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L. COMETA FORBES 1929c.

La noticia del desenbrimiento del Cometa Forbes, 1929¢, va
ha sido comunicada en ¢l nfmere anterior de esta Revista, Tam-
bién se did enenta en esa nota, de gque el sefior Dartayet no pudo
encontravlo cerea del Iugar dado. a pesar de repetides esfuerzos;
de log elementos parabolicos de Woeod, gue sirvieron de base para
la, efemdride: v del haberlo observado el gue eseribe en la nltima
semana de agosto ¥ la primera de setiembre.

] eometa uo presentaba nueleo definido ni eola alguna, ¥
durante estas observaciones era de aproximadamente la 13% magni-
tnd — una mera boeanada de humo. Durante el intervalo de mis
ohservaciones el brillo aparente se mantuvo east constante, a pesar
de gue la efemdéride indiecaba méas de media macnitud de disminn-
ciom, Tampoco correspondian bien las coovdenadas, pues en la no-
che del 5 de seétiembre el cometa se apartaba va de la posicion cal-
culada por minuto v medio de tiempo en aseensiom recta y por me-
dio grado en declinacion. Como era de esperar (ue esta desviacion
aumentara, aceleradamente, ¥ que despueés de luna llena el come-
ta fuera va tan débil eomo para verse con dificultad ain sabiendo
darde mivar. era indispensable tener una afeméride mas exaecta
para hallarlo otra vez, pasada la luna llena, v seguir observando-
lo, (lon este fin tomé, a mediados de setiembre, todas las observa-
ciones va efeetuadas en La Plata. ¥ por un método empirvico (que
emplea divectamente las coordenadas reetangulares y la atraceidn
del Sal, sin deduneir explicitamente ninguno de los elementos) de-
duje una efemdéride que las representaba muy aproximadamente,
v ogue fué prolongada hasta abarveay los primeros dias de octubre,
con la esperanza de gue hasta entonees no se apartaria de la ver-
dad por mis de nnos pocos minufos de arco.

Efeetivamente; con la ayuda de ella obgervéd nuevamente el
cometa en:

Set, 27.08820 (TCH) : @ = 210 13m 55=.04; § = —227 31" 4"°.5
una posicion gue distaba sélo tres minutos de arvco de la caleulada.

En el curso del edlenlo de la efeméride habia sureido que la
voloeidad lineal del ecometa era bastante menor gue la parabolica.
(Como mi observacion eonfirmaba la exactitud esencial de la ele-
méride, queddé conveneido de gue se trataba de un cometa con
Grhita eliptica, v gue convenia efectuar immediatamente unag cle-
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terminacion de sus elementos, sin hacer la restriceion a la i -
bola. Esto lo hice, empleando la observacién arriba citada. en eo-
nexion con las extremas {(ago. 22.995 v oset. 6.083) de la sevie an-
tertor, Terminé la determinacion la noche del 28 de setiembre, eo-
municando los resultades telegraficamente a los observatorios de
Cordoba, Santiago y Harvard. Los elementos deducidos son :
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Orbita del Cometa Forbes, 1929:,

T = 1929, juziio 25862 (TCH)
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g = 1.52 683 ¢ =H1Loda 715

D= G.971 anos a = 3.43 G660

Caleulando con estos elementos la posieion para la fecha de
la observacion comunieada con ol descubrimiento, e abtiene

Agosto 37000 = 200 53m 505:§ — —30v 26 g% o
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lo que confirma el error senalade en la nota anterior. No doy una
efemeride, pues ¢l cometa esta va foera del aleance de los an-
teojos de nuestros aficionados. En mi observaeion de setiembre
27 como también en otras en las dos noehes subsieuientes, el co-
meta yva era de 14 magnituwd ¥y poco menos gque invisible énando
los hilos del retieulo estaban itluminados.

(‘omo la inchinacion con la ecliptica es muy' pequena, la or-
hita se presta a la representacion diagramatica, En la figura que
aeompana he indicado la posicién velativa (salvo las inelinaciones)
de las Grbitas del cometa v de los planetas Tierra, Marte v Ji-
piter, senalando las posiciones de la Tierra ¥ del cometa para Ia
fecha de desceubrimiento v para el 289 de setiembre,

Al decir que es periodico el cometa, v con periodo de menos de
siete anos, surge espontianeamente la pregunta (v por queé no se
ha conocido en vueltas anteriores, esperandose va en ésta! Lia res-
puesta es gque antes del corriente ano este cometa no ha estado en
posicion para ser deseublerto, salvo que fuera aleuno observado
antes de 1916, ¥ euyos elementos han sido cambiados radicalmen-
te por perturbaciones. Es evidente que el afelio de la drbita actual
del cometa queda muy cerca de la orbita de Jupiter, ¥ muy aden-
tro de la orbita de Saturno. Por esto el planeta perturbador tiene
que haber sido Jipiter, pues Baturno esta demasiado lejos, v los
asteroides v Marte tienen masas demasiado peguenas para prodn-
cir influeneias mareadas, salve un acereamiento extraordinario.
sientendo atras en la Orbita del cometa por caleulos aproximados,
se encitentra gue en el afelio en 1U26. Jipiter estaba del otro lado
del Sol, easi en el punto opuesto de su orbita, de manera gque nada
habra ocurrido. En los primeros meses de 1923 el cometa estuvoe
cevea el perihelio, pero en ese tiempo la Tiereva estaba del otro
lado del Sol. v en tales eireunstancias un cometa quedaria invisi-
ble, aungue fuera conocido v brillante, Yendo mias atras, encon-
tramos gue durante los anos 1918 v 1918 el eometa estaba cerea
de Ta Orbita de Japiter. v ademas Juapiter mismo estaba en esa
parte de s orbita, de manera (e habra ]'Hﬂl'11tl'hﬂt"in fuertemente
ol movimientn del eometa, Comao los dates de gue disponemeoes no

ot

eulo exacto (N1 ann mas que muy groseramente

permiten un G

sproximado) de la posicion del cometa tantos anos atras, nada
puede deeirse todavia del monto de eésas perturbaciones. ni de lo
gque habra sido la drbita anterior del cometa.

Bernardo H. Dawson.

Observatorio de Ta Plata,



LAS FASES D LA LUNA

I

El cododrilo, ¢l hipopdtamo v la Jabalina, enemigos de la Luna,
la perseguian cuando ella — el ojo derecho de Oriis — sobre una
barca, navegaba como el Sol, por uno de los riog (1), de matiana
v de tarde; y su maximo peligro legaba hacia la mitad del mes
egipelo, por el 15, cuando al saltar 1a jabalina sobre ella. 1a preci-
pitaba al rio. Su gemelo el Sol (el otro ojo de Oris), partia en su
busea v, encontrada, la Hevaba al dios.

Lios ealdeos, en eambio, dieron una explicacion mas eientifica
de las fases, eonsiderando a la Luna como un diseo chato v deloa-
do, que se presentaba o la Tieria, tanto por su cara oseura (novi-
lunio) como por su cara brillante (plenilunio). con todas las ora-
duaciones infermedias.

Non los griegos, eon esa wenial percepeidn de los fenémenos.
los encargados de transformar las ereencias sobrenaturales del
oriente. De ellos nacen ideas elaras, explieadas con sencilley ¥ 1a-
turalidad. Anaxdgoras, ¢l maestro de Perieles v de Socrates, de-
fine a la Luna como se define a la Tierra v eseribe la primera obra
sobre las fases de nuestro satélite.

Las tradiciones y practicas supersticiosas dieron, entre los pie-
blos antiguos, buen lugar a los nimeros, vendo a herir, asi tamhién,
como es de pensarlo, los resultados de 1a observaeitn eeleste gue, en

su easo, fué oblivada a ceder sitios v privilegios a las ereencigs.
El ano es una unidad impuesta por la naturaleza (se repiten las
estaciones), pero es grande, de dificil manejo, v, por instinto, se
bused una unidad menor mas ajustada al nso directo; sin exceepeidn
se¢ adoptd el mes por todes los pueblos, medida tan natural como el
ano, porgue en ese tiempo evolneiona totalmente la Tauna.

De las subdivisiones del mes, ovigimario de las evoluciones li-
nares, se desprende como cosa logica que los pueblos anticnos op-
tavian por la semana: pero no fué asi. Conoeian la duracién de las
fases, pero ellas se eumplian en espacios de tiempo gue son en dias
multiples de 7 (7;14;21.28), nameros aciagos que determinaban
fechas nefastas, odiadas por log médicos, por log cobhernantes v por

(1) Un rio rodeaba u I Tiervrn segin la concepeitn egipeia; véase pi-
ging 5 de Inoobra de M. . Lespagnel **I.Evolation de la Terre of de
' Homme ™.
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los H;,-_z_*}'imi] tores. Al paco gue, sumados los cuatro primeros nime-
ros (14-243-+4) dan el nimero 10, recomendado por la divini-
dad que lo eoloed en el centro del mundo, para felicidad de todos.
S adoptd. en conseeuencia, la division del mes en décadas.

Qon los romanos, poeo atentos al elamor de los angures, (uienes
optaron por la semana.

Obgervemos la Luna en una noche favorable y apreciemaos, si o8
posible, la distancia de su centro a una estrella conoelda, gue este eer-
ca de 8lla, haeia el Oeste. Bl dia venidero, a la misma hora, volva-
mos o realizar ienal observaeitn: anotavemos gque el dngulo de la
visual a la estrella, con la visual al eentiv de la Lama, ha aumen-
tado. que la Luna se ha corrido haeia el Este una st ancia angin-
lar apreciable, aproximadamente 132 Siguiendo sus movimientos
o1l aseension recta v oen deelinacion, dia tras dia, obtendremos Tos
datos necesarvios para dibujar su trayeetoria sobre una esfera de
srueba donde se tiene ya trazada la ecliplica (curva correspon-
diente a la Grbita de la Tierra). Obtendremos asi una elipse bas-
tante redonda. euvo plane no coineide con el plano de la eeliptica,
del gne se inelina cerca de 6% De esta inelinacion de las Grhitas
deriva la poea frecuencia de los eelipses de Sol y de Luna y am-
bicn ¢l fendmeno cuve estudio motiva estas lineas.

Bl satélite de la Tierra. como ella misma, no g5 un cuerpo que
avde v da luz: ambas son clientes gra fuitas de la gran usina del
gstro del dia. Bl Sol manda su luz a la Luna y ella, como un espejo,
Ia refleja sobre la Tierra.

Voo como s¢ produce este fondmeno de la iluminacion so-
lar v el porqué de las variaciones de la forma y del tamano de Ia
superficie reflectora, para los observadores de la Tierra.

La distancia del Sol a la Tierra, es, términe medio, de
130.000.000 de km., ¥ la misma puede tomarse como la medida arit-
mética de lag distaneias de la Luna al Sol, les rayos luminoesos que
caen sobre nmestro planeta y sobre la Luna pueden considerarse
como rectas paralelas. gue dibujan sobre las dos esferas las cir-
cunferencias limitadoras de las regiones favoreeiddas por la luz y
las que quoedan osenras: log cirenlos de iluminacion.

L Lana viada alvededor de 1a Tierra, al mismo tiempo que esta
aira alrededor de s ejes on virtud de estos movimienlos, eombinados
com el de traslacion alrededor del Sol, el contornn aparente de la
Luna (eirenlo maximo lunar que separa el hemisferio que nos mira
del Wemisforio invisible), no estd siempre aelarado, presentando la
soma luminesa variaeiones de aspeetos Hamados fuses, que se repiten
ont perfodod preciosos de tiempo durables aproximadamente 29 Lo
dias. conocidos bajo el nomhbrve de lunaciones,
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Convendremos en seenir atentamente los movimientos del astro
durante un mes, anotando a diario la Lora de salida, la formae
de la parte ilnminada, la hora de sn enlmingcion (paso por el me-
ricliano ). la hora de su puesta v su posicién con respecto al Sol v
a la Tierra.

F&;}-—a Salar

P —
L |

Kayo solar

.
=

Fig.l

En cierto dia, el Sol se pone por ¢l Occidente en ¢l instante en
que la Luma aparece por el Oriente, es un diseo grande que tiene
una eolpracion algo rojiza, euyo tamanoe disminuyve a medids que =e
levanta sobre el horizonte, aclardndose mis v mas hasta tomar un
acento plateado; es la Luwna Henw. La posicidn del Sol v e la Luna
con respeeto a la Tierra es opnesta: estd la Luna en oposicion
(L. 5; fig. 1). A partiv de este dia, la Tana empieza a retardar su
salida ; la parte ilummada del disco disminuye del lado Oecidental.
a la izguierda del observador situado en Buenos Aives. Poop a [0
va tomando la forma de una lente biconvexa, hasty que, siete dias
(lespues, se ve como un semicivenlo con su aréo hacia el Bste: salien-
do muy tarde, pasa por el meridiane a la madimeada. al wmismo tiem-
po que el sol apavece por el Este,

Lia visual al eentro del Sol forma eon la visual al eentro de la
Luna un angulo reeto (dngulo de un enadrante) : la Luna esti en
cwadratwra, en su cuarlo mengwante (Fig, 1: T, 7).

Continta la disminueion del tamano luminoso de la Luna, en
los dias siguienfes; observindose por la manana, poco antes de sa-
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lir el Sol, hacia el Este, con un espesor cada vez mis pequeno, 1o-
mando mas v mas la forma de una lente edneavo-convexa, con la
concavidad hacia el Oeste. El satélite va dia a dia acercando su ga-
lida a la del Sol, mientras disminuye, colocandose entre el Sol y la
Tierra, hasta gue no se la ve mas, permaneciendo invisible durante
freg o enatro dias. Bs fa Luna nwera (Fig, 1: 1. 1), Se dice que estd
CT ORI,
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(Damos aqui, fig. 2, el procedimiento para determinar el
tamano de las fases lunarves).

Pocos dias despuds, la Luna reaparece al comenzar la noche bajo
la forma de una lente eoneavo-convexa, con la coneavidad hacia ol
liste, es deeir, con sus euernos a la derecha del observador. Diavia-
mente su tamano aumenta, hasta aleanzar la forma de un semieireu-
lo eon su aveo al Oceidente; en este dia la Luna culmina a las seis de
la tarde: estd en su énarto eveciente. Lia visnal al eentro de la Luna
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con la visnal al centro del Sol forman, otra vez, un angnlo de g05=
esta nuevamente en euadratura. (1 1z A Tus),

Durante los primeros dias de la Luna nue; w, la tfina lente -
minosa se halla seguida de una zona de penumby . pero visible, que
completa el disco lunar, es la fuz cindren, cansada por la iluminacion
refleja de la Tierra sobre la Luna. Averieuado estd, por medigio-

- : e 272 :
nes. precsas, gque el radio Tanar es de 1737 km del radio 4e-
CLann
s Lol [ avea del «izgeo terrestre
restre. v gue el drea del diseo lunar = — T T ——
I 13,48

laego, cuando la Luna 68 nuepe. hay pleni-Tierre para Ia Liuna, re-
ciblendo ésta 1348 veces mis luz de la Tierra, de la que recibe 1y
Tierra de la Luna.
ha supuesto que la Loma estd rodeada de una atmésfor

cuya densidad es impropia para la vida animal, ¢5 un luear silen-
cioso, donde no habitan seres parecidos al hombre.

Acertadamente Pitdgoras la destiné para mansion del alma de
los muertos.

José Mdaximo Ruzo.
Buenos Alres, 1929,




EL SISTEMA SOLAR

Bl sisterma solar se compone de un cuerpo central, el Sol, a euyo
alrededor gira, segiin Orbitas o cursos determinados, un cierte ni-
mero de cuerpos importantes, llamados planetas, Algunes de estos
planetas arrastran consigo £n su carrera otros euerpos mas peque-
g, Hamados satélites, que givan alrededor de ellos. No es convenien-
te por ahora afiadir nada mas respecto de los otros miembros del sis-
tema. o sea los eometas v los meteoritos; por consiguiente, consagra-
remos por ahora toda nuestra atencion exelusiva al Sel, a los pla-
netas v a los satelites.

:De qué formas son estos cuerpos? De una sola forma; de la
anica forma que parece caracterizar todos los objetog solidos de los
cspacios celestes: son aproximadamente esfdirleos, lo que quiere decir
que son redondos como pelotas.

Todos estos cunerpos esféricos givan, es decir, dan vueltas ¥
mas vueltas, lo mismo que un trompo. Este movimiento de rotacion
se dice que se verifica ‘‘alrededor de un eje’, lo gue puede expli-
carse como signe. Imacinaos una pelota atravesada por su centro,
por una aguja de hacer caleeta; imaginad ahora que esta aguja se
mantiene fija. apuntando siempre en la misma direccion, mientras
Ia pelota va dando vueltas., Pues bien: lo mismoe ocurre con la Tie-
rra, Bn osu oeurso alvededor del Sol estd giando eontinnamente.
como &1 1o hiciera en torno de una inimensa aouja gue la traspasara
de parte a parte, desde el polo Norte hasta el polo Sur. En reali-
dad, no existe tal eje material gque regule la diveeeidn constante
de gu movimiento de rotacion, del mismo modo que no existen 5o-
portes de ninguna elase que sostengan la Tierra en medio del es-
pacio. Las cansas que mantienen en equilibrio las esferas eelestes
v gque regulan sus movimientos. son mucho mas maravillosas que
cualguier invento mecanico.

Bueno sera, al llegar a este punto, hacer observar la gran di-
forencia entre los términos movimiento de votaeion v omovimiento de
revolucion o de traslacidn. Lios astromomos usan imvariablemente el
primero para significar el movimiento de un enerpo eeleste alvede-
dor de su eje: en eambio, el segundo se emplea para designar el mo-
vimiento de un euerpo ecleste alvededor de otro. Refiriéndonos a la
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Tierra, por ejemplo, diremos que esta dotada de un movimiento de
rotacion alvededor de su eje v de un moviniients de revoliucion alre-
dedor del Seol.

Hasta aqui no hemos dicho nada de las dimensiones de los
miembros de nuestro sistema. jHayv aletn tamaiio determinado,
algnn modelo o nnidad con que puedan eompararvse? Nada de esto;
son completamente distintos unes de otros. El mayor de todos
es el Sol, el enal es varios centenares de vecds mayor (ue
todos los planetas y satélites del sistema juntos. Sigue Jupiter, ¥
despucs los planetas en el siguiente orden de mawnitud - Saturno,
['rano, Neptuno. la Tierra, Venns, Marte v Mereurio. Mucho mas
pequenos que estos astros som los asteroides, de los enales Ceres,
que es el mayor, tiene menos de ochocientos kilémetros de didme-
fro. No deja de ser curioso que la zona de asteroides sefiale 1a ce-
paracion de los planetas pequenios v de los planetas vigantes., La
lista signiente, en la que se dan aproximadamente los didmetros
del Sol ¥ de los principales planetas, servivan para formarse nuna
idea de la gran variedad de tamaiios reinante en los astros del sis
tema solar:

1 o Ay S 1504 262 kildmetros
Merveurio ... .. ...... 4 448 =
Venus ......ooovvinnn. 12.592

La Trierra ., ......... 12.740 ..
L R W 6970 3

AONA DE ASTEROIDES

Jupiter . ool 0 Sn e 140,594 kilometros
TR 2 ¢ e 117,608 s
Trano (1) ... .. a6, 154

Neptuno (1) ........ 532934

Con estos datos no pareee posible llegar a ningnna generaliza-
eiom, como no sea asenalar gque hay un aumento continue en ma -
nitud desde Mercurio hasta la Tierva v una disminueion parecida
desde Jupiter en adelante. 8i Marte fuera mas orande que la Tie-
rra, entonces podria decirse que habia un aumento hasta dupiter v
después una disminueion continunada. Pero la zona de asteroides ¥

(1) Como parece que hay mucha diferencia de opinién aeerca e Tos
diametros de Urano v Neptuno, hoene serd haeer constar e s eifras ane
teriores estin tomadas de Lo '.i'.'r.f."nn'nr'r'l'rh.l i1 Lt Astrenanier. ol ||m-|'.'--'q.';|- K. I~
Moulton, donde se dan nwparadas con la antoridad CSde e meididas de
Baruard, del ohservatorio de Lick'',
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la pequeiiez relativa de Marte imposibilitan toda tentativa por con-
ciderar las dimensiones e los planetas segln un orvden conse-
cutivo.

Por lo que se refiere a las distaneias relativas de los planetas
al Sol. diremes gque Venus cirenla casi-dos veces mas lejos de ¢l
que Mereurio; la Tierra casi tres veees mas lejos v Marte cerca de
cnalro veees. Despues, del mismo modo gue encontramos un consi-
derable aumento en tamaio, observamos un aumenfo también con-
siderable en las distancias. Japiter, por ejemplo. estd unas treee
veces mas lejos que Merceurio: Satunrmo, unas veintieiieo veees: [lra-
no. como cuarenta ¥ nueve veees v Neptuno, unas setenta y siete.

Ahora se comprenderd o mucho gue se extendieron los limi-
tas do] sistema solar con el deseubrimiento de los planetas mas le-
janos. Con el deseubrimiento de Urano, casl se duplico su ampli-
fud s v el descubrimiento de Neptuno lo ensaneho nuevamente en
mas de Ia mitad. Para hacerse carego de la importancia de estos
dos erandes desenbrimientos, nada mejor que tomar un compis
v trazar aproximadamente los enrsos mis arriba indicados, en una
sevie de eirenlos coneéntricos, sobre una hoja grande de papel.
considerar despuiés que el enrso de Saturno formaba el limite su-
puesto de nuestro gistema solar antes del ano 1781.

Ya hemos visto que la forma de los cuerpos celestes es la es-
féviea. ¢ De qué forma son sus cursos u orbitas? Al primer impulso
ano dirfa que deben de ser civeulaves; pero no es asi. Son dvalos,

para decirlo en términes téenicos, elipses. Sin embargo, su for-
ma ovalada o eliptiea no ofrece ni con mueho el mismo grado de
curvatura on todos los casos. Algunas 6rbitas, por ejemplo la de
la Tierra. se diferencian apenas de un cirenlo; mientras gue otras,
como las de Marte v Mereurio. son mareatddamente elipticas. Lia or-
bita de
cliptica de todas.

peguenio planeta Tros es. no obstante, ¥ con mucho, la mas

Ya hemos dicho que ¢ Sol y los planetas se hallan en ¢ontinuo
movimiente de rvotaeién. Sin embareo. las distintas velocidades
g que wiran se apreciavan mejor comparandolas con la veloeidad
del movimiento de rotacidn de la Tierra misma.

Pero. en primer lugar., veamos qué molivos fenenios, si es que
los hay. para asegurar que la Tierva estd dotada de un movimiento
de rotacion.

Sioexaminamos atentamente ol eielo, observamos que su fon-
do. con todos los objetos gue en ¢l brillan, parece girar en torno
de nosotros en el espacio de unas veintieuatro horas, ¥y que el eje
alrededor del eual se verifiea este movimiento esti situado mny
proximo a la que desienamos con el nombre de estrella Polar Hste
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fue uno de log primeros fendmenos gue se ohservaron en el firma-
mentos v, para los hombres de la antigiiedad. era como si los eielos
v todo lo gue en ellos se encuentra estuvieran civando constante-
mente alvededor de la Tierva, Era natural que asi pensaran, ya que
no tenian la menor idea de las inmensas distancias a que se hallan
los cuerpos celestes, e, ivnordandoelo, sentianse naturalmente ineli-
nados a imaginarlos relativamente proximos. No fué hasta trans-
currides muchos sizlos cuando el hombre comprendio al fin el enor-
me abismo gue le separa atin de log objetos mas préoximos en el fir-
mamento, v entonees empezd a formarse una opinién més razona-
ble. Vidse a la sazén gue este movimiento de revolucion de los eie-
log alrededor de la Tierva podia explicarse mis satistfactoriamente
con sole suponer gue la Tierva givaba alrededor de un eje fijo
apimtandoe en la diveccion de la estrella Polar. La probabilidad de
que la Tierra estuviera dotada de un movimiento de rotacion gquedd
confirmada por las observaciones hechas eon el telescopio. Cnando
se estudio detenidamente la superficie del Sol v de los planetas. se
vio que también ellos giraban. Siendo asi, no habia para qué dejar
de suponer gque la Tierra hieiera lo mismo: mavormente cuande de
este modo se expliea de una manera tan sencilla el movimiento dia-
rio de los eielos v puede dejarse a un lado la creenecia completamen-
te absurda de que toda la inmensa boveda eeleste give alrededor
de nosotros en vemticuatro horas solamente.

(Observando metddicamente el Sol con un teleseopio, se des-
prende poeo a poeo del lento movimiento de sus manehas por su
superficie, de su desaparieién por un horde v de su nueva aparicion
por el otro, que el Sol gira alrededor de un eje en ¢l periodo de
unos veintiséis dias. También el movimiento de aleunas senales
nuy conocidas sobre las superficies de los planetas Marte, Japiter
v osaturno, nos demnestra gue estos cuerpos giran sobre s mismos
en periodos gue son de unas veinticuatro horas para el primero ¥
de unas diez hovas para cada uno de los otros dos. En enanto a Ura-
no vy oa Neptuno, reina mucha insecuridad, pues estos planetas
«¢ hallan a tan gran distaneia, que aun los mejores telescopios no nos
proporeionan sino una vision muy confusa de las manehas gque aqus-
[los ostentan; no obstante se considera también que eiran sobre si
nismos en unas diez o doee horas, Ademas, el resplandor constante
del Sol en la proximidad de Mercurio v de Venus difienlta igual-
mente las observaciones de los astrionomos en este sentido. Los an-
fignos observadores consideraban que el periodo de rotaciom de es-
a Tievra; pero

tos dos planetas era poco mis o menos ignal al de
recientemente va ganando terreno la opimmion de que eivan alvede-
dor de sus ejes exactamente en el mismo tiempo gue emplean para
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cirenlar alvededor del Sol. Perg esta es una eunestion muy dudosa,
v volveremos sobre ella mas adelante; sin embargo, aungue la deje-
mos de lado. se ve, por lo qué Hevamos dicho, que los periodos de
rotacion de los ofros planetas de nuestro sistema suelen ser de unas
veinticuatro horas o menos., Bl hecho de gque ¢l periodo de rotacion
del Sol aleance varios dias no parecerd extraordinario si se consi-
dera su enorme tamano.

Otro punto que debemos considerar es el tiempo que emplean
los varios planetas en girar alrededor del Spl. Agui también sera
conveniente tomar como puinto de paviida el periodo de revolueidn
de la Tierra v ver el tiempo gue emplean los otros planetas, con-
parandolo eon agudl.

Fmplea la Tierra unos fréscientos sesenta vy cinco dias y euar-
to para dar la vuelta en torno del Sol. Este espacio es 1o gque lama-
mos un ‘‘ano’’, La lista siguiente muestra en dias v anos los pe-
riodos aproximadoes gue emplea cada nno de los otvos planetas en
dar ima vuelta completa alvededor del Sol,

MAPERYIO wv srsmmewins v " S8 (lias
NG, comns b wing st 290
WERTLE o sewbhisesitie we o 1 andg ¥y 321 ..
JUPHEY s sewsn smeman | Bl g 3 B
SRLUPIEG 5 S0 S T i SRR, | SR (R
Neptunio ...ooenrcun. o 164 ,, 7 28&

De la comparacion de estos periodos se¢ desgprende un heche
importante. ¥ es que, enanto més cerca del Sol esta un planeta,
tanto mas de prisa cireula.

Iin eomparacion con uno de nmestros anos, jqué larega parece
el ano de Trano o de Neptuno!

[ma vez admitido que los planetas giran alrededor del Sol,
el punto que conviene ahora averiguar es ¢cudl sea la posicidn de sus
Grhitas o eursos uneos respecto de otros.

Suponeamos, por ejemplo, que representamos las arbitas de los
distintos planetas por varios civeulos metalicos de diferentes tama-
flos. colocados unox dentro de ofros, v que representamos el Sol por
nna pelata pequena colocada en el centro. ; En gué posieidn ten-
dran que eolocarse estos efreulos para imitar econ la mayor exacti-
tud posible la verdadera condicion de las cosas?

En primer luear, supongamos que tode junto, pelota y eiren-
los, estdan. por deeivlo asi, a un mismo nivel, Esto se consigue faeil-
mente imaeinando gue los eireulos flotan nnos dentro de otros, eon
la pelota en medio, sobre la superficie de un estangue tranguilo.
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Esta distribucion se dirfa, en términos astronomicos, que se halla
situada en el mismo plano. Supongamos aliora que alguno de dichos
circulos, flotantes estd inelinado con respecto a los demds, de modo
(que la mitad del ¢irenlo se levanta sobre el agua v la otra mitad. en
consecuencia, esta bajo la superficie. Esto es lo qué ocurre en reali-
dad eon las 6rbitas de los planetas: no estin situadas toclas ellag en
un mismo plano. Cada una oeupa una posicion ligeramente oblicua o
melinada respecto del plano de 1a érbita de 1y Tierra, llamado eclip-
fica, que los astrénomos, para su conveniencia, consideran como el
nivel del sistema solar. Lia mavor oblicnidad o * imelinacion™ en las
orbitas de los grandes planetas corresponde a la de Mereurio; la
menor, a la de Urano. La érbita de Mercurio forma con la de la
Tierra un Aneulo de unos 7°: la de Venus, un poco mas de 32; la de
Saturno, 2°5%; en las de Marte, Neptuno v Jupiter, la inelinacion
respecto de la ecliptica es menor de 2° Pero la mayor de todas es
la inelinacién de la Grbita del pequefio planeta Eros. (iLe Se aproxi-
ma a los 119,

Como ya hemos dicho, los sistemas de satélites que eiran alre-
dedor de sus primarios respectivos son en realidad reproduceiones
en miniatura del sistema solar; del mismo modo. las consideravio-
nes hasta aqui mencionadas. que veculan la condueta de los plane-
tas en sus relaciones con el Sel. deberdn aplicarse necesariamente
a los satélites. No ohstante, un sistema de satélites se diferencia de
un sistema de planetas en que el cuerpo central alvededor del eual
airan éstos tiene Iuz propia, mientras que el cuerpo planetario en
torno del cual cirenlan los satélites no 1a tiene. (ierto es que los
planetas brillan, ¥ aun ¢on mueho resplandor. como, por ¢jemplo.
Venus y Japiter. Pero no irradian su propia luz, como hace el Sol.
smo gue se limitan a reflejar la luz que del Sol reciben. Tsto apar-
te, es notable la analogia que presentan el sistema planetario Vo
sistema de satélites. Lios satélites son de forma esfériea v ode tama-
nos muy distintos; giran sobve s mismos, por lo que hastd ahor:
sabemos, en tiempos variables; cireulan alrededor de sus planetas
respeetivos segan Orbitas que no son eireulares, sino elipticas; v,
ademas, estas drbitas no estan necesaviamente en un mismo plano.
Por altimo. los satélites giran alrededor de sus primarvios ¢on velo-
cidades que pueden compararse direectamente con las de los plane-
tas que giran alrededor del Sol, va que se cumple con toda exde-
titud la regla de que, enanto mas prdoxime se halle un satélite de
Su primario, tanto mas ripidamente cireula,

Ceeil C. z"}crfrnﬁge.
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[0 el nitmero anterior establecimos las formulag que sivven
para caleular el dia de Ia semana. Ellas son:

| a | . . g
Gy R s rood (caso juliano)
: \ s | | a ! B
I i 1 0 S ahe i j oy I-.| T|'|.1L'l -i.:
38 o 1 = 7 d (Ccaso gregoriano)

siendo los residuos de estas expresiones, respecto al divisor 7, los
indicadores de los respectivos dias de la semana.

Para contrnir eon ellas un enadro numérieo, levimoslas a la
sieuiente forma :

il 4 I Y [il (caso juliano)

II -
(i » -~ R| (caso gregoriano)

donde I — a :: T

*_
\

s evidente gue el vesiduo de estas expresiones es igual a la
suma de los residuos de los dos términos de gque constan (restan-
do T a esta suma si fuere necesario].

Considerando por el momento el primer término |[r-d|, co-
min g ambas formulas, ordenemos los meses del ailo segin sus re-
sidluog ., utilizando el enadro publieado en la page. 270, de la siguien-
te maneri:

Marzo-— Noviambie s vove 1= 1
Hoembes ., v SeEng (3
Enero - Mavo ..o 0 ... g
Oetubre ..o cve s o 4
TS 1 o A VA

Setiembre - Diciembire

el

Febrero - Junio .. ...
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MESES

| MARZO -NOVIEMIERE
AGOSTO
ENERO - MAYO

OUTUBRE

ABRIL-JULIO

SETIEMBRE-DICIEMBRE

PEBRERO". TUNTD

“Para enero y febrero dis-
mintyase ¢! afio en una
urtidnd.

IssTrRUCCIONES

Bsquese en el cunadro

superior el dia v en el de |

la izguierda el mes. And-
tese el nimern colocado en
la interseceidn de la res-
pectiva columna v linea.
Hégase lo mismo con el si-
glo ¥ ano (conadro de Ja
derecha ¢ inferior) anotan-
do el nimero correspon-

diente. La suma de ambos |

nimeros dacd el dia de la
semana de acuerdo con el
cnddro adjunto,

Para los meses de enero
v febreérg tOimmese el efio
anterior.

Para afios (juliancs) a.
J. C. réstense 6stos do
2101 ¥ considérese la fecha
eomo d. J. C.

ENDARIO

=

DIAS

2 3 4 5 6

= ]

ERPETUO

78 910111213 |

14151617 18 19 20
2122 23 24 25 26 27
282030851 — — —
B3 254 5 6
G0 1 2 838 4 5
b6 o0 23 4
£t D6 0 1 2 3
4 5 601 2
g 34 8 60 1
I 2 3=t 5 & 0

411 1325

00010203 —0L0s |

U607 — 08091011
— 121314 15 —16
1718 19 —20 921 29
23 — 2425 26 97
28293031 —32
a4 33 — 3637 3539 |
— 40 4] 4243 4
404647 — 4849 5
Dl — DH2H3 5455 -
Atk bi ol — 51
G263 — 64 65 66 6T
— b6 T0T1
T8 T455 --T76
79 — 8081 8283
854 85 8687 —
2Pl — D293 G

[ e Ir!l{: ‘H Sk *’]“j — —

SIGLOS

!l Julianos Gregorianos

0 71421 | 1791951
L & 1p 28 |
2 91623| 182929¢
31017 24 |

15192397
5121924 (16202498

613 20

27

Dia de la Semana
| {0 = Domingo
1 = Lunes
| 2 = Martes
3 — Miércoles
| 4 — Jueves
2 == Viernes
6 — Sabado
1 = Domingo
& Lunes
| 0 Martes
10 = Miérecoles
| 11 = Jueves
12 Viernes




CALENDARIO PERPEITO 329

A la dervecha de estos meses construyamos el cuadro de resi-
duos que ocupa la parte central de la eruz y escribamos en la parte
superior la sucesion de los dias del mes. de tal modo, que ¢l ni-
mero eserito en la interseceion de la linea del mes con la eolumna del
dia sea ieual a la suma de los residuos correspondientes (o igual al
residuo de dicha suma).

Cfon esta disposicion a doble entrada podemos obtener directa-
mente el primer término de las Formulas. Igual cosa haremos con ¢l
seeundo término euyos dos argumentos son el siglo ™ y el ano. Pero
en este caso utilizaremos parva la leetura del residuo el mismo eua-
dro que sirvié para la leetura del primero, disponiendo los atios
v sielos de modo que el conjunto afecte la forma de una eruz.

La parte 2, comin al segundo término de ambas fdrmulas, s6lo
depende del ano ¥ es igual a éste mds el eociente entero de la cuarta
parte del mismo. Si reemplazamos a por la serie de los numeros na-
turales. se obtendra para R la misma serie, pero con un nimero sal-
tende de eada enatro. liseribamos, pues, en el brazo inferior de la
criiz la serie de los niimeros de 0 a 99, salteando un especio cada eua-
{10 NOIMEros.

Lia otra parte de que se compone este segundo término es dis-
tinta en ambos ealendarios: para el juliano es 6s vy para el grego-
riano 28 -i-ﬁ' > f|_

(4 |

Empézando por el calendario juliano, ese¢ribamos en ¢l brazo de-
recho de la eruz los siglos desde 0 en adelante, de manera que eada
nno. ocupe una linea tal, que combinado con la colmmna del ano nos
dé en osu interseceiom el residuo Gs-- IR,

Hagamos lo mismo con los siglos gregorianoes, escribiéndolos
al lado de los anterioves, en lineas apropiadas de tal modo que en la
interseeeion de eada una de G6stas con la columa de los aios se lea

1 residuo de 5¢ Il ? j -2 L R, In este calendario comenzaremos
- {4 '!

con el siglo 15 por ser el primero de la reforma.

Queda con esto terminada la construeeidn del enadro en la for-
ma aqui reproducida.

Ne deberd recordar gque enando una fecha comprenda los meses
(e enero v febrero habrd que rvestar una nunidad al afne para ponerla
(e acnerdo eon la hipdtesis hecha en el articule anterior, en que c¢s-
tan basadag las formulas deducidas,

fls (e urltlr (que empleamos In palabra “fgivio’ como equivalente a
fparte seeular?? del afio ¥ no en el sceatido :tnnijhjfrttn e oque agquél es una
unbchid maryor gue este.
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Las instruceiones para el uso del enadro, (que en si es un calen-
dario perpétuo, van dadas en el mismo,

Ejemplo: ; Dia de la sémana del 23 de oetubre de 1929 2

Octubre y 23 dan en su interseceién 6: parte seeular 19 v ano
29 dan en su interseceion 4 6-44=10; 10—=miéreoles.

Linego, serd un micreofes el dia de la semana de la préoxima con-
ferencia de la Asoeiacion.

Martin Dartayet.

Observatorio de La Plata.



POSICION DE LAS CONSTELACIONES
PARA EL HORIZONTE DE BS. AIRES

———— -

Bl mapa del cielo N° 4 representa la boveda celeste para el ho-
vizonte de Buenos Aires, en las signientes fechas v horas:

5 e octubre a las 23 horas
2 . i 28 :

3 ., noviembre . .. 21
I|._':{" LY LR o " L}E.I

Referente a maenitudes, estrellas variables, dobles y ofras ex-
plicaciones, viéase el N¢ 'V de la Revista, pags. 225 a 227,

Comparando el mapa NY 4 con el anterior, se nota que de las
constelaciones situadas al Oeste han desaparecido totalmente : Liyra,
Horceules, Corona borealis, Serpens, Libra, Virgo, Hydra ¥ parecial-
mente: Cyenus., Ophiuchus, Scorpius, Lupus y Centaurus, Entre
las estrellas hasta la magnitud 2. va no son visibles: aCygni (De-
nehy. e Lyrae (Veea), aScorpil (Antares), Las sigulentes conste-
laciones en direceion Este han aparvecido parveial o totalmente: Per-
sens, Taurns, Orion, Lepus, Columba, Canis major, Puppis, Vela ¥
las sieuientes, antes visibles parcialmente, se ven ahora en su to-
talidad : Andromeda, Eridanus, Carina, Onee estrellas hasta Ia mag-
nitud 2 han apareeido: a Tauri (Aldebaran), 8 (Rigel), v, ¢ ¢ Orio-
nis: @ (Sivio). 8, 6, e Canis majoris, a Carinae (Canopus), vy Yelorum,
Por lo tanto, de un total de 41 estrellas de toda la esfera hasta la
maenitud 2 son visibles easi el 60 %, o sea 24, contra solamente 16
del mapa anterior. De un total de 823 estrellas hasta la magnitud
450 son visibles 458 contra 430 que figuran en el mapa anterior,
ow (deeir. 28 estrellas mas. Lias estvellas mas brillantes se encuen-
tran en direceion BEste, Sudeste. Sud, Sudoeste, pero casi todas a
muy eseasa altura, eareeiendo la recion Norte de estrellas notables,

En ¢l momento dado el tiempo sideral es de 0 horas, es decir,
todos los astros euva aseension recta es (e 0 horas, pasan por el
meridianoe. En diveecion Sud entre ¢l polo ¥ horizonte, pasan a la
vez todas aguellas en su paso inferior, cuya ascensién recta es de

12 lioras.,
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Mirando primeramente al Sud ¥y sucesivamente al Este. Norte.
Oeste, se ven las constelaciones que se detallan mas adelante. ha
biéndose marcado ellas en el mapa ¢on la abreviatura usual de 3
letras. (Ver el ntameve IT1, paes. 120 a 123 de 1g Revista),

Direceiin

Sl

Entre ol Sud ¥
Sudeste
Stdeste
Entre ol Este v
Stdeste
iste
Enfre el Este v
Nordeste
Nordeste
Entre el Norte
Nordeste
Norte

HEntre el Norte
v Noroeste
Noroeste

Entre ¢l Oeste
v Noroeste

Oeste

Entre el Oeste
v Sudoeste
Sudoeste

Entre ¢l Sud
v Sudoeste

Alrededor del eenit :

Cerea del horizonte

A mavor altura

Clrux, Musea

ay Sit paso

octpando Lo yegion
alecdedaor del polo Sid ;

CN S Pso SHperionr

Vla

Puppis

Canis major

(heion, Monoceros

Tanrns

Persens
Poersens

(‘assiopela

en it P

Lacerta, (venus
Vulpeeula, Sagitta
Aquila

Serpens, Seutum

Ophiuchus

SEOrpiis

Laupus, Norma

Seulptor,

Chamacleon
inferior,

(Yetans

Hydrus,. Tneana

(‘arina, Volans, Menga
Pictor, Dorado, Retieulum
Lepus, Columba, Ervidanns,
Caelum, Horoeloginm
Eridanus, Fornax

Eridanus
Aries, Cetus

Triangulum, Pisces
Andromeda, Pegasus, Pisees
SUDCrio.

Pegasus, Aquarius
Delphinns, Equulens.

Agnarins

Capricornus, PPiseis
australis

Sagittarius, Mieroscopium,
(s

Pavo,

Ara.  Telescopinm,

Tndns

Chremnns, Trianenlum
anstralis, Apus
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El siguiente enadro contiene todas las estrellas visibles a la
hora indieada, euya magnitud es mayvor de 2. con indicacion del

nombre propio, maenitud v otros datos de mmteres.

| |
Mag. Asc. recta Declin. Altura

Estrella Nombre propio Azimut | Ang. hor.

EN EL ESTE:

I m 0 0 0 li m
o Tau 'Aldebatén | 1,06 |4 32 | +16| 9 [N 6t E| -4 32
5 Ori Ballatrix 1,70 |5 21 |+6| 4| 79 | =35 21
s = 1,75|5 83 |— 11 6 81 | —5 8%
£ L L9L |5 8% |—2| 6 88 | — 5 37
8 . Rigel 0834 |5 11 |— 8| 15 | Este | — 5 11
8 CMa = 1,99 |6 2 |—18| 6 S 8 E| — 6 20
& Sirjo -1,58 | 6 42 —17| 1 T — 6 42
S — 1,98 |9 05 |—%6| 2 60 — 7 06
. — 1,63 |6 56 |—29| 6 39~ | —6 56

EN EL SUD:
& Car Canopus  |-086| 6 22 |—53| 24 4 | —6 22
a Eori Achernar (060 | 1 35 —358| 50 28 -~ 1 3b
v Vel = 11,85 | 8 07 |—47| 7 36 — 8§ 07
¢ Car — 174 | 8 21 |59 14| 26 | -8 21
- s 180 | 9 1269 19| 18 | —9 12
& Cru — 1,02 (12 23 |--63| 8 |S 3 W | +11 37
g - 150 [12 44 (=59 5| 6 | +11 16
TR | e 1,61 |12 27 | —57| 2 1 +11 33
g Cen _— 0,86 | 13 59 | —60 : | 4 +10 01
& = 0,06 |14 35 | =61 10 I8 | +9 25
e TrA . 1,88 |16 41 | —69| 25 22 | + 7 19
EN EL OESTE:

A Sco — 1,71 |17 29 | =37 15 |S 55 W | + 6 31
¢ Sor - .65 |18 20 | —34| 22 63 + 5 40
e PsA ' Fomalhaut 1,29 22 54 ‘ = .'iﬂi 5 N W | + 1 06
a Aql - Altair 0,89 119 47 |+ 9| 16 6T | + 4 13
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Lia diveecion Novte marvean las estrellas v Peeoasi va Androme-
dae, en direccion Este estd exactamonte B Orionis (Rigel), en el
Sud o Craeis, mientras en direceion Qeoste no s¢ enetenira ningy-
na estrella brillante.

Las constelaciones mis hermosas son las SIonentoes :

1) Pegasus, notable constelacion on el Norte en su paso SUpe-
rior, representando un caballo, cuyo cuerpo esta formado por el ree-
tangulo a, B,y Pepasi v Andromedae, la cabeza pore Pegasi v «
Aquarii, el ojo porg PFeeasi, las patas delanteras por g Pegasi,
¢y e Cygni y las patas traseras por 8, 8, v Andromedae. Por encon-
trarse las mencionadas estrellas en regiones hasta corea de 400 de de-
clinaeidn boreal, es la tinica época del afio en gque se puede admirar
esta Tamosa agrupacion a las horas mencionadas.

2} Perseus: La variable 8 Persei (Alzol) se encuentra en diree-
cion Norte 329 al Este, pero a tan eseasa altira que es preferible oh-
servarla a una hora mis avanzada.

3) Tawrus, A muy eseasa altura en diveeeidn Norvdeste se en-
cuentran las célebres Plévades: se conocen bajo el nombre de las
Niete C'abriflas, de las cuales €6lo 5 son mis brillantes gue 4 maw.
4,50, la mayor es 9 Tauri (Aleione) de mag, 2,00,

4) Orion. Bl famoso grupo de estrellas brillantos Vib es visible

cne direceion Este, con excepeidn de e Orionis Befeleeuze) que fo-
davia se encuentra hajo el horizonte,
J) Canis major. Otro grupo de estrellas brillantes en dires-
cion Sudeste, entre ellas o (Sirio) ; también esta constelacion Apenas
ha aparecide sobre el Lorizonte, por cuyo motivo se puede apreeiar
MeJjor un poco m#as tarde,

6) Cruze. Cruz del Sud. proxima a su paso inferior. esta en po-
sieion devecha, es deciv, sin inelinacion, aarriba, yabajo, ga la tle-
recha. Por la escasa altura en que se encuentra, unos pocos erados
sobre el horizonte, es la époea mis destavorable para su observacion.

) Triangulum australe. En diveceion Sud algo al Oeste, Kl
triangulo formado por @, 8, v esta bajando paulalinamente,

8) Neorpius. La parte delanteva con a Seorpii (Antares) va esta
bajo el horizonte, quedando todavia visible a eseasa altura la cola en
forma de la letra S.

D) Aquila. Ya estda acercindose al hovizonte, marvchandoe calie-
za. atras. Forma la eabeza o (Altaiv), 8, ya los lados, terminando las
dos alas con ¢, 8. & Aquilae.



PoaicioN DE LAS CONSTELACTONES aan

» son las dos tnieas estre-

10) Piscis australis.e (Fomalhant) \ Has de gran brillo que se

11) Eridanus.a [ Achernar) © enenentran a mucha al-

| tara.

12) Carina. o (Canopus}, la segunda en brillo. se encuenira otra
ver a regular altura en direcelon Sudeste.

En resumen, la desaparicion de Scorpius en el Sudoeste, la rea-
paricién de Orion en el Hste en las primeras horas de la noche, per-
dicndose 1la Cruz del Sud en diveceion Sud, en la densa atmosfera
corea del horizonte, v lueiendo Pegasus en ol Norte, es el indicio de
la lleeada de 1a primavera en el hemisterio Sad.

Nebuloses 1y Chmulos. Ya estan sobre el horizonte las dos ne-
bulosas mas notables: Andromedae y Ovionis. La primera en for-
ma de espiral se encuentra cerca de p Andromedae en direeeion
Nornordeste, Si bien la altura es muy baja, ¢s de observar gue ¢s cas
|4 méaxima, faltando solamente unos 40 minutos hasta su paso su-
perior, prestandose Gnicamente esta época del afio a las horas in-
dicadas para su observaeién. La segunda, cerca de e Orionis, en
direceion Este, estd a tan poea altura todavia, que es preferible
esperar una hora por lo menos para su ohservacion.

El cimule o Centauri ha desapareeido bajo el horizonte, el
ciimulo ¢ Tueanae estd eerea de su paso superior a una altura de
53¢ en direceion Sud. encontrandose en muy buenas condielones
de visibilidad, NGC 6775 cerca de la eola de Scorpius ya no esta
tan bien observable como en meses anterioves, se eneuentra én -
roceion Sudoeste. Cerca de ¢Tueanae, a nun poeo mas de altura se
erienentra una de lag nubes de Magallanes (Nub. Minor) ; mientras
la nube arande (Nub. Major), hay que busearla en direceiom Sud-
sudeste en la constelaeiom Dorvado,

Vie Lictea. Se extiende desde el hovizonte al N 32 W, pasan-
do por Cvenus, Vulpeeula, Sagitta, Aquila, Seutum, Scorpius, Nor-
ma, Cireinns, Centaurus, Crux, Vela, donde termina al 5 22 K
aleanzando en Scorpius la mixima altura de 16°, y es por este mo-
tivo practicamente inobgervable. ['na hora mis tarde desaparece
casi completamente, no aleanzando mayor altura que 9% sobre el
horizonte en direceion Sud.

“Eeliptica”. Se extiende desde ¢l N 62¢ E en el horvizonte, pa-
sando por Taurus, Aries, Pisees, Aguarius, Capricornug, Sagitta-
rins hasta Ophiuchus, donde termina al 5 629 W, Aleanzando en
el N 2099 W la maxima altura.
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ACLARACION AL MAPA DEL CIELO. — A raiz de una pre-
eunta formulada por varios socios del interior, si el mapa del gie-
lo publicado en la Revista sirve también para puntos distautes de
Buenos Aires, o en qué forma se modifica el aspecto del cielo para
lugares situados en diferentes diveceiones de la metropoli, nos apre-
stramos a aclavar estas presuntas.

Primeramente hay gque observar que para todos los lugares
sifnados en una misma latitud, el aspeeto deal eiclo @ wna hora deter-
mipadae es mvariablemente el mismo. sea enal fuere la loneitud.
Nuestro mapa del eielo eon el ¢irenlo de deelinacion eorrespondien-
te a la latitud de Buenos Adres (349 367 Sud) pasando por el cen-
tro, el polo Sud dibujade en la distancia polar. igual al comple-
mento de esta latitud, o sea 55* 247 en direceion Sud, sirve por
consigtiente para todos los lugares sitnados al BEste u Oeste en una
ancha faja alrededor de la latitud de Buenos Aires, teniendo en
cuenta que una ligera diferencia de la distaneia polar del lugar en
la peguena escala del mapa hace variar muy poco las coordendas
de declinacion y ascension reecta dibujadas, ¥ por consiguiente es
apenas perceptible la variacion del aspecto del cielo en otras lati-
tudes aun difiriendo ésta de unos grados de la de Buenos Aires.
Dependiendo el aspecto del cielo de la relacidn entre la distancia
angular Polo - Cenit, aumentando ésta para lugares con menor
latitud, disminnyendo con mayor latitud, se desplaza también en
al mapa ¢l polo haeia el eenit, o sea hacia el centro con un aumen-
to de la latitud austral. Esto quiere deecir que todas las estrellas
habria gue dibujarlas mas hacia la parte de abajo, debiendo apa-
recer en la parte superior (direcciom Sud) otras que no estan mar-
cadas en el mapa, situando ¢l polo wmds haeia el e¢entro y desapa-
reciendo las estrellas situadas en el mareen inferior (direceion
Norte). Para la latitud de 3814% Sud (Bahia Blanea), las es-
trellas situadas al margen superior (Sud) del mapa, las de la cons-
telacion de la Cruz del Sud por ejemplo, tienen 42 mas de altura.
quedando, por consiguiente, visibles en mejores condiciones, mien-
tras las estrellas situadas én el margen inferior (Norte) estin a
4 menos de altura, haeiendo el horizonte interseecionm con el me-
ridiano en el punto correspondiente al cireulo de declinacion de
+ olla® en vez de = 5514% en el mapa. Natuvalmente para luearves
situados al Norte, es a la inversa, ¢l desplazamiento deé las estro-
llas es hacia los bordes.

Iin cuanto a la lengitud es de observar que 1o hora sideral loeal
debe ser idéntica con ¢l eirveule de aseension reeta que para el mo-
mento dado estid en su paso superior por el meridiano, 0 horas para
¢l mapa N? 4 Para la longitud de Buenos Aires se verifiea esa coin-
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cidenecia segnin la fecha a las horas indicadas, v estas fechas depen-
den simplemente de la diferencia que existe en cieria fecha entre la
hora legal y el tiempo sideral local para un lugar. Siendo diferente
la longitud, de la de Buenos Airves, se aplica entonces la diferencia
de lg}gﬁitud, para que el aspeeto del ciclo conenerde con el mapa en
otro lugar. Teniendo en euenta que parva lugarves al Este de Buenos
Aires. el paso de una estrella se verifica antes, para lngares al Oes-
fo. mis tarde: eontando todos los lugares de la musma hora legal
hay que rvestar de las horas indicadas la diferencia de longitud en
tiempo, si el lugar estd situado al Hste; snmar esta diferencia si esta
sitnado al Oeste de Buenos Aires. 1 se indiea gue para el 5 de o¢-
tubre el aspeeto del cielo en nuestra metrdpoli econcuerda con el
mapa a las 23 horas, en Mendoza es idéntico ¢l aspeeto del cielo re-
¢ién a las 230 40w, aplicando la diferencia de longitud entre Bue-
nos Aires v Mendoza (40 minutes en tiempo). Para Santiage de
(‘hile, esta diferencia es de 49 minutos al Oesfe, pero en Chile se ha
adoptado como hora legal la del meridiano de Santiago, que difie-
re con la argentina en 43 minutos, y el aspeeto del eielo en Santia-
oo de Chile conenerda con ¢l mapa el dia 5 de octubre a Ins 23
horas v 6 minutos, hora chilena,

Montevideo estd situado 2 14¢ al Este de DBuenos Aires, pa-
sando los astros 9 minutes antes por el meridiano, por consiguiente,
en el ejemplo dado son las 228 51 hora argentina. La hora urit-
guava difiere de la argentina 30 minutos en el invierno (1 abril
al 30 setiembre = meridiano H2? 307 W) ¥ una hora en el verano
(12 oetubre al 31 marzo = merichiano 45* W), de manera que ¢l
de octubre el aspecto del cielo en Montevideo concuerda con, el
mapa a las 23" 51™ hora urngunaya de verano.

Alfredo Voélsch.




METEOROLOGIA

CONCEPTO DE LA METEOROLOGIA. — A excepeion de a
Astronomia. ninguna otra ciencia natural despierta tan vive inte-
res en el pablico como la Meteorologia. No obstante, en general, uo
ha de atribuirse este interdés a la ciencia en si. sino mas bisn a las
relactones multiples que su objeto, la atmdésfera v sus variaciones,
tienen con la vida practica. Kl estado del tiempo es de importancia,
no so6lo para el paseante; a menudo también para el turista es una
cuestion vital, y el marino y el agricultor estan pendientes toda su
vida de las condiciones atmosféricas.

Acerca de lo que es propiamente la Meteorologia v sus pPro-
Blemas se han lanzado las ideas mis equivocadas. Bs frecuente con-
siderar a la Meteorologia como la ciencia que se ocupa del estudio
del tiempo, ¥ que pronosticarlo constiiuve su principal objeto. En
vealidad, corvesponde mis bien a ella ¢ descubrir la conexion de
los fendmenos atmostéricos. es deeir. explicar las variaciones gue
Cstos experimentan. En una palabra, la Meteorologia os la IPisicq
de la atmasfera. El estudio del tiempo, la especial aplicacion de
las leyes meteoroldgicas generales, que sin duda formé én un prin-
¢ipio una rama de la Meteorologfa, ha leeado a ser ienal al es-
fudio del elima o sea la Climatologia, que en el transeurso del tiem-
po se ha transformado en ciencia independiente.

LA ATMOSFERA. — El obicto del estudio meteorologico es
la eapa gaseosa que envuelve nuestro Globo, la atmdsfera, segnn la
expresion de Avistoteles la meteorqa, lo que estd por eneima e la Tie-
rra, pero el concepto exaeto de lo que la atmosfera es en realidad
no se formi hasta el dia en que Torrieelli realizé el experimento
fundamental que lleva su nombre,

Stocon un Hguido cualquiera se llena completamente un fras
¢0, se tapa su boea con el dedo pulgar, ¢ invirticndolo, e sumeroe
en una eunheta que contenga el mismo lHguido hasta que la boea dol
mismo guede por debajo del nivel de dicko lguido, se observarai
que al separav el pulgar. no se vierte una sola gota del lquido gue
el Trasco eontienc. Para explicar tal hecho se admitia ol “* horror sl
vaceio” (horror vacui). es deeir, se erefa que los cuerpos tendian i
llenar todo espacio vaelo v, por lo mismo, ofrecian cierta resistoncia
dogue este se produgera,
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Esta idea era. sin embargo. equivocada, ¥ el errorse desvane-
¢ig cnando Viviani en 1643, sieuiendo las indicaciones de Torri-
celli, modifieé dicho experimento. empleando ¢omo liguido el mer-
curio, v en lugar del fraseo, un tubo de vidrio. cerrado por uno
de sus extremos v de un metro de largo. Resulto entonces que nna
parte del mereario se vertia y el nivel a que descendia éste en el
interior del tubo invertido nunca bajaba de una elerta altura, gue
era de unos 76 em. por encima del nivel del merenrio en la cubeta.

Lia parte del tubo gue esta por encima del nivel del mereurio
ee fealmente un espacio vaeip, v se lama ““vacio de Torricelli™.

Viviani dié también la explicacion de este notable fendmeno,
cnuneiando la hipdtesis. justificada desde entonees por numerosos
cxperimentos, de gque el aive tiene peso y que debido a este, ejeree
una presion sobre la superficie del lguido, en virtud de la eunal
s sostiene elevada en el interior del tubo la ¢olumna de mereurio
cuyvo peso equilibra la presion del aire.

Supongamos un tubo de un eentimetro cuadrado de seeeion:
como un centimetro efbico de merenurio pesa 13.60 gr., la columna
de este liquido de 76 em. pesaria 13.60 X 76 = 1033 gr., o en nu-
meros redondos 1 kilogramo. Bsta, seria, pues, la presion ejereida
por la atmdsfera sobre una superficie de un em.

Para comprobar si esta explicacion era verdadera. el famoso
matemdtico v fildsofo Paseal, algunos anos después de conoeer-
e el gxperimento de Torrieelli (segnn parece a propuesta de Des-
cartes), ided repetirlo en lo alto de un monte, pensande que como
alli una gran parte de la eapa de aire estarfa por debajo del oh-
servador. la presion de la atmodsfera resultaria disminuida y en su
consecueneia seria menor también la altura de la columna de mer-
CUr10,

Para resolver esta cuestion se emprendid en Clermont la as-
censién al Puv-de Dome. C'on viva curiosidad se esperd el resulta-
do del experimento prepavado al efecto por Périer. cunado de Pas-
cal, eomprobfindese que la altura de la eolumna de merenrio en
dicho sitio resultaba 10 ¢m. menor gue en la Hanura, en Clermont.

Este experimento vine a demostrar de un modo indubitable
que la atmdsfera esta constituida por una substaneia ponderable,
gque rodea por todas partes la superficie terrestre.

ELEMENTOS CONSTITUTIVOS DEL AIRE. — En los tiem-
pos de Torvricelli, ¢omo se comprende, no se tenia ann concepto
claro de la composicion del airve, esa substaneia que forma la en-
voltura cascosa de la Tierra. Hasta un siglo después, en 1773, no
le fué posible a Scheele ofrecer la prueba de que el aire, pure ¥
soeo. consta de dos eases distintos, a los que hoy llamamos oxigeno



i REvisTa AstrONOMICA

v n-r'f;-.r}'r;mm Como han demostrade las observaciones. la 111{*5;*]&
de estos dos gases es muy homosénea. En casi todas partes, las e
pas mferiores de la atmésfera muestran slempre una J.:'mnpmluun
en volumen, de 21 partes de oxigeno y 79 de nitrogeno, de modo
que ¢l peso de un metro efibico de aire viene a ser de 1.293 kg,

No hace muchos afios Lord Rayleigh ¥ W. Ramsay descubrie-
ron gque ¢n lo que hasta entonces se habia considerado como ni-
trogeno, existian ademds otros gases, como el argén, netn Vv erip-
fom, que en total constituyven aproximadamente 1 9% de la eanti-
dad que hay de aguiél en la atméostera.

Esta contiene, ademds, una serie de cuerpos caseosos v s0l1-
dos aungue en cantidad mis pequefias. Bn primer lugar hay que
meneionar el vapor de agua, que se encuentra en Proporéiones muy
variables, desde las cantidades mis pequenias hasta un 4 9% del
volumen total del aire.

Mas pequena fodavia, aungue de gran importancia para la
vida organica en la superficie terrestre, es la proporeiom en ¢l aire
del anhidrido carbonico, gue en promedio aleanza a unos 0,03 del
volumen total. Dicha prﬁtu.wrala‘in es mayor por la moehe que du-
rante el dia, pues, a causa de la aceién de los ravos solares. las
plantas descomponen ¢l anhidrido carbénico. También es mayor al
deseender la temperatura o la presion, porque entonces se activa
esencialmente la ascension de la capa de aive inmediata al suelo,
que por la descomposicion de las substaneias orednicas es muy
rica en anhidrido carbdnico. En las cindades la proporeion de an-
hidrido carbdnico es. normalmente, mayor que en el campo, en
Liondres, por ejemplo, en tiempo de niebla, leea a ser de un 0,14 %,
En determinados sitios @5 mucho mayor: en las fabricas de tabacos
se ha observado una propoveibn hasta de 044 9%.

En proporciones micho menoves se encuentran en el airve, amo-
niaco ozono y varios fcidos. Bl amoniaco se forma por descompo-
sicion de las substancias orednicas; seetn vecientes observaciones,
hiechas en Mont=zouris, corresponden alli nnos 0.02 miligr. de dicha
substanceia por metro ciibico de aire. En ciertos lngares, sobre todo

las grandes ciudades, se han encontrade cantidades mucho ma-
vores, Las precipitaciones atmoslivicas avrastran rapidamente el
amoniaco a la superficie del suelo.

Mas pequenia todavia es la eantidad que un metro efibico de
aire contiene de ozono, substancia (que viene a ser una modifica-
cion del oxigeno, produeida por la aceién de las descargas elée-
tricas en la almisfera. A cada metro ¢ibico de aire corresponden
por término medio unos 0,016 mo. de ozono, v después de las tor-
mentas, de 0,02 a 0,03 milier,
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Bajo la accién del rayo. por combinacion del oxigeno ni-
troweno asi como por la aecion del ozono sobre el amoniaco. en las
deseomposiciones de las substancias organicas, se forma el acido
nitrico v el nitroso, También se encuentran vestigios de dcido sul-
frrico, dcido sulfurose, perdxido de hidrdeeno e hidrdégeno. L
oxistoneia de este eas ligerisimo en el aire es muy interesante por-
que debe preponderar en la composieion de las capas mas elevadas
de la atmosfera. Sin embargo, en las alturas extremas e Csta e
aidlmite la existencia de un gas ain mas ligero gue el hidrogeno, ¢l
ceaeoronio, que se manitiesta en la raya verde del espeetro de las au-
roras boreales. '

La atmbsfera contiene también cuerpos extranocs, de las mas
distintas clases, que flotan en ella, ¥ segiin su nimero y tamano
disminuyen, en grado menor o mayor, la transparvencia del dmre.
Los corpisculos mas peguenos reciben ordinariamente el nombre
de partienlas de polve, aun enando recientes investigaciones prue-
ban que por lo general, no sen particulas sdlidas, sine en parte
de naturaleza liquida. La cantidad de ‘estos corpisenlos es mny
elevada. En pleno campo ¥ en las costas, cada centimetro eiibico
de aive contiene algunos millares: en las cindades, como se eom-
prende, su namero ¢s wmucho mayor; por ejemplo, en Edimburgo
se eleva a 250.000, en tiempo nublado. En la torve Eiffel, en el Rigl
v Ben Nevis, en HEscoeia, cuando el viento no sopla del valle, se
han contado algunos miles de particulas de polvo por centimefro
¢tibico, ntimero que se¢ eleva a muchos millaves en caso contrario.

Las Namas del gas muestran una espeeial produceion de par-
tieulas de polvo. Asi, se ha comprobado que en una habitacion don-
de el nimero de dichas particulas se eleva a 426.000 por cenfime-
{ro enibico, pasaba a ser de unos 46 millones después de haber es-
tado encendidos euatro mecheros de gas por eéspacio de dos horas.
Sioge fuma en el loeal. 1a excede a toda ponderaeion: el namers de
particulas que despide a cada bocanada el que fuma un cigarrillo,
e evalioa en wnos 400 millones,

;Cémo ha sido posible ealcular el nimereo de particulas de
polvo contenidas en un espacio de aire tan pequeno! Hasta hace
aleunos afios no se habia resuelto este problema, lograndolo, por
fin el fisico inglés Aitken. U'n velumen determinado de ane a
una eierta temperatura y presiom no puede admitir mas que una
cantidad determinada de vapor de agua, enando el aive estda *'sa-
turade™ de dieho vapor, vasta un pequeno deseenso de tempera-
tura o expansion del medio ambiente para produeir la condensa-
cion del vapor de agua, Pero es caracteristico ¢l hecho de que este
vapor de agua no se separa asi eomo asi del aive. sino que se pre-
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cipita en las pavedes de la vasija donde esta encerrado el ave 0
sobre los corpiiseulos gque contiene, especialmente sobre las par-
tienlas de polvo. En virtud de lo expuesto bastarda saturar e va-
por de agua el aire cuya cantidad de particulas de polvo se desea
medir, v una vez el aire saturado, produciv la condensacion ene-
diante la expansion lograda con auxilio de nna maguina nenmatied.
(‘ada particula de polvo se eonvierte entonees en un nueleo de con-
dengaeion, que erece hasta formar una gotita, la cual cae al fondo
PO su propio peso. Si estas gotitas se recogen sobre una placa que
tenea crabada una cuadricula en milimetros. o como hace Aitken,
sobre un espejo de plata, no resultara dificil eontar, por medio de
un mieroscopio, el mimero de gotitas gue una columna de aive de
cierta altura (por ejemplo, un centimetro). deposita sobre un e,
lo que dard el nimero de las contenidas en un eentimetro eubieo.
Fste niimero es tan elevado gque se hace necesario impedir gque el
aive ohjeto de esta experimentacidn vaya totalmente al reciplente,
sino s6lo una parte de dicho eas, Imtimamente mezelada eon una
cantidad mavor y conoeida de aire pure, es deeir; que no contenga
on absoluto ninguna particula de polvo; la medieion se ef ectuara
con csta mezeln de aive menos eaveada de dichos corpiseulos. De
otro modo serfa tan considerable el nimero de las gotitas recogi-
das en un milimetro cuadrado gque seria imposible contarlas.

(‘on tan ingenioso procedimiento Aitken ha efeetuado medi-
das én log més diversos lugares v sus resultados estin de perfee-
{6 aenerdo. Por las eifras elevadisimas que hemos dado a conocer
anteriormente nos podemos formar idea de la extraordinavia pe-
queniez de estas partieulas de polvo, gque ni ¢on ayuda de los mas
potentes microscopios ha sido pesible distingun. En las ciudades,
no tiene nada de partieular encontrar 100.000 de estas parvticulas
por centimetro c¢nbico y en ciertos lngaves habitades ha hallado
Ailtken un niimero mucho mavor. lo gue no impide que la propor-
¢idn de polvo contenida en una vivienda por mefro cibico de aire
pese solo por termino medio 1.6, miligramos. En su virtud. cien

de estas particulas de polvo pesarian menos afin de nna billonésima
de eramo. En las fabricas resultarian sin duda pesos mayores. En
el cuarto de aseo de un taller se encontraron 100 miligr, de polvo
por metro e¢ibico; en una fabrica de calzado, 175, ¥ cabe admifir
la existencia, en esta clase de locales, de cantidades de partieulas
de polvo atin mayvores, las cuales infectan el aire.

El polvo. que aleanza hasta la cima de los montes y se encuen-
tra también en el aive del mar, producicndo un clierto enturbamien-
to de la atmoésfera. es causado. sin duda alguna por la desagrega-
eiom v dispersiim de las substaneiag solidas de la superficie terres-
fre v por la actividad de Jos voleanes gque. a su vez, proyveetan
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capitidades importantes de polvo a considerables alturas de la at-
mosfera.

[ enestion de la naturaleza de estas “;n-n'ﬁunh-l.ﬁ" contadas
porr Aitken, no ha podido ser resuelta de modo satisfactorio hasta
hace pocos anos. e ha ohservado que en determinadas condielo-
nes, v aun tratindose de aire desprovisto de polvoe, la condensa-
cion puede produeirse, ahora sobre nticleos, (ue por la aceidn de
los ravos solaves se forman rapidamente. La pnaturaleza guimica
dJe estos nieleos de eondensaciin ha sido fijada suficientemente.
En las eapas elevadas de la atmosfera se trata prineipalmente de
gotitas (le dxido de nitrégeno, de perdxido de hidrogeno, A8l COMo
de amoniaco v nitratos, ¥ en las capas inferlores son mis hien pro-
Quetos Tigroseopicos de combustion, oxido de azufre y humo.

Seefin Wigand. el “polvo™ de qaturaleza mineral y orgidnica
no (esempeiia en la condengacion un papel tan importanie como s€
le habfa atribuido, en un prineipio; ante todo se ha demostrado
que eon el aparato de Aitken no es posible contar tales particulas
de polvo, porgue su aeeion no llega hasta ellas. Ex su virtud, co-
rresponde mis hien al aparato el nombre de *contador de nicleos”™
que de ‘' partieulas de polvo™.

A juicio de Humphreys deben distineuirse en la atmosfera tres
capas a que afeeta la mmpurificacion producida por dichas parlicu-
las. La primera, que aleanza la altura de un kildmetro, contiene
las particulas mas gruesas, producida per la disgregacion y dis-
persion de las substaneias solidas; la segunda, gue llega hasta una
altura de 3 a 4 kilémetros, contiene polve debido a las corrientes
sseendentes de aire gue se producen durante ¢l dia y elovan las
particulas mas ligeras. La tereera aleanza hasta una altura de 11
kilometros., v las particulas gue contiene se deben a las grandes
perturbaciones de la presion atmosferica.

En las capas alin més elevadas solo se encuentran en OCASIONEes
particulas extremadamente finas de oricen volednico o eosmico.

N tan eonsiderable como el niimero de las particulas de pol-
vo, aungue también bastante slevado, es el de los microorganis-
mos que pueblan el aire. En el Montsouris v en Paris, hace ya al-
cuneos anos se hicleron ensayos con ol fin de eonocer la cantidad
¢ Baeterias que ¢l aire contiene, v las eifras obtenidas mostraron
clavamente la eran diferencia entre la eindad y el campo. Mientras
on el Montsourie se Hegaron a ¢ontar s6lo 300 por metro ctbico, en
Paris su niimero excede de 5400 v es mucho mis elevado en verano,
En el mes de agosto se cuentan, por meiro ctibieo, en Paris, 8220,
v en el Montsouris, 559, mientras que en enero las eifras vespeeti-
vas son S074 v 1k,

W. Traberi: Meteorologia.



UN OBSERVATORIO
DE 3000 ANOS DE ANTIGUEDAD

En Mekelburgo (Alemania). entre las poblaciones de Sternberg
v Butzow y mias precisamente en el monte de Boitin, hallase una
antiguisima construeeion de eardcter raro, cuyva partieularidad
consiste en la formacidon de vavios eirenlos por piedras alargadas,
clavadas de punta en la tierra. La voz popular ha dado a esa obra
el mombre de “la danzy de las piedras” y la leyenda consigna
que ella representa seres humanos gue, en eastigo de la vida des-
enfrenada que Hevaban, fueron petrificados en ocasion del feste-
Jo de una boda campesina celebrada en tiempo inmemorial.

La clencia, en cambio, sostenia que debia tratarse de un lugar
destinado por los vandalos a ritos religioses v de saerificios, o de
algtn enterratorio.

Pero, como recientemente ha informado Werner Timm, 1o que
reabmente representa ese “*baile de las piedras”, sin duda alouna,
na es ofra cosa que uno de los mas anticuos ohservatorios astro-
nomicos que nos son conocidos, [0l plano adjunto muestra la si-
tuacion ¥ conformacion de la citada “*danza de las piedras’, que
consta en conjunto de 4 c¢ireulos pétreos. Los efreulos 1, 2 v 3 estén
reunidos § forman enfre ellos la “* Danza grande de las piedras’’,
m tanto que el eirenlo 4. que constituye la “‘danza pequena’,
estd sttuado a 140 metros de ellos, en diveceiomn al sudoeste. Alora
bien: si se mira desde el punto eentral del eireule 1 a través del
centro del etvenlo 3 por entre una piedra hendida que constituye
e mira, tomando el centro del efreulo 4, se obtiene una linea que
en relacion al norte forma un dngulo exacto de 1332, 11°, 197, -

De esta manera gueda fijado el punto de salida del sol en la
¢poca de solsticio de invierno v establecida la fecha correspon-
diente al dia del afio nuevo de los viejos cermanos. Los 28 dias del
mes lunar ge contaban en la ““danza grande’, envos tres cireu-
los se componian, en conjunto, de 28 piedras. Los trece meses eo-
vrespondientes a las revoluciones de la luna se contaban por las
frece piedras de la ““danza pequena’. Habran pasado muchos afios
antes de que quienes gonstruyeron las “danzas’ havan podido es-
tablecer con toda exactitud la direccion’ del solsticio para poder
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proceder luego a la instalacion de la “‘danza pequena’’ y estar en
condiciones de contar los meses. Mientray tanto utilizaban para
ese fin una piedra grande con trece aberturas cuadradas hechas
en linea vertical, gue venia a ser la “*piedra del mes” y euyo ob-
jeto era contar las revoluciones de la luna durvante el ano.

Por eialenlos hechos a base de la eseilacion del punto del sols-
ticio, originade por la varviacion de la eeliptiea, se ha podidoe esta-
blecer con bastante exactitud gue la époea en la cual fué construi-
da la ““‘danza de las piedras™, debe estar entre los anos 1211 ¥
1151 antes de la era eristiana. En todo caso. la eonstruceion tiene
mag de 3000 atos de antigiiedad.
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(‘o mofivo de epsta comprobacion, ha sorprendide el hecho
erificado de que va en aquella époea se haya aplicado un sistema
de medicion que apenas se diferencia del gue todavia hoy suele
usarse en la campatia, o sea la medieion por varas (1 vara Ruthe
= L6TY metros), pues encontrose que del centroe del eireulo 1
centro del eiveulo 4 hay exactamente 56 varas (168,44 metros) en
tanto gue la distaneia del eireulo 1 al eirculo 3 es de 6 wvaras
(28,07 metros) vy la distancia entre el eirenlo 3 y el civenlo 4 es de
S0 varas (140,87 metros),




240G REvVISTA ASTRONOMICA

=1 bien el significado de la “"danza de las piedras’ como ob-
servatorio astrondomico esta fuera de toda duda, no es por ello
necesario eompariir la opinion de Timm, segin la cual la ** danza
de las pledras™ ha servido exelusivamente para tales fines. En
los tiempos antignos, en todos los pueblos, la clencia v espeeial-
mente la Astronomia, estaba en manos de los sacerdotes, lo que ex-
plica acabadamente Ia comunidad de fechas existentes entre las
fiestas reliciosas v los solsticios. En rvealidad, aun hoy, entendemos
que los dias de fiesta no son mas que dias establecidos originaria-
mente ¢omo principio de los distintos periodos que inieia el sol du-
rante el ano. Para los construetores de las “‘danzas’ la fiesta de
solsticio de invierno, que simbolizaba el trinnfo de la luz sobre la

oseuridad v el despertar de la naturaleza a nueva vida despuds
de la muerte, sienificaba, va hace 3000 anos, uno de lps mas impor-
fantes de fales dias, que hoy sigue subsistiendo en el mismo sentido
con la fiesta de Navidad (gue en el hemisferio norie se eelebra en
solsticio de mvierno),

De la revista ** Kosmos™', mayo 1929,

Tradweeron de P, H.
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BRADLEY, James (1692-1762), de Shireborn, Gloucester. Hs-
tudié Teologia, siendo t]L{‘HlHH?-H parroeo, lin 1"{.1;3_. s tio James
Pound le decidié a dedicarse a la Astronomia, en la enal hizo fan
ripidos progresos, que en 1721 fué nombrado profesor de Astro-
nomia en Oxford. Desde 1725 visitdé con frecuencia al astronomo
aficionado Molyneux (1689-1728), en Kew, cerca de Londres, to-
mando parte en sus observaciones de Draconis, prosiguiéndolas des-
pués sélo y encontrando en 1728 la explicacion de las variaeiones
de posicién de esta estrella, mediante la teoria de la aberracion
de la luz. Por este deseubrimiento adquivid gran celebridad, obte-
niendo después de la muerte de Halley la direecion del observato-
rio de Greenwich. En este Gitimo termind las observaciones refe-
rentes a la nutacion, En 1750 empez6 a realizar observaciones meri-
dianas de lasg estrellas fijas, validndose de nueves instrumentos
(efrenlo mural v anteojo de pasos) v teniendo en cucenta la vefrac-
¢ion y los errores instrumentales. Parva atender el restablecimiento
de su guebrantada salud, tuvo que abandonar Greenwiech en 1761,
trasladindose a Chaltord, donde murié el 13 de julio 1762.

BCUGUER, Picrre (1698-1758), de Croisie, Bretana. Se trasla-
(6w Parts siendo nombrado miembro de la Academia. Desde 1759
4 1743 tomd parte éon La Condamine en la gran expedieion al
Perii para medir la longitud del grado. Buen fisico y observador,
fundamentd con Lambert. 1a fotometria en su trahajo ©F Hasat d opti-
gque’” (Paris 1729). Construyd el helidmetro, independientemente,
e Savery (1748).

MAUPERTUIS, Picrre Louis Moreau (16958-1758), de una dis-
tineuida familia de Saint Malo. Fué primero militar, abandonando
la carrera eunando era capitan de dragones, vy se dedicd a la eien-
cia. Idn 17238 fudé nombrade adjeint de la Aeademia de ('ienclas de
Paris; en 1736 dirvigio la expedieion para la medida del grado en
Liaponia, cuyos |'='~;uhfuh1- fneron publieados en *"La figure de la
Terre™ (Paris 17380, En 1740 tué Hamado por federieo ol Grande

L Berlin, siendo iu}rrﬂ:renha allt en 1746 presidente de la Academia
{1:- (‘iencias. pero en 1706 vegresd a Frameia. Durante un viaje
murid en DBastlea, en easa de su amico Juan Bernoulli,
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DOLLOND, John (1706-1761), de Spitalfields, cerea de Tion-
dres, hijo de un protestante francés refugiado en Inglaterra. Fué
primero hilador de seda y desde 1752 éptico. Desde 1757 fahried
anteojos acromiticos, enyo perfeceionamicnio se debe primeipal-
mente a su hijo Peter Dollond (1730-1820).

EULER, Leonhard (1707-1783), de Basel, Diseipulo de Juan
Bernoulli; se trasladdé en 1727 como académico a San Petersburgo
v desde 1741 a 1766, con el mismo cargo, a Berlin, desde donde vol-
vié otra vez a San Petersburgo. En 1735 guedé ciecoo de un 0J0 ¥
en 1766 del otro, fué uns de los mis eceniales matematicos gue han
existido; el nimero de sus trabajos publicados excede de To10), 4
los que deben anadirse 200 gue no llegd a publiear. Se ocupd en
Astronomia, prineipalmente en la teoria de las perturbaciones; su
obra mas importante ¢s “Theoria motunm planetarum et cometa-
runt’” (Berlin 1744). En 1747 indied la posibilidad de construir
anfeojos acromaticos.

LACAILLE, Nicolas Louls (1713-1762). de Rumigny Thiéra-
che, Primero fué tedlogo; después se dedieé a la Astronomia por
consejo de Jaime Cassini. Fué astrénomo de la comision para la
determinaeién de la longitud del grado en Francia: en 1739 Pro-
fesor de matematicss en ol Colléee Mazarin: en 1741 miembro de
la Academia; de 1751 a 1754 vivid en ¢l Cabo de Buena Esperan-
za, tonde realizé medidas de la loneitud del grado ¥ observd nume-
rosas estrellas del eielo austral; sn eatdlogo **Coelum australe
stelliferum’™ (Paris 1763), contiene unds 10.000 estrellas.

-GL.&IRAUT, Alexis Claude (1713-1765). de Paris. A los doce
anos de edad entreéga a la Academia de Ciencias de Paris un tra-
bajo sobre matematicas vy a los 18 afios es nombrado miembro de
la Academia. Tedrico notable, adquirid eelebridad por sus imvesti-
gaciones sobre el movimiento de la Luna v sobre la forma de la
Tierra; tomd parte en la medicidn de la loneitud del erado en La-
ponia, bajo la direccidén de Maupertuis, v realizé notables caleulos
previos, sobre el retorno del cometa de Halley de 1759.

D’ALEMBERT, .Jean le Rond (1717-1783), de Paris. Exposi-
to, inserito en la iglesia bajo el nombre de Jean le Rond ; adopta-
do por la mujer del vidriero Alembert. Después de realizar dife-
rentes estudios se dedicé a las cieneias exactas, siendo nombrado
miembro de la Academia en 1741. Su ““Traité de Dynamigue™
(1743) contiene el principio que lleva su nombre. Contribuyva
al progreso de la mecanica celeste v publied. en colaboracién con
Diderot, Ia e¢élebre Enciclopedia.
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MEVER, Christian (1719-1783), de Mesgeritseh (Mihven), Je-
enita; primero maestro en Aschaffenbure; despuis profesor de
matembticas en Heidelhere v astronemo real (e Kiirpfalz, Mann-
heim. en donde construvd un obsérvatorio. Con st frabajo
“Ul'ﬁnfl]iﬂlm Verteidieung netier Beobachtungen von Fixsterntra-
banten’' (Mannheim 1778) llamé la atencidn sobre las estrellas do-
bles que hasta aquel entonees habian sido olvidadas.

MAYER, .Joh Tobias (1723-1762), de Marbach Wiirttembere.
Huérfano desde temprana edad, viviendo pobremente, primero en
Marbarch y despuds en Erlangen, es un eompleto autididacta. A la
cdad de 18 afios publica una disertacion geométrica. Desde Aungs-
bureo, en donde reside algtn tiempo, ge traslada en 1746 a Nurven-
berg eomo colaborador del “ Homannschen Landkartenmstitut ™,
pasando en 1751 a Gdttingen, en donde es nombrado profesor de
matematicas. BEn 1754 s¢ enearga del pegueno ohservatorio deé esta
iltima poblacion. Una muerte prematura puso fin a su vida, Ma-
ver fué uno de los astrdnomos mas laboriosos del siglo XVILI, tie-
ne espeeial nombradia por sus tablas de la Luna y por los métodos,
fundados en olla parva la determinacion de la longitud en el mar.
El parlamento inglés concedid a su vinda por la “*Novae tabulae
motuum Solis et Lunae’™, gue estaba casi acabada en 1702, una
parte del premio que habia prometido en 1713 para el mejor mé-
todo de determinacidon de longitudes: se repartieron el premio
Maver, Euler, que perfecciono la teoria del movimiento de la Liuna,
v el relojero Harrison, I'ué afortunado eomo inventor; ided el prin-
eipio de la multiplicacion de los dngulog e inventd un eirveulo de
reflexion, gue despuds fué construida por DBorda, También se dis-
tingnin en ¢l estudio de la topografia Tunar., hizo observaciones
e relativa preeision para un eatilogo de estielias v rennido nume-
rosos datos para el estudio del movimiento propio de las estrellas
fias.

LAMBERT, Johann Hemrich (1728-1777). de Mulhausen, Alsa-
cig, Hijo de un sastre. Por su propio esfuerzo Heod a ser tenedor
de libros de una fundieion de hierro, seeretarvio de un profesor de
Basilea v finalmente maestro en casa del presidente von Salis, en
Chuar. En 1756-58 viajo con sus diseipules por Alemania, Holanda
v rancia, viviendo después durante alein tiempo en Baviera; [i-
nalmente fué nombrado miembro de la Academia de Ciencias de
Berlin (1765}, Lambert fud tan sagaz en sus frabajos fisicos y ma-
tematicos, como notable fildésofo v fecundo literato. Sus trabajos
astrondmicos se pefleren especlalmente a la Fotemetria, euyvo fun-
damento matematico desarvolld, a la teovia tle las Orbitas deseri-
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tas por los cometas v a la Cosmogonia, publicando tres obras prin-
¢ipales: “* Photometria ™ (Augsburgo 1760). “Insigniores orbitae
cometarum proprictates™ (Augshburgo 1761) v las “* Kosmologische
Briete™ (Aneshureo 1761).

MESSIER, Charles (1730-1817), de Badonviller, Lorena, Fué
edueado por De 'Isle en la practica de la Astronomia; tiene fama
como descubridor de comefas v formd el primer catilogo de ne-
bulosas utilizable,

LALANDE, Joseph Jdérome le Francois (1732-1807). de Bourg-
en- Bresse. Muy joven ingresa en un colegio de jesultas, pero pron-
Lo pasa a Paris a estudiar. sivuiendo el deseo de sus padres, juris-
prudencia, Sus albiciones a la Astronomia le acerean a De 1'Isle
y Liemonnier, de gquienes ¢s el mejor diseipulo. Por recomendacion
de este altimo, es enviado por la Academia de Clieneias, en 1751, a
Berlin, para efeetuar varios estudios astrondmicos. A su regreso se
trasladd a Paris para dedicarse completamente a la Astronomia.
En 1753 es nombrado miembro de la Academia; en 1761 profesor
del Collége de France ; despuds director del observatorio de 1'Eeola
militaire. Lalande es nno de los observadores mis asiduos de los
tiempos modernos v uno de los mas feeundos vulgarizadores de la
Astronomia. Como astronomo praectico, se distinguio por sus obser-
vaciones de zonas, cuya mayor parte (mas de 47.000 estrellas) pu-
blicé Baily a peticién de la British Association (Londres 1847). Su
obra més conoeida es el “Tratado de Astronomia™ (1764).

MASKELYNE, Nevil (1732-1811), de Londres: doctor en Teo-
logia, En 1761 se traslada a Santa Elena parva observar el paso de
Venus, en 1763 a Barbados para examinar los erondmetros de Ha-
rrison; en 1765 es nombrade astronomo real de Greenwich Vv oen
1767 hace publicar el **Nautical Almanace™. En 1774, en unién
de IHutton, emprende en el monte Shehallien las medidag para- de-
terminar la densidad de la Tierra.

BAILLY, .Jean Svlvain (1736-1793), de Parfs. Custodio de las
eolecclones reales de eunadros y miembro de las tres aseadentias
Francesas. Siguiendo los consejos de Lacaille se dedicd, tanto prac-
tica como tedriecamente, a la Astromomia. publicando varios tra-
bajos sobre Jupiter y sus satélites. Al estallar 1a revolueion franee-
sa, es elegido presidente de la primera asamblea nacional y des-
pues alealde de Paris, pero es condenado al dominar los jacobinos.
Eseribio la historia de la Sﬂimnmma publicando tres obras: “* His-
torre de 'Astronomie ancienne’ (Paris 17750, “Iistoive de 1A
tronomice moderne™ (3 voltmenes 1770-82) v Trantd de 17 Astrono-
mie indienne et orientale™ (1787).
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' LAGRANGE, .Joseph Louis (1736-1813), de Turin. Despucs
de estudiar durante algan tiempe en aquella Universidad, fueé
nombrado, en 1753, profesor de matematicas de la Eseuela de Ar-
filleria de Turing en 1766 fué llamado por Federico el Grande a
Berlin, donde desempend el carao de director de la clase de Mate-
maticas de la Academia de (lencias, gue hasta entonecs habia es-
tado ocupado por Euler. En 1787 se trasladd a Paris. donde fué
profesor de matematicas de la Ecole Normale v de la Eeole Poly-
teechnique. Después de Euler, es, seguramente, Lagrange el mas
orande matemdatico de log tiempeos anteriores de Gauss, v con ¢l ealeu-
lo e las vartaciones v su obra fundamental “*Mdécanique analyti-
que’’ (Paris 1788), abrio ecaminos completamente nuevos a la As-
tronomia fisica.

HERSCHEL, FFriedrich Wilhelhwm (15 deé noviembre de 1738 a
25 de agosto de 1822) de Hanmover. Bo padre s6lo pudoe darvle a
¢l v oa sus nueve hermanos una instruceeion mediana. Bl joven
Hergehel demostrd pronto gran talento, en especial para la misiea.
A Tines de 1795 paso a Inglaterra eomo oboe de la Guardia, pero al
ano siguiente regresd a Alemania., Velvid a abandonar su patria
después de la batalla de Hastenbeek (26 de julio de 1757) ; su sa-
Jud, no muy fuerte, no pudo resistiv las fatigas de la gnuerra, Sobre
sit vida, durante los primeros anos de su estancia en Inelaterva, se
sabe poeo; probablemente se cand la vida dando leceiones de mi-
stea. Durante este tiempo obtuvo un cmpleo con la ayuda de un
protector. En 1765 fué oerganmista en Halifax y al afio siguiente en
Bath. En ambas localidades proeurd completar su eultura median-
te el estucho. Al de las matematicas le condujo la teoria de la mil-
siga v por lag matemiaticas fué econducido al estndio de la dptica, En
1766 logrd adguivie un pequeno retflector v esto le did la idea de puliv
espejos; cuando por fin, en 1774, eonsignid fabricar el primer fe-
lescopio de algtn tamato, empezd o dedicarse a la Astronomia
practica, A pesar de ello no abandond su earrera. siendo aun du-
ante alegunos anos organista de DBath., Cuando el 13 de mavzo de
1781 desenbrid a Urano, adquirio fama universal, v desde aquel
momento cambiaron las elrennstaneias en que se desenvolvia su
vida., Fué nombrado micmbro de 1a Royal Society, asienindole el
Rey Jorge la pensidn anual de 200 libras y con ella los medios para
dedicarse exclusivamente a la cleneia,

Con su hermana Carolina, a la que fué a busear en 1772 y
que, desde entonees, le avudé en sus trabajos, Herschel se trasla-
dé en 1782 a Datehet, cerea de Windsor, ¥ a principios de 1786 a
Slough. Micentras tanto los telescopios de espejos, construidos en
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gran cantidad por ¢l y su hermano Alexender, fueron aumentando
en dimensiones y perfeccionandose, lo que le di6 evan celebridad
como Optico, consiguiendo vender bastantes en el extranjero. Re-
petidos ensayos lo condujeron finalmente a la construecion del
tamoso telescopio wicante de 40 pies.

Kl bienestar de sn easa aumento cuando, en 1788, contraio
matrimonio con la hija deé un acomodado comerciante de Slough.
KL resto de su vida lo pasé en esta poblacién, donde fallecit o] 95
de agosto de 1822,

Clon sus potentes aparatos estudid sistematicanente ol ciele
estelar; sus nl:s;m'muimws, experimentos e investieaciones forman
unos setenta trabajos de las “Philosophical Transactions’ (1780-
lzﬂh) ¥ oS¢ remprimieron en una nueva ediceidn (“‘Seientific Pa-
pers”, Londres 1912) en dos tomos,

SCHROTER, Johann Hieronymus (1745-1816), de Befurt. s
tudio leyes y en 1778 fué nombrado “* Oberamtmann’ de Brauns-
chweigiseh-Lunebureo, en Lilienthal (Bremen), en donde constru-
v un observatorio particular. Observd con buenos reflectores, sien-
do ayudado por Harding y Bessel, En 1813 las tropas napolednicas
saquearon ¢ ineendiaron su observatorio, despuds de lo eual se
trasladd a Erfurt. Se dedied especialmente a observaciones topo-
graficas de la Luna y de otros eunerpos del sistema solar.

PIAZZI, Guiseppe (1746-1826). de Ponte Valtellinga. En 1764
ingresa en la orden de los teatinos de Milan. estudia filosofia v teo-
logia en Turin y Roma; de 1769 a 1779 ejerce de maestro v predi-
cador en diferentes poblaciones, y finalmente de profesor de mate-
miticas en la *“ Academia’" de Palermo. Tasta 1817 Tué director del
Observatorio de Palermo, desde cuyvo punto se trasladd al de Ni-
poles. Deseubrid el primer asteroide Ceres; su obra mds impor-
tante es su catalogo de estrellas, que contiene més de T7.500 po-
SIC10TES.

BODE, .Johann Elert (1747-1826), de Hambureo. En 1772 es
Hamado a Berlin como astrénomo ealenlista: funda en 1774 el
“ Berliner Astronomiscne Jahrbueh™ v en 1786 es nombrado diree-
tor del observatorio. Es conocido por su ““Anleitune zur Kenntnis
des. gestirnten Himmels™ (1768), publicade en varias odicionoes.
Vopor sus trabgjos de vulgarvizacion astronomics.

DELAMBRE, Jean Bapt, Joseph (1749-1822) de Amiens. Fué
primero maestro partienlar en Parfs: despuds, en 1782, Lalande 1o
indijo al estudio de Ta Astronemia; ¥ al ocurrir la mucrte de éste,
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le sucedié como profesor de Astromomia del Collége de France.
Tomdé parte como astrénomo geodesta en ld 4[1&191'11“11(1:*11:!1 e la
loneitud del “ldtlﬂ de 1a cual trata en su erah obra “‘Base du
systéme métrique’’ (3 vol., Paris 1506-10), calenld tablas del Sol
de los erandes planetas v de los satélites de Jupiter. Es eélebre su
obra “Histoire de I"Astronomie” (1817-1827) en 6 tomos.

LAPLACE, Pierre-Simén (23 de marzo de 1749 a o de mar-
w0 de 18271, de Beaumont-en-Auge, Caen; fué alumno y después
profesor de la Hseuela Militar de su cindad natal; log 18 afios
e trasladé a Paris, en donde en una earta sobre log prineipios de
la mecanica se reveld a d’Alembert ecomo joven e gran talento,
canando la plaza de profesor de la Eseuela Militar. En 1784 Tue
oxaminador en la Eseuela Real de Artilleria v profesor de la Keole
Normale. En 1799 fué nombrado por ¢l ¢dnsul ministro del interior,
pero a las seis semanas ya habia demostrado su incapacidad para
el cargo. F'udé senador y canciller del Senado (1803). Después de la
caida de Napoleon, fué nembrado par, ¢on asiento en la Camara,
v en 1817 obtuvo el titulo de marqués. Los fltimos afios de su vida
los pasé en su posesion de Arveueil. Realizd sus prineipales deseu--
brimientos entre los 20 v los 40 anos de edad; los 38 afos siguien-
tes los ill.‘LHr.'ﬁ- a la publicaciin de las obras: ““Systéme du monde’’
(1796) v “*Méeanigue céleste’ (1799-1825). Ll andlisis le debe
las teorias de las funceiones esféricas v del potenecial; la mecaniea
celeste, el descubrimiento (1773) de la invariabilidad de los mo-
vimientos medios de los planetas.

Su abra CSystéme du monde™, gque es elasica, le valio el ser
contado entre los 40 de la Academia Francesa (1816). Desde 1775
fué adjunto, v a partiv de 1785, miembro de la Aceademia de Cien-
cias: colahorando en la Oficina de Longitudes, de la que Hegod a
ser presidente duvante algfin tiempo. Sus obras completas fueron
publicadas dos veees: on 1843-47, en 7 tomos, ¥ después, en 1878-
1904, en 19 tomos.

HERSCHEL, Karoline Lueretia (1750-1848), hermana de S
William Ierschel ¥ fiel ayudanta del mismo hasta su muerte, des-
pués de la eual regresd a Hannover, Deseubrié ocho cometas y va-
rias nebulosas; publicd un eatalogo de 561 estrellag de Flamsteed
v un indice comparativo de las estrellas del “*British Association
Catalogue’ (Londres 1798).
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PROXNTHA CONFPERENCTIA, — Tenomos o] agrado e comu-
nicar a nuesiros asociados, que el ineeniero Bernardo 1. Dawseon,
astronomo prineipal del Observatorio de la Universidad de Lia
Plata, dard una conferencia. ilustrada con proveceiones lmminosas,
sobre el temia: La Via lictea, In que tendra lugar el miéreoles 23
del eorriente octubre, a las 18 horas. en la Sala de 1a Wagneriana,

Flovida 936,

().

VINITA NOCTURNA AL OBSERVATORIO DE LA PLATA.

La Comisidn Dirvectiva de la Asociacién A reentina ** Amieos de

la Astronomia’™’, se eomplace en comunicar a sus asoelados, que a
pedido de la misma el director del Observatorio de la 1 11]1{‘1‘“:lf:.[r|{]
de La Plata, doetor J, Hartmann, atenderd en rmu]mr‘ del alto
personal del mismo a los sefiores socios eoncurrentes a la visita
que se efectuara a dicho Observatorio la noche del sabado T de di-
clembre proximo, a la hora ¥ demis detalles gne mencionaremos

enonuestro proximo namero.
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Carlos Cardalda.

J. Eduardo Mackintosh.
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Orestes . Siutti
(!. Grassi Diaz ...
(Carlos Corddda oo vv oot
J. Ednarde Mackintosh
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Aldo Romaniello
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Hugo Jf. Berra
Asoe, Wagnertana de Bs. As.
Orestes Walter Siutii ..
Enrique Gallegos Serna
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Antonio Vizguez Garcia . .
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Amadeo Valladares
nrigque Veéra
Francisco Clurulchet ... ....
Juan José San Romdn
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Alberto Barmi . oveais e o
Pedro F. Napolitano ......
Angel Pratiy « ..o SR
Ramona P. de Sanfelvte .. ..
Clarlos A, Sanfelvit ... ... :

Mariin Kobelt ........c..-
Juan Vings
Emilio Richsinger
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Rafael Mathé . .. ovseimn vme
Tomds Caggiano . ......ooe
José Gallt Aspres
Ricarde J. Marit ... ...coou
Eubén Vilo Orfiz ooevee e -
Martin il
Alberto Prechel
Ezio Malarazzo
franciseo Javier Digironimo.
Juwan F. Delpim
Lais Vigaiare
Bernardo Etehehon
I duwardo Madariaga
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S Mackintosh ..o ..
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Pablo E. Fortin ..........
Pedro C. Vallejos ...".....
Antonio Coni Acevedo

iy B, VIBlE o v vininnsnns
Manwel Fevvari Olazabal . ..
Juwlio Lencioni ... .. bl
Cayetano Cimminells ... ...
Envique Galls . ...........
Uvbrano Vizeaypa
Juwan Luis Beltrdn
Fecwardo Viglia
Jusé M. Nanni L S
José M. del Campo ... ... ;
nrgue F, €. Fischer .. ..
Arsenio Bodriguez ... ... ..
Carlos I.. Segers
Armando Angeletts ... ...
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Carlos A, Mignaco
Luwis Enrvigue Carrera . ..
Carlos A, Butler .........
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