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LA VIA LACTEA

CONFERENCIA
DEL ING. BERNARDO H. DAWSON

El 23 del pasado oetubre, se realizd en la Sala de la Asocia-
cion Wagneriana, sede de la Asoeiacion Argentina *"Amigos de
‘la Astronomia’’, la anunciada conlerencia a cargo del ingemero
Bernardo H. Dawson, que més abajo transeribiremos, y euyo éxi-
to ha repercutido en la prensa de esta eapital.

Presents al conferenciante el presidente de nuestra Asocla-
¢ion, doctor Orvestes J. Siutti, quien se extendid sohre la persona-
lidad v la actuacién del distinguide astrénomo prineipal del Ob-
servatorio de la Universidad Nacional; Lia Plata,

He aqui las palabras del doetor Siutti:

Senoras, senores:

Al efectuar esta nueva conferencia, la Asociacion Argentina
““ Amigos de la Astronomia’’ contintia su obra iniclada, sintiéndose
cada vez mis fuerte, 'econ el apoyo que le conceden los hombres
de ¢iencia, los aficionados a la Astronomia, la prensa y la opinion.

Nuestra Revista, Organo de la Institueidn, las eonferencias y
¢lases, son, por ahora, la exteriorizacién mas préactica y eficaz de
nuestras actividades, que por pertencécer a un elevado orden de
ideas, requieren estudio y meditacién para no equivoecar el cami-
no, y no dar a la eieneia, objeto de nuestra predileceion, un sen-
tido que facilmente podria ineurrir en lo vulgar, o inclinandose
haecia una ruta opuesta, condueir a lo obstruse o indigesto.

Hemos tratado de evitar, v ereo que lo hemos eonseguido, uno
v otro extremo, buseando el **justo medio™, Y el coneurso que tan
entusiastamente han prestado a nuestra obra los mas destacados
profesionales v aficionados a la Astronomia, tanto de nuestro pails
como del extranjero, es la mejor demostracion de que, al no des-
viarnos del verdadero eamino, vamos mejorando la obra, y reali-
zando modesta pero firmemente, log puntos del programa que des-
de el primer momento nos propusimos desarrollar.

Necesitamos eombatir la indiferencia de muchos aficionados
atin dispersos, va que todos deben prestar su eooperacion, pudien-
do asi ampliar el efreulo de las actividades de nuestra entidad, na-
cida al través de los mis puros entusiasmos, para que en un futuro
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no lejano, ocupe el Ingar gue le corresponde, al lado de los demis
centros culfurales v elentificos.

El sefior ingeniero Bernardo 1L Dawson, astrénomo prinei-
pal del Observatorio Nacional de La Plata. que honra nuestra {ri-
buna con la conferencin de esta tarde. o% una figura represen-
tativa en nucstro ambiente eientifico. Naels en RKansas LIL}"
(BHE. T.) ;siendo casi un nifio. 1a oposicion de Marte el afio 1907,
despertd en él un gran interdés por la Astronomia, v desde enton-
ces fué aficionado hasta que pudo ineresar en la univ ersidad, des-
pués de vencer con el tesén propio de los hijos de aguella admira-
ble nacion del Norte todas las dificultades que pudieron impe-
dirselo.

Se matriculd en fa Universidad de Michigan al iniciarse el
ahio escolar 1911-12, decidida ya a prepararse para la profesion
de sus afectos, y dedicindose con tanto empeiio que el profesor
Hussey, que entonces era director del Observatorio de La Plata,
lo trajo a dicha cindad, siendo todavia estudiante. Irigresd a este
observatorio comso .:1}?11(1&111‘..{-- astronomo, en julio de 1912, dedicéin-
dose en primer lugar a los c¢dleulos para ¢l calendario astronémico
del ano siguiénte, cuya preparacién estaba atrasada. A Tines de
octubre empez6 la observacion de estrellas dobles, con el anteojo
mayor; el enal ha sido su prineipal proerama de observacién,

Volvié a Michigan en 1914 para completar sus estudios, gra-
dnandose en 1916 con el titulo equivalente al de ineeniero 0ed-
grafo, y rveeibiendo altos honores por sus clasificaciones sobresa-
lientes.

Reingreso al Observatorio de La Plata en agosto de 1916, eomo
astronomo, siendo nombrado profesor extraovdinario de Astrono-
mia en setiembre de 1017, ascendiendo a primer astrénomo en
1918 ¥ nombrandoscle astrénomo prineipal en 1921.- Ademis le ha
sido eonfiada imterinamente la direceion del Observatorio en di-
versas oportunidades.

Sus investigaciones principales se refieren a las ostrellis do-
bles australes; pero como al astrénomo encareado del anteojo ecua-
torial le corresponden toda elase de observaciones fuera de 2u-
tina, sus estudios ocasionales han sido de lox mas variades: eo-
metas, asteroides, estrellas dobles, estrellas variables, determina-
cibn de tiempo y latitnd. manchas solares, eclipses, satélites de
Jupiter y de Marte, ocultaciones, triangulacion de clinulos, ete.

Es socio de varias instituciones. entre las que se enentay:
“Union Astrondmica Internacional’, * American Astronomical So-
eiety’’, " Astronomische Gesellsehaft”, ““American Association of
variable Star Observers” v ““ American Association for the ad-
vancement of Selence
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En-la serie de ediciones del observatorio, tiene publicado un
tomo de observaciones, y partes menores de otro tomo, ademis
de la preparacion de un tercero sobre estudios efectuados por su
colega y jefe anterior. Revistas de importancia han publicado sus
trabajos y notas, entre ellas: * Astronomical Journal’’, **Popular
Astronomy ', " Astronomische Nachrichten™, ete,

Vais a escuchar la autorizada palabra del ingeniero Dawson.
sSus explicaciones, apoyadas por la fuerza que dan la inteligen-
cia 'y la idoneidad unidas, seran a no dudarlo, para vosotrog eau-
sa de delectacion eientifica ¥ estimulo para perseverar en vuestras
atieiones por la ciencia que aqui nos ha reunido. He dicho.

Terminada la presentacién hecha por el doctor Siutti, cuvas
palabras fueren recibidas con aplausos, el ingeniero Dawson, ini-
¢16 su conferencia sobre la “*Via lactea™, trabajo de suma impor-
tancia que comenzamos a publicar en este niimere y terminare-
mos en el siguiente.

La eonferencia del ingeniero Dawson, reflejo de s6lidog cono-
cimientos y de un gran amor por la cieneia astronémica, ha sig-
nificado un poderaso auxiliar de nuestra campafia cultural; v a
los aplausos del auditerio y a los clogiosos eomentarios de la pren-
sa, unimos nuestra mis enfusiasta felicitacion al distinguide hom-
bre de eieneia que ha queride adhervirse, amablemente, a las acti-
vidades de los “*Amigos de la Astronomia’’,

LA VIA LACTEA

IEn la eontemplacion de la bdveda celeste. los observadores
antigues v los modernos tienen de comiin el ver entre las esireilas
clertas agrupaciones o eonfiguraciones. Las figuras varian de un
observador a ofro, pues lo gue realmente se ve en ¢l eielo es una
cantidad de puntes, mis o menos luminosos, v eada observador
puede elegir un grupo de ellos ¥, ¢on imaginacion v buena volun-
tad, 1dear hombres, bestias o meras figuras geomdétricas, a su gus-
to, Las ideadas por e¢iertos astrdnomos de los tiempos clisicos nos
han quedado como herencia en lag constelaciones, consagradas por
el uso. Pero ni siquiera en éstas ha habido acuerdo completo, pues
hasta prineipios del presente siglo aparecian atlas conteniendo
constelaciones que hoy no tlenen mas aceplacion, Aun enfre las
de aceptacion general, habrd a lo sumo media doeena de econstela-
clones cuvas conlicuraciones en el cielo tienen una verdadera se-
mejanza con el objeto de su nombre.
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En fuerte contraste a estas ficuras arbitrarias, hay regiones
del cielo econ particularidades tan grandes como para llamar la
atencién de todo observador., Lia més notable de ellas es una faja
de luz difusa que atraviesa el cielo de horizonte a horizonte. Su
prominencia en el ¢ielo la ha hecho figurar en el folklore de casi
todas las razas., tanto salvajes como civilizadas. Su forma le ha
dado nombre de rio entre aleunos pueblos y de camino o senda
entre la mayoria. Su apariencia lechosa ha condueido a que se la
designara ‘‘Via lactea’’, o su equivalente en casi todos los idio-
mas europeos.

Observando la posicidon que ocupa en el cielo esta faja Jumi-
nosa, se nota gque no coineide con ninguno de los éireculos de re-
ferencia definides por los movimientos de nuestra Tierra, pero que
es sin embareo una zona que cifie completamente la esfera y com-
tiene el eirculo maximo euyos poles estan en aseensién recta O 55™
v declinacién —282 v aseension reeta 128 55m y declinacion 28
Bste eireulo aleanza deelinaciones de 62* al Norte y al Sur, y un
observador situado a mas de 23° del Eeuador no puede ver toda
su extension. Asi es que una parte horeal de la Via lactea queda
invisible para nosotros, ¥ una parte ain mayor de su extensiom
austral queda invisible desde Europa.

L.a Via lactea presenta el aspeeto general de una luz difusa
v lechosa, como ya he dicho, pero dentro de esa generalidad varia
enormemente de una parte a otra de su eurso, tanto en ancho eomo
en brillo, como también en ser simple, bifurcada o multiple, y has-
ta en sufrir cortas interrupeiones. En estas variaciones la parte
austral es mucho més notable que la boreal. 81 bien lo mas vistoso
que el cielo presenta a simple vista en las latitudes de Europa es
la parte de la Via lictea visible desde alli, sin embargo aquello
no puede aleanzar la hermosura de nuestra Via lactea anstral, A
este respecto dice el astrénomo holandeés Pannekoek: ""Quien no
conoce mas que aquellas partes del cielo gque son visibles en las
latitudes medias de Europa. no puede formarse idea de la mara-
villoga belleza de la Via liactea austral. Cierto es que el aspecto
de una noche oseura de agosto en Europa, con las grandds nu-
hes brillantes en el Cisne v la fila de manchas luminosas en el
Aguila v en Casiopeia, pertenece a las mas bellas impresiones de
la naturaleza en nuestra parte del mundo. Pero ¢l esplendor del
cielo austral es de una categoria eompletamente diferente. Se qui-
siera relacionar su potencia superior, mediante una falsa pero {}j)m-
prensible asociacidon de ideas, con la lozania de toda la naturaleza
tropical’’. Yo, por mi parte, agreco que una buena proporeidén del
desencanto de aleunas personas del Norte, al ver por primera vez
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la célebre constelacién de la Cruz, se debe al hecho de que ostd en
tan brillante compania que no llega a destacarse como por su ver-
dadero brillo corresponde.

lias representaciones principales de la Via ldctea austral, en
st aparviencia a simple vista, son cuatro: una de ellas por Ptolomeo,
la que seria interesante presentar, por su antigiiedad, pero que por
esa flisma razém no me es accesible; otra por Sir John Hersehel,
hecha hace casi un siglo en el Cabo de Buena Esperanza; otra
efectuada bajo la direccidn de Gould en el primer p{?l'in(]ﬂ de la
existencia de nnestro Observatorio Nacional en Cordoba, v la al-
tima publicada recientemente por el holandés Pannekoek, a quien
acabo de eitar. Otras hay, pero por ser incompletas o por no tener ¢l
cuidade del detalle, no son de tanto interés.

Los dibujos de Herschel fueron efectnados durante su estadia
en el Cabo de Buena Esperanza. de 1834 a 38, conjuntamente con
muchas otras investicaciones. Las ohservaciones fueron tomadas
en sitio abierto v a simple vista, ¥ dibujadas inmediatamente en
papel débilmente iluminado, en que ya se habia preparado como
esqueleto, la configuracién de las estrellas prineipales. Como esta
investicacién fué una entre muchas, no Illegd al grado de detalle
de que el mismo Hersehel habria side capaz; sin embargo, es la
mejor representacién que se hizo antes de 1870. Ya se ve en ella
la fiel delineacién de las earacteristicas prineipales, como la inte-
rrupeién en el Navio, la bahia al lado precedente de la Cruz, la
““holsa de earbon’’, la bifureacién cerca de o Centaur: y la enorme
complejidad en el Tscorpién y en Sagitario.

Los dibujos de Coérdoba fueron efectuados como parte de la
“TUranometria Argentina’’, ¥ dado que el objeto prineipal de esa
obra fué la determinacién del brillo de las estrellas, la delineagiin
de 1a Via lictea ocupd oifra vez un rol secundario, aungue no en
tal orado eomo con Herschel, El doctor Gould mismo, por ser mio-
pe, no tomé parte en la observacion, la gue fue efectnada, en euan-
to a la Via lactea, por dos de los enatro ayudantes gue observa-
von la “‘Uranometria’’. No presento aqui los resultados detallados,
pues para eso serfa necesario reproducir casi toda la serie de ma-
pas de la “Uranometria’. En cambio presento solamente la ulti-
ma earta (Fig. 1) que es un indice de las otras trece, y en que esta
presentada la Via lactea en sus rasgos principales, lo que dard
una idea de la prolijidad con gue esta dibujada en la obra misma.
Iin esta posieion se ve el cielo a las doce horas siderales, lo que ¢o-
rresponde a medianoche a log veinte y tantos de marzo y a la hora
de la entrada del Sol a fines de junio.
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Contemplando el ecielo cuando se presenta en esta posieién,
en una noche despejada pero oseura, no se puede dejar de eompren-
der el ardor religioso eon que los primeros navegantes ibéricos en
aguas australes motarian las cuatro estrellas, situadas arriba
del polo eeleste ¥ en la parte eulminante del arco Iuminoso de la
Via laectea, estrellas que hoy se designan como la constelacion de
la Cruz.

Figura |

Los dibujos mis recientes, ¥ log mejores que conozeo, fueron
heehos por el astronomo Pannekoek, en ocasion de un viaje a las
Indias Holandesas, para observar el eclipse del 14 de,enero de
1926. Si bien el eclipse fué motive del viaje, el doctor Pannekoek
se quedd en Liembang durante varios meses después del eelipse a
fin de efectuar sus observaciones gobre la Via lietea, siendo esta
serie el estudio principal del viaje. Las observaciones suvas tam-
bién difieren de las anteriores en que, en vez de observar y dibu-
jar simultdneamente, él observaba sin ninguna luz artificial, die-
tando las observaciones a su esposa, en forma que podfan ser in-
corporadas a los dibujos al dia siguiente. Con este procedimiento
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no solo aprovechd mejor las noches despejadas disponibles, sino
también consieuid notar pequenas gradaciones de brillo que esca-
parian al ojo encandilado por la iluminaciéon del papel de dibujo.
En las figuras publicadas no pueden estar todos los detalles de sus
observaciones v dibujos orviginales, pero atn asi queda una repre-
sentacién bastante fiel.

Al eruzar el eenador en la constelacion Monoceros, cerca de
Orion, la Via laetea tiene el aspecto de una faja ancha., poco in-
tensa y casi uniforme. Al llegar frente a Sirio, empieza a mostrar
mayor intensidad, como también mayores variaciones y estruetn-
ra. Mas adelante la laja st netamente dividida en dos por una

region osceura, ¥y atn en ftres fajas que luego son todas cortadas
por una oscuridad trasversal, que cruza la Via lictea un poco
antes del erupo conocido como “‘eruz falsa™, Inmediatamente an-
tes de esta quebrada, hay una regiom qgue sohrepasa en hrillo a
todo lo gque la ha precedido. Pero la serie va en aumento. En la
region donde antes se vela la estrellay Areds, hay no una sola sino
varias coneentraciones de luz que exceden en intensidad a las par-
tes mas brillantes del eielo boreal. Agui sigue una entrada muy
marcada en el borde austral de la faja, y luego otra concentracion
muy intensa. De aqui signe la faja con bastante intensidad hasta
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incluir la Cruz, v al lado de ésta se halla la recién oscura llamada
““holsa de earbim’’, que parece todavia mas oscura de lo que es,
debido al contraste eon la rigueza gue la redea. Cerea de « Centau-
ri empieza la bilurcaciom prominente notada por Herschel, la que
sigue rectamente un trecho v luego dobla al Norte, frente a otra
nube brillante en Norma. Después de pasar esta regidon, la comple-
jidad de la Via lactea es tal, que esecapa a toda deseripeiéon breve,
y no quiero cansarlos transeribiendo la de Pannekoek, pues es
tan detallada gue oeupa mas de doce paginas de su publicacion.
(Ver Fig. 2). Mencionaré solamente que el punto culminante en bri-
llo de toda la Via lactea se encuentra cn esta region, en la conste-
laeiom del Sagitario.

En la antigiiedad, el problema de la eonstitucion de esta faja
luminosa pertenecia exclusivamente a la especulacion, pues sin ayu-
da instrumental nada podia saberse. Algunas de las especulacio-
nes acertaron al interpretar un punto u otro de la misma manera
como hoy los interpretamos., Por ejemplo, ya unos 400 anos antes
de Jesucristo, Democrito la considerd como un simnimero de es-
trellas, Pero como todo era conjeturas, el acierto debe conside-
rarse més bien fortuite. La situacién cambid fundamentalmente
con la invencién del telesecopio. Ya el anteojito de Galileo resolvid
parcialmente la apariencia lechosa de la Via lictea, mostrando
nubes de estrellas, demasiado pequefas para ser pereeptibles in-
dividualmente a simple vista, v que se destacaban en el anteojo
sobre un fonde todavia lechoso. A medida que aumentaban en po-
der los anteojos y telescopios, progresaba también la resolueidn
de este fondo nebuloso, hasta que a fines del siglo XVIIL, los te-
lescopios de Hersehel lo resolvian completamente en muchas par-
tes, dejando solamente unas poecas regiones y manehas sin resol-
ver — ¥y el espectroscopio nos dice hoy que algunas de estas son
verdaderas nebulosas gaseosas.

El ntimero de estrellas de gue se compone la Via ldctea es
prodigioso. Hay regiones en que un érea igual al tamano aparen-
te de la Luna contiene més de cinco mil estrellas. Para contar las
imigenes en una sola folografia de gran drea, podria necesitarse
varios afios. Basindonos en enumeraciones pareiales, efectuadas en
pequefias regiones escogidas como muestras representativas, se de-
duce que el nfimero total de estrellas visibles en los mayores teles-
copios queda entre mil millones y e¢ineco mil millones, casi todas
ellas concentradas en la ancosta Faja de la Via lactea.

El grado de esta ¢oncentracién varia marcadamente segin la
magnitud de las estrellas ineluidas. Considerando las estrellas vi-
sibles a simple vista, se nota una pequefia tendencia a estar situa-
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das en mayor nimero en la faja de la Via lactea, pero aparte de
la region de las constelaciones Carina, Centaurus y Cruz, esto no
podria llamarse una concentracién, Tomando las estrellas hasta
la novena magnitud inelusive, un frea en la Via lictea tiene en
oeneral de tres a cineo veces tantas estrellas eomo igual area le-
jos de ella. La regién alrededor de la estrella variable n Argus tie-
ne una densidad aun mayor, y es la mas rica de todo el cielo en
estrellas hasta la novena magnitud, aungue no en las méas débiles.
Considerando todas las estrellas visibles en los telescopios de
Hersehel, o sea aproximadamente hasta la 14* magnitud, el térmi-
no medio de la faja de la Via lactea tiene unas treinta veces la

densidad que hay en sus poles, ¥ para esta magnitud limite la re-

oion mas densa ya no es la den Argls, sino la de Bagittarius que
es la mas brillante a simple vista. Ya hémos visto que la intensi-
dad luminosa varia marcadamente de una parte a otra de la mis-
ma faja. De una manera correspondiente varia también el ntumero
de estrellas visibles en el anteojo, como puede verse en la foto-
orafia (Fie. 3). Volveremos a considerar estas variaciones locales,
mis tarde.
(Concluird en el prévime witmero).
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LA FECHA D

PASCUA

1. En los dos nimeros anteriores de esta Revista el sefior
Dartayet ha publicado sus interesantes reglas para determinar el
dia de la semana correspondiente a una fecha dada. Me parece
oporfuno dar, a eontinuacion, tambitn los dos métodos mis sen-
cillos para caleular la fecha de Pascun de Resurreecion : ol uno ati-
liza tablas, el otro férmulas.

Muchas son las férmulas que ¢o han establecido para resolver
este problema algo complicado. Las mis conocidas entre ellas son
las del eélehre (Glauss. Pero entre todos los sistemas de formulas,
¢l publicade por mi en los Astronomische Nachrichten 4473, en
1911, es el mis sencillo y es el que voy a dar a continuacion,

2. La regla fundamental, decretada por el Conellio celshrado
en ¢l ano 325 en Nieea, dice:

Ll din de Pasena es el primer domingo despuds de la Luna
llena de primavera boreal, adoptando ¢l prineipio de primavera en
la feena 21 de marzo.

oi la Luna llena se realiza en el mismo 21 de marzo, v s1, ade-
mas, este dia es un sibado, se celebra Paseua ya el 22 de marzo.
Pero s1 la Luna llena fué el 20 de marzo, la Luna llena de prima-
vera se produce el 18 de abril, ¥ si, por acaso, este dia es un do-
mingo, se celebra Pasena, segfin la resla del Coneilio, el domingo
siguiente, es deeir, el 25 de ‘abril. Cualquiera de los 395 dias com-
prendidos entre el 22 de marzo y el 25 de abril puede ser ¢l do-
mingo de Pascua.

Para determinar la fecha de Pascua de un afio dado .J tene-
mos, pues, que caleular la fecha de la Luna llena de primavera v.
ademas, el dia de la semana de esta fecha. La segunda parte de
este problema puede resolverse mediante una férmula como 1a pu-
blicada por el sefior Dartayef. La primera parece mny fiecil para
un c¢aleulista moderno gue dispone de una méiquina de sumar: no
tratandose, naturalmente, de las lunaciones astrondémicas, que se-
rian demasiado dificil de calenlar, sino de los plenilunios medios,
le bastard sumar la duracién del mes sinddico, de 2953059 dias,
a una fecha fundamental, para obtener todas las Lunas llenas si-
guientes. Pero tal edleulo exacto no sirve, pues lo que tenemos
gue aplicar es el ““eémputo eclesidstico™, es decir, lag reclas esta-
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blecidas en la reforma gregoriana del calendario, para obtener las
Lunas llenas de Pasena. Podemos proceder por dos eaminos dife-
rentes: el primer método aplica tablas, el segundo férmulas ma-
tematicas.

3. Si se quieren apliear tablas, ne existe método mas seneillo
v mas elegante que las reglas originales del calendario gregoria-
no. Voy a explicar primeramente este eémputo eclesistico, un
poeo modificado por mi, gue después nos servird para establecer
las Férmulas rvespectivas.

El calendario gregoriang utiliza para el cgilculo de las luna-
ciones medias ¢l conocido Cicle de Meton con nna modifieacion que
le hace absolutamente exacto. wegnn este eiclo, 1deado en 432 a.
J. . por el matematico griego Meton, se repiten las lunaciones
después de 19 anos julianos en las mismas fechas. Ifeetivamen-
fe tenemos:

19 afios julianos = 10 » 36020 = 3649.7500 dias
935 mesey sinddicosy = 235 ¥ 29.530569 = 3639.6856 dias,

de manera que los 235 meses conticnen solamente 0.0614 dias menos
que los 19 anos, esto es un dia entero en 310 anos. Veremos lue-
¢o en qué forma el ealendario gregoriano corrige esta peguena
diferencia,

Este ciclo de 19 afios se Hama en el edmputo eclesiastico el Ciclo
Lawar, v el nimero del ano en este cielo es el Awrco Nimero, Hama-
do asi porque este niimero importante se mared en los ealendarios
anticuos con cifras doradas.

4.0tro ciclo es el Cielo Solgr de 28 alios que sirve para hallar
¢l dia de la semana parva cualquier fecha. Siendo los 365 dias del
Afio comin igual a 52 semanas mas un dia, sigue que el dia de la
semana, para una cierta fecha, adelanta en un dia después de cada
ano comin: el 1v de enero de 1926 fué un viernes, el de 1927 un
sahado v el de 1928 un domingo. Si tuviésemos solamente afios de
305 dias, es elaro gue los dias de la semana volverian después de
T atios en las mismas fechas, Pero esta regla se modifica a causa
de los atios bisiestos, de manera que low dias de la semana se re-
piten en el eiclo solar de 28 = 4 > T afios.

h. Para expresar la velacion entre la tfecha y el dia de la sema-
na, el ealendario grcegorviane utiliza la Lelra Dopunieal del Calen-
dario Perpeluwo Gregoriane, Este verdadero ealendario perpetuo con-
tiene al lado de cada fecha, ademéas de los Santos del dia v otros
aniversarios, las siete letras A, B. C, D, E, F, G én repeticién con-
tinua, contando el mes de febrero de 28 dias. Al 28 de febrero le
corresponde la letra €, al 1% de marzo la letra D; en los anos bi-
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siestos también el 29 de febrero lleva la letra D. Si eonocemos,
pues, para un ecierto aho la letra que corresponde a los domingos,
es decir, la letra dominical, tendremos a la vez los dias de la se-
mana para todo el ano. l.os afios bisiestos tienen dos letras domi-
nicales: la primera para enero y febrero, la segunda para el res-
to del ano.

Con esto ya comprenderemos la siguiente Tabla I que puede
continuarse con facilidad.

TABLA |

Aho Ciclo solar Letra dominical Aurso namero
1917 22 G 18
1918 23 I 19
1919 24 E 1
192(0) 20 DC 2
1921 26 B 3
1922 27 A 4
1923 28 (x d
1924 1 B E 6!
1925 = D T
1926 3 b 8
1927 41 B 9
1928 5 A G 10
1929 6 B 11
1930 T E 12

6. Como la letra dominical expresa la relacion entre la fecha
v el dia de la semana, asimismo la Epaete conecta las lunaciones
con las fechas. Se sabe gue el niimero de dias transcurridos desde
la filtima Luna nueva hasta una fecha dada se llama la Edad de la
Luna. Lia epacta de un aiio dado es la edad de la Luna el 1° de ene-
ro del mismo afio. 8i la epaecta tiene el valor I, la dltima Luna
nueva del afio anterior se produjo el 31 de diciembre; con la epac-
ta V el 27 de diciembre, ete. En general, obtenemos la (ltima Luna
nueva del mes de diciembre anterior si restamos la epacta de 32;
y sij agregamos a esta fecha repetidas veeces 29.5 dias, resultan
todas las Lmnas nuevas del afio en euestion.

La fecha de marzo, contando el 12 de abril como 32 de marzo,
ete., de la Luna llena de primavera la obtenemos restando de 44
las epactas hasta XXIII inclusive, de 73 la epacta XXIV, y de
T4 las mayores. La epacta XXV se resta de 73 solamente si fi-
oura en el mismo cuadro con la XXIV. Estas ‘“‘irregularidades’
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de las epaetas XXIV y XXV, que se encuentran ambas en la Tabla
II. han causado muechas difieultades al establecer las formulas de
Pascua, v aun Gauss publicé sus férmulas primeramente en for-
ma incompleta no tomando en cuenta dichos casos exeepclonales.

7. Doce meses sinddicos contienen 12 X 205 = 354 dias u
onee dias menos que el afio eomin. Sigue de esto que las fechas
dé las lunaciones se disminuyen anualmente en once dias v las
epactas correspondientes se aumentan en el mismo valor, restando
siempre los miltiplos de 30. Bs costumbre eseribir las epactas eon
cifras romanas v la epacta cero se representa por un ¥,

En la Tabla II doy las epaetas y también las Lunas llenas de
Paseua con su letra del dia seetin el ealendario perpetuo gre-
rOriano.

TAB L A 1l
EPACTAS PARA LOS ANOS 1900 HASTA 2199

Aureo Epaita Luna llena ﬂ_urﬂﬂ Epacta Luna llena

Numere de Pascua Namero de Pascua
1 XXIX 14 abril F 11 XIX 25 marzo G
i X 5 abril B 12 *‘ 13 abril E
3 XXTI 23 marzo E 13 x] 2 abril A
4 11 11 abril © 14 2l 29 marzo D
5 NIIT 31 marzo F 15 111 10 abril B
6 XXIV 18 abril O 16 XTIV 30 marzo K
T vV S abril G 17 XXV 17 abril B
8 XVI 28 marzo C 18 A | 7 abril T
9 NXVII 16 abril A 19 XVII 2 marzo B
10 VIII 5 abril D

Las dos pequefias Tablas T y 1I son suficientes para hallar,
muy facilmente, la fecha de Pasena para enalquier ano desde 1900
hasta 2199, Por ejemplo, busquemos la Paseua para 1929: toma-
mos de Tabla I la letra dominical F' v el dureo numero 11; a este
nimero 11 eorresponde en la Tabla IT la Luna de Pascua 25 de
marzo con la letra de dia G; el prinier domingo siguiente con le-
tra I" es 6 dias més tarde, luego, es el 31 de marzo el demingo de
Pasena. Otro ejemplo, para 1930: de Tabla [: £ 12; de Tabla 1I: 13
de abril TB; en este ¢aso la Luna llena del 13 de abril se realiza en
un domingo, de modo que Pascua, segin la regla del Coneilio, se
celebra el siguiente domingo 20 de abril.

8. Ya hemos visto, en el pirrafo 3, que el ciclo de Metén no
corresponde exactamente al movimiento de la Luna, sino que,
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aplicindolo, las lunaciones se atrasan cada 310 afios en un dia.
Tendriamos, pues. que anmentar las epactas en un dia eada 310
afios. s bien conocido gue la reforma gregoriana del ealendario
juliano consistidé en la supresion de los afios bisiestos seculares,
siempre que no sean miltiplos de 400. Pero es poco sabido que la
peforma crecoriana comprende también el ealenlo de las lunacio-
nes. Para correeir el pequeiio errvor del ciclo de Metdn, el calen-
dario gregoriano utiliza también los anos seeulares, aumentando
las epactas en nna unidad siete veces en ntervalos de 300 anos v,
al fin, una vez después de 400 afos, de modo qud la correccion
total es de § dias cada 2500 afies, lo gque corresponde muy aproxi-
madamente al eambio de un dia en 310 anos, como lo hemos caleu-
lado arriba. Bl aumento de la epaeta en una unidad se realiza
ahora en los afios seenlares que son miultiplos de 300; el salto eo-
rrespondiente a los 400 afios tiene lngar entre 3300 y 4300, Todo
esto va ha previsto y establecido la reforma oregoriana el
afio 1582,

Esta corveceion se llama la Fewacion lunar de las Epaclas.
Ademis de ésta existe una Eewweidn solar, que corresponde a la su-
presion de los afios bisiestos seculares; siempre que se omite un
afio bisiesto del ealendario juliano se aumentan las fechas de las
lunaeiones en un dia y las epactas se disminuyen en la misma can-
tidad. Tenemos, pues, la Tabla III que puede ‘continuarse faeil-
mente segin las reglas dadas.

TABLA I1lI

Afio Ecuacién solar Ecuacién lunar dgaﬂzlnap;n:als
1600 () 0 0
1700 S 0 1
1800 3 4 .
1900 —53 0 4
2000 0 0 0
2100 1 e ;
2500 = = 0 1

S ve gue las epactas actuales valen hasta el atio 2199, como
ya lo he indicade sobre la Tabla IT; en 2200, y otra vez en 2800, se
disminuyen los valores en una unidad.
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9. Por fin unas pocas palabras sobre la aplicacion de las epae-
tas para la determinaeién aproximada de las lunaciones en todos
los tiempos histéricos. Aplicamos primeramente las reglas dadas
en el parrafo 6 parva caleular las lunaciones cielicas del ano 1927
y compararlas con las lunaciones astronémicas exactas, dadas en
tiempo eivil de Greenwich. Kl aureo nimero de 1927 es 9 la epac-
ta, por consiguiente, es XXVIL; la altima Luna nueva de 1926 el
99 __ 97 — 5 de diciembre, y de esta fecha sigieén, por sumaeion
repetida de 29.5, las Liunas nuevas ¢ielicas indicadas en la Tabla 1V,
TABLA 1V

—
e

Afio 1827 Ao 30 d. ). G,
Lunas nuevas Lunas nuevas Error Lunas nuevas Lunas nuevas Efiof
astronbmicas giclicas astronomicas ciclicas

Bne. 39|Bne 35| —0i4 |Ene 225|Ene. 235 -1 4.0
Feb. 94|Feb. 20| —04 |Feb. 21.1|Feb. 220 409
Mar. 8.8|3ar. 35| —03 |Mar. 22.7|Mar. 23 +-0.8
Abr. 29| Abr. 20| —02 |Abr. 21.4|Abr, 220 0.6
Mayo 1.5  Mayo 1.5 0.0 | Mayo 21.1 | Mayo 21.5 +0.4
Mavo 30.9 | Mayo 31,0 <401 | Jun. 19.7 Jun. 20.0 +0.3
Jun. 298| Jun. 295] 402 |Jul. 192|Jul. 195| 403
Jul. 287 |Jul. 290l 403 |Ago. 17.71Ago. 18.0| 403
Ago. 273 Ago. 275 402 Set. 16.1] Set. 165 104
Set. 25.9| Set. 26.0| +01 |Oect. 15.6| Oct, 160 04
Oct. 257 Oct. 255 —02 [Nov. 14.0| Nov. 145 405
Nov. 94.4| Nov. 24.0| —04 | Die. 135 Die. 14.0| <00
Dic. 24.2]|Die. 235 —0.1

La pequefia difereneia periddica es causada por la ecuaciin
eliptica del movimiento lunar.

Lia extensién de esta aplicacién a afios futuros no otrece nin-
ouna dificultad. Hay que cambiar las epactas por las correcciones
de 1a Tabla I1I.

Siendo algo ineonveniente la extension de la Tabla [ hasta
afios muy distantes, podemos substituir, en lugar de esta tabla,
un edlenlo sencillo para obtener el dureo nimero. Se ve con faci-

J ]

lidad que el dureo nimero ¢s el resto de la division -, lo que

aXPresamos asi:

Aureo nimero =

| 19

!

r

]J+]g
|19 |
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Pero igunalmente pueden calcularse las Iunaciones de afios pa-
sados v expresados en ¢l c¢alendario juliano, si tomamos en ¢uenta
lo siguiente: sigue de la Tabla TII que tenemos que ammentar en
dos nnidades las epactas actuales. para obtener las del afio 1600,
v estas epactas valen, hacia atras, hasta 1582, Para los afios an-
teriores a 1582 tenemos que agregar los 10 dias omitidos por la
reforma eregoriana en octubre de 1582, Lia eeunaecidn solar des-
aparece en los afios julianos., La ecuacién lunar la caleulamos di-
rectamente dividiendo el intervalo hasta 1600 por 310. Por ejem-
plo, se busean las Iunaciones del afio 30 d. J. C. El dureo nimero

31 . 1600 - 30
g {—— 1 =12, Lia ecuaciton lunar es E '3= 9, que debe res-
19 \r [ 310 |

tarse de las epactas de 1600 las que ya son 12 dias mayores gue
las de la Tabla 1I. Tenemos, pues, que aumentar las epactas de
estd Tabla en 7 unidades, de manera que para el aureo nitmero 12
resulta la epaeta VIL La Luna nueva de diciembre del afio 29 fué
el dia 82 — 7 = 25, v agregando repetidas veces 29.5 siguen las
lunaciones que ya he puesto en la Tabla IV. El error gquneda tam-
bién en este afio casi siempre menor de nn dia.

Este afio 30 4. J. C., eon la Luna llena de primavera el jue-
ves 6 de abril, es el més probable de la muerte de Jesueristo; el
dia de la muerte serfa en este easo el viernes 7 de abril ¥y la pri-
mera Pascua de Resurreccién el domingo 9 de abril.

Para algunos otros aflos mas distantes doy solamente los re-
sultados de la comparaeién del edlenlo eiclico con el astrondmico:

La primera Luna nueva del afio 601 a, J. (. se realizd segin
¢l edlenlo eiclico en enero 28.5: exactamente lo mismo se obtiene
por el célenlo astronémico. Igualmente son las primeras Lunas
nuevas de los anos:

—4000 2320
Caleulo astrondmico Enero 28.0 Enera 9.0
Caleulo eiclico 28.5 10.5
Difereneia +0.5 4-1.5

Solamente en poeos casos extremos la diferencia puede al-
canzar dos dias.

Este caleulo sencillo puede servir, por ejemplo, ¢como primera
prueba para verificar si en una cierta fecha un celipse solar o
lunar ha sido posible.

(Comeluira en el priximo nikmero).

Juan Hartmann.
Observatorio de La Plata,

octubre 1929,
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Al gomparar detenidamente la condicién verdadera de los va-
rios miembros gue componen el sistema solar, nos llama en seguida
la atencién el que estos cnerpos pueden considerarse desde dos pun-

tos de vista completamente distintos. Podemos apreciarlos tanto
por lo que respecta a su velumen, es deeir, el espacio gque oeupan,
como por lo que respeeta a su masa, o sea la eantidad de materia que
contienen.

Imaginemos dos globos de igual volumen; en otras palabras:
que ocupen el mismo espacio. Uno de estos globos, sin embargo, pue-
de estar compnesto de material mucho mas compacto que ¢l otro, o,
como se dice, puede tener mayor densidad. Divemos (e este globo que
es el que tiene méis masa de los dos. Si pudieran pesarse ambos glo-
hos en una balanza, eoloeando uno de ellos en eada platillo, veria-
mos al momento, por su mayor peso, cuil de los dos se compone de
materiales mis compactos: ¥, en términos astrondémicos, podriamos
deeir de ¢l gue tiene una masa mayor.

Siendo la palabra “*volumen’ un simple sinénimo de tamaino,
el orden de los miembros del sistema solar, por lo que a sus voli-
menes se refiere, es como sigue, empezando por el mayor: el Sol,
Japiter, Saturno, Urano, Neptuno, la Tierra, Venus, Marte y Mer-
Curlo,

En lo que coneierne a la masa, da la easualidad que oeupan el
mismo orden. Sin embargo, las densidades de estos cuerpos son muy
distintas. El mis denso o eompacto de todos es la Tierra, que es
unas eineo veces ¥y media tan densa como si estuviera compuesta
enteramente de agua. Sicue Venus, después Marte, y luego Mereu-
rio. Lios ¢uerpos restantes, en cambio, son de materiales relativa-
mente lgeros. Saturno e¢s ¢l menos denso de todos, menos aun que
ol apua. La densidad del Sol es s6lo un poco mayor que la del
agna.

Este método de caleulo o apreciacién mereee, no obstante, ser
aclarado. Debe tenerse en cuenta que al deeir, por ejemplo, que el
Sol es €6lo un poeo mas denso que el agua, lo consideramos toma-
do én conjunto, o sea partiendo de la base de un término medio.
En realidad, algunas partes del Sol son mucho méis densas que el
agua; son las partes situadas en el eentro, Otras, por ejemplo, las
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exteriores, son mucho menos densas. Se comprendera facilmente
que en estos enerpos la poreién mas densa o compaeta debe hallarse
haela el centro, mientras que las partes proximas al exterior, ecomo
estan menos comprimidas, han de ser menos densas.

Llegames ahora a un punte muy importante: el de la gravita-
eiomn. Lia gravitacion, o la gravedad, que es como se la llama muchas
veces, es la fuerza atractiva que determina, por ejemplo, que los
cuerpos eaigan hacia la Tierra. Parece algo raro deecir qus las co-
sas caen hacia la Tierra oblizadas por una fuerza determinada. Nos
parece que todos los cuerpos caen, como si dijéramos, por su propia
voluntad, como s1 fuera algo absolutamente natural o, mejor di-
cho, como si fuera algo inexplicable que no cayeran.

Dicese que movio al ilustre sir Isaae Newton a considerar este
problema al ver caer al suelo nuna manzana desde lo alto de un ar-
bol. Siguiendo el curso del pensamiento y estudiando los movimien-
tos de la Luna, llegd a la conclusion de gue un cuerpo, aun situa-
do tan lejos como nuestro satélite, serin arrastrado del misme modo
hacia la Tierra. Siendo asi, es natural preguntar por qué no eae
la Luna sobre la Tierra. A esto debe contestarse que la Luna gira
alrededor de la Tierra con una cierta y muy grande velocidad, ¥
que esta misma grande veloeidad es la que le impide caer hacia
nosotros. Cualquiera puede comprobar por si mismo tan sencillisimo
hecho. Si se ata una piedra al extremo de un cordel y se le hace
dar vueltas y mas vueltas con suficiente rapidez, se notara gue la
piedra tira fuertemente haeia fuera, y €l cordel permaneceri 1i-
rante durante todo el tiempo que se haga rodar la piedra. Pero, si
se disminuye gradualmente la velocidad con la e¢nal se hace givar
la piedra, llegard un momento en que s¢ aflojard el cordel y la
piedra caerd entonees hacia la mano que la hacia cirenlar,

Parece, pues, que hay dos causas que mantienen la piedra a una
distancia regular durante todo el tiempo que se la haee givar. Una
de ellas es la continua atraceién gue ejerce la mano por mediacion
del cordel: la otra es el continuo impulse hacia fuera, determinado
por la velocidad con que gira la piedra. Cuando la veloeidad de re-
volucién de la piedra estd regulada de tal modo que ambas fuerzas
se equilibran exaetamente, la piedra gira dando vueltas y mas
vueltas v no manifiesta tendencia ninguna ni a eaer en el sentido
de 1a mano ni a romper el cordel y escaparse por el airve. Esto es
precisamente lo que ocurre con la Luma. Lia eontinua atraceion de
la, gravitacion terrvestre hace las veces del cordel. 51 la Luna die-
o vueltas mas despacio, tenderia a eacr hacia la Tierra; en cam-
bio, si corriera mis de prisa, tenderia a escaparse por ¢l espaelo.
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Esta misma clase de atraceion que ejerce la Tierra sobre los
objetos situados en su superficie y sobre su satélite, la Luna, existe,
por lo que sabemos, a través del espacio todo. Vemos que eada par-
ticula de materia del Universo atrae a todas las demds particulas.
La Luna, por ejemplo, atrae también a la Tierra; pero la fuerza
reguladora reside, naturalemnte, en la masa mucho mayor de esta
altima. Esta fuerza de la gravedad o atraceién de la gravitacion,
como también se la llama, aetiia de nuna manera perfectamente regu-
lar. Su potencia depende, en primer lugar, exactamente de la masa
del cuerpo que la ejerce. La atraccidn del Sol, por ejemplo, alcan-
za a una distancia enorme, regulando aeaso en sus cursos planetas
no vistos todavia, que cirenlan mis alla de la 6rbita de Neptuno.
Ademas, la fuerza eon que aetiia la gravedad es inversamente pro-
porcional a la distancia. Asi, por ejemplo, cnanto mis proximo de
la Therra se halla un objeto, tanto mis fuerte es la atraceidn de la
gravedad que ésta ejerce sobre ¢l: enanto més lejos se halla el ob-
jeto, mas débil ey la atraeeidn ejercida. Por consiguiente, si la Luna
se aproximara a la Tierra, la fuerza atractiva que nuestro plane-
ta ejerceria sobre ella seria tan considerable, que el movimiento
de revolueion de la Luna tendria que anmentar en la proporeion de-
bida para prevenir que nuestro setélite se arrojara sobre la Tierra.
Finalmente, diremos que el punto de un euerpo desde el enal actiia
la atraceion de la gravedad no es necesariamente el eentro geomé-
trico de aquel euerpo, sino el que se renomina su eendro de gravedad,
es deeir, el punto medio de toda la materia que contiene el cuerpo.

Debe advertirse también que la Luna no gira precisamente alre-
dedor del centro de gravedad de la Tierra. Lo que en realidad ocu-
rre, es que ambos enerpos giran alrededor de su eentro eomiin de gra-
vedad, que es un punto situado dentro del euerpo de la Tierra, a
unos emeo kilometros de su centro. Del mismo modo los planetas
v el Sol giran alrededor del eentro de gravedad del sistema solar,
gue es un punto situado dentro del cuerpo del Sel.

Estos movimientos tan concertades de los planetas alrededor
del Sol ¥ de los satélites alrededor de sus planetas respectivos, se
ve, pues, que resultan de un perfeeto equilibrio entre la fuerza de
la gravitacion y la velocidad del movimiento.

Se ha establecido que la masa de la Tierra es unas ochenta ve-
ces mavor que la de la Luna. Venimos en eonocimiento de la masa
de un planeta, comparando las revoluciones de sus satélites o de
win sutélite alrededor de ¢é1 con la de la Luna en torno de la Tierra.
De este modoe podemos deduecir lo gue seria la masa del planeta
comparada eon la de la Tierra; es deeir, que el estudio, por ejem-
plo, del sistema de satélites de Japiter, nos demuestra que ésta ha
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de tener una masa ecerca de irescientas diez y ocho veees mayor
que la de la Tierra. Del mismo modo, podemos dedueir la masa del
Sol por los movimientos de los planetas y de otros cuerpos del sis-
tema alrededor de él. No obstante, por lo que se refiere a Venus y
a Mereurio, el problema no es, ni con mucho, tan faell. por carecer
estos euerpos de satélites. En estos easos, hemos de basar nuestros
cialeulos en datos tan inseguros como son, por ejemplo, las pequeiias
perturbaciones que determinan estos planetas en el moyimiento de
la Tierra cuando pasan lo mis cerca de nosotros, o bien los efectos
observados sobre los movimientos de los cometas gue aclertan a pa-
sar proximos a ellos.

La masa y el peso, aunque suele hablarse de ellos eomo si foe-
ran una sola v misma cosa, no lo son ni mucho menos. Lia masa,
como ya hemos visto, significa solamente la cantidad de materia
que contiene un eunerpo. Kl peso de un euerpo, en cambio, depende
por completo de la fuerza atracfiva a la que estd sometido. Por
ejemplo, la fuerza de la gravedad en la superficie de la Tierra es
unas seis veces mayor que en la superficie de la Luna. Por consi-
guiente, todos los cuerpos pesan en la Tierra como seis veees més
de lo gue pesarian en nuestro satélite; o, mejor dicho, un euerpo
transportado a la superficie de la Lmna pesaria solamente una sexta
parte de su peso en la superficie terrestre. Se ve, pues, que si co-
locdramos sucesivamente en los diverses planetas un cuerpo de
mase determinada, su peso iria variando segiun la fuerza de grave-
dad ejercida por cada uno de los planetas en su superfieie.

La gravitacién es verdaderamente uno de los grandes misterios
de la naturaleza. Lo que sea, los medios como actiia, la razdn misma
de sn existencia, son cuestiones para las que no hemos encontrado
hasta ahora ni el menor asomo de respuesta. Su aceidon a través del
aspacio es sensiblemente instaniinea.

En términes matemdticos se dice que la intensidad de la gra-
vihteiﬂﬂ es “‘Inversamente proporcional al cuadradadoe de la distan-
cia’’. Esto significa que a una distancia deble la atraceidn sera sola-
1119111:13 de un cuurto, v no de la mitad, como podria suponerse, A una
distaneia cuatro veces moyor, por consigulente, sera un dieciseisavo.
En la superficie de la Tierra un euerpo es atraide por la gravitacion
ferrestre, o *'eae’’, como solemos deeir, a razom de unos eineo metros
en un segundo de tiempo (1) ; mientras gue a la distancia a que se
halla la Luna la atraceion de la Tierra esta tan debilitada, que un

(1) El autor se refiere, maturalmente, a Ta caida en el primer segundo
de tiempo, que es, mis exactamente, de 49 metros. En el serundo es de
14°7 m,; en el tercero, de 245 m. ¥ asl =zueesivamente, con una aecleracidn de
S8 m. por segundo,
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cuerpo emplearia nada menos que un minuto para caer recorriendo
este mismo espacio.

Newton demostré con sus investigaciones gue si se colocara un
euerpo en reposo en el espacio, apartado completamente de la atrae-
eién de otro euerpo cualquiera, permaneceria para siempre inmovil,
va que no tendria motivo para moverse en una direceién mas bien que
en otra. Y del mismo modo, si se lanzara un cuerpo en una cierta di-
receién y a una velocidad determinada, correria siempre en la mis-
ma direccién v eon la misma veloeidad mientras no eayera bajo la
fuerza atractiva de otro cuerpo,

Mucho antes de los tiempos de Newton, los astronomos coneibie-
"ron ya la posibilidad de una aceién reciproea entre las Orbitas celes-
tes: por ejemplo, en el siglo 1x el drabe Musa-hen-Shakir, Camillus
Agrippa en 1553, ¥ Kepler, que sospecho su existencia con la obser-
vacion de las mareas. También Torrox eseribia, en 1635, que la Lna
no era movida por una emanaecion procedente de la Tierra. Pero na-
die antes gque Newton traté de examinar esta cuestion desde un pun-
to de vista matemitico.

A pesar de la verdad reconocida y del aleanee considerable de
la ley de la gravitacién — ya qgue hallamos ejemplos de sus efee-
tos en cualguier parte del Universo —, hay, sin embargo, algunos
pequeiios movimientos que nadie aclerta a expliear. Por ejemplo,
existen pequefias irregularidades en el movimiento de Mereurio,
que no pueden explicarse, por la influencia de posibles planetas in-
tramercuviales, v del mismo modo, observamos desviaciones inex-
plicables en los movimientos de nuestra veecina, la Luna.

Cecil C. Dolmage.




ESTRELLAS VARIABLES
DOBLES Y VECINAS.

Como complemento al mapa del cielo gque hemos publicado ¥
de los mapas que publicaremos en adelante, dames a continuacion
en el presente articulo y en las tres listas que siguen aleunos de-
talles interesantes sobre estos astros.

Fn los mapas figuran ciertas estrellas marcadas en una forma
especial, ya sea quedando el interior del signo en blanco, o bien
subrayadas con una o dos lineas. Esto significa que se trata de
estrellas variables, dobles o veeinas, respectivamente, por cuya ra-
26n es fhcil distinguirlas en el mapa de otras estrellas.

La primera lista comprende todas las estrellas variables des-
cubiertas hasta ahora, que alcanzan en su maximo brillo a la mag-
nitud 4,5 o son mas brillantes. Se consulto principalmente el
“Katalog und Ephemeriden Veriinderlicher Sterne fir 19297 de
Prager, sacando algunos datos de otras publicaciones de mayor
qutoridad. Las posiciones son dadas al minuto y grado entere en
Agcensién recta y Deelinacién y se refieren al equinocecio de 1930,0.
Los astros N2 1, 26 v 27 eon més de 55* de declinacion boreal son
invisibles en nuestras latitudes. |

Las magnitudes subrayadas son Fotograficas, las demas visnales,

En 1a dltima columna se¢ han clasificado las variables segun
el lareo de su periodo o teniendo en cuenta la causa de su varia-
c¢iém v las earacteristicas de su curva de luz. Se han llamado de
corto perfode a las que lo tienen inferior a 90 dias (tipo cefeida
prineipalmente ), de largo periodo a las que lo tienen mayor de 90
dias (tipos Mira Ceti, 7 Geminorum, ete.). Lias variables a ‘‘Helip-
e’ comprenden estrellas euya variaeion de brillo obedeee a un com-
pafiero mis oseuro que gira alrededor de la estrella principal (tipo
““ Algol”’, gLyrac). El periodo de esta clase de variables es en ge-
neral eorto. Todas las demés variables que mo pertenecen a una de
las mencionadas tres categorias, son de variacién o periodo irregu-
lar de brillo, por cuye motive se las denomina “arregulares’’
(@ Orionis por ejemplo).

Entre las estrellas de eran brillo hay muy pocas variables, fi-
ourando ecomo las mis notables: e Orionis (Betelgeuze), g Aurigae
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v g Persei (Algol) con un méximo brillo de 0,5, 2,1 y 2,3 respeeti-
vamente. BEn la pentltima colummna ‘‘Diferencia de magnitudes™ se
nota que hay variables eon una variacién de brillo apenas percepti-
ble, como g8 Aurigae (un décimo de magnitud splamente ), mientras
existen otras variables euya vaviacién de brillo es enorme, como
Mira Ceti (5.1) v R. Hydrae (5,3 magnitudes).

Todas las variables mencionadas en la lista, visibles a la hora
respectiva, figuran en el mapa con ¢l signo correspondiente a la
mea.'gnitml media, es decir, tomando ¢l promedio de la magnitud
maxima v minima.

Lia seeunda lista comprende todas las estrellas dobles favorables
para la observaecion, es deeir, que reunen las siouientes condiciones:
1) Magnitud combinada mayor o igual a 4,50,

2% Maenitud de la companera mayor de 10,

3) Diferencia de magnitud de los componentes menor de

4) Separacién mayor de 177 de arco para pares easi iguales en
brillo,
mayor de 277 de arco para pares con fuerte dife-
reneia de magmiudes,
menos de 35" de arco, salve gue la companera fi-
oure por si misma como doble,

5) Declinaeidon entre 4-5(0¢ y —90°

A

) e

Para estrellas al Sud de —19? se revisd por conipleto el
“Southern Double Star Catalogue™, extrayéndose los datos mas
modernos. Para estrellas al Norte de —19% se consulté el ““General
Catalogue of Double Stars’” de Burnham, Las magnitudes que
en oste fltimo eatdlogo son poco seguras, se extrajeron de las no-
tas del “Harvard Revised Photometry ™. (Harvard Annals, tomo BU).

El dngulo de posicidn de la estrella prineipal a la companera
cuenta de 00 al Norvte, 90¢ al Este, 180¢ al Sud, 270° al Oeste y la
distancia entre ellas es dada en secundos de arco. Todos los datos
se refieren a la époea 1950,0, o sea al principio del afio 1930. La
Aseensién reeta y Deelinacion se ha mencionado al minuto y grado
entero.

En la columna ““Magnitudes’ se refiere la primera cifra a la
maenitud de la estrella prineipal, la segunda a la de la companera.
Estrellas triples y multiples figuran c¢on las magnitudes de cada
una de ellas, dindose las distancias y angulos de posicion entre
la estrella prineipal y los componentes por separado. En la eolumna
siguiente figura la magnitud combinada, es decir, el brillo de los
componentes en su conjunto,
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Observaciones referentes a la segunda lista:
g Tuc Sistema cuadruple, Ambos componentes son dobles, pero
de menos de 17" de distancia.
v And l.a compafiera es doble eon una distaneia de menos
de 14",
g Ori Idem.
o Ori Sistema guintuple. La eomponente B estd a 0277 de A
en angulo de posicion 02,
B Men Sistema triple.
¢ Yol  Iistrella principal es binaria espectroscipieca.
¢ Hya Tstrella principal es doble con una distancia de menos
de 145",
¢ UMa Periodo 60 anos.
v Vir s 190
u, € Lup  Sistema triple.
£ Sco Sistema triple.
v Sco  Bistema enadruple. Ambos componentes son dobles con
una distaneia de 1" y 27, respectivamente.
a Her  La estrella principal es variable. Magn. 3,7 —3.9.
70 Oph La distancia varia entre 114" y 6757 en un periodo de
5T anos. |
La visibilidad de estrellas dobles eon un telescopio depende de
la diferencia de magnitudes entre log componentes y de la distan-
cia entre ellas. Cuanto mayor la distancia y cuante menor la dife-
renecia de magnitudes, tanto mis faeil es verlas separadamente, Con
un objetivo bueno de 120 mm., en una noche serena, atmostera tran-
quila, evitando alturas bajas, usando un aumento apropiado, deben
verse separadamente las estrellas mencionadas en el euadro. Con un
telescopio pequefio deben verse ya los componentes de los siguien-
tes sistemas mis notables:

Magnitudes. Distaneia.
a Centauri 0,3 + 1.7 ¢ i
a Crueis 14 4+ 19 41/,
a (Geminorum 2-- + 2,8 D
~ Lgonis 26 -+ 3,8 4

Para cerciorarse de la bondad de un telescopio habria que ob-
servar por ejemplo 8 Ovionis (Rigel), euyos componentes tienen una
distancia de 914", pero cuyas difereneias de magnitudes ya son bas-
tante grandes (0,3 4 6,7).

Cuando la distanecia entre dos astros pasa de 357, ya no son
considerados como estrellas dobles, se les denomina estrellas vecinas.
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o =

La tercera lista eomprende todas aquellas, cuyos componentes tie-
nen una distancia entre 35°' hasta mas o menos 600", o sea 107 de
arco, cuya magnitud combinada aleanza por lo menos 4 50, pero to-
mando en cuenta solamente estrellas vecinas hasta la 8* magnitud,
porque el aumento del brillo del conjunto es despreciable s1 la di-
ferencia de magnitudes entre dos pasa de 4 magnitudes. Lias estre-
llag veeinas figuran en el mapa con dos rayitas, no siendo posible di-
Lujarlas en un mapa de redueida escala, separadamente.

Entre las estrellas veeinas se destacan principalmente el siste-
ma ez Lyrae, dos pares que forman en total eunatro estrellas con
poca diferencia de brillo entre ellas, siendo el conjunto de las ena-
tro de magnitud 3,80. Ofro easo interesante son las dos estrellas ve-
cinas {12 Scorpili gue forman con una estrella denominada Lac.
7019, de magnitud 5,78 un tridngulo, ya faeil de distinguir eon un
pequeiio telescopio. Las distancias entre {» y {1 y entre {3 y Laec,
7019 son dadas en la lista bajo b —a y b — ¢ respectivamente. {» es
la de mayor brillo entre las tres.

Alfredo Vilsch.
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1) ESTRELLAS VARIABLES
QUE ALCANZAN EN SU MAXIMO BRILLO
POR LO MENOS LA MAGNITUD 4,50.
Ao 1930,0 Magnitud DIf. L
i Asc. recta | Declin. _'[ Max.g Min, | Mag. T
1 | & Cas Oh 37m | 4+ 56 |2.1 — 2.6 | 0.5 | irregular
2 | o Cel ob 1gm | — 3° (34 — 9.2| 5.8 | largo
3 | d Per 3 01 - 89 133 — 4.1| 0.8 | irregular
4 | 8 Per 3 04 -+ 41 |23 — 85| 1.2 | eclipse
5 | v Tau 8 BT -+ 19 (838 — 482|104 | -, =
6 | € Aur 4 BT + 44 |83 — 41|08 | - w -
7 | 8 Dor 5 33 — 63 |42 — 5.6| 1.4 | corto
8 | a O b 51 £Log | 0% =T.1[70.8 irregular
9 | 8 Aur b4 + 45 |21 — 2.2| 0.1 | eclipse
10 | n Gem 611 4+ 892 (3.3 — 4.2 0.9 | largo
11 | ¢ Gem T — + 21 |3.7 —4.1| 0.4 | corto
12 | L, Pup T 11 — 45 |4.- — 6.-| 2.~ | largo
13 | V Pup 7 56 — 49 |41 — 48| 0.7 | eclipse
14 | N Vel 9 29 — 57 |34 — 4.2| 0.8 | irregular
15 R Car 9 31 — 62 |44 — 9.3 4.9 | largo
16 | 1 Car 9 43 — H2 3.6 — 4.8| 1.2 | corto
17 | R Hya 13 26 — 93 (4.2 — 9.5| 5.3 | largo
18 | x Oph 16 54 + 9 |41 — 5.-| 0.9 | irregular
19 | @ Her 17 11 | + 14 |31 — 89|08 | -, -
20 | X Sgr 17 43 — 98 (43 — §.-| 0.7 | coite
91 | W Sgr 18 01 — 30 |43 — 51| 08 | -, -
22 | 8 Lyr 18 48 + 33 |35 — 4.1 0.6 | eclipse
23 | x Pav 18 50 — 67 |38 — 5.2| 1.4 | eorto
24 | R Lyr 18 53 - 44 |4~ — 45| 0.5 | irregular
25 | n Agl 19 49 + 1 | 3.7 — 4.3| 0.6 | corto
26 | p Cep 21 41 - 58 |4~ — 4.8| 0.8 | irregular
27 6 Cep 22 27 +— b8 |36 — 4.5| 0.T | corlo
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2) ESTRELLAS DOBLES QUE ALCANZAN EN SU
CONJUNTO POR LO MENOS LA MAGNITUD 4,50

T B Afio 1§3ﬁ'.u | hﬁag. da los Mag. "Engulﬂ de | Distancia
Estrella B fﬁf‘rﬁ_ Declin. | gomponentes | comb. Posic. 5
g Tue | 0 28 — 63 |45 - 45| 3,70 170 27

8 Phe | 103 — 47 |42 421 3,35 5 1,5
¢ Phe 05 — Ot | 4,2 7.8 4,13 245 [;
v Ari 50 | - 19 |48 48] 405 0 8
a Pse h8 4 2143 "2 3.94 315 2.5
v And | 2 — 4 42 1223 5l) 220 6D 10,5
~ et 4{) S 6.2 3.58 290 3
¢ Hri Hh — 41 | 3.4 441 3.06 90 8
f Eri 3 46 ——38 4.9 S| 4.35 210 s
¢ Per 50 | 4+ 82129 98] 2m 210 13
e Per 03 + 40 | 3,— .91 296 10 8,0
ko Liep 2 10 — 13 | 4.5 T4 446 0 2.0
g Ori 11 — § 10,3 6,7 0,84 200 9.5
n Ori 21 — 2138 481 3,44 80 1
3 Lep 20 - 21 |3;= 9.6 2,96 315 2D
A Ori 31 + 10 | 3,7 2,61 3,49 45 4.0
¢ Ori 32 — 6129 731 287 140 11,5

| 39 1 03 C 235 14 }
g Orl 39 —, 3 FEr Vel aqg | 85 13
08 -+ &l E 60 | 41
¢ Un 3T — 23121 421 1.91 155 2.5
§  Aur Hd + 37 | 2,7 T2 2,71 325 3
e Mon| 6 20 + D5 145 60| 433 25 14
8 Mon 29 — 7 4,7+5,245,6] 3.93 i? :1132 ;
v Vol 7 09 —70 18,9 el 3,70 300 14
§ (Gem 16 429 135 851 3.52 210 T
r CMa 16 — 924 |44 10,--| 440 90 8
e Pup 27 - 43 3.8 84| 3,28 o 22.6
a Gem | T 30 -+ 32 | 2. 28] 1,58 210 D
k Pup 36 — 27 |45 46| 3,81 135 10
¢ CGem 40 [ + 25|37 82| 3,50 235 6,0
¢ Vol 443 — 72 13.9 g9,--| 8,89 115 16,5
v Vel 8 07 — 47 11,9 48| 1,85 220 41
e Vol (8 — 68 4.5 8--1 446 20 6
t, CUne 42 | -+ 29 |42 711 4,20 310 30
¢ Hya 4?&? ‘ + 7135 6,8| B8.53 250 3
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Estrella .ﬁlfc. rEnr:;: maﬂl;:-ilin. 7 :L?p&::n::: El‘:ﬂmgt;l AnF?;lfl;:::.uE DIST“EIE
o Vel | 8§48 | — 54 |2 68| 201 160 3
38 Lyn | 9 14 L B3 g B8 A— 235 3
v Car 45 | — 65|32 6| 315 130 H
v Leo |10 16 + 20 | 2.6 3.8 239 115 4
un Vel 44 - 49 |28 7| 28 70 2
¢ UMa |11 14 4- 82 |44 49| 3,86 45 1
¢ Leo 2() 4 11 |41 6.8 412 40 25
g Hya 49 — 34 | 5, 54| 4,40 0 1.5
a Cru |12 23 — 63 |14 1.9 1,02 120 4,5
5 Crv 26 -— 16 | 3,1 7.6 3,11 215 24
v Vir 38 | — 1 |37n 87| 291 320 6
8 Mus 49 — 638 3,9 421 3.26 () 1,5
# Crn 50 — B [4¥ 55 8.9 20) 35
a« CVn 53 | 489|298 54| 290 995 20
£, Cen |13 03 — 49 4.4 95| 440 100 25
¢ Vir 06 | — 545 95| 446 | 345 7
k Cen 48 — 33 | 4,6 627 447 110 8
a Cen |14 35 | — 61 |03 1.7 0.06 945 T
a Cir 37 | — 65|84 88| 842 235 16
e Boo 42 | + 27|27 51 259 | 830 3
7 Lup |15 — — 47 | 4.7 48| 4,02 30 1.7
x Lup 07 — 48 (41 6| 414 145 27
L r
o Tup |15 14 | — a8 |s1453450] 436 G000 o0
3 1R )
e lLap 18 — 44 (3 0.8 8+5,6] 3,74 iﬁ;{; ”i
5 Ser 83 + 11 | 42 -+ 521 3.8 170 3
g Ber 43 -+ 16 | 3.7 981 8,74 265 30,5
y Lup 55 — 38 | 3.6 74| 3,61 20) 15
£ Seo [16 01 | — 11 [4,8+51+7,2| 4,16 t? éa %;
g Seo | 01 | —20f20.52085 290 |52
y Sco 08 | — 19|43 4+ 65| 429 335 41
a Se0 m =25 | 83 7.8 8.10 270) 2()
v Her 19 | -+ 19|38 98| 8.79 230 42
a Sco 9 | — 28112 T=| 122 270 3.9
X Oph 27 4 3 |4= GI| BES5 70 1
a« Her |17 11 + 14 | 35 5413, 1-3.9| 115 4.5
5 Her 12 4+ 25132 83| 3,16 210) 11
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| Afio 1930,0 Mag. de los | Mag. |Angulo de| Distancia
Esiteiid ?ﬁ- I;“"-‘tﬂ * Decl componentes | comb. Ll I
g Her |17 21 + 87 |45 4 5,5 4,14 310 +
95 Her 50 | 42251 52| 442 |, 260 6,5
70 Oph [18 02 | 4+ 3|43 6| 407 120 6,5
n Sgr 13 | =87 182 92 218 100 4
¢ Pav 17 | —62 |43 81| 425 150 3
4 Ser 57 SR I s 2.21 410 105 2o
v OrA |19 02 — 37 | B,-- -1 428 ib 2,9
gL | o3t | 8D | 45 95| 446 80 28
B, Ser 15 — 45 | 4.2 % | 4 24 S0 pito!
8 Cyo 98 | +-98 |32 54| g4 55 34.5
52 Gve | 20048 | 480 |44 94| 434 65 6.5
v Del 43 | + 16|45 55| 413 270 11
1 Pezx |21 19 + 20 | 4,2 .0 | 427 10 30
¢ Agr |2295 | — 0|24 46| 875 300 2.5
8 PsA 298 | — 33144 78| 436 170 | 30
# Gru |2303 | — 44 |45 7| 435 40 15
E.I_E'.STF?ELLAS VECINAS
Afio 1930,0 Mag, de los Mag. Distancia
Estiia —E‘S'-‘ﬁ- ffnﬂfa i Deol. {:umgpunantas r:umgh. "
n Tau | 843 | 4 24| 296 1 630 | 204 117
7142 au 4 25 + 16 | 4,04 3,02 a,04 337
5 Ori 598 — 0] 248 687 | 246 53
vy Lep | 542 | —22) 380 620 371 95
@ Leo 10 05 - 12 | 1.34 7,64 1,33 17T
d 1+2 Cha | 10 45 | — R0 | 4.62 548 421 270
0 142 Cen | 11 29 | — 59| 4.96 0,26 4,35 2606
a 1+2 Lib 14 47 — 16 | 5,33 2.90 279 201
é Boo 15 13 -+ 34 | 3,06 3,02 3,04 105
6142 Aps | 1609 | — 79| 478 522 | 493 102
u 1+3 SE0 16 458 | — 38 | 3,00 5.64 259 245
. " | 488 815! . (457 (b-e)
¢ 142 Seo | 16 50 | — 49 . 331 |} o boa)
'Y L:fr-_ 18 42 | L 38 | 4.29 2,87 | 4,07 44
5 Lo 5,06 1+ 6,025 ‘
e 142 Lyr | 18 42 | < 40 35,14 L sarll 380 210
¢ 1+2 Lyr | 18 52 | 4+ 37 | 5.51 4,52 4,15 619
o 1+2 Cyg | 2011 | 47| 496 3895 | 360 330
a 142 Cap | 2014 | — 13 | 4.55 5T 3.34 37T
B Cap | 2017 | 15|32 610| 318 205




LOS METEOROS
Y SU OBSERVACION

Es bien conocida la valiosa cooperacion cientifica que prestan
log aficionados en ciertas investieaciones astrondmicas. Una de las
mas importantes es, sin duda, la observacion de meteoros, siendo
también la que mias inmediatamente se halla a su aleance, pues di-
chas observaciones no requieren ningin instrumental. Sélo hace
falta, como econdicion personal, el poseer suficiente aficion para
que varias horas de observacion continuada sean mas bien un de-
leite que una pesada tarea y, ademas, un ecierto conocimiento de
las principales constelaciones y econfiguraciones celestes, conocl-
miento que, por otra parte, se ird intensificando con la misma prac-
tica de las observaciones hasta ¢l punte de hacer del aficionado
observador de metecros un verdadero gunia del cielo, Aparte, y
como condicién local, es necesario poder observar desde un Jugar
alejado de toda iluminacién artificial. Se prestan, pues, estas ob-
servaciones sobre todo para los aficionados deél campo y aGn para
los de las cindades que viven un poco rvetirados del foeo urbano.

A pesar de la importancia que enelerran estos cuerpos, a cau-
sa de su intima conexion eon los eometas, de los euales son pro-
ductos de desintesracién, muy poca es la ateneion que se les ha
prestado en nuestro hemisferio.

Esta falta de atencion haeia un sujeto de estudio tan intere-
sante no debe eculparse, sin embargo, a los astrénomos y obgerva-
dores de los grandes observatorios australes, cuyos esfuerzos de-
ben estar dirieidos hacia la mejor utilizacién de los anteojos de
que disponen; ridiculo seria que se impusieran un programa de ob-
servaciones a simple vista, mientras a su lado permanecen los te-
lescopios inactivos. Las observaciones de meteoros pertenecen,
pues, al dominio de los alicionados, ¥ ahora que s¢ halla eonstituicda
en la Repiiblica la Asociacion Argentina ** Amigos de la Astronomia’’,
congregando en su seno buen nimero de personas interesadas en
lag observaciones astrondémieas, ereo oportuno hacerles un llama-
do por intermedio de esta Revista invitindolas a participar en las
de meteoros.

Aungue no es mi inteneién eseribir un estudio detallado sobre
estos cuerpos, sino solamente dar mna serie de instrucciones para
s observacion eficaz, diré, sin embargo, que se da el nombre ge-
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nérieo de mefeoros a unas masas de materia de pesos ampliamente
variables entre nnos gramos y varias toneladas gue se mueven en
el espacio, tornandose visibles por incandeseencia en el momento
de su penefracion en la atmdésfera de la Tierra al ser encontradas
por ésta en su revelueién alrededor del Sol. La velocidad de los
meteoros en su oOrhita, al eruzar la de la Tierrva, es del ovden de
40 km. por segunde (velocidad parvabdliea) ; la de nuestro planeta
es e 30 km., de manera que la velocidad relativa de chogue pue-
de variar entre 10 v 70 km. por segundoe segiin el dngulo en gue aquél
se verifica. Lia inecandeseencia es debida al fuerte rozamiento con
las moléculas del aire que originan estas velocldades, en pro-
medio 30 veces mayores que la de los proyectiles mas veloees.

Siuno de estos euerpos posee ung masa suficiente para noe que-
dar del todo voelatilizado en la atmdsfera, como sucede con la in-
menga mayvoria, caera a la superficie tervestre Incrustandose en
ella mas o menos profundamente seenn sea su peso v velocidad en
el momento del impacto. A estas masas de materia, a estas “‘pie-
dras Hovidas del cielo’, ge da comanmente el nombre de melegrilos o
aerolitos (piedras del aive) o wranelitos (piedras del cielo) o simple-
mente predras meledricas. Algunos meteoros explotan al final de su
carrera, deghaciéndose en numerosos fragmentes v produciendo un
estampido mas o menos intenso: a estos meteoros se les reserva ol
nombre particular de bdlides.

En el lenguaje popular los meteoros son llamados “‘estrellas
fugaces™, habiendo personas que creen realmente tratarse de es-
trellas que se desprenden del cielo, pero... librenos Dios de seme-
jante eatastrofe. Gracias a la ampha coraza atmosfériea gque nos
envuelve y nes proteje, son relativamente muy escasos los meteo-
ros que toean el snelo, pues, cemo yva he dicho, la gran mayoria se
volatiliza en el aire condensandose luepo vy cavendo lentamente en
forma de fino polvo metedrico, como ha podido observarse anali-
zando el agua de deshielo de los glaciares. Pueden considerarse,
pues, como simples e inofensivos fuegos de artifieio, aunqgue no
obsta para que éstos como aquéllos produzean de vez en ceuando
R illf}ﬁ‘,!{_'llft‘-ﬁ 'i?iﬂtllﬂ:'lfi f#.

De las observaeiones se ha podido comprobar que muchos de
los meteoros gue se ven en ciertas nocines parecen provenir o irra-
diar de un determinado punto del eielo, el que por esta razom recibe el
nombre de radunte.

—_— e —

# Se han registrado algunos easos, bastante rarves por cierto, de personas
muertas o heridas por la caida de un meteorito. Ultimamente el Prof, Yama-
moto refirid en Popular Astronomy. Vol.36, p. 207, el easo de una nifia de fres
anps v medio herida por uno que cayd ensel Japon,
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Hasta ahora han sido determinados varies miles de estos ra-
drantes a base de eientos de miles de observaciones, casi todas efectua-
das por aficionados del hemisferio norte.

El radiante no es mas que un fenémenoe de perspeetiva, el mis-
mo que hace que los ricles de una linea férrea reeta parezean re-
unirse en un punto del horizonte aunque sepamos ciertamente que,
por construecion, son perfectamente paralelos. De igual forma, los
meteoros que determinan uno de esos puntos, se mueven en el es-
pacio siguiendo trayeetorias paralelas, pero vistos por un observa-
dor coloeado dentro de su corriente pareceran irradiar en todas,
direcciones. |

Lia figura siguiente explica esta apariencia. Sea un observador
situado en O sobre la superficie terrestre TT’, que ve producirse

Figura |

unha lluvia de meteoros de trayectorias paralelas AA’, BB, ...,
EE’. No experimentando ninguna sensacién de distancia, lo {ni-
co que podrad observar seridn los desplazamientos angulares de
cada uno sobre el fondo del cielo MN, el cual geométricamente
puede estar situado a distancia infinita de 0. Las travectorias rea-
les se proyectan sobre la boveda MN en los arcos aa’, bb’, ..., ee’.

:
Solo el meteoro CC’, que se dirvige exactamente en direceidén al ob-
servador, se proyectari en un punto ¢, es decir, que en este pun-
to verd encenderse ¥y apagarse una estrella sin produecirse despla-
zamiento lateral; tales meteoros se laman estocionarios. Todos los
demas pareceran alejarse del punto ¢ que es el radiante de dicha
corriente metedrica. Es facil comprender gue otros meteoros no si-
tuades en ¢l plano MON presentaran el mismo efecto de irra-
diaeion.
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En el siguiente cuadro hoy, segtinl Olivier, los prinecipales en-
jambres metedricos, con las fechas en que se observan y los conmetas
con que algunos se relacionan.

PRINCIPALES ENJAMBRES DE METEOROS

Duracién Fecha del |cantidad

NOMBRE oL ik horiria Cometa relacionado
Bodtidas 3 |Ernero 2 28
Liridas 4 |Abril 20 7 | Thatcher 1861 I
Eta Acuaridas 8 {Mayvo 2-4 7 | Halley
Pons-Winnéekidas ¢ |Junio 28 ? | Pons-Winnecke
Delta Acuaridas 3 [|Julio 2t 27
Perseidas 35 |Aet. 11-12] 69 | Swift-Tuttle 1862 IIL
Orionidas 14 |Oect, 19-23 | 21
Liednidas 3 |Nov. 14 21 | Temple 1866 1
Andromédidas 2 | Nov. 24 16 | Biela
Geminidas 14 |Die. 11-33| 23

A propésite de la lluvia meteérica de las Lednidas, que se
produce hacia ¢l 14 de noviembre, conviene notar que siendo su
periodicidad de unos 33 afios y habiéndose produeido grandes llu-
vias en los afios 1766, 1799 y 1833, y otras menos importantes en
1866 v 1899, es de esperarse un méximo de actividad mas o menos
para 1932. Con el fin de establecer la époeca exacta de dicho maxi-
mo se solicita de los aficionados hacer recuentos de los meteoros
visibles dentro de intervalos de media hora, comenzando a contar
en las horas exactas y medias horas de tiempo legal argentino.

Las observaciones deben efectuarse entre el 10 v 17 de no-
viembre en la segunda mitad de la noche, observando con preferen-
eig el ecnadrante N. K.

lias personas interesadas en la observacion sistemética de me-
teoros pueden solicitar de la Secretaria de la Asociacién “° Amigos
de la Astronomia’, o hien del gue subseribe, los formularios es-
peciales y la serie de 13 mapas que se utilizan para este objeto.
Dichos mapas estin dibujados en proyeccién ceéntral o gnomonica
que tiene la propiedad de que los arcos de circulog maximo (como
son en general las trayectorias de los meteoros) guedan represen-
tados por seomentos de restas. Uno de estos mapas esta reproduci-
do en la segunda figura; en él se han dibujado, con fines ilustra-
tivos, las trayectorias de un cierto nimero de meteoros, la mayoria
de log cuales determina un radiante al N. de la constelacion Ara.

Siguen a continuacion las instrucciones, redactadas a base de
las de Olivier, pero mucho mas detalladas. J

i
kL
+
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INSTRUCCIONES

1) Elija un lugar de observacion con horizonte despejado al
B, &y O

2) Imstale una mesita, que servird de eseritorio; sobre clla la
serie de mapas especiales para meteores, los formularios, lapices
semi-dures, una reela larega (50 em.), pesas para gue no se vuelen
los papeles, el relo] ¥ una linterna eléetrica. Delante de la mesa,
v mirando al 8., una silla o sillén para estar eomodamente sén-
tado.

3) Obsérvese solamente en noches perfectamente despejadas,
sin Luna, de modo que se vean bien las estrellas de 5* magnitud
cerca del eenit.

4y (lada sesion de observacion debe durar de dos a euatro
horas secuidas, o mas; salvo easos especiales las de menos de una
hora son de poco valor.

5) Al comenzar a observar andtese en el formulario el nombre,
lugar, fecha, hora v condiciones del cielo.

6) Apdguese la linterna y procédase a vigilar un area deter-
minada del eielo situada, con preferencia para los observadores
australes, al 8. del primer vertical. Puede tomarse, por ¢jemplo,
como centro de la observacién uno de los puntos situados a 452 de
altura y en azimutes 8.45'E, 8, y 5.45°0. También punede adoptarse
por centro el de uno de los mapas. Si se sabe que hay un radiante
en actividad sobre el horizonte se tomard éste por eentro. En to-
dos los casos se tratara de abarear con la vista la mayor éarea
posible.

7) La trayectoria de todo meteoro observado debe represen-
tarse en el mapa respectivo, en tamafio y direceién, por medio de
una flecha al lado de la eual se anotara, con fines de identificacion,
el niimero de orden que le corresponde en la gerie de la noche (ver
la figura).

8) Para deferminar el recorrido de cada meteoro conviene se-
guir ‘ciertas reglas, annque la practica dird cOmo debe tratarse
cada easp partieular.

Habri que hacer notar, ante todo, que siendo las trayectorias
dé los meteoros lineas rectas, quedaran determinadas por el cono-
cimiento de dos de sus puntos; y si los puntos que se eligen son Jos
extremos, también quedard fijado el largo de aguélla.

Con esta explicacién se comprenderd que si el meteoro eo-
mienza y termina en estrellas visibles, bastard identificar ¢stas en
¢l mapa y unirlas con una recta. Tal caso se podra ver en la fi-
gura en el meteoro N® 9 que comenzb en g Arietis y terminé en e
Normae.
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Pero generalmente no se presenta el problema en una forma
tan simple: los puntos de prineipio y fin estaran situados, muy a
menudo, entre dos estrellas cercanas, siendo entonees posible apre-
ciar una relacidn simple de su distancia a ambas que servira para
ostablecer la posicidn de dichos puntos sobre el mapa. Por ¢jem-
plo, el meteoro N 7 empezd en el punto medio entréa.y g Cen-
fauri y termind entre ¢ y p Lupi, a una distancia de la primera
ivnal a 1/3 de la distancia mutua, ete,

Un método que se puede emplear también eon eficacia es el
siguiente : valerse de la regla larga y, manteniéndola a la distan-
cia del brazo extendido, colocarla de manera que su borde se pro-

'*.,'!.!"f_.'-_‘"a 3
- [ ] i i §

Figura 2

vecte en el cielo sobre log puntos recorridos por el meteoro. Miran-
do entonees en una v otra direceidon a lo largo del borde se encon-
trard, en general, un par de estrellas visibles que, identificadas
en ¢l mapa, sefialaran la exacta orientaciéon de la trayeetoria. Esta
habrd que limitarla, sin embargo, a la seecién recorrida por el me-
teoro mientras era visible. Un ejemplo podra verse en el meteoro
N¢ 8 para el enal se encontraron las estrellas 8 Lupi y » Hydrae,
a uno y otro lado de la trayectoria.

Lio que interesa sobre todo en estas observaciones es la exaecta
posicién y orientacion de la trayeetoria, siendo solamente de valor
la perfeeta detérminaciom de sus puntos extremos cuando se ira-

baja en combinacion con otro u otros observadores distantes, en
| |

|
o
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cuyo easo es posible ealeular el recorride absoluto del meteore
dentro de nuestra atmosfera.

En algunos casos la trayectoria es curva (como la del meteoro
N¢ ]4) y aun a veces smnuosa; se tratari entonces de dibujarla en
su verdadera forma lo mas exactamente posible.

89) Lo primero que s¢ hara al observar un meteoro es anotar
la hora en la 1* columna del formulario. lia hora debe ser en lo
posible exacta dentro del minute; cuando se observa en combina-
¢ibn con otros obseérvadores conviene tenerla dentro de pocos se-
gundos. La primera exactitud la obtendrin los observadores del
campo comparando su relo) con el de la estaciom de ferrocarril o
en todo caso solicitando desde ésta un top telegrafico a la de ma-
vor importancia mas proxima; la misma exactitud podra esperarse
de la hora gue trasmiten las estaciones radiotelefdnicas de
‘““broadcasting’’. Para la segunda exactitud serid neecesario poder
recibir las senales de la estacion radiotelegrafica de Darsena Nor-
te (L. O. Li.; A = 1000 m. onda ¢ontinua, a las 10" y 22") o bien
la que trasmite el Observatorio de Lia Plata por intermedio de la
estacién de la Universidad todos los diad hiabiles a las 11b
(L. O. P.; A= 425 m.). Los observadores de la Capital v pueblos
suburbanos pueden tener la hora dentro de esta exactitud solici-
tandola telefénicamente del Sr. Alfredo Volsch (U. T. Belgra-
no 0131) ; los de La Plata y vecindades al Observatorio de la mis-
ma ciudad; los de Cérdoba vy suburbios al respectivo Observa-
torio.

Todas las horas anotadas deben ser en Tiempo Legal Argentino.

10) En el momento de aparecer el meteoro también se habrd
apreciado su color (81 era suficientemente brillante para ser esto
posible) ¥ se habra fijado una estrella veeina, de brillo aproxima-
damente igual al de él.

El color se anotard en la 4* columna por medio de su inicial:
B=blaneo, Am=—amarillo, An=anaranjade, Az=azul, etc.

11) Identificada en el mapa la estrella eon la que se compard
el brillo del meteoro, se leera su magnitud en la eseala impresa
sobre el mismo y se anotard en la columna 5% Lios observadores
practicos con las magnitudes estelares podran apreciar directa-
mente el brillo de los meteoros {en magnitud entera) sin necesi-
dad de hacer comparacién con una estrella,

Cnando el meteoro ez més brillante gue cunalquiera de las es-
trellas visibles se lo comparara ceon los planetas v atn con la
Luna, anotando cuantas veces o fraceidon del de estos astros era el
brillo del meteoro, por ejemplo, 3 1/2 21, 2¢, 1/6(, ete. Con
estos datos podrd ealeularse luego la magnitud aproximada.
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12) Si se tiene seguridad en la apreciacion de fracciones de
segundo se anotard en la 7* columna la durac¢ion del recorrido del
meteoro; de lo contrario se dejard en blanco.

13) Debe observarse euidadosamente si el meteoro ha dejado
astro o estela tras si. Esto se anotard en la 9% eolumna eon las pa-
labras ““si’ o “‘no’’, a menos que se tenga seguridad en poder
apreciar la duracién de visibilidad de la estela, en c¢uyo caso se
anotard el nimero entero de segundos en lugar de la palabra “‘si’”’.

14) En la pentltima columna se anotard la calidad de la ob-
servacion: I = buena, 1T = regular, 11T = mala.

15) Los ntmeros de los meteoros para la serie de la noche ¥y
la del ano se anotardn, respectivamente, en la 2* y ultima co-
lummna.

Las colwmnas que no se hayvan mencionado en lo que antecede
se dejaran en blanco para ser llenadas con las medieiones que se
hagan en los mapas.

1G) Se anotara cualguier interrupeion en las observaeiones,
plies se supone que, salvo el tiempo que se emplea en anotar, se
estd observando continnadamente. También se indicarf cualquier
variacion en la transparencia del aire.

17) El nimero de meteoros vistos, pero no regisirados, por
aparecer muchos de improviso o por cualquier otra circunstancia,
s¢ anotara en el margen del formulario, indicindose en el easo de
una “‘lluvia’ ¢l radiante aproximado.

18) Al dar por coneluida las observaciones se anotara la hora.

(Cada observacién, con sus comparaciones y anotaciom de to-
dos los datos en el formulario, puede hacerla un observador ya
practico en menos de un minuto.

En cada uno de los mapas utilizados se anotara el nombre del
observador y la fecha y, junto eon el formulario respeetivo, se en--
viaran por correo al dia siguiente, a nombre del que subscribe, al
(Observatorio de Lia Plata. A vuelta de correo se reeibiran nuevas
hojas para reemplazar las usadas.

Las observaciones y sus resultados serdn publicados en esta
Revista.

Martin Dartayet.

Observatorio de Lia Plata. .

Octubre 1920,
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Ya a simple vista se puede observar que la superficie de la
Luna no esta Muminada de una manera uniforme, sino gque se
halla sembrada de manchas oscuras v brillantes. El anteojo per-
mite observar un numero extraordinario de accidentes de las méas
variadas formas, que han sido objeto de nn estudio muy cuidadoso.
Es natural gue la fantasia hava interpretado en los tiempos anti-
gnos estos aceidentes de luz, no solo en el sentido de encontrar
en ellos mares v continentes como en la Tierra, sine también la
imacen de otros aceidentes tervestres. Hasta la inveneiom del an-
teojo no fué posible adguirir sobre todo ello nun eonoeimiento po-
sitivo. 'ué Galileo el primero que tuvo una idea elara, aungue algo
tosea, de la verdadera naturaleza de la superficie de la Luna.

El anteojo le ensend que los lugares que a simple vista parecen
manchas uniformes ogeuras, son extensas superficies eubiertas de for-
maciones eirenlares erateriformes, v que las regiones mas brillantes es-
tan formadas por montafias v eriateres; estos ltimos Haman especial-
mente la ateneidén por su aspecto regular y por su tamano, que
excede mucho al de sus andloges de la Tierra. Que, en efecto son
montatias y valles los que pereibimos en gran canfidad en la Luna
se deduce de las sombras gue arrojan dichas formaetones en el ter-
minador de la sombra, o sea en el limite de la parte iluminada,
somhras gue varian recularmente con la altura del Sol sobre el
Lhorizonte del lugar considerado: ademis observando el borde lu-
nar se ve que no constituye una linea cireular sino que forma, en
especial cerca del polo Sur, una linea guebrada.

Aungue Galileo fué el primero gue observé la Luna de
una manera relativamente eientifica e hizo las primeras determi-
naciones de altura de las montanas, debemos eonsiderar a Hevelio
como el primer selendgrafo, en ¢l sentido estrieto de esta palabra;
su earfa de la Luna asi como su deseripeion de la superficie de
nuestro satélite, fueron el resultado de largas y contimuadas cbser-
vacignes, v sirvieron durante mucho tiempo de obra obligada de
consulta, A fines del Siglo XVIII, Schroter estudié mucho més
minuciosamente algunas regiones de la superficie lunar, y sus tra-
bajos fueron tniecamente eclipsados por los mis extensos de Beer
v Midler (1) y por los de Liohrmann.

—_— e

(1) La pequeiia earta de la Liuna de Midler puede recomendarse aun
hoy dia como medio de orientaeidn para log observadores,
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Mas modernamente, el estudio de Ja Luna ha dado un enorme
paso con la publicacion de las grandes cartas de Neison y Schmidt,
4sf como con el estudio especial de ciertas regiones por parte de al-
sunos aficionados y astrénomos, habiéndose obtenido datos de to-
pografia lunar que amplian consideérablemente cuanto se sabia
acerea da la superficie de la Luna, y en los cuales podra funda-
mentarse el estudio de eualguier variacion que ocurra sobre ella.
Para discutir esas posibles variaciones, seran especialmente utiles
las numerosas fotografias de la Luna que se han obtenido en di-
terentes observatorios desde la introducidn de la fotografia en las
investigaciones astronomicas y que en parte han sido reproduei-
das e una manera excelente para hacerlas accesibles a todo el
mundo. Como ya indicamos al tratar de la fotografia, han publi-
cado extensos atlas fotograficos de la Luna el obser ratorio de
Lick, el de Harvard College, el observatorio de Paris, ¥ el pro-
fesor Weinek, de Praga, este dltime ha ampliado las fotografias
obtenidas en el observatorio de Lick para hacer visibles en la re-
produceidn todos los detalles que existian en las placas, Especial-
mente el atlas de la Luna del observatorio de Paris, debido a los
sslierzos maneomumados de Loewy v Puiseux, es de una belleza
extirema. Muy importante para la cartografia de la Luna son tam-
bién las numerosas medidas realizadas sobre fotografias por Franz,
en Breslau, v otras realizadas con el gran refractor del observato-
rio de Potsdam.

Tas formaciones. en extremo diferentes que pereibimos en la
superficie de la Luna, se pueden clagificar en cuatro grupos prin-
cipales; valles. crateres, montanas y ranuras, Lios wvalles cubren
mas de la mitad de la superficie v se dividen, seégiin la nomen-
clatura de Hevelio v Riceioli, en maria (mares, grandes superficies
oseuras), paludes (pantanos), lacus (lagos) ¥ sinus (bahias) gue
estan en relacién con los marves ecomo éstos lo estin entre si, siendo
generalmente mis brillantes y menos delimitados. Lla mayoria de
los mares se encuentran en el hemisferio boreal, legando hasta el he-
misferio sur solamente cuatro de los mayores (1). Los valles me-
nos bseuros no son tan frecuentes y son menos extensos. Las forma-
ciones lundares mas earacteristicas y freeuentes son los criteres, en
oeneral pareeidos a eirenlos rodeados de promineneias con deelive
lento haeia el exterior y' esearpado hacia el interior, y en cuyo

(1) Los nombres de los mares principales son: de oeste a este: Mare
Crisium, Foeeunditatis, Neéctaris, Tranguillitatis, Serenitatis, Vaporum, ¥Fri-
goris, Imbrium, Nubium, Humernm y Ocecanus Procellarum. Log eircos llevan
easi todos el nombre de astrénomos y maturalistas famosos, y las cordilleras
tienen nombres de las cordilleras terrestres.
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fondo se encuéntran generalmente una o varias masas de monta-
nas (como centrales) de altura inferior a las paredes eireulares.
Segun su famafio y formaeién especial, puede distinguirse las lla-
nuras amuralladas, las mesetas circulares, los cireos, las superfi-
cies cubiertas de ecriteres (espumas y eriteres) los erdteres pro-
piamente dichos y las pequenias formaciones crateriformes, Los
tamanos son variadisimos, desde las superficie amuralladas como
Clavius, Maginus y otras, de més de 200 km. de didmetro, hasta
los eriteres mias pequeiios de menos de 1 km. de didgmetro. Los
circos generalmente rodeados por murallas muy regulares, tienen
de 40 a 80 km. de didmetro y aparecen ecasi siempre de dos en
dos, como Atlas y Hércules, Aristilo ¥y Afltolico, ete. Entre los cir-
cos mis notables estin el de Posidonio, en el euadrante noroeste,
Copérnico en el nordeste, Tycho en el sudeste ¥ Teé6filo en el su-
doeste. En las murallas de los eriteres hay con frecuencia eriteres
mucho menores, que parecen haberse formado mas tarde que el
crater principal, ya que interrumpen sus paredes en algunos sitios,
mientras que lo contrario no ocurre nuneca. Para hacerse idea del
numero de eriteres, basta echar una ojeada a la carta de NSehmidt,
en que representa unos 33.000 de estas formaciones.

Lias eordilleras ofrecen gran parecido con las formaciones ani-
logas terrestres. Enormes cordilleras como los Alpes lunares, los
Apeninos y el Cauecaso, en el norte, alternan frecuentemente con
montafias aisladas Hanuras y contrafuertes; sembrados de numero-
508 crateres.

Como objetos tipicamente lunarves hay que mencionar las ra-
nuras o0 grietas, algunas de las cuales tienen longitudes de 300 a
500 km. y atraviesan a veces sin interrupeion cordilleras y crite-
res. La mayor de ellas, cerca de Hyginus, en el euadrante noroes-
te, era ya conocido por Schriter; las observaciones de Lohrmann,
Midler y muy especialmente de Neison y Schmidt, han dado a co-
nocer muchos centenares de estas fallas a menudo dificiles de per-
cibir.

La altura de las montanias de la Luna pueden determinarse
midiendo Ia longitud de la sombra que arrojan sobre las llanuras
proximas, Asf se ha encontrado gue dicha altura es casi igual a la
de las montanas de la Tierra, Una de las mis altas, en el borde nor-
deste del eireo de Curtius (eerea del pola sur), emerge del plata
interior de éste unos 8.000 mits., mas altas son todavia las de Dorffel
Leibniz, en el borde austral. En general, la parte austral de la Luna
supera en grandiosidad a la parte norte. En las cordilleras de los
Apeninos y del Cducaso aparecen montaiias de 6.000 metros de
altura, y mis aun. Las paredes de los grandes circos tienen gene-
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ralmente una elevacién de 3.000 a 4.000 metros sobre el plano in-
terior; las montaias aisladas son mas bajas. Como en la Luna no
se dispone de un plano de nivel eomo referencia, como en la Tierra
tenemos el del mar, no se puede hablar de alturas absolutas, te-
niendo gue rveferir siempre las alturas a las llanuras proximas.
Las investizaciones en busea de una superficie de nivel medio, han
condueido a la conelusion de que algunas de las regiones llamadas
mares son mucho méis bajas que ¢l nivel medio. Los resultados de
" estos trabajos son muy inseguros; no obstante, el hecho menciona-
do ha sido comprobado, por lo menos para los bordes de la Luna,
oracias a las mediciones efectuadas por Hayn.

Seetin sean las clases de las diferentes formaciones, asi difiere
también el brillo de las mismas, v hasta en el eolor se encuentran
diferencias. Entre las regiones mas oscuras figuran las grandes
llanuras interiores de Riceioli y Grimaldi, eerea del borde oriental,
v el fondo de Platén, en el norte, en cambio suelen ser muy bri-
llantes los erdteres pequefios. La regidon mds brillante de la Luna
es el erater de Aristarco con sus inmediaciones. Pocos dias des-
pués de la Luna nueva cuando la parte no iluminada de la Luna se
distingue eon la luz eenicienta debido a la Inz reflejada por la Tie-
rra. se ven en ella Aristareo, Kepler y otros pequeiios eriteres,
aleo mas brillante que el resto de la superficie lunar, lo eunal dio
lugar a que antiguamente se supusiese que la luna tenia voleanes en
actividad. '

Detalle caracteristico de la Luna son los numerosos sistemas
de radiacién brillante que, partiendo de los erdteres mayores eomo
Tyeho, Copérnico y Kepler, se extienden a distaneias de cientos de
kilémetros. por la superficie lunar,

Sobre el origen de las formaciones que se ven en la Luna, y
espeeialmente de los erdteres, se han ideado numerosas hipétesis.
Se ha tratado de expliear el origen de los erdteres por la caida de
los gigantescos meteoritos, v modernamente han sustentado esta
hipGtesis Martus y See. Otros selenélogos opinan que los eriteres
son de nafuraleza puramente voledniea, andlogos a los erateres
torrestres. Las discusiones de estas hipdtesis nos llevarian demasia-
do lejos. Por esto nos limitaremos a exponer la teoria de Loewy y
Puiseux, que estos dos sabios han desarrollado a base de un euida-
doso estudio de las fotogratias lunares obtenidas en el observatorio
de Paris, y a recordar de una maneri concisa la hip6tesis que so-
bre el origen de los erviteres ha expuesto Zehnder, y después, in-
dependientemente, I. Ebert.

La Luna. en sus eomienzos, debid de ser una esfera fliida in-
candescente. A causa del lento enfriamiento, aparegieron primera-
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mente en la superficie grandes montones de escorias, que, arras-
trados por las corrvienies, chocaban entre si uniéndose unos a otros,
estas uniones todavia se pueden comprobar en parte en nuestros
dias. La solidificacién de la superficie, fué finalmente completa,
¥y entonces empezd el periodo de la formaecion de los eircos. A cau-
sa te la presion interior producida tal vez por un abundante des-
arrollo de gases, la corteza todavia delgada se abollé en aleunos
puntos. Donde la presion era mayor, ¢l casquete esférico que cons-
tituia la bombadura se vompia, las masas enfriadas de la corteza
se precipitaban pareialmente en la lava del interior, liquidindose
nuevamente, mientras alrededor de la abertura guedaba una mu-
ralla cireular. Lentamente volvia a solidificarse la parte de super-
ficie rodeada por la muralla, formindose asi un circo tipico. No es
difieil explicar edémo en este proeeso cra posible la formacion de
un cono central.

En el transeurso ulterior del enfriamiento, el interior de la
Luna fué contrayéndoese mas que la eorteza, dejando espacios hue-
cos, lo cunal determind el hundimiento de poreiones eonsiderables
de la superficie gue fueron imundadas por la lava del interior. Una
vez enfriada esta lava, resultaron los llamados mares, gue segin
Franz son més bajos que el nivel medio de la Luna. En el periodo
siguiente a la formaciom de los mares, la corteza cada vez més
firme, permitié todavia la aparicion de numerpsos voleanes que
arrojan grandes cantidades de cenizas; ésta, arrastrada en linea
recta por los vientos en el seno de la atmésfera que en aquella
eépoca tenia todavia la Luna. se deposité en el suelo, constitu-
vendo asi las radiaciones brillantes, que, como pinceladas, se ex-
tienden sin interrupeién a través de montfafias y valles, Después,
con el enfriamiento progresivo de la Luna, los voleanes se apagan
definitivamente.

Esta es, expuesta de una manera muy breve, la teoria de
Loewy y Puiseux, si en realidad responde a los hechos, no podemos
atirmarlo. Muy diferentes de las de los dos astrénonos franceses,
son las 1deas de Zehnder y 1. Ebert, sobre ¢l oricen de los erite-
res lunares. Segun ellos, log erdteres se formaron en época en que
la Luna tenia un periodo de rotacién mucho mas corto. En el in-
terior ligquide de la Tana la atraceién de la Tierra producia ma-
reas, que periddicamente levantaban y hundian el magma. A cada
flujo, éste salia por las aberturas que aun existian en la corteza
endurecida, mmundaba esta Gltima en todas direeciones v cuando ve-
nia el reflujo se retiraba. Pero con este proceso quedaban en la su-
perficie lavas que se endurecian por enfriamiento. En el flujo si-
gulente, la ola gue salia por la abertura lanzaba verticalmente las
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masas endurecidas, el magma rebasaba la pared cireular que se
habia formado poeco a poco y depositaba en ella nuevo material.
Bl resultado de estos fenmomenos fué que el parapeto adquirié un
declive snave haeia el exterior y recto hacia dentro, que es lo que
oenrre en los crateres de la Luna. La ahertura eentral se hizo
cada vez méas estrecha, la inundacion fué cada vez menor y las
altimas ernpeiones formaron finalmente el cono eentral del erater.
Ebert consieuld producir experimentalmente, por un proeedimien-
to parecido unas formaciones artificiales que en pequena eseala re-
medan los erateres lunares.

Nuestros conocimientos sobre la historia de la evolueién de
la Luna han aumentado gracias a un trabajo eritico minueioso he-
cho por Wilsing en Potsdam. Tl material en que se funda para su
hipdtesis sobre la causa de las formaciones lunares, es prineipal-
mente la coleecitn de fotografiag obtenidas en Paris, asi eomo las
deseripeiones minuciosas de todos los detalles de la superficle de
la Luna por Loewy y Puisenx. Se eomparan las diferentes forma-
ciones con fendmenos geoldzicos v volednicos de nuestro planeta,
para lo cual sirven especialmente las investigaciones minueiosas
realizadas por los geblogos americanos sobre las roeas voleanicas
de Hawai. Por medio de estas comparaciones pueden explicarse to-
dos los detalles de las formaciones lunares considerdndolas eomo
de origen voledinico. Wilsing ha hecho notar. por primera vez, la
sneesion cronoldgica en la historia de la evolueidn de la Luna, de-
mogstrando ¢gue alounas formaciones solamente pueden explicarse
en’ el supuesto de seér posteriores a otras. Asi las radiaciones bri-
Hantes gque pasan por eneima de lags montabas se explican admi-
tiendo que fueron enormes rios de lava que, primitivamente en es-
tado Hquidn, corrieron por las superficies hacia abajo, pero que,
despuds, una vez frias y solidificadas, fueron levantadas en algunos
sitiog por elevaciones posteriores o por eriteres de nueva forma-
e10m.

S. Newcomb y R. Engelmann.
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SOLUCION DEL PROBLEMA N? 6 (N* VI de la Revista,
pag. 291). — Agregando al angulo horario de la luna 3™ 23% por
refraccion, restando 5™ 345 por paralaje, resultan T 227 desde la sa-
lida hasta el paso por el meridiane y ¢l mismo tiempo del paso hasta
la puesta. Al parecer, pues, estd la luna 14% 44 sobre el horizonte,
pero no hemos tomado en ecuenta el movimiento de la luna alrededor
de la tierra que hace retardar el paso en mis o menos 49 minutos dia-
riamente, o sea 2.03™ por hora, de manera que hay que agregar 30
minutos al valor de 14" 44™ egneontrado, resultando que en el easo su-
puesto la luna estd 15" 14™ sobre el horizonte, variando esta cifra en
unos minutos segiin la luna esté en su apogeo 0 en su perigeo,

A. V.

(.9))

NOTICIAS SISMICAS, — Un fuerte terremoto fué registra-
do, en la mafiana del 19 de octubre, por los sismégrafos del Ob-
servatorio de La Plata. Estando actualmente el sismélogo del Ins-
tituto, doctor Federico Luinkenheimer, en Alemania, para repre-
sentar la sismologia areentina ante el Clongreso de la Socledad
(Geofisica Alemana, vo mismo hice lag mediciones de los  sismo-
oramas. Lias cineo plumas registradoras: dos componentes hori-
zontales del sismoégrafo Mainka, lo mismo del Vieentini y una ver-
tical del Wiechert, notaron en conformidad compleia la primera
fase P a las 6B 16m 23% ¢l movimiente durd aproximadamente
1h 40=, La distaneia del epicentro resulté de 1.620 km., y su azi-
mut N 41° 'W.

Sepiin ecstos datos estd el epicentro ubicado en la Jongitud
68°5 W y la latitud 28 S, lo que corresponde a una regién en las
“‘Salinas de Atacama’ en la Provincia chilena de Antorfagasta.
Estos resultados, que ya se publicaron en los diarios de la tarde
del mismo dia, fueron completamente confirmados por las noticias
de los diarios del siguiente dia: el terremoto habia causade danos
materiales en dicha provincia, los que fueron tanto mas graves,
cuanto menos distantes de dichas salinas eran las poblaclones
afectadas.
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In el mismo dia siguieron varias réplicas en la misma region,
la més fuerte de las cuales se registré a las 16" 247,

No muy distante de esta regidn se produjo, en la tarde del 22
de oetubre, un terremoto menos fuerte en la Provineila argentina
de Jujuy. El principio fué observado a las 14" 13™ 20% Las fases
fueron muy difieil de descifrar y daban la distanca epicentral de
1.630 km. Pero fué imposible medir el azimut, de manera que se
precisa, para la determinacion exacta del epicentro, la, combina-
cion de nuestras observaciones con las efectuadas en los observa-
torios bolivianos. Sin embargo, nuestra distancia epicentral esta
de acuerdo con las noticias periodisticas sobre dafios no muy gra-
ves ocurridos en la Provineia de Jujuy.

J. Hartmann.




NOTICIAS

VISITA NOCTURNA AL OBSERVATORIO DE LA PLATA.
__De acuerdo eon lo que ya hemos informado en nuestro NIHero
anterior, el sibado 7 de diciembre proximo se realizard la visita
nocturna al Observatorio de La Plata.

Lia excursién saldré de la Estacién Constitueion en el tren
de las 192 12m gue llega a La Plata a las o0h 8™ dirigiéndose in-
mediatamente al Observatorio, donde los senores soeios seran aten-
didos por el alto personal, que enfoeard con el gran ecnatorial de
433 mm. las principales curiosidades eelestes que se encuentren vi-
<ibles. Nuestros asociados tendran oportunidad de contemplar eon
aste potente anteojo la Luna, el etimnulo del ‘Tuedn, la nebulosa de
Orion, el planeta Jipiter, estrellas dobles, etc.

El regreso se efectuard en el fren gue sale a las 280 30= vy lleea
a lag Ob 45™.

La exeursién no se suspenderi por mal tiempo, ples en 0aso
de estar mublado se reemplazaran las observaciones eon una nerie
de provecciones luminosas en el salon de la Biblioteca.
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