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LA VIA LACTEA

CONFERENCIA
DEL. ING. BERNARDO H. DAWSON
(CONCLUSION}

Antes de exponer nuestro eoncepto actual del sistema galde-
tico, quiero hacer una pequefia digresion. Ile mencionado los te-
lescopios de Hersehel v la distribueion de estrellas que en ellos se
observaba. Es notable que a base de estos datos simplemente, y
sin conoecer los tipos de espectro, los brillos absolutos, las distan-
¢igs, ni nineuno de los datos modernos respecto a las estrellas, el
mismo IHersehel formuld en 1784, una hipdtesis de la estructura
de la Via lactea, genialmente-acertada, v presentada en su pri-
mera forma en la g 4. Por ser de tanto interés, traduzeéo una
parte del texto origimal.

Diee Herschel ;

“Supongamos un nhmero de estrellas, distribuidas entre dos
planos paralelos, de extensiom indefinida en toda direceidén y con
nna separacion grande pero finita. Llamando a esto una capa o un
estrato sideral, un ojo-situado en su interior vera en la direceion
de los planos, todas las estrellas proyvectadas en un cireulo maximo,
que apareceri luminoso debido a la acumulacion de estrellas, mien-
tras el resto del eielo, hacia los costados, estarda sembrado de cons-
telaciones mis o menos atestadas, seetin la distancia de los planos
o el niimero de estrellas contenidas en el espesor del estrato. Asi
en la IPig. 16 (ver Fig. 4) un ojo ubieado en 8, dentro del estrato ab,
vera las estrellas en direcciom de su largo ab o de su ancho ed, con
todag aquéllas en sitnaciones intermedias, proyectadas en el circulo
luminoso ABCD, mientras las de los eostados man, vaw, se veran espa-
¢iadas sobre el resto del eielo en MNVW,

““Si el ojo estuviera situade fuera del estrato, a distancia no
muy grande, la apariencia de las estrellas que lo eomponen, itoma-
ria la forma de uno de log cireulos menores de la esfera, el cual
ge contraeria segin la distancia del ojo. y & ésta fuera aumentada
enormemente, el estrato entero se reduciria a una maneha lumino-

sa, de forma eualgquiera, segnn su posicion y dimensiones.

“Supongamos ahora que una rama, o estrato menor, salga del
anterior en cierta direceién. v gue esté también contenido entre
dos planos parvalelos de extensién indefinida, pero de tal suerte
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que el ojo pueda situarse dentro del estrato prineipal, delante
v no muy lejos de la separacion. Entonces este segundo estrato

se proyectard, no en un cireulo como el anterior, §ino en un arco,
procediendo del efreulo y reuniendose eon él, a elerta distancia
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menor de una semicircunferencia. Asi, en la misma Ffigura, las
ostrellas en el estrato pequenc pg se proyectardn en un arco brillan-
te PRRP, que después de separarse del eirculo CBD, se reune con
él en P.
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“Lo gque se ha expuesto ¢on planos paralelos puede aplicarse
facilmente a estratos de contornos irreculares y de varias orien-
taciones, produciéndose en las proyecciones todas clases de cur-
vaturas, como tamhién distintos grados de brillo.

““‘De las apariencias podemos entonces deducir, que el Sol
esta muy probablemente ubicado en uno de los grandes esltratos
de estrellas fijas, no muy lejos del sitio donde un estrato menor
proeede de él. Tal posiulado dard enenta, satisfaetoriamente y con
mucha sencillez, de todos los fendmenos de la Via lictea, la cual
es, segiin esta hipdtesis, la aparvieneia de la proyeecion de las es-
trellas contenidas en el estrato prineipal ¥ su rama secundaria’’.

Asi explied Hersehel nuestra Via ldctea en 1784 y asi, a
grandes rasgos, la consideramos hoy; si bien los conceptos difie-
ren en muchos detalles, ¥ en otros sabemos a base relativamente
firme lo que ¢l no pudo mis que adivinar. Tlerschel sabia ya que
las distancias de las estrellas, y por consigniente las dimensiones
del sistema, eran necesariamente muy crandes, pero no habia po-
sibilidad de asignar ningin valor numérice. En 1838 llegaron a
establecerse las primeras pavalajes estelares. A prineipios del pre-
sente siglo eran pocas las distaneias eonoeidas, y todas las estrellas
estudiadas eon resultado, hasta hace muy poco, son de entre las
que consideramos como vecinas. Pero aplicando métodos indiree-
tos, ideados en los tltimos afios, se ha llegado a saber aproxima-
damente la distancia de buena proporeidn de las estrellas gue al-
canzamos a observar individualmenfe y asi a dedueir, también
aproximadamente, las dimensiones del sistema, resultando que es
de una extensién enorme, tal gue la luz, recorriendo sus trescien-
tos mil kilémetros por segundo, necesita mis de doseientos mil
ailos para ernzarlo de un extremo al otro.

El espeetroscopio nos dijo, hace ya unos treinta afos, que las
eélebres nebulosas dey Arvghs v de Oridn, y las demas de forma
irregular, son gaseosas. Iin cambio hay otra clase, llamadas nebu-
logas espirales, gue muestran up naeleo central eonteniendo buena
parte de la materia, v dos espiras emergiendo del nieleo en pun-
tos opuestos. ¥y que tienen, en comun econ los enmulos, espectros
aproximadamente como nuestro Sol. Por consiguiente mo son ga-
geosas; v era de presumir que estin compuestas de enormes en-
jambres de estrellas — enjambres aun mayvores que los gque obser-
vamos como cimulos; y en tal caso deben estar a distancias formi-
dables, va completamente fuera de la Via lietea. Mdas reciente-
mente el espeetroscopio nos ha dieho también que estas nebulosas
espirales se mueven en el espacio con velocidades espeluznantes.
Algunas de ellas se alejan de nosotros a razén de hasta ocho mil
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kilémetros por seeundo. El término media de las veloeidades de-
terminadas es de més de mi! kilémetros por segundo y parece ser
tanto mayor, cuanto mas débil y lejano es el ejemplar estudiado.
Fsto es cineuenta veces el término medio de las veloeidades ra-
diales de las estrellas que componen la Via lictea, y es otro indi-
cio fuerte de que las nebulosas espirales se eneuentran completa-
mente desvinenladas del sistema galdetico,

Entonces — me estardn preguntandoe — por qué dediear tan-
ta atencién a ellas en una disertacién sobre la Via lactea! Por
ogta razén. Se ha creéfdo desde muchos afios atras (hasta en lo que
he eitado de Herschel se vislumbra la conjetura) gue estas nebu-
logas pueden ser universos-islas, mas o Menos semejantes a nuestro
sisterma. Bsta ereencia recibié una confirmacion y fué cambiada a
la casi certidumbre, hace unos seis afios, por las investigaciones del

astrénomo Hubble. Empleando el teleseopio gigantesco de Mount
Wilson. Hubble consiguié revolver algunas partes exteriores de Ia
nebulosa espiral de Andrdémeda (Fig. 5) individualizande y eslu-
diando nnas cuantas estrellas variables que en ella se encuentran.
Estas variables son de un tipe euya luminosidad en su maximo, es
muy pareja en toda la region gue NuUesiros estudios de paralaje
han podido aleanzar, y TTubble dedujo que, para que esta clase de
estrellas tenea el brillo aparente alli observade, la distancia de la
nebulosa tiene que ser del orden de noveeientos mil atios-luz, y que
ol didmetro de la nebulosa es en tal caso de cuarenta y einco mil
afios-luz, casi la cuarta parte del de nuestro sistema galaetico.

Fotografias econ prandes telescopios muestran que de espira-
les y presuntas espirales hay més de cien mil, algunas de las cua-
les ostarin a centenares de millones de afos-luz; distancias com-
pletamente inconcebible, por faecil gne sea decirlas. De entre las
nebulosas espirales gue se han estudiado, ninguna ha resullado
ser tan grande como la nuestra, de manera que podria decirse que
si ellas son islas, la nuestra es un continente.

En el paso desde la idea elemental de Iersehel hasta el con-
cepto actual, habianse realizado unos ensayos de individualizar
un Sol eentral, que debia oecupar una posicion privilegiada enftre
las demés estrellas, tal como nuestro Sol entre los planctas. De las
fotografing de nebulosas espirales se ve que, bajo el concepto ae-
tual, no ha de haber una estrella individual preponderante; pero
s un enmulo erande como nieleo central del sistema. Alpunos
ostudios recientes se han dedicado al problema de identificar y lo-
ealizar este nncleo.

Ya antes de la investicacién citada de Hubble, el profesor
Shapley, trabajando entonees tamhbién en Mount Wilson, peroe ae-
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tualmente director de Harvard College Observatory, estudio las
distancias de los etimulos elobulares, empleando como criterio
principal las estrellas variables de la elase mencionada y encon-
trando distancias entre veinte mil v cerca de doscientos mil anos-
luz. Bstos cimulos, ademas de ser objetos sumamente hermosos
para contemplar con anteojo, presentan muchas caracteristicas muy
interesantes, entre ellas su distribueion. De los cien y tantos eu-
mulog zlobulares conocidos (y hay buenas razones para creer que
quedan muy pocos sin deseubrir) algunes tienen evidente relaciom
con las nubes magallanieas, v los noventa y tres restantes tienen
una distribucién aparente en el cielo, tal que todos menos emeo
estdn en un hemisferio. ¥ la mitad de ellos esta contenida en un
pequeiio efrculo, cuyo centro se halla sobre el eje de la Via lactea,
en la constelacion Ofiueco entre Sagitario y el Escorpion, v cuya
4rea es poco mis de la vigésima parte del cielo. Tio mas notable
es que a pesar de estar tan conecentrados hacia esta region de la
Via laetea vy con igual nimere al Norte y al Sur de la faja, s
embargo en la parte central de la faja misma faltan ecompletamen-
te. Tomando las distancias dedueidas, conjuntamente con esta dis-
tribucién notable, Shapley llegd a la conclusion de que estos eu-
mulos ocupan el resto de la esfera, de la eual nuestra nebulosa
espiral es el plano diametral, y que estdn concentrados alrededor
de su nucleo, Esta eoncentracion entonces nes indica la situacidn
del eentro del sistema, resultando que estd en la direceion men-
cionada y a distancia de unos cuarenta a cincuenta mil afios-luz.

Hace poco que esta ubicacién fué confirmada por investiga-
ciones de otro cardcter, efeetuadas bajo la direccion del mismo
Shapley, estudiando en particular un drea de unos diez grados de
didmetro en esta misma parte de la Via lictea. En esta region
fueron halladas unas cuatrocientas estrellas variables del mismo
tipo. De entre ellas, la enorme mayoria se encuentra a distanelas
entre treinta y cineo v cineunenta mil afios-luz, con una concentra-
ci6n aeentuada hacia la mitad de este intervalo. Parcee, pues, ha-
ber una enorme aeumulacion de estrellas alvededor de este punto.
Se necesitaran muchas observaeiones en las dreas vecinas para
definir enferamente la forma y extensién de esta nube, pero ya
no gueda duda de que hayamos dado con el nieleo ceniral de
nuestro sistema galactico.

Estudios sobre la distribueién en el espacio de las estrellas
no tan lejanas, han demostrado la existencia de una concentraeion
alrededor de nuestro Sol: un etmulo lecal que contiene umnos ein-
enenta millones de estrellas v gue muy bien puede corresponder
4 uno de los “nudos’ que se ven en las espiras de las nebulosas,
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y alineados simultineamente con nuestra Tierra. En segundo lu-
ear, la fotografia nos trae pruebas convincentes de que en algu-
nas regiones hay materia osecura que absorbe la luz y esconde lo
gue estd detrds. Estas regiones suelen ohservarse conjuntamente
con las nebulosas irregulares. En la mfis notable de ellas se nota,
por un lado, un fondo de muchas estrellas, con una nehulosidad
que aumenta hacia el otro lado para ser cortada por la intercala-
eiébn de. materia osenra que tapa estrellas y nebulosidad a la vez.
Ex este lado tapado el nimero de estrellas visibles es redueidisi-
mo. Pasando a la nebulosa cspiral de Andrémeda, que es la ima-
een mis adecuada que teneémos de nuestra Via lactea, se ve que
en ella hay no sdélo vacios entre las espiras, sino también corrien-
tes de materia cosmica oscura. Hay otras nebulosas, presuntas es-
pirales vistas de eanto desde el plano de las espiras, en que esia
materia oscura las corta en dos. Para un observador sitnado en un
planeta de uno de los soles, componente de un nicleo seeundario
de la nebulosa de Andrémeda, evidentemente la materia oseura ta-
paria muchas paries del nieleo central, haciéndolo parecer dividi-
do o salpicado, tal como nosotros vemos la Via lactea en muchas
regiones, especialmente en las eonstelaciones de Sagitario y el Hs-
corpion, direecion del nieleo central.

En resumen, entonees, la Via lietea es una faja de luz, ténue
y lechosa, que cine la bdveda eeleste; es mas brillante en su parte
austral que en la boreal, y aleanza su maximo de brillo y de com-
plejidad en las constelaciones del BEscorpién y Sagitario, Se com-
pone de mas de mil millones de estrellas, conteniendo también
muchas nebulosas gaseosas v materia cOsmica oscura; y forma un
sistema discéide relativamente aislado en el espacio, euya ima-
ren mas aproximada se halla en las nehulosas espirales. Nuestra
nebulosa es mis grande que las demis estudiadas, teniendo un dia-
metro de mis de doscientos mil afies-luz. El sistema solar se halla
bastante cerea del plano medio del sistema, pero a distaneia de
alzo mas de cuarenta mil afos-luz del nieleo central y nuestro
Sol es uno de entre cineuenta millones de componentes de un en-
mulo seeundario en una de las espirvas.

S




EL ETERNO PANORAMA
DE LOS CIELOS®

- Qué companiia tan grande es la del cielo, donde quiera que ge
esté !, pensaba yo antafio solitario en la cublerta del buque, duran-
te las horas de la tibia noche ecuatorial, camino de la Argentina.

Dos orientes tenia mi viaje por la atlantica planieie; el diur-
no, la salida de lag eonstelaciones que me eran familiaves, y el de-
terminado hacia el Sur por el avance diario del veloz {rasatlantico;
avance que, noche tras noehe, me iba embobando como a los prime-
ros navegantes australes, con el eielo, para mi nuevo, que eireun-
vala al polo meridional del firmamento. Canope, la estrella blanco-
lechosa tipo helio, brillando con luz tranguila a los pies del Can
Mayer, o sea por debajo de su rival, la blancoazulada y fitilante
Sirie, v posible centro del universe estelar, segun modernos auto-
res; centro que es, en volumen, respecto de nuestro Sol, lo que
éste con relaeidn a nuestra Tierra; un millén o mas. En torno de
Canope, la pedreria incontable del Navio Argos; mas lejos, el
“alpha’ y la ““beta’ del (entauro; el romboide de la Cruz <el
Sur junto a los negros agnjeros abismales de la Via Lictea esplen-
dorosa; los grupos de estrellas dobles de Bl Lobo; Achernar, la
palida, las dos Nubes de Magallanes, con sus cien millones de s0-
les, lejanos universos tan ricos como nuestra Galaxia.

131 cielo reinaba soberano sobre un mar sin olas, saturade por
las fosforescencias de innineros infusorios y entre las gque la es-
tola del barco iba dejando una senda luminosa que parecia fiel re-
flejo de la opulenta Via Lactea de alla arriba, Lia justicia, ese ideal
divino que no resulia, jay! de esta Tierra, presidia solemne a Ja
marcha de toda aquella pasmosa polvareda de astros, porgue pul-
distantes nosotros a la sazdn de entrambos polos y sumergida ya
difinitivamente en las acuas el ““alpha’ de la Osa Menor, todes
los astros, brillantes o infimos, boreales o australes, emergian ree-
tos del mar, mareando ¢l arco de su marcha aparente con verfi-
calidad perféeta, v estaban, sin excepeidn, sobre el horizente doce

#  Articulo que ha merecido el primer premio en el conenrso de articulos
de divalgacion astrondmieca convoeado por la ¢ Socledad Astronimica de Espana
v Amériea’’,
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.
horas justas; por manera que, de seis de la tarde a seis de la ma-
fiana resultaba practicamente visible casi todo el cielo, sin esas
enojosas “‘preferencias’ y “]]nstm‘_gaﬂi:).rm:f." que en las altas lati-
fudes nos privan tanto mas cuanto mas del ecuador nos alejamos
de la econtemplacion del cielo eireumpolar eontrario, al par que,
mongtonas, se eternizan visibles las estrellas eireumpolares de
nuestro hemisferio,

Orién, el giganteseo titan, habfa salide hacfa horas horizontal-
mente de las agnas, no como en nuestras zonas, sacando antes los
“hrazos’ que los “‘pies’, ni, a la nversa, como luego viese en el
mar del Plata éstos antes gue aguellos, simultaneamente casi que
Orién, habian surgido todas esas cadenetas de estrellas brillantes
que van desde el Perseo hasta el Navio, a través del Auriga, los
Gemelos, las Plévades, Aldebarén y las Hyadas del Toro, Oridn,
log dos Canes, la Liebre vy la Paloma, zona predilecta de las estrellas
del tipo “‘helio”’, el tipo mas francamente evolutivo de todos los
tipos quiimicos del espeetro; tipo ni tan primitivo ¥y avejentado eomo
el rojo de la ““erimsonstar’ o ““estrella carmesi’ de la Liebre,
ni tan juvenil y actinico como el blanco purisimo de Sirip, Altair
o Weea. Hacia rato que el erceiente lunar se habia hundido, des-
pués de. pasar literalmente por la tarde sobre muestras cabezas,
camino ya de volver cabeza abajo en aguas argentinas la media
caraza de su disco, v va empezaba a dibujarse por saliente la lu-
minosa piramide de la Luz Zodiacal, brillando cast ecomo los **gru-
mos lechosos’ de la Via Lieclea en el Sagitario, ¥ sobre ella flota-
ba esplendente Venus, precursor de un alba y de una auvora ra-
pidisima, ne lenta, como en nuestras latitudes, seguidas de un
sol de fuego que apenas si tiene previo erepiseulo matutine,

1 Cuén lejana ya mi querida Espana y enan cercanas iban es-
tando ya las hijas australes de Portueal y de ella; el Brasil, el
Urneuay y el Paraguay, la Argentina, ete.! {Cunan lejano también
aquel viejito bondadose y sabio, don Vieente Ventosa, el que ¢or-
té con una feliz observacién suya el mito del planeta intramercn-
rial Vuleano; el que miré al Sol en la pantalla de proyeceion e
inventarid sus manchas durante treinta y cineo anos, en observa-
ciones que vacen inéditas en el Observatorio de Madrid, cual **del
salén en el angulo oseuro’’, el arpa de Béequer! El antiguo primer
astronomo de aquel centro, que no llegd a ser director de &1 por
pecados de otros, al despedirme me habia dicho, eon lagrimas en
los ojos: **iFeliz usted gue va a ver pronto la Cruz del Sur, al
alpha del Centauro, a Achernar, a Cinope y a tantos otros astros
que mi vista en esta vida no tendrd la dicha de eontemplar nun-
cal... ““No es extrailo gue s¢ expresase asi aguel alma artistica y



418 REVISTA ASTRONOMICA

quien de nifio habia sentido el esealofrio de la voeacién astrond-
mica al lado de los anteojos del gran Seechi en el eelipse total
del 5ol por ¢ste observado en el afio de 1860, eara al mar latino, en
el valenciano desierto de las Palmas, eclipse en que puede decir-
se gque nacid la Astrofisica moderna y su quimica espectral, hoy
tan prometedora o mas gue la astronomia matematica misma. . .

El gran Leonardo de Vinei recomendaba o sus diseipulos Ja
contemplaceion atenta de las proteicas formas de las nubes, de la
maleza de las selvas ¥ las manchas de los viejos murds eon sus
mextricables “*pinturas’ — yo vi una vez en un sucio muroe del
Retugio de Gredos verdaderos ““eaballog’ v “bisontes’ como los
de las pinfuras rupestres — eome uno de los medios més adecna-
dos para desarrollar la imaginacién artistiea.

I8l iniciado trecentista, padre de la esculiura v de la pintura
modernas, pudo aun mas recomendar a los artistas la contempla-
cion del cielo y de todas sus infinitas perspeetivas. Si quien c¢ono-
¢e la Matematiea tiene, segin Paseal, un vigor de pensamiento
completamente nuevo, quien bien conoce el eielo, tiene una mane-
ra sul generis de ensofiar y un elevadisimo modo de juzpar acerca
de las miserias de la Tierra: el toui connaitre e’est tont pardonner,
de Montaigne, debié nacer (e algo parecido.

Como en los imhorrables paisajes familiares de la infanecia, el
celeste panorama tiene un encanto diferente en eada hora de la
noche y en cada uno de suy rinconcites: una nota artistica dife-
rente e inefable que s0lo a las almas exquisitas les es dado pereibir.

?

Ved agui la angostura de la Via Laectea en el Perseo.

En ella brilla como de segnnda magnitud la estrella Algenis
constituida eomo en centro de variag irradiaciones de estrellag en
semicireulo, euyas lareas alingaciones van a perderse en la lonta-
nanza del clelo austral, distaneiados sus astros andlogos, easi todos
de tercera, con regularidad arvtistica alejada de toda monotonia: la
linea antes dicha del Cochero al Navio; la linea Capella, Gemelos,
Can Menor; la linea Argol, Medusa, Aries y la Ballena; la por
Andrémeda Pegaso y Acenarvio, y la por Casiopea, Cisne y Aguila
a Sagitario y Capricornio; v en el otro simieiveulo, cuyoe centro o3
la Polar, 1a pobrisima region de la Jirafa.

Ved aqui y alla la vepeticion del motivo pietdrico de las Sep-
tentrioniaas, o siete estrellas de la Gran Osa, en pequefio, en la
Osa Menor, Casiopea, las pléyades y algtin otro grupito conelome-
ral; ¥ en grande, en el Cnadrado Pegaso.

Ved aculld el indo motivo trino, ““en semifusas’’, de las
tas de agua’ del Acuario, motivo repetido mas de diez veees en-
tre éste, ¢l Pez Austral y la Ballena; la opulencia joveril en estre-

o
o' ()-
20
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Has de las tltimas magnitudes visibles sin aparatos, que caracte-
riza a la Clorona Boreal, la Cabellera de Berenice, al Cefeo y toda
11 zona veeina, en eontraste con la pobreza del Pegaso; el esfumado
prodigiosamente pietorieo de la rama gdhwtlm gque marea nuestro
verano, ¢on sus masas fan intensamente conelomeradas en hd;__g;J_-
tario, en el Esendo de Sebieski, en ¢l Agnila y en el Ulsne, cor-
tadas duramente en neoro v d¢ traviés haeia el Norte por una es-
trecha rassadura enfre -f't.h_%{'n- v el Laearto, ¥ perforadas al ofro
lado, haecia el Sur, por el “‘agujero negre’ del Escorpion, émulo
de los del “Saco de Carbén’’ v “Cuello de la Garza’, del Centau-
ro, v en torno del eual se eolumbra apenas una segunda rama pa-
lida, tenue, como placa ligeramente velada por intempestiva Inz.

Ved estrellas dobles por dequiera, pero méis numerosas en el
cirenlo de declinacion gque corta normalmente a la Via Laetea y gue
parecen puestas por un optico celeste para graduarnos nuestras
vistas desde la brillante y separada pareja de la cola del Escor-
pion, que ¢l vulgo lama *‘los ojos de Santa Lineia”, hasta el par
Hamado de ““la bhuena vista'™ o de Mirar v Alecor en la vara de la
Osa Mayor, o la de la ecabeza de Capricornio; o las variag de la
Lira, que un ojo necesitado ya de gafas no puede aleanzar a des-
doblar, como ver no puede ya como antes a la nebulosa de André-
meda, ni a los conglomerados de Cancer y Sagitario, ni a las estre-
Iitas ¥ nebulesas del Tali de Oridn y de las Hyadas.

P(Que variada repetieion de ]_Hf_itl‘-.[.'r.‘:“n‘. gué delicioso elarescuro,
qué inaeabable sucesién de temas y sobre todo, qué “‘insonoro
senide ™ parece surgir del panorama de los cielos! La “* Muasica de
lag esferas”, gue deeian oir los discipulos de Pitdgoras, jseria la
pereépeion ultrasensitiva de los ecelestes sonidos del rodar de los
astros v transmitidos por el éter como en la radio telefonia, o mas
bien una “‘transposicion actlistica’ de la sublime impresion visnal
que en el mas topo determina el panorama celeste? Beethoven re-
duje a duleisima musica de eamara esta lmpl esion fantéastica en el
segundo tiempo del Cluartelo 59, nlimers 2 (cuarteto octavo) y en
alounos otros pasajes de sus obras Immortales.

Para las recordaciones histéricas, tan necesarias en una vida
qensata, ninguna cosa mis recomendable que la contemplacion del
oterno desfilar de log planetas por el zodiaco, que no en vano la
]]dlrlhld “Olronoloeia’, base de la Historia, viene del dios ““Cro-
nos’’ el planeta :".‘Jcihl]il.l{fh porgue todes los relojes, como todos
nuestros aparatos de fisica, del eielo, o sea de la Astronomia,
vinieran. .

Hay, efectivamente, en el eielo mdédulos medidores para lo fu-
gaz como para lo eviterno. Hl latido de nuestro corazon, el raudo
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desfilar de las ideas por nuestra mente, es como el esfumado fneaz
de la estela de nna *“Perseida’ una “‘Leonida’’, ““Cefeida®’, “Orio-
nida’ o **Acudrida’™ en la oseura noche estrellada, la presentacitn
de un meteoro o de un cometa es acaso como el sabito estallar de
una pasion en nuestro pecho.

Leed “*El eanto de las horas’, del mejicano Roberto Benes
Mesén ; reoulad vuestra vida eotidiana, concordandola ¢on la mar-
cha diwrna del Padre-Sol, v estaréis sanos y sereéis felices; poned
vuestro espivitu al final de vuestras diarias tareas, a diapason
normal eon el Gran Espivitu del Universo, **El Verbo Enearna-
do’ que diria San Pablo, cuvas glorias, seetn el salmista, estan
constantemente cantadas por los cielos. Valle-Inelan, con las fili-
granas musicales de sus poéticas Sonatas de Primavera, Verano,
Otofio e Invierno, os guiard, para sineronizar vuestra psiguis eon
la marcha de las estaciones, cosa a la que también os puede ayudar
¢l planeta Mevenrio, mostrandose durante una quineena dos o tres
veees por la tarde en el cielo oecidental de la primera mitad del
ano y otras tantas por la madrugada en el cielo del amaneeer, ese
cielo al que, seenn Rabindranath Tagore. se guejo imocentemente
la flor, de haher perdido su gota de roeio eunando ¢l acababa de
perder una a una todas sus estrellas.

El esplendente y sin par planeta Venuns puede guiarnos ero-
nologicamente eomo anfaiio eniase a mayas. nahvas, azteeas e
ineas ¥y ann al mismo patriciado romano, siendo eausa ello, aungue
hoy parezea inereible, de las primeras guerras sociales de los plebe-
yvos en el pueblorey por la posesion de sacerdotales eronologias
seeretas reguladoras de toda la vida eivil.

Lios bienios, ley oficinesea seguida también en su fruetifica-
cion variable por muchos arboles 1tiles, fales como el “olivo™ de
Minerva, los podemos rvecordar a maravilla sieuiendo lasg oposi-
ciones v las vetrogradaciones de Marte. Jipiter, el coloso planeta-
rig, mil ¥ pieo de veces mavor gue la Tievra, equivale al mejor ¥
mis prototipico de nuestros relojes, por cuanto. si su varilla zodia-
¢al anda todo el zodiaco en unos doee anos v la del Sol en un ano
solo, tenemos en ello la mas perfeeta equiparidad con el horarvio
v el minutero de aquéllos.,

En euanto a Saturno, si Venus marea sensiblemente el perio-
do de la cestacion humana, comeo Jnupiter ¢l de la pubertad v la
Luna ¢l eatamenial femenino, euando él wvnelve puntual al lugar
en gue brillara al tiempo de vuoestro nacimiento, ya estais al borde
de los treinta anos, apoteosis de la vida vy *"funesta edad de amar-
eos desenganos’, segun Isproneeda, v a la vuelta, segunda de Ba-
turno, al mismo lugar, va estaréis como ““para hacer la maleta del
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oran viaje'' del que no se retorna jamés... {lLa Humanidad, en
Pin. neeesitada en su vida histérica de médulos eronolgicos mas
amplios, supo hallarlos desde el primer momento en los eclipses de
Luna v de Sol, jalones los mas solemnes del ‘eterno devenir !
Panorama infinito, insondable, inacabable, de las estrellas,
v planetas del cielo, jt1i solo eres grande, inefable, divino; tu nos
consuelas de todos los dolores v miserias de una vida que no es,
sepfin euantos misticos y poetas “‘en el munde han sido’, sio la
preparacion dramitica, trdgica o bufa, de esotra vida sublimal
que nos aguarda piadosa mis alla de los nmbrales de la tumba!

Mario Roso de Luna.




LA FECHA DE PASCUA

10. Lia aplicacién de las tablas T-11T es, no cabe duda, un mé-
todo muy sencillo para hallar la fecha de Pascua. Pero, a veces
surge la cuestion de esta fecha para un cierto abo durante una in-
vestigaeién historica o en la conversion, cuando no se tienen a dis-
posielon estas tablas. In tal caso es 0til tener presente en la memo-
ria las formulas gue voy a explicar. Hspeeialmente es un arte gue
produce muceha admiracion poder ealeular durante la conversacionm,
dentro de un munuto, la fecha de Pascua para cualquier ano.

Ya he dado las tablas en una forma que facilita su transfor-
macidén en férmulas, Comenzamos con la tabla 1.

Ya conocemos la formula del Aureo niimero (pag. 375) :

WSl
2 E B B (1)
oo S ol T
0y Sl PDHE-]I[DE 3 == ' ._l.ﬂ_- ‘» .
A=a -1 (2)

En Inear del eielo solar y de la letra dominical establezeo una
formula gque nos proporeiona el dia de la semana para cualquier
fecha dada, analoga a las féormulas comunicadas por el senor Dar-
tayet, '

Sea w el dia de la semana,
w == 1 el domingo,
w = 2 el lunes,
w = T = 0 el siabado;

sea, ademds, z el niimero del dia en el afio, contando el mes de fe-
bréro siempre de 28 dias; .J el atio, y

(3)

el cuociente de la division J por 4; entonces mi féormula para el
ecalendario juliano es
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w -=j

Jd+4q+2z+ 9|

f

7

ll

LS

Esta formula es tan sencilla que apenas precisa una explica-
¢ién: es elaro que w erece ¢omo z, y que se anumenta, para el mismo
dia z en un dia por cada afio comin; entonces en J afios aumenta

“J dias, v ademés un dia g en eada afio bisiesto. Para no tener la ne-
cesidad de contar los dias durante todo el afo, podemos intro-
dueir ¢l dia t del mes, y tenemos, despreciando siempre los mulfi-
plos de 7:

en Enero
Febrero
Marzo

[

Ahril
Mayo
Junio
Julio

Agosto
Setiembre
Octubre
Noviembre z

NN N ONON N
|I
I

II

VA

Diciembre z

NN ™

I

1_
t 13
t 48

b6

¢4 1
t -4
t1.6
£ -9
t 45
t

g 8

t+ 5

en anos bisiestos z

t — 1
%=t 42

Jon facilidad se tienen presente los nimeros

0

5

b

0

que corresponden a los principios de los frimestres. PPara calcular,
por ejemplo, la z del 25 de mayo, tenemos:

12 de abril
Abril 50 dias

t

20 demayo %

f
|

JI

Si lamamos D la conocida diferencia entre las fechas del ca-
lendario juliano y gregoriano — ahora es D = 13 —, la fecha ju-
liana es siempre en D dias menor que la gregoriana, Mi férmula
seneral, valedera para ambos calendarios es, pues:

SJ-—[—q—I—z—|—5-——D.

W =

T

En el calendario juliano es D = 0.

(4)

i
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Buscamos, por ejemplo, el dia de la semana del 25 de mayo
de 1928,
J = 3020

{ 1929 |
| g g

arriba ya teniamos = 5)
constante = 0
i Beo==—13
ST & — 24085

| 2408 *

W= \——>1 =0

FO Y

Bl 25 de mavo de 1929 fué, pues, un sabado.
Otro ejemplo: ¢! dia 7 de abril del afio 30, mencionadoe en la
pagina 376 como probable dia de la muerte de Jesueristo:

J = 3l
g=06-F717 =18
const, = I
1114 —3 B
Do | , !
W o—t——) = b = ¥viernes
¢ \r

11. Pasamos ahora a la transformacion de la tabla IL Se ve-
rifica con facilidad, que la fecha V de marzo, contando el 1° de
abril como 32 de marzo, ete., de la Luna llena de Pascua, la obte-
nemos por la formula

g' B0 \E

La constante 236 que corresponde a lasg Lunas de la tabla 11, es
deeir, a los afios 1900 hasta 2199, la he aceéptado tan grande, que
todos los posibles 19 miltiplos de 11 pueden restarse de la misma.
Pero no pudiendo la Luna llena de Pasena estar antes del 21 de
marzo, yvo escribo

[ 210 — 11 ;iri
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Solamente en dos easos ¢l valor de V, ealenlado por la férmula
(5), debe disminuirse en una unidad: esto ¢s la consecuencia de
las irrecularidades ya mencionadas de las epactas. Con este moti-
vo tenemos que escribir siempre V = 49 en lugar de 50 v, ademés
V = 48 en lugar de 49, si en la misma fabla de epaectas ocurre
también el camhbio antes mencionado.

Si substituimos en (5) el valor (2), resulta

V=21 4 ¢ - (6)
- [ 204 — 11a
donde ¢ = = (7)
,' 30 \ 1
Aqui debemos reemplazar siempre ¢ = 20 por 28 y, s1 ocurre en

¢l mismo siglo, también ¢ = 28 por 27.

Ahora caleulamos, segun la formula (4), el dia de la semana
sorrespondiente a la Luna lena V. Siendo V una fecha de marzo,
fenemos

g=1 4+ 3=V I+3=¢+4+ 28 =c¢ I3

:i|.-'r W ===

|d +q 4 e+ 1—D|
T b

W — a1
i = = ¢ Dy
donde d = 3 F - (8)
| 7 r
Para ¢l dominge de Pascua que sigue a la Liuna llena, es w = 8
(8 = 1 = mfimero de los domingos). Tenemaos, pues, que aumen-
tar la fecha V de la Lana llena en 8 — w, = 7 — d dias, para ob-

tener la fecha P de Paseua, v fenemos, por consigulente

P v 4+ 7T — d
P e 98 4 — d (9)

(fon esta formula nuestro problema estd resuelto: Para cal-
cular la fecha de Pascuna tenemes que resolyer las féormulas (1),
(3), (T), (8) ¥ (9). Como ya lo hemos visto, eorresponde la cony
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tante 204 de la f6rmula (7) solamente a las epactas y Lunas llenas
de los tres siglos desde 1900 hasta 2199. Si llamamos M el valor
general de esta constante, la forma general y definitiva de mis £or-
mulas de Pascua es la siguiente:

Tl %
| 19 |1 Trid
) |
|4 fq -
| M — 1la | r
)7 80 | Ak
J +~=:q 4 ¢ D o
-t

P =28 -} o —d

Estas formulas sirven para el cdleulo de las Pascuas gregoria-
nas v julianas (rusas). D es la eoncida diferencia entre las fechas
de ambos ealendarios. M v D tienen los siguientes valoves:

M D
Calendario juliano: constante 295 0
(lalendario gregoriano: 1582 -1689 202% 10
1700 - 1799 203 T
1800 - 1599 203 12
1900 - 2099 204%* 13
2100 - 2199 2004** 14
2200 - 2299 205% 15
2300 - 2399 206 16
ete,
* @ — 29 debe reemplazarse por 28
#% o — 929 debe reemplazarse por 28 y ¢ = 28 por 27.

12. Para hacer completo el ésquema de mis formulas tengo
que agregar las reglas para el edleulo de D y M.

Si 8 es el nimero de siglos contenidos en J, se verifica facil-
mente, que, segin las reglas del calendario gregoriano, tenemos

ﬂ

D:S—-JH — 72 (10)

4

iz
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Por ejemplo, tenemos e¢n nuestro siglo

g — 19 g_i_l —4 yB=—19 —4—2—13.

1 valor de M sufre las mismas variaciones seculares eomo las
epactas: las producidas por la ecuacién solar y la ecuacion lunar,
comunicadas en tabla III. Tenemos, pues, que reemplazar también
esta tabla por férmulas. En euanto a la ecuacion solar ya esta he-
cho: la férmula (10) es la expresién matemitica de la ecuacion
solar.

La cenacion lunar es un poco mas difieil de transformar en una
formula : ella aumenta las epactas en una unidad en los siglos que
son miltiplos de 300 hasta el afio 3900; el prdximo eambio no sigue
et 4200 sino en 4300, v asi siempre siete veces después de 300 y
una vez después de 400 afios. Esta regla la podemos expresar por
las sieuientes férmulas:

&= AT
5F i " — & (L1)
Eeuacién lunar L 9_55 (12)
cRacion 1unar =t - .
( 38 )4
v tenemos M =197 4+ D — L (13)

13. Por fin tengo que indiear, endles de las M deben marcarse
con uno y con dos asteriscos. Un * debe ponerse, si, para el valor
respectivo de M, ¢ puede aceptar el valor 20, es deeir, si M es una
raiz entera de la ecuacidn,

M — 11a 4+ 29 4 30 n;

dos ** ge agregan a los valores de (M,) gue son, ademds, raiz entera
de la ecuaeion.

M= 11 a + 28 4 30 n,

—

donde a = 0,1, 2, . . . 18 y M entre los limites 198 y 227.
Seotin esto reeciben un asteriseco * los valores
M — 199, 202, 205, 207, 210, 213, 216, 218, 221, 224 y 227;
dos asteriscos ** los valores

M — 201, 204, 209, 212, 215, 220, 223 y 226,

14. Para demostrar la aplicacién de estas férmulas caleulamos
las Paseuas de los afios 1980 y 1954.
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oJ 1930 19564
a 11 16
{ 452 488
¢ 23 (287 27
d () 6
P marzo bl marzo 49
= abril 20 = abril- 18

1954 es uno de los pocos afios irregulares: del caleulo resulta
¢ — 28 que sernn lo indieado por los dos asteriscos de M, se cam-
bia en 27. |

15. Es elaro que estas férmulas, como las tablas, pueden apli-
carse también para el cileulo aproximado de las fases lunares; y
este caleulo es atin més sencillo que el ealeulo de las fechas de Pas-
cua. Siendo V una Luna llena, tenemos solamente el siguiente
cileulo :

4 J
o 19 ) ¢
vV = 91 & ( M —qll.al
. TR

Pero, habiéndose aceptado, en el edleulo eclesidstico, la Luna
ena solamente 14 diag después de la Luna nueva, prefiero no cal-
cular las Lunas llenas, sino las Lunas nuevas N de marzo, segun
la formula

T:”_‘j_Mﬁllafl (4
W= 30 |« (1%)
Kjemplos:
o 1927 2350
a e 13
AL 204 206
11 a ot 143
Dhf. 116 e
¢ 26 3
Luna nueva marzo 34 10)

abril 2
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Lia fecha de 1927 es idéntiea con la Luna nueva comunicada
en la pagina 875; en pag. 376 teniamos la Lmna nueva astronomi-
¢a el 9 de enero de 2350 1a de marzo se realiza 59 dias mas tarde,
es decir, el 9 de marzo, solamente un dia diferente de muestro
caleulo.

Para los afios julianos antes de 1582 no puede aplicarse el va-
lor juliano M = 225, porque ¢l calendario juliano no corresponde
con hastante exaetitud a los movimientos del Sol v de la Luna.
Partimos, en este caso de la M eregoriana para 1600; este valor 202
debe disminuirse en 10 unidades, o, lo que es igunal, anmentarse en
20 unidades con motivo de los 10 dias omitidos en octubre de 1582,
de manera que tenemos, para este edaleulo de Junaciones viejas

(M)ygn0 = 222

Tste valor debe aumentarse por la eenacion lunar entre 1600

v el afio en ¢uestion, en la siguiente cantidad:

e ) 16080 — . J i'
|~ 800 "\ g
Ejemplos:
J -L-30 —4000
1600 — J 1570 2600
L 1. 5 4 19
(M)1400 222 222
M 227 2141
a 11 —10 =+ o
11 4 121 a9
M — 1la 106 142
C 16 22
Luna nueva N 23 de marzo 29 de marzo = 29 de enero.

Amhos resultados estian de conformidad con las lunaciones ¢o-
munieadas en pae. 375 v 876. Nadie hubiese opinado que el caleu-
lo de las lunaciones tan distantes sea tan sencillo.

Otra aplicacién inteéresante de la férmula (10) es la siguien-
te: con esta formula puede hallarse ficilmente el awo, en que la
difereneia D entre los calendarios juliano y gregoriano habri cre-
cido hasta un afio entero o un otro intervalo dade.

Observatorio de La Plata -
Noviembre 1929.

Juan Hartmann



VISIBILIDAD DE LOS PLANETAS

MERCURIO.
Observable en enero en el crepusculo vespertino en la eonstela-
cion “‘Capricornus’’. El 6 estd en su mavor elongacién — 19° al

Este —, poniéndose derﬁpues de las 20 horas, estando alrededor de
esta fecha en condiciones favorables para su visibilidad, favore-
ciendo ademas la elevada declinacién austral en que se encuenfra
el planeta. El 12 de enero esté estacionario v después de esta fecha,
su observaeion se hace dificil, estando en conjuncién inferior el
dia 22. El didmetro aparente erece en la primera quincena de ene-
ro de 6 a 8,

El 2 de febrero estda otra vez estacionario, apareciendo des-
pues de esta fecha a la madrugada, antes de la salida del sol, hasta
el 14 de febrero se encuentra en ‘‘Sagittarius’’, el 15 del mismo
mes tiene su mayor elongacién — 26° al Oeste —, estando visible
en la constelacion ““Capricornus’’ hasta el 6 de marzo, y luego en
““Aquarius’’. El 26 de febrero se encuentra cerca de la luna, 42 al
Norte, o sea 2 dias antes de la luna nueva, y el 1° de marzo cerca
de Marte, a menos de un grado al Sud. El didmetro aparente de-
erece paulatinamente de 9" a prineipios de febrero a 6’ en marzo.
A fines de marzo desaparece, pues esti en conjuncién superior el
1 de abril.

YENUS. —

Invisible en los meses de enero y febrero, estando en eéonjun-
cion superior el 6 de febrero (distancia mayor a la tierra, siendo
el diametro aparente de tan s6lo 10""). Recién en marzo se le puede
observar aunque eon dificultad en la constelacién “‘Piseces’’ como
estrella vespertina, pero sélo una fraceién de hora después de la
puesta del sol. Se pone a prineipios de marzo a las 19 horas, v, a
causa de su movimiento al Norte, a fines de marzo va a las 18 14
horas. La declinacién al principio del afio es de — 23° el 15 de
marzo el planeta pasa por el ecuador, siendo la deelinacién a fines
de marzo de 87 boreal.

MARTE. —

Hasta el 4 de febrero en ”%awlﬂarluh después y hasta el
10 de marzo en ‘‘Capricornus’ y luego en ".&quarius”. Después
de su conjuneién con ¢l sol en diciembre 1929 la distancia angular
entre sol y planeta aumenta de un modo tan lento que la obser-
vacion se hace sumamente desfavorable. En todo ¢l primer trimes-
tre sale alrededor de las 4 horas, y es visible pocas horas, en el
Este. Lia deelinacién austral disminuye de 24° al principio del afio
hasta 97 al fin del trimestre, Durante este periodo ¢l didmetro de
4"" al prineipio apenas aumenta en unos déeimos, lo que indica que
es muy poco el acercamiento a la tierra.
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JUPITER. —

Hasta su conjuneiton con el sol en junio se encuentra en la
constelacion **Taurus’’ con una declinacién boreal de 21 a 23 *; de
enero a marzo estd al Norte dea (Aldebarin), teniendo por consi-
guiente un poco menos altura que la mencionada estrella. Después
del 31 de enecro (estacionario) sigue con movimiento refrigrado. El
27 de marzo cerca de 7 Tauri, 1,17 al Sud. Al principio del ano es
muy favorable la observacién de Jupiter, poniéndose alrededor de
las 2, en febrero se pone a medianoche ¥ en marzo yva cerca de las
22 horas. El diametro polar disminuye de 43 a 34’7 durante el
irimestre, a causa de su alejamiento de la tierra. El 11 de enero,
7 de febrero y 7 de marzo estd cerca de la luna, unos 39 al Sud
(Iuna en cuarto creciente).

SATURNO. —

Se encuentra en la constelacién ““Sagittarius’ durante el afio
1930 en una regiom cntred y £, con una declinacion austral eerca
de 22°. A prinecipios del atio queda practicamente invisible después
de su conjuncion con el sol en dieiembre 1929, pero poco a poco
adelanta su salida de las 4 horas en enero, a las 2 horas en febrero,
siendo visible anies del ereptiseulo matutino en el Este. En marzo
va sale a medianoche. El 27 enero, 23 febrero y 22 marzo se encuen-
tra cerea de la luna, de 5 a 6° al Norte (luna en cuarto menguan-
te), el 16 de enero cerca de A Sagittarii.

El didmetro del planeta aumenta de 13 a 15", lo que significa
un acerecamiento a la tierra.

URANO. —

Durante el aiio 1930 en la constelacion “‘Pisees’’, siendo la
declinacion de pocos grados al Norte. En enero se le puede obser-
var en las primeras horas de la noche, apareciendo en el firmamen-
to como una estrella de 6* magnitud. Se pone en enero alrededor
de las 22 horas, en febrero a las 20 horas, acercindose cada vez
méas al sol, siendo invisible a fines de marzo, pues estd en conjun-
cion con el sol el 1 de abril. El 6 de enero y ¢l 3 de febrero esta
cerca de la luna, mas o menos 29 al Norie (luna en cuarto cre-
eiente.

NEPTUNO. —

Este lejano planeta se encuentra durante todo el ane 1930 en
““Leo’” eon una declinacién boreal de 10 a 11°. El primer trimestre
es el mas favorable para su observacién, pues estd en oposieion
con el sol el 21 de febrero, siendo wvisible toda la noche, pasando
un euarto de hora después de ‘‘Regulo’ por el meridiano. A prin-
cipios del afio sale un poeo antes de las 22 horas, en febrero cerea
de las 20 v en marzo a las 18 horas. El 16 de enero, 13 de febrero
v 12 de marzo se encuentra cerca de la Iuna llena, a unos 4 al Suad,
siendo difieil encontrarlo por la luz de la luna.
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NI | paso | salida—=s. | Diam.
Fach
echa Asc, recta | Declinacion a0 | Puesta=FP. apar
h. m. B, M. h. m.
MERCURIO, —
8 enero 90 16 | — 21 12 | 1320 | P 200 25 6
I3 o0 42 | — 17 15| 1806 | B 19 5% 4
2 febr, 19 34 | — 18 655 | 10 .40 'S 3 42 a
12 . 19 56 | — 19 66 | 10 22 | S 3 21 fl
22 20 42 | — 19 02 | 10 29 | S 3 31 b
4 marzo 2 ok 4 P 7 R N 7 I 7 M |1 3 58 i)
14 92 40 | — 10 51 [*11 08 | S 1 36 6
VENUS., —
4 marzo oggy | =5 af | Teeae | R dh Bl 10
| 2 0:32 | L 269 | 1241 [P 385 33 10
MARTE. —
3 enero 18 17 | — 24 06 | 11 21 |8 4 06 +
2t 19.93 | — 2257 | 11 08 13 3 HY 4
12 febr.. | 20 28 | — 20 08 | 1055 (B .3 53 4
4 marzo 9181 | — 15 52 | 1039 | > 2 ol 1
28 9939 | — 10 31 | 10091 |8 3 48 4
JUPITER, —
3 enero 494 | 4 20 6B | 21 26 | P 2 28| 43
2 febr. -18 | 1- 20 49 | 1928 | P 0 20| 40
4 marzo 295 | 421 32 | 178 | B 83 88 ab
SATURNO. —
3 enero 1810 | =428 87 | 5121 |'B 4 11 13
2 febr. 82 | — 22 30 988 |'S 2 93 14
4 marzo 43 = 3 2 T 52 | & (0 45 14
URANO, —
3 enero 029 | L 223|173 |P 2828
12 febr. 3% | 4= 253 | 1459 | P 20 5%
24 marzo 4] - 3 42 | 12 29 invisible
NEPTUNO. —
3 enero 10 22 | -~ 10 53 327 |S 2155
4 marzo 17T | 4+ 11 25 | 23 22 |5 17 &1
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FASEs DE LA LUNA

Enero h. m. || Febrero h, m. Marzo h, m.
Cuarto crec. (C 7 g3 11 4 6 13 26 | - 0 00
Luna llena (| 14 18 21 13 4 3% || 14 14 58
Cuarto meng.y| 21 | 1207 | 20 | 444 21 | 2313
Luna nueva @ 29 15 07 || 28 9 383 | S0 1 46
Apogeo 1 11,8 |
‘Perigeo 14 20,4 | 12 9,-- 12 16,4
Apogeo 28 122 | 24 20,5 | 24 13,4

OCULTACIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA

OBSERVABLES EN BUENOS AIRES
Es;aua i i 3 :i:ha | inmersion __ EHEITEI!]H
T. legal Ang. posic. T. legal | Ang. pos.
h m ¢ h m o
T3 DPse 6,2 T ene. | 21 32 a0 22 41 252
54 Cet 6,- 8 20 2b 94 21 23 194
m Vir 0,2 2 I 1 15 148 2 18 284
59 Gem a4 10 feh. | 18 13 100 19 23 259
¢ GGem 3,8 10 18 4% GO 19 58 323
6 Se0 W 20 . 5 16 41 — L]

ECLIPSES DE SATELITES

DE JUPITER

Enero h. m. Eclipse Febrero h. mi. Eclipse
4

1 2 29,5 Y P _ 1 23 09.8 d IS

2 2 13.2 TLAE 10 19 344 i EX:

2 20 58.5 I f 17 21 30,1 ER
17 0 49,5 If 20) 20 26,4 IT £
18 19 18.4 0 ¢ 24 93 25,9 It
19 200 42.7 1T £ 27 20 32.9 Tvve
23 19 234 I1T £ 27 23 03,2 1L f
29 21 141 i

26 23 18,9 1T £ ¢ = comienzo eclipse

30 20 55,-- 11T e f = fin eclipse

30 23 25.9 IIT £ |1, II, 111 = satélite N* T, IL, ITT




POSICION DE LAS CONSTELACIONES
PARA EL HORIZONTE DE BUENOS AIRES

El mapa del cielo N° 5 representa la hoveda celeste para el ho-
rizonte de Buenos Aires en las siguientes fechas y horas:
5 de diciembre a las 23 horas,

<
20 1 ¥y 2y Ay 22 F I
. )
J 5, ENero > s 2| oo
E{,} ?.’ L] L 5 ED 5y

Véase las explicaciones sobre maenitudes, estrellas variables,
dobles y vecinas publicadas en el N VIII de la Revista, paginas
382 a 389, y referente a modificaciones del aspecto del cielo para
puntos distantes de Buenos Aires, el N¢ VII, pigs. 336/337. En
esta oportunidad cabe meneionar que en ¢l Urnguay ya no se adop-
ta mas la hora de verano siendo el adelanto eon la hora argentina
de 30 minutos durante todo el afio. Por consiguiente, hay gue agre-
gar para Montevideo a las horas arriba mencionadas 30 minutos y
restar los 9 minutos por diferencia de longitud de manera que el
5 de diciembre el aspecto del ecielo en Montevideo concuerda con
el mapa a las 23" 21™ hora uruguaya. En manera similar hay que
aplicar la diferencia de longitud y hora legal para lugares chile-
nos, habiéndose adoptado para Chile la hora del meridiano 75 al
Oeste de Grenwich, atrasandose la hora chilena en una hora de la
argentina.

Comparando el mapa N* 5 con el anterior, se nota que de las
constelaciones situadas al Oeste han desaparecido totalmente:
Cassiopeia, Lacerta, Cygnus, Equuleus, Corona australis, Scorpius,
Lupus y parcialmente: Andromeda, Pegasus, Aquarins, Capricor-
nus, Sagittarius, Ara y Norma.

Entre las estrellas hasta la maenitud 2 va no son wvisibles
a Aguilae (Altair), e Sagittarii, A Scorpii.

Lias siguienftes constelaciones en direceion Este han apareeido
parcial o totalmente: Auriga, Gemini, Canis minor, Cancer, Hydra,
Pyxis, Antlia y las sicuientes, antes visibles parcialmente, se ven
ahora en su totalidad: Perseus, Taurus, Orion, Monocerog, Canis
major, Puppis ¥ Vela. Ocho estrellag hasta la maenitud 2 han apa-
recido: @ Aurigae (Capella), e Orionis (Betelgenze), a Canis mi-
noris (Proeyon) «, § Geminorum (Castor y Pollux ),y Geminorum,
a Persei (Mirka), g Tauri (El Nath).
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De un total de 823 estrellas hasta la magnitud 4,5 son visibles
442 contra 458 que figuran en el mapa anterior. Si bien la canti-
dad de estrellas visibles es inferior en 16, el cielo tiene un aspecto
mucho mias hermoso gue en meses anteriores, por ser visibles 29
estrellas brillantes hasta la magnitud 2, de un totdl de 41 de toda
la esfera, contra 24 del mapa anterior, todas e¢llas situadas en ge-
neral a mas altura, no quedando afeetado el brille por la densidad
de la atmésfera cerea del horizonte.

Iin el momento dado el tiempo sideral es de 4 horas, es decir,
todos los astros cuya ascension reeta es de 4 horas, pasan por el
meridiano. En el Bud, entre el polo y horizonte, pasan a la vez todas
aquellas en su paso inferior, euya ascension recta es de 16 horas,

Hl euadro al final contiene todas las estrellas visibles a la hora
indicada, euya magnitud es mayor de 2 con indieacion del nombyre
propio, magnitud y ofres datos de interés.

Las constelaciones mas notables son las siguientes:

1) Perseus a poea altura en ¢l Norte c¢on 8 (Algol), la famosa
variable.
2) Aurige a poea alfura en el Norte eon a (Capella) y la varia-

ble 8.

3) Taurus en el Norte a wmayvor altura con «(Aldebaran). Cerca
de e los “*Hyadas'’, y Inegt las **Siete Cabrillas™, de las cuales

6 son mdas brillantes que la mag. 4.5, la mayor n Tauri (Alcione)

de mag. 2.9.

4) Gemini en direcciéon Nordeste, a poca altura la estrella doble «

(Castor), a la derecha, g (Pollux).

) Orion, la constelacion mias hermosa, en direceidon Nordeste a
més altura, 8 (Rigel) arriba, o (Betelgeuze) abajo, en el me-

dio lasg **Tres Marias' eon 8, € ¥ .

Entre g y ¢ se encuentra . Ovionis y c¢erea de ésta, la notable

nebulosa.

6) Canis major en ¢l Este econ @ (Sirio}, el mas brillante de todos
los astros.

T) Canis minor entre el Este y Novdeste con « (Procion).

8) Caring en el Sudeste con & (Canopus), la seeunda en brillo.

) Cruae (Cruz del Sud), en direceidn Sudeste, todavia a poca
altura.

10) Triangwlum ausirale se encuentra exactamente en su paso in-
ferior en el Sud a muy poea altura.

11) Piscis australis entre el Oeste y Sudoeste ¢on a (Fomalhaut).

12) Eridanus ocupando la regién alrededor del eenit con « (Acher-
nar) en el Sudoeste.
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Nebulosas y Cumulos. — Lia nebulosa ** Andromedae’ se acerca
al horizonte en direccion Novoeste, siendo ya desfavorable sn ob-
servacion. En mejores condiciones de visibilidad queda la nebulosa
Orionis cerca de la estrella ¢ en direccidn Nordeste. El efimule &
Tucanae ¢n el Sudsudoeste estd a mucha altura y por lo tanto bien
observable, El cimulo w Centanri queda invisible, Ceren de £ Tha-
canae, se encuentra la pequeiia nube de Magallanes, mientras la
nube grande estid antes de su pase superior en direcceién Sud a
mueha altura,

Via lictea, — Se extiende desde el horizonte en el Norte, pasan-
do por Auriga, Gemini, Monoceros, Puppis, Vela, Crux, Centaurus,
Cireinug, Norma, donde termina en el Sud, aleanzando la mayor
altura en Puppis. IIa reaparecido por lo tanto, en la recion Este,
mientras en meses anteriores habia que busearla en diveeeidon Oeste,

fieliptica. — Se extiende desde el N 702 al I8 en el horizonte, pa-

=

sando por Cancer, Gemini, Taurus, Aries, Pisces, Aquarius hasta
Capricornus, donde termina en S 70° W, aleanzando en Aries la ma-
yvor altura.
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Estrella ‘Hnmhra propio | Mag. r’:f::;a Decl. | Altura | Azimut | Ang. Hor. Paso
h m ¢ 2 0 h m

EN EL NORTE: —

a Per |[Algenib 190 8 19|+ 501 & |N TW |+ 041 25 dic.
o Tan |Aldebaran | 106| 4 32|+ 16| 39 [N10E |— 032 12 ene.
v Aur|Capélla | 021 511[4 46| 8 |N12B |— 11122
g Tau |[El Nath 1,78| 5 22|-- 29| 24 |IN20E |---122 24

o Ori |Bellatrix | 170| 5 21|+ 6 45 N29B |— 12124
g Ori Rigel - 0,34 5 11|— 8 69 |N31E |— LaALjes o
o Oni I‘Bt;?t&'fgmm_em,ﬂj-lj Huil| 4= TS 4L 18T B |— 151 1 feb.
e Or1 |Alnitam 1,75 b 38|— 1 50 |38 HE |— 133|‘3’T e,
¢ Ori |Almitak | 191 537|— 2| 50 |N4OE |— 137|298
a Oem|(lastor 1.8 7 30]-L 32 T IN43:E |— 830 28
g Gem|Pollux 121 7 41|28 5 [IN42E |— 3 -:l]: 1 mar.
v  Gem Alhena 1,93 6 34|+ 16| 27 |N42E |— 23%(12 febr.
EN EL ESTE: —

a (UMi [Procion 048 7 86|} 5] 25 |NB3H |— 336197 .
o (Ma Sirvius ~1,38| 6 42|-— 17] 50 |NTAE |— 242(i4
g CMajMurzim I,ﬂz 6 20/.— 18| 55 |[NT1E |-— 220| 8

5 (Ma|Wesen 1.98| 7 06/ — 26| 80 |S89W | — 30620 ,

. (‘Ma|Adhara 1,63 6 56 — 29| 53 [S86E |— 256[17
a Car |Canopus —UTBHFH 22|— 53] 59 Q@44 E |-— 222| 9 feb.
v Vel — ].,Hﬁl 8 07— 47| 43 |8hHHhE |— 4 07| 7 muar.
EN EL SUD: —

e Car — 174 g 21|-— 59| 42 |S88E |— 42111 mar.
g8 Car = 1,80 9 12| 69| 36 |S25E |[— 512 x4 mai
@ Cru| — 1,02|12 28|-— 63| 17 |S283E |— 82310 nov.
g Cru o 150 (12 44|-— 59| 12 |S23E |— 844|715 RO,
e | =— 16112 27— 57| 12 |s2rB | — 827|117 nov.
g Cen| — 0,86(18 59| — 60| & |$15B |— 959 4 dic.
o Clen 0,06|14 35|-— 61| 7 |910E [—1085|13 dic.
e TeAl — 1,88|16 41— 69| 14 |8 4 W |-1119|15 ene.
& Bri |Achernar | 0.60] 1 35| 58 57 835 W (| 229 98 nov.
EN EL QESTE: —

o« PsA|Fomalhaut | 1,29122 54— 301 27 |S71W [+ 508]|18 oet.

NOTA. — En 1a ltima columna de este enadro se meneiona en gue fecha el astro
pasa por el meridiano a las 21 horas, subravando los que se verifican en
el meridiana Sud, con una rayita enando es un pago superior, econ dos Ta-
vitas enando es un paso inferior. Todos los demas son pasos RUPETIOIES
por el meridiano Norte.

Alfredo Vélsch.



CAMBIOS, CONSTITUCION FISICA,
LUZ Y CALOR DE LA LUNA

En 1866, Schmidt llamé la atencién sobre un eambio que parecia
verificarse en el pequeno erater de Linneo, situado en el Mar de
la Serenidad; segin afirmé, en vez del erdter profundo viste por
Liohrmann y dibujado més tarde por Midler ¥ por éI mismo, existia
entonees una mancha blanquecina poco profunda. La realidad de
este ultimo hecho se demostrd que era cierta. Pero si la cansa de
la diferencia de aspecto radica en un cambio real o si es debida a
errores de las observaciones anteriores, no puede decidirse ¢on
seguridad ; desde 1867 este erater parece haber conservado su for-
ma sin eambio apreciable. W, 1., Pickering supone, no obstante, la
existencia de eambios efectivos, que por otra parte son objeto de
diseusion, pero ademis, ha eomprobado también durante los eelip-
ses de Luna, asi como para diferentes posiciones del Sol respecto
a nuestro satélite cambios aparentes de didmetros de la mancha
blanguecina, que actualmente constituye el pequefio crater de
Linneo. Otro supuesto eambio ha sido también objeto de vivas dis-
cusiones; se refiere a una formacién nueva parvecida a un eréter,
que se encuentra al noroeste de Hyginus. H. Klein fué quien pri-
meramente hizo notar el fendmeno, defendiendo decididamente la
realidad de tal eambio; pero otros selendgrafos contintan inde-
cisos. Bjemplos parecidos de supuestos cambios podrian eitarse. Al
juzgar estas observaciones, debe tenerse en cuenta euan extraor-
dinariamente diferente es el aspecto que presentan estas formaeio-
nes pequenas v poco destacadas, segiin sea la lluminacion, el es-
tado del aire, la calidad del anteojo, ete. En algunos casos, la rea-
lidad de los cambios parece comprobada, especialmente los obser-
vados por W, H. Pickering en 1904 en el circo de Platén y en 1913
en el pequeno eriter de Eimmart.

A priori, easi debe admitirse sin discusién la posibilidad de
cambios fisicos en algunos detalles del relieve lunar, dadas las enor-
mes oscilaciones de temperatura a que estin sujetos, expuestos
catorce dias a la accién direeta de los rayos solares, y despues
otros catorce a los efeectos de una noche glacial; pero cabe pre-
guntar si estos cambios son suficientemente importantes para que
sean visibles desde la Tierra, Si se eonsidera gque un arco de 1"
cerea del centro del eireo lunar eorresponde a una extension lineal
de 1.800 mits., se comprenderid que han de haber sido enormes los
trastornos y muy potentes las fuerzas que enfraron en juego para
producir criteres y circos de las dimensiones de Hyginus. Pero
cambios de forma de uno -a dos kilometros de diametro, los mas



La LuNa 435

pequeiios que pueden verse desde la Tierra con alguna exaetitud,
exigen fuerzas que es ya dificil suponer gue obren actualmente en
la Luna, A que las oscilaciones de temperatura no pueden llegar
a produecir efectos tan considerables,

Cuél sea la composicion quimica y la disposicién interior de
las ‘materias gue integran nuestro satélite, lo ignoramos; el espee-
troscopio revela solamente las rayas correspondientes al espee-
tros del Sol, y la fotografia y la fotometria no proporciona més
que datos insuficientes. Del valor del albedo (0,07), se deduce que
la superficie estd formada por materiales bastante oscuros, que re-
flejan aproximadamente la misma cantidad de luz que nuestras
margas terrestres; pero segiin sean las regiones observadas, y esto
se ve a la primera ojeada, la intensidad de la luz reflejada varia
considerablemente de unas a otras, Loewy y PPuiseux, suponen que
¢l colorido de algnnas regiones depende del estado del Sel. Para
las distintas radiaciones, el poder de reflexién es muy diferente
de unas regiones a otras; esto lo eomprueban los experimentos de
Wood v Miethe, quienes fotografiaron nuestro satélite interpo-
niendo filtros apropiados, resultando, por ejemplo, que ciertas par-
tes de la Luna reflejan intensamente los rayos ultravioleta, y otras
los rojos. Bs muy remota, sin embargo, Ia esperanza de obtener
mediante estas investizaciones algiin dato sobre los materiales que
constituye la stperficie lunar. En 1907 y 1908, Wilsing y Scheiner
efectuaron medidas espectrofotométricas de la luz reflejada por la
Luna, eomparindola con la que reflejan diferentes rocas. Las me-
didas se refieren a dos puntos determinados de la superfieie
de la Luna. uno bastante oseuro en el Mare Imbrium, y otro bri-
llante entre los erateres Maecrobins y Proclus; de estas medidas
{otoméfricas resulta que la materia que constituye los ‘“mares’’
posee un aspeeto aniloge al de la lava, mientras que las vertien-
tes de los erfiteres se comportan Gpticamente como si estuvieran
cubiertas de ceniza. Los mismos Wilsing y Scheiner consideran
problemitico este cardieter de las rocas lunares. H. Ebert supo-
ne que los mares de la Luna estin cubiertos de magma que con el
enfriamiento ha adquirido una estructura eristalina; para funda-
mentar esta hipétesis, se apoya en la observacion de que una su-
perficie vitrea algo descompuesta y ecubierta de polvo presenta,
bajo iluminaciones diferentes, aspectos muy parecidos a los que
ohiservamos en los mares de la Luna para diferentes posiciones
del Sol.

La existencia de atmdsfera en la Luna no se ha comprobado
por ahora. Lo que si esta fuera de duda, es que si existe atmdsfera
no es eomparable en densidad con la atmosfera terrestre, y esto 1o
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prueban varios fendmenos, eomo la extraordinaria negrura de.
las sombras, la desaparieién instantinea de las estrellas cuando
son ocultadas por la Luna y los resultados de las investigaciones
espectrosedpicas. Todo ello parece comprobar la imposibilidad de
que existe en la Luna una atmdésfera cuya densidad excede de
1/2000 de la atmosfera terrestre.

Lia falta de atmdsfera en la Lama coincide perfectamente eon
los resultados de¢ una feoria de Stoney sobre la atmosfera de los
planetas y satélites. De la teoria einética de los gases, deduce Sto-
ney que las veloeidades de las moléeulas gaseosas gue constituyen
nuestra atmosfera, serian, en las eireunstaneias gue reinan en la
Luna, bastante grandes para cansar un alejamiento indefinide de
dichas moléeulas. Si la Luna ha tenido alouna vez atmoésfera,
cosa muy probable, ésta se habrd ido enrvareciendo en el transcur-
so del tiempo. De la teoria de Stoney se deduee también que la
Tierra no puede retener continnamente en su atmdsfera ni oxigeno
libre ni helio, y ademds, que no puede existir vapor de agua en las
atmosferas de Mercurio y Marte. Bs muy probable gque nineuno
de los satélites del sistema planetario, excepeién hecha, tal vez,
de los de Neptuno, exista una atmosfera medianamente dénsa. La
teoria de Stoney no esta libre de objeciones, pero parece estar de
acuerdo con los hechos.

LUZ Y CALOR DE LA LUNA. — La intensidad de la luz que
nog llega de la Luna es, segtin las determinaciones fotomdétricas
mas exaetas, 1/465,000 de la luz del Sol. El brillo de la Liuna en sus
distintas fases ha sido deferminado por varios observadores, pero
lasg diferentes series de medidas presentan atn diferencias bastan-
te grandes, coineidiendo solo en demostrar que la dependeneia en-
tre el brillo y la fase es esencialmente diferente de lo que se po-
dria suponer partiendo de caleulos tedricos. Asi ¢l brillo de la
Luuna en el enarto menguante, expresado en partes del brillo de la
Lmna llena, es segin, W. H. Pickerimg (medidas visuales), 0,08,
segiin Stebbing ¥y Brown (medidas efectuadas con el Totdmetro
de selenio}, 0,10, v seetin Seheller (medidas fotométricas sobre fo-
toerafias), 0,16. El brille en el enarto cereciente, secin Stebbins
v Brown, es (0,12, v segun Scheller 0,10, En cambio, las diferenies
teorias sobre la iluminacion asisnarian a pricri para los euartos
erecientes v menguantes un brillo ¢omprendido entre 1/3 v 1/2,
del de la Luna llena. La causa de estas divergencias entre la teoria
v la observacion podria atribuirse a gue la superficie lunar ne es
lisa, y por consiguiente, la luz no es reflejada igualmente en todas
direcciones.
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Los estudios realizados para determinar la cantidad de ealor
irradiada por la Luna hacia la Tierra fracasaron durante mucho
tiempo, pero era légico suponer que del mismo modo como recibe
la luz del Sol v la refleja, debe reflejar, en parte por lo menos, el
calor recibido. Bl caleulo dice gue la cantidad de calor refle-
jado directamente hacia la Tierra, ha de ser tan pequena, que se
sustrae a las observaciones fermométricas corrvientes. Seolamente
con la ayuda de la pila termoeléctrica Hegd Melloni, y después lord
losse, a determinar el calor irradiado por la Luna. Lord Rosse,
no solamente trataba de investigar el calor total, sino también el
ealor irradiado en las diferentes fases de la Luna ¥ aun diferenciar
la parte del ealor del Sol reflejado inmediatamente por la Luna y
el irradiado por ésta como cuerpo caliente. es deeir, el calor solar
absorbido ¥ después devuelto al espacio. Como resultado de sus
investicaciones e¢ncontrd para la cantidad de calor casi la misma
ariacién que para la cantidad de luz, es decir, maxima en la
Luna llena v easi inapreciable cerca de la Luna nueva, Ademas en-
contré que $6lo una pequenia fraceién, 14 %, del calor irradiado
por la Tuna era reflejado, y la mayor parte 86 %, era calor solar
absorbido por la Luna v después irradiadoe. Los valores indicados
Lhan sido eomprobados \I%Sﬁ'rl{"f'-;, en iérminos generales, por Very.
1l mistmo vesultade se deduce del heeho de gne la Luna irradia
1/465,000, de la luz del Sol, y segin lord Rosse, 1/82.000 del calor
solar. Este altimo valor es poco probable; segin Hutehins, el ca-
lor irradiado hacia nosotros por la Lmuna es 1/185,000 del gue re-
cihimos del Hol.

Lord Rosse tratd de medir la diferencia entre las temperatu-
ras de la superficie de la Luna completamente iluminada y en ple-
na noche encontrando que esta diferencia era de 300" C. Claro esta
que esas temperaturas no pudieron determinarse con exactitud.
Lios resultados obtenidos por lord Resse fueron muy discutidos,
pero las investigaciones realizadas posterlormente por Very les
han dado eran valer. Very supone que el ceuador de la Luna,
cuando la altura del Sol es mixima, el suelo adquiere una tempe-
ratura de 1000 €, v enando la radiaeion solar eesa, la temperatura
desciende muchfsimo, probablemente hasta igualar la gue reina en
el espacio, que se supone es de —978%, Los estudios de Boddicker
sobre la radiacion térmica de la Luna durante los eelipses han con-
dueido a resnltados muy notables aeerca de las variaciones que
oeurren al penetrar la Laoma en el cono de sombra proyectada por
la Tierra: durante la totalidad parece que no se nota radiaeion
de calor.

S, Newcomb y R. Engelmann.
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COMETAS. — Damos a continuacion aleunas noticias comple-
mentarias respeeto a los cometas Nenjmin y Forbes, cuyos deseu-
brimientos ¥ primeras observaclones comunicamos en el nimero
de setiembre. A estos cometas les corresponden las designaciones
1929 v 1920¢ por ser, respectivamente, el seeundo y tercero de los
descubiertos en este ano.

En cuanto al objeto Krieger y Bobrovmkoff, quedd estableeido
que se trataba de un pequeno planeta o asteroide por lo cual el Ins-
tituto de Caleulos de Berlin le aplied, de acuerdo con sus normas,
la designaciom 1929 PK.

Newjmin 1929b. — Lios primeros elementos de este cometa, ¢al-
eulados por Bower ¥ Willis en la hipotesis de una drbita parabo-
lica (phe. 804), no satisfacian las observaciones por dos causas:
19, porque dos de las cinco observaciones de que disponian dichos
ealenlistas habian sido erréneamente comunicadas, habiendose uti-
lizado precisamente una de estas posiciones ¢quivocadas en el caleu-
1o de los elementos, y 27, porgque el movimiento del cometa mostro al
poco tiempo ser marcadamente eliptico. Ebell, de Kiel, caleulé la
primera orbita de este género, obteniendo para el cometa un perio-
do de 11.983 afios. Mas tarde Bower ¥ Willis, eén posesion de me|o-
res datos, obtuvieron los signientes elementos basados en observa-
ciones de awosto 4,15 y setiembre 9.

Flementos

T — 1929, junie 28.19221 (7T. €. G.)

w =— 140251614 o = (.584958
gg =— 158 23103 q = 4.91640
I == 3 :68480 P=— 109011 anhos

El afelio estd sitnado a 7.79 wa., es decir, entre las érbitas de
Jipiter y Saturno. Este cometa, que al ser deseubierto era de
mag. 14, se ha ido debilitando lentamente a causa de su aleja-
miento continuo del Sol y de la Tlerra.

Forbes 1029¢. — En la pag. 313 el ingeniero Dawson did los
resultados de su investicacién sobre la orbita de este cometa, de-
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jando establecido su cardeter eliptico con un periodo de 6'4 ¥
una distanecia afélica de 5.3 ua., lo que vine 4 agregar un auevo
miembre a la ya numerosa fumilia cometaria de Jupiter.

Completando los edleulos con el objeto de determinar la Hrhi-
ta que mejor satisfacia al conjunto de sns guinee observaciones
ofectuadas en el intervalo agosto 29 getubre 8, v a otras tres ob-
tenidas en Joliannesburg en la primera semana de agosto v recl-
bidas al eomenzar la investigaeidn, el Ing® Dawson dedujo los si-
guientes nuevos clementos:

Flementos

T = 1929, junio 96.04625 (T. C. &)

o = 259¢ 287 407°.0 (

Q o5, 29 26 .0 )Equiﬂm;tlﬂ medio 1929.0
1 4 38 12 3

|

L]

— 33 46 8 .0 e — 0.555 8443
aT—  3.400 8007 q = 1.528 9512
po— 00154 4240 P — 6.382 734 afios.

Las obsérvaciones utilizadas gharean un intervalo de (dos meses
y corresponden a 12° de movimiento geoeéntrico y a un arco de 35°
de la 6rbita. Estos elementos representan perfectamente las obser-
vaciones utilizadas, dentro de los errores inevitables de observa-
cibn, v pueden, pues, emplearse satisfactoriamente como base para
el caleulo de las perturbaciones durante el intervalo de observacion
y también como punto de partida para la érbita definitiva, una vez
que se hayan publicado todas las obsetvaciones efecfuadas. En cam-
bio, la determinacién de las perturbaciones en losg anos anteriores,
como también la prediecién de su proxima yuelta al perihelie, de-
hen hacerse enando se haya ealeulado la 6rhita defmitiva de esta
aparieion.

M. D.

e e — - ee—==tr ]

NOTICIAS SISMICAS. — El Observatorio de La Plata es
siemprée el primero, a veces ¢l Unico punto de nuestro pais, que reci-
be noticias auténticas sobre los fendémenos sismicos ocnrridos en la
tierra. Antes de log informes telegraficos de la prensa ya Negan 1as
ondas sismicas que se registran en nuestros sismografos. Con este
motivo nos apuramos siempre d determinar, a base de nuestros 18-



444 REVIETA ASTRONGOMICA

mogramas, la ubicacion de los epicentros respectives y a informar
al publico por breves noticias comunicadas a la prensa. Enfre los
ocho terremotos méis fuertes, registrades durante el mes de no-
viembre, hubo selamentie dos, cuyos epicentros no pude determinar
con exactitud. _

Noviembre 9, 2185m, Terremoto débil a 700 lkm, de distaneia, en
los alrededores de Corrientes, que, a pesar de su peguena fuerza,
causd muecha alarma en Ia poblacion por produecirse muy raramente
temblores en aquella region,

Noviembre 12, 16"127. Terremoto débil a 2.100 km. de distancia
epicentral que, seein mis caleulos debe haberse producido cerea del
Estrecho de Magallanes. Falta toda noticia periodistica.

Noviembre 15. 15"10m, Terremoto lejano a 12.200 km. de dis-
taneia, con foco, segin mis edleulos, en las Islas Sandwich,

Noviembre 17, 0hdm Terremoto lejano ecuyo epicentro podra de-
terminarse por la combinaeién de nuestras observaciones con las
efectuadas en ofra estacidn sismica.

Noviembre 18, 16M4™, Fl ferremoto mds importante de este
mes, cuyo epicentro norteamericano pude determinar pocas horas
después del fendmeno. Segiin mis edleulos el epicentro estuvo ubi-
cado en ¢l Océano Atlintico, a poea distancia al Sur de la i1sla Te-
rranova. Kl maremoto consiguienie causd graves danos en la costa
de la 1sla ¥ sobre varios bugues.

Noviembre 18, 18M7m, Kl mismo dia, dos horas mis tarde, ob-
servamos un terremoto débil cuyo epicentro caleulado, en la pro-
vineia de La Rioja, fué inmediatamente confirmado por informes
directos de “‘Lia Prensa’’.

Noviembre 22 4549™  [o mismo resulto con este terreémoto men-
docino de poca fuerza.

Noviembre 23, 8"38%, lin temblor déhil, euyo origen no pudo
determinarse con exactitud, ¥ que, probablemente, se ha produeido
en las Sierras de Cordoba,

Especialmente para el estudio de los sismos argenfinos, que
son bastante frecuentes pero, como este altimo, tan débles gque en
distancias de mil hasta dos mil kilometros va son easi insensibles,
nos faltan algunas estaciones bien distribuidas en las regiones sis-
micas de nuestro pais. Observaciones exactas y continuas, efec-
fuadas en esas regiones, serian de un valor enorme para el estudio
de la gecloeia v sismologia argentina.

Juan Hartmann.
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IN MEMORIAM

Bl 10 del corriente, falleeitd en esta capital el conoecido aficio-
nado a la Astronemia sefior Antonio R. Zuniga, persona muy apre-
ciada por los culfores de nuestra cienecla,

Antonio R. Znfiga fué un estudioso que tratd siempre, por
todos Tos medios a su aleance, de divalgar los conoeimientos astro-
némicos, dispuesto constantemente a prestar s €oneurso 4 toda
labor tendiente a dichos fines.

Miembro de nuestra institueién, colaborador de nuestra ‘' Re-
vista®'’ fué el iniciador del ciclo de comferencias con una diseria-
oidn titulada *‘Hora v media en la luna’’, efectuada, bajo el auspi-
cio de log ““Amisos de la Astronomia’, el dia 20 de abril del co-
rriente afio, en el salén **La Argentina’ .

Ha dejado numeérosos articulos publicados en varias revistas
sohre diferentes temas relacionados eon nuestra glencia, a la que
dedicd, eon entusiasmo, los momentos que le dejaban libre sus ta-
reas profesionales.

Lamentamos sinceramente la .{13:*-;1;1@31&(31@11' de nuestre conso-
cio v colaborador que nos acompané en el inieio de nuestras ac-
tividades.

ASAMBLEA ORDINARIA

Lia Comision Directiva de la Asoeiacion Argentina ‘“Amigos
de 1a Astrenomia’’ de acuerdo con lo que establecen los articulos
13 y 14 de los Estatutos, resuelve convoear a los seflores s0clos
fundadores v activos a ASAMBLEA ORDINARIA para ¢l dia 14
de enero de 1930 a lag 17 v 30 horas, en su code social, ““Sala de la
Waeneriana’’, Florida 936, Buenos Aires, a fin de tratar la a1~

eutente

ORDEN DEL DIA:

19 Leetura v aprobacién del Aecta de la Asamblea anterior.
20 Lectura y aprobaciéon de l]a Memoria v Balance al al de
diciembre de 1920, °
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3¢ Eleceion de tres miembros para integrar la Comision Re-
visadora de Cuentas.

4° Nombrar dos socios presentes para que firmen el aeta de
esta asamblea conjuntamente con el presidente v seeretario,

Carles Cardalda Orestes J. Siutly
Secretario. Presidente.

ADVERTENCIA

Art, 14. Las Asambleas ordinarias o extraordinarias estaran
en quorum con la presencia de la cuarta parte de los soeiog funda-
dares v activos. Si una hora después de la indicada en la citacion
no hubiera niimero reglamentario, la Asambléa se realizard con
cualquier niimero de socios presentes. Las resolnciones de la Asam-
blea seran tomadas por simple mayoria de volos, salvo los casos
en que estos Estatutos requieran una mayvoria espeelal.

(De los Bstatutos de 1a Asoeiacidn Argentina ** Amigos de la
Astronomia’’).

ENCUADERNACION DE “REVISTA ASTRONOMICA®.
— Comunicamos a nuestros socios ¥ al piablico en general, gue la
casa impresora de la ““Revista Astronémica’ se encarga de la en-
euadernaciom del primer tomo de la misma, (que se complefa con
el presente niumero) a los siguientes preecios espectales:

En media pasta (lomo de cuero) eolor verde . § 3.-— el tomo.

En tela eolor verde 08¢0 - ....c.vveennyon s R S

Ambas elases de encuadernacién rotuladas en oro y con las
iniciales del dueho.

Macer los pedidos a: Esteban Centenaro, San Martin 752.

LA VIRITA NOCTURNA AL OBSERVATORIO DE LA PLA-
TA. — El sabado 7 del corriente se verified la anuneciada wvisita al
Observatorio de Lia Plata, realizada con el objeto de que nuestros
soeios pudieran contemplar con el gran ecuatorial de ese imstituto
algunas de las maravillas del cielo. Nuestros asoeiados fueron aten-
didos por el director del Observatorio doetor Juan IHartmann, se-
cundado por el ingeniero Bernavdo I, Dawson, astrénomo prin-
cipal, ¥ el sefior Martin Dariayet, caleulista, quienes ilustraron a
los coneurrentes en forma que resultd una verdadera leccién prae-
tica de Astronomia.

El tiempo no favorecié por completo nuestro propisitos; se
presentd esa noche ligeramente nublado; sin embargo, aproveehan-
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do los claros que se abria n entre las nubes, y amahblemente eonduci-
dos por nuestros guias. e ]":ID‘-.lE}lL observar la Luna, primera y
oblicada etapa en los vuelos al infinito, que nos ofrecid sus magni-
ficos paisajes: la accidentada eadena de montanas de los Alpes v
Apeninos lunares, a la sazon situados cevea del Ternunador; y los
numerosos crateres v eircos que dan a la faz de nuestro satélite ese
aspecto caracteristico, llamando poderosamente la atencion de to-
dos; el planeta Jipiter, el coloso de nuestro sistema, brillantemen-
te rodeado de su cortejo de lunas, eonstituyé la segunda observa-
cion. Como las condiciones atmosférieas fueran empeorando v sien-
do va imposihle continnar las observaciones, hubo gue suspender-
las. sin siquiera haber podide alejarnos de las inmediaciones del
Nol .

Faltando ann un rato para la hora de regresar, fuimos invita-
dos por nuestros gnias a visitar los instrumentos instalados en el
sétano del edificio prineipal. Allf se pude admirar los relojes pa-
trones del Observatorio, verdaderas obras maestras de la meednica
de alta preeision que conservan el tiempo con la mayor exaetitud,
para lo eual se hallan sometidos a condiciones espeeiales (fempera-
tura y presién constante); ecomo asi también el sismégrafo Mainka
deé dos componentes horizontales, instrumento de suma sensibili-
dad, eapaz de detectar los mas leves movimientos del snelo,

A eontinuacién se pasé a la biblioteca, ricamente provista de
obras puramente astronémicas, donde nos fueren mostrados varios
atlas ¥ un globo celeste, .

(lon esa visita al Observatorio de-Lia Plata, la Asociacion Ar-
sentina ** Amigos de la Astronomia’’ ha llenado uno de sns rines
eulturales. Los visitantes fueron numerosos v expresaron su satis-
faccién por las obgervaciones realizadas.

Ahora. nos es erato expresar al director del Observatorio, doc-
tor Juan Hartmann, al astréonemo principal ingeniero Bernardo

_Dawson v al calenlista Martin Dartayet, nuestro reconocimien-
to, no s6ld por las facilidades que nos dieron para cumplir con
nuestra misién v las explieaciones eon gue se sirvieron ilustrarnos,
sino también por la exquisita amabilidad eon que ngs reeibieron,
circunstancias todas ellas que nos obligan a estas sentidas palabras
de reconogimiento.

— PSSy = -

HORARIO ESPECTAL. — El secretarvio de la Asociaeidn Ar-
centina *‘Amigos de la Astronomia'’ atenderd en el local social
(Flovida 936) los dias lunes, miéreoles v viernes de las 16.30 a las
18 horas, sobre todo asunto relacionade con la institueién,
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