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=L ECLIPSE PARCIAL DE LUNA
DEL 13 DE ABRIL

Lia Luna Hena de Pasena de este afio fué marcada por un pe-
quenio eclipse que se realizé en la madrugada del 13 de abril. Seefin
las prediceiones de las efemérides astronémicas, la Luna entré en la
penumbra de la Tierra a las 23742m.9 del dia 12. en la sombra a la
1020m.7 del 15. Se produjo la fase mixima a la 1858m.2 1a salida de
la sombra a las 2135™.6 y de la penumbra a las 4718m.8, ocultandose
en la maxima solamente la novena parte del difgmetro lunar.

Aungue la observacién de un eelipse tan pequeiio no lenga nin-
gun valor eientifico, hemos seguido el fendémeno con varios instri-
mentos en este Instituto, Observando ¢on un prismético de 8 aunien-
tog, noté el primer indicio de la penumbra a la 0h21m de lo que se
deduce que la tercera parte mas débil de la penumbra n6 es visible,
v el eclipse empieza a ser observado cuando dicha parte de la peniumn-
bra ya entro totalmente en el diseo Junar,

Para satisfacer la euriosidad del piiblico que se interesa por
los fendmenos eelestes y espera un informe respeetive en los diarios,
he tomado, econ el telescopio astrogrifico, aleunas fotografias del
celipse. Doy aqui dos copias de 1la misma fotografia, tomada en el ins-
tanie de la Tase maxima, a la 1"58m11=.5, que se difereneian finicamen-
te por el proeeso positivo, aplicado al copiar el neeativo. Bn la COPLiL
mis éhil el 1imite de la sombra es bastante bien visible : se nota que
Tyeho ha quedado afuera de la sombra. En la copla mis fuerte e
observa la extension de la penumbra sobre todo el disco lunar,

Lin observacion de los momentos del contacto de la sombra con
el borde lunar, de por si siempre muy dudosa, es en el easo de un
eclipse casi tangencial, como el presente, tan ineierta, que no hemos
ensayvade efectuarla,

Y. por fin, un problema para los distinguidos leetores de 1a ** Re-
Vista Astronémica’ : Segiin las efemérides (Berliner Jahrbuch), Ia
Lima llena se produjo el 13 a la 18m5, v el medio del eclipse a la
1M58m.2, : No se realiza ol medio del eclipse exactamente en la Luna
lena? ; Cémo se explica esta discorddticia?

J. Hartmann.
Observatorio de La Plata.
Abril 1930.
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Fig. 16. Eclipse de Luna del 13 de abril de 1930.
Fase maxima.
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OTHEAS OBSERVACIONES, — Lios sefiores Carlos Clardalda
y Martin Dartayet signieron tode el desarrollo del eclipse, a simple
vista, eon un pequeno antecjo de 50 mm, v con el DBuscador de Co-
metas de 200 mm. del Observatorio de Lia Plata. En este Gltimo ol
horde de la Luna se notd en todo momento bastante nitide. La pi-
numbra, que a la 1" 38M se distinguia a simple vista hasta corea del
centro de la Luna, era menos pereeptible cuanto mayor el instrumen-
to utilizado. Repetidas veces, especialmente en las veeindades de la
fase maxima, ambos observadores apreciaron independientemente en
el Buseador de Cometas la eoloracion de la sombra, colocando para
ello la parte no eclipsada completamente fuera del campo a fin de no
molestar la vista con su luz. Las apreeiaciones eoineidieron en asignar
a la sombra una coloraciéon eris-verdosa.

Desde la mitad del eclipse el cielo se eubrié de una lizera capa
de eirrus, que se hicieron mas denses al final, mientras un halo de
22¢ de radio eireundaba a nuestro satélite.

M. D,




SOBRE LA CONFERENCIA
DEL SR. ERNESTO DE LA GUARDIA

De acuerdo con lo anunciado en nuestro niimero anterior, el 23
del priximo pasado abril, nuestro estimado conseeio senor Hrnesto
de La Guardia dié una eonferencia sobre *° El voleanismo terrestre
v, la topogralia lunar™, ante numeroso awditorie, en la Nala de la
Wagneriana.

Previamente, el fesorero de log ' Amigos de la Astronomia’’,
sefior BEduardo J. Mackintosh, levd la signiente exhortaeiom, que
por su interés ereemos oportuno repreduelr.

““Senoras, senores:

“Log “* Amigos de la Astronomia’ piden a las personas gue hon-
ran ¢on su presencia este acto y que aun uo figuren en la lista
de sus asociados, gue se¢ inseriban a la mayor brevedad, eontribu-
vendo con su ayuda material ¢ intelectual a la mas pronta reali-
zacion del ideal que ha inspirado la creacion de esta entidad. :

“Seenn establece el predmbulo de nuestros Estatutos: “ClLos
fundadores de esta Asociaciom, como su titulo lo mdiea, son afi-
cionados al estudio de la Astrenomia, que se reunen con el propo-
¢ito de enltivarla y difundirla en su parte elemental’”. Ahora bien:
deseamos que este nicleo tome las proporeiones gque merece el ele-
vado nivel intelectual de nnestro pais, con lo que conscguiremos
popularizar la ciencia de Urania, que hoy se muestra tan esquiva
para los mas.

“Repetiremoes 1o que podemos lamar nuestro lema: *° Queremos
populavizar el conceimiento de la Astronomia que no es una cien-
cia de difieil adgunisicion, sino al aleance de toda persona bien dis-
puesta a su estudio’. Al decir esto, no desmerecemos el valor de
log astronomoes, pues todos sabemos las virtudes que atesora todo
hombre consagrado a la clencia; gueremos tan sole destruir ese
Falso concepto popular que coloca a las epsas del eielo en un pla-
no inaccesible y misterioso; queremos que pueda hablarse con sol-
tura v comodidad de asuntos astronémicos, pues hoy solo se tolera
y respeta en este orden al que tiene fama de sabio y se hace mofa
del aficionado que osa declarar en piiblico su predileceidn por esta
Cieneia. Hsto no ocurre, precisamente, en los palses europeos v en
log mismos Estados Unidos, donde lag grandes instituciones eien-
tificas se preocupan constantemente de la difusion de los eono-
cimientos astrondémicos. Una publicacion en la seecidon ilustrada de
“La Prensa’ del domineo pasado, puedsz dar un ejemplo de lo
gue deeimos: una pagina ocupan las fotografias de los planeta-
rios eonstruidos en distintas cindades de Alemania. Todos los pre-
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sentes saben que un planetario cuesta muchos miles de pesos, pues
se compone de un complicado mecanismo gue permite la proyec-
cion de puntos luminosos sobre una béveda, que por lo seneral tie-
ne 2o metros de diametro, que representan las estrellas v el sol.
planetas y satélites de nuestro sistema, con los movimientos que
les son propios. de acuerdo a la meednica celeste.

“Hs mdudable que estas eostosas instalaeiones séle se hacen
para gue sean asequibles a la generalidad de [a gente los seeretos
que la eiencia arrebata a la naturaleza. Nosotros pretendemos imi-
tar, en la meduda de nuestras fuerzas, la labhor eultural de esas
orandes instituerones.

““Lia auspiciosa presencia de un gran nteleo de damas on osta
reuniom, nos anima a recordarles que el bello sexo no es extrafio
en nuestro ambiente social, pues yva eontanios con varias socias
que nos prestan su grata v amable cooperaciém. Extendemos, pues.
nuestra mmvitacion a las sefioras y nifias a que llenen su solieitud
de soecld, y esta invitacién la hacemos con sinecero optimismo, pues
estamos compenctrados del grade de cultura que adorna a la mu-
jer argentina, puesta de manifiesto en las distintas aetividades dea
las ciencias y de las artes, Con la ayuda de todos, sefiores, tenemos
le en coronar de éxito nuestra obra, aportando nuestro erano de
argna en bien de la ceultura nacional. He dicho.™

Nos hubiera sido grato reproducir ‘‘in extenso? la conferen-
cia del senor de La Guardia, pero el conferenciante, muy familia-
rizado con estos temas complejos, cuve dominio demuestra, si-
ouit el mismo método de exposieién que en la dedieada el aiio an-
terior al sistema planetario. Tmprovisdé toda sun disertacion expli-
sando detalladamente cada proyeceién eon datos v ejemplos que
anmentaban notablemente ¢l valor didéetico de la conferencia.

Comenzd exponiendo algunas generalidades sobre la Tuna- su
pénesis, dimensiones y estado fisico, asi como la distancia a que se
encuentra de la Tierra. Esta distancia, euvo término medio es de
G840395 kilometros, supone — astronémiecamente hablando — un
salto insignificante. Bastaria la suma de 30 didmetros terrestros
para llenar ese vaecio. La luz gque tarda miles de afios en llegar de
lejanas estrellas, s6lo requiere muy poco mas de un segundo en
“tvielo de la Luna a la Tierra. Esta gran proximidad es causa de
(que a simple vista parezea el disco de la Luna, con sus 317 777, ¢asi
wial al del Sel. Kl satélite es el gieante de la noche, a pesar de su
pequenez, dado que en realidad es el mas pequefio de enantos cuer-
pos celestes pueden ser vistos sin auxilio de teleseopio. Su luz. re-
Hejo del Sol, es solamente unag 500.000 veces mas débil que la del
astro del dia. En eambio se necesitarian 6.000 millones de ostrellas
como Sirio para obtener la luz del Sol,
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Deseribio Iuego el espantoso aspecto de ruina v desolacion que
presenta nuestro satélite, astro muerto, a consecuericia de su mis-
mo exceso de vida cosmica, de su inimaginable actividad voleanica
y sfsmica. En realidad — dijo — lo que hoy nos muestra la topogra-
fia lunar son las entrafias del astro lanzadas a su superficie en
comvulsiones ¥ espasnos ineoncebibles a través de milloned de siglos.
Mundo sin atmastera, sin agna, sin veeetacion, sin vida alguna ¥
envuelto en profundo y absoluto silencio, gue nada ni nadie pue- .
de turbar. Aunque se derrumbe una montana, aunque centenares
de aerolitos choguen ceon terribles vielencia contra las rocas dridas
y caleinadas, ni estruendo ni siguiera rumores pueden romper el
mortal silencio de la Luna, porque alli falta el medio elastico en
que se propaga el somdo. Plumas ilustres han intentado deseribir
el imponente cuadro que ofreceria nuestro satélite, 51 pudiéramos con-
templarto sobre su misma superficie. Cuadro de grandioso v tra-
gico horror, bien distinto, por cierto, del sonriente paisaje que so-
nara algnn poeta, como el Ariosto, gquien suponia que la Luna era
un mundo encantado, lleno de frondosos bosques v lagos azules,
morada maravillosa de silfos v ondinas. El conferenciante refirid
también otras Fantasias sobre los habitantes de 1a Liuna expresadas
por poetas v filosofos de la antigliedad,
ag fuerzas volosales que han convulsionado
de tal suerte la superficie lunar, debemos hacer aleunas conside-
raciones sobire el voleanismo v la sismicidad terrestres,

Para eomprender

Aqui expuso el sefior de La Guardia las prineipales feorias geo-
lomicas: la elasica del tunego eentral, cuvo definidor mis notable
fué el P, Kireher, a mediados del siglo XVII, La teoria de la delea-
da corteza sélida, envolviendo nn globo incandescente perdurd dos
siglos Jhasta que se ha demostrado edmo resulta incompatible con
ciertos movimientos de la Tierra, cual el de la precesién de los equi-
noeecios, Il mterior de nuestro planeta debe, pues, poseer otra cons-
titucion, v asl se han expuesto las teorias modernas, resumidas en
dos prineipales y antagonicos conceplos: el de la solidez v rigidez
de todo el clobo terragueo, v el de su contextura por diversas
zonas concéntrieas que presentan diversos esfados de acrecaeidn
de la materin. Esta composicion por zonus ha sido explicado fde
modos muy diferentes. Asi, el eélebre sismologo Wiechert supone
nn nieleo metalico sélido rodeado de una extensa zona intermedia
en estado plistico, envuelta a su vez por la eorteza pétrea. Muy
diversa es la opinmion de Ritter sobre la continuidad de la materia
¢ue pasa, sin solueidn de continuidad, por todoes los estades, sin que
puedan delimitarse las diferentes zonas. Bajo la corteza pétrea pe
hallaria una capa semifliida, luego una liguida y finalmente, el
nueleo gaseoso. A proposito del centro terrestre se han formado
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inelusive curiosas y fantisticas levendas, como la que sirvid de ar-
cumento a una novela de Julio Verne.

La mayor parte de log gedlogos modernoes opinan que todo el
interior de la Tierra se encuentra en estado intermedio entre el
solido v el liguidoe, o sea en el de una masa plistica o pastosa, de-
bido al doble y complicado efecto de la elevadisima temperatura

- varios miles de grados — v de la enorme presion. Habld el «i-
sertante del ““eradiente geotérmico™ v sus observaciones =n los
profundos pozos abiertos en Alemania v los Estados [Tnidos.

El nacleo eentral de la Tierra se ha denominado Nife por los
dos prineipales metales — niguel v especialmente hierro — que lo
constitunyen, ['no de los gue sostienen esa ereencia, realmente 16-
ciea, es Adelfo Weeener, el autor de la teoria de las traslaciones
continentales, gue explica notablemente eiertos hechos extrafios,
como ¢l de las variaciones de los polos,

Linego, el sefior de La Guardia, después de ocnparse de la teo-
rig isggtisica, expuso brevemente las cansas generales a que se atri-
buyen los fendmenos volednicos v sismicos, diciendo que amhos
frastornos teliricos, si bien son a veces completamente mdependien-
tes, hillanse ofras relacionados. Recordd algunos ejemplos que de-
muestran esto tltimo, como ¢l terremoto de San Franciseo de Cali-
fornia v la ernpeidn del Vesubio de 1906, En tales casos. lo mis-
mo gue en las eropeiomes simultdneas de voleanes, muy alejados
unos de otros, parece ser verdadera la teoria de Stiibel sobre los
dopositos comunicantes del magma interno.

Considerd la moderna teoria de las irradiacioncs eleefro mae-
nétieas del Sol, especialment e estudiagdas por Hale, intimamente ve-
lacionadas con el maenetismo terrestre - segin demuestran las
varinciones v trastornos deé la heinjnla — Voeausa importante de
SISmos v oerupeiones. a juicio de muchos. Pero, agregd, que fendme-
nos tan complejos probablemente han de ser efeeto de miltiples
¥ diversas eausas, por lo cual no deben rechazarse las feorias clisicas
que atvibuyen esos fendmenos al dinamismo tévrestre, como la BX AT
sion del vapor de agua gue eleva ¢l magma volednieo, las fuerzas tee-
tonicas o eontraceiones montaiiosas, deslizamientos, derrumbamientos,
¢te. Fenomenos ecomprobados que determian en la stuperficie del
(Globo una vibracion casi constante. Las ondas sismicas so trasmi-
ten por el interior de la Tierra v en sii propagacion se advierten
cambios de velocidad. Uno de éstos se halla hacia los 118 6 120 ki-
lWimetros «le profundidad. Bs deeir, en la superficie de eompensa-
c10h, seglin la isostasia.

Itecordd el conferenciante aleunas grandes erupéiones volednie
cas: la del Vesubio que sepulté a Powmpeva v a Heveulano. en el
atno 7 : la eélebre del Krakatoa, en 1883 la del Moiite Pelado (Mar-
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tiniea), en 1902, asi eomo tremendos temblores de tierra, como el
de Lishoa de 1755, el de Messina, acontecido en 1908 ete. Dijo que
en el Oecano Pacifico, eon sus costas e islas voleanieas, se halla el
foco sismico mis intenso de nuestro planeta.

Finalmente Ilegd a la parte més interesante de la conferencia.
Presento una serie de detalles de la topografia de la Luna, con-
frontandolos con paisajes volednicos terrestres, muchos de ellos
pertenceientes a las Islas Hawai, donde se encuentran analmg‘i’-a&
muy euriosas. Compard las oriotas de la reeién lunar de Triesnecker
con el Gran Candn del Colorado v las hendiduras del Mauna Loa,
las de Islandia. ete. No parecid al disertante muy digna de fe la
teoria de que los erateres lunares fueron formadoes por aerolitos.
Originaronse por las expansiones del magma v en su formaeién la
atraceion terrvestre debio de ejercer gran influencia, Probablemente,
la mayor parte de los voleanes lIunares fueron de enpula, euvos de-
rrumbamientos vemos hoy. A propdsito de la atraceion terrestre,
se refirié el conferenciante a las mareas de la materia fliida de la
Lama, euya intensidad ha llegado a frenar la rotacion del satélite
haciéndola ienal a su revolueidon alvededor de la Tierra. De modo
que el dia lunar dora easi 14 de los nuestros v otros tantos la no-
che, Ello, unido a la falta de atmdsTera determina temperaturas
termblemente extremadas de 100 y atin 180 grados cuando el Sol
se halla en el meridiano, y de 200 grados bajo cero durante la lar-
ga noche. Insistiendo sobre las mareas, dijo el disertante gue el
dia terrestre se va alargando también a razin de 3 segundos por
sielo.

Enfre las mas bellas vistay selenograficas presentadas, fieu-
raron las corvdilleras de los Apeninos ¥ los Alpes lunarves, impo-
nentes masas montanosas y otros detalles topograficos proximos
al **Marve Imbrinm™, log grandes éireos de Clavius, Tyeho, c¢uyas
radiaciones expliecd el conferenciante, Copéruico, ete. En eunanto
a las supuestas manifestaciones de actividad voledniea que algunos
han creido observar todavia, o a la presencia de vegetacion que
Flammarion y Pickering senalan, naciendo al calor del Sol, no de-
hen ser sino efeectos opticos producidos por la Inz sobre las rocas
v lavas, seoin las observaclones mas precisas.

En suma, es casi imposible recordar sintéficamente la canti-
dad de datos, explicaciones ¢ interesantes comentarios eon que el
conferencista ilustrd su disertacion.

El senor de La Guardia eonfivmd una vezr mis sus dotes de
conferencista y sdlidos eonocimientos en la materia. Con elaroe len-
anaje ¥ gran acopio de erudicion, entretuvo agradablemente sl au-
ditorio, que premio eon nutrides aplausos una labor que nnia al va-
lor cientifico la amenidad de la exposieion.
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Hemos indicado los diversos aspectos que presenta a nuestra
vista un planeta mmferior, por estar su orbita mds proxima al Sol
que la de la Tierra ; no estara dembs eonsiderar agui del misnio modo
lo que ocurre con un planeta superior, para establecer debidamen-
te la diferencia entre ambos,

Por de pronto, no eabe duda de que no podemos presenciar
nunca un paso de un planeta supevior. Las orbitas de estos astros
estin por enterco mids elld gque la de la Tierra, v por consieuiente,
log cuerpos de aguellos planetas no pueden pasar nunca entre ol
ol v nosotros.

Un planeta superior se encuentra a la mayor distancia de nos-
ofros chiando estd a distinto lado del Sal que la Tierra. Se dice en-
tonees que estd en conjuncion. A medida que recorre su 6rbita llega
un momente en gue pasa, por deeirlo asi, por defrds de nosotros.
Entonees es eunando se halla mas proximo, o sea en GPOSICIo N, eomo
seodiee en términos clentificos, y por consiguiente, estd en la posi-
cion mas favorable para observar con el telescopio sn superficie.
Adémis, se halla entonees en el Ingar del cielo opuesto al que oeupa
el Sol y por tanto, hacia media noche estd bastante elevado en el
cielo, lo que es también ofra ventaja para el observador.

Minalmente, los planetas superiores no pueden tener fases eomo
los inferiores, porque tanto si estin al ofro lade del Sol. come de-
iris de mosotros, a nnestra derecha o a nuestra izquierda, la luz
del Sel ha de dar mis o menos de lleno sobre su superficic.

L PLANETOIDE ERQOS. — De todos los planetas superio-
res, el mis proximo a nosotros es el pequefio cuerpo. Bros, el cenal
fné deseubierto en el afio 1898, Sin embarso, dado el pequefio ta-
Mo de exte astro, apenas puede considerdrsele como un verdadero
planeta; y pavece méis apropiado para él el nombre de “planetoide’”.

No fué deseubierto Evos, como Urane, durante el examen fe-
lesedpico de log eielos, ni tampoeo, eomo Neptuno, eomo resultado
direeto de enrvevesadox edleulos, sine que se reveld su presencia
por la impresion de su luz en una placa fotografica que habia estado
expuesta durante un elerte tiempo enfoeando el eielo estrellade,
L mayvoria de los asteroides (ltimamente deseubierios, 1o han side
e este mismo modo.

El eurso de Eros alrededor del Sol es tan eliptieo, o para em-
plear el término exacto, tan **exeéntrico’, qie este planetoide no
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se mantiene durante todo el tiempo en el espacio gne media enfre
nuestra Grbita y la de Marte, que es el astro que™Te digue en el
orden de los planetas de dentro afuera; en aleunos irayveetos de
su recorvido, Eros Hega hasta mas alld de la Grbita de Marte. Pero,
como las Orbitas de ambos astros ne se hallan en wn misme plano,
los das euerpos pasan siempre lejos uno de ofro y hay tan poeas pro-
babilidades e que choquen como entre des trenes que pasan por
por encima v oftre por debajo de un puente.

Cuando estd en oposicion, (1) Eros se aproxima a la Tierra hasta
unes vemntion millones vy omedio de kilomelros, ¥ por consiguniente,
después de la Luna v de Venus, es ¢on mucho nuestro mas proxi-
me veeinno en el espacio. Sin embargo, ¢s sumamente pequeno, pues
acaso no tenga mas de veinte kildmetros de diimetro. v estd sujeto
a marcadas varviaciones en su brillo, las cuales, hasta ahora, no se
han podido explicar de manera satisfactoria. No obstante, por in-
sigmifieante que sen este pequeno cuerpo, ha prestade servicios de
mucha mmpertaneia a la Astrenomia, va que proporeiona el mejor
método para ealeular la distancia del Sel a la Tierra, método para
el enal Galle en 1872 y Sir David Gill en 1877, indicaron gue podian
ernplearse log asteroides ¥ que, en conseeuencia, ha suplantade_al
antiguo, basado en los pasos de Venns,

BL PLANETA MARTE. — Llegamos después al planeta May-
te, ¢uyo periodo e votacion (dura poeo mads de veinticuatro horas.
Lia mebmaeciom n oblicmidad de su oeje es aproximadamente la mis-
ma que la de la Tierra; de modo que, dejando a un lado su mayor
distancia al Sol, las variaciones de estacion que experimenta han
de mer muy parveeidas a las auestras.

Lia primera mancha o senal observada en Marie Ind la famo-
sa CGran Sirte, tambitn eonocida a ¢ansa de su forma por “* Mar del
relog de arvena’’. Esta observacion la hizo el eélebre Huavehens en
1651 : y por el movimiento de esta mancha por el disco. dedujo que
¢l planeta giraba sobre su eje en unas veintienatro horas.

Pareee que en Marie es muy eseasa la atmdstera, lo que aos
permite obtener una visidon bastante clarva de los detalles (lé su su-
perfiele. Seenn la teoria cmetica, ne podia esperarse gue Marte
pudiera retener una atmosfera considerable, pues la fuerza de 1a
oravedad en su superficie es menos de la mitad que sobre la Tierra.
lLsas observaciones espectroscopicas parvecen (emostrar gue, si alenna
atmostera hay en Marte. su densidad en la superficie del planeta
ne puede ser mas de la enarta parte de Ia densidad del aive on la
superficie de la Tierrva. Bn efecto, el profésor Liowell eree que debe

(1) Véase el nmiero anterivr de la *“Revista Astrondmica’’, pigs, 86 v 87.
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de estar mas enrvarecida que en las enspides de nuestras montanas
mas altas.

A simple vista aparece Marte de un color rojizo, Observado
cont el telescopio, e ve gue su superficie es en general de un rojo
vivo, salpicado agui y alli eon manehas més oscuras e un ¢olor
aznlado verdoso. Hstas manchas son permanentes, v los primeros
observadores supusieron que implicaban nna distribueion de la su-
perficie del planeta en tierra y agua, siendo eonsideradas las par-
fes rojizas como areass eontinentales, acaso desiertos de avena, v Jas
azulado verdosas como marves, Lia semejanza con nuestra Tierra asi
suerida, se acentnd despuds econ el deseubrimiento de grandes eas-
quetes blancos, situados en los polos, ¥ a log que se vio variar eon las
estaciones del planeta, disminuvendo considerablemente su exten-
siom en el verano (el easquete meridional desaparvecid por comple-
to en 1804) v volviendo a apareeer en el invierno.

['ng semejanza tan grande ¢on nnestro planeta hizo que s des-
atara naturalniente la mnaginacion de los hombres v les 1levid a con-
siderar a Marte ¢omo un munde pareerdo al nuestro, séle que en
micha menor eseala. Por ser més pequeno se coneluyvo gue se ha-
bia enfriado mas de prisa v gue habia dejado muy atris sus ori-
genes; por consigmiente, se representaba a sus ““habitantes™ como
liablendo aleanzado una époea de desavrollo mids avanzada gue la
(e Tos habitantes de nuestro globo.

Aungue nos sentimos tentados de admitiy gue la blaneura de
los casquetes polarves de Marte es debida a la nieve, esta solueién, em-
pero. no es lan sencilla eomo parece, El depdsito de agua en forma de
nieve, v aun de esearcha, implicaria, a le menos, la preseneia de vez
en enando, de vestigios de vapor acuoso én la atmosfora de Marte,
Voprarece que no oes asi

Se ha indieado, en efecto, gque, después de todo, esta blancura
podria no ser debida a esta cansa, sino al gas dcido earbonico que
se sabe gue se congela a una temperatura nwy baje. Esta observa-
cion estd basada dnieamente en la suposicion de que. hallindose
Mirte mneho méas lejos del Sol gue nosotros, debe de recibir mu-
cho menos calor. v gque el poco veeibido debe irradiarse pronto por
ol espacio, a falta de una atmdsfera que lo retenga.

Vasemos ahera a econsiderar las tan eonoeidas sehales @omim-
mente Hamadas “eanales™ de Marte, ¥ que han sido ohjeto de tan-
tas (lisensiones desde que se deseubrieron.

Fue, en efecto, en el ano 1877, hallandose Marte en oposieidn
Vopor tante. 1o mas proximo a nosotros, cuando el edlebre astri-
nomo rtaliane Sehiaparvelli anunetd al mounde que habia deseubier-
to que las superficies rojizas consideradas c¢omo continentes esta-
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han cruzadas por la interseccion de una red de rgyas oseuras v
rectas. Estas rayas, seglin dijo, eran en muchos casos de gran lon-
gitud, tanto que aleanzaban varios miles de kilémetros, v su aneho
era de tréinta a ecien kilémetros. Las bautizé con el nombre italia-
no de “eanali” que, traduecido por “‘eanales’, ha dado orvizen a la
idea de gque pudieran ser eonductos de agua.

En el invierno de 1881-1882, hallandose Marte nuevamente en
oposicion, BSehiaparelli anuneié que habia observado que algunas’
de aguellas rayas eran dobles, es decir, que iban acompanadas de
ayas analogas, exactamente paralelas, v a corta distancia de ellas.
Al prineipie estos descubrimientos de Schiaparelli se acogieron eon
mucho eseeplicismo, pere poeo a poeo, oiros observadores vieron
tanto las rayas ecomo sus dobles. Hs este un buen ejemplo de una
curiosa cireunstancia que se da en la observaeion astronémica, v es
(que cuando un observador competente ha pereibido una vez un de-
talle delicado, no tardan otros ebservadores en ver ficilmente aguel
mismo detalle,

Durante mmehos afos, ¢l observador nerteamericano profesor
Pereival Lowell (1) ha vigilado detenidamente al planeta Marte
desde su famoso observatorio, situado a 7.300 pies sobre el mivel
del mar, cerea de la poblacion de Flagstalf (Arizona. Estades Uni-
dos). Sus ebservaciones no ge han limitado, eomo las de la mave-
ria de los astronomos, a las épocas de la oposieidn, sine que, en 1o
posthle, mo ha dejade de vista el planeta desde el afio 1894,

Kl eonjunto de instrumentos de su observatorio no puede ser
mejor, ¥y ola vision en Flagstaff es excelente. En comprobaciin de
este aserto, Mr. Lampland, del Observatorio Lowell, sostenia que
las estrellas mas débiles que aparveeen en los mapas hechos en el
Observatorio Lick con el telescopio de treinta v oseis pulegadas, son
perfectamente vistbles en Flagstaff con el telescopio de weinticua-
tro pulzadas.

Por cierto gque el profesor Lowell ne suele estar de acuerdo
con los otros observadores de Marte., Encuentra gue los ecanales
son muy estrechos y estian perfectamente définidos, v atribuye el
aspecto borreso e neierto gque presentan parva ofros astrénomos, a
la. movihidad del aire y a las condiciones atmosféricas imperfectas
en o que hieleron sus observaciones. Lowell atribuye a los eanales mis
estrechos un aneho de tres a cinee kilometros v a los mis anchos
de veinticinco a freinfa. Sin embarge, encuentra que su longitud
¢ enorme eomparada con su anchura, pues muchos de ellos tienen
3.000 kilémetros de largo, y aun hay une gue aleanza una longitud

————

(1} Pervival Lowell falleeié en 1916, encargiindose de la direeeidn del

L

observatorio su antiguo colaborador E. 'C. Blipher;
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de H5.605 kildmetros ; indudablemente, estas longitudes son muy gran-
des en eomparacion con la pequenez del planeta. Considera Liowell
que los eanales tienen alguna relacion espeeial con los casquetes
polares, pues abundan en sus proximidades. Ademias en lugar de
condensaciones mal definiday, observa manchag negras muy netas,
a las (que ha dado el nombre de “‘oasis’’. También coneede espe-
cial importancia a una franja osceura, de un tinte azulado, (que se
observa siempre rodeando muy de cerea los bordes de los easque-
tes polares al tiempo que éstos desaparecen; v lo considera una
prueha de que el material blanco es algo que vealmente se derrile.
De todas las substancias que conoeemos, solo ¢l agua, segnun abirma,
ohraria de este modo.

Parece raro que tratindese de un planeta tan lejano del Sol
v tan es¢aso de atmosfera, pueda hablavse tan siquiera de liguefsde
cion.. No obstante, el profesor Liowell opina que el poeo espesor
de la atmdsfera permite que los vayvos divectos del Sel eaigan con
mayvor fuerza sobre la superficie del planeta, v que, ademis, los
efectos ealorificos estan acentnados por la gzran duracion del ve-
rane en Marte. En eonseenencia, deduce que, si bien el e¢lima de
Marte es indudablemente frio, esta por encima del punto de conge-
laeidn del aguna. |

Parece que las observaciones hechas en Flﬁ{.,’”.-%fﬂff han dado al
traste eon la antigua 1dea de que las regiones oseuras fueran mares,
pres se ha viste gue las atraviesan numerosas ravas pertenceientes
al Hamado ““sistema de eanales’. Ademés, estas regiones no refle-
jan en forma de estrella la imagen del Sol, eomo lo haria la super-
ficie de una gran extensiin de agua. Finalmente, se ha observado
(ne varian de color, y de tono con las estaeiones de Marte, pues el
aznul verdoso se eambia en oere v después nuevamente en azul ver-
doso, Lowell eongidera estns dreas eomo grandes regiones de vege-
tacion, euva actividad se manificsta a medida gue Uega a ellas ¢l
Houido procedente de la fnsion de las nieves.

Por 1o que se refiere a los canales, las observaciones de Liowell
nos mmtorman de que aguéllos son invisibles durante el invierno
e Marte, ¥ gue empiezan a aparecer en la primavera, enando se
rochuee el easquete polar. Por consigniente, Lowell sospecha que
tn el eentro de los llamados eanales existen conductos de agua para
L drvigaeion, y que no vemos estos eonduetos mismos, que son (de-
mastado estrechos, sino las franjas de vegetacidn que brotan en sus
riheras a medida que pasan por ellas el Iignido procedente de la
fusiom de Ias nieves, En eomprobaeion de esto, manifiesta que ha
observado que los eanales empiezan a aparéeer en la vecindad de
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los easquetes polares y que van eomo alargindose _gn la direceién
del Eeuador del planeta.

La i1dea de gque pueda haber vida en Marte, os 1o e COMni-
ca a este planeta una fascinacion espeeial a los ojos de los hombres.
Sinoembareo, se ha dicho en los periodicos muchas tenterfas sobre
este asunfo, 1o que ha llevado a muchas personas a ereer que iene-
mos pruchas evidentes de la existencia en Marte de seres vivos, Debe
entenderse bien, no obstante, que los alepatos de Lowell a faver
de la existencia de vida en aquel planeta no pertenceen a este or-
den tan smmplista. Todo lo mis transige éste sabio con semejantes
teorfas en euanto lo permiiten sus notables chservaciones. En re-
simen, sus teorias son las siguientes: Considera gue aquel plane-
ta ha aleanzado un tiempo en que ¢l *‘agua’’ escasea «e tal modo
que los ““habitantes’ necesitan de todo su ingenio para que ian
exigna eantidad baste parva los fines de la irvigacion. A medida que
esta irvigacion produce sy ¢leeto, los cambios de tono v de eolor
en la superficie de Marie son parvecidos a los que la observacion
teleseopiea, en Venus, por ejemplo, rvevelaria sobre nuestra Tierra
cuando madura la cosecha en grandes extensiones de terreno: esto,
naturalmente, si la atmdésfera terrestre permitiera una vision ola-
ra de la superficie terrvestre, punte dste muy dudoso. Lowell aree
que la rectitud perfecta de las vavas v la manera geométrica de es-
tar distribuidas, son pruebas evidentes de artificio. Ademis. no hay
mngin motive pava que én un eglobo el liguido resultante e la
Fusion de los casquetes polares corra en direceion del Beoader. En
la Tierra, por ejemplo, la transferencia de agua, como en los 108,
sigue unicamente la inclinacidn del terreno. Las observaciones de
Lowell muestran, ademas, en Marte gque ol Hauidoe es eondueide.
al parecer, desde un polo hacia ¢l Bewador v despucs hacia el otro
polo, donde vuelve a congelarse parva Fundirse nuevamente en la
extacion debida, recomenzando el proceso hacia el Tenador Vv oomas
alla de ¢éste como anteriormente. In consecuencia, Lowell sostie-
ne, y esto parece ser un punto muy importante en favor de sa feo-
rig, que el paso del Haguido por la superficie del planeta ha de ser
provecado o fevoreewds de algung manera artificial, por ejemplo,
medhante bombas.

Se han hecho varias tentativas pava expliear al desdoblamiei-
to de los eanales solo por efectos de refraceion o vefloxidn: v has-
ta se ha llegado a deeir qué podia <er debido a4 no estar ¢l teleseo-
pio convenientemente entoeado.

Una vez puesto en duda el desdoblamiento de los canales, sélo
faltaba un paso parva dudar de la realidad de los canales midmos.
Efectivamente, se aventurd la idea de gue ¢l ojo humano., fratdin-
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dese de detalles tan proximos al 1fmite de lo visible, podria consi-
derar ineonseientemente como una linea reeta varias sefinles peqgue-
fas como puntos puestas unas a continuacion de otras. Para poner
a prioeba esta teoria, Mr. E. W. Maunder, del chservatorio de
Greenwieh, y Mr. J. E. Evans, de la “‘Roval Hospital Sehool™, de
(ireenwich, realizaron en 1902, algunoes experimentos, en los cua-
les hicieron dibujar a vavies alumioes un diseo hlaneo en el quo
habia aleunas sefales poco mareadas. Coloedronse los muchachos a
diversas distaneias de este (diseo, v =¢ observd que los dibuios he-
chos por los que estaban demasiado lejos para ver distintamente
aquellos manchas, comprobaban de una manera notable la teoria
antes expuesta. Posteriormente, sin embargo, la plausibilidad del
punte de vista de una dlusign ha reeibido un rude golpe con las
fotogratias de Marte obtenidas durante la opoesicion de 1905, por
My, Lampland, del obzervatorio Liowell, en las euales varios de los
canales mas prominentes aparecen como rayas rectas oscuras. Ade-
mas, se dice que en algunas fotografias sncadas posteriormente, va-
rios canales aparecen visiblemente dobles.

A semejanza de la supoesicion de que la Luna pedria estar cu-
bierta de una capa de hielo, Mr. W. T. Lynn ha pensado
que lo mismo podria ocurrir eon Marte, v que en eciertas
estaciones podria correr el agua segin Iineas delinidas y aun por
lineas paralelas a aquéllas. Esto expliearia, seeiin ¢, que los eana-
les se vayan volviendeo visibles sin necesidad de reeurrvir a la teo-
1 de las ““hombas' deél profesor Lowell.

Veamos ahora la opinion de Lowell mismo respecto del desdo-
blamiento de los canales. Se desprende de sus observaciones que
ni los mismos rieles de los ferrocarriles pueden tenderse en apa-
riencia eon un paralelismo tan perfeeto. Ademés, Ilama la aten-
cion sobre el hegho de que el desdoblamicnto no se verifiea nece-
sarlamente en todos los eanales; de los enatroeientos que se observan
desde Flagstalf, sélo eincuenta v uno, o sea aproximadamente la
Gelava parte, se han visto ya alguna vez dobles. (loneede a esto gran
importancia y lo considera une de los argumentos prineipales éon-
tra la opinitn de que el desdoblamiento sea un fenémeno Gptico.
a deseubierto este sabio que la distaneia entre los canales os -
cho menor en unos desdoblamientos que en ofros, ¥ varia, en ¢on-
Junto, de unos eiento veinte a treseientos veinte lulmmum Segin
L los desdoblamientos pareeen limitados hasta enarenta grados
del Benador, o, parva deeirlo en sus propias palabras, son ‘‘una ca-
racteristica eeuatorial del planeta. propia de las zonas ecuatoria-
les v templadas’’. Finalmente, apunta que parecen evitar las freas
daulado verdosas. Pero. por muy extrafio que parezea, Lowell no
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intenta encajar ¢l desdoblamiento en el cuerpo de.su teorfa. Limi-
tase a hacer Ja sencilla observaciéon de que podrian ser ‘‘canales y
canales de retorno’’.

Las eonclusiones del profesor Lowell han sido objeto de acer-
bas eriticas por el profesor W. II. Pickering vy el doetor Alfred
Russel Wallace. Pickering fué guien descubrié los “‘oasis’™ y quien
lanzd por primera vez la idea de que no vemos log mismos llamados
“eanales’, sing inicamente la vegetacion que erece en sus orillas.
Nostiene este profesor que los oasis son pequefios erateres, v que los
canales son grietas que irradian de ellos, como las estrias v las grie-
tas de los erdteres de la Luna. Dice ademas, que el vapor de agua,
0 gas aeido earbonico que eseapa del interior, sale por estas zrietas
v provoca a ambos lados de ellas el erecimiento de una forma infe-
rior de vegetacion, En apoyvo de esta suposieion, recuerda la exis-
tencia de extensas “‘grietas de vapor’’, orvilladas de vegetacion, gue
se encuentran en los desiertos de la isla sumamente voleanica de
Hawai,

Respeeto del sistema de canales de Liowell, el profesor Pickering
imdica que, dada la eseasa presion atmosférica gue existe en Marte,
la evaporacién de los casquetes polares (suponiendo que estuvie-
ran formados de nieve) se verificaria econ rapidez tan extraordinaria
que ne se podria eonseguir que el agua resuliante eorriera por ca-
nales abiertos, sino que seria menester un sistema giganteseo de
tuberias de distribueion.

Como puede dedueirse de su teoria respecto de la vegetaeidn,
Pickering no niega la existencia de-alguna forma de vida en Mar-
te; pereo no guiere oir hablar de eivilizacion, ni de nada gue ge
le parezea. Considera, no obstante, que Marte es un intermedio {i-
sico entre la Luma v 1a Tierra, v que la forma de vida alli existente
tdebe ser mas elevada que la de la Luna e inferior a la de la Tierra.

En un redueido hbro, aparecido bajo el titulo de ;Es habi-
table Marte?, el doctor Alfred Russel Wallace combate en-
tre ofras cosas, la idea de una temperatnura relativamente alta que
Lowell atribuye a Marte. Recuerda aquel sabio el importante pa-
pel que desempena en nuestra atmdsfera el vapor de agua al im-
pedir que escape el ealor solar de la superficie tervestre; despnés
llama la atencién sobre el hecho de que el espectroseopio no ha re-
velado la presencia de vapor de acna en Marte e indica que no po-
dia menos de esperarse su aunsencia., va que el doctor Georee

Johnstone Stoney ha demostrado gque éste escaparia de un enerpo
cuyva masa tuera menor que la enarta parte de la masa de la Tie-
rra,. En realidad, la masa de Marte es mucho menor, pues sdlo al-
canza un noveno de la de aquélla, El doctor Wallace considera,
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pues, que la temperatura de Marte ha de ser sumamente baja. a
menos que la constitueidn de sn atmosfora sea muy diferente de
la nuestra. Respecto de esto tiltimo, debe ohservarse que el fisieo
sueco. Arrhenius demostrd, hace algunos afios, que ol gas acido ear-
bonico que hay en nuestra atmdésfera influve muche sobre el alic
ma. La cantidad que de esta substancia hav en el aire 6y extroma-
damente pequenia; pero Arrhenius demostrd que, si fuers doble, la
temperatura seria mas aniferme v mneho mias elevada, Vemos,
pues, cuan fatil es. dado nuestros conocimientos actuales, dooma-
tizar sobre la existencia o la no existencia de vida en los otros
arbes celesies.

En cuanto a los canales, el doctor Wallace aventura una feoria
de su cosecha, Sostiene que. después de solidificarse Marte nor en-
friamiento, eavd sobre &, un enjambre immenso de meteoritoy v
pequenos asteraides, lo que dié por resultado la formaeién de uns
delgada capa de materiales fundidos en toda la superficie del pla-
neta. Al enfriarse esta capa, eseaparonse los cases, produciendose
pequenos agujeros o eriteres ¥ al contraerse més sobre el interior
solido se resquebrajd en erietas, que irradiaron de log puntos mas
déhiles, ¢omo, por ajemplo. los pequeiios erdteres. Mas adelante
sugiere la idea de que los dos pequenos satdlites de Marte, de que
trataremos a continuacion, son los (ltinios supervivientes de aquel
enjambre hipotético, Finalmente. por lo que se refiere a la habita-
hilidad de Marte, el doetor Wallace. no solamente la niega, sino
que sostiene que el planeta es absolutamente inhabitable.

Durante mueho tiempo se supuso nue Marte carcefa de sati-
lites, Pero, en 1877, durante la famoss oposieidn en gue Schiapa-
relli observé por primera vez los eanales, ol astrénomo norteameri-
tano protesor Asaph Hall, del observatorio de Wishington, des-
cubrid dos pequeiioy satélites, Tstos satélites son tan diminutos
cireulan tan priximos al planeta, que sélo pueden verse con ieles-
copios de mucho calibre, ¥ ann entonces os preciso agcultar el diseo
brillante del planeta. Se les ha dado el nombre de Fobos v Deimos
(miedo y terror) que son los de las dos deidades que, seeiin Io-
mero, estaban a las drdenes de Marte. el dios de la vnerra.

Bs imposible determinar el verdadero tamafio de estos satéli-
s, porgueé a causa de su pequeiiez no presentan disco aleuno, pero
se lia calenlado aproximadamente por su brillo. Creyvise en un prin-
¢ipio que ¢l didmetro de Fobos era de unos onee kilometros v el
de Deimos de treee. Pero como ¢dleulos posteriores les atribuyen
dimensiones bastantoe mayores; acaso no andaremos muy lejos de 1a
verdad si lo consideramaes aproximadamente del mismo tx Mafio e
¢l planetoide Kres. Fohos eiva alredador de Marte en unas siete
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horas v media, a la distancia de 6.000 kilémetros sslamente de la
superficie del planeta, v Deimos en unas treinta horas y como a
19.000 kilémetros de distancia. Como Marte gira sobre su e¢je en
poco mas de veinticuatro horas, se desprende que Fobos da mas
de tres vueltas al planeta durante un dia de aquél, lo qué debe de
ser muy eurioso para los habitantes, easo de que Marte los tenga.

Fs muv notable y extrafa la prediceién del deseubrimiento de
los satcélites de Marte, en los Viajes de Gulliver. Segin refiere ¢l
hiéroe de Swift, log astronomos de la isla volante descubrieron dos
pequeiios satélites de Marte, uno de los cuales gira alrededor del
planeta en diez horas. Como se ve, esta predieeién se aproxima mu-
cho a la verdad, aunque, naturalmente, acaso no sea mas gue pura
coineidenecia,

No debe sorprender que reine tanta incertidumbre acerea de
la verdadera condicion de la superficie de Marte. Las cireuns-
taneias mis favorables en gue podemos ver el planeta no nos pro-
poreionan la suficiente rarantia para que mos afirmemos demasia-
do en nuestras teorias. Uno de los mas hibiles observadores con-
temporfinecs, el astrénomo norteamericano profesor K, E. Barnard,
considera gue la vista que de Marte nos proporcionan los mejores
telescopios puede ecompararse con la que tenemos de la Luna sin
instrumento nineuno, (fomo yva hemos obgervado que la vista con un
telescopio de pequenas dimensiones altera por completo nuestra
idea original de la superficie Innar y un pequeilo anmento nos re-
vela aspectos de los que no tenfamos antes la menor idea, no pa-
rece desacertado decir que las mejoras que puedan introdueirse en
lo future en los instrumentos dpticos podrian eambiar por completo
lay ideas actuales sobre los canales de Marte. Por fanto, ‘mientras
no teneamos una vision ain mas aproximads de tan raras sena-
les, parece algo aventurado teorizar. Lias rayas que vemos son aca-
s0 una vista en perspeetiva v eonfusa de aletin tipe de formaeién
enferamente nuevo para nosotros v tal vez peculiar de Marte, Las
diferencias en la cravedad y otras condiciones que se dan en los
diferentes planetas, pueden produeir acaso resultados muy diver-
sos. L Tierra, la Lama v Marte difieven mucho unos de otros en
tamaiio, eravitacisn v otros carvacteres eseneiales: las cordilleras
parecen ser tipicas de nuestro globo, ¥ los ¢ireos, de la Luna. j Por
gqué los llamadoes “‘eanales™ ne pdadrian ser fmicamente una forma-
cién especial propia de Marte y resultado natural de sus condicio-
nes particitlares y de su hiztoria pasada?

LOS ASTEROIDES O PLANETAN MENORESN. — Llegamos
ahora a esa especie de cinturén de pequefios planetas que se desig-
nan con el nombre de asteroides. En la ojeada general al sistema
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solar que dimoes en un articulo anterior (1) vimos que se habia obser-
vado de tiempo atras que las distaneias de las 6rbitas planetarias
al Sol hubieran ofrecido el aspecto de una sucesion ordenada. de
no existir entre las drbitas de Marte y de Jupiter un hueeo en el
que no se-sabia que eireulara ningiin gran planéta. La sospecha de
que a pesar de todo, cireulase alguno por aquel espacio, al parecer
vacio, dio lugar al deseubrimiento sucesivo de un nfunelo eonsi-
derable de peguenos cuerpos, ¢l mayor de los cuales, Ceres, no
llega a s00 kilémetros de diametro. Hasta lo preseitte se han des-
cubierto mas de mil de estos cderpos, v los principales en ovden de
tamano se Hlaman Ceres, Palas, Juno v Vesta, Todos los asteroides
son invisibles a simple vigta, con exceeperon de Vesta, gue aungue
no sea el mayor, resulta ser el mas brillante. Bin embargo, solo es
visible de este modo en cireunstancias lavorables. No se ha ob-
servado en ninguno de estos asteroides el menor indieio de atmos-
fera, lo gue no podia menos de suceder, segiin la teoria einética.

Durante muchos afios, el deseubrimiento de los asteroides ne
llevd a eabo con el telescopio. Cuando durante la inspeceion del fiv-
mamento se percibia un objeto que no liguraba en ninguno de los
mapas de estrellas conocidos, se le tenia en obhservacidn durante
varias noches, para ver st eambiaba de hnear en ¢l eielo, Como Jos
asteroides deseriben Orbitas alrededor del Sol, del mismo wodo
aque los planetas, se revelan, naturalmente, muy pronte por sus
cambios de posieidn sobre ¢l fondo estrellado,

Fn el ang 1891 eomenzd una nueva era en el deseubrimiento
de asteroides. Se le gemerid al observador de IHeidelbere doctor
Max Wolf, uno de log mag famosos deseubridores de pequefios pla-
netas, que podria emplearse eon éxito la Totowrafia en la busea de
aquellos cuerpos. Este método fotografico, al que ya hemos aludido
al tratar de Eros. es sumamente sencillo. Si se fotegrafia una parte
del cielo a travis de un ecuatorial — es declr, un telescopio mo-
vido por un meeanismo de modo que mantenea constaniamente en
el campo del anteojo las estrellas a las que estd dirigido, durante
¢l movimiento aparente de éstas por el cielo —, claro esta que las
mmagenes de estas estrellas apaveceran en la fotografia como pun-
tes bien definidos, Pera, si acierta a haber un asteroide u olro cuer-
po.planetario en el mismo campo del anteojo, su imaven apareceri
eoIno un corte trazo blanco, porgue este cuerpo tiene un movimien-
to propio relativamente rapido v durvante o] tiempo de exposicion
s¢ habrd movido sobre el fondo estrellado lo bastante para dejar
¢n la placa fotogrifica un pequefio trazo en vez de un punto. 11l

o 24 [

(1) *“*Revista Astrondémien’’, tome I, pig
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mismo Wolt consiguié descubrir por este método wmds de cien as-
teroides; y fué un pequeiio trazo de esta clase, aparecido en una fo-
togratia tomada en Berlin, en 1898, por el astrénomo Witt, lo
gque revelo al mundo la existencia de Iros,

Se ha cealenlado gque la masa total de los asterdides delie de ser
bastanie nmenor que la cuarta parte de la de la Tierra, Por regla
ceneral, estos astros cireulan por un espacio de unos cincuenta
millones de kilémetros de ancho entre las orbitas de Marte y de
Jupiter, Sin embargo, se ha averienado gque dos o tres de los des-
cublertos altimamente pasar muy proximos a Jiapiter. Las Grbitas
de los asteroides no estan en un mismo plano, v la de Pales es la
mas inchinada respecto de Ia drbita terrestre: su inelinacion es fres
veees mayor que la de Hros,

Dos teorias notables se han formulado para explicar el origen
de los asteroides. La primera es la gue expuso el eélebre astrono-
me aleman Olbers, gue fue quien deseubrié a Palas v Vesta, Sospe-
chaba aguel sabio gue Ineran fragmentos de un planeta que hizo
explosion. Esta teoria se aceptd en general durante cierto tiempo;
pero actualmente se la ha dejado de lado a causa de ciertas ob-
Jeciones definidas. La mdas importante de éstas es que, seegnn la
teoria de la gravitaeion, las orbitas de semejantes fragmentos ten-
drian gue pasar todas por el lugar donde hubicra ecurrido la explo-
siom ; pero el aneho espacio por el enal estin diseminados. los as-
teroides es un argumento contra la idea de que proeedan todos de
un punto detérminado. Otra objeeidn es que no parece posible
que en el intertor de un planeta ya formado pueda orviginarse fuer-
zas suflelentemente poderosas para hacervlo estallar en fraecmentos.

La otra teoria sostiene gue por algtn motive no pude formar-
se en aquel lugar un planeta, Tal vez la poderosa aceldn gravitati-
va de Japiter. va solidificado. perturhd de tal modo esta regidn,
gue la materia por ella distribuida no pudo reunivse en una nola
masi.

Cecit C. Dalm age.
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Llamémosle ast por el momento, hasta que se compruehe su ver-
dadero cardcter. Su distancia actual al Sol es seenramente sUperior
a la de Neptuno: ella seria de 41 unidades astronémieas, sepiin los
altimos caleulos efectuados por Bower v Wipple del Observatorio
de Berkeley. Pero es tan pequeno ¢l areo de la 6rbita hasta ahora
medido. que por él pueden hacerse pasar, con ional exactitud, ed-
nieas de distinta exceentricidad, desde una cireunferencia hasta una
parabola, eon distancia perihélica, en este filtimo easo, de 17 u, 2.
Vemos, pues, que todavia no hay seguridad de que el astro des-
cubierto pertenezea a nuestro sistema solar, v bien pudiera ser
un eometa, euyo atavie usual no ha aleanzado a apavecer en la
placa fotografica, que nos viene a dar una visita que no podria-
mos devolver jamas. . .

La melinacion del plano de la érbita, siempre de acuerdo con
los ealenlistas eitados, seria de 17°, v la longitud del nodo ascen-
dente de 1097, posicién vecing a aguella en que fué descubierto.

Seria interesante comparar, como en el caso de Neptuno, la
posicion de descubrimiento con la prevista por los cileulos de Jos
distintos investigadores que se han oenpado de la enestién, No
conocemos los trabajos de Laowell al respecto, v sentimos no fe-
ner a nuestro aleance sus publicaciones para poder efectuar dicha
comparacion. 8l nos atenemos a4 las manifestaciones del deseubri-
dor, doetor Slipher. el nuevo astro fué hallade en una posieinn
concordante con la caleulada por Lowell y su distaneia seria apro-
simadamente la misma,

Cenocemos, si, ¥ los hemos estudiado, todos 1as trabajos que 1io-
hre este tema ha hecho el eminente astrémomo W. H. Pickering,
que dirtge en Jamaiea su bien equipado observatorio particular,

Lia primera investigacién de este hombre de eiencia data de
LH0Y ¥ ligura publicada en los Anales de TTarvard. tomio 61, parte
2% titulandose: ““Busea de un planeta sitnado més alli de Nep-
tuno™. En el primer capitulo de este trabajo hace una historia
teenica de los cileulos que eondujeron al deseubrimiento de Nep-
funo v muestra e¢émo un método grifico, sugerido por primera
vez por Sir John Ierschel en ““Ontlines of Astronomy’’, parrafo
160, puede dar la posiciin aproximada del planeta perturbador.
Por este método el error en la posicion caleulada de Neptuno, para
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el ano de su deseubrimiento, habria side de 6° mayor que los de
Leverrier y Adams, que fueron de 527 y 20 27° réspectivamente.

Es de notar que Piekering, asi como aquellos dos ilustres pre-
cursores, basa su investigaeion en las perturbaciones gue produce
el planeta desconocide sohre los mis veeinos, y que su mittodo 3élo
se diferencia de aquéllos en el procedimiento de caleuln, pues en
vez de busear la solueidn en forma analitica lo haee grificamente,
imtroduciendo una notable simplificacion. Ofro eaming sigue eon
los otros dos planetas que ¢l supone haber mucho mas alla de Nep-
funo, segin veremos éas adelante,

Ulna vez estudiado el caso de Neptuno. Pickerine entra e
lleno, en el 2¢ ecapitulo de su trabajo, a considerar las perturbacio-
nes hasta eptonces no explicadas. Al planeta causante de Ostas
lo designa ¢on la letra O. Como las observaciones de Neptune ge
extienden solamente sobre una parte de su 6rbita ¥ no son, por
consiguiente, muy sSeguros sus elementos, Pickering prefiere ha-
sar su investicacion principalmente en las desviaciones notadas
en Urano. Llega asi a los siguientes elementos de la érbita del pla-

frata 0

Longitud para époea 19000 ... ........ 1(a9%,8
Distaneia media ... ..ot evenny .. 51.9 u. a.
Pertodo ..o onn VOR— ) A735.9 anos
Movimientoy medio anunal ..o an. Ue.od
Masa (D=—1) «ovus sun oan 2.0
Didmetro angular (Densidad =iJ) .... 0.8
Magnitud (Albedo =W) ...covvnvnn. .. 11.5
Magnitud (Albedo y densidad =2 ) .. 15.4

Aplicando el movimiento medio anual, hallamos la siguiente
Lioneitud para épeea 19300 ..., ... .. 1341

Recientemente Pickering, en una serie de articulos publica-
dos en Populor Astrencing, atio 1928, ha vaelto a tratar este asun-
to, utitizando las observaciones mas medernas v extendiendo la
immvestigaeion a lag desviaciones notadas en log planetas Hatnrno
v Neptuno, ademis de Urano. Suponiendo la orbita cireular, ob-
tiene los siguientes elementos aproximados:

Longitud para époea 1928.0 . ......... 13204
Longitud para époea 19300 ... .. ceew. 18508
Diistaters Madif o conmees vas cwe s a9 20 ®. 8.
Poriodé c=u nun sus comaamiesnnies 65 o 2000.2 anos

Vemos que la distancia media ealenlada del planeta 0, ha dis-

minuido de 32 a 35 unidades astrondmicas.
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Entrando ahora a considerar una Orbita eliptica, Piekering
se ve obligado a reducir mias atin dicha distanecia media hasta ha-
cerla igual a la de Neptuno (30 1. a.), es deecir, que el planeta /)
serta un eompaiiero de aguél y se moveria a la par con el mismo
periodo de 165 anos, unas veces interiormente a su orbita y otras
por fuera de ella a eausa de la elevada exceentricidad de 0.195. casi
ieual a la de Merceurio. La longitud del perihelio para 1809.0 se-
ria de 202°1; la longitud del plancta para la époea 19280 ienal
a 131%4, o sea 135°4 para 1930.0. En cuanto a su latitud, el pro-
blema resulta muy complejo a eausa de la meertidombre de los
residuos en deelinacién, pero en medio de dicha meertidumbre
Pielkering eree reconocer una pequena latitud de 1¢ Sud, ey deeir,
gue el planeta deseonocide se hallaria situado muy veeino a la
celiptica én la época presentfe.

Como resultado final de esta 1iltima investigaeion, concluye
el autor que la masa de 0 es practicamente la mitad de la Tierra,
pero en un articulo posterior, como eonsecuencia de una reetifica-
ciin, ese wvalor lo aumenta a 4. Adoptando este dltimo v supo-
niende que albedo v densidad de 0 sean iguales a los de 1a Tierra.
se obtiene un didmetro lineal de 5400 millas, o sean 8.700 kilo-
metros, un didmetro de 0775 v un brillo aparente en oposicion de
12" magnitud.

En tres articulos mas de Popidar Astronciny titulados: ““Las
drbitas de los cometas de periodo corto’”. “La érbita de Urano’
¥y “hos tres planetas situados méis alli de Neptuno’’, Piclering
frata de Fijar la existencia de otros planetas transneptunianos por
la consideracion de log afelios de los eometas periddicos. Sieue on
esto los pasos del profesor G. Forbes, que habia publicado en 1880
una mvestigacion andloga, y de ¢! Flammarion. que en su ““ Astro-
nomie Populaire’ sugiere la existencia de un planeta deseonocido
4 una distancia de 45 a 48 w. a., en correspondencia eon las dis-
taneias afélicas de los cometas 1862 111 vy 1889 TI1.

Como resultado de esta nuevy investieacion, el autor. CUVOS
trabajos resefamos, arriba a la existencia de dos planelas mis. e
¢l lluma 8 y P, situados a distancias de 48.0 v 67.7 w. a.. respec-
tvamente.,

Quicn lea los eseritos de Pickering sobre el problema de Jos
planietas transneptunianos, no dejard de expermmentar c¢ierto ex-
cepticismo al notar la faeilidad eon dque adopta nmevos valores
para los elementos de sus planetas v abandona log anteriormente
caleulados. L problema es arduo. ¢iertamente, PEro no vemos en
alounos easos que sean mias poderosas las razones para adoptar
i nuevo valor de un elemento (la distancia, por ejenmiplo, con la
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que hace juegos malabares) que las aducidas parg el valor an-
terior. I8l problema no consiste tanto en caleular los elementos del
planeta deseonocido como en fijar su posicidn eclfual en ol cielo, a
fin de descubrirlo de una vez. Lios elementos exactos vendran des-
pues ¥, En fin, ninguna de las posiciones d¢ los planetas de
Pickering eoncuerda con la del nuevo astro.

Supondremos que las dltimas conclusiones a que arriba el au-
tor son las que ¢l considera, al menos por ahora, como las més exae-
fas; ellas van resumidas en el signiente eunadro para eada uno de
los planetas 0, S ¥ P ¥ para el objeto recientemente deseubiorto:

Planeta Longitud 19300 Latitud Distancia Periodo

() 1359 e S w.oa. 165 anos

s 345 —13 48 333

i 45 a1 His 557
Nuevo 107 () 41 250

Hemos leido en varias revistas (Scienece No 1838, Journal R.
A, AL, vol H), N* 5, ete.), que se afirma que las dimensiones del
nuevo planeta deben estar comprendidas entve las de la Tierra v
las de Neptuno. Hemos ereido interesante hacer aleunos eéleulos
al respeeto, lo que nos servird para darnos una idea de sus dimen-
siones verdaderas, caso de que en realidad se trate de un planeta.
Como datos basicos adoptaremos los siguientes: la magnitud foto-
eratica, segin la Anneuncement Card N° 112 de Harvard. eg 16.0
en la escala internacional de magnitudes, vy ésta merece toda con-
Fianza, pues se ha obtenido por comparacion con una de las Areas
tipe de Harvard: la distaneia actual de 41 u. a., segiin los cileulos
de Berkeley arrviba citados, la que debe considerarse como bhastan-
te aproximada para nuestros fines. Suponcamos gue el albedo del
nuevo planeta sea 1gual al de Marte (0.22) y adoptemos para mage-
nitud de este planeta la hallada por G. Miiller (Publicaciones del
Observatorio de Potsdam. tomo VIII, pigina 366), sea —1.787 en
oposieion, Tierra y Marte en distancia media. El nuevo planeta
es, por consiginente, 17.787 magnitudes mas débil que Marte, vale
deeir (ver *' Revista Astrondmica’’, tomo I, pagina 170). que agquel
es 13,025,000 veces mas débil que éste en brillo aparente,

T Babemos gque log elementos de Leverrier ¥ Adams parva Neptung esta-
ban grandemente cquivoeados: la distaneia (devivada por ellos de la ley de
Bode) resultd 6 a § u, a. menor, la longitwd del perihelio mas de 1000 ma-
vor, ia exeentricidad 15 wveces menor, ete. Sin embargo, ambos sistemas de
elementos daban posieiones bastante veeinas a la realidad, (Ver J. Hersehel:
“COutlines of Astronomy??, piarrafo 771,
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Sabemos, por otra parte, gue el brille de un cuerpo que re
fleja la luz del Sol es inversamente proporeional al producto del
cuadrado de su distancia al astro rey por el enadrado de su dis-
tancia a la Tierra. Por econsiguiente, si suponemos a Marte colo-
cado en ¢l Ingar del nuevo planeta, su brillo aparente se reduciria

417 X
- — o 924,000 yeces,
1.5287 % 05237

.l

Pero el brllo del nuevo planeta es 1502500 weces menor;
lnewo, su superficie es solo

4.224.000

— (1,324 de la de Marte,
13 E],....L]..L“.]U

vy osu diametre “El 324 — 0.57 del de Marte, o s6lo 0.30 del de la
Tierra

Tomemos ahora, parva favereeer al mayor didmetro, el menor
de los albedos planetaries del sistema solar, y es déste el de Mer-
eurio. Lios albedos relativos de los planetas, vespecto al de Marte,
nos «on dades también por G, Miiller ({oe. eif., p. 369). siendo ] (e
Mercurio 0.64 ( 2 = 1). La superficie ealeulada del nuevo planeta
¢s anversamente proporeional al albedo relativo gue se adopte, es
decir. que su diametro lo ex a la raiz enadrada de dicho albedo.
Con el albedo de Mereurio, hallamos:

(1.:30)
Mametro = — (.38 de la Tierra.
VU.(H—

ST adoptanmos un albedo relativo de 2.8, promedio del de los
ciatro nltimos planetas, tendrismos un didametro de 018 de la
Tierra,

En resumen, para los distintos albedos los didmetros ealeula-
tlos son los que figuran en el siguiente cuadro:

Albedos Didimetro

relativos absolufos (= 1)
(.64 (.14 (J,38
1.00) (.22 (30

24 (.62 (.18
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Supongamos finalmente, para favorecer aun s las dimen-
siones del nuevo planeta, que su indice de color sea de 1.0 (magni-
tud visnal = 15.0) ; en tal caso habria que multiplicar los didme-
tros dados por ";’_'i = 1.6. Vemos que, aun en el mejor de los ca-
sos, el didmetro seria poco superior a la mitad del de la Tierra.
Para atribuirle dimensiones snperiores a la de nuestro planf:*i:;i,- ha-
bria gque recurrir a albedos demasiade peguenios; el waso serfa 0=
sible pero sumamente improbable. |

Creemos haber demostrade que, dentro de los datos actual-
mente disponibles, aguellas apreciaciones son exageradas y que
por el momento, al menos, debemos pensar gque si de 'p.[mwt:i e
“pequenos’’ entre los ‘erandes’’. |

trata, es uno de los

, y b Martin Dartayet.
Ubservatorio de lia lata,

Abril 1930.




ORBITAS
RELACIONES ENTRE LOS ELEMENTOS

Consecuente con los propositos mamfestados en mi articulo
publicado en el nimero anterior, proseguire c¢on el presente dando
a conocer diversas formulas gue ligan entre s1 a algunos elemen-
tos de las Grbitas. He ereido necesario, a fin de facilitar la com-
prension de sus aplicaciones, ilustrarlag eon ejemplos reales.

Valcres del semi-eje

Las relaciones que nos dan a conoeer este valor, se pueden
resumir en las siguientes Formulas, gegiun en funecion de qué ele-
mentos lo deseemos calenlar:

i, == ]EE g log a4 = log q — log (1—e)
)
a — T[Er» . log a = log p — log (1—e")
a4 — = 128 . log a = 2 loz q — loe (2q—p) (1)
zq_p y o g - B -
Valores de la excentricidad
_ P P—q .
= - — ] = : log & = lpg (p—q) — log ¢
q q . g {p—1q = q
q--C
e =1 — il - 1q : Jog o= log (a—q) — log a
e =| 1 =2 =l 2. loge—= 1 Hog (a—p) — log al (2)
a i
Valores de la distancia perihelia
= p % Ly e v ' ¥ L
{ = 1 : loe q = logp loe (1-4e)
q = a. (l—e) . log q= lpg a4 log (1—e) (3)



26 RevisTa ASTRONOMICA

Valores del parametro —
(1-4-¢) ; log p = log 'q -~ leg (1-Fe) (4)
P = a. {(1—e") ; log p = log a + log (1-—¢°)
2 2aq — q° ‘
p —2g — 1— — —ﬂa—ﬁ-- clog p =log (2aq — ¢°) — log a

Todas las formulas anteriores en que figure ol elemento by’
solo seran aplicables al caso de drbitas elipticas, va que es la Giniea
seceron conlea en que el mismo es real,

Kgemplos:

1%} Conociendo los siguicntes elementos de la orhita del cometa
Tuttle (1553 I11), a saber:

log q = 0,0604010 v log p = 0,2840724 ;
determinar el semi-eje v excentricidad de la elipse,

Aplicando la formula (1) tendremos

log 2 = 0.3010300 20 == 22084286
log q = 0,0604010 p = 1.9234124
log g = 0,__3ﬁ 11310 2 — o= '%TJJUT&

2 1og q = 0.1208020
log (2q—p) = 1.5740500 4 = 3.521697
log a = 0.5467520

Ahora haciendo uso de la formula (2). 0 tiene:

a = ,b216970 log (a—q) = 0.3752030

(f = 1,1492143 log a = 0,5467520

a — (| = 23724827 log e = 1.8284510
0 = U,6786T58

207 En la apavieion del afio 1911 del cometa periddico de Encke.
s¢ obtuvieron sus siguientes elementos:
log a = 0,34055522 \j ¢ = 0.8472716
Se desea conocer su distanceia perihelia v su pardmetro.
Formulas (3) v (4).
log a = (03455522
] — = {},15272R4 log (1—p) = 1,1839198

log q — 1.5204720
— (,3354324
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Il

1 4+ e — 1,8472716 log 1,5294720
log: (1-}-e) 0,2665307

log o — 1,7960027

= 0.62517606.

Periodo

Tratindose de cometas periddicos se suele agresar este ele-
mento seeundario a los prineipales. (fon él se representa al iiempo
(expresade en anos) que necesita el astroe para efectuar una revo-
lueiom completa alrededor del Sol. Su designaecién se hace con la
letra P, ¥ el valor del mismo es funciom exelusiva del semi-eje, al
cual estia Ligado por la relaciin senecilla ;

P (en anos)

: log I’ = */: log a.
Aplicacion: Encontrar el periodo del cometa Tuttle (1858 111).
El valor del semi-eje de la drbita es, seotin los resultados obte-
nidos en el ejempla 190, jonal a 3,321 6YT : de donde
loga = 0,64675 ;
log P = "/: % 0,34675 = 0.82012

P = #6609 afios

Variacion diurna media

Este elemento, al igual que ¢l anterior, es funeién fniea del
semi-eje de la drbita. Su valor se obtiene por la formula:

k™
By ===
a "o
donde:: 7 = eomstante — 354877 18761

log k' — 3.5500066

Anomalia media

Conocida la anomalia media M _ para una cpoca determinada t

obtendremos el valor e este {111111:1{1111{} para ofra época {1, h aciendo
uso e la relacion

M = Iﬂn =l < | {t_rnl}
t ¥ 1 expresados en dias medios.
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Aplicacidn : Hallar la anomalia media el planetojde 433 (Hros)
para el 29 de enero de 1931 a 0" de tiempo universal.

De la C. des T. del afio 1915 (Suplemento) sacamos : M, = 2B5¢
417 4370 para la época octubre 15 de 1907 a 08 de fiempo medio
de Greemwich, o lo que equivale deeir a 120 de tiempo universal.
lgualmente se obtiene: p = 201577, 0581,

En posesion de estos datos tendremos :

t = 24263710  Dias julianos
t, 2417864.5

f — &  8506,5 .
de donde: u (t—t ) = 1714109177 — 4761° 24’ 31T =
(13 3¢ 360°) 4 81¢ 24 517" 7

|

L L1 b

Jll‘

|

y fimalmente
M =285741"43""0 4 819 24" 517",7 = T0 06" 347 7
ITe de hacer notar que este valor de la anomalia media que he
determimado para el asteroide Eros no ha de ser rigurosamente real,
por cuanto no se han tenido en euenta las perturbaciones de log pla-

netas de nuestro sistema; o en otrog términes, que se lo ha supubsto
animado de un movimiento kepleriano rienroso,

Anomalia verdadera y radio vector

En conceimiento de M y en el caso de érbitas elipticas, deduci-
remos estos elementos por medio de las relaciones que expreso 2 con-
timuacion, debiendo previamente introdueirse un nuevo elemente, la
enomalia exeintriee ligado a la anomalin media v a la exeentrieidad
por la ecuacion de Kepler:

M =n — &, sen 1. .
. o . B
en la que : n= anomalia exeénirica vy o= ——1“
et '

log sen 177 = 6,6855749
Lia resoluciom de esta ecuacion, por tratarse de una trascenden-
te, trae aparejada difieultades sobre todo cuando la exeentrieidad
se aproxima a la unidad.
Cuando el valor de ¢ es pequedio, podemos resolverly por apro-
ximaciones sucesivas de la siguiente manera: Lia ecuacidn de pele-

rencia puede eseribirse en la forma .

=M - #" sen i (5)



(RBITAS, RELACIONES ENTRE LOS ELEMENTOS 129

Como primera aproximacién se sustituye por M el valor de « del

segundo miembro, o sea:
u, = M 4 e’. sen M

Con este valor u, sustitnide nuevamente en el seeundo miembro
de la ecuaeion (5) nes dard un nuevo valor de la anomalia exeéntriea
més aprosimada. Seguiremos asi sueesivamente hasta ébtener la apro-
ximaeidn necesaria.

Una vez en posesion del valor exacto de w, se ealeulard la ano-
malia verdadera y el radio veetor haciendp uso de ewalquiera de los
pares de [ormulas siguientes:

A
— 86N ¥V — (0S8 ¢ sen u
a
:',I
r
— €08 ¥ — €08 o — 6
=
|r
E —sen v = vl T & ,56n Yen
a |
k |_ , ;
, \|_r.::cua Yov :VE — @ 608 “lEa (13)

on las enales el radio veetor estd representado por .
Ejemplo: Encontrar la anomalia verdadera v el radio veetor
del planetoide Eros para la época del ejemplo anterior, o sed cuando

M == 0i}6" B4"7.
Liog elementos de este asteroide necesarios para este edleulo gon :

]Ug' 8 =} 16: 38127
o= J2% 532" 588
e = sen ¢ = 0,2229609 log e — 4,662654

log cos o = 1,9880277,

Valer de w:  [1ra, aproximacion)

log e"" = 4.662654 M = T¢ 06" 3477
log sen M = 1.092610 ¢'’'sen M =1 34 352
log e"'sen M — IT:J"f’E 4 Uy = 8§ 41 26 7

(2da. aproximaeion)

log """ = 4,662654 M = 7v 067 34770
log sen u , = 1,17T9268 ehen M =1 53 49 .0
log e’ 'sen 1 , = 3.841922 b, = 9 02 23 7

Para hallar ahora un valor bastante aproximado de la anomalia
exeéntrica, podemos emplear el siguiente procedimients,
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Por la primera aproximacion se ve que la sustihﬂif:n_ en el se-
gundo miembro de la ecuacitn (5) del valor de w = 7% 06° 347,
da eomo resultado: n, = 8 41’ 26"°,7; v por la segunda, que este
tltimo valor da: m. = 9° 02’ 23"°7.

Siosuponemos que las variaciones de estos resuliados son gim-
plemeénte proporeionales, obtendremos nun nueve valor de wu, esta-
bleelendo la proporeidn correspondiente.

En nuestro easo:

, (207 577°,0) > (1% 34’ 527°0)
u, = 82 41" 2607 — —/ !
g ' 1# 137 55770 .
i, = 308" 1974

Continuando las aproximaciones con este nuevo resultado, ob-

tendremos definitivamente
u = 908" 1§

Aplicando las férmulas (6) se tiene:
cos w = 09873073
» — §),2220609
cos U — e = 0,7643464 :

log cos p — 1,9880277

log sen u = 1,2009120

log Y sen ¥ — 1,1898397
a
log — eos v — 1,8832002
g 3 . o
log te v — 1,3065495 v = 110 277 (278

log eos v — 10912684

log ; 18920218
log a = 0,1638127 log v = 0,0558345

En mi préximo articulo daré las férmulas necesarias para la
determinacion de estos dos nltimos elementos, cnando se frate de
Gdrbitas fuertemente exedéntricas v las parabolicas,

Jorge Bobone,
Cordoba, abril 1930.

=

ERRATA: En el artieulo anterior, pagima 5o, linea 15, se

deslizé nun pequeno errvor de imprenta: donde diee (designada por w)
debe deeir (desienada por o).



LOS ARTISTAS Y EL TAMANO
APARENTE DE LOS ASTROS

Todo el mundo habra observade que el Sel, la Luna o las eons-
telaciones aparentan tener un difimotro angular mucho mayor
enande estan cerca del horizonte. que cuando se encnentran
elevados en gl eielo. Esa curiosa ilusidn de dptica ha dado lu-
gar a numerosas explicaciones tedrieas. No quneremos recordarlas
o discutirlas, pero si indicar ciertoy aspeetos de la cliestion, gue no
pareeen haber sido suficientemente puestos de »elieve,

s de notar que los autores de inmumerables notas apareei-
das sobre este tema, en general no hablan de las experiencias que
- han introducido en la enestién la precision de los métodos cien-
tificos. Se limitan a afirmar que el didmetro aparenta ser dos o
tres veces mas grande cuando el astro estd cerea del horvizonte, Pero
el método ecientifico consiste eon precisar, ante todo, ¢l valor de
esa relacidn y sus varviaciones con las cireunstancias, Esto es lo
que hizo por primera vez Stroohant en 1884 En una pieza oscura,
se proyvectaban eerea del techo, dos ¢hispas eléetricas, distantes
20 centimeétros; con la direeceidn horizontal se proyectaban ofras
dos, regulando la distancia de muaners que apareeiese la misma
distancia que en la del par cenital. Erna sehur ha heeho experien-
cias andlogas eom ddiseoy luminosos. uno de tamafio fijo, v ofro de
dimensiones varviables. Stroobant ha efectnado Mltimamente con
muchos detalles un estudio sobre esta cuestion, eperando en la in-
mensa Sala de Pasos Perdidos, del Palacio de Justicia de Bruselas,
v después en el Observatorio, con diseos luminosos. g los cuales se
podia hacer variar la intensidad. Se ha constatade yue existe tina
disminueién el tamaiio aparente, euando se pasa del horizonte al
cenit, y eso, tanto en plena oseuridad como dentro de una sala ilu-
minada. Resulta, pues, que todas las teoridas qne hacen inferveniy
l presencia de ohjetos tervestres, cevea del Sol o de la Luna en el
fhorizonte (Ptolomeo, Kepler, Deseartes. fTelmholtz), no explican
¢l fenémeno, por lo menos de manera clara.

Se habia objetado ademis, que ol tamaiio aparente es el mismo
sobre el horizonte desierto del mar. ¥ que al contrarvio, la Lana
cerea del ¢enit no aparenta ser mis arande cuando estd préxima a
objetos terrestres, montafias o monumentos,
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Todas estas teorias, como la de la forma rebajadg que aparen-.
ta tener la boveda luminosa del cielo en el horizonte, supene, ade-
mas, que un astro parece mas erande en el horizonte, porgue a dia-
metro aparente 1gual, se le eree mas lejos que eunando esta en el
centt ; y resulta de las experiencias de Claparede, Linth v Stroobant,
gque para la gran mayoria de los observadores, el astro parece estar
més eerca en el horizonte que en el eenit. Agrecuemos que Stroo-
bant ha buseado la influencia del poder luminoso del disco. pero
estos ensavos no permiten aun una conclusion definitiva. Se han
necho también experimentos con vidrios rojos, sin encontrar una
influeneia manifiesta del color. Resulta de todo esto, que las teo-
rias fundadas sobre las variaciones del poder lumineso o sobre el
color, no se apoyan todavia sobre minguna base seria. l.as con-
clusiones actuales de todos estos experimentos parecen mos hien fa-
vovables a las teorias lNamadas fisioldgicas, en razon de que la
posicion forzada de 1a cabeza, enando seé mira haela el eenit, pro-
duee una diversencia naturval de las lineas de mira de los 0jos:
s¢ esta obligado, por lo tanto, a eorregir esa divergeneia, v se ha
observado (teoria de Loeth), gue ese esfuerzo de acercamiento hace
aparecer un objeto mas grande de lo gue es realmente. Notemos,
sin embarao, gue log experimentos heehos en posieion dorsal a0
parecen favorables a esta tesis, que necesita todavia ser mas
profundizacda.

Pero el resultado mas eurioso de las ultimas experiencias de
Stroobant es la pequenez de la disminueion aparvente «del tamane,
cunando se pasa del horizonte al cenit. Si se vepresenta por 100 el
didmetro aparente en el horizonte, ge encenentra en el eenit, valo-
res comprendidos entre T9 y BT para log numerosos observadores
estudiados por Strochant. Es enrvioso notar que csa variaeion
es mas acentuada en las personas no acostumbradas a las observa-
¢iones astrondmicas, Asi el didmetro aparente de los astros en el
horizonte, cuando se mide eon exactitnd, serd alvededor del 20 %,
mientras que los gue se satisfacen eon nna apreciacion subjetiva,
hablan de 100 por 100, 200 por 100 v aun mias. La explicacion de
este fendmeno singular es bastante delicada. Ciertamente que la
Luna aparcee mias grande en el horizonte. Hayv en esto una wer-
dadera Hlusion de dptica gue se puede estudiar y que varia seenn
las personas, ¥ aun eon el tiempe para un mismo obhservador, Pero,
a mas de ese fendmeno fisioldzico, jno habrd un poco de ilusion
puramente imaginaria o de exageracion verbal?

Los experimentos que citamos, dan a los observadores el me-
dio de eontrolar lag teorias emitidas hasta hoy. sin base eientifi-
ca alouna. Pueden también servir para estudiar las ilusiones psico-
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logicas que vienen a afiadirse a la ilusién de optica propiamente di-
cho, ¥ permitirdn probablemente reducir este aserto de imaginacion
a 1}1'(:175{}1"::]'{13193 razonables. Pero como se frata por una gran parte
de nna euestion de orden psieoldgico. resulta interesante observar
como los artistas tratan de reproducir en sus cuadros esa impro-
sion de enormidad. fmaginaria o fisioldeica. Tndudablemente wn i
tista puede en un enadro. pintar la Luna con el didmetro lineal
que le parezea, pero, si, se le debe exigir que vespéte la proporeion
que existe entre el didmetro apavente de la Lung v el de los ob jetos
representados.

Por ejemplo, en un enadro muy conoeido que representa gl (-

servatorio deJuvisy, la Luna aparece bastante elevada en el ¢ielo. ¥
para guardar la relacion eon los obictos ferrestres ha debido el pin-
tor estar a 300 metros del observatorio, lo gue és imposible : resul-
a entonees que ha exagerado el didmetro de la Luna. Lo smismo
ceurre eon ofro cuadro eélebre, que representa la Luna v una De-
cacina ; para gnardar la relacién entre ellos hay que-suponer ¢gne el
artista se eneontraba a 50 o 60 metros del animal, lo gue también
es imposible, dado los detalles minuciosos ¥ eoloridos de 1a becaei-
na, que no podian ser ebservados sino de muy cerea.

Por el contrario, cuande los pintores representan la Luna en
el cenit, las proporeipnes son perfectamente guardadas; por consi-
cutente cuando los artistas pintan la Luna més erande de lo gue
es realmente, no lo hacen por negligencia o lgnoraneia ; és simple-
mente para sngerir al espeetador la impresion de enormidad (que
ellos mismo han experimentado.

Pierre Salet, 5. A. F.

Astrinomo del Observaforio da Parfs

Fradneido por Pablo Delpech de L Astrenomic, dic. 1929,
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COMETAS. Wilk 1929¢. — Este eometa ha d isminuido muchi-
stmo de brillo. El Dr. Hartmann reviss cuidadosamente una placa
tomada por &l en ¢l Observatorio de La Plata en la madrugada del
41 de marzo. sin hallar la mis minima traza. To dhieha plaea, euya
pose es de 40™, se ven claramente las estrellas do magnitud fotograi-
fica. 13, siendo por consiguiente el cometa inferior a esa magnitud.
['na tentativa visual también fua hecha por el sefior Dartayvet con
¢l Buseador de Cometas de 200 mm. en la madrugada del 2 de abril.
El cielo no estaba muy {ransparente. Tia posicion para la fecha, ob-
tenida de la efemérides publieada en el nitmero anterior, fué revisada
detenidamente hasta 1° a 1a redonda, sin vesultado, establesiendo
que dentro de ese perimetro no se veis nmngun objeto de aspecto co-
metario superior a la maenitud 12 14,

No tenemos noticias de si ha podide ser observado desde alguno
de los ohservatorios australes.

Pelfier-Selncassmann-Wachmann 19500, — El primer eometa el
ano fué anuneiade como desenbierto por Peltier ¥ Van Biesbroeck
e realidad el deseubridor Tué el primero, un entusiasta aficionado
Yy gran observador de estrellas variables de Delphos, Ohio (Norte
Amériea), quien, no posevendo un mstrumento que le permifiera
una medida precisa de la posicion, teleeratis al Prof. Van Biesbroeck,
del Observatorio Yerkes, a fin de que lo observara, comunicindole ol
siguiente Ingar aproximailo -

A R.o= 90 25m . Deel. — 440 107

Lia noche siguiente fué fotoerafiadoe ¥ su posicion transmitida por
table, siendo la gue dimos en nuestro namero anteriop.

Independientemente, ¢l cometa fué deseubierto por Schwassmann
¥ Waehmann, del Observatorio Bergedorf (Alemania). en una fo-
togratia obtenida la noche antes a la observacion del Peltier, pero la
notieia no fué comunicada sino el 20 por la tarde.

Su rapidisimo movimiento, de unos 59 diarios, permitia suponer
que se hallaba muy cercano a 1a Tierra. En efecto, en la feeha (el
deseubrimiento su distancia a nuestro planeta era solamente de 10
millones de K., pero iba alejandose con mueha rapidez a la vez que
St dlistaneia al Sol se haefa mayer, pues habia pasado por el perihelio
4 niediados de enero; su brillo disminuyd, por consiguiente, muy Ji-
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gero hasta hacerse s6lo visible en los mas poderosos insgsumentos a
fines de marzo.

La menor distancia a la Tierra, de 30 millones de Km., se pro-
dujo hacia mediados de febrere, pocos dias antes de ser descubierto.

M. Ebell senala en Beobachtungs-Zirkwlar, 1930 N2 7, el %1?11'?—
cido del plano de la 6rbita de este cometa con el de 1871 1V. Eflec-
tivamente, el nodo v la inelinacion son practicamente idénticos en
amhos casos, pero parva pensar que dichos cometas sean un mismo
cuerpo habria que suponer gue el eje de la drbita ha givade 829 ¥ gue
el perihelio se ba alejade de 100 a 160 millones de K.

Beyer 1930h. — Este cometa fué enconirade por Max Beyer
de Hamburege el 4 de marzo en una fotografia de 40™ de pose obtenida
el 26 de febrero. Lia confirmacion no pudo realizarse hasta ¢l 12 de
marzo a causa del mal tiempo. Comoe ha sucedido con otros comefas
la impresion de éste ha side hallada después de! desenbrimiento en
fotografias anteriores a ¢l: aparece en 8 placas de Babelsberg v en 9
de Harvard, tomadas entre ¢l 25 de enero v el 6 de marzo,

Lios sigwientes elementos fueron caleulados por Bower vy Miss
Moore, basandose en las posteiones de encro 23, febrero 18 y marzo
14, eon la salvedad que las posieiones de marzo 2 v 3 no guedan
bien representadas por ellos:

T = 1930 abril 21.64

6 = 20% 27’
Q= 116 33

== 71 17
4 = 2051

e=— (1.9724
P — 63996

Wik 1950¢. — El presente es el tereer cometa deseubierto por
este asfronomo polaco, siendo log anterioves 1925F (Peltier-Wilk) v
1929d. Su posicion, segin un radiotelegrama del Prof. Banachiewicz
e Cracovia, ful la siguiente :

1930 marzo 219764 o, — 1P 278 - & = J18% 37 {(1855.0)

Segnn esta comunicacion era de 7% magnitud, pere ohservacio-
nes de marzo 22 v 23 de Struve y Moller, respeetivamentes, le asignan
la. magnitud 6%,

Una drbita fué ealeulada por Mr. Whipple v Miss Mayford, de-

duciendo los sigmentes elementos:
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T = 1930 marzo 28.83

W= 47¢ 54’
== 90 31
i— 64 27
= 0477
Comelas anleriores. — Seghin Van Bieshroeclk aiin se hallan vi-

sibles con los mayores telescopios dos eometas deseubiertos haee va-
rios attos. Uno de ellos es el eometa Stearns 1927d, que se encuentra
actualmente a unos 1.500 millones de Km. de Ta Tierra, siendo de
16% magnitud. Bl ofro es el cometa Sehwassmmann-Wachmann 19277,
que fue¢ descubierto dos afios después de su paso por el perihelio el
15 de mayo de 1925, heeho jamas registrado antes con un cometa.
Cierto es que su distancia afelia poeo se diferencia de la perihelia
(1.83 u. a.), pues este cometa recorre una orbita cuya exceentricidad
es extraordinariamente pequeiia, siendo de 0.14, inferior atn a la de
Mercurie (0.20). Durante toda su revolucion alrededor del Sol,
que efectiia en 16 afios y 4 meses, su distancia permanece comprendi-
da entre la de Juapiter y Saturno. El paso por el afelio se produeird
a mediados de 1933 y es posible que pueda ser seguido con log pran-
des instrumentos durvante toda su vuelta, easo que de produeirse
serd también el primero para un cometa.

M. D.

NUEVOS OBSERVATORION EN SUD AFRICA. — Bl doctor
H. Spencer Jones, director del Obgervatorio del Cabo, ha dado a eo-
nocer las signientes rectificaciones a la nota publicada en la Revista
YSerenee’™ N® 1825 v que habiames transeripto en nuestro nfimere
de enevo-febrero 1930, p. 45

“El gran refractor del Observatorio Radeliffe tiene una aber-
tura de 24, y no de 18 pulgadas. La Universidad de Sud Afriea no
posee ningitn observatorio y el finico que existe en el Cabo es el Ob-
servatorio Real Britanico . El refractor fotogrifico de 24 pulgadas
e este Observatorio tiene acoplado uno visual de 18,

NI la Universidad de Michigan, ni la de Yale, tienen sus sueur-
sales instaladas en los terrenos del Observatorio de la Unidn en

Y Este error proviene de la lista de teleseopios del Dr. Harper que

hemos publieado en el mismo nimero de encro-fehrera, po 37, en euyo original
notamos una transposieién de lneas en la Gltima columng; debe decir:
Cabo, Sud Africa 18.0 - Grubb, Anfeojo-guia del fotogrifico.
Oxford, Inglaterra  18.0 Clark. Observatario de ln [Tniversidad,
(N, de In D.)
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Johanneshure, Ta estacién austral de la Universidad de=Michigan sc
halla situada en Naval Hill, Bloemfontein, v la de la Universidad de
Yale en los terrenos de la Universidad de Johannesburg.

La rama austral del Observatorio de Harvard esta en Mazelpoort.
unas 14 millas fuera de Bloemfontein.”” (De ““Seience’, N* 1838).

— e

MEDALLA DONOIIOE EN 1929, — BEste premio. fundado por
James A. Donochoe, es adjndicado por una comisién espeeial de la
¢ Agtronomical Society of the Paeifie’ a todo desenbridor de un
nuevo cometa cuya aparicidn no haya sido prevista v euyvo deseu-
brimiento hava tenido una confirmacién suficiente.

Seetm el Gltimo informe de dicha comision, en el ano 1929 la
Medalla Donchoe ha eorvespondide a las siguientes personas: al
Prof. A. Schwassmann v al Dr. A, Waechmann por el desecubrimien-
to del cometa @, al Prof. G. Nenjmin por el descubrimiento del co-
meta b, al Sr. A. F. 1. Forbes por el deseabrimiento del cometa ¢, ¥
al Sr. A. Wilk por el deseubrimiento del eometa .

M D.

;ES SIRIG UN SISTEMA TRIFPLE? — El companera ¢ono-
cido de Sirio fué deseubierto en 1862 por el famoso constructor de
instrumentos Alvan Clark mientras ensayaba sobre dicha estrella
el refractor de 18 14 puleadas que ahora posee gl Observatorio
Dearborn de Norte Amériea. Sin embargo la existencia de dicho
compafiero habia sido prevista por Bessel desde 1844 eomo expli-
eaci6n de las variaciones del movimiento propio de Sirio. En 1851
(!. Peters ealeulaba una dérbita tomando por base esa hipotesis; lp
mismo hicieron Safford y Auswers, atacando mis ampliamente €l
problema, pero antes de que este altimo publicara su memoria, la
existencia del satélite quedd confirmada expernmentalmente per
(lark.

Bond fué el primero que midié el nuévo sistema, hallando
para el angulo de pesicién un valor que diferia del caleulado por
Yafford menos de un grado. Desde entonees numerosos ohservado-
res han continuado las mediciones, muchos de cllos con anteojos
hastante mas pequenos gque el gue sirvi( para deseabrirlo, exten-
diéndose aquéllas sebre 34 de su orbita. Pérmanecio el companero
invisible a los mas potentes telesecopros en la proximidad del pe-
riastro, entre 1590 ¥ 1896, en euvo intervalo cambid su dncule de
posicion en cerca de 1507 Il periodo es de aproximadamente 50
afiog, de modo que desde su deseubrimiento ha efeetuado alge mis
de 1 14 revolueion. L magnitud estimada del compatiero difiere
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bastante enlre -(fliferﬁu:m observadores ; adoptando el valor mas pro-
hable de 8.5 v siendd Sirio de magnitud —1.5, existe una diferen-
¢ia de 10 magnitudes, lo que eguivale a una relacion de brillo de
10.000 a 1.

Fl sistema de Sirio es uno de los mas interesantes del cielo,
pues ha planteado a los astrinomos una serie de problemas, algu-
nos de los enales esperan lodavia solucion, entre ellos el de la des-
proporeionalidad de sus Drillos y masas, siendo que, seonn Adams,
ambos espectros, de la primaria ¥ del compafiero, son iguales y de
la elase A. '

Pero deseamos dar cuenta g nuestros leetores de una comuni-
eacion reciente (1) del doetor Innes, en la que sefala la posible
existencia de una terveera componente.

Varios observadores han medido en diversas oportunidades pe-
quenias estrellas veeinas a Sirio, pero ninguna de ellas ha dado n-
dicios de pertener al sistema, debitndose su desplazamiento rela-
tivo al movimiento propie de Sirin que, segin Auwers, es de 1731
por afie en la direecion 204, Otros han medido, tomandolos por ver-
daderos, falsas imdzenes o reflejos producidos por la luz de la es-
trella sobre las caras de las lentes.

En la comunieacién a que arriba nos referimos, ¢l doctor
Innes, ex-director del Observatorio de Johannesburg (Sud Afriea),
manifiesta haber ohservado Sirie en la noehe del 4 de febrero de
1926 con ¢l cenatorial Grublb de 26 14 pulgadas, siendo las 1mage-
nes perfectamente ealmas, Al lado «del eompanero se mostraba una
estrellita de 12¢ magenitud, la que fudé vista esa noche por todos los
observadores presentes, habiéndose tomado las preecaueiones neee-
sarias para deseartar la posibilidad de una falsa imagen. En otras
oportunidades las opiniones no fueron tan nunanimes.

El doetor van den Bos la midid esa noche y eontinud las ohser-
vaciones; éstas indiearian un periodo de 18 meses a 2 afios ¥y una
distaneia de 177 a 277, El mismo obsérvador agrega, que aungue no
plicde asegurar haber medido una imaecen verdadera, tampoceo se
convence a si mismo de haher sido vietima de una ilusién dptica.
Lia difieultad de ver un companers tan débil cerca de una estrella
tan brillante es enorvme v en estos casos la definieién de las image-
nes Jhiega un papel decisivo; a ella se puede atribuir la invisibili-
dad de la tereera componente en nunerosas oeasiones.

El doctor van den Bos aconseja esperar hasta gue se dispon-
i de un mayvor nimero de observaciones, efeetuadas bajo eondi-
c1ones favorables, v entonces disentir éstas parva ver si satisfacen

(1) The Observatory, Vol LII, pigs, 22:25,
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e

a un movimiento orbital: en ecaso afirmativo quedarig perfecta-
mente establecida la existencia del presunto compartiero,

Debemos recordar que el profesor Fox ereyd sospechar la exis-
tencia de la tercera estrella en 1920 mientras media a Sirio con el
mismo instrumento que sirvid para establecer su duplicidad.-

J.lf.- I}+

NOTICIAS SISMICAS. — El giguiente informe nos ha sido
comunicado por el Dr. Federico Linkenheimer, jefe de la seceion
Greofisica del Observatorio de lia Plata:

“Lia actividad sismica de la sezunda quincena del mes de mar-
zo fudé también bastante reducida, si bien acusd un leve aumento la
intensidad de los movimientos registrados.

(‘abe mencionar como fenémenos mis importantes el telesis-
mo del dia 26 eon foeo en la reeidn antipddica, v el fuerte temblor
del dia 30 que se produjo a una distaneia de 3.100 kilémetros de La
Plata.

Lia cantidad total de los movimientos sismicos registrados en
eete Observatorio durante el mes de marzo fudé de 10, teniendo 7 de
entre ellos su epicentro en la Cordillera,”™ :
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LECTURAS ASTRONOMIOAS COMENTADAS. — D¢ acner-
do eon lo que anunciamos en nuestro nimero anterior, ¢l jueves
22 del eorviente a las 21 ¥ 15 hovas ge eelebrara 1a primera reunion de
las " Lieeturas astronomiieas comentadas™, la que tendra Ingar en la
sala de la Biblioteea de la Asoeiacion Wagneriana, Florida 940, altos,

il comentario v explicaciones estard a eargo de nuestro conso-
cio, senor Martin Dartayet.

NUESTRA BIBLIOTECA. — Nos es muy grato comunicar a
nuestros. asoelados, que praoximamente serd inaugurada la Biblio-
teea de los ""Amigos de Ja Astronomia’™, enya base estd eonstitufida
por valiosos donatives hechos por miembros de esta Asociaeién e Tns-
titutos Astrondmicos, y enya ndmina comenzamos a publicar en este
numery, con el nomhbre de sus respectivos donantes.

Con satisfaceion cumplimos uno de los fines culturales que nos
mmponen nuestros Estalutos y al dar noticia de ello, hacemos eonstar
que nuestra Biblioleea serd exelusivamente para uso de nnestros
asociados, a los cuales rogamos guieran eontribuir econ donativos al
anmento de nuestro material de estudio, log gue deberdn ser de ca-
racter exclusivamente astronémico v eiencias afines.

Lia Biblioteea de los ““ Amigos de la Astronomia’ (Florida 040,
altos), serd organizada y dirigida, como ya anuneciamos en nuestra
Memoria anual, por nuestro consocio sefor Ernesto de La Guardia,
cuya gentileza agradecemos: y la Comision Divectiva, a la mayor
brevedad redactard un veglamento veférente a la Biblioteea VoS-
tablocerd el corvespondiente horvario para la asistencia a la misma.

OBSERVATORION DE SOCIOS. — De acuerdo eon los seno-
res socios que mas abajo se mencionan, la Comision Direetiva de la
Asocigeitn Arvgentina ** Amigos de la Astronomia’. tiene ol agra-
do de eomunicar lo signients -

Lios soeios de nuestra institucién que deseen hacer observaecio-
nes astronomicas con telescopios, podrin conenrrir, dentro de los
horarios que se establecen, a los observatorios da dichos SeTIoTes,
donde se les dard toda clase de facilidades pard su ilustraeion, tan-
tooen lo que se refiere a observacionss conio a cualguier otro punto.
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Alfredo Volseh, Vidal 2855, 17, T. Belgrano 0131, tgdos los dias
habiles de las 20 a las 22 horas, y sabados de 16 a 18 horas, previo
aviso por teléfono el dia anterior, de las 19 a las 20.30 horas.

Carlos Cardalda, La Calandris 2166, primer ¥ fercer jueves
de cada mes, de las 21 a las 24 horas, previo aviso telefénics ol dfa
anterior, de las 19 a las 20.30 horas.

Ulises Bergara, Esperanza 3615, los dias martes. jueves y ga-
bados de 21 a 23 hﬂ]ﬂq} previo aviso telefénico el {hd anterior.

Alberto Barni, Vidal 2355 (easa del sofior A. Vilseh), todos
los dias hihiles de las 21 a las 23 horas, previo aviso por ieléfono,
U. T. Retivo 0658, v sdbados de las 20 a las 22 horas.

Los socios del interior y exterior que déseen haeer observa-
ciones telescopicas en las condiciones mas arriba expuestas, sir-
vanse comumicar previamente por earta su lleeada a esta capital,
al propietario o propietarios de los observatorios, de modo que
puedan ser atendidos en cualquier momento.

Es necesario que los soelos que deseen gozar de esta ventaja,
presenten en log domicilios e los sefiores nombrados su carnet
que les acredita eomo miembros de los ““ Amigos de la Astronomia®’

Nos. H, 11T ¥ IV DE LA “"REVISTA ASTRONOMICA?’.
— Rogamos a los seliores socios y al pitblico en general que posean
ejemplares repetidos de los nineros 11, 11T v IV tomo [ de osta
Revista, quieran tener a bien enviarlos a nuestra seeretaria. a fin de
anmentar las colecciones del primer tomo.

Los envios pueden hacerse petsonalmente o por correo, Devol-
veremaos (Lo0 gentavos por eada uiimero.

HORARICG ESPECIAL. — El seeretario de la Asoeiacion Ar-
eentina **Amigos de la Astronomia’. atenderda en el loeal ':{H‘iﬂl
Florida 940, los dias lunes, miéreoles v viernes de las 16.20 1 las
18 horas sobre todo asunlo relacionade con la Tnstitueitn.

ENCUADERNACION DE “REVISTA ASTRONOMICA®.
— Comunieamos a nuestros socios y al piiblico en general, que la
casa 1mpresora de la " Revista Astronémica’ se encarea (e la on-
euadernacién del primer tomo de la misma, a los siguientes precios
espeelales :

En media pasta (lomo de cuerd) eénlar verde & 3.00 ol tomo.

En tela color wverde oseéuro ..o.oveiinounoon o 2,50 = K

Ambas elases de encuadernacion votuladas en oro v con lag ini-
ciales del duetio.

Hacer los pedides a Esteban Centenaro, San Martin 752,



