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COMO SE PRODUCEN LOS ECLIPSES

Toda la teoria de los eclipses pudiera resumirse en dos frases.
Hay eclipse de Sol enando la Luna pasa por delante del astro del
dia. Hay eelipse de Lana enando la Tierra oculta a nuestro satélite
¢on su sombra.

Un estudio eompleto de estos fenémenos va ahora a hacernos
penetrar profundamente en el mecanismo de su aparieién.

Proenrémonos una hermosa lampara provista de un grueso
clobo de eristal deslustrade y una pequena naranja suspendida
de un hilo, Poniendo la naranja a cierta distancia de la lAmpara,
podremos comprobar que €l espacio situado detras de la bolita sus-
. pendida se halla totalmente en sombra. ;Cual es la forma exacta
de esa sombra? O en otras palabras: jedmo podemos representar
el volumen del espacio gue no recibe directamente los rayos de la
lampara ?

Mediante nuna seneilla reflexion, vemos que ese espacio es un
cono, una figura parecida a un pilon de azticar o a una red de las
que sirven a los nifios para cazar mariposas. Exploremos ahora
ese gono de sombra con ayuda de un gran cartén blanco, v eom-
probaremos experimentalmente que la sombra de la naranja esta
representada por un eireulo negro; pero, y he ahi el punto capital,
el diametro de nuestro cireule varia seefin la distaneia del eartén
blaneo a la naranja. A medida, en efecto, que le alejamos, 108 ravos
del gloho luminoso convergen entre ellos, el espacio sombrio se re-
doce, ¥y a una e¢lerta distaneia nuestro cartén vuelve a estar jlumi-
uado en parte; hemos aleanzado el limite del eono de sombra, su
i'l;l'T']..t_’ e, Para ¢m '[‘t]{":r']  la r."l‘ipt'iﬂ-:-iffrl] :_‘r{}_[_!,,{-‘;ﬂgr;qdﬂ_

Otra eomprobacién. Si eolocamos de nuevo nuestro eartdn blan-
co detrds de la naranja a corta distancia de ella, a medio camino
del wértice, como un supuesto. vemos inmediatamente que alrede-
dor del eirculo negro hay puntos gue estan sGlo iluminados parecial-
mente por el globo brillante. Si trasladdis la mirada a ese eampo
de exploracion no tardaréis en observar la causa, pues para divisar
el globo entero tendréis que separaros una eierta distancia del een-
tro de la sombra pura. Ahora bien, es facil comprender que euanto
mis avaneemos hacia la regidn iluminada, més divisaremos de la
superfieie lluminante; habiendo, por tanto, una deeradaeién insen-
sible de la sombra a la luz. El e¢treulo de sombra esta ‘i, PO consi-
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cguiente, rodeado de una superficie que presentara taimién la forma
de un efreulo euyvos bordes serin mis blancos que el interior. Bsa
superficie, euyos puntos sin exeepeion disfrutan de una elaridad
desigual, se lama penumbra, Todos los cuerpos iluminades por algo
que no sea un punto haoninoso, por una limpara grande, por un
vasto foeo, por ¢l Sol o la Luna, dan Inear a la formaecién de la
penumbra. Haeed personalmente el experimento un dia de verano.,

Despucs de plantar en el suelo un baston, proeurad precisar
con exactitnd la longitud y la anchura de su sombra, v fropezaréis
con enormes difienltades. Es que alli también os serd diffeil fijar
donde acaba la sombra y donde empieza la penumbra, y mis impo-
sible aun determinar la superficie penumbral.

Apliguemos ahora estos prineipios a los euerpos celestes, To-
dos los ecuerpos del sistema solar no luminoeses por si mismos, pla-
netas, la Tierra, la Lunag, estin iluminades por la luz del Sol. Ha-
Handose sumerecidos en la irradiacion infensa del astro del dia. in-
terceptan una parte de su luz, poreion evidentemente muy escasa,
pero que no es desdenable, Lo contrario seria totalmente anormal,
por lo que produciria tante asombro ver sin sombra un planeta
iluminado ecomp ¢l que inspird a sus contemporineos el héroe del
poeta alemdn De Chamisso, el famoso Pedro Schlemith, que perdia
su sombra despucés de haberla vendido al diablo.

Ademas el Sol, seefin hemos visto, és una eolosal bola inean-
deseente, una esfera de enorme radio con relacién a los pequefios
cuerpos gue eirculan en torno suyo. Cada planeta lleva, pues, con
¢l un verdadero cono de sombra que le sizue en ¢l éspacio y que se
pega a él como nuestra sombra sigue nuestros pasos. El hecho es
general, He aqui un ejemplo:

En ciertas époeas favorables, basta un pequefio anteojo para
ver, s1 no el cono de sombra de Jlpiter, los efectos que produce.
Mientras que en el campo de vuesirop instrumento contemplais los
cuatro satclies mayores de ese plancta fécilmente visibles, de re-
pente uno de ellos desaparece como por encanto. Quizd pudiera
haber pasado por detris del planeta, pero entonces le hubiéramos
visto aproximarse a ¢l y, por ultimo, toearle. ; Qué ha sucedido,
pues? Un hecho que nada tiene de misterioso: el satélite ha pasado
a ser mvisible porgue ha penetrado sencillamente en el cono de
sombra de Jupiter. Por estar mas préximo, el fenémeno de atrave-
sar la Luna el cono de sombra de la Tierra no se presenta mas
mexplicable, ‘a pesar de lo eual los hombres han tardado largo tiem-
po en descubrir el mecanismo. La Luna, conforme ya nos consta,
eira alrededor de la Tierra, y esa revolucion produce precisamente



(‘OMO SE PRODUCEN LOS ECLIPSES 197

las Tases de nuestro satélite. Por tanto, en el momento del plenilu-
nio, segin lo que sabemos, el astro de la noche se encuentra defras
de nosotros con respecto al Sol, ¥y puede suceder que airaviese el
sono de sombra de la Tierra; entonces la Luna desaparece de la
vista de los terrestres, asi eomo el satélite de Jove, del que acaba-
mos de hablar. Hay en ese caso un eclipse de Luna, y he aqui todo
el misterio.

Pero la Luna, a su vez, lleva detris de si una larga estela de
sombra y en el momento en que se halla entre el Sol y nosotros,
es deeir, en novilunio, puede también acontecer que barra o muerda
con el extremo de su cono de sombra la superiieie del globo terres-
tre; ocultdndonos de esa mavera al astro del dia.

- Véase e6mo hay seclipse de Sol, porque estamos durante algin
tiempo ¢n la sombra de la Laoma. Henes, pues, de vuelta, exaeta-
mente a las-condiciones del experimento de haee poco,

Nuestro globo de cristal deslustradoe, iluminado interiormente,
¢s ¢l Sol; la naranja, de mas pequeno tamatno, ocupa el puesto de
la Luna; nmestro carton blanco represeénta la superficie del globo
terrestre, ¥y si reemplaziis el earton eon otra bola la analogia serd
completa.

Lios habitantes de las regiones sifuadas en ¢l paso del éono
de sombra quedaran totalmente privados de la luz solar durante
varios minutos, ¥ parva ellos habri eclipse total del Sol. Tal fué el
caso del eclipse de 1909, en el que la banda de sombra pura trazd
una gran cinta en parte de Tspatia, Areelia v Tianez. Pero ¢l fené-
meno afectd a otvas regiones mucho mis vastas. Como en ¢l exXpe-
rimento precedente, hayv gue tener en cuenta la extension de 1a pe-
numbra. Por doquiera que désta se esparce, los objetos gquedan nriva-
dos de parte de la luz solar, puesto gue no estin ilnminades mis
que por una poreiom mayor o menor de sn diseo. En ese easo
estuvo casl toda Francia el 17 de abril de 1912. Con mucha anti-
cipacion habia dicho el edleulo que aparte de los puntos situados
¢ una linea que iba de Les Sables d'Olonne a Lieja, las demis re-
giones no contemplarian mas que un eclipse pareial, Fu fin, eitare-
mos otra eircunstancia interesante gue puede presentarse.

Dabenos que la Luna no deseribe un éirculo alrededor de la
Tierra, sino una elipse de la que nuestro elobo no ocupa el eentro.
Durante todo el curso de la lunacion, nuestro satélite esta, pues,
a nna distaneia variable. Cuando la distaneia de la Luna a la Tie.
rry aleanza su menor valor, los astronomos dicen que la Luna esté
en perigeo (de perd, cerea, ¥ geo, tierra). v cuando aleanza su valor
maximo, en el otro extremo del eje de la elipse, que estd en su Apogeo
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(de apo, 1ejos, ¥ geo, tierra). Puede, pues, suceder #wilmente gque
haya eelipse de sol en el momento del apogeo, v en ese caso ol cileulo
— que luego haremos — demuestra que el vértice del eong de som-
bra no llega a la Tierra. _.

;Qué efectos es posible que resulten de semejantes situnaciones
reciprocas?

Acudamos a otro experimento para darlos a comprender. En
la pared de una habitacién pegad una moneda de cinco francos.
Alejaos de clla a corta distancia, y con la mano levantada a la al-
tura de los ojos, uno de los cuales cerraréis, sostened una moneda
de cincuenta eéntimos. No tardaréis en encontrar una posieion en
la que la moneda de cineuenta eéntimes pueda ocultar exactamente
4 la de cinco francos. En ese momento, alargad el brazo v la mo-
neda pequefia serd insuficiente para cubrir la superficie de la oran-
de, por lo qife notaréis en los hordes de ésta una eorona tante mas
extensa euanto mas alejéis en lo sucesivo la pantalla que oeulta el
centro. La misma circunstancia se presenta en la naturaleza euan-
do la Luna estd demasiado lejos de la Tierra para oeultar ol diseo
entero del Sol. Los bordes de éste sobresalen de los de la Luna ¥
hay eclipse anular, o sea que sélo permanece oculto el centro del
Sol. Tedo eso es perfeeto, pero no resuelve completamente el pro-
blema.

Mis lectores habrin formulade tménimements. en el eurso de
esta explicacion, nna pregunia que acude con naturalidad a la
mente :

—>, hemos comprendido bien — dirdn —, un eclipse de Sol
ocurre en el momento en que la Luna pasa éntre ¢l Sol v la Tierra,
es deeir, en la época del novilunio, sncediendo lo contrario para los
eclipses de Luna. Estos tienen lugar en el momento del plenilunioe,
ecuando el astro pasa por detras de la Tierra ¥ en su sombra.

—Perfeetamente, Asi es.

—Pero entonces, ;por qué no hay eclipse de Sol en todos los
novilunios y eclipse de nuestro satélite en fodoes los plenilunios !

—He agui una explicacién que deseo daros a CONOCEr, ann ¢on-
tesando que es dificil de discernir. Pars comprender hien, vamos
4 entrar en algunos detalles eon respecto a ln marcha de la Luna
alrededor de la Tierra, Suponcamos nna gran mesa de billar. Colo-
quemos (os bolas, de las enales la que ocupa el eentro representara
al Sol, mientras que la otra mas pequefia desempenara la funeién
de la Tierra. Haciendo cirenlar la esferita slvededor de la esfera
grande por una pista casi eirenls r,tendremos la imagen de la re-
volueion anual de nuestro globo en torno del Sol. La Therra, du-
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rante todo el afio, no se sale del plano del billar, y ya sabemos gue
ese plano se denomina ecliptica. Tomemos ahora una bola muy pe-
quefia para representar la Luna, la enal, segiin nos consta, debe
acompafiar sin cesar a la Tierra en su marcha, givando, por tanto,
alrededor de ella. Situémoesla en el plano del billar a la distancia re-
querida, v pongamos en cirenlacién nuestras dos bolas, una de las
eunales harda piruetas alrededor de la otra, como dos valsadores a
quienes arrastra el baile en una vasta sala. ; Hemos representado con
exaetitud la marcha por el espacio de la Tierra y la Luna?

Evidentemente, no.

Si las cosas pasaran asi, tendriamos precisamente dos eclipses
a vada lunaeion, nuno de Sol v otro de Luna. Y esto gueda desmen-
tido por la observacion.

La Luna no gira en ¢l mismo plano gue la Tierra. La
orbita Ianar forma con la nuestra un angulito poeo mayor de a%
Pasa, por tanto, tan pronto encima como debajo del billar, y s
guisiéramos representar su trayeetoria, tendriamos que tomar un cer-
co que atravesara la mesa en dos puntos, formando eon ella el dngulo
de referencia. Cuando la Luna, situada debajo del billar (ecliptica),
la atraviesa para ponerse encima, los astronomos dicen que pasa por
su nodo ascendente, dandose el nombre de nodo deseendente al punto
diametralmente opuesto. Asi, pues, he ahi a la Liuna obligada a girar
en un plano inelinado, sin que esto sea todo. Si la Lmna corta el plano
de la ecliptica en un Iugar determinado, observaremos a la lunaeion
signiente gue el puesto del node aseendente no sera yva el mismo;
el del nodoe que siga habra variado tambidn, v asi sucesivamente,
de modo que la linea de nodos (la que los une) no ocupa nunea la
misma posieion,

El valor de la mutacion llega a ser de un areo superior 4 un
minuto en cada lunacion; de un afio a ofro hay cerea de 20° de di-
ferencia, de manera que al cabo de diez y ocho afios aproximadamen-
te 1a linea de nodos habra dado una vuelta ecompleta al cielo. Se ve,
por econsiguiente, gue para gue hayva eclipse ne basta gque sea pleni-
lunio o novilunip, siendo preeiso gue, por el funeionamiento combi-
nado de los movimientos celestes, la linew de nodos eoincida eon lu
direecion del Nol.

Precisemnos mas. Para que haya eclipse de Sol se necesita que
la Luna esté en uno de sus nodos o ¢n su inmediata veeindad, pues-
to que ése es el inico momento en que los tres astros — Sol, Tierra
v Luna —, hallandose en el mismo plano, pueden estar en linea
recta. Es preeiso, al mismo tiempo, que la Luna esté en eonjuncidon
con €l Sol, es deeir, que sea el momento del novilunio. Hay Luna
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nueva 12 6 13 veces al afio, pero el Sol no pasa por log nodos de 1a
orhita lunar més que dos veces al afio. Resulta de aqui que ¢l ni-
mero de eclipses posibles (los cuales tienen siempre lugar en la
proximidad de los nodos), es sumamente restringido.

En 1912, si se cuenta el primer eclipse como total, habra habide
el especticulo extraordinario de dos eclipses de ese género con seis
meses de intervalo: une el 17 de abri] ¥ otro el 10 de petubre, visi-
bles en las Antillas, la América del Sur y el Africa aunstral.

Esta vuelta periodica de los nodos al mismo sitio constituve,
por tanto, una cireunstancia favorable a la prediceién de esos te-
nomenos y conduce a iguales heehos al eabo del mismo nimero de
dias. Los antiguos la eonoeian bastante bien Vv se han servide en
algunas ocasiones de esa particularidad para predeeir los eclipses,
Pero conviene tener en cuenta el movimiento propio del Sol en la
esfera celeste y apreciar a Ia perfeccién las cantidades de los valo-
res st se guiere obtener una gran preeision,

Abate Th. Moreux.




DE COMO EL AFICIONADO AYUDA A OB-
SERVAR Y CALCULAR LOS MOVI-
MIENTOS DE LA LUNA

La principal diferencia que existe entre el astrénomo aficio-
nado v el profesional, casi siempre es mis de oeupacién que de
conocimientos téenicos. Kl astrénomo profesional hace de la As-
tronomia el abjeto principal de su trabajo, el aficionado el ob-
jeto prineipal de sus ratos libres. Por eso no sorprende que los
dos grupos cooperen entre si en el proposito de adelantar nuestro
conocimiente del eielo. La dificultad mayor consiste en hallar ob-
jetos de investigaecién que puedan seguirse con provecho durante
“ los ratos libres. Tres de éstos son la observacidm, la reduccion y la
predieeion de oenltaciones de estrellas por la Luna.

Una oculiacién es la desaparicitn de la luz de una estrella cu-
bierta por la Luna que se interpone entre ¢l observador y la estrella.
Observar nuna ocultaciém es dejar constancia del instante de tiem-
po en gue el borde de la Tuna intercepta la luz de la estrella, o del
instante en que ésta reaparece detris del lado opuesto del borde
de 1a Luna. Con dos de estas ohservaciones, vecina una de otra, po-
dria caleularse la posicién del centro de la Luna para cualquier
instante cercano a los tiempos de observaeion.

Desde el punto de vista del astronomo observador, €8 esta una
de las observaciones mas seneillag que pueden hacerse sobre obje-
tos del cielo. Si posee un teleseopio de poder suficiente para alean-
zar a ver bien la estrella — los instrumientos pequeiios usados por
la mayoria de los aficionados son suficientes para las estrellas
hrillantes, — su observaciom es independiente de enalquier defee-
to del telescopio. Hasta con los instrumentos mis grandes la es-
trella desaparece en una peguena fraccidon de segundo ceuando el
cielo estd elaro y sin nubes.

La primera precunta que naturalmente se hara es sobre la
precision con la enal el momento de desaparieidn y aparieion debe
ser registrado. La respuesta es que, para las necesidades prinei-
pales del objeto, al presente, gera suficiente si el suceso se regis-
tra con la mayor aproximaecion posible al segundo de tiempo. De
cate modo, en lo que concierne a la personalidad del observador,
se necesita solamente que sea capaz de registrar un hecho gue
percibe con la vista mientras que con el oldo cuenta los golpes
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del péndulo de un reloj o los del escape de un erondmetro. Un
poco de practica — la que puede adquirirse tratando de recistrar
los eambios de las luces para dirigir el trifico en las calles (1)
— dard pronto al observador la facilidad necesaria para esta ope-
raeiom, Por supuesto que si posee un reloj cronderafo se faecilitara
la observaciéon porque no serd necesario contar los segundos (2).

Finalmente se necesitard disponer de algtin medio para obte-
ner la hora con preeisién. Bn estos tiempos en que por lo
menos dos veces al dia se transmiten sefiales horarias por radio, bas-
tara disponer de un e¢rondémetre o reloj que se mantenga exacto
durante unas doce horas. Esto también puede evitarse si el ob-
servador se pone en comunicacion telefdniea con algfin Observa.
torio eercano un momento antes o después de hacer la observacién.
Es necesario que el observador conozea su longitud y latitud geo-
erificas dentro de dog o tres seeundos de arco, lo cual se obtiene
una vez por todas refiriendo su posicién a un vértice veecino de la
red de triangulacion naeional.

El cdleulo de la posicion de Ia Luna, basado en la observa-
ciom es, generalmente, tarea para el astrénomo matematico. Este
proceso se llama la “‘reduceién’ de la ocultacién v ha sido sim-
plificado en un conjunto de reglas que pueden ser seguidas por
cualquiera que eonozea un poco de triconomgtria elemental ¥
comprenda el uso de las tablas de logaritmos. Un buen calculista
que haya aprendido lag reglas puede efectuar una reduceién y re-
visar el trabajo en mas o menos una hora, Un principiante tomard,
naturalmente, mis tiempo, pero la prictica pronto da rapidez y fa-
eilidad para ejecutar los edleulos.

Un nimero considerable de astrénomos aficionados en Amé-
rica, Inglaterra y otros pafses, han emprendido este trabajo de ob-
servar y redueir ocultaciones. Alsunos observan : otros, que no dis-
ponen de las oportunidades necesarias para observar, reducen, y
otros observan y reducen las ocultaciones. Hace unos ires anos la
American Association of Variable Star Observers — la “A. A. V.
8. 07, como se la eonoee en todos los eiveulos astrondmicos — €0-
menzo a extender sus actividades mas alld de las que su nombre
encierra, y, bajo la direecién entusiasta de Mr. J. E. @ Yalden,
de Leonia, N. J., formé una comisién, que se ha desarrollado shora
hasta formar una seceién, para oeuparse de las oeultaciones. La
primera tarea de la comision fué reunir miembros gue pudieran

(1) En los EE. UU. y Canadd el trifico de las calles eg dirigido por
luges, tal eomo se ha ensayado en muestra eapital, — N, del 7T,

(2) Las instrucciones completas se pueden hallar en “‘Popular Astro-
nomy ', vol. 35, p. 17 (1927).
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v degearan redueirlag. Muchos astronomos, profesionales y afielo-
nados, publiean sus observaciones periodicamente; pocos de ellos
las presentan va redueidas, como para poder ser utilizadas inmedia-
tamente en la diseusion, v es esta redueeion, precisamente, la que
mas se necesita hacer.

Al mismo tiempo la British Astrononical Assoeiation, la que,
hajo su titulo abreviado “‘B. A. A7 es una sociedad en la eual los
astrénomios aficionados y profesionales eooperan en varios sen-
tidos por el adelanto de la ciencia astrondmica, ha formado una sec-
¢ién para el estudio de las ocultaciones. 151 doetor L. J. Comrie,
quien varios aiios ha i abajaba en los BE. Ul ¥ es ahora super-
intendente Ayudante de la Oficina del " British Nautiecal Alma-
wae’’ reunié una cantidad de miembros de la B. A, A, y los enca-
minG en la tavea de predecir las ocultaciones.

Generalmente la prediceidn de ocultaciones de estrellas bri-
llantes e hace solamente para los observatorios nacionales, Hstos
prondsticos son necesarios para que el observador pueda saber
cudndo debe ir a su instrumento. Ellos son suministrados eon una
exactitud de uno o dos minutes, de modo que el observador no ne-
cosita perder mucho tiempo esperande que se produzea., La Junta
Britanica cubre aliora casi toda Europa y algunas regiones de otros
pafses eon predicciones anunales. En ofras partes, ¥ particularmen-
te en los BH., UU., los observadores tenian que hacer generalmen-
to sns propias prediceiones, pero este asunto estd enearado ahora
mas sigtemdticamente.

(iracias a un métode ideado por el doetor Comrie se puede ha-
cor un grupo de predicciones que sirva para un érea de mas de
G55 kildmetros (600 millas) de didmetro, de modo que unos pocos
de estos grupes eubririn una gran superficie de la Tierra. El afio
nasado, la B. A. A, ha anexado el trabajo de reduccion de oeulta-
clomes i si programa, siendo déste atendido por su seceion de célen-
los bajo la direceitn de Mr., MeNeile.

Por convenieneia v para evitar repeticiones, la B, A, A, toma
haio su enidado todas las ocultaciones observadas, sin redueir, gue
go han efectuado dentro del Imperio Britdnico, mientras que la
A, AL V. B, O, atiende el resto.

Ofras personas que no estin direetamente afiliadas a la A, A,
V.S O, niala B, A AL también contribuyen con sus observacio-
nes. ['no de éstos, el doctor J. Moir, de Johannesbure, Sud Afriea,
siministrd una larea lista de ebservaciones en 1928, que fué reeci-
bida hace pocos meses. S reeiente fallecimiento es una sentida
nirdida. Sus contribueiones fueron estimuladas por el director ju-
bilado del Taion Obscrvatory de esa ciudad, el doctor R. T. A, Innes,
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quien en eierto sentido fué el que inieid esta campanas=desde que
fué &l quien, en 1923, comenzé la observacién y reduceién en gran
escala.

Ademlas hay varios observatorios de ensefianza que han hecho
de la observaciim y reduceion de ocultaciones, una parte del tra-
bajo asignado a leos estudiantes. En esta forma el estudiante no
solo aprende wvarias partes importantes de la materia, sino que
también tiene la satisfaceion de saber que el trabajo ejeentado
por ¢l es una contribueidén permanente a la eiencia.

El ereciente interés por este trabajo se podrd juzear por el
hecho de que en el primer afio de la campafia que traté con las
observaciones efectuadas en 1926, habia 160 reducciones de inmer-
s10n disponibles para el examen, 62 de las enales fueron efectua-
das por socios de la A. A. V. 8. 0., por estudiantes y por otras
personas que se ofrecieron para ayudar. En 1927 la lista habia au-
mentado a 413 y contenia casi la totalidad de las observaciones,
publicadas o eomunicadas por earta, que se podia utilizar. En 1928
se han recibido més de 600 resultados complétos y no se duda que
¢l nimero para 1929 igualard o sobrepasarid al de 1928, Conti-
nuamente se reciben ofrecimientos de personas que desean coope- 1
rar, habiendo ahora mucha menos dificultad en atender las obser-
vaeiones de la que se experimentd el afio pasado (1).

il [ { ol
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Fig. |18
La formacién de una seecién de ocnltaciones en el Bond Astro-
nomical Club de Cambridge, Massachusetts, es una nueva y valiosa
contribucion a la campaia. Esta seceion esti actualmente muy ocu-
pada en coleccionar y reducir las observaciones que han sido efee-
tuadas en 1924, en cuyo ano las ocultaciones reducidas fueron me-
nores en numero de lo que era necesario para hacer una buena de-

(1) Tos resultados se publican snualmente en el Astronomical Journal,
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terminacién del promedio del afio. Cuando ¢l club haya completado
este trabajo, nuestro conoeimiento de la posicién aparente de la
Luna en cualquier époea desde el prineipio de 1923 sobrepasara en
precision a las de enalguier afio anterior.

Dado que este articulo se refiere particularmente a la ayuda
que el astréonomo no profesional presta para determinar el movi-
miento aparente de la Luna, no se ha hecho meneién de otra ela-
se de observaciones que son parte recular del programa de los ob-
servatorios nacionales de Greenwich v Washineton., En estos lu-
cares el observador anota el instante exaeto en que la Luna eruza
el meridiano, esto es, ¢l momento exacto en gue la Luna se halla
al Sud del observador. Debido a la difienltad de observar la Luna
cuando estd eerca del Sol v oa las muchas noches nubladas, solo
s¢ obtienen unas 100 observaciones por aho en cada uno de los
observatorios. Greenwich ha llevado un registro regular durante
180 afios, siendo este observatorio el que nos ha dado la prineipal
fuente de nformacion sobre el movimiento de la Luna durante
los dos sielos pasadoes. En la actual digension final del movimiento
de la Lmna esas observaeciones han sido ineluidas, v al comparar
los resultados eon los deducidos de las ocultaciones, esperamos
conocer mas acerca de los errores por los cuales podran estar afec-
tadas tales observaciones.

A 5
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18480 1890 1800 19130 1920 >
Fig, IS
En articulos anteriores de © Seientific American’’ se ha des-

eripto el objeto principal de este trabajo, el que es ahora la deter-
minacion de la duracion del dia. Lo que obtenemos de la observa-
cién es la posicidn aparente de la Lmna. en la supoesicién de gue la
duracidn del dia es constante. HEsta suposicién significa que la
velocidad con gue la Tierra gira alrededor de su eje es econstante.
Conocemos por otra parte, por la ley de la gravitacion, la veloei-
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dad exacta con que la Luna debe moverse en ol clelo, = se ha de-
mostrado, con un grado eonsiderable de probabilidad, que la dife-
rencia entre su velocidad tedrica ¥ su velocidad observada es
debida a cambios en la velocidad de la rotacion de la Tierrs,
Durante los tlfimos 300 afios estos cambios han estado osei-
lando. La eurva (If1g. 18) parece indiecar un periodo de unos 250 a
300 afios., Pero este periodo es muy inseguro. Hay fluetuaciones
secundarias de extension considerable, las cuales no pueden pre-
deeirse. Una particularidad de la curva son los cambios bruseos
que parecen ser caracteristi¢os. La figura 19, que da la curva para
log wltimos 53 afios en una eseala mayor, muestra uno de estos
cambios alrededor de 1898 v otro cerea de 1917, S Vamos a juz-
gar por el pasado, otro cambio debe fener lugar dentro de los
proximes 10 afios, pero los prondsticos de ostos cambios son inse-
guros y este se meneiona con reservas: s6lo se hace porgue an-
menta el interés en Ia busqueda de un sueceso esperado, aungne la
espectativa quede lneso desilusionada. Aectualmente la Tierra estd
girando mis ripido que su promedio y la veloeiddad pareee ir en

aumento. Si vamos a juzear el future por el pasado — y parece
no haber otra guia por ahora — asta veloeidad debe comenzar

a disminuir dentro de pocos afios y continuar asi hasta que lag Tie-
rra esté girando més lentamente que ¢l promedio,

Lios cambios totales que se han conocido con alguna certeza
en el pasado son muy pequenos; el mayor conoeido es uno en el
cual la aparente pérdida o gananeia de tiempo era mas o menos de
un segundo en todo un afio; esto es solamente alrededor de una
parte en 30.000.000. Pequefia como es ests cantidad, podemos aho-
ra sorprender cambios mucho menores. Con el nueve material de-
rivado de las ocultaciones no habri difieultad en descubrir cam-
bios, de afio a ano, de una parte en 300.000.000 en ol promedio de
duracién del dia.

Ernest W. Brown

Tradueeion de C. 1. SeeErs de ** The Journal of the Royal Astromomieal
Society of Canada’™. Vol. 24, pag. 177

INDICACIONES PRACTICAS. —- Llamamos la atencion e
los senores aficionados sobre la importancia de la observacion de
ocultaciones, lo que podrd apreeciarse por la precedente opinidn del
doetor Brown, nna de las prineipales autoridades en materia de
ocultaciones y padre de Ia feorin mis completa sobre la Luna, ieo-
ria que ha sido adoptada por todas las efemérides astronGmicas
como la mas exacta en que hasar las posieiones de nuestro satélite,



DE cOMO EL AFICIONADO AYUDA A OBSERVAR 207

Deseariamos que todos los aficionados locales que se hallen en
condiciones de prestar su cooperacion se iniciaran en este género
de observaciones, tan sencillas eomo utiles. Pedimos, pues, que to-
do mteresado se ponga en relacién con alpuno de los sefiores Volseh.
Bergara o Dartayet, quienes muy gustosamente les proporeiona-
rén las indicaciones neeesarias para este objeto.

Advertimos desde yva que es indispensable un anteojo, aungue
sea pequenio (mayor de 50 mm. de abertura) y un reloj de marcha
mas 0 menos regular, s necesario poder controlar la marcha de
ese reloj, es decir, determinar antes v después de la observaeién
el estudo o correceién a aplicar para tener la hora exacta. Tsto es
posible hacerlo recibiendo algunas de las sefiales de hora; dada la
exactitud requerida, recomendamos solamente para este fin algu-
na de las siguientes transmisiones: la radiotelegrifica de Darsena
Norte (L. O L) a las 10 heras y 22 horas; la radiotelegrifica del
Observatorio de Cérdoba transmitida por la estacion Gral. Pache-
co (1o P D) a las 11 horas (ver el “Noticiario Astronémico’’ de
este nimero) ; los “tops™ telefénicos del Instituto Geografico Mi-
litar fransmitidos a pedido del interesadp (ver “‘Revista Astrong-
mica’’, tomo II, pig. 42) v, finalmente, los *‘tops’’ que, a pedido,
puede suministrar por teléfono el Sr. Alfredo Vilseh sobre su ero-
nometro diariamente controlado,

Se necesita, en fin, conoeer la posicién geogrifica del lugar de
observacion con un error inferior a 50 metros. Esto se consigue,
una vez por todas, conectando ¢l punto con dos o tres vértices de
la red de triangulacién del Instituto Geografico Militar por medio
de una peguefia triangulacién o por ¢l problema de la earta (Po-
thenot ).

Dentro de nuestra Asociaecion son los sefiores Alfredo Volseh
v Ulises Bergara los primeros que han comenzado la observacién
sistemdtica de ocultaciones y son estas valiosas observiaciones ¥
sus resultados caleulados los gque se dan més adelante. El Obser-
vatorio de La Plata desde 1927 las ha ineluido en el programa re-
enlar de sus trabajos.

M. D.




REDUCCION DE OCULTACIONE
OBSERVADAS

Las siguientes ocultaciones de estrellas fueron obhservadas en
Buenos Aires en la époea comprendida entre log meses de julic 1928
a abril 1930 por ¢l sefior Ulises Bergars v el que suseribe desde sus
observatorios particulares. situados en Villa Devoto v Belgrano.
respectivamente. La situacion geooralica de estos observatorios se
ha obtenido por medicién de los Anculos a varios puntog de 19y 20
orden, ligados a la red de trianeulacién de la Uapital Federal, ob-
teniendo las siguientes coordenadas rectanculares veferente al pun-
to de origen, Iglesia de Flores:

. = s Altura
A, Vilseh, Belgrano -+ 7.493,841 m. - 90.032 m., 29 m,
U. Bergara, V. Devoto - 3.101,059 m, — 3.992193 m. 32 m,

Con estos datos se han caleulado las coordenadas ceograficas,
las gue fueron convertidas en geoeentricas, con el siouiente re-
sultado:

Observatorio  Latitud geografica  , [LO0%0fd p' sen ¢ P cos ¢

A. Vilsch —34° 837 42,98 8k 53m 50,88° —0,564 096 --0,824 410
U.Bergara—34 36 552 8 54 156 —0564 664 --0,824 019

Los cileulos de las reducciones estan basados en las formulas
publicadas por R. T. A. Tnnes en el ““ Astronomical Journal’’ No 839,
habiéndose aplicado a las posiciones tabuladas de la Luuna las si-
guientes correceiones que corresponden, respeetivamente, a 7°° vb'’
de error en la longitud media de la Luna -

+ 0212 Ae y 4 0212 © A§para el afio 1928,
+ 0182 Aa y 4 0,182 AS para los afios 1929 y 1930.

Las posiciones medias de todas las estrellas, menos la 1ltima
(6 Seorpii), se han tomado de la lists publicada en el **Nautieal
Almanac “‘bajo el titulo ““Qeenltation Stars' (segin Hedrick), v
s¢ han reducido a aparentes del dia con los datos de la misma lista.
La posicién de 6 Seorpii se ha obtenido por interpolacidon de las
efemérides de posiciones aparentes de estrellas que figuran en la
seecion “‘Apparent places of Stars’’ del mismo “Nautical Almna-
nac”’. La posicion del companero de 39 Ophiuchi se ha caleulado
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tomando en euenta la posieién referente a la estrella principal:
Distaneia (d) = 10477 v Angulo de pesicién (p) = 355,3%
Todos los edleulos de reduceiones fueron heehos mdependien-
temente por el sefior Martin Dartayet, del Observatorio Astrondmi-
¢o de La Plata v por el gue suseribe, obteniendo resultades idén-
Licos.
Los ingtrumentos utilizados para las cbservaciones han sido:

1. Bergara, V. Devoto: Anteojo de 108 mm, (e abertura, aumt. 120
AL Vilseh, Belgrano i R = - s " . 140,

Bl senor Bergard ha usado para sus observaciones un relo) v
crondgrafo, marca Solvil, eomparando el estado del mismo con las
iransmisiones de la hora efectuada por el Observatorio Naval por
imtermedio de la Estacion Radiotelegrafica Diavsena Norte (L O L).
Persornalmente he tomado el instante de las observaeiones eon un
relog eronceralo de doble aenja, marca Longines, puesio en ¢oin-
cidenecia con el erondmetro de marina, mareéa Nieberg N* 692, com-
parando el estado de éste en manera similar con la mencionada
estacion radiotelegrifica.

Iin las listas de las ocultaciones la primera letra **177 o
de la columna “*Fase” indiea que la observaeidn fué una Inmersion
0 Emersion, vespeetivamente, mientras la segunda letra mintiscula
“o 0 b7 expresa que el fendmeno se ha producide en el horde
Cpseuro™ o Cheillante” de la Liuna. Lia hora de la observacion en

i i‘l?!

“Tiempo (ivil de Greenwich™ se encuentra en la columna
IO G con ina exactitud dentro del segundo de tiempo, habién-
dose tomado generalmente los momentos al medio segundo.

Iin Ja pentiltima eolumna se indiea el dneulo (¥ — p) en el mo-
mento de la observaeion, siendo x el angulo de posicion del punto en
gque se verified la desaparicién o reaparicion de la estrella, es deeir,
el dngulo Limbo Norte — Centro de la Luna — Estrella, contado de
0" a 360° del Limbo Norie al Tste, Sud v Oeste, v p 1a direccion del
ntovimiento Innar, eontado en el mismo sentido y del mismo punto
(ke origen,

El dngulox tiene generalmente valores de 0° a 180° en el caso
de inmersiones y de 180" a 360 en el caso de emersiones, salvo en
alrnas de lag oenltaciones casi tangenciales al borde de la Lumna,
sobrepasando los limites citados. El aneule p depende divectamente
del movimiento de Ia Luna en Ascension reeta v Declinacidn. Cuando
i declinacion es miaxima .0 minima. p tiene un valor de cerea de 90°
(la Luna se mueve en diregeion Bste), mientras que en el paso de la
Liuna por el eenador celeste de Norte a Sud, el dngulo p obtiene un
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valor maximum de 110° a 120°, v en el paso del Sud al Norte un mi-
nimuin de 70% a 60% wvalores que dependen de la nm]nmcmn de la
Liuna sobre el eenador (variando entre 189 y 29¢),

El dngulo (x — p) eomprende la distancia angular, con vérti-
ce en el eentro de la Luna, entre la direceiton del movimiento lunar
y la diveecion al borde, donde desaparece o veapareee la estrella,
siendo ( y == p) de 0° en el caso excepeional de una oeultacién central
cuando la inmersion se produce en un punto del borde que estd si-
tuado en la misma direccidn del movimiento lunar y de - 180°
cuando el punto de emersion estd situado en direceién contraria.
(x — p) adquiere en las diferentes ocultaciones valores alrededor de

* hasta + 90" y — 90° en las Inmersiones y de -+ 180° hasta -+ 90°
¥y — 90" en las Emersiones, teniendo un valor positive enando la 8-
trella se halla al Sud de la direceién del movimiento Tunar y negati-
vo euando la estrella esta situada al Norte.

Con el caleulo de reduccién se obtiene un valor ¢* 0 sea la dis-
tancia de la estrella para el momento de la ocultacion desde el centro
de la Luna, cuya posicién se ha obtenido seein efemérides ealeulada
v publicada con anterioridad. Siendo el semididmetro de la Luna
(o ) en relacién directa a la paralaje ( 7 ) y ésta hien conoecida, es
0bvie que ¢’ y o tienen que ser ignales si la efemérides de la Luna esta
bien. No siendo asi, resulta que el centro de la Luna tiene un despla-
miento en el sentido OBSERVACION menos ('A LCULO, v es preci-
samente el valor de (¢’ — ¢ ), mencionado, en la Gltima columna de
las listas, o sea el ervor de la Luna en dlistancia orbital que se busca
v se obtiene con el eilenlo de reduccitn. Naturahmente tiene que ser
bien conocida la posicidn de la estrella ocultada, para no introdneir
otro error en el edlenlo.

Aunque decimos comfinmente “‘ Error en longitud de 1 Luna’’,
es bien sabido (*] que es la hora que marean nuestros relojes la qun
estd equivecada en pocos segundos debide a que la basamos en la
supuesta uniformidad de la rotaeion terrestre, v esto no es absoluta-
mente exacto,

Componiéndose una distancia orbital en coordenadas eclipticas
de dos términos * Longitud ™’ y “ Latitud ™, se necesita el angulo (y—p)
para obtener:

[ R -
Error en Longitud orbital: Ay = y
cos (x—p)
n . o —
Error en Latitud : AR =
sen (x—p)

(") Véase el artieulo del prof. Brown que se publica en este mismo
nimero,
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Sp— ]

pero cuya determinaciom no se hace para eada edlenlo por separa-
do. sino tomando en euenta les resultados de muchas observaciones,

Se entiende gue los valores de (¢ —¢ ) son los residuos del
error total en distanecia orhital de la Luna, habiéndose tomado en
cuenta el error probable en Longitud de - 777 para el aio 1 928, v
de = 677 para les anos 1929 vy 1930, como ya se meneiond,

.4 ffr-e do Vﬁfs::‘-;_l.

Yéase el cuadro de la pagina siguiente,
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OCULTACIONES OBSERVADAS POR EL SR. A. VOLSCH
EN BELGRANO -

Estrella Mag. |« apar. & apar. Fase Fecha T. C. G. X p
h m =& g @ % 1928 h m s *
X Ser 2,9 |18 23 34,01|—25 27 50,3 Eb | 29 jul. | 22 36 3,0 | 4167,2
51 Ser 5,8 |19 81 4202 —24 52 386 To | 31 jul 523 40,0 | — 30,6
h Sgr o7 |19 82 2217 |—25 2 36,6 To | 41 jul 5 41 56,0 | 4 157
89 Oph (B)| 6,9 |17 13 88,75 —24 12 310 To | o4 ago, | 23 48 46,2. | 4 250
99 0ph(A)| 5,1 17 13 38,81 —24 12 423 Tn | 94 ago. | 23 49.10,00 | 4 257
g, Aqr 7,2 123 15 14,66 |—10 0 23| To | 98 set. 121385 ( 4 209
g Cap 48 |21 38 40,26 /—19 11 387 To | 10 nov. | 923 47 8.0 | 4 20
1529
65 Vir 6,0 113 19 38,58 |— 4 233 18,9 Te | o7 feb. 4 1 39 | —1838
66 Vir 5,7 |13 20 51,92 — 4 47 426 Fo | o7 feh. 4 59 0,0 | —164,0
26 Lib 6,3 |15 10 84,67 |—17 30 264 TIo | 16 jul, 130 1,0 | — 441
151G Oph | 6,0 |17 27 22,08 —96 18 9,1 To | 15 Ago. 150 50,0 | 4- 30,6
46 Vir b,l 112 56 56,75 — 2 59 16,5 To 5set, | 2311 8,5 | — 580
T4 Aqr 9,8 |22 49 47,30 |—11 59 27,8 Yo | 15 oet. 039 85 | — 51,6
1930
73 Pse 6,2 | 1 01 1434 |4 5 16 51,4 To 8 ene, 1 33 280 | — 1.6
a4 Cet 60 | 147 854|410 41 51,7] To 9 ene. 024 170 | 3 345
5 Seo 57 |15 56 12,73 —82 25 36,2 Tbh | 16 abr. 212 465 | — 10,6
§ Seo 2, - " Eo | 16 abr, 316 16,0 | —145,7

OCCULTACIONES OBSERVADAS POR EL SR. U. BERGARA

EN VILLA DEVOTO
Estrella Mag. « apar, § apar. Fasa | Fecha T. C. G. ¥ — p
h m = = % 1429 h m s o
o Sgr 5,1 |18 50 54,45 —26 23 15,0/ Ib | 20 jul O 46 186 | — 0,1
186 G Oph | 6,3 |17 22 233,78 |—25 53 39 o | 14 ago. | 22 9326 | &+ 27
151G Oph | 6,0 |17 27 22,08|—26 13 91| To | 15 ago, 150 46,8 | 1. 30,8
69G Sgr | 6,3 |18 23 43,07 —26 48 102 To | 18 420, 3 41 33,0 | — 284
86 B Sor 6,0 |18 24 3410/ —26 37 496| To | 16 ago. 484124 | — 717
Y, Aqr 45 23 12 1325 — 9 28 132 To | 18 set. 330478 | + 8,1
1930
73 Pse 62 |1 1 1434|+ 5 16 51,4 To 8 ene. | 133210 | — 116
54 Clet 6,0 | 1 47 854 410 41 51,7 7To 9 ene, 024 90 | 4 345
§ Sco 2,7 |15 56 12,73 |—22 25 36,2 Ik | 16 ubr 512 478 | — 104
§ Beo 2.7 - i Eo | 16 abr, 3 16 20,0 | —145.8
| _ l




VISIBILIDAD DE LOS PLANETAS
EN LOS MESES DE JULIO-AGOSTO-SETBRE. 1930

MERCURIO

En julio estd imwvigible, encontrandose ¢l 15 en eonjuneién su-
perior (mayor distancia) en “‘Cancer’’, el 27 de julio entra en
““Leo’’, el 3 de agosto queda cerca de al.eonis (Regulus), el 5 cer-
ca de Neptuno, 0,3° al Norte. El 20 de agosto entra en “Virgo’’. El
25 esta en conjuncién con la Luna, 5° al Sud, Queda visible en
agosto como estrella vespertina, poniéndose cerca de las 19, el 25
de agosto tiene su mayor elongacion, 277 al Este, el 8 de setiembre
permanece estacionario, desapareciendo alrededor de esta fecha en
el erepliseulo, pues estd otra vez en conjuncién inferior el 21 de
setiembre.

VENUS

Queda bien visible eomo estrella vespertina durante todo el
trimestre, encontriandose hasta el 3 de julio en ‘““Cancer’, des-
‘pués y hasta el 3 de agosto en ‘““Leo”’, siguiendo en ‘‘Virgo” y
“Libra’, finalmente en ‘‘Seorpius’’. En las sicuientes fechas esté
cerca de las estrellas meneionadas abajo:

13 de julio & Leonis (Regulus)
13 5 ¥ P "

6 de agosto S Virginis

4, w o

o P T 7

a1 ,, o O T ':S-Pj-ﬁa-)
23 ,, sethre.« Librae

Durante el trimestre disminuve la declinacién boreal, hasta
pasar cerca del 10 de agosto el ecuador, alecanzando a fines de se-
trembre una declinacién austral de 229 Al mismo tiempo se retar-
da la puesta de las 19" 40™ a principios de julio a lag 21t 40m g
fines del trimestre, aumentando el didmetro aparente de 14 a 317,
o sea el doble. I 12 de setiembre se encuentra en su mayor elon-
gacion, 46° al Este, v después de esta fecha el brillo aumenta to-
davia, a eausa del mayor acereamiento a la Tierra. En conjunecion
con la Luna estd el 28 de julio, 26 de agosto y 25 de setiembre,
quedando 2° al Sud. El 15 de julio, cerca de la puesta, se encuentra
proximo a Neptuno, 09° al Norte, pero debido a la escasa altura,
serd dificil encontrar a Neptuno.

MARTE

Algo mejoran las condieiones de visibilidad durante el iri-
nrestre, aungue la deelinacion boreal sigue en aumento de 177 a
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23° Queda en “Aries’ hasta el 5 de Jullo, después en “Tanrus”’
hasta el 26 de agosto y luego en “Gemini’’, Bl 11 de Julio se en-
cuentra cerca de n Tauri (Aleyone), estrella prineipal de ‘‘Lag Ple-
vades™, el 28 cerca de a (Aldebarin), el 18 de agosto cerea de &
Taurl, el 19 de setiembre ceres de n Geminorumy, el 14 de p, el 12
dee y el 26 cerca des Geminorum, La salida del plansta se ade-
lanta de 3 horas a prineipios del trimestre, a 2 horas a fines de
sefiembre, aumentando el diimeiro aparente de 5 a 67 durante
este periodo. El 21 de julio, 19 de agosto v 17 de setiembro queda
en conjuncién con la Luna, de 4 a 5° al Sud.
JUPITER

Después de su conjuncion eon el Sol el 20 de Junio, gueda en
la 1* quineena de julio invisible, apareciendo a prineipios de agos-
to a las 5 horas en la constelacién ““Gemini®’ v al final del trimes-
tre un poco antes de las 2. La declinacién boreal sicue siendo ele-
vada (23 a 22°). No son, pues, favorables las condiciones de
visibilidad. I 21 de agosto v 17 de setiembre esthd en conjuneion
con la Luna, EL T de agosto se eneuentra cerca de e (reminorum, 2°
al Sud; el 25 de setiembre cerca de § solamenteo 7,57 al Norte. El
didmetro del planeta aumenta de 80 a 35°° durante el frimestre.

SATURNO
Al principio del trimestre las econdiciones de visibilidad
son mmejorables, pues, ademas de su elevada declinacién austral
(22,5%), estd en oposicion eon el Sol el 1¢ de lio, guedando visi-
hle durante toda la noche en “‘Sagittarius’’. El 25 de agosto y 295
de setiemhre se encuentra cerea de ) Sagittarii. Bn eonjuneién eon
la Luna estd el 9 de julio, 5 de agosto, 2 y 29 de setiembre, 5° al
Norte,
URANO
Mejoran las condiciones de visibilidad, encontrandose el pla-
neta en ""Pisces™, cerca de § y ¢ con una declinacion boreal de 5.
Kn julio sale antes de la medianoche v a prineipios de setiembre
va eerca de las 20, quedando visible toda la noche. Tl 21 de Julio
permanece estacionario, y en conjuncién con la Luna el 17 de ju-
lio, 14 de agosto y 10 de setiemibre, méis o menos 14° al Norte,
NEPTUND
Be encuentra en la constelacién ““Leo’ con una Aseension
recta de 10 horas y declinaeidn boreal dé 119, Bs visible tinicamen-
te en el mes de julio un rato después de la puesta del Sol a es-
casa altura, encontrindose el 15 de julio ¢erca de Venug, (,9° al
Sud, El 23 de agosto estd en conjuneién con el sol, quedando por
consiguiente invisible en agosto y setiembre.

A, V.
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PLANETAS

T | As.recta | Declin Paso | S—Salida | -
Fecha alas8hs, | alasB hs. meridiano | P=Puesta |meiro
MERCURIO: — h 1 v ’ h Il h m |
2 jul. 5 a9 422, 53 10 54 5.6 B8 | 6
22 5 8 89 19 -46 12 40 P.17 46 | b
1 ago. 9 53 14 14 13 10 18 35 | p
3 5 10 52 T 22 18 20 19 12 | §
. (S 11 38 4 0 52 13 35 19 36 | 7
81 ., 12 09 — 4 78 13 27 19 42 | g
10 set. 12 18 — 6 25 12 56 19 17 | §
30, 11 31 -+ 3 00 10 41 5. 4 Db | 9
VENUS: —
2 jul 9 15 17 50 14 30 P.19 42 |14
| i - 10 23 11 387 14 38 20 08 |15
1 ago. 11 26 + 4 25 14 42 20 33 |17
i 12 26 — 3 10 14+ 43 20 99 |18
81 13 23 10 32 14 41 21 14 (22
15 set. 14 19 17 09 14 38 21 30 |26
30 ,, 15 11 —22 27 14 81 21 41 |31
MARTE; —
2 Jul. 3 17 1T 28 8 32 S. 3 19| 5
22 4 15 20 47 8 11 3 09| B
11 ago. 5 10 22 45 T 51 2 55 | 6
31, 6 08 23 35 7 26 2 493 | 6
20 set. T 01 23 14 T 00 2 06| 6
JUPITER: —
2 jul. 6 06 198 15 11 20 invisible |30
1 ago. 6 34 23 (4 9 51 8. 4 56 |31
31 ., 700 22 88 8§ 18 | 3 22 |32
30 set. T 19 122 10 6 39 1 41 135
SATURNO: —
2 jul. 18 87 22 29 23 49 P, 6 59 |17
1 ago. 18 28 22 B¢ 91 42 4 52 |16
a1, 18 23 22 46 19 40 2 51 |\lo
30 set. 18 24 —22 49 17 43 0 54 [1D
URANO: —
22 jul. 0 58 + 5 25 4 H4 8,23 06
31 ago. 0 55 + 5 10 2 15 20 27
NEPTUNO: —
2 jul. . 10 15 +11 34 15 29 P.21 00
31 acrn 117 99 L O U = 11 AN AR HE T T T




SOLES PROYECTILES

Lia cieneia moderna enfrente de la antigua representa la su-
presion del reposo y de la arbitrariedad. Para los astrénomos an-
tiguos, por e¢jemplo, las estrellas consistian simplemente en tachue-
las luminosas enclavadas en un caparazon esférico que daba vuel-
tas alrededor de la Tierra en el periodo de un dia. Tios dicses se
encargaban de mantener el movimiento de la complicada maquina-
via del mundo y de modificar a su antojo cuanto debia ocurrir en
el Cielo y en la Tierra. Aun a fines del siglo XVII, Newton se
mostraba ceonvencido de que Dios retocaba de vez en cuande los
movimientos de los planetas para restablecer el equilibrio alterado
por las atracciones mutuas de los mismos. Posteriormente, todas las
Clenelas tedricas y experimentales han demostrado sin equivoeos
gque en los movimientos de los astros y en cuantos fendmenos oeu-
rren en el Universo, no intervienen més que leyes inmutables; y que
las estrellas (lo mismo que los Atomos), lejos de mantenerse inmé-
viles, estin dotadas de movimientos en todas direcciones y . ani-
madas de todas velocidades.

Coneretindonos a las estrellas, hoy cabe afirmar qué ni una
sola permanece rigurosamente inmévil con relacion a las demés. Pero
este movimiento velativo, podrd adquirir proporciones muy dis-
tintas segin se eonsideren estrellas integrantes de una misma co-
rriente o (ue pertenezean a corrientes diferentes. pues es preeiso
recordar que las estrellas no se hallan, en general, sueltas en el es-
pacio, sin ligazin cosmica con las demés, sino que constituyen in-
mensos sistemas dotados de caracteres comumnes en sng movimien-
tos, en su constitueidn y en su edad. A estos sistemas ge les denomi-
na ‘‘eorvientes estelaves’ por aparvecer como tales entre los demdis
astros sobre los cuales se proyectan.

Se coneibe sin esfuerzo, que los movimientos relativos de las
miriadas de estrellas que forman una misma corriente p séquito si-
deral, euya longitud es, en ocasiones, de millares de afiog de luz,
serdn, en general, relativamente pequefios, por cuanto tales movi-
mientos son el resultade de las atraceiones mutuas de unas estrellas
sobre otras, separadas por distancias enormes. Para dar una idea
de lo misme, bastard poner eomo ejemplo dos estrellas de masa pa-
recida a la del Sel y separadas por 3,26 aflos de luz, valor que co-
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ueﬂmmle g la paralaje de 17 y que los astrénomos denominan

“parsee’’. Estas dos estrellas, supuestas en reposo relative o sin
ninguna veloeidad inieial, adguiriran la velocidad relativa de un
metro por seeundo al cabo de unes 110 mil anos.

Kstos grandiosos séquitos de soles constituyen precisamente la
hase dindmica del Universe galdetico ¥ son directamente visibles
aprovechando la sensibilidad exquisita de la vision estereoscopica.

Nuestro propio Sol es el elemento de una vasta corriente, cuyas
ostrollas hermanas se ecaracterizan por presentar un movimiento
propio sensiblemente nulo com relacién a puntos situados practi-
camente al infinito, eomo son las més débiles nebulosas espirales.

Lias velocidades relativas de unas estrellas respecto a olras, pue-
den adquirir valores muy considerables euando pertenecen a co-
rrientes distintas. Pero no es este precisamente el movimiento a que
me reliero en el titulo del presente articulo. Existe, en efecto, una
catesoria de estrellas que para nosotros, los observadores terrestres,
ofrecen tan veloces movimientos, que las distinguen de tedas las
demfs. Por la vision estereosedpica, el observador puede hacerse car-
vo inmediato de esos astros excepcionales, contemplando el relieve
inaudito que presentan con relacién al de los demés astros que for-
man el fondo del cuadro.

Pueden calificarse en prinecipio, de “‘proyectiles’’ todas las es-
trellas cuyo movimiento propio supera 1’7 por ano. El nimero de
estrellas conocidas que aleanzan este movimiento no llega segura-
mente a 200, La mas rapida de todas es la llamada P de la constela-
ciom de Ofineo, v euyo movimiento propio transversal aleanza 107,20
por afio, Son notables asimismo, la 61 del Cisne, con 57,205 la 4 de
Casiopea, eon 377,75, ete. Es de notar que las estrellas més ripidas
no son precisamente las mas brillantes. Entre las mas rapidas de
1* maenitud figuran « del Centauroe, con 37',66; Sirio, econ 177,32, ¥
Proeion, eon 177,25,

Pero la veloeidad ““real’” de una estrella respecto a nosotros,
no viene dada simplemente por el valor angular de su movimiento
transversal, sine que fambién entran como factores esenciales su
distancia al Sol y el valor de la componente radial. Por fortuna, ha
sidlo posible conocer todos esos elementos para un cierto ntmero de
estrellas, va que se ha lograde determinar parﬂlajes v velocidades
radiales, estas fltimas gracias al conocide principio de Doppler-
Fizeau. Hoy eonocemos movimientos de estrellas respecto a nuestro
Sol (o de nuestro Sol respecto a las estrellas, ya que cineméitiea-
mente es lo mismo) que alcanzan algunos eentenares de kilometros
por seenndo. Lia estrella que hasta ahora méas justificadamente pue-
de reeibir el ealificativo de proyeetil es la gue lleva el namero
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2,010 del Catalogo de Cinecinati, euva velocidad aleanza a 986 ki-
lometros por segundo. Son notables, asimismo la 14.815 del Cata-
logo de Argelander con 747 kilometros: la 28.607 del Catalogo de
Lalande, con 706 kilémetros, ete.

Un observador eolocado en los sistemas planetarios de esos go-
les proyectiles, ¥ que por consiguiente se supondra inmovil, se fi-
gurara que el Universo en cuyo seno vive es un ““Universo proyee-
til*’; del propio modo gue a nosotros nos parece que nos hallamos
sumergidos en una avalancha de nebulosas espirales, cuva veloei-
dad media aleanza unos 600 kilémetros por segundo.

1 suponemos que la velocidad del Sol respecto al centro de
gravedad del Universo es relativamente pequena, no es nada difi-
cill demostrar que esas estrellas proyectiles no pueden ser reteni-
das por la aceion atractiva del Universo galiaetico, ¥ que por tanto
lo atravesardn siguiendo una trayectoria sensiblemente rectilinea y
dispersandose, en fin, por el espacio. Tal vez esta dispersidn es una
ley general de todos los astros del Universo, para ser absorbidos
después, dentro de lapsos de tiempo que escapan a todo edleulo,
por otros centros de atraceidn diseminados en las lejanias del infi-
nito y absolutamente desconocidos de nosotros.

Contemplando nuestro Universo a base de esas revelaciones
de la Ciencia contemporanea, adquiere una grandeza que contrasta
extremadamente con la puerilidad de los antiguos sistemas geo-
céntricos.

José Comas Sold.

De la “‘Revista de 1a Sociedad Astrondimica de Espana v Amdériea’’.



ORBITAS

VARIACIONES DE LOS ELEMENTOS

Debido a la precesion de los equinoecios y disminueion de 1
oblicuidad de la ecliptica, los elementos de una drbita que se refie-
ren al punto vernal o al plano de cireulacion de nuestro planeta,
sufren variaciones que, a los fines précticos, se pueden considerar
constantes y proporcionales al tiempo. De lo dicho se deduce que
los elementos variables de una 6rbita serdn la longitud del nodo
ascendente, 1a inelinaeidn, la longitud del perihelio y la distaneia
del perihelio al nodo.

Tn astronomia se hacen eonocer estos clementos, refiriéndolos
al equinoceio del prineipio de un anio eualquiera. Las pariaeiones
anuales de ellos, se dedueen aplicando las siguientes formulas:

a8 _ 507,26 4 07471, e¢tg i sen ( Q — @)

dt
d1
= = —".471, eos (O —e)
dt & -
d L AT :
7 e — (07471, cosee 1.sen (Q —p)
dt
dnm SR . 1
_ = /0726 — 077471, tg —sen {gg —¢)
dt 2

en las cuales el dngule ¢ fiene por valor:
o — 173% 577087 - 32 87 %
siendo ¢ el ntmero de afos tropicos transcurridos desde 1900,0.

Ejemplo: Encontrar los élementos del planetoide Hros para el
equinoccio 1931,0, sabiendo que los mismos para 1920,0 fueron los

rlgnlentes

o = 803> 45’ 4571
o= 10 49 4492
W = 177 .45 445

+ = 121 81 996
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Aplicando las férmulas precedentes, obtenemos para las

varia-
4 d ™
ciones anuales de estos elementos

— = = |- 527,16

|

0,30

= — 1,93

— | 50,23
dt

de donde las correcciones a aplicar a los elementos de 1920 para re-
dueirlos al equinoceio 1931 (11 afios) -

AG = + 9 3378
Ai— 40 033
Aw=—0 212
Ar= 4+ 9 126

¥y finalmente : :

303¢ 55° 1819

10 49 475 ( : -
i T 19: : 0
17 45 9233 Equinoceio 1931,

— 121 40 422

I

I

3 g =20
I

|
i

Coordenadas heliocéntricas

La posicién instantdnea de un astro de nuestro sistema, se deter-
mina por las siguientes coordenadas: Radio veetor o dis
longitud y latitud helioeéntricas.

Estas dos tltimas coordenadas s¢ definen diciendo que longitied
helwoéntrica es el dngulo que forma la direceidn del punto vernal,
con la proyeecion del radio veetor sobre el plano de la ecliptiea, y
latitud heliocéntrica ¢l aneulo formad
veetor real. Sus designaciones seé h

tancia al Sol,

0 por esta proyeceion v el radio
aeen con las letras I y s, respectiva-
mente, y sus valores se determinan por las férmulas

te ({— = 05 1. tg u
g ((—Q) - 18 (19)
S8eM 8 = Sen 1. sen u
en las que: 0= w - V.

Coordenadas geocéntricas

Conoeidos los valores de I, § y » para un instante eualquiera, las
coordenadas geocéntricas, o sean las que se observan desde ol centro
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PR

de nuestro planeta, se deduciran por medio de las siguientes re-
laciones :

A. cog B. cos N — r.cos scos | + R.eos (© a
A. cos B. sen A = r.cos s.sen [ + BR.sen (O )
A. sen B. = r.sen & -+ R.sen B, \

f

(13)

on las enales:

A = distaneia geocéntrica del astro ;
A = longitud 5 oy 13
8 =— latitud geocéntrica del astro;
R = radio vector de la Tierra;
& = longitud del Sol;

y B, — latitud del Sol.

Las coordenadas asi obtenidas, seran referidas, al igual que las
heliocéntrieas, al plano de la ecliptica.

Aplicacign : Deducir las coordenadas geoeentricas de Eros para
al 20 de enero de 1931 a 0%, tiempo universal, referidas al equinoceio
medio del principio del ano.

Para esta época obtuve los siguientes valores (ver Tomo 11,
pag. 130) .

v = 11° 277 0278 ; log r = 0,0556834

de los enales, aplicando las formulas (12) y los elementos obtenidos
para el equinoceio 1931,0, se saca :

u — 189° 12° 26",1
| — 1829 58° 04775 g 10 4575081 ]

De la ““C. des T.7" del ano 1931, pag. 26, se encuentra:

G = 308" 07" 437°,6 l'
Eq. 1931.0

ﬁn e + U:!I..T i {1 - :

Haciendo use ahora de las formulas (13), el caleulo se dispon-
dra eomo gigue:

log R = 1,993410

reos sieos | o= —0,774747
R.cos @ = -+0,608134
Suma — —U,]ﬁ_ﬁ%l& log A.cos B.cos8 \ = 1.221709 —

r.cos s.sen [ = 40831748
R.sen © — —0. 774780
Suma = -+0,056968 log A.cos Bsen N = 2,755631
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r.sen 8§ = —(),034189
R.sen g, = --0,000003
Suma = —0,034186 log A.sen § = 2533848 —

log A.cos B.sen A = 2755631
log Acos f.cos N = 1,221709 —
log ta N = 1538922 — A= 161077 24776
log eosh = 1,975991 —
log Acos 8 — 71..'?245?'1_8 |
log A sen 8 = 2.533848

r

log tg 8 — 1,288130 — B = — 10" 59" 13”6
log cos 8 = 1.091966
log A = 1,253752

Coordenadas ecuatorigles

Habiendo ebtenido los valores de Xy 8 , nos resta por determinar
la. asconsion recta v declinacion. que son las epordenadas del astro
referidas al ecnador terrestre. Sus designaciones se hacen con las le-
tras griegas o y 4, respectivamente. y sus valores log deduciremos
por las formulas:

SN A
g:,az—t—ﬂ—
sen K |
i — — . tp
b= i ts,hi o
Sen o \ ¥ )
€0 =¥

e = oblicnidad de la ecliptiea.

Aplicando al ejemplo anterior obfendriamos -

e = 239267 5377 (C. des T. 1931)
¢ =— o4 017 56,7 B =—-— 82928 50"’ 4

y finalmente :
a— 158" 257 46° 9 d =—2"46"41"6

Estas coordenadas estin referidas al equinoceio medio 1931.0
Como tltimas correceiones a infroducirles, serdn las reducciones al
equinoccio del dia, dadas por las relaciones bien conoeldas :
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. ="

da = f + g. sen (G + «). tg &
dé = g. cos (G + a).
Lios valores de f, ¢ v ¢ se consignan para todos los dias del ano,
en las efemérides astrondmicas. Para el 29 de enero de 1931 (C. des
T., pag. 245) ;

f —=—0"1 Jow o — (,9318 G = 269 41°
}i- '['i[! I_U”:.f! dﬁ _ +3”,E
Luego las coordenadas ecuatoriales verdaderas seran :
a; — 158°25° 464 5, — — 2046’ 387'4
Aberracion

Debido a que la velocidad de la luz no es infinita ni mueho
menos (unes 300,000 kilémetros por segundo), las coordenadas ecua-
toriales que hemos oblenido aplicando lag formulas anteriores, no
seran las de la posicion aparente del astro a la époea £ de calculo,
sino al tiempo t - ta siendo el valor de este (ltimo término equi-
valente al tiempo gue necesita un rayo luminoso para recorrer la
distaneia que medie entre el astro eonsiderado ¥ nuestro planeta. Su
expresion es de la siguiente forma simple

te = 49838 ¥ A . (expresado en segundos de tiempo)
Esta formula aplicada al ejemple de ISros, daria:
t; = 1 993

Resumen del ejemplo

De acuerde a los resultades precedentes, la posicion del aste-
roide Eros para ¢l 29 de enero de 1931 a OF 01™ 295 de tiempo nni-
versal, sera:

a (en tiempo) = 10" 33m 43°.09
§— — 2° 46" 3877 4 (Austral)

Repitiendo lo que dije en un articule anterior, hago notar que
las coordenadas precedentes no son mas que aproximadas, por cudn-
to no se han tenido en cuenta lag perturbaciones planetarias (que {iene
que haber sufrido este planetoide, desde 1907 hasta la fecha,

Cordoba, junio de 1930. Jorge Bobone.

ERRATAS: En el articulo del mes de maye se han deslizado
los signientes ervores: La tltima térmula de la péae. 127 dice
M=M,—u (t—t,) debiendoser M=M - 4 (t—t,) ;: ¥y en la

pag. 130, linea 10, debe cambiarse la letra u, por u,,
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Propiedades fisicas del aire.

El aire atmosférico es en esencia una mezela de varios
gases permanentes y de vapor de agua. Al aire seco pueden, pues,
aplicarse las mismas leyes que a los gases en general; asi, enando
la temperatura del aire aumenta un grado, a una misma presién,

2;5" ; por lo tanto, el volumen aumen-

tarda o disminuird, segiin se reduzea o eleve la presidn. La tem-
peratura, presion y volumen en cada gas éstin precisamente en una
relacion bien determinada, que se expresa mediante la ley de Ma-
riotte-GGay Lussae, de modo que dos de estas magnitudes (las dos
primeras, por ejemplo) influirdin directamente en el estado del
gas. En general se produce un cambio de estado de los gases por
absoreion o pérdida de calor, de modo gue cuando sé cuenta con
un aumento determinado de calor, es posible aun hacer variar ar-
bitrariamente una de las magnitudes, (fabe también que varie el
estado del gas sin haber absoreién ni pérdida de calor, sino sola-
mente cambio de presién, con lo que resultard, como es natural, una
variacién determinada de la temperatura.

Podemos, por lo tanto, sin aportar calor, por el sélo aumento
de la presiom, elevar la temperatura de un eas, v esta ley tiene ex-
traordinaria importancia en la fisica de la atmésfera. Si la presién
erece de modo que equilibre una eolumna de mereurio, no de 76 em.
de altura, sino de 77, la temperatura del aire seco se clevard, en
consecuencia un grado, v lo mismo bajard si se reduce la presion
en dicha cantidad o, dicho brevemente, ““en 1 centimetro o 10 mi-
limetros™.

Lios datos anteriores se refieren al aire seco, pues el aire hii-
medo se comporta de otro modo v esta diferencia fundamental eomo
Hann ha puesto de manifiesto, desempefia un gran papel en la Me-
teorologia. Ya hemos visto que una cantidad dada de aire, a una
temperatura determinada, §6lo puede contener una cierta cantidad
de vapor de agua. De aqui resulta que el enfrimmiento de una masa
de aire saturado de vapor de agua orieina necesariamente una eon-
densacion de parte de este 1iltimo. ;Pero endl os la consecuencia
de esta condensacion ? La fisica nos enzefia que la vaporizaeion del
agua no es posible, si no se proporeiona a Gsta una eierta cantidad
de calor bastante considerable. En nfimeros redondos, se necesitan
600 ealorias (1) para vaporizar un eramo de agna.

su volumen erecera en un

(1) Ta ealoria es la eantidad de caler necesaria para elevar 1a tem-
peratura de 1 gr. de agua de 0 5 19,



METEOROLOGTA : PROPIEDADES FISICAR DEL AIRE 29

Consideremos ahora un kilegramo de aire saturado de vapor
de aeua, euva presion disminuye sin que se comunigne ni se le gui-
te calor: entonces, a una reduceion de presion de 10 mm., no co-
rresponderd una disminueién de un grado de temperatura, pues
el kilograme de aire saturado, al enfriarse un grado, condensaria
nna partée de vapor formando unos 0,4 grames de agua. Como la
condensaeidn de un erado de agua vestituye 600 calorias, o sea
la cantidad de ecalor necesaria pava elevar en 299 la temperatura
de un kilogramo de aire, resulta, pues, gque en el caso que estamos
considerando, queda libre nna eantidad de ealor, gque es lo bas-
tante para ealentar dicha masa de aive en 0,4 X 2,6 = 1° (0, 51 con-
sideramos ahora el caso de que 4 pesar de la reduceion de presion
se hava enfriado la masa de aive, es evidente que sera necesaria
una reduceién doble de presién para producir dicho efecto. T'ra-
tindoge, pues, del aire saturado, se neeesita primero reducir la pre-
sidn en 10 millmeiros para gastar la cantidad de ealor restituida
por la condensacion que corresponde a una elevaciéon de temperatu-
ra de 19, y para producir el enfriamiento real de 1%, neeesitamos otra
reduceién de presion de 10 milimetros, o en total una de 20 mm. La
misma disminuceidon de presion produce, pues. en el aire saturado
un enfriamiento, gue viene a ser la mitad del gue se produee en
aire seco. La diferencia es mucho mas pequena si se trafa de aire
110 v pobre en vapor de agua.

Recordemos la disminueion de presion obtenida en el experi-
mento de Périer en Puy-de-Dome, A esta altura la redueecidin tué
de 100 mm. : 81 ahora nos imaginamos una masa de aire seco elevian-
dose desde el Hano a la altura del Puy-de-IDome, a consecuencia de
la disminueion de presion, se enfriaria 10 €., pero si el aire en la
superficie terrvestre estuviera saturado, la reduceion de presiom,
en 10 mm,, produeiria un enfriamiento de unes 5° C., o sea la mi-
tad precisamente. [Tna masa, lo mismo de aire seco gue te aire
homedo. que deseendiera del Puy-de-Dome, se calentaria 10 gra-
dos, pues ahora no existe condensacion algnna. En esfas circuns-
taneias, la presenecia del vapor de agua en al aire del mar parece
ser de la mavor Importancia para la dindmica atmosfériea.

En el descenso del aire, va sea seco o hiimedo, corresponde un
anmento de 12, €', por cada 100 meiros. La misma cantidad se ob-
serva para el ascenso si se trata de aire seco, pero en el hnmedo
la disminueion de temperatura es de 146 grado por 100 metros v
aun menos en clertas circunstaneias, enando el aire es muy hiamedo,
y algo mayor, por el contrario, cuando el aire contiene sélo una
pequena cantidad de vapor de agua.

W. Trabert.



COMBINACION DE MAGNITUDES
ESTELARES. |

—

Supongamos que se trate de ealenlar la magnitud conjunta de
dos estrellas muy cercanas que, bajo un limitado poder de ampli-
ficacion del enteojo o a simple vista, se confunden en un solo pun-
to luminoso. Designando por M la maenitud de la estrella més hri
llante, por m la de la mas débil, por d la diferencia de maenitudes
m — M, ge trata de ealeular un valor & que restado de M nos de la
magnitud combinada.

Dicho valor o se obtiene por la siguiente férmula

log i' B2 el o |
= - 2.512d1

v 0.4

en base de la enal el astronomo Dawson ha ealeulado una tabla, que
reprocueimos a continuacion por considerarla de sumo interés para
nuestros socios dada la freeuencia con que se presenta dicho proble-
ma en los cagos de estrellas dobles v vecinas.

Ejemplos. — Tomaremos aleunos de la lista de estrellas veei-
nas publicada por el Sr. Vélseh (tomo I, pig. 839).

9, + 6, Chamaeleontis: M =462 m =548 d = 0.86
De la tabla: para d = 0.86 obtenemos ¢ — 0.41. Luego,
Mag. comb, = 4.62 — 0.41 = 421

€ |- & lLiyrac; en este caso se trata de combinar los brillos de
4 estrellas, pues ambas de por si son dobles, Combinaremos prime-
ramente las magnitudes de las dos estrellas gue forman ¢, luego
haremos lo mismo para ¢ vy finalmente caleularemos la magnitud
conjunta de estos dos pares.

¢, Lyrae M = bH.OA m = 6.02 d = 0.96
De la tabla: z = (.38 Mag. ecomb, e = 5.06 —~ 0.38 — 4.68
e, Lyrae M = H.14 m = HAT d = .25
De la tabla: # = 0.64 Mag. comb. e,= 514 -~ 0.64 = 4.50
¢ e Lyrae M — 4.50 m = 4.0G8 d = (.18

De la tabla: 2 = 0.67 Mag. comb. (¢, — &) ,— 4.50 — 0.67 = 3.83
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Tabla para combinar magnitudes.

d=m—M Mag. eomh, — M—z

i a ol e il e 7/ x
0.00 075 0.50 0.53 1.00  0.36 3.50  0.042
02 4 52 A2 10 .34 B0 .029
04 R BS54 59 20 M 70 035
06 .72 56 51 3 29 S0 039
08 7] 58 50 A0 26 A0 .029
10 .30 B0 49 .50 ko2 4.00 027
12 .89 62 49 G0 92 10 025
14 B8 Nil 44 70 a3 20 023
16 68 66 AT S0 19 30 021
14 67 68 46 90 17 40019
20) 66 70 46 200 .16 50 017
22 85 72 45 10 15 60- 016
24 64 T4 44 20 13 g0 014
28 .63 g6 a4 B30 12 80 013
28 89 74 48 40 a1 90 012
B30 .61 R0 A2 50 10 500 011
32 0 82 A9 .60 10 20 .00
24 GO 84 A 70 08 A0 007
36 .59 86 4 80 08 B0 006
38 58 88 40 a0 .07 80 005
A0 57 b .89 .00 07 500 .004
42 Rilb' 09 30 10 06

44 56 b4 88 20 .06

A6 B3 96 33 30 05

48 54 094 B9 40 05
0.0  0.33 .00 0.36 250 0.04

Con ayuda de la misma tabla se resolverd también el problema in-
verso: dadas la magnitud conjunta v la diferencia de magnitud,
hallar Ia magnitud de cada estrella.

fremplo— o Centanri (pag. 588)  Mag. comb. = 0.06 « == 1.4

e la tabla: & =10.26 Linego, M =006 + 026 = 0.5
¥oeomo W--M=d=14 mo= 0.3 + 14 =17

M. D,



LECTURA ASTRONOMICA COMENTADA

Como habia sido anuneiado. se realizé el Jueves 26 de juﬁh}
prioximo pasado én la Sala de la Biblioteea de la Asoeiacion Wagne-
riana la **Lecetura astronémica comentada’ la que estuvo a Cargo
de nuestro consoeio doetor Ulises Bergara, versando sobre el tema :
Polarizacidn v andlisis de la luz.

El Dr. Bergara comenzé explicando el fendémeno de la pola-
rizacion, la cual tanto puede produecirse por reflexién como por re-
Mraccion, y eitd algunos euerpos, tales ecomo la turmalina v 6l es-
pato de Islandia, que pueden polarizar la luz por el segundo de
los proeesos ¥ no por el primero. Los socios presentes tuvieron
oportunidad de observar practicamente este interesante fendémeno
en un aparato formado por dos nicoles y en un polariscopio de
Biot que presentdé el Dr. Bergara.

A continnacion se refivid a las distintas aplicaciones astrond-
micas de la polarizacidn: el hecho de que la luz de la corona solar
v la de los eometas se halle pareialmente polarizada prueba que
por lo menos una parte de ella nos llega por reflexion: 1a Iuz de la
Luna, que no es mis que Iuz del Sol reflejada, presenta también
esta particuwlaridad,

Pasd mmediatamente a explicar las causas de la polarizacién
v eith a este respecto los trabajos de Fresnel.

Se refirid luego el Dr. Beremara a la necesidad fisica de admi-
tir Ja existencia de un medio de propacacion de las ondas Inmino-
sas, medio que no es precisamente la materia pondervable, pues sa-
bemos que la luz también atraviesa el espacio desprovisto de ella.
S1 mo existiera ese medio. al que se ha lHamadao éfer, nos veriamos
obligados a aceptar la aceién a distancia de un euerpo sobre gtro
sin que nada los ligase, hipdtesis gque repugna a nuestra inteligen-
¢la, 0 bhien admitir que la Iuz es producida por pequenias partieulas
emitidas por el cuerpo Ilnminoso, teoria que no explica multitud de
fendomenos apticos, entre ellos el de la polarizacion.

Despucs de citar el famoso experimento de Michelson, ten-
diente a comprobar un movimiento de la materia respecto del Ster,
cuyo resultado fué negativo, y de recordar que fué este el punto
de partida de la teoria de la relatividad de Einstein, ¢l Dr. Berga-
ra entro de lleno en el andlisis de la luz.

Explied primeramente e¢dmo un rayvoe de luz blanea, al atra-
vesar un prisma, es desviado y descompuesto en una banda de sie-
espectro’, v gue estos colores, en el orden del

LY

te colores, Hlamada
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menos al mas desviado son: rojo, anaranjado. amarillo. verde. azul.
anil y violeta. Este fendmeno se debe a que la veloeidad de la luz
de cada color es diferente en el vidrio ¥ por lo tanto la refraceién
se hace con angulos distintos. Ignalmente puede obtenerse luz
blanea por recomposicion de los siete colores en ¢l disco de New-
ton. Medidas exactas han demostrado gue las vilivaciones u ondas
de la luz visible tienen longitudes peqgueniisimas que varian entre
4 y 8 mil unidades Angstrom, la eual yaleun diez millonésimo de mi-
limetro. La desecomposicion de la luz también puede efectnarse
por una red, mstrumento ideado por Fraunhofer, v que consiste
en los aparatos modernos en una placa sobre la enal se han trazado
con un diamante rayas equidistantes (hasta mas de 500 por mili-
metro) .

Por otra parte, el espectro se extiende mdasg alli de la reeidn
visible y esto lo podemos comprobar si e¢olocamos en la réeién nl-
travioleta una placa fotogrifica, pues quedari impresionada. v
también si exploramos la region infraroja con un termdmetro
sensible, el que mareard una elevaeion de temperatura.

Ocupandose entonces de la clasificacion de los espectros, el
Dr. Bergara los dividié en tres eategorias, a saber: 1) espectros
continues produeidos por log sdlides, los liguidos v itambién los
sases (sl estan a presion elevada) incandescentes; 2) espectros de
emision constituidos por algunas lineas o bandas luminosas sohre
fondo oseuro, v 3) espectros de absorcidn que se producen cuando
entre una luente de espeetro eontinuo ¥ el eéspeetroscopio se in-
terpone una substancia que absorbe una parte del espeetro.

Estudid Tuego la ley de Kirehhotf v 1a de Wien: la primera
como fundamento del analisis espectral v en virtud de la cual se
ha podido demostrar la existencin de difeventes elementos quimi-
cos en los astros; la segunda, en eambio, que nos permite hallar 1a
temperatura de las estrellas.

Finalmente el Dr. Bergara, refiridtndose a las eausas que mo-
difican Ia posicion y aspecto de los espeetros, se ocupd del Hamado
efecto de Doppler-Ifizean, gracias al eual se mide la veloeidad ra-
chial ; del efeeto Humphrey-Mohler gque da un indiee de la presion;
del efecto Zeeman cuya importancia en los estudios helioffsicos es
eniorme, pues ha permitido conocer la existencia de campos mag-
neticos en el Sol por el desdoblamiento de una linea dada; del efee-
to Stark, sin aplieacion astronémica, v del efecto Einstein, des-
plazamiento hacia el rojo de todo el espectro por la influencia de
un campo de gravitaeion.

El Dr. Bergara proyeetd un espectro para ilustrar una parte
de su exposicion, la que fué seguida e¢on interés por lus oyentes y
contesto algunas preguntas de estos.
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COMETAS. — Dos nuevos cometas han sido deseubiertos des-
de nuestro ultimo informe publicado en ¢l nirmero de mavo. Re-
cordemos aqui que hasta entonees, v desde prineipio del afio, eran
solo tres loy desenbrimientos sefialados: el 1930a — Peltier-Sehwas-
smann-wWachmann; el 1950b = Beyer v el 1930c — Wilk. No nos
ocuparemos de estos, pues actualmente estan sitnados muy al nor-
te o son demasiado débiles para ser ohservados.

Nehwassmann-Waelmann 1930d, -~ Cometa deseubierto con feo-
cha 2 de mayo por e¢stos conocidos astrénomos de Beroedort (Ale-
mania) que siempre ftrabajan en colaboracién, Era entoneces de
magnitud 9 a 10 y estaba situado en la siguniente posicitn:

a

Mayo 2,0265 T. 1J. & = 16" 1= 4= 0 = +35% 57"

Las dos primeras drbitas fuevon caleuladas por Tbell ¥ por
Wipple y Haylford, respectivamente. Seetin cllas, el comets se mo-
veria al norte hasta mediados de mavo, Inego vendria hacia ¢l snd
con una marcha de mas en mis acelerada que aleanzaria, ecerca del
ecuador, a 5° en deelinacidn y 25™ c¢n ascension reeia por dia, es
decir, unos 8¢ de eirenlo maximo de velocidad diaria. Esta enorme
rapidez en el movimiento aparvente era debida al eran acercamien-
to a la Tierra. El perigeo se produeiria el 19 de junio a una distan-
cia de 12 millones de kms, ; el peribelio 12 dias mis tarde a una dis-
tancia del Hol de un poco mis de 1 u. a. El brille aleanzaria a la
@ magnitud el 3 de junio, por consiguiente, seria perfectamente
visible para los aficionados.

El paso de este cometa a nuestro hemisferio debia tener alerta
a los astromomog de los ohservatorios anstrales, Kn ol de La Plata
(anleo del epal podemos informar por no tener noticias de otros)
s¢ estaba a la espectativa de su Hegada, pero se tropezaron con dos
grandes dificultades en la observacion: 1v) el tiempo, como es no-
torio, ha sido durante estos filtimoes meses easi constanfemente nii-
blado y luvieso, 27) se carecian de noticias exactas de la posicion
del eometa.

El sefior Dartayet comenzd a busearlo en mayo 30, utilizando
una efemerides caleulada en base a los elementos de Ebell, sin ye-
sultado durante varias noches. Finalmente en la del 7 al 8 de junio
lo enconiré a nna distancia de --56™ en ascensidn reela y 820
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en deelimacion, de la posicion que daban los eitados elementos, Es
indudable que éstos eran solo groseramente aproximados, pues se
bhasaban en un arco de dos dias, ¥ que e¢on el gran acercamiento
del cometa a la Tierra, un error en la posicion real de aguél en el
espacio se traduneia en un desplazamiento considerable de su posi-
¢ion aparente; pero es ¢l easo que no se disponia de otros datos.
ni siquiera de posiciones mas recientes, para poder caleular nue-
vas elementos,

FFueron tomadas posieiones con el mierometro filar del ecua-
torial de 177, en ésa v otras noches, molestando siempre el mal
tiempo., En junio 8 era de magnitud 8.0, en junio 26 macenitud 8.5,

El eometa presentaba el aspecto de una nebulosidad alargada
en forma de huso con un nueleo central, es deeir, parecido a una
nebulosa espiral vista de eanto. El dngulo de posicidn del eje ma-
yor fué medido por el sefior Dartayet en 4 oeasiones: junio 8,3
P =67 junio 24,4 P =52¢: junio 26,3 P =>56° v julic 4,2 P =58,

Lias primervas observaciones efectuadas en La Plata fueron
comunieaday inmediatamente a nuestro consocio sefior Joroe Bo-
bone, de Cordeba, entusiasta aficionado espeeialista en Orbitas,
que reune a sus amplios conoeimientos en la materia el mérito de
haberlos adquiride eomo autodidacta.

El sefior Bobone se puso inmediatamente a caleular nuevos ele-
mentos a fin de tener posiciones mis exactas, v empleando un mé-
todo original, obtuve los siguientes:

ELEMENTOS
T = 1930, jutiio 13,196 T. T.
woe= 1910 58"9 |
Q= 78 14 | 1930,0
i—= 21 93.4
log ¢ = 0,00351 g = 1,0198 na.

-

v dedujo la siguiente efemérides, con avuda de la eual los aficio-
nados que posean imstrumentos apropiades podran seguirlo toda-
via durante un tiempo:

(Ver cuadro en la pagina siguiente).



239 RevigTa AsTRONOMICA

Ermmiripes

n T U K. Foeki ‘Jar?aniﬂn | Bielic | h'ariaﬂiﬁn Mag,
diurna diurna | probable
i
Junio 23 | 1* 35m.6 +3,5 agar 9t —18? 8.7
20 1 42 2 | ad 43 16
27 1 48 /1 2.7 24 12 14
29 T 087 24 34 a8 12 9.2
Julio 1*) 1 57 & 21 35 0 i1}
3 2 1 .6 1,8 8b 20 110
o | &2 8,1 1.6 39 39 2 9.6
4 T 2 8,1 1.4 85 bbb &
9 | 2 10 .8 1,2 a6 11 8
11| @& 33 .0 1.0 36 27 3 10.0)
; & 2 15 .0 (.9 36 42 3
15 2 16 6 0,7 A0 DY B
17 2 18 0 (0.6 a1 12 5 10.4
19 2 19 .0 (.4 a7 27 &
21 | 2 19 8 (3.3 31 42 7
231 2 20 .3 0,1 31 bb T 10.7
: 25 2 20 .5 (4,0 a8 11 [
27 2 20 4 —.1 a8 26 I
2891 2 20,1 —).2 —58 41 — 0 10.9

La ecomparacion de este cdleulo con las observaciones es muy
satisfactoria y podra apreciarse por el sieuiente cuadro:

Feelia {f — {
Mayo 203 —{jm.1 47
2.9 — 1 —+-3
Junie 836 (0 1)
200,25 —1 .1 —r i
2625 —1 0 T

Este cometa fné fotografiade por el doctor Hartmaun eon
unta pose de 1 hora, habhiendo medido en la placa la siguiente po-
sielon :

Junio 26 54 580 28° TU. e — 1044w 57576 § = -—33¢ 54’ 40°"9

Se prosieuen las observaciones,



NOTICTARIO ASTRONOMICO 933

Forbes 19350e. — He aqui el tereer comela desenblerto por este
alicionado observador. Bl sefior A, F. I Forbes es Bibliotecario e
la Sociedad Astrondmica de Sud Africa. eon la cual nuestra Aso-
siaeion acaba de entrar en amistosas relaciones, estableciendo el
canje de sus respectivas Revistas (1).

Los otros dos cometas que Uevan su nombre son el 1928¢ v el
192%¢. Reeordemos que este Gltimo resulté periddico, habiendo sido
el astronomo Dawson quicn establecid la periodicidad de 6,371
anos (2).

1l presente cometa fué descubierto el 2 de junio, siendo en-
tonees de 9* magnitud. Lia pesicion comunieada fueé la siguiente:

320 48" 3377

Junio 21217 == 2ot aen autl B o=

(lon fecha 8 de junio se recibieron los siguientes elementos v
clemdrides, los primeros ealeulados por Wood, los segundos por
Moller v Stromgren:

ELEMENTOR
T = 1930, mayo 10,59
o — 321v &
0 o= 278 1a
] == 97 18
f= 1,195
EFEMERIDES
12 D A Asge, Reeta Deelin,
Junio 9 DA 43m —88e 11°
" 13 o2 2 23 24
R i 21 13 16 16

Como se ve, ol movimiento es muy rapide hacia el norte ¥ ha-
hiendo va ernzado el eenador estd perfectamente accesible a los
numerosos observadores boreales.

En La Plata el mal tiempo ha impedido observarlo regular-

(13 A proposite de este acontecimiento, nos es grato transeribir un pi-
reifo de lnoearta que nos ha eserito el Seerefario Honorario, Mr. Tougliton.
Dice, refiriéndose a nuestra Revigta: ““It is a fine publication and we
congratule the Assoeintion on being able to issue such an exeellent Journal®

(2) WVer **Revista Astrondmien’’, Tomo 1, pig. 3135,
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mente. Una sola medida de su posicién Fué hecha en jurmit 20 por
el sefior Dartayet, ¥ én junio 26 la sieuiente deser ipeion de su as-
pecto, tal como era visto eon el counatorial de 433 mm. : Nehulosi-
dad redonda, de unos 5’ de diametro. muy difusa. m:tauﬁ_’lﬂae ape-
nas una ligerisima condensacion hacia el eentro. Magnitud 12. No
se le vela eola.

M 1D,

TRANSMISION DE LA HORA POR ElL OBSERVATORIO
DE CORDOBA. — El 5 de mayo 0ltimo ¢l Observatorio de (‘rdo-
ba ha inangmrado nn servicio de transmision antoméitica de 1a hora
11, la que es propalada diariamente por la estacion radiotelegri-
fica ““Gral. Pacheeo™ (L P D) de la Direceitn General de Corfeos
v Teléegratos.

Lia transmision se efeetiia en ondas de 600 metros de tongitud,
del tipo As es deeir, “‘onda eontinua interrumpida’™ con una fre-
cuencia audible de 1000 perfodes. Podri. pues, reeibirse perfec-
tamente eon nun aparato receptor comnn, sicmpre gue con ¢l se al-
cance a sintonizar la onda de 600 metros, En eéaso contrario. nna
pequeila modificaeion en el cirenito (aumento de la capacitaneia o
mduetaneia) logrard el ohjeto.

o re 2 Seeuypos io L7 €9
:Eﬂlﬂfd' ::H-::lz:].r.v_n:nu n:uiuﬂlsznﬂﬂ

T T T

— s " m @ E—

w— W D r.Jz r#.-rmrr.:rrﬂn‘

| T
IHIIHI HHHIH!HIMM il

J'
S Ershamor

Fig 20

La emision se efectita en la siguiente forma (ver el erafico
adjunto) : A las 100 55™ se frausmite en forma repetida las letras
CQ). que en radiotelegrafia sienifica *lamada general’’, Vo4 eon-
tinuaeién euatro letras V. A lag 10" 58m 05 g6 inieia o transmision
de una serie de ““tops™ de un segundo de duracién v uno de inter-
valo, de modo que cada ““top™ comienza en un segundo pur v ter-
mina en npar. El altimo ““top’™ del minuto, es decir, ol que dura
del segundo 58 al segundo 59, es omitido. A Iag 10b 59 s ge repi-
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te la misma serie ¢on la respectiva omisidn del altimo ““top’™. Fi-
nalmente a las 118 0 0% se da un “top’" de medio segundo de du-
TACLON,

Tia hora asi transmitida es exacta dentro de poeos eentésimos
de segundo y, segin nos comunica el doetor Perrine, Director del
Observatorio, se fratard de gue el ervor se reduzea a uno o0 dos ¢en-
tégimos de seeundo tan pronto se termine la instalacion definitiva
de los relojes v aparatos de transmision en Cordoba.

Ademas de la utilidad general de este nueve servieio, los afi-
cionados encontraran en ¢l otro medio a su alcance de obtener la
hora exacta gue neeesitan para sus observacioney astrondmicas.

M. D.

DISMINUCION DE BRILLO DE RY SAGITITARIT. — Tista
estrella perteneee a la eatezoria de las variables irregulares, v dentro
de éstas al grupo de las de brillo constante en maximo, Presenta la
caracteristica, ast como su Tamosa estrella tipo R. Coronae Borea-
lis *, de permanecer durante un tiempo mas o menes lareo en hrillo
estacionario de magnitud 6.5 (eon aleunas pequeiias fluetuaciones de
poca importancia) y sulrvir dismanueiones rapidas e imprevistas que
aleanzan generalmente a 7 magnitudes o mas. La nltima variacion
ge produjo a fines de 1926, pero no pudo ser bien observada a eansa
de sn eonjuncion con el Sol.

Actualmente (mayvo 30), su brillo es de maegnitud 13. Bl sefior
Dartavet efectud su Gltima observacion del ano pasado el 20 de no-
viembre, cunando la estrella e perdia entre los rayos del Sol, siendo
entonees de magnitud 6.7. easi normal. Al volverla a observar el 24
de marzo, después de su eomjuneion, la hallé de magnitnd 7.9 fres
dias mas tarde de mae. 8.0, el 3 de abril 9.0; v asi sneesivamenie ha
o dismunuyendo de brillo hasta la magnitud 13, K1 20 de mayo
fué tomada una fotografia con una hora de pose en la cual apareee
de magnitud 11.1 (fotografica).

Bl mal tiempo reinante en esta region dorante todo el mes de
inayo ha mmpedido seguir a esta estrella en su variacién econ la eon-
tinuidad necesarvia, Esperemos gue los ohservadores de Sud Afriea
havan sido mias favorecidos a este respecto v que del conjunte de
ohservaciones pueda obienerse una curva de luz gue represente con
fidelidad el actual descense al minimo de esta interesante estrella.

o 8U Taurl es otra de este tipor Referente: a ella wer tomo I, pig. 180,

M. D,
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BIBLIOGRAFIA. — Ha esido €I nuestras manos un, opusculo
que lleva en la tapa el retrato de su antor Y oque se titula : Teoria de
la rotatividad universal | vilgarizade y ol aleance de tedos). Bl au-
tor es un sefior M. Esteban Cobo v la publicacion ha sido editada
en Buenos Aires. La hemos leido; mas atin, hemos realizado el es.
fuerzo de leerla hasta el fin, Setitimos tener que deecir que hemos
perdido lastimosamente ol tiempo: nuestros conoeimientos astrons-
mivws 10 eran sulicientes para aleanzar s comprender la nneva teo-
ria de la rotatividad en su forma vitlgarizada ¥ nos vemos privados
del placer de dar a nuestros lectores un resumen de ella. Ten-
gamos paciencia. .. espereémos a que su progemitor, el sefior Cobo,
e a Iuz la teoria explicada eientificamente v no dudemos que en-
tonees nuestro eapiritﬁ quedarda iluminado por la aurora de un nue-
vo dia. ..

M. D.

NOTAS SISMICAS. — Kl siguiente informe nos ha sido co-
municado por el doetor Federico Lmnkenheimer, jefe de la seceién
Geofisica del Observatorio de La Plata

“Completando los datos sobre las observaciones sismométri-
cas efectuadas en este Observatorio durante el mes de mayo — véa-
se pag. 184 del niimero anterior de esta Revista, — comunico que
el total de los movimientos rewistrados fué de J, namero otra vez
muy reducido en comparacién con el promedio mensual de otros
anos, debido a la actual actividad sismica snmamente débil de la
Cordillera.

Tampoco es importante la cantidad de sismos habldos duran-
te el mes de junio, y de entre ellos solamente son dignos de men-
e1on algunos ocurridos a fines del meneionads mes ¥ oque se produ-

Jeron a unos 2500 a 3.000 kildmetros de distaneis epreentral, ™’
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Astrologin ¢ Astrouomia.

. i 2 Nel Regno del Hols;
FLAMMARION (1.).—Les svstémes du Monde.

A través del Espacio.

23 A3 e

( i

» 1] Lios mundops imaginarvios v los mundes reales,
Réecits de 'Infini, Lumen,

- . T Atmdasfera,

. . Li'Astronomia popolare.

Le stelle e le euriosita del eielo.

DONACION DEL SENOR JOSE F. ARIAS
ARTAR (José F.)—Curso de Cosmografia, nueva edieion 1830, tres ¢jemplares,
Mapa e la boveda Sideral, a una latitad de 350 Sud en
cuglquier dia y hora del afio, tres ¢jemplares.
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PROXIMA REUNION DE SOCION. - Comunieamos a nues-
trog asociados que el jueves 21 de agosto, a las 21.15 hovas, se cele-
brara una reunion en la Biblioteea de la Asociacion Wigneriana.
Florida 940, altos. En ella sé tvatardn temas libres v aleunos soéios
haran eomunieaciomes de interés para Ios aficionades. Tnvitamos a
nuestros eolegas a comunicdr en estas renniones toda sugestidn prae-
tica, idea, resultado de estudios, leetnras u observaciones, ete., gue
consideren utiles o interesantes de ser Jdados a conocer.

NUESTEA BIBLIOTECA. — Nos es muy grato comunicar a
nuestros asociadoes, que proximamente serd inaugurada la Biblie-
teca de los ** Amigos de la Astronomia’’, cuyva base estd eounstituida
por valiosos donatives hechos por miemhros de esta Asociacién o
Institutos Astrondmicos. ¥y cuya némina venimos publicando eon
el nombre de sus rvespectivos donantes.

Con satisfaceion cumplimos uno de los fines culturales que nos
imponen nuestros Estatutos v al dar noticis de ello, hacemos eons-
tar que nuestra Biblioteca sera exclusivamente para uso de nues-
tros asociades, a los enales rogamos quieran econtribuir econ dona-
tivos al aumento de nuestro material de estudio, los que deberan
ser de eardcter exclusivamente astrondmico v ciencias afines,

La Biblioteca de los “ Amizos de la Astronomia’ (Florida 940,
altos), sera organizada v dirigida por nuestro consocin sefior Er-
nesto de La Guardia, cuya gentileza agradecemos: v la (Comision
Direetiva, a la mayor brevedad redactarda un reglamento referen-
teoa la Biblioteca y establecerd el correspondiente horarvio para la
asistencia a la misma,

OBSERVATORION DE SOCION. — De aeuerdo eon los sefio-
res s0elos que mas abajo se mencionan, la Comisién Directiva de la
Asociacion Arvgentina ““Amigos de la Astronomia’, tiene el agra-
do de ecomuniear lo siguiente

Lios socios de nuestra institueidon gue deseen haeer observacio-
nes astrondmicas con teleseopios, podein concurrvir, dentro de los
horarips que se establecen, a los observatorios de dichos sefiores,



NOTICTIAS 239

dande sé les dard toda clase de facilidades para su ilnstracion, tan-
to en lo gue se refiere a observaciones como a cualguier otro punto.

Alfredo Volseh, Vidal 2355, 1. T. Belgrano (0131, todos los dias
habiles de las 20 a las 22 horas, v sdbados de 16 a 18 horas, previoe
aviso por telétono el dia anterior, de las 19 a las 20.30 horas,

Carlos Cardalda, La Calandria 2166, primer y tercer jueves
do cada mes, de las 21 a las 24 horvas, previp aviso telefonico el dia
anterior; de lag 19 a las 20.30 horas.

[Tlises Bergara, Esperanza 3615, los dias martes, jueves y sa-
hades de 21 a 23 horas, previe aviso teleféuieo el dia anteror.

Alberto Barni. Vidal 2855 (easa del sefior A, Vilseh), todos
los dias Labiles de las 21 a las 23 hovas, previo aviso por telefono,
1. T. Retivo 0658, v sdbadas de las 20 a las 22 horas,

Los ‘socios del interior v oexterior gue deseen hacer observa-
ciones telesedpicas en las condiciones mis arriba expuestas, sir-
vanse comunicar previamente por carta su llegada a esta capital,
al propietario o propictarios de los observatorios, de medo que
puedan ser atendidos en eualguier momento.

Es neeesario que log soeios que deseen gozar (o esta ventlaja,
presenten en los domicilies de los sefiores nombrados su earnet
que les geredita eomo miembros de los *“Amigos de la Astronomia’,

Nos. AT, IIT, ¥ IV DE LA “REVISTA ASTRONOMICA™,
— Rogamos a los senores socios v al piiblico en generval que posean
ejemplares repetidos de los niuneros 11, III v IV tomo I de esta
Revista, guicran tener a bien enviarles a nuestra secretaria, a fin
de anmentar las colecciones del primer tomo.

Los envios pueden hacerse perdonalmente o por correo. Devol-
veremos (.50 centavos por cada nimero.

HORARIO ESPECIAL. — Bl seeretavio de la Asoeiacion Ar-
genting ““Amieos de la Astronomia’, atenderd en el loeal soeial,
Florida 940, los dias lunes, midreoles ¥ viernes de las 16.80 a las
18 horas sobre todo asunto relacionado con la Tnstitueién.
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FINES DE LA ASOCIACION

Los fines que persigue la Asociaeion Argenting ““AMIGOS DE
LA ASTRONOMTA ™, fundada el 4 de eniero 1928, son los siguientes;
a) Propender a la difusién de la eiencia astronomien, dietanda
clases elementales, organizando un ciclo anunal de conferen-

clus ¥ otros actos destinados a fomentarla.

b) FEditar una Revista mensnal.
¢} Organizar un Ohservatorio v una Biblioteea.

CATEGORIAS DE SOCI0S, CUOTAS Y DERECHOS

Lin Asociacién reconoce cuatrn categorias de socies: Fundadores,
Actives, Honorarics v Colahoradores.

Los que deseen inseribirse como soeios Fundadores o Activos
pueden  hacerlo simplemente ecomunicando su  adhesibn. Tos THo-
norarios y Colaboradores son nombrados por Asamblen Yy por la & I,
respectivamente, ¥ estin exeutos del pago de cuotas,

P'UNDADORES son los socios conenrrentes a la Asamblea de
fundacion y Jos que se asocinren hasta integrar ¢l nimero de CIEN,
abonande todas las cuotas desde el 1o de abril de 1020, Recibirin
ma coleccién completa de la “REVISTA ASTRONOMICA,”

ACTIVOS son todas las personas o entidades que eontribuyan gl
sostenimiento de la Asociacidn con su eunotn trimestral, abonada des-
dé ¢l trimestre de su admisién. Desde dicha feeln reeibirdn un ug-
mero de la "REVISTA ASTRONOMICA,™

La enota, tante para los socios Fundadores eowmo para los Acti-
vos, e de £ 5 m/n. POR TRIMESTRE.

A tode socio se le entregari un carnet permanente que lo acre:
ditarfi como tal, ¥ cuyo costo es de $ 1 m/n.

Lios derechos de lps sovios son los siguientes:

a) A hacer uso del Observatorio y de la Biblioteea, dentro de

los Reglamentos y disposiciones queé dicte la Comision Di-

rectiva,

b} A asistir a lus conferencias, cluses y demas acltos que se
realicen,

¢) A un nfimero dé Jo Revista de la Asocineidn,




