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“MANUAL DEL FAFICIONADO
PARA EL ANO 1931

L.a Asociucion Argentina “Amigos de la Astronomia”, am-
pliando y perfeccionundo sus medios de difusion astrondmica de
acuerdo con sus fines, inicia en el presente namero la publicacion de
un manual que aparecerd anualmente, bajo el titulo de *Manual
del Aftctonada™. Este formuard parte de la " Révista Astronémica’
ocupanda cada anio el primer namero, aue por ser de doble can-
tidad de pdginas que los corrientes, lNevard la numerdeidn 1-11.

El “"Manual del Aficionado’ comprenderd todos los datos
astronomicos tales como efemerides del Sol, Luna, planetas. visihi-
lided de estos, fenémenos, ocultactones, éclipses, etc., complemen-
tado con una serte de cuedros que contendedn los datos mids moder-
nos gy hidedignos sobre el sisterma soldar, cometas, meteores, calalogos
de estrellas variables. constanies astronomicas y matemdticas, SE(-
nos. abreviaturas, nombres de lus constelaciones, elipsoide te-
rrestire, elc,

Duda la abundancia de dates y la imposibilidad de publicar cada
ano el conjunto de los cuadros complementarios, se ha optado por
publicar en el presente alguros de ellos, quedando los demds para
los anoes ventderos, siqurtendo asi un sisterma de rotacion: luego, el
autor, durante el ano, desarrollard en nuestra Revista alganos de
los temas que por falta de espacio no han podido ser tratados
ampliamente.

En el “"Manual del Aficionado’’ éncontracdn nuesiros aséeia-
dos y lectores, todos los datos que puedan necesitar, ya sea con fines
de estudio o por simple curiosidad clentifica.

Gueremos dejar especial constancia de que los cdlculos v pre-
paracion del maierial del " Manual del Aficionado’ es obra de nues-
lro entustaste y versado consocto sefior ALFREDO VOLSCH, gue-
ddndole nuestra Asociecion muy reconocida por tan valiosa con-
teibucton en favor de Ta Astronomia local.
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EXPLICACIONES GENERALES SOBRE LOS
DATOS DEL MANUAL DEL AFICIONADO"

Lugar. — Todos los datos astronomicos y principalmente la
salida, paso meridiano, vy la puesta de los astros se refieren a
Buenos Aires, habiéndose adoptado para los caleulos una latitud
~34036" Sud, y una longitud + 58¢ 30" = -+ 35 54 al Qeste de
Greenwich. Este punto, situado entre Villa Devoto y Villa del
Parque no corresponde precisamente al centro de la Capital Fede-
ral, pero si, al conjunto de los pueblos circunvecinos situados al
Narte, Sud y Oeste de Buenos Aires, es decir entre San Fernando
en el Norie, Llavallol en el Sud, Quilmes en el Este y San Mi-
puel en el Qeste. Teniendo en cuenta gue la Plaza de Mayo esta
situada solamente 0,5 mis al Sud y 0,5% mas al Este, se ha pre-
ferido adoptar para el “Manual” lag coordenadas geograficas con
estas cifras redondas:

o= — F4/65 & K=+ 5R85'=% 39"W
haciéndose mas facil la correccion necesaria para lugares de latitud
v longitud distinta.

Forma una excepcion a la regla anterior el tiempo sidereo,
mencionado en la ptimera columna de Ia efemérides del Sol. Este
fué¢ calculado para un lugar gque corresponde a la longitud

4 580 26" 12.30™ = 4 3053 44,.82'W.

de Greenwich, valor provisorio para el pilar meridiano Este del
[nstitute Geografico Militar, situado en Belgrano, calle Cabildo.
Como el mencionado Instituto da para los interesados tops telefo-
nicos de hora sidérea local, referida al citado punto, hemos prefe-
rido mencionar en el “Manual” 1a hora sidérea para ¢l mismo lugar,
facilitande de esta manera la comparacidon de tiempo.

Correccién para otros lugares. — El paso de los astros po
¢l meridiano se efectia en el mismo instante para todos los luga-
res situados exactamente al Norte o Sud con sélo una diferencia
de altura iguwal a la diferencia de latitud. No hay pues ninguna
correccién de los datos del paso para estos lugares. No sucede lo
mismo con la salida o puesta, principia vy fin del crepusculo vy
paso 1% vertical, pero la diferencia no es grande dentro de 1° de
Jatitud, produciéndose la salida antes, la puesta mads tarde para
lugares sitvados al Sud, si los astros tienen declinacion Sud. Lo
contrario sucede cuando la declinacién del astro es Norte, o bien
si el lugar estd situado al Notrte y la declinacion del astro es Sud.

Si hay diferencia de longitud entre el punto buscado y el
punto de referencia hay que aplicar esta diferencia como correc-
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caon a los siguientes datos del ““Manual’ - Salida, Puesta, Paso
ler, wertical vy meridiano, Principio y Fin del crepisculo, expre-
sandola en tiempo y restdndolg de todos los datos, ei el lugar estd
situado al Este. agregando la difetencia para lugares al Oeste. Se
explica esta correccidn. teniendo en cuenta que entre dos lugares
con la misma hora legal; la salida, ¢l paso o la pucsta de un astro
se produce antes para puntos al Este, mds tarde para puntos si-
tuados al Oeste. La correccién a la hora sidéres lacal se aplica,
en cambio, a la inversa, pues siendo ésta mayor para lugares al
Este y menor para lugares al Ocste. hay que sumar la diferencia
de longitud con el meridiano de refencia en ¢l primer caso vy
cestarla en ¢l segundo. Hay que recordar que para corregir este
dato la longitud del meridiano de referencia es de 3" 53m 44 87+

Tiempo. — (Muy importante). Todos los tiempos expre-
sados en el ""Manual” se refieren el Huso Nv 4. es decir Trempo
del meridiano de longitud +60° W.. el que es igual al “Tiempo
Universal” (TU) o “Tiempo Civil Greenwich' (TCG) ., atea:
sado en 4 horas y es equivalente al “Tiempo legal” para la Re-
publica Argentina durante la ¢poca comprendida entre el 1¢ de
abril y 31 de agosto. Habiéndose introducido ef la Republica
el “Trempo de Verano" que rige desde el 1¢ de setiembre hasta
el 31 de marzo y que corresponde al Huso Nv 3 — Tiempo del
meridiano de longitud +45* W, o sea TCG —_3b hay que aumen-
tar en una hora todos los valores del tiempo, dados en el “Ma-
nual” que comprenden la mencionada ¢poca de verano.

De igual manera se procede cuando se busca un dato para
una repiblica vecina que ha adoptado otro tiempo legal, apli-
cando primeramente la diferencia de tiempo entre +3b 54m y el
lugar buscado v luego la diferencia del huso horario, teniendo
que sumar a los datos del “Manual" esta diferencia, cuando en
la vecina reptblica se ha adoptado un huso menor v restar cuando
el huso adoptado es mayor.

Subdivision del Manual. — [as cfemérides del “Manual”
empiezan ¢on los dates del Sol, siguiendo los do la Luna, de
los planetas en ¢l orden de sus distancias del Sol y del plane-
toide “"Eros” en la época de $u mayor acercamiento a la Tierra.
Siguen los eclipses de  Satélites de Jupiter vy las ocultaciones
de estrellas por la Luna. Luego se dan los nombres de las conste-
laciones, posiciones de las estrellas principales, y al final signos,
abreviaturas, constantes, datos sobre orbitas. dimensiones, masas,
etc., de todos los cuerpos del sistema solar.

Efemérides del Sol. — EI lector encontrara los datos para
cada cinco dias, empezando con ¢l 0 de enero = 3] de diciembre
del ang anterior (1930). Para buscar un dato para una fecha
ntermedia, se interpola linealmente, es decir, se debe determinar
la diferencia entre dos valores tabulados y calcular proporcional-
mente la diferencia para la fecha buscada. Si bien esta correccion
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no es rigurosamente exacta, el error que puede resultar es muy
pequenio. Para los entendidos en cilculos de interpolacion es por
otra parte facil, sacar de los valores tabulados las diferencias pri-
meras v segundas y con ellas hacer una interpolacion mag exacta,
si excepcionalmente se reguiere tal exactitud, Lo antedicho se re-
fiere no solamente para las efemérides del Sol. sino para todos los
valores tabulados en el Manual, que dependen de funciones ana-
liticas.

El Tiempo sidéreo local, o sea el angulo horario del punto
vernal, origen de las coordenadas celestes en Ascension récta, se
refiere a-las 0 hora de los dias mencionados al margen, y para
la longitud + 3h53m 44 82« W, Para otra fecha u hora s¢ inter-
pola teniendo en cuenta gue cada dia el tiempo sidéreo aumenta
en 3™ 56,5555, lo gue es cast rigurosamente exacto. Para facilitar
este caleulo se emplea generalmente una tabla de reduccion de
tiempo medio a sidéreo, publicade p. ej. en “"Connaissance des
Temps'' o “Nautical Almanac’’, Una vez determinado el tiempo
sidéreo local ( §) para un instante dado, conociendo la Ascension
recta { &) de una estrella, se abtiene el angulo horario (t) de
ésta mediante la formula senalla ¢ =0 — a. S1 la Asgen-
sién recta es mayor que el tiempo sidéreo, el angulo horario es
negativo y el astro se encuentra al Este del meridiano: s1 ¢s po-
sitive, el astro se encuentra al Qeste del meridianoe, y si el tiempo
sidéres es igual a la Ascensidén recta del astro, se produce el paso
superior (§# = a) vyt = 0. Con 12 horas de diferencia entre
0 y « el astro estda en su paso inferior (= 12h).

[La Declinacién del Sel se menciona para ¢l momento del
paso del Sol por el meridiano. De esta manera se obtiene directa-
mente la altura verdadera del Sol en el momento del paso, siendo
la distancia cenital 2 = (p —8) y la altura h = 0" — 2z,

El Paso del Sol por el meridiano=12" de tiempo solar verda-
dero se da al segundo de tiempo. Conociende el aficionado el
tiempo exacto v la diferencia de longitud con ¢l punto de refe-
rencia (3P 54") se puede determinar aproximmadamente el meri-
diano con la sombra que provecta una pared wvertical en un suelo
horizontal. Por otra parte, habiendo marcado en el piso la pro-
veccion de la sombra de la pared en el momento del paso, se ob-
tiene la hora dentro de una fraccion de minuto, observando al
mediodia la coincidencia de la sombra con la marca, no olvidan-
dose de aplicar la diferencia de longitud del lugar. La ecuacion
de¢ tiempo se obtiene, si se resta de los datos del paso la hora local
del paso del Sol ficticio (12F — 6% = 11" 54m), La diferencia
de 6™ proviene de la diferencia entre el huso (4") y la longitud
adoptada para la efemérides (3% 54%).

Las Salidas y Puestas se refieren al centro del Sel,. tomando
eni cuenta una refraccién horizontal normal de 34 36" (Tem-
peratura =9°C., Barémetro =760 mm). El wvalor de la para-
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laje del Sol (8.80'") es tan pequeno «que no vale la pena tomarla
en cuenta. Cpando la altura aparente del centro del Sol e O
la altura verdadera es pues:— 0% 34'36" vy la férmula para ob-
tener el dngulo horario: :

Cos = —tg @ 1g d— sin 0°34,6" sec o sec §

Diferenciando esta férmula, resulea para una wvariacidén de latitud
de 1 la siguiente variacidn del anguly hoerario expresada en mi-
nutos de tiempo:

i

d = % ctg « sec v = 4,86 clg @  (siendo a=azimut ),
Por consiguiente por cada grado de latitud mis al Norte o
Sud varia el angulo horario a la salida o puesta como sigue:

g=450", dt=0m5: 5= 90.40" d¢ = [m:8 = 14910°, di=]1m'5:
g8 =1820", dt=2m; § =22+ dt=2m §{_

Estas diferencias hay que aplicarlas con su signo correspondiente,
como esta explicado mas arriba. Conviene tener presente gue a
causa de variacionés de la refraccién normal por temperatura, bha-
rometro, tensién de vapor diferente de la normal o anomalias en
las capas atmosféricas cerca del horizonte las salidas y puestas pue-
den variar facilmente en algunos décimos de minuto de los wa-
lores tabulados. Hubiera sido por consiguiente sunficiente dar los
valores al minutoe entero, pero los datos al décimo de minuto fa-
clitan la interpolacién para otras fechas o ol calculo para dis-
tintos lugares,

La Duracidon del dia es el tiempo durante el cual el Sol ests
sobre ¢l horizonte, es decir, simplemente la diferencia entre la Sa-
lida y Puesta para el respectivo dia. 1.3 Amplitud a la puesia es
el angulo medido en el horizonte entre un punto situado en ¢l ]«
vertical (Qeste) y el Sol a la puesta, y ¢s al Sud en el verano, al
Norte en el invierno. 1.a amplitud A se ha calculado segin la
[ormula:

sin A=cos @= sindsece (A = 90° — i)

Para encontrar la Amplitud 2 13 salida se interpola con los datos
de la duraciéon del dia, expresindola en fraccion de dia, o senci-
llamente tomando para la duracién en el verano 0,69, en los
equinoccios = 0,54, y en el invierno = (), 44,

Ll Paso del Sol por el 1¢ vertical se ha dado potr la manfa-
na, o sea en el momento cuando ¢l Sol estid en el Este, v por la
tarde, cuando esta en el Qeste exactamente. La férmula para el
calculo es:

Angulo horario: cos t = tg § ctg o

St hay visibilidad hasta el horizonte, s¢ puede determinar apro-
ximadamente con los datos de la Amplitud la direccidn en que
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esta clerto punto terrestre, arbol, molino, chimenea, e¢ic., vy con
los datos del paso por el 1% wertical determinar la direccion Este-
Oeste de una manera similar como para el paso menidiano. Es
evidente qgue solo durante los 6 meses en que {a declinacidn del
Sol es austral, se puede observar el paso por el 1+ vertical: en la
otra mitad del afio el Sol esta bajo el horizonte,

En la columna siguiente se encuentra el Semididmetro del
Sol para el mediodia de la .fecha, tomando en cuenta el efecto de
la irradiaciéon. Esta produce un aumento aparente de 1,557 so-
bre el sermidiametro verdadero que se toma en cuenta para calculos
de eclipses, Midiendo con un sextante o teodelito una altura del
limbo nferior del Sol, hay que sumar a ésta el semidiametre ta-
bulado, para referir la altura al centre del Sol, e inversamente
restar esta cantidad cuando se haya medido ¢l limbo superior.

l.as ultimas columnas, denominadas P, B, v L contienen
datos ttiles para observaciones fisicas del sol (manchas, etc.).
I? es ¢l angulo de posicion del eje de rotacion, medido en el limbo
desde el punto Norte (0°) positivo al Este, negativo al Qeste.
B oes la Latitud y L la Longitud heliogrificas del centro del Sol.
I.as longitudes heliograficas se refieren al meridiano que paso por
¢l nodo ascendente del ecuador solar sobre la ecliptica a las 12"
TCG del 1¢ de enero 1854 —= 23982220 D, J. El movimiento
de 1. se hace de acuerdo con la rotacdn sinddica del Sel, dismi-
nuyendo leos valores namericos en  proporaén  de 360 en
274 2753, lo que equivale a —66° en 5 dias, —13920 en 1 dia,
—0%55 en 1 hora, con cuyoes valores se puede interpolar para
cualquier fecha intermedia, lLa latitud heliografica B y el dngulo
de posicion del eje de rotacion P alcanzan dos veces por afo va-
lores maximos, B en marzo v setiembre con 7%2 y P en abril y
octubre con 26%4; P como B tienen valores negativos en la primera
mitad del ano y positivos en el segundo semestre. Los dates P, B,
L. permiten determinar las manchas del Sol respecto al ecuador
solar y de acuerdo con la rotacion del Sol predecir la reaparicion
de ellas.

Crepiisculo, — El creplsculo matutinoe es conocido tam-
bién bajo la denominacion de "Alba" y el creptusculo vespertino
bajo la de “Anochecer’”’. Los dos separan el dia de la noche y
comprenden el intervalo en que estando el Sel debajo del horn-
zonte sus rayos alcanzan todavia las capas atmosféricas superio-
res, haciendo iluminar la tierra indirectamente, Durante el cre-
pisculo civil que comprende el intervale durante el cual el Sol
esta de 07 a 625 bajo el horizonte, es posible en condiciones nor-
males leer un diario sin luz artificial, pero no es suficientemente
obscuro para que aparezcan las estrelllas de menor brillo hasta la
6. magnitud. Esto sucede al terminar el creplsculo astronomico.
En Buenos Aires el crepusculo civil tiene una duracion de media
hora, algo mas en los solsticios, algo menos en los equinoccios.
El crepusculo astronémico tiene una duraciéon mayor: 1" 30m en
¢l verano, un poco menos en el invierno y 1 15™ en los equinoccios.



]2 REVISTA  AsTRONG A A

=1

El crepiisculo astronémico empieza por la mafiana y termina por
la tarde cuando el Sol esti 16° debajo del horizonte. La férmula
para calecular ¢l angulo horario es-

Crep. Civil; cos ¢t = —tg ¢ T8 & — sin 67,5 sec & sec 5
Crep. astron.; cos | = —ig p1g6— sin 16° secs sec §

En la tabla hemos dade para cada diez dias la duracién, el
principio v el fin del crepusculo civil y astrondmico. Vemos. p. ej.,
que a principios de enero —con 1a hora de verano— la noche em-
pleza con el fin del crepisculo civil a lag 200 42™, mientras el cre-
pusculo astronémico termina una hors mas tarde, a las 210 42m,

Datos generales del Sol. — En 13 pagina siguiente damos
datos generales sobre la duracién del dia, de la noche, del cre-
pusculo, entrada de estaciones. declinacion,  ecuacién del tiempo,
variacion de la Ascensidn recta, tiempo entre dos pasos vy, al final,
una tabla comparativa de distancias méiximas, minimas y medias
de la tierra al Sol, con valores del semidiametro aparente, para-
laje, aberracién vy tiempo de luz.

Luna, — Las paginas 42 a 65 estdn en forma de almanaque,
ocupando cada mes una pagina, con subdivisiones de semanas y con
los dias de semana al margen izquierdo. En las piginas pares en-
contrara el lector las efemérides de 1a Luna. [ as Salidas y Puestas
se refieren al limbo superior de la Luna y estan corrégidas por pa-
ralaje. Estas se han calculado, tomando los datos dol “"Nautical
Almanac” para una latitud + 35 longitud 0% haciendo las co-
rrecciones para referirlos al antipoda de Buenos Alres, es decir
+34° 36" N. y —8" 67E,, invirtiendo luego las salidas y puestas,
agregando 12" a los tiempos, y haciendo finalmente la correccidn
por paralaje y diferencia entre tiempo local y legal, con cuyo pro-
cedimiento se obtienen las salidas y puestas para Buenos Aires.
L.os Pasos por el meridiano son los datos de Greenwich del Nau-
tical Almanac, corregidos por diferencia de longitud y hora legal.
La declinacion y paralaje se refieren al momenito del paso superior,
de manera que permiten determinar directamente la altura del cen-
tro de la Luna en el momento del paso, si se toma en cuenta la pa-
ralaje (g ), gue desminuye algo la altura, calculando segun la
formula:

h = 90° — (o — 5) — tcos hwg

Con la paralaje se obtiene facilmente la distancia del centro
de la Tierra a la Luna. La paralaje es el ingulo del radio
terrestre (r) wvisto desde la Luna, y por consiguiente tenemos

sinr = r ¢ o
y la distancia en radios terrestres (r = 1)
d = 1 : sin#

finalmente, tomando el valor del radic terrestre en kilometros
d = HB3AF8 : sin o
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Por otra parte se obtiene de la paralaje el semidiametro aparente
de la Luna (SD), conociendo la relacidn (k) entre ellas. k. =3/11
y por lo tanto: SD = 3/11«

En la columna siguiente aparece la edad de la Luna en dias
y fraccion, contado de la ultima luna nucva, y referido para las
200 del dia mencionado. Cuando se produce una fase (luna llena,
cuarto, etc,) o cuando la luna esta en Perigeo (PP) o Apogeo (A)
"se ha omitide mencionar la edad, dando en reemplazo la fase, P
o A, segln el caso. En algunas fechas se ha marcado la columna
con una o varias estrellitas, lo que significa que en el dia se produce
una o varias ocultaciones de estrellas por la luna, cuyos detalles
se encuentran en la lista de ocultaciones.

Posiciones de los Satélites de Jipiter. — Al margen derecho se
encuentran éstas segtin el “"Nautical Almanac’. En ¢l encabeza-
miento se indica la lhora, v ¢n los renglones la posicion de los
4 principales Satelites respecto al planeta, tal como se ve directamen-
te , Japiter en ¢l medio (linea vertical divisoria), a la izquierda
los satélites que estan al Oeste (W) y a la derecha los que estan
al Este. (E). Cuando en una fecha falta la indicacién de la posi-
cién de un Satélite, esta en ¢l momento dado ocultado detras de
Jupiter (marcado con un circulo negro) o bien esta pasando por
delante del disco (marcado con un circulo, cuyo interior se ha de-
jado en blanco). Cuando son varios los Satélites en estas condi-
ciones, se ha utilizado otra marca en forma de cuadrado, lo que In-
dica que al pié de la pagina se encuentra la explicacion necesaria,
de 1a forma en que se desarrollan los fendmenos y cuales son los
Satélites. Una “x'' a la derecha de una cifra indica que mas tatde
habra cclipse del Satélite correspondiente, cuyos detalles encon-
rrara el lector mas adelante en el cuadro de los eclipses de Satéli-
tes de Jupiter.

Memorandum. — FEn las paginas impares se han incluido en
forma mas breve y usando las abreviaturas astrondmicas todos los
fenémenos interesantes que habrd durante el ano. Por mas deta-
lles hay que recurrir a las respectivas secciones del “"Manual™, de
manera que las anotaciones mensuales tienen el unico fin de recor-
dar al lector de todo lo que pueda ocurrir de dia en dia. En las
dos primeras columnas, estan detalladas las conjunciones de pla-
netas en la primera con la Luna, en la otra con el Sel o con pla-
netas entre si. Los signos sy {i significan que el planeta esta
en conjuncidn superior o inferior respectivamente. En la tercera
columna se encuentran datos varios, como entrada de estaciones,
declinaciones maximas v minimas del Sol v de la Luna, mayor dis-
tancia ( > ), menor distancia ( « ). planetas en mayor elonga-
cion con indicacién de cuantos grados al Este u Oeste, Oposiciones
(5 ), Tierra en Apogeo ( t A) o Perigeo ( t P), eclipses de
Sol v de Luna. Sigue una columna con encabezamiento ""Observa-
ctones’ cuyos renglones han quedado en blanco para cualquier ano-
tacién. Finalmente hemos incluido en la dltima columna el nom-
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bre de los astros de magnitud superior 3 3@ que pasan por el me-
ridiano a medianoche el respectivo dia. Antes de medianoche
hay que buscarlos mas al Este y después de medianoche mas al
Oeste del meridiano, y el angulo horario seri a cierta hora del
dia indicado igual a la cantidad de horas que falte hasta media-
noche o gue haya pasado desde las 0 horas,

Fases y otros datos sobre 1a Luna. Estos ocupan Ia pagi-
na siguiente. Primeramente vienen en forma ordenada las 4 fases,
los perigeos vy Apogeos con la indicacién de la hora del dia. La
fase (luna nueva, cuarto creciente, luna llena, cuarto menguante)
tiene lugar cuando la longitud-de 1a Luna es de 0°, 900, 180, v
2700, respectivamente: el perigeo es la menor distancia de la Luna
a la Tierra = ¢ (1—e), el apogeo la mayor distancia = ¢ (]-Fe).
stendo a la distancia media, ¢ Ia excentridad de la érbita lunar,
En segundo lugar hemos incluido datos generales sobre los eclip-
ses del ane 1931, Sohre e eclipse de Sol, wvisible ¢l 11 de octubre
1931, véase la informacidn detallada y el grifico en Ia pagi-
na §l. Finalmente encontrard ¢l lector  datos sobre movimiento
de la Luna en Ascensién recta. declinaciones maximas y minimas,
y distancia en apogéo y perigeo con indicacion del semididmetro
y de la paralaje,

Conjunciones. — Detallamos todas  las  conjunciones de
pianetas con la Luna, indicando, ademas de |3 hora, la distancia
aparente de la Luna al plasieta. Las conjunciones con los
siete  planetas se suceden evidentemente cada lunacién ( mes
sinddico), y 1a luna nueva no es Ofra cosa que una conjuncion
con el Sol, la luna lena una oposicion y los cuartos de 1a Luna
cuadraturas: En el curso del afio habrs algunas otras conjuncio-
nes de planetas entre si las que damos en una tabla aparte 1ndi-
cando en grados v décimos la distancia angular del planeta de te-
ferencia a los detallados en 1a lista. El 28 de julio hay ademas
una conjuncion de Mercuric con Régulus, quedando el primero
a solo 10" al Sud (véase 13 Lista),

Planetas - Datos generales. — En 1js paginas 68 y 69 da-
mos para el ano 1931 los datos generales sobre log planetas. En
primer lugar aparecen dos cuadritos demostrando para los pla-
netas inferiores las conjunciones, clongaciones, movimientoe retrd-
grado y para los superiores fechas de OPOSICIon, conjuncién, y mo-
vimiento retrogrado. Siguen dos cuadros para demostrar los valo-
res maximos y minimos de declinacidn entre des Pasos consecu-
tivos. Algunos meses alrededor de la oposicién un planeta tiene
movimiento retrégrado v entonces dos Pasos consecullvos se suce-
den en menor tiempo que en otfa ¢poca (alrededor de [a conjun-
cion ). De esta manera el tiempo entre dos pasos es maximum
cerca de la conjuncidén, minimum cerca de la oposicién, lo que se
comprueba comparando los cuadros,
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Notamos que la declinacion de los planetas inferiores vy
Marte varia mucho mas durante el afio, Jipiter tiene mucha decli-
nacion boreal, Saturno mucha austral, Urano y Neptuno ambos
con declinacién boreal esidn mas cerca del ecuador.

Fl cuadro de las distancias también es interesante. Demues-
tra. con indicacidn de la fecha, las distanicias maximas y minimas
de los planetas durante ¢l afio en unidades astrondmicas, millo-
nes de km., tiempo de luz, semidiimetro aparente, paralaje y la
nragnitud. La distancia minima de un planeta se produce alre-
dedor de la fecha de oposicién o conjuncién inferior, y la dis-
tancia maxima alrededor de la fecha de conjunadn superior. Rara
vez hay completa coincidencia porque la excentridad y la incli-
nacion de la érbita influyen en estos elementos. El ultimo cuadro
¢ la pagina titulada “"Anillos de Saturno” lo explicaremos mas
adelante.

En las pacinas signientes 70-—-75 damos para cada plancta
la ascensién recta al décimo de minuto, la declinacién al minuto,
el paso, la salida y puesta, horas de visibilidad al décimo de mi-
nuto, y finalmente el didmetro aparente y magnitud. Para Mer-
curio, Venus v Marte también damos el drea iluminada.

Mercurio, — Dado el gran movimiento de este planeta pu-
blicamos la efémerides para cada cinco dias, pero unicamente en
la época de wvisibilidad, omitiendo datos alrededor de las conjun-
ciones v aun durante las elongaciones desfavorables de abi#il y se-
tiernbre. De esta manera tenemes datos durante las dos elonga-
ciones al Qeste de enero ¥y mayo (estrella matutina) y las al Este
de¢ agosto y noviembre (estrella vespertina). En el primer caso
se refiere la ascension recta vy declinacién para las 68 y mencio-
namos solamente la salida v la visibilidad antes de¢ la salida del
Sol. en el segundo caso la ascension recta y declinacién son para
las 18" indicandose la puesta y las horas de visibilidad después
de la puesta del Sol, Vemos que la primera elongacion al Qeste
(en enere) y la altima al Fste (en noviembre) son las mas fa-
vorables, porque en estos casos la declinacion del planeta es aus-
tral v el brillo algo mayor

[.os datos de ascensién recta y declinacion permiten trazar
¢l recorrido del planeta en un mapa del cielo, conocer las conste-
lacipries én que se-encuentra y las estrellas en cuya vecindad pasa.
Vemos p. ej.. que en la primera clongacion W. el planecta esta en
Sagittariug v lucgo en Capricornus. en la segunda clongacion W.
en Aries y Taurus, en la elongacién E. de julio en Cancer y Leo
(pasa cerca de Régulus ¢l 28 de julw) y en la wltima en Libra,
Scorpius, Ophiuchus y Sagittarius. La observacion sera mas fa-
vorable de mafiana a fines de enero (salida 2 horas antes del Sol),
luego a fines de mavyo, salida 27 47 antes del Sol: como estrella
vespertina la mejor época serd cerea del 8 de agosto, poniéndose
2t 149 después de 1a puesta del Sol: luego a principios de diciembre,
visible 17 46™, La mejor visibilidad de Mercurio no coincide con



16 ReviaTA  AstrRond MICA

e

el mayor brillo del planeta, que es cuando estd completamente
tluminado; en este caso el planeta esti en conjuncién superior ¥,
por lo tanto invisible. Encontrindase ¢l planeta tan cerca del Sol,
[a mejor visibilidad es alrededor de¢ 1a mayor elongacién.

Venus. — Para dste planeta damos 1os mismos datos cada
10 dias. Mientras os estrella matutina es decir durante los prime-
ros 7 meses, indicamos la ascension recta, declinacién para las 6
la salida v la visibilidad antes de la salida del Sol: cuando es es-
trella vespertina (dltimo (rimestre del afio) los primeros datos pa-
ra las 184, Jas puestas y wisibilidad despuds de la puesta del Seal.
Notamos por 12 ascensidn recta que el planeta matutino pasa suce-
Sivamente por [as constelaciones del zodiaco desde Scorpius hasta
Gemini y luego como estrella vespertina desde Virgo (7 de octubre
cerca de Spica) hasta Sagittarius. La visibilidad ¢s mas favorable
alrededor del mayor brillo, es decir, cuando el angulo de la fase
O sea el dngulo Tierra-Sol. visto del planeta, es cerca de ] Lk
circunstancia que se produce aproximadamente 36 dias antes y des-
pues de la conjuncién inferior 51 bien con mayor acercamiento a
la Tierra, hacia la conjuncién inferior, ol diametro aparente es
mayor, la parte iluminada es menor, y estos dos argumentos hacen
un efecto contrario para el brille, d¢ manera que la magnitud ma-
Xima se produce precisamente con el dngulo indicado. El brillo
maximo se produjo ¢l 28 de diciembre de 1930 siendo estrella ma-
tutina y el préoximo se producira recién ¢l 28 de maye de 1932,
mientras el planeta s visible después de la puesta del Sol. A prin-
cipios del afio 1931 tiene cas su maximo brillo (—4,4) luciendo
por la mafiana en el Este, Ef 2 de febrero esta en su mayor elonga-
caon Oeste (479), La visibilidad para nuestro hemisferio es, sin
embargo, algo inferior a la excelerite dé octubre 1930, por no al-
canzar el planeta la declinacién austral del afio pasado. En la se-
gunda mitad de febtero Venus sale hasta 3% 36™ antes del Sol, y
paulatinamente disminuye la visibilidad de manera que a fines de
Julio es visible solo Somantes de 1a salida del Sol Se  acerca la con-
Juncion superior y omitimos en adelante los datos hasta el 7 de oc.
tubre, cuando el planeta como estrella vespertina queda visible 37m
después de la puesta de¢l Sol. En el curso del tiempo aumenta la
visibilidad hasta 1" 52= a fines del ano, quedando entonces ya mds
favorable la observacion.

Marte, — El 27 de ¢neto esti en OPOSICion ¥ por consiguiente
visible durante toda 1a neche. Sin empargo, la oposicién de nin-
guna manera es favorable. A ciusa de |a excentricidad de su érbita
¥ por encontrarse el planeta cerca de la oposicion en afelio, la dis-
tancia desde la Tierra es relativamente grande. El diametro que en
oposiciones favorables puede alcanzar hasta 257,56 acercandose el
planeta hasta 5414 millones Km., tiene un valor de 14".1 en la
oposicion de 1931 y el acercamiento a la Tierra llega a solo 99
millones Km. (25 de eners), Tendri con el maximo brillo 1a mag-
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nitud —1,1, contra —2.,6 ‘en la mejor oposicién (ano 1924).
[Las oposiciones favorables dependen de la relacion gue existe entre
las' revoluciones sidéreas de Marte v de la Tierra, v de ¢sta manera,
siendo un afio marciano =1,8809 afios julianos, se repiten las
oposiciones favorables cada 79 afios menos 1 dia = 42 revolucio-
nes sidéreas de Marte, teniendo lugar las oposiciones en agosto en
coincidencia con-el peribelio de Marte, L.a oposicion fayorable de
agosto 1924 se repite pues recién en el afio 2003. Condiciones
aigm parecidas vuelven a repetirse también cada 32 afes juhanos

= 11688 dias, siendo 17 reveluciones sidércas de Marte =11679
dms, v atin en la mitad de este periodo (16 afios juliangs = 8,5
aftos matcianos), Resalta puces, que después de la oposicion favo-
rable del afio 1924, suceden alrededor del ano 1932 las desfavora-
bles. Efectivamente, son ¢éstas las de enero 1931 y marze 1933.
Otro factor que desfavorece al hemisferio austral es la dechinacion
Norte con mas de 20" gue alcanza Marte alrededor de la oposicion,
resultando que en Buenos Aires queda sélo 9 horas sobre el hori-
zonte. El movimiénto en ascension recta es grande 'y por este
motiveo recorre durante el afo las constelaciones desde Cancer hasta
Ophiuchus, llegando al fin del ano a Sagittarius practicamente en
la época de invisibilidad. A principios de diciembre Marte s¢ pone
ya una hora después de la puesta de Sol, decreciendo la magnitud
a + 1,9. El area iluminada que damos para la primeta mitad dél
ano, tiene evidentemente su maver valor durante la oposicion y su
menor valor alrededor de la cuadratura, cuando se reduce la su-
perficie 1luminada a @ décimos. En conjuncién tendrd otra wvez
su maximo con 1009, pero entonces los rayos solares impiden la
visibilidad. Damops en la efemérides la salida hasta la oposicien, y
después la pueésta solamente, por efectuarse el otro fendmeno du-
ranté el dia.

Jpiter. — La oposicion de Jupiter en el afio 1931 se pro-
duce ¢l 6 de enero. El valor de la excentricidad de la orbita es pe-
queno, de manera gque en cuanto a las condiciones de wvisibilidad,
distancia, didmetro, magnitud hay poca variacidn entre las oposi-
ciones, contrario de lo que sucede con Marte. Unicamente desfavo-
rece para los observadores del hemisferio Sud la elevada declina-
cion boreal de 2215 ° durante la oposicion, luciendo Jupiter sola-
mente 914 horas, es decir, como ¢l Sol en invierno, y en los meses
sicnientes, con el adelanto del paso. cada vez menos. La magnitud
en la oposicion s de _2.2. ¢l didmetro aparente ecuatorial de
46"",7, ¢l polar 1/15 menos, o sea 43".6. En ¢l primszr semestre
queda en Gemini. Damos los ultimos datos pata el 9 de julio;, pues
ya se pone antes de las 18" y la visibilidad durante la neche se ha
reducido a 55, Continuamos la efemérides desde el 18 de agosto,
cuando después de la conjuncion, Jupllm se encucntra en las mis-
mas condiciones, luciendo al principio 52™ antes de la salida del
Sol por la mafana, en Cancer. En octubre pasa a Leo, megc:ra*ndnse
las condiciones de¢ visibilidad continuamente, A fines del ano ya
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alcanza la magnitud— 2. saliendo antes de las 225, También ha
disminuido la declinacién boreal, de manera que la oposicidén del
ano 1932 sera algo mas favorable en este sentido,

Saturno, — Comparando log datos de ' ascension recta de
Jupiter y Saturno s nota que los dos planctas, estin opuestos du-
rante el ano 1931, Efectivamente la conjuncién de Saturno ocurre
el 5 de enero, la oposicién de Jipiter el 6 del mismo mes. Hemos
publicado 13 efemérides de Saturno desde fin de enero hasta media-
dos de diciembre, fechas que limitan su posible visibilidad v en las
que la magnitud del plancta es de + 0.8, Cuanto mas hacia la opo-
sicién, mejores son las condiciones. Por regla general para todos
los planetas superiores damos sélo las salidas hasta la oposicién; y
después las puestas. Saturno se ¢ncuentra durante todo el afio en
Sagittarius v la ascensién recta varia en media hora solamente.
La declinacion es muy austral (—229)., y por consiguiente luce
durante la oposicién casi 14 haoras. es decir, coma el Sol en verano,
siendo visible durante toda 1a noche.

El méaximo brillo es de 4+ 0.3 durante la oposicidn, siendo el
didmetro aparente polar de 16,5, el ecnatorial de 18".5. La eX-
centricidad de la 6rbita de Saturno es mayor que la de Jupiter y
la distancia a la Tierra en ©posicion puede variar en mis de una
unidad astrondémica, segin se encuentre el planeta en perihelio ©
afelio: Sin embargo, 1a variacién de brillo y del diametro aparente
es pequena por la gran distancia que nos separa del planeta. El
anillo de Saturno puede hacer variar el brillo segln su inclinacién
basta 9 décimos de magnitud. Sin inclinacion el anillo desaparece
cast de nuestra vista, y es claro que en estas condiciones no puede
aumentar el brillo del planeta. En cambio, con Ia inclinacion maxi-
ma de 27" vemos gran parte de la superficie del anille, con un
aumento de magnitud de Saturno. Estas condiciones vuelven a re-
petirse cada 29,5 afios d® acuerdo con Ia revolucion sidérea de Sa-
turno. Por consiguiente, si en un tiempo dado la inclinacidn dol
anillo es maxima al Norte, después de 14,75 afios serd mixima al
Sud. En ambos casos aumenta el brillo. [ a ultima vez que se vid
el anillo de canto fué en el afo 197] y volvera a ocuirir en el
ano 1936. Entre ambas fechas el anillo tiene mchinacién al Norte
y el miaximum se produjo en ol afio 1929, con un maximo brillo
de Saturno de 0,2. Fl cuadro al pié de la pagina 69 titulada ““Ani-
Ilos de Saturno' demuestra que el maximum de la inclinacién Not-
te ya ha pasado. Damos para cada 20 dias los siguientes datos:

ayb = ¢je mayor y menor del borde exterior del anillo, b posi-
tivo cuando vemos la cara Norte del anillo y negativo
cuando vemos la cara Sud,

P = angulo de posicién del semigje menor norte, medido del
Norte v positivo al Este,
B = angulo de elevacidn, visto desde Saturno, de la Tierra sobre

¢l plano de los anillos y positive al Norte.
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Vemos que la disminucion de los valeores b y B no es uni-
forme. Las irregularidades resultan de la revolucion de la Tierra
alrededor del Sol, de manera que nosotros vemos Saturno desde un
punto excéntrico. Observando desde el Sol, no tendriamos esta
complicacién. Finalmente tienen interds las siguientes indicaciones
referente al amillo:

Semieje mayor (2) en distancia media (9,53887) (Struve)
= 39',35, cuyo valor corresponde a 375",35 para la unidad
astronomica. El semieje (b) se calcula segtin la férmula: b=a sin B.
Para obtener los eies de los diferentes anillos hay que multiplicar
a v b con un factor como sigue:

Flipse interior del anillo exterior 0,8801
,, ‘exterior ., . interior (0,8599
o ADtermar oy, ., interior 0,6650
& i o OSCUTO 0,5486

Urano.—FEl movimiento de los dos planetas exteriores Urano
y Neptuno es tan pequeno, que e¢s suficiente publicar la efemerides
para cada 20 dias. El lector encontrara estos datos para Urano hasta
el 1¢ de marzo, fecha en que la observacion ya se hace dificil, por
ser visible tinicamente 1140 deqpuﬂs de la puesta del Sol, y los con-
tinuamos después de 1a conjuncion, desde ¢l 30 de abril hasta fin
del ane. Urano se encuentra en Pisces v 1a ascension recta varia me-
dia hora solamente durante ¢l ano, la declinacion es cerca de 6° al
Norte. El 11 de octubre esta en oposicion, visible 11 horas durante
[a noche con un diametro de 37,6 v magnitud 6,04,

Neptuno.—Queda en Leo, no lejos de p Leonis con un mo-
vimiento menor todavia. En la oposicion (23 de febrero) Neptuno
aleanza solamente la magmtud 7,67 con un diametro aparente de
2",5, declinacidon boreal de 10140 Entre julio y octubre no se
puede obseivar este lejano planeta, encontrandose el 29 de agosto
en conjuncion. Damos, pues, efemérides solamente desde enero hasta
julio ¥ desde fin de octubre en adelante.

Pluton.— Aqui es el Jugar para dar a nuestros lectores los da-
tos mas recientes sobre este interesante planeta transneptuniano, des-
cubierto ¢l ano pasado en el Observatorio de Lowell. Se ha identi-
ficado Plutdén en placas fotograficas del Mt, Wilson, Yerkes vy
Ucele (Bruselas), sacadas entre los anes 1919 a 1927, y segun
estas se han calculado elementos v las efemérides siguientes:

Paso por el perihelio 1989, febrero 27,473
Longitud del nodo ascend. al perthehio w= 113" 8 26",1
Nodo ascendente § = 109°21" 36,9
Inclinacién de la érbita sobre la ecliptica 1= 17° & 57".0
Excentricidad de la orbita ¢ = 0.253741
Distancia media a= 3959673
Revolucién sidérea P = 249,1661 anos
Movimiento sidéreo diurno = 147,250
i . anual (365,25 ,n_} = 1°26°44"",81

Magnitud = 15,0
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Con estos elkementos hemos caleulado 1a distancia media, 1a deél
perihelio y afelio como sigue:

Distancia al Sel Unid, astron. | Millones k. Tiempo de luz
m 8
Perihelia =23 {1 —i¢) 2054042 4417.8 245 36
Dist. media =32 3959673 59199 329 &
Afelio =a {1 4= 49, 64404 7422,0 212 37

Efemérides para 1931 :

Ascens. e Distancia Tiempo
récta Declinacion Millones km. de luz
B om _ m
7 enero 7. 261 -2 200 6" 5989 333,1
16 lebierc 22.7 16 6015 3345
28 marzo 21,1 21 6005 339.0
7 mayo 2240 21 | 019] | 3443

Por lo tanto, Plutdén se encuentra en Gemini, no lejos del Li-
gar de Jipiter a principios del afio, 1.3 excentricidad de 15 es enot-
me;, mayor que la de Mercurio, de manera qué en su perihelio al-
canza una distancia algo menor que Neptiino, La inclinacion es
extraordinaria para un planeta v solo se encaentean inclinaciones de
¢ste orden en algunos planetoides. 1.3 mayor entre los planetas
grandes es de 7° (Mercurio).

La revolucién sinddica se obtiene con los movimientos diur-
nos de 1a Tierra y Plutén segin la férmula:

Psinéd. = 1296000 : ( », _ M 1:366,?4;{1’35]
=1 ano jul. 4+ 114 dias,

La opoesicion de Plutén tendri tugar el 11 de enero 1931, con
una ascension recta de 7626 v declinacidén de +22%1 y la siguiente
el 13 de enero 1932,

Es evidente que ¢ planeta puede observarse solamente con' fe-
lescopios potentes, dado 1a escisa magnitud (15).

Eros.—Entre los planctoides. Eros es uno de los objetos mas
interesantes, En el afio 1931 sefd ol mis observado en ¢l mundo
astronomico, principalmente cerca de su oposicion que tendrd lugar
el 17 de febrero. Descubierto en el afo 1896 por Witt, con una
revolucion sidérea de 643 dias. seguramente se preguntara el Iector,
porque despierta tanto interés en esta Opesicion un cuerpo tan pe-
queno como Eros, cuyo brillo en oposicion media solo es de mag-
nitud ‘9,7, Para contestar a csta pregunta debemos calcular con la
distancia media (a) = 1.458185 v con la excentricidad de 1a érbita
(e) =.0,222961 las distancias al Sol en perthelio v afelio:
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LASTANCIA UNID, ASTRON, MILLONES KM.
Perihelio a2’ {1—=¢) 1,133067 169,398
- Dist. media a 1,458185 218,005
Afelio a {1+ e) 1,783303 266,611

Interesan 2l mundo astrendmico solamente las oposiciones del
planetoide, cuando a la vez esta en su perihelio, y dada la gran ex-
centricidad, es de imaginar, que tal circunstancia no se presenta muy
a menudo. Ahora bien, precisgamente en el afo 1931, se puede de-
cir por primera vez despucs del descubrimiento, habra una oposicion
excepeionalmente favorable. Sabiendo que la Tierra pasa por el nodo
ascendente de Eros a fines de enero, condicion para una oposicion
favorable, v tomando en cuenta que ¢n esta época la Tierra esta
cerca «de su perihelio (distancia = 0,983262), resulta que Eros
puede acercarse a la Tierra en el caso mas favorable a 0,149805
unidades astrondmicas (22 400 000 km.). Ningin otro planeta
puede acercarse tanto a la Tierra; Marte, p. ¢j., sélo a 54}, ‘millo-
nes km., Venus a 38 millones km. Se¢ presenta, pues, una oportu-
nidad como pocas veces para determinar con la mayor exactitud
desde distintos observatorios la posicion de Eros respecto a las estre-
[las cercanas, cuyas posiciones son bien conocidas, v de estas obser-
vactones calcular primeramente la paralaje de Eros y luego la del
Sol. De la paralaje solar (8".80), gue se conoce actualmente hasta
¢l centésimo de segundo, dependen todas las medidas astronomicas,
ent primer lugar la distancia Sel-Tierra, conocida bajo “Unidad
astrondomica’”. Un error de la paralaje de un centésimo de segundo,
produce en esta unidad un error de 170.000 km. Si fuese posible
con los resultados de las observaciones de Eros del afio 1931 de-
terminar la paralaje del Sol hasta ¢l milésimo de segundo, seria un
gran paso adelante, v de ahi la importancia de esta oposicion.

Para nuestros aficionados gue se interesan en buscar este pla-
neta durante el periodo favorable damos para los meses enero a abril
la ascension recta, declinacién y el paso por el meridiano y, en una
tabla suplementaria, para los meses enero y febrero la paralaje,
distancia a la Tierra en millones de kildmetros, magnitud y dngulo
de fase. La magnitud midxima que puede alcanzar Eros es de 6,75,
pero en esta oposicion alcanza s6io a 7,1 y segin un ultimo aviso
es una magnitud mis débil. Sin embargo. es visible ya con un te-
lescopia de poco aumento, pero no a simple vista, La distancia mi-
nima no coincide con la fecha del perihelio debido a la gran éxcen-
tricidad de la érbita y, en consecuencia, no tenemos en el ano 1931
¢l caso mas favorable en todo ¢l sentido de la palabra. Esto se com-
nreride si trazamos en un mapa del cielo la trayectoria aparente de
Eros. Vemos que al principio del afio estd en Lee minor, yendo ra-
pidamente al Sud y pasando por Leo, constelacién en que el 20 de
enerw, cruzara la ecliptica. El mayor acercamiento se efectuara el 30
de enero con una distancia de 26,1 millones de kilometros, cuando
¢l planetoide, después de haber cruzado el ecuador celeste, se en-
cuentra a 1 al Qeste de §  Sextantis, Sigue ¢n su rapido movi-
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miento al Sud, pasando a Hydra durante la oposicién (17 de fe-
brero) v terminando el movimiento retrogrado vy al Sud hacia el
18 de marzo, fecha en que queda estacionario, para seguir Juego
una marcha aparente casi opuesta, alejandose y perdiendo de brillo.
Para nuestra tabla hemos tomado en cuenta la efemérides prelimi-
nar de Witt, M. N, N» 85, pero hemos referido los datos al equi.
noceio 1931,0 v para las 0 horas TCQG, o sea las 21b (hoera de
verano para la Argentina) del dia indicads en Ia tabla, Uns co-
rreccion empirica se ha aplicado a la ascensién recta y declinacién,
segun Stracke, con los siguientes valores:

1 ene. — 0,9y + 10", 2 fob, — 1,20 y 4+ 4
4 mar, — 1,0m y 4 2,

Eclipses de Satélites de Japiter.—Damos todos los eclipses de
los cuatro grandes Satélites 1 al IV, visibles en Buenos Aires, es de-
ar, los que s¢ producen de noche, estando Jupiter sobre ¢l hori-
zonte, con indicacién de la hora al décimo de minuto. S¢ han
usado los siguientes signos: I, 11, III. IV = Satélites de Jupiter,
¢ = comienzo, [ = fin del eclipse. Los datos, sacados del “Nautjcal
Almanac”, son los mismos para cualquier punto de la Tierta, de
manera que para otros lugares hay que aplicar solamente la dife-
rencia del huso horario.

En algunos casos se¢ puede observar el comienzo y mas tarde
¢l fin del eclipse del mismo satélite, como del Ne IV (comienzo
20 de enero a las 21816, fin 21 de enero 3 las O"4m 2 duracidn
del fenédmeno 303m), o del satelite N¢ III (comienzo el 26 de di-
ciembre a las 23"38%,6, fin 27 de dictembre a las 3#18™ 2, dura-
cion 3 40m),

El comienzo del eclipse se produce, cuando el satélite se en-
cuentra al Qeste de Jdpiter, ¥ estos fendmenos pueden observarse,
salvo en casos excepcionales, entre Ia conjuncidn vy oposicién, el fin
del eclipse se produce, estando el satélite al Este de Japiter, v estos
fendmenos se observan entre la oposicién ¥ conjuncion de Jupiter,
Alrededor de la conjuncién, entre ¢ 10 de junio y 22 de agosto
no es posible observar eclipses. Si la sombra de Jupiter ca¢ muy
oblicua, sucede a veces que el comienzo y el fin del eclipse de los
satélites Il y 1V se producen de un mismo lado de Juapiter.

Es evidente que los eclipses de estos ultimos se producen a una
distancia mayor de Jupiter Gue los de los satélites Nv T vy 1T,

Ocultaciones de Estrellas por 1a Luna. — Es una tabla extensa
en la que se han incluido todas lag ocultaciones observables en Bue-
nos Aires, es decir, las que se producen de noche, salve los casos
cuando una estrella de gran brillo es oculrada de dia, pudiéndose
observar el fenémeno con telescopios de regular abertura.

Hemos hecho los cilculos segun la lista de “Estrellas oculta-
das’” y los elementos dados en el ‘‘Nautical Almanac que da las
ocultaciones de estrellas hasta la magnitud 6,5, pero hemos excluido
las ocultaciones un dia antes y después de la Luna llena para astros
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de magnitud inferior a 4,5,y con limite de dos dias antes y despues,
para los de magnitud igual o inferior a 5.5, pues es mas dificil
observar ocultaciones de estrellas débiles cerca de la Luna llena. De
1687 fenémenos que se producen para toda la Tierra durante el
afio 1931 han quedado solamente 78 ocultaciones que se pueden
observar en Buenos Alres en cstas condiciones, 6 sea nienos de un
vigésimo del total mencionado.

Damos en la primera columna la estrella ocultada, en la se-
gunda indica una i o [ respectivamente que la Inmersion o Ia Emer-
sién 'se produce en el limbo oscuro de la Luna. En el primer caso
la Luna esta creciente, en ¢l segundo caso menguante durante el fe-
némeno. Siguen luego la magnitud, declinacion del astro y la fe-
cha de la ocultacion. Damos la Inmersion y Emersion al deamo
del minuto. Para mejor informacién se indica el angulo horario de
[a estrella, negativo al Este, positivo al Oeste, el angulo de posi-
ci6n donde se produce el fendmeno, contado del Norte del limbo
de la Luna de 0 a 360" pasando por el Este, Sud, Oeste, Es de
observar que el eje Norte-5nd es idéntico con el circulo de Ascen-
sion recta gue pasa por el centro de la Luna, el eje Este-Oeste con
¢l de declinacién. El meridiano central y el ecnador de 1a Luna no
coinciden generalmeénte con estos circulos maximos, y tienen una
inclinacién variable con dos oscilaciones hasta cerca de 23° durante
una lunacién. Por esta razén nos parecia oportuno, indicar en una
columna, denominada ''Polo’, donde se produce el fendémeno res-
pecto al Polo Norte de la Luna, contado en el mismo sentido de
0 a 360" De esta manera se facilita al observador encontrar el punto
de Inmersion o Emersion, Se consulta cualquier mapa de la Luna,
v se obtienen en los mares, crateres, etc., cerca del borde numero-
sos puntos de referencia.

En algunos casos damos solamente un fenomeno, por produ-
cirse el otro de dia, o cuando la Luna esta bajo ¢l horizonte, o por
tratarse de un apulso, es decir, un acercamiento dé la Luna a la
estrella sin que se produzea una inmersion. Para un apulso hemos
indicado la hora vy ¢l angulo de posicién del mayor acercamiento.
[.as ocrultaciones mas notables son las siguientes:

FENOMENO

8 Tau (Mag. 1.7) 2enero 208 5n» Inmersion
8Tau ( . . ) 26febr. 15t 14= (de dia) N

+Ser ( , 3,5) 2Zjunio 23" 4/m Emersion

aSco ( ,. 3.0) 24 julic 20" 1 3m Inmersion
Antarés e Sco (4 1,3) 25 julio (b 54m i

Plévades 4 setbre, QP 21ma 12 20™ 6 emersion:
, 24 novbre, 19% Zm a 198 55m 5 .

Respecto a las ocultaciones de las Pléyades mencionamos que
lag inmersiones del 4 de seétiembre —Luna en cuarto menguante—,
como las del 24 de noviembre con la Luna casi llena se producen a
muy escasa altura, pero las emersiones de setiembre en ¢l borde os-
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curo, y de noviembre en el borde brillante s pueden observar bien.
Ocultaciones cuya observacidn ningin aficionado debe perder son
las del 24 al 25 de julic con la Luna en el cuarto creciente:
¢ Scorpii primero y algunas hotras mas tarde, pasada la media
noche, e Scorpii (Antarés). Ocultacionss tan magnificas no se pro-
dicen a menudo. A una hora muy comoda, 114 dias antes de la
luna Ilena, se produce la ocultacidn de B Tauri el 2 de enero.
Iin este caso el brillo de la Luna no molesta tanto por tratarse de
una estrella brillante. La ocultacién de 13 misma estrella el 26 de
febrero con [a Luna en cuatto creciente se produce de dia, v sera tal
vez un poco dificil de observar can un telescopio pequefo,

LLas inmersiones que se producen antes de la Luna llena son las
mas faciles de observar, porque se ve la esirella desaparecer repen-
tinamente en el borde oscuro de 14 Luna. En estos casos no bace
falta la indicacién del angule de posicién. Para observar ung
emersion después de la Luna llena es conveniente conocer el angulo
de posicion o ¢l dngulo al polo, para poder ubicar ¢l punto donde
se debe producir el fenémeno que sera 1gualmente en el horde oscuro.
apareciendo la estrella de repente, cuando llega al borde:

Las émersiones en ¢l borde brillante antes de la Luna lena
son las mas dificiles de observar, principalmente si 13 edad de. Ia
Luna es avanzada: algo mas ficil es observar lag inmerstones en
borde brillante que se producen después de la Luna llena, &i bien
1a apreciacion del momento exacto no s tan seguro como la obser-
vacion en el borde oscuro, Como limite de visibilidad se puede
indicar que en el primer caso, ol astro debe tener una magnitud
mayor de 3.5, én el segundo caso mayor de 4.5, sin embargo esto
depende mucho de la edad de 1a Luna. siends Ia observacidn de
ocultaciones cerca ‘de la Luna llena cada vez mas dificil debido al
brillo de la Luna, desapareciendo de 1a vista las estrellas débiles,

En una lista suplementaria damos maés abajo los datos nece-
sarios cuando se trata de ocultaciones de estrellas dobles, vigibles en
Buenos Aires con indicacién de la fecha, magnirud de la estrella
principal y del compafiero, y distancia aparente entre ellos en se-
gundos de atco. En la dltima columna indics “pr precedente
que el companero tiene wna ascension recta menor. , L p—r
guiente— que ella es mayor. En el primer caso se produce gene-
ralmente la inmersién del compafiero antes. en ol segundo caso
después de la estrella principal v viceversa para la emersion. Maig
facil es la observacion cnando el brillo de Ia estrella principal y el
del compafiero es casi igual o de poca diferencia, como en el caso
con 7 Tau, ¢ Ari. 248 B Sgr y ¢ Sco. Algo dificil serda distin-
guir el companero de Antarés por el gran brillo del altimo. Pero
si en este caso se oculta la estrella principal primero y luégo el
companero deébil, o bien, si' primero se produce la emersidn del
companero debil y luego la de la estrella principal, se pueden ob-
servar los fendmenos maravillosamente, siempre que la edad de la
Luna no sea muy avanzada. Forman un sistema triple las estre-
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llas 86 Vir v 7 Tau, de manera que en el ultimo caso se pueden
observar 3 inmersiones v 3 emersiones de una misma ocultacion,
Daos estrellas dobles se ocultan 2 veces en ¢l ano 1931, y son u
Ari y 7 Tauw

Estrellas dobles que se ocultan en el ano 193 1.

Bstr. teeka | Mag. Dist. Estr. Fecha Mag, Dist.
, . | 130 set, e

66 Ari | 0 ene. [ 6,1 + 13) 171 sgl| p AT 120 dic. 2, 7+13 19 pr
248 BSgr| 6 may. |57+ 9 8 89 7 Ty {1 oct: |66 0 67| 03 —
86 Vir |24 jun. 5.6 10 ';;;g 4 SER (U] e 110 |22 sg

ﬂ _ 112} 27 sz l183B Aur| 31 die. | 6,3411(10 pr
g Sco (24 jul. | 3, 14-7.8| 20pr) g4 Agr| 18 nov. 5741010 sg
a ara, |25 5k 1247 | dpell - Ar | 23 nov. 4,64 6| 1.4 200

[.os calculos de las oculfaciones s¢ han hecho para un lugar
situado a:
o = 349331427988, X = 58 27" 43,14 = 3» 53 301,88 W.
cuyas coordenadas corresponden al observatorio particular, situado
en Belgrano, calle Vidal 2355. Para otros lugares hay que aplicar
una correcion de tiempo, que difiere en cada caso. No hemos calcu-
lado estas correcciones, porgue dentro de la Capital Federal y aun
para los pueblos vecinos, la diferencia de tiempo sera de pocos se-
gundos hasta un minuto cuando mucho. En general los fenomenos
se producen mas tarde para lugares situados al Este, y antes para
Ingares al Oeste. La diferencia por 1¢ de longitud puede variar de
0 a 3 minutos, por 1° de latitud de + 3 minutes, de manera que
dentro de 20" al Norte o Sud, ¢ igual distancia al Este u Oeste del
lugar indicado la correccidn mixima a aplicar a los datos de ocul-
taciones no excede de 1 minuto, y en muchos casos es mucho menor.

Eclipses de Soi y Luna. — De los 5 eclipses que se producen
en ¢l afo 1931 es visible solamenté el tltimo que es de Sol. En ¢l
siguiente cuadro damos datos sobre las circunstancias de los
eclipses:

‘ Fecha F'rir-cipiﬂl Medio Fin | I?ig:;"' Magnitnd
| B m h m h m h m
Tatal, Lung 2abr.| 15 22.3 |16 74| 16 52.0 1 36 1.500 ¢ Diam.
. 26 se |15 B85 15 480 | 16 30.5 1 23 1.32_63 =
Parcial, Sol | 17 abr| 18 57,4 | 20 45,1 | 22 32,3 3 35 0,511 i3
" 1 %set. | 6 1301 D %09 1 93| 038 |0.047 -D’E“]'@
Y el 7 10| 8552 |10489| 3 48 |0.808) =

Los dos eclipses de Luna son visibles en la parte Oeste del
(Océano Pacifico, Asia, Australia, Océano Indico, Europa, Africa
y parte del Océano Atlantico. L.a Luna sale en Buenos Alres cerca
de la terminacién del eclipse parcial, siendo las 17" 48 y 170 54
respectivamente.

El primet eclipse de Sol es visible principalmente en China
v en Siberia, el segundo, de muy escaso valor, en Alaska ¢ Islas
Kuriles,
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Eclipse de Sol del 11 octubre. El dltimo eclipse es visible en
la parte austral de la América del Sud hasta el Mar Antartico,
El grifico que dcompanainos muestra los limites de visibilidad y
curvas con las horas de principio y fin del fenémeno. Mediante
estas, interpolando graficamente, se puede determinar hasta una
pequena fraccidn de hora lag circunstancias para cualquier lugar,
cuya posicién geografica se conoce.

Para Buenos Aires y La Plata hemos hecho los calculos con el
siguiente resultado. La posicién geografica de Buenos Aires corres-
ponde a la mencionada en “Ocultaciones’”, pagina 25 y la de La
Plata al Observatorio Astronémico, o sea:

p = 34°54'30"3S. N =57055 56" 10 W

Hora de verano (TCG 3b)

Principio P, | Fin P,
Bs. Aires , ., , | 8b 24m4756 | 2680 25" | 10t 9052 | 166011,
La Platw . . . 18 25 43 .5 | 268 24 |10 10 4.5 166 24
i |

Duracién del eclipse:

Buenos Aires 1% 44m 1256; La Plata 1% 44m 2058

Para Buenos Aires hemos calculado ademas:
Angulo al cenir: 1t contacto 3405 W. Ultimo contacto 6020 E.
Maxima fase 9» |5m |4 4 Magnitud 0,402

El 4dngulo P mencionado en e cuadro anterior es el dngulo
medido en el limbo del Sol de 0° a 360 desde el Norte,
por el Este, Sud y Oeste. Resulta, pues, que el primer contacto
se produce casi exactamente en el Oeste del limbo solar, y el alti-
mo contacto del limbo Sud 14° al Este. Los circulos de- ascension
recta y declinacidén estan inclinados respecto a los circulos de altura
y azimut variando la declinacidén con el angulo horario del astro,
de manera que, refiriendo los puntos de contacto respecto al cenit,
resulta, que el primer contacto se produce para Buenos Aires en el
limbo solar desde 1a parte superior del Sol 345 al Qeste (izquiet-
da) y el altimo contacto 60°,0 al Este (derecha). Si se divide la
cuarta parte de la circunferencia del Sol (un cuadrante) en 3 par-
tes, el principio del eclipse se produce cerca de un tercio de la parte
supertor del Sol hacia la izquierda, y el fin un tercio del limbo de-
recho hacia arriba, l.a maenitud no es muy grande (4 décimos
del diametro queda ocultado en ¢l miximum a las 9b 15m), Al
principio el Sel tiene una altura de 25°1 vy al fin de 4593,

Hemos calculado la variacién del primer y ultimo contacto,
por si se observa el eclipse desde un lugar distinto. A los datos de
Buenos Aires hay que aplicar las sigulentes correcciones:
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Principio Fin
Variacion por 1' mas al Norte — 1526 — 25,69
R 1" mas al Oeste -0 B9 4}, 50

. ‘Aplicando estas correcciones para La Plata (20,8 mas al
Sud v 31°,8 mas al Este) resulta:

Principio Fin.
Buerios Adres .. .. ... &v24=47+6 106 Qo (5,2
corr. por dif. latitud . . + 26.24 4+ 55 09
- 9. Jongited -+ 28,28 + 9 .44
LaPlata . .. BN AGmggs 108 10m 457
Resulta, pués, solamente un ervor de -+ 154 y — 0%4 para

¢l principio y el fin del eclipse contra el cileulo directo. El error es
despreciable.

Con estas correcciones se determina dentro de unos segundos
las circunstancias del eclipse para otros lugares hasta una distancia
de 60 km. y hasta 300 km. si es suficiente una exactitud dentro
del minuto.

Nombres de las constelaciones

Damos una lista completa de las constelaciones y otros deta-
Iles, en cuyal® columna se¢ encuentrael nombre en latin, yen la se-
gunda su abreviatura en 3 letras, convenida en uno de los ultimos
congresos internacionales de astronomia. El genitivo figura en Ia
tercera columna. Es de mucha importancia al usar nombres de
constelaciones y estrellas, distinguir entre ¢l neminativo y el geni-
tivo. Al mencionar una constelagon se la denomina con el nomina-
tivo, por ejemplo, la constelacién “Leo™; en cambio para mencio-
nar una estrella, se usa el genitive, vegr.: @ “'Leonis’, que tradu-
cido al castellano es la estrella “Alfa de la constelacion Leon™! En
la cuarta columna damos ¢l nombre en castellano, en la gquinta la
situacion de la constelacidn respecto al hemisferio austral o boreal
y en la sexta, finalmente, en qué época del afio la constelacidn es
visible, a las 22 horas a mayor altura sobre el horizonte.

Con respecto a la quinta columna “Situacién’ damos las si-
guientes explicaciones: Con “Inwvisible’’ se expresa una constelacion
circumpolar boreal, es decir, cuando la mayor parte de la constela-
cion esta sittada en una region comprendida entre el polo notte y
+ 550 de declinacién. En cambio, las denominadas con "'Crircumpo-
la”" comprenden constelaciones circumpolares australes, es decir,
cuando la mayor parte de ellas estan situadas entre el polo sud y
— 55° de declinacién, por cuyo motivo guedan siempre sobre el
horizonte y por consiguiente son visibles durante toda la noche y
todo el afo, Una constelacién circampolar austral "Octans™” se la
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ha denominado “Polo Sud”, por ocupar ésta toda la region alre-
dedor def_ polo. Con “Ecuatorial’” estin denominadas todas aguellas
constelaciones que se extienden al norte y sud del ecuador celeste y
con “Zodiaco" las 12 ¢onstelaciones sitnadas en la “‘Ecliptica’” y
que pertenecen a los “"Signos del Zodiaco" . Quedan todavia las cons-
telaciones entre las “‘FEcuatoriales’’ y “Circumpolares’, las que 1le-
van la denominacién de “‘Austral” y “Boreal”, respectivamente.

L.as constélaciones ‘Boreales’” quedan menos de 12 horas so-
bre el horizonte y habra que buscarlas a menos de 55 de altura
alrededor de la regién norte del cielo, seetn sea la declinacion
boreal y el angulo horario. Fn cambio las australes pueden pasar
por el meridiano en el norte a muchi altura. en el cenit, y atin en
direccién sud, cuando en el dltimo caso 13 declinacion austral pasa
de 35° encontrandose las iltimas unicamente ¢ntre el este Vv oeste
de la region sud del cielo. Las constelaciones “Circuripolares” .con
una declinacién austral mayor todavia, se encontrarin sin excep-
cion en la regidn sud entre ¢l sudeste y sudoeste, tienen dos pasos
por el meridiano diariamente, ¢l Paso superior y otro inferior a
una altura menor.

En total son 88 constelaciones, que se subdividen como siguep

Circumpolarés (australes) .. 17
Australes . | 25
Ecuatoriales = = == X T R 9
Zodiaco . R TR &
Boreales . ... .. .. e W w0
Invisibles (circum, bor.) . : 6

Total . - 88

- El mayor nimero de constelaciones australes proviene de Ia
subdivisién del cielo, abarcando en general lag constelaciones del
hemisferio sud menos 4rea que las del norte. Fn I3 lista figura
ademas una constelacidon denominada "Argo', la conal mas rarde
se ha -subdividido en tres constelaciones llamadas “Carina’’,
“"Puppis"” vy “"Vela".

En la sexta columna “Epoca de visibilidad” mencionamos ol
mes, o los meses, en que a las 22 horas, momento mas tomodo para
observaciones celestes, cada constelacion pasa por el meridiano su-
perior, es decir, cuando se¢ encuentra a su mavyor altura, en direc-
cion norte; siempre tratindose de constelaciones boreales o austra-
les basta —— 35 de declinacién y en direccidn sud, tratindose de
constelaciones situadas entre el Polo sud y — 35° de declinacidn.
En meses anteriores de los mencionados, las constelaciones deben
buscarse a la hora indicada més al este. y en meses posteriores
mas al oeste del meridiano, a menor altura.
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Posiciones medias de Estrellas. — Estas se mencionan hasta
la magnitud 3.50. La posicién dada es la del principio del ano
ficticio, o sea enero 1,322 del ano 1931. La magnitud indicada
e§ segin Harvard Annals. tomo 50. Ademas de la ascension recta
al segundo de tiempo y la declinacién al décimo de sceundo, he-
mos indicado sus variaciones anuales (efecto combinado de la pre-
cision y del movimiento propio). En la columna signiente se men-
ciona ¢l Aneulo horario de la salida y puesta, marcando con 'inv.”
— “puisible’”, cwando la declinacién excede de + 5515°. Sdiendo
ésta entre —55149 yv —90°, se menciona la altura del pasg in-
ferior, anteponiendo una ‘¢ = “eiccumpolar”. En las ultimas tres
columnas se han incluide ¢l dngulo horario y la altura en el paso
por ¢l ler. vertical. marcado con una "V para las estrellas con una
declinacién de 0 a —3414¢ y angulo horario, altura y azumut en
la mayor digresion, marcado con una DY, para estrellas  con
declinacion entre —3415° y —909, omitiendo datos cuando la de-
clinacion es al Norte, por producirse ¢l paso por el 1+, wvertical
para estas estrellas bajo el horizonte. Estos clementos se han calcu-
lado con las siguientes formulas;

Salida y puesta: Angulo horario (h=10") cost = — tge (g6
Paso 1. vertical: Angulo herario cost = clge  tgh
(a = 20%) Altura sin h = coséce sing
Mavyor digresién: Angulo horario - cos L = tge clgd
(q = 90°) Altura sin h = sing Cosec &
Azimut sin a — sece  COS O

Fl efecto de la relraccidn se ha corregido diferencialmente para
los datos de la salida v puesta y en.caso necesario para la altura
v aneulo horario del paso por el 1v. vertical. Para hacer uso de
estos datos se procede de la siguiente manera. Segun la formula:
0 = (e -+ t), sumando la ascension recta y el angulo horario
(negativo al Este, positivo al Qeste}, se obtiene la hora siderea
lacal del momento (salida o puesta, paso Este u Qeste por el ver-
tical, mayor digresion). Todos los datos se redondean al décumo
de minuto. Si restamos de esta suma la hora sidérea local a las
O (véase paginas 36 y 38) obtenemos la hora de 1a salida, o puesta,
naso, ete., en la hora legal (huso NY 4), acregando una pequena
correccion del tiempo sidéreo por ¢l tienipo transcurrido desde las
0 horas. Es suficiente tomar enm cuénta una cerreccion de un mi-
nuto por cada 6 horas o una fraccion correspondiente.
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} Ejemplo: ;Cuande sale CSirius’ el 5 de enero 19317 De la
lista de estrellas:

a = 61:42r:|11 [!En LASD  mecesario 5o agregan 24.]:)
+t=""6 51,0 (negativo para la “salida)

Tiempo sid. local = 235]m ] |
Hora sidérea local * Para lugares de longitud
5 {‘I'IE'['{J ]t]j .l; {]I' R == ? ] _I_ diﬂﬂﬂta di? Sh 3‘3“1 445,82
) ) (meridiano de referencia)
[ 6h 4Qm 7 s¢ toma en cuenta la ¢o-
T correccion (t.sid,) = 4+ 2 g treccion a aplicar a la
- W= hora sideérea segun pa-

Salida “Sirius" [ G 52m 5 gina 8.

De Ia misma mancera se procede, cuando se busca la hora de
Un paso supertor (¢ = Oh) o paso infetior (t = 12b),

bEn el cnadro siguiente mencionamoes aguellos nomsbres pro-
pros de estrellas que todavia se usan, haciendo observacién en la pri-
mera columna de la lista principal mediante un asterisco cuando se
hace referencia a este cuadrito suplementario,

Elementos de las Orbitas de los Planetas. — Es un cuadro
comparativo dando para ¢l afio 19300 los siguientes elementos de
los 8 planetas mayores segiin Newcomb: Revolucién sidérea en afos
tropicos y fracciéon (P); 13 revolucidn sinodica en dias v fraccidn
(P"), ¢l movimiento medio sidéreo diurno (n) en segundos de arco,
la excentridad de la rbita (e)., v su inclinacién con el plang de la
ecliptica (i). El tiempo que necesita un planeta hasta que, movién-
dose alrededor del Sol, se encuentre otra vez en la misma region
del cielo, visto desde ¢l Sol, es una revolucion sidérea. Fvidente-
mente, visto el planeta desde un punto excéntrico movil (desde [a
Tierra p. ej.), el planeta hace una revolucidn en un tiempo diferente
debido al mevimiento combinado de la Tierra y del planeta, y se
[lama revolucién sinddica (P") el tiempo que transcurre hasta que el
planeta se encuentre otra vez en la misma regidén, pero referido al
Sol, es decir, ¢l tiempo entre dos oposiciones o dos con junciones,
Conociendo las revoluciones y movimientos diurnos sidéreos de I3
Tierfa y de un planeta (n). se calcula la revolucién sinddica del
ultimo con la formula:

P = 12"“1'3{]” fﬂt -—-—Ilp )

En esta férmula indican los indices ¢ Y p de n que los valores se
refieren a la Tierra y al planeta respectivamente, siendo el resul-
tado gue se obtiene en dias. Por otra parte resulta n de P, conside-

rando que n es el movimiento en un dia y P ¢l movimiento en afios
tropicos de 365,242204

n = 1296000 : (365,24220 P)
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El valor de P = 1,000039 para la Tierra es la relacion entre
¢l ano sidéreo y tropico, siendo el ultimo igual a la unidad, o sea:

Pt = 565,25636 : 365,24220

En el segundo cuadro se dan otros elementos de planetas, es
decir, la longitud media del nodo ascendente ( & ), del perihelio
(@ ). v la longitud en la época (L), todos estos datos segun
Newcomb v referidos al ano 1230,0. Como complémento se encuen-
tran en el cuadro inferior las distancias medias (a), las del perihelio
y afelio, expresadas en unidades astronomicas y en millones de ki-
Jometros, La distancia en unidades astronomicas en ¢l perthelio es:
a (1 —e) ¥ la del afelio: a (1 4 ¢) y para obtener las valores
en kilometros, se multiplica el resultado recien obtenido por
149 504 200 (distancia Sol, Tierra o unidad). Finalmente damos
en otro pequeno cuadrito las mismas distancias al Sol en tiempo de
luz. Se obtienen estos datos, multiplicande las distancias expresadas
en unidades astronémicas por el valor del tiempo de luz para esta
unidad, o sea por 8,3114" Los mencionados tres cuadros son muy
interesantes, pues permiten por simple suma o resta de la distancia
del Sol a la Tierra encontrarse la de la altima al planeta, pudien-
dose expresar las distancias en unidades, kilometros o tiempo de luz,
y establectendo condiciones en que se deben encontrar la Tierra y pla-
neta (en perihelio. afelio o distancia media). Por ¢jemplo: ;Cual es
la distancia minima en kilometros que puede haber entre Marte y la
Tierra? Tratandose de un planéta extenior, la Tierra tiene que en-
contrarse en su afelio, Marte en pernihelio, v en oposicion, de ma-
nera que se obtiene el resultado restando 152,000 de 206,535, lo
gue da 54,529 millones de kilometros. jCual es la distancia maxima
entre Venus v la Tierra? En este caso, Venus es planeta inferior,
la Tierra como Venus deben estar en afelio, y Venus en conjun-
c16n superior. Por lo tanto, sumando la distaﬂcm aféelia de la Tierra
de 152,006 v la de Venus de 108,877, obtenemos por resultado
260,883 millones kilometros como maxima distancia entre la Tierra
v Venus.

Dimensiones del 8ol. de la Luna y de los Planetas. — I-'s otra
tabla muy inter¢sante, en que damos los diametros aparentes ( R B A
i 1a unidad astrondmica, indicando en columna aparte los autores,
para conocer en qué se basan los datos. Cuando se indican para el
didmetro de un planeta dos valores, se refiere el superior al diametro
ecuatorial y el inferior al polar. Las bases de todos los valores han
sido las dimensiones de la Tierra segiin Hayford, el peso especifico
de la Tierra de 5,527 (segtin Boys), v las masas de¢ los cuerpos ce-
lestes (m), tomando la del sol como unidad, segun las dos ultimas
columnas del mismo cuadro con indicacion de los autores. De esta
manera encontramos, ademas de los valores basicos ya mencionados:
en el cuadro superior el didmetro en km. y el achatamiento ¢ (rela-
cién del diametro ecuatorial (D) y polar ( A ) segin férmula:
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¢ = (D— A) : D, pero finicaments para los planetas cuyo achata-
miento se ha podido observar. La altima columna contiene la den-
sidad, siendo Ia del agua igual a la unidad. En el cuadro inferior,
siendo la Tlerra igual a Ia unidad. mencionamos ¢l diametro (B 3,
la superficie (S, ), el volumen (V, ), Ia masa (m, ), la densi-
dad (d, ) y la gravedad en la superficie (G, ), refiriéndose. en
el tiltimo caso el valor supetior al ecuador y el inferior al polo del
planeta. Al pié de Ia pagina indicamos ademds la masa comjunta
S0l, Tierra, Luna; la masa conjunta Tierra, Luna, la de la Tierra
sola, y finalmente la de la Luna, con sus formulas a la izquierda
y sus logaritmos a la derecha.

La masa de un planeta (m), en caso que tenga satélites, se
refiere a la masa conjunta del cuerpo principal incluyendo los saté-
lites, pero la masa (m, ) se¢ la compara con la de la Tierra sola,
¢s decir excluyendo la masa de la Luna. Pari el calculo de las dimen-
stones s¢ ha tomade en cuenta ol achatamiento indicade en la co-
lumna respectiva, es decir tnicamente para la "T'ierra, Marte, Jupiter
y Saturno. Damos mis abajo las formulas para el calculo de las
dimensiones, siendo D y A el didmetro ecuatorial y el polar, reem-
plazando A por D, cuando no se ha tomado en cuenta el achata-
miento, D el didmetro aparente en la unidad de distancia, =
la paralaje solar (8,80"), indice (p) v ( { ) para indicar qg
el dato se refiere a un planecta y a la Tierra respectivamente:

Didmetro en km. D =(@D"Dt ) :
i (Tietra = 1) D, = D" : (%)
Superficie " >, = (D 4)p : (Day (A)t Férmu-
a2 aproximada.

Volumen L ' ""r"rl = (D% A :ri} . ED‘: J:JI
Masa 2 . M, = m: m+ =mz3 335430
Densidad i 7 d, = m 1V,

i (agua = 1) d" = 5,527 d (5527 = (densi-

dad de la Tierra.

En los wvalores de la gravedad (G5, ) no se ha tomado en
cuenta la fuerza centrifuga; haciendo los cilculos con eila, se dismi-
nuiria ¢l resultado para la gravedad en ¢l ecuador de Jupiter en un
& %%, de Saturno en un 16 95, pero no afectaria los valores dados
para la gravedad en los polos. Se ha presumido gue la materia de
que se componen los planetas es homogénea, de otra manera seria
cdiferente el resultado.

En la dltima columna del cuadro inferior so ha mencionado
¢l albedo de los planetas y de Ia Luna. El albedo e¢s ol poder re-
flector de la luz recibida v depende mucho de 1a constitucidn de la
superficie del cuerpo celeste, siendo el albedo grande cuando el pla-
neta tiene una atmosfera densa, como Venus y los planetas exte-
riores e insignificante cuando la superficie esta constituida seme-
jantemente a la tierra, cuarzo; granito, porfido, etc., como es ¢l
caso con la Luna.
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Constantes astrondmicas. — a)Constantes generales. k:n una
forma condensada reproducimos en una pagina entera las cons-
fantes astrondmicas mas usuales. Contiene primeramente la para-
laje, aberracién, precesién y nutacién, valores adoptados en el Con-
greso internacional de Paris del ano 1896 para la unificacion de
los calculos. La constante de la gravitacidén o fuerza de atraccion
del Sol (k) en segundos de arco es la de Gauss, la constante de la
gravedad (G), medida fisica, expresada en el sistema CGS (cen-
timetto, gramo, segundo) segin Boys: la velocidad de la luz se
entiende para el vacio, expresada en kilémetros por segundo y es
segtin Michelson (1927). Los valores para la unidad astronomica
(u. a.), afio luz y parsec se calcularon con la paralaje solar, velo-
cidad de la luz y el radio terrestre abajo citado, siendo
n. a, = a : sin w(), tomando a = 1 st se quiere expresar la dis-
lancia en radios terrestres. La unidad astrondmica en tiempo de luz
es UA : L (en segundos).

El afio luz es ¢l camino que recorre la luz en un ano sidéreo,
de manera que

1 afio luz en km, = (31 558 149 1.)

El parsec, voz formada por la contraccion de paralaje y se-
cundo, es la distancia a la cual se encontraria una estrella de modo
que desde ella se viera el radio de la orbita terrestre bajo un angulo
de un segundo, por consiguiente:

] parsec = 1 : sin 1" = 206264,8.

La circunferencia tiene 36060 60 segundos de arco y el dia
24 60 60 segundos de tiempo,

b) Tierra. Los semicjes a y b del elipsoide terrestre son segun
Hayford (Supplementary Investigation in 1909 of the figure of
the carth and isostasy, Washington, 1910). Calculando el achata-
mitento (c) segln estos valores, o sea ¢ — (a. — B) : &, résglta
| - 206,959, valor algo mayor del de 1 : 297, que fué adoptado
nor el Congreso internacional de Paris (1911) para la unificacion
de los calculos astronomicos v geodésicos. Por esta razon hemos
calculado los demias valores del elipsoide, tomando por base el
radio ecuatorial (a) segin Hayford y el achatamiento (c) segun
¢l Congreso internacional de 1911, resultando para el semieje polar
b = 6356.912 km., es decir 3 metros mas del valor segin Hayford.
Para el calculo de la masa s¢ tomé en cuenta la densidad de la
Tierra = 5,527 segun Boys.

La oblicuidad de la ecliptica es segiin Newcomb, pero re-
ferido al principio del afio 1931. Disminuye cerca de 0,47 por
afio. El afno juliano comprende el término medio de un ano, inter-
calando cada 4 afios un dia bisiesto, v ¢l afio gregoriano, el término
medio intercalando 97 dias bisiestos en 400 anos. Los valores del
afio trépico, sidéreo y anomalistico son segun Newcomb y se re-
fieren para la época 1900,0. El afio trépico (entre dos
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cquinoccios) disminuye en 100 afos 0,53+ o ano sidéreo (Sol
en la misma posicién entre dos estrellas) aumenta en igual periodo .
0.01% y el afo anomalistico (entre dos perihelios) en + (0,263
La diferencia entre la duracién de una rotacion de la Tierra sobre
st misma v el dia sidéreo es simplemente el valor de la precesion
en | dia expresado en tiempo. El dia medio expresado en tiempo
sidereo es (1 aro trépico + 1 dia) : 1 afio tiopico, siendo el dia
sidéreo el valor reciproco, -

c) Sol. El semidiametro es el aparente ¢n la unidad astro-
nomica segin Auwers (15'59,63") aumentado en 1,55"  por
efecto de la irradiacién. Este altimo se toma en cuenta en los cilculos
de la efemérides, mientras en el cilculo de los eclipses hay que
suprimir el efecto de la irradiacién. Los valores de 1a rotacion del
Sol se han tomado segiin Carrington. La magnitud absoluta es
la magnitud aparente del Sol visto desde una distancia de 10
parsees (= (L1"), o sea 32,6 afios de luz = 304 billones
de kilémetros,

d) Luna. lLa paralaje horizontal ecuatorial media, es segun
Brown, y el semididmetro segun Newcomb; estos valores estan li-
gados por la relacién

k = sin 8§D ; sin 5

que es el valor tomado en cuenta para la efemérides. Un valor
k = 0,272274, lo que equivale a un semididmetro de 15° 8 .
o sea 0,717 menor se usa en los calculos de eclipses, suponiendo que
representa el semidiametro desde el centro de la Luna hasta los
valles mads profundos de la superficie (desaparicion de la ultima
gota de Baily) mientras para el cilculo de las predicciones de ocul-
taciones se toma un valor redondeads de k — 0.2725. Con la
paralaje lunar (= ) y el semidiametro ecuatorial de la Tierra
(a) se calcula la distancia media (d):

d. — 4 SIH w

obtentendo la distancia en radios terrestres, si se toma a — I,

La excentricidad media y la declinacién media de 1a orbita
lunar sobre la ecliptica es segun Brown, y la del ecuador sobre la
ecliptica segun F. Hayn. El mes sinddico es el tempo entre lunas
nuevas, el trépico entre equinoccios, ¢l sidéreo el intervalo hasta
que la Luna ocupa la misma posicién entre estrellas. ¢l anoma.
listico entre perigeos y el draconitico entre nodos. 1.2 duracidon se
ha calculado segan los elementos de Brown y se entiende para ¢l
ano 1900,0. La superficie temporalmente visible de 9 % es el
efecto de una oscilacién (libracion) de la Luna en longitud y la-
titud, de manera que ora se ve algo mas de una parte ora algo
mas de la otra parte de la superficie generalmente invisible.

e) Datos para Buenos Aires. 1.as constantes se completan con
algunos datos que se refieren a nuestra Capital Federal. El largo
1" de latitud, delty 1" de longitud se calculd para la latitud 34° 36’
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v con el radio ecuatorial (a) de Hayford y el achatamiento
c = 1 : 297. La aceleracién de la gravedad (g) para la misma
latitud segtin la férmula de Helmert, 1907, adoptando el sistema
de Potsdam: entre el largo del péndulo de segundo y la aceleracion
de la gravedad existe la relacion:

I =g =& 7

La declinacién magnética para la Capital Federal se refiere al
afio 1931.5, disminuyendo 9 anualmente. Se basa en el wvalor de
70 45" E. indicado en ¢l mapa N¢ 9, Rio de la Plata superior del
Ministerio de Marina de noviembre de 1930, teniendo en cuenta
que en nuestra regidn la isogoénica recorre el azimut S 20vE, vy el
qumento de 1a declinaciéon en direccion W, 20¢ 8. es de 1¢ por cada
100 kilometros.

.a altitud corresponde al peristilo de la Catedral de Duenos
Aires y es segtin la nivelacion efectuada por el Instituto Geografico
Militar, refiriéndose la cota cero al nivel de las aguas medias del
Océano Atlantico frente a Mar del Plata. Segin esta nivelacion
resulta el trazo ceto del maredgrafo, instalado por el M. O. . en
¢l puerto de Mar del Plata con una cota de — 0,80 m, y el trazo
cero del mareégrafo del Riachuelo con una cota de — 0,5558m.

[a altura de la marea (diferencia entre pleamar y bajamar)
0,81 m. o 2,65 pies, se refiere al Rio de la Plata frente a Bue-
nos Aires, segiin los datos del Ministerio de Marina, siendo el
tiempo entre pléamat y bajamar = 7h17™, y el tiempo entre ba-
jamar y pleamar = 5® 317, con un intervalo entre dos mareas de
128 48 (tiempo medio entre un paso inferior y un paso superior
de la Luna).

Signos. abreviaturas, alfabeto griego. — Una tabla muy atil
nara todos se encuentra al final del "Manual . S¢ mencionan to-
dos los signos astrondmicos y del zodiaco, las abreviaturas mas
usuales, las que se han empleado también en el “Manual™, y el
alfabeto griego con las letras mayusculas en la primera cclumna,
las mindsculas en la segunda,
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Tiempo Decli- : Pase * | Duracién
sidéreo nacion Salida meridiano Puesta del dia
m g 0 ' h m |h m 3 h  m h m

41 4164 |—23 8| 4 45011 56 57| 19 87|14 237

1 24,44 | 22 40 48.8 50 16 9.5 20.7
21 T3 22 3 S |3Z 1 &5 0.4 16,3
40 50.03( 21 13 57,8 3 21 8.5 10,7

0 32.82| 20 14| 5 2.7 5 9 6.0 4,2
20 15,60 19 5 7.8 6 21 45|13 56,7
39 58,39 17 48 12.9 7 21 1,3 48,4
59 41,17 16 22 18.0 8 1|18 57.5 39,5
19 23,96| 14 50 23.0 g8 20 5%, 1 30,1
30 6,73 13 11 27,9 8 20 48,2 20,3
58 49,5] 11 27 32,7 g B 42.8 10,1
18 32,28 9 39 37,3 T 27 36.9| 12 59,6
318 15,06 7 47 41.8 6 36 30,7 48.9
57 57.83 5 52 46,2 5 32 24.3 38,1
17 40.60 3 55 50,4 4 18 1 7.6 27.2
3¢ Z33% | — 1 57 54,5 2 56 10,7 16,2
57 &1 4+ 0 2 58.6 | 28 3.8 5,2
16 48.90 2 0 6 25|11 59 57|17 56,9 11 54,4
36 31,67 3 57 6.4 58 26 50,0 43,6
56 14,44 5 52 10,2 56 56 43,2 33.0
15 57.21 7 45 14,1 55 30 36.5 274
35 39.98 9 35 17,9 54 12 30.0 | 12,1
55 22.76| 11 70 21,8 53 2 23.8 2,0
15 6,53 13 1 25.7 52 3] 18.0| 10 52,3
34 48,31 14 37 29,6 51 15 12.5 42.9
54 31,09 16 6 33,5 50 40 7.5 340
14 13,87| 17 29 373 50 10 7.9 25,6
33 56,65 18 45 41,1 50 13 ] 16 58.0 il i)
53 39,44 19 52 44,9 50 21 55.5 1416
13 22.23| 20 51 48,4 50 43 52,7 4.3
%3 5,01 | 21 42 51,7 51 16 50,6 9 589
52 47.81| 22 23 54,7 52 3 49,1 54.4
12 30,60 | 22 54 57.4 52 55 48.3 50,0
32 13,39 23 15 59.6 53 55 2 ) 48.6
51 56,18 23 26| 7 1.3 55 0 48,7 47.4
i1 3898 23 26 2.4 56 5 49,8 47,4
31 21,77 | 423 16 2,9 87 7 51,4 48.5

|
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Aaplitug a ta | Fase ler. Vertical Semi- p B I
Puesta Este Oeste didmetro
: Ciesta ) | x - | h
s 1 h m h m I 2 @ 0
28 56 5. 8300115 24,1 16 17,5 - 25 — 3.0 6,1
28 20 28.4 30,3 17,5 + 0,1 5.6 300,2
27 50 25.% 38.0 17,4 s g3 4.1 234.4
26 28 20,6 46,06 % 4,7 4.6 1 68,6
25 112 14,5 56,1 16,7 7.0 5.1 102.7
23 45 7 BAs 5.2 16,3 9,2 5.9 | 36,9
722 @8 7 58.5 16,7 15,7 11.4 59 | 331.1
20 21 49,1 274 14,9 13,4 6,3 265,2
Vg 2 38,9 38.3 14,1 15.3 6,0 190G 4
|6 25 28,0 49 7 13:1 151 fi. 8 133,45
14 15 16,7 | 17 0.0 12,1 18.8 7.0 67,7
iz 2° 5.0 10,8 11,0 20,3 7.1 1.9
0 44 6 52.8 214 | 9.9 21.6 7.2 296.0
7 4 | 40,3 31.8 8.7 22,8 72 2303
B 2 A 42.0 7.4 23,8 7.2 164,2
2 38 1'4.9 57.2 6.0 24,7 | 7.1 98,3
0 14 S, 1.9 18 2.2 4.7 25 .4 7.0 32.4
72 9 N. R 25.9 6,8 326.5
4 31 2,0 6.2 6.6 260.5
h 51 Sol 0,6 26,4 6,3 1 94.6
0 8 15 59,2 26.4 5.9 | 28,6
|1 22 57.8 26,2 5.5 62,6
13 360 56.5 25.8 5.1 3156.,5
15 33 hajo 55.2 25.2 4.7 290.5
17 31 54.0 24.4 4.2 224.4
19 2] 52.8 23,5 2P 158.3
= 3 ¢l 51,7 22.4 3] 92,2
27 36 50,6 211 2.6 26,1
24 0 | 49,7 19.6 2.0 3119.9
25 14 48.8 18.0 1:4 25%.8
26 17 hori- 481 16,3 0.8 187.6
27 8 47 .4 144 | — 0,2 21,5
27 AT 46,7 12,4 4 0.4 55,3
28 13 7OnLe 46,72 10,3 1.0 349.1
28 26 45.8 8.2 282.9
I8 26 45.0 5.9 7 216.7
Zg 13 45.5 — 3.7 4+ 2.8 150.5
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Fecha Tiempo Reli || et ot paees PHEadibn
sidéreo nacion meridiano del dia

1931 h m 5 ' all m (B m s h m h m
4 jul. |'18 51 4,56 |22 56| 7 2,8(11 58 5|16 53.5| 9 50,7
9 .. |19 10 47235| 992 44 2.0 58 55 56,0 54,0
14 .. 30 30,15 21 46 0.5 50 36 58.9 58.4
19 ., 20 12,94 20 57| 6 583 (12 0 5|1y 44|98 27
24 . |20 9 55.72| 19 59 55.5 0 20 5,4 9,9
79 29 3851 18 53 52,1 0 20 8,4 16,8
3 ago. 49 21,29 17 39 48,0 0 5 12,5 24.5
3 .. 21 9% 4,08 16 18 43,4111 59 36 16,7 32,6
13 28 46,86 14 5] 38.3 58 52 19,8 41,5
18 48 29063 13 17 32,7 57 53 23,5 50.8
23 22 8 12:41 11 38 26,8 56 43 273 1 L 03
28 27 55,19 9 55 20,5 55 21 30,7 10,2

|

2 set. 47 37,96 § 7 13,9 53 50 34,37 20,3
7 23 7 20,73 6 17 7.1 52 12 37,8 30,7
12 27 3,50 4 23 0,1 50 29| 41.3 41,2
17 46 46,27 2 28| 5 53.1 48 43 448 51,7
23 0 6 29,04 |+ 0 32 46.0) 46 57 48412 2.4
75 26 11,80 |— 1 25 38,9 45 13 57.1 13,2
7 oct, 45 54,57 3 22 31.8 43 34 55.0 24,1
2 1 5 37.34| 5 18 24,9 42 2 59.7 | 34,8
12 75 20,11 7 12 18,2 40 41 18 3.7 45.5
17 45 2.88 9 4 11,8 39 33 7.9 56, 1
22 2 4 45,66 1653 5.6 38 38 12,2113 6.6
27 24 2843 | 12 36| 4 59.9 37 50 16.6 16,7
| nov. 44 11,21 14 16 546 37 40 21,2 26.6
6 3003 53,99 15 50 40.0 37 40 26,0 36,1
11 23 36,77 | 17 17 45,7 31§ 2 30,9 . 45,2
16 43 1956 | 18 37 42,1 18 44 35.8| 537
21 4 3 2.34 19 48 39,% 39 47 40,71 14 1.4
26 22 45,13 2051 | 372 41 10 455 | " 8.3
1 dic. 42 27,92 21 44 35,9 42 52 50,1 14,2
6 B 2 1071 | 22 26 35,5 44 50 54,5 19,0
11 F1 53,51 22 58 35,8 47 3| _ 585 .. 22.7
16 .. 41 36,30 | 23 18 37,0 49 25119 2.0 25,0
gL 6 1 1910 23 27 18,0 51 52 49| « 26,0
26 21 1,901 23 24 41,5 54 21 7.2 25,7
31 40 44,69 (—23 9 44,8 56 48 8.7 23,9



Amplitud a la

e ! =

Pase ler. Vertical

S O
Semi-
5 P
Fuesta Este | Oeste didmetro
Deste
0 . I om h m N 4 0
27 47 N. 15 45,4 | — 1.4
27 . 9 45,4 4+ 0.9
26 18 Sol 45,6 3.1
25 16 45 8 5,3
4 3 46.3 7.5
22 30 bajo 40.8 9.6
71 B 473 11,6
19 27 el 48.0 13.5
17 38 48.8 15,3
15 42 49,7 17.0
13 41 hori- 50,7 18.6
11 34 51.7 20.1
9 22 52.8 21,4
7 sonte h4.0 22.6
4 40 55,2 23,6
2 29 56,5 24,5
0 7 N 5 43,417 49.4 57.8 25.2
o 2 14 I8 5 53,0 16,3 59,7 75.8
T4 36 6 2.6 234 | 16 0.5 26,1
6 58 12.4 10,6 1.9 26,4
S5 0 17 22,416 57,9 3.2 26,4
M 33 32.6 45 .6 4.6 26,2
ih 13 46 42.9 33,5 6,0 25,9
215 54 53,2 21.9 7.4 25.4
-f-;ﬁr.-.l:' 57 T 3.8 10.8 8.6 24,6
39 5 14,3 0.3 9.8 23,7
ST 4] 249 | 15 50.5 11.0 22.6
" 9330 35,3 41.6 12.1 A
224 49 45 4 13,6 13.2 19,7
“og 8 54,0 26,9 141 18,1
Y37 14 8 %A 21.5 149 | . 16,2
58 11,7 17,6 15,6 14,7
b 28 47 18,4 15.3 16,2 12.1
s v 29012 23,8 148 16,8 9.8
29 22 27.5 16,1 17.2 7.5
29 17 29,7 19,1 17,4 5,1
28 57 30.0 21,8 17,5

4= 2,7

A9

(&3
o=

e T 2 R
oo On e

2 i
— O

¥ ST T T

|+

?
B4.4
18,2

3128
245,9
178, 7
1136

47.4

341.3

202
209,1
1431

77,0

11.0
20%.2
238.9
172.9

106,9

40,9

34
269.0
203.0
137.0
71.1
5,1

2692
233.3
167 .4
101.4
35,5

S 32%.6

2673,
197,
132,

G0,

Tud &= 3 WO DO

204 4
728.5



40

CR

=P U SC LLe

10

]
Zh

mar.

ab;

nay.

jun,

qul.

ago.

set.

OCl.

nav.

che.

Duracion

Principio cre-

cre-
pusculo

civil astron.
m h m
34 1 33
33 - &
32 1 28
+] L. 25
3, } 12
30 [ 8
29 1 18
- I 16
- 1 15
i 1 15
- P 15
s 1 16
30
30 I 1R
31 1 19
31 I 24}
32 1 21
” | 5 |
o 3
W I 23
31 vy
31 1 18
A0 I iy
30 1 16
29 15
L] ; S
i (L L
i ' 16
s
30 1 15
30 1 21
51 | 23
B A L Zb
33 1 24
2 1 32
34 1 33
34 1 33

pusculo

civil ASTron.
L om: 5 m
3 12 4 1]
22 20
14 30
47 $1

4 0 - A
13 5 3
24 13
T4 5 45
43 30
51 38
54 45

= ) h2
1 3 G 0
20 7
26 14
31 20
36 25
40 24
42 31
41 30
38 27
33 21
26 13
16 3

5 5 H]

4 52 38
38 24
Fil) 1 0)

! 4 56

i P 42
30 30
26 19
16 10

8 4

4 )

4 3

8 8

Fin creptisculo

civil astron.
h m B m
19 42 20 42
42 410
34 35

33 27

: | 6

13 3

() 19 449

18 47 34
33 19

| 4 5

5 18 &2

1.7 53 40
42 29
%3 71
2T 15
22 11
20 10
20 10
23 13
78 17
33 22
30 78
46 4
53 40
18 0 16
7 53

14 19 0

21 &
29 17
38 v i
47 38
57 50
19 8§ 2 3
18 15
28 26
36 35

41 41




Duracién del Dia, de la Noche y del Crepiisculo.

41

,' Tnvierno Equinoccios | Verano
(22 jun.) IFecha '\ Duracien (22 dic.)
{ T 15 1931 h m I 5 m
Dia Q0 46,2 21 mar. | |
23zt ) 1% Db ! 14 26.0
Noche 14 13.8 11 54.4 9 34.0
Crepusculo eivil 0D 31,9 26 mar. | |
19 ser., | 00 28.6 g 33,7
Crepusculo astron, ) 23 2 abr. |
10 set. | I 14,9 | B
Entrada de las Estaciones Declinacion del Sol
Fecha h Estacidon Signo Fecha h! o
21 mar. 10| Equinoccio Otong | Aries V21 mar. 10,1 B 64
22 jun. 5| Solsticio  Invierno | Cancer Go (122 jun., 5.3 =238 2/ 2]
23 set. 20| Eguidoecio Primavera ) ibra = 123 get. 204 R €
22 dic.. 15| Seolsticig  Vedino Capricornus £ || 22 dic. 15,5 [—23 27 1.5
0 :
Mixima y minima Intervale Maxima
Variacion de la Ascension enire Variacion de Ia
recta del Sol dos pasos Declinacion del Sol
Fecha p. hora | p. dia Fecha | p. hora lentre 2 pasos
1031 | s m s Gh om 3§ 1931 | T
28 mar. 9,09 | +3 38,19 |23 59 —“‘rl,ﬁ-}l 19 mar. | +593% | +23 44
20 jun. 1040 | 4 96424 © 13,09
1 9 ser. 8,97 3 35,27 |23 59 38.72|| 26 st. | -—5847 23 23
Thiie- | 438 4 26,38 124 0 29,84
Sol ficticio ol e
. IE.’I'TTIH']E'_'I- iTl‘i'.’dll:l::
20 jun.| | |
23 dic, § 4-9.8566 | 43 5655924 0 O 9.8565¢ p. hora
|
28 mar.{ +92.8564 | 45 56,555 |24 O 0 ‘ Im 56,5554 p.odia
19 set. | |
Ecuacion de tiempo | Nidar.
Paso Sol=11h 54m
Maxima y minima Paso del Sol
FFecha h ‘ m 8§ h m & Fecha b
1 2 feh. 1 —14 22,48 12 & 22,4 16 albir, 7
|5 may. 2 ‘ 4+ 3 47,42 (11 50 12,6 14 wun. 2]
27 jul. 1 ] — s 21y |12 1D 22, 1| 1 set. 23
3 nov.. 21 - L 1E 22re (11 39 37 25 die, 18
DISTANCIA DEL SO0OL
. Tiempo
1931 h | 1000 km.| Semi- Para- | Aberra- | 4o jyz
diametro laje c1en A
Perihelio 3 ene. 6 146.995 | 16'17.56" 8,950" '.?l{'l,Ei.?E"E d 10,32
Afelio 5 wl. 18 152.007 | 15 45,38 8,655 20,13 8 27,04
Dist. maed. 51 abr. 9 148.504 | 16 1,18 8,80 20,47 g 18,69
H oct. 22 |




Fecha

|
2V
38

4 LD
B L
6 M
7 M
8 J
9V
105

11 D
125
13 M
14 M
15 J
16V
17 B

18 I
19 L
Z0M
21 M
220
3V
24 5

b il B
26 L
27 M
28 M
29 J
9
31 8

= RO

E N
L U N A Fases Posicion de los
" Decli- | Para- | Edad || Sacélites de Jipiter
Salida| Paso | Puesta| picign | faje [* O] a las 19 h. 45 m.
1 .
h m|h m h m 9 ' Dias W 2
16 35| 21 32,9 1 42| 4253 58.1| 12,9 4321 (@
|7 46| 22 32.7| 2 25| 27.6| 58.9] * 4 | ]
18 52| 23 36.1| 3 18 28,1 | 59.7] 14.9 1% 4% | 23
19 51 — 4 22| — | — @ % 143
20 42) 0 40.3| 5 34| 264 60.Z] 16.9 2 1% | 34
21 24| 1 42.2| 6 49| 2Z.8| 604| P T 074
21 59| 2 398| 8 4| 17.6| 60.4| 189 3 174
23 729 3033,2 9 164 11.%| 60,21 1929 3 2 1 4
2% 57| 4 23.1| 10 26| + 44| 59,7 209 2 3% | 14 °,
23 25| 5 10,8 11 33|— 25| 59,1 21,9 I 234
73 55| 5 58.0| 12 40 9.2 585 2 2143\
e 6 45,9 13 47 15.2| 57.9] 23,9 Zl1x4 3
B 27| 7 35.4:5r 14 54 2[3:.4| 57,31 249 43 @ x
1 3| 8 276116 1| 245| 56,7 25.9| 43 (@ x2
1 45| 9 21.7| 17 4| 271 56.2| 2694321
2 341 10 16.8| 18 © 28,2 5%, 721 278 4 2 %x |
1 99011 11.2] 18 so| 27.7| 55.2| 28.9 417 | 43
4 2812 36| 19 33| 25.7| 548| @ 4 2173
5 29|12 52,71 20 8| 22,5| 54,5 1.2 421 3
6 2013 383 20 39 18.3] 54,2 2,2 Ix W x]
7 28|14 209 21 & 13,4 54.1 . 31x | 24
8 24|15 1L.3| 21 29 8.0 54.0| A 321 4
9 20|15 403 21 51 |— 23| 541 | * 73 1 4
10 16| 16 193] 22 15|+ 34| 543 1 234
11 11|16 59,1 22 38 0.1 | 54,8 7.2 2134
12 10117 41.4| 23 6 14.6| 554 ( 21 3 4
13 11|18 27.2) 23 37| 1%.6/( 56.1 9,2 2x 0 14
14 1619 17.7| — 23.8| 57.0| 10.2] 3ix | 42
15 24|20 135! 0 14| 26.8| 580/ 11,2 342 O
16 30|21 143 1 1 2831 59,0 12.2] 423 1
17 33| 22 18.0| 1 58| 27.7] 59.9| 13.2 4 1 23
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1 B
2 L.
3 M
4 M
3 J
6V
7 8

8D
9 L
10 M
1M
12 J
13V
14+ 8

15 D
16 L
17M
18 M
L2 .J
20V
21 8

22 B
23 L
24 M
25 M
26 J
27V
28 5

FEB RERB®
L u N A Fases Posicion de los
J Decli- | Para- Edad || gaiélites de Jiapiter

Salida Paso Puesta | nacién | laje [* Owl a las 18 b. 45 m.
h m|h m h m o ! [hias W E
18 277 23 21.7| % 6| +25.0| 60,7| 14,2 4 123
19 14 - 4 21 = | = & 4721 3
19 53 0 22,8 5 39| 204| 61,1 P 4 2 3
20 27| 1 19.7| 6 55 143 12| 16.2)| 431x | 2
20 57| 2 12,9 8 9 74| 61,0 17.2 34 g ]
21 261 3 34| 9 19| 4 01| 60,5] 182 23 (@ 4x
21 56| 3 52.6| 10 29— 7.0| 59,7 192 ] 234
22 27| 4 41,7| 11 38 13,5| 58,9| 20.2 1234
2% 2| 5 32,0 12 47 19,21 58.0] 2D 29 3 4
23 43| 6 24,0/ 13 54 23,6 | 57,2| 22.2 2 314
— 7 17,7 | 14 58 26,7| 564! 23,2 31 24§
0 30| 8 12.4| 15 56 28.2| 55.7| 24.2 3 214
1 23| © 6.8| 16 48| 28.2| 55.2| 25,2 231w | =
2 20| 9594 | 1% 32 26.6| 54,8 26,2 | xx
3 20010 49.2| 18 10 23. 7| 54.4| 27.2 4 123
4 21| 11 35.6| 18 42 19.8| 54.2| 282 421 3
5 20|12 189 19 8 15.1 54,0 & 42 31
6 18] 12 59.9| 19 33 9.8 53,91 A 431 2
7 13| 13 39,3 | 19 57 |— 42| 540] 2.5 43 | 21
g 9|14 180| 20 18| 4+ 1.5| 54.1 3.5 432 1x
9 4| 14 573| 20 42 7.4 54.4| 4.5 4 [ lxx
10 7|15 381| 21 7| 12.8| 548| 5.5 4 (@ x23
vyl t| 18 21.7) 21 35 18.0| 55,3 6.5 21 43
12 ¥ 17 9.1 22 9 22.5| 55.9| 7.5 2 1 34
13 B|a% 1.1| 22 51 25.8| 56,7 ( 31 7 4
14 13|18 57.9]| 23 42 28,0 57,7 * 3 174
15 16| 19 584| — 28,4 | 587 *+ * 321 4
16 13|21 06| O 44 26,8| 59,7 11.5 23x | 14

e —

14 (@ 2x9x 01,4
21 @ 2x3x O]
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|| Conjun- e
Dia | “one FEE:":“ Ly OBSERVACIONES Meridiano
C | Otras : a las O h.

1 L] BB Q 47° w
2 B Do D WY W -|¢ Hya, « UMa
3 PV |1 o L. i e T | ¢ Car
0 o - PR o |8 x UMa, ¢ Vel
5| [ A Vel
i s T |l ........................................................................................... a Car
sz e 19 Hya, g Car
1< I LS en v Car, « Lyn
18 - ll ............................................................................................ x Vel
B osrranticommmatatomss et i S S « Hya
1 - S s e e B ST B LIRS # UMa, ¢ Vel
73 . Max. Ecua. tiempo (=) . . ..
co i< e S| | . o Leo
- M THE IS RN " Le.:_'_}.
S0 - A VN RO VWl Wt o v Car
B oo st S o o S O R e e A B A
¥ ety
1 SN NS ¢ Vel
7 N, N P
117 I N I n, & Leo
Z1 | B lossanilenvsssmemain - A Hya
22 R e S S R S w Car, A UMa
e — ! Vg ) | q Car, ¥ Leo
o R SR BF B EE, | e w UMa
25| e | 4t S 11155 FR [ GO |
26 |, .. ekt B Ton (e dia) |ooscccmsmsmmsinasiinia p Leo
il — ! ..................................................................... p Car
281 2 i ............ i ........................................................................................
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Fecha

)
2 L
3 M
4+ M
5
bV
75

8 D
g &
10 M
1TM
12 ]
13V
4 &

15 D
16 L
17 M
18 M
19 J
20 V
21 §

22 D
23 L
24 M
25 M
26
27 M
28 8

29 D
30 L
31M

MARZO
S L U M R [Eises || Poscisa de 165
Docli- | Paric E_‘_hd Satélites de Juapiter
Salida Paso Puesta | nacidn laje |* Ocult. a las 18 h
h m|h m h m 2 4 Dias W E
17 2l 22 19 1 53| 4231 60.5] 125 @ x23 4
17 45|23 05| 3 9| 17.8| 61,2 13,5 12 43
18 11|23 55.9| 4 25 11,2 61.5] 145 2 4 13
18§ 53 = 5 41 — | — P8 413 2
19 23| O 48.7| © 54| 4+ 3.8| 61.4] 165 43 } g
19 54| 1399 8 7|— 3.6| 60.9] 17.5( 4321
20 25| 2 30.8| 9 19 10,8 60,31 185 23 1
70 50| 3 22.5| 10 3 17.1] 59.4] 195 4tx | 32
71 40| 4 159 11 4] 22,21 584 205 4 03
2 26| 5 10.8| 12 49| 26.0| 57.4| 21,5 42 13
23 18| 6 6.7 13 51 28.1| 565 +Ds | 13 2
— 7 31| 14 46| 285 55.7| 23.5 3 124
o 15| 7 55.8| 1% 33| #7.4| 551 245 321 4
1 14| 8 46,4 16 11| 24.9| 54.6| 255 32 14\
2 15| 9 33.7| 16 44| 2131 54.2| 28,2 | 1 324
3 14| 10 17,81 17 13 16,8 54.0| 2Z7.5 1234
4 12| 10 59.4| 17 38 11.6] 53,9 A 2 @x34
5 8| 11 39,0 18 1 61| 54,01 295 1[4
6 4|12 17.9| 18 24| — 03] 54,1| @ 3 412
6: 59| 12 57.0| 18 47| + 5.6| 54,3 1.7 3412 |
7 56| I3 3% 19 11 1 L2 | 54.6 At 4732 1
g8 55| 14 19.9| 19 39 16,5 54.9 s 41 32
9 56| 15 5.8| 20 10! 21.3| 554 47 4 123
10 59| 15 55,6 | 20 47| 25.1| 56.0| 3.7 47 QX3
12 3| 16 49.6| 21 34| 27.6! 56.7| 6.7 41 (@
1% 5 17 #04 22 29 286 57.4| * 43 1 2
14 3|18 46,9| 23 35 27.81 583 T [ 3412
14 54| 19 46.6| — 25,1 59.2] 9.7 32 4x 1
,
15 38| 20 44.3| 0 45 2006 | 60.0] 16,7 1 (@x24
16 15| 21 395 1 59 14.8| 60,7 11.7 1234
16 48| 22 324| 3 13 7.9 61,1 12.7 21 3 4
| -
: _18: @ 2x 03 _
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A R

L tJ N A Fases Posicion de los
Fecha _ 1 Decli= | Para Edad || Sagélites de Jipiter
Salida Paso Puesta | .00 laje *m"h] a las: 17 h: 340 -m,
h m|lh m h m o ! Dias W E
1581 17 18| 23 237 % 26|+ 0.4 61,2| T 2 O34
2 0] 17 48 — ¥ || — = T (@ 24
sv | 18 19| o 149 6 53|— 7.0| 60,8 15,7 312 4
+ gl 1263 1 71| 8 7| 139|604 167 13 14
S I8 32| 2 1) 9 20 19.9| 59,6| * | (@ x4 2
e 1| 20 17| 2 573 | 10 31| 24.5| 58.7] 187 i 1123
sai) 21 8| 3 55.0] 11 38| 7.4 577 ® ¥ 421 3
armi| 22 5| 4 52.7| 12 38| 28.6| 56.7| 20.7 42 @13
g 3l 23 5| 5 48,6| 13 29| 28.0] 559 43 0 x2
ov] — | 6414|114 11| 259 55.2] 2270 431 |
118l 0 6| 730414 47| 226| 546 23.7| 432 I
ol 1 6| 8 15.6| 15 17| 184 543 24.7| 413 2
3Ll 2 4| 857.9| 15 43| 13.4| 541 # 4 123
4l 3 1| § 380| 16 6 g0 54,0 A 21 (@ x3
sml 3 57 10 17,2 16 29(— 23| 541 | 297 2 | 5%
16 J 4 53| 10 56,2 16 52| 4+ 36| 54.3| 287 31x | 24
17 v| 5 49|11 36.2| 17 15 94| 54.6| & 31 24
18 '§1 6 48 12 18.4| 17 42| 14,8 54,9(. 1.0 3.2 14
[
9| 74913 35| 18 13| .19:8( 554] 2.0 13 (@ x4
i L1 & 52| 13 52.4| 18 47 23,0 55,9 3.0 1324
31| 9 57| 14 45.5| 19 31| 26,9| 564] 4.0 12 43
saphl 10 59|15 42.0! 20 24| 284| 56.91 5.0 24 13
34 51| 11 sg|i6 405| 21 25| 282| 57.6| 6.0l 413 )
24 | 12 49|17 38.9] 22 33| 26.2| 58.2] 7.0 $3 O 2
25 §| 13 34| 18 35,6 23 43| 22:4| 58.8| ( 432 @ %
36 D| 14 12|19 298 » 17,21 59.4] 90l 431 @
97 1] 14 46|20 215 0 55| 11.0| 59.9] 10.0 4 132
semil 15 16|21 11.6] 2 5| -4 3.9| 603 1L0|| 41Z 3
29m | 15 46| 22 13| 3 17 3,3| 60:5] 12,0 47 1 3
39 J| 16 16|22 52,0 4 ;zal 10,4 60,4 P * 1 4 32
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Fecha

10 D
1 L
| Z M
13 M
.
I N
16 8

M A Y O
i \J N A Fases Posicion de los
| Decli- | Para- Edad Satélites de Japiter
Salida Paso Puesta | sacien | i ;}:—Dma_l o Men 13 Be
| DA (. = - frri—
h m h m h m ¢ : Dias W ‘ . E
L6 47|23 447| 5 40|—16,9| 60.0] 14,0 s | 124
17 23 - 5 54| — | — (B) 32 @ x4
g 5| 0 #0.2 B 7 2.3 | 594 m.n" 312 ‘ !
18 55| 1 383 9 18| 26.1| 586] 17.0 | 3124
19 51 T 378 1B 23 28.2| 87.7] 18.0 ] O 34
v 53| 3 36,1 11 19| 284 56.8| * 2 1 34
31 53| 4 31.8] 12 6| 26.9| 560 zﬂ.ru" 1 234
79 55| 5 23.4| 12 45| 24,0| 55.3| 21,0 3 | 4.3
243 55| 6 16.8| 13 17| 20/0| 54.7| D 13241
= 6 546! 13 45| 15,3 544| 230 432 O
0 53| 7 35,6| 14 @ 10,06 542 A 4 (@ x12
| 49| 8 15,0 14 33— 44| 542 25.0 41 23§
5 45| ® 539 1% 55| 3+ 1.4 54.3| 26.0| 43 1 3
3 4G| 9 335 15 18 7.3| 54,6] 27.0l 4 ] 23
4 381 10 14.8| 15 44 12,91 54,91 2R8.0 4 3 } 2
g 38|10 59.1| 16 13 18,1 | 55.4] 29.0( 3421 |
5 41111 47.3| 16 48| 226| 56.0| @ 321 | 4
7 47|12 39.8| 17 29| 26.0| 56.5| 1.4 @ %24
2 51113 36,2} 18 19| 280| 57.0f 2.4 1 ‘ 234
6 52| 14 33,9 19 18| 283 57.5] 34| 2 | 134
1o 46|15 34.0| 20 24| 26,8 58.0| 4.4 | ox3 4
11 33| 16 31.3| 21 34| 23.6| 58,5 5.4‘. 5 | 124
12 13| 17 25.8| 22 45| 18§| 589| 64| 312 4
|
12 47| 18 17.1| 23 55 13,0 59.2) ( 32 | 14
13 18| 18 6,2] — |+ 64 5%4] 84 7 @42
(3 46|19 543| 1 3 — 07| 59,6] * * 41 | 23
14 14| 20 42.8| 2 12 76| 59.6| P 42 1 3
14 44|21 330 3 22 +2] 5051 11,41 412 3
15 18|22 26:2] 4 32| 20,0| 392] 124 43 1 2
15 57|23 225 5 45| 24.5| 5B. 7| 13.4|| 431 2
16 43 == 6 57| — | — @) 43 3 1
1
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|
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I 1] N A Fases Posicién de los
Eeiia i “Decii. | Para- | B92d | Sarélites de Jipiter
Salida Paso Puesta | -0 | laje ._@:E,m;_"_‘ 3 las 16 h, 30 m.
A m|E m h m " ' Dias | W ‘ E
t LY 17 36| 0 212 8 5|—2744 381} = 431 | 2
| 18 36| 1 2007 9 6| 284 574 * 45 23
M| 19 38 2 186 9 58 27.6| 56,6 17.4 L@
4 3| 20 22| 3 13.0| 10 40| 25.%| 55.9] 184 1 2 | 43
5 v | 21 43| 4 30|11 16| 2L7| 52.5] 19.4 o 124
6 S| 22 42| 4 48.9| 11 45 17.2| 54,8 % | 3 O 4
2ol 23 3¢| 5 312 12 12| 12.0| 44| 21.4] 32 | 1%
gLl = || 6313 1& 5 6.5| 5343|D,A 3] 74
om| o0 35| 6 50.2| 12 58— 0.7| 543| 234 13.2%
gl 1 31 7 203 13 20| 4 5.1 545 244 7 @ x4 3
11 5] 287 8 @7| ¥y 44| 107 348 25.4 51 | 43
12wl 3 26| €327] 14 12| 16,1| 553 2644 RN
13 8| 4 28! 9 39.3| 14 45| 209| 559 274| 431 | 2
4Dl 5 32| 10 30.4| 13 24 24.8| 56,5 28.4 432 i
s 1.1 6 38|11 26.0| 16 12| 274 57.2| @ 431 2
i6M| 7 42|12 252117 9| 284 57.8] 09 4 | 3173
vzml @ 40l 13 25.8| 18 15| 275 584 190 421 | 3
12 J1 9 31(14 25.1| 19 25| 247| 588 2.9 4763
1o v| 10 14| 15 21.4| 20 36| 203 591 9 4 ‘ B
30 s| 10 99! 16 14.1] 21 47| 14.7| 59.3| 4 31 (@ 2
21 5| 1 2ol 37 4.0] 22 54 80| 593 P 32 I | 4
3 L1131 49 |17 5190 — |+ L3 5931 ( 11 g 4
3| 12 17|18 95| 8 4|— 56| 59.2] 7.4 @124
J4M | 12 4619 27,2 1 12 12,0 59.0] * 2 1 3 4
795 3| 13 17|20 186| 2 20| 180| 587 9% 7 1 3 4
w6 v| 13 53|21 125 3 31| 23.0| 583| * *| @ 234
77 &Il 1% 35| 22 82| 4 41 26,4| 57,9 11,9 gy 24
e D| 15 24| 23 78| 5 50| 282 574) .* |
29 L| 16 21 — 6§53 — | — | & |
3gM | 17 23| 0 G.l1 7 48 28,2| 56.8| 149
| |
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Fecha | Dedic | Para- | £o2d
Salida B Paso Puesta | qacidn laje |* Ocule.
|

h m|h m E m | *® ' Dias

im] 18 271 1 21| & 35|—26,4| 56,2 159
21 18 2 ] 542 9 13 23,2 55,61 16,9

3 v | 20 30| 2 41,9 9 45| 19.0] 55.1| *
4 sl 21 28| 3 25.9| 10 12| 13.9] 547 189

[

solaz 25| 4 71| 10 97| 85| 54| 100

6L 23 201 4 464| 11 00— 2.8| 542 A

TM| — 5 251 11 22|+ 2.9| 543 D
sM| 0 15| 6 4.6| 11 45 8.6 545| 22.9
g j| 1 13| 6 459 12 11| 141 54.9] 23,9
ovwl 2 18| 7 3d4| 1201| 19.1] 55.5] 24,9
11 8] 3 16| & 192 13 17| 234 56.2| 25.9

A

2ol 4 21| 9 126 14 0| 266| 569| 269
13 1] 5 27010 10.6| 14 54| 282 57.7| 27,9
am| 6 28] 11 114 15 57| 280] 585 28.9|

syl o7 23] 12 125 17 7| 26.0) 592 @
e 31 & ol 13 11,7] 18 21| 221 567 1.5
7wl 8 48| 14 70| 19 34| 167| 599 2.5

18 6| 9 22| 14 59.4| 20 46 10,3 60.0| P
1ol 9 52|15 49,00 21 56| + 33| 598 4.5
56 L1 10 20| 16 37.2] 23 4|— 3.8 395 55
sim| 10 4917 256 — 1051 591 65

somi| 11 19018 155] o 12| 167] 587 (
23 gy 11 5319 77| 1 22| 208 582| &S5
2 v | 12 33|20 27| 2 32| 25.7| 57.6]| **

25 s| 13 19120 59,9 3 40| 27.9| 57.1| *
26 | 14 13 21 57.5| 4 44| 28.4| 56,6 11.5
g7 ] 15 12|22 537 5 42| 27.2| 56,1 125
s | 16 15! 23 46,7| 6 31| 245| 556 135

20M | 17 18 == 7 11 &
a0 g1 18 191 @ 359 7 45| 20.7| 55.1| 155
s1v| 1918 1 21,2 8 14| 159] 547 165
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Fecha

2D
3 L
4 M
M
6 J
7 ¥
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gD
15 ik
11 M
12 M
13 .J
1%V
I3 08

16 D
|t
18 M
14 M
20 J
21 'V
22 5

23 D
24 L
25 M
26 M
27 4
28 V
289 5

30 D
34 L

OSTO

P_-t:-sic:i.ﬁn de los
Satelites de Juapiter
a las 0 h. 15 m.

A G
L—U_-_.N A Fases
== > Edad
Decli- | Para- :
Salida Paso Puesti | o.oovan laje |* ('qul:.z
h m|h m h m v ( Dias
20 16| 2 33| 8 39|—10.6| 54.4| *
*
21 11| 2 43,2| 9 3|— 49| 542| 185
22 17| 3 221 9 25|+ 0.9 54,1 A
23 3| 4 1.0 9 48 6, 7| 54,2] *
— 4 41,1 10 12 12,2| 54.4| 21.5
0 1| 5 23,5| 10 40| 17.4| 54.8| I
1 2| 6 95| 11 12| 21.8| 554 23,3
2 5| 6 598 11 %l 25.5| 56,Z| 24.5
3 10| 7 54,9 12 39| 27.8| 57.0f 25,5
4 13 8 539 13 37 28,5 | 58,0 26,5
5 10| 9 549 14 43| 27.3| 38,9 3
5 59| 10 55.5| 15 57| 24.1| 59.7| 285
6 41| 11 536 17 12 169.4| 60,3
7 19| 12 484 18 26 13,1 |- 60.7] 1.1
7 51113 40.4| 19 40, + 6.1, 60.7 |
8 21|14 30,6 20 51— 1.2| €05 3.1
8 50| 15 20.4| 22 2| 84| 60,1 4.1
9 20|16 11,0 23 13 14,9 59,47 5.1
b 53|17 35| — 20,6 | 58.7| 6.1
10 21|17 583 0 23| 24.9| 580| (.«
11 16|18 55,1| 1 33 7.6 573 *
12 7|19 52,5| 2 38| 28.6| 50.6| *
13 5| 20 488| 3 33' 27,9 56,0 10.1
14 6| 21 42,3 4 28 75.6| 55.5| 11.1
15 922 5 11 22.1| 55.0| 12.1
16 10| 23 5 46 17.6| 54,7 131
17 10 — § 15| —= | — &
18 8/ 0 1.1| 6 43 12,5| 54.4| 15.1
19 4| G 41.5| 7 6 69| 54.2| 16,1
20 1 205| 7 29|— 11| 54,0] A
20 55| 1 59,21 7 51| 4 47| 54.0] 18.]

W E
3 124\
1 @24
il 13%
1 @ 5+
1324
32 @+
b0 | +
34 12
4173 2
4 7 13
41 %2 3
4|IET~.‘.
43|
3 5 7 ] |
3 4 | L2
31 @ 2
2 1 34
I 2 3 4
234
1 24

24: (9l ©2

- —
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Fecha

| M
2 M
3 J
4V
5 S

6 1
7l
g M
9 M
10
11V
12 §

3B
14 L
15 M
16 M
17 4
18 V
19 §

20 D
21 L=
22 M
23 M
24
25 W
28 3

27
28 L
29 M
0M

1 oct

e B B L L

o =] =l v

10

12
13
14
15
16
16

17 2

18
12
20
&1

Fegha

il
50
49
33
12
47
1 8

48
1.9
52
28
12

49
46
44
44

L ¢ N A

Decli- | Para-

Paso Puesta | 4acién laje

h m |  m o

72 386| 8 14| 10,4 54,1
3 198 8 40| 15.7| 544
4 381 9 11| 204| 547
4 515 9 46| 24.3| 55,3
5 43.4| 10 29| 27.2| 56,0
6 39.4| 11 21 18,6 | 56,9
7 380 12 22| 283| 57.9
37.6| 13 32| 26.1| 589
9 36,0 14 45| 22.1| 59.8
10 32.1| 16 1 16,5| 60,6
11 25.8] 17 15 9,8 61,1
13 17.7| 18 28| + 24| 613
15 gl 09 41 |— 50| 61.2
14 0.8 20 54| 12.3] 60,7
14 54.4| 22 &| 185| %0.0
15 80,2 23 21| 236| 59
16 48,1 — 26.9| 58.2
17 46,6 3 28.6| 57.3
18 44.1| 1 33| 284| 565
19 38,8 2 27| 26.6| 55.8
70 29,7| 3 12| 23.4]| 55,2
21 16,61 3 49| 19,2( 54,7
22 0,1 4 21 14,2| 54.4
22 400 4 47 g.8| 54,2
23 30,11 5 11|— 3.6| 54.0
2% 588| 5 34| 4 2.8| 54.0

- B == | —
0379 619 8.5 54,0
1 184| 6 44 4.0 54,2
- 0 1 (N O 0l 54,5

Fases

Edad

#= Deult.

[Dias
19,1
20,1

C*

e
(=4

8.8
9.8
10,8
12.8
@ A

15,8
16,8

Posicion de los
Satélites de Jupiter
_ a las 0 h.
|
|

W E

32 0 4

- 1 24

5% 24

2 4173
4 21 3
4 ] 23

4 1 32

o ]

43 @

431 | 2

4 72 31

4 21 b \

4123
1% 5 L%
2 T IR ;
! 11 @4
24
714
2 34
1 2473
| 43 2

243 1
4 %] 2

4 3 I

A

421 | 3

4 12173

4 1 2 3
2 4% 3 |
A 2] &

3 A

25 @3 O 2
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Posicion de los

Satélites de Jupiter
a las 23 h. 30 m,

O'C T U
L U I'; }‘t_ . _Fnses“
Fecha Decli- | Para- Edad
Salida Paso Puests | nacisn | laje e
h m|h m I m | v ; Dhias
v 1122 46| 2 475 7 45| +23.2| 4.8 *
2|23 48| 3 37.3 25 26.4| 55.3| *
¥ §| = 4 309 9 13 I8 3| 55 9| *
%
4 D] 047 5 271|110 9 28.7| 56,7 B
5 .| 1 40| 6 24.7| 11 14 27.3| 5761 238
syl 2 26| 7 2160 12 23] 242 585 24.8
sl 3 6| 8 17.0] 13 35 19.4| 59,4| 25.8
g 3l 3 421 % 10,2| 14 48 13.4] 603| 26,8
owv| 41410 19|16 1|+ 64| 61.0] 278
o sl 4 44| 10 53,00 17 13|— 1,1| 61.3] 288
11l 5 1411 449] 18 27 g6| 61,3 @P
12 L1 5 46| 12 38.6] 19 43 15.4| 61,0 1,5}t
iaml| 6 221 13 35,1 20 59| 21.3| 60,3 2,5
14M| 7 4| 14 342 22 13 25:61 59,5 3.5
15 J| 7 52| 15 34,9| 23 2] 78.1| 585 4.5
16 V| 8 49|16 34.9| — 286 57.5| 5.5
17 8| 9 50(17 32,0 0 20| 27.4| 56.6] 6.5
18 D|10 53|18 253 1 9 24.6| 55.8| @
1o Ll11 56| 19 14,0 1 50| 207 55.1| 85
oM |12 57| 19 58.6| 2 24 159 54.6| 9.5
JimM |13 56 20 40,2 2 51 10.6| 54.3] 10.5
59 1114 52| 21 19,8{ 3 16|— 49| 541 = *
2y v |15 48| 21 585 3 39|+ 09| 54.0] 12,5}
24 S| 16 43| 22 37.4| 4 1 6.6 54,01 A
25 D17 39|23 17.5] 4 24 72| 54.2| 145
76 1.l 18 38| 23 59.8| 4 48 17,4 544 @&
27M |19 38 - 5 16| — | — 16,5
el 20 39| 0 45.1| 5 47| 21.8| 5347| ¥
29 Jl21 42| 1 341 6 25| 254 55.1| 183
10 4|22 4EJ| 2265 710 278| 555 185
31 §| 23 %5| 3 216 g 3| 286 561 *

W E
i@ 24
3 | A%

2134
1| 234
23 | 14

321 | 4
30 12

43x%1 | 2
420 3
4@ 15>
41 | 23 \
4210

4321
34| 112
ST
2 134

PER
1 234
3 | 314

21| 4
1 214
% I'x Lh
3| 314
249
41 | 23
4© 13

423 1
#5024

431 | 2
4291

472%x1 | 3
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Fecha

P
2 L
3 M
4 M
A
bV

75

g8 D
91
10 M
11 M
12 J
13 W
14 8

15D
16 L
17 M
| &1
19 J
20V
21 &

22 D
2% L
24 M
25 M
J
LYy
5

28

T Pk P

o =]

29 D
30 L

N O V | =t
L U N A Fases Posicion de los
Decli- | Para- _Edad_ Satélites de J apiter
Salida Paso lI’uesta macién | daje |Gt a las 23 h.
hm h m | hm 2 7 Dias W E
— 4 18,1 9 4| 4278 56,7| 21.5 41 144
0 2% 3 13,2] 10 11 25,4 57,4 22.5 1234
o4l B S| 11 o1el 213 582 D 231 | 4
| 30| 6 59,0| 12 29| 16.2| 589 245 3 | 214
2 11| 7 50.3( 13 39 9.9 59.7| 25.5 3] | 24
7 41| 8 39,7| 14 49| 4+ 28| 60.3| 265 2@ 14
1 10| 9 296| 16 1|— 47| 60.7| 27.5 2 1x ‘ 3 4
3 40| 10 21.4| 17 14 11,4 609 P | 1239
4 13011 16,1| 18 30| 184] 60.8| @ [ BEE
4 52|12 145| 19 47| 236 603 10§ 2431 |
& v0| 13 159 21 o| 27.0]| 59.6| 2.0 3 448 |
6 32|14 183)] 22 5 28,5| 58.7] 3.0 431 | 2. \
7 33|15 190 23 1 18,0 57,71 4.0 43x2 | 1
8 38|16 15.8| 23 45| 25.8| 56,8 5.0 4 | 3
0 43| 17 76| — 22,21 55,9 6.0 4 | 123
10 47 | 17 544| 0 22 17.6| 553 € * 4@ 29
11 47| 18 37.6| 05 12,5, 54.7] 8.0 42%0
12 44119 180/ 1 19 6,91 54,3 * 3@
13 40| 19 56.9| 1 43|— 1.1| 541 10.0 1 | 24
14 36| 20 35.6, 2 5| L+ 47| 341 A, ix2 | 14
15 31| 21 152 Z 28 10,3 54.2| 12.0 21| 34
16 29| 21 56,7 2 51 15.6/| 544| 13,0 | 2134
17 29| 22 41,21 3 17| 20.4| 54.8| =* 1x | 234
18 30| 23 29,5 3 47| 24,3 55,2 #Hx 7| 134
19 33 — - 4 24 — — ) 4 2% L4
20 34| 0 21.5| 5 8| 2741 | 55.6| 17,0 31 | 42
21 30 1 16.6| 5 59| 284 56.1] * | 34 0 1
722 21| 2 13.3| 6 58| 28.1| 56.6] 18.0 421 | 3
73 3| 3 e7| 8 3| 26.1| 57 20,0 4 | 213
23 40| 4 2| 9 11 2125| 57.6] 21.0 41x | 23
1 s

EMBR
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DI1CIEMBRE]

L W N & Fases || - Posicion de los
Fecha [ Decli- | Para- | Edad || Sacélites de Jipiter
Salida Paso Poese || oo laje =$=4:'.‘|E|It_.l 3 las 22 h. 30 m.
h m|h m h m " 4 Dias W | E
M| — 4 5610 10 19| 4+17.6| 58.2] 22.0 42| 13
aml oo 13| 5 455 11 26| 1LT7| 3BT D 43 2x @
v 3l o0 42| 6 33,5| 12 33| 4 51| 29.2) 24.0 431 | @
svl 1 9| 7211|133 42|— 1.9] 596 25.0 34% | 21
5 s 1 38| & 10,0 14 52 3.9 59.9| 26.0 31 |4
sl 2 9| 9 16! 16 5| 155 60| P 27143
1| 2 45| 9 s568| 17 20| 21.2| 60.0] 28.0 x| 234
sml 3 26|10 56,1 18 35| 255 | 587 29,0 7 | 134
am| 4 16|11 580! 19 44| 27.9| 39.2| @ 321 | 4
0 3l 5 15|13 04 20 45| 284 585 1.6 30 24
11v| 6 19|14 04 21 36| 269 57.7] 2.6 3| 124
128 7 26|14 55,8| 22 18| 23,8| 56,8 5.6 21 @4
| | 5
13D| 8 31|15 46,0| 22 51| 19.5| 36,0 4,6 @ 4173
14 .| 9 34|16 31.5| 23 20| 14.4| 55,3 * 41| 23
1sM| 10 33| 17 13,6| 23 44 29| 54,8 * 42| 13
e ™Mt 11 310 17 53.4] — |— 3.2 544| @ [ 423 1x
17 31 17 26| 18 32,2 © 8|+ 2.6| 54.2| 8.6 43| 12
g | 13 21| 19 11,3 0O 30 83| 542 A 43 @2
19 5] 14 19 19 51,9 0 53 13,7 54,49 10.6 471 (@ x
ol 1y az| 2o g52) 1 18| 187 4T] * 4@ 13
21 Ll 16 18| 21 21.8| 1 47| 23.D| 55,2 * | @ x 23
2R 17 21| 23 127 2 2] 76,2 | 55T 130, 2 4173
ayml 18 241 23 75| 3 2| 281! 56.2| 14| 21x3 | 4
w 3l192s| — | 351l — | — | ® 3| 124
ssar| 20 16| 0 48| 4 48, 183| 56.8] * 308 24
2% 8l 2t 21 1 27| 5 53| 268| B7.4| * 231 | 4
7ol 21 411 1590 7 2| 37| 579 % | x| 134
28 L| 22 15| 2526 8 12| 191 583 i9.6 1 | 234
soni| 22 45| 3 43,1| 9 20| 133) 586| 20.6 G143
soM| 23 12] 4 31.6| 10 28| + 6,8] 58,9| 21.6| 21x43
11 J| 23 40| 5 18,6 11 35 0.0] 59,1 34 | 12
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FASES DE LA LUNA

1931 LL.una Cuarto Luna Cuarto | o
' llena meng. | nueva |creciente| Perigeo Apogeo
= — — - — —| Menor dist. | Mayor dist.
Mes (%) 2 & ( '
Iia b Iha h BDig B | Ioia B 1B F IPia ‘h
Enero 4 9 ' ¢ (O 18 15 26 20 h 15 22 9
Febrero 2 20 Q9 12 I ™ i A 1n |
Marzo 4 7 1] ] |9 4 27 ] 4+ 7 17 19
Abril L 9 16 17 21 29 10 | B 14 5
] == — — e _— .J-'I:.:I D p—
Mavyo v N 9 9 B G B 24 10 — 1, 21
i 21 1] — st - 7 il ' —
Junio 29 7] g 2 (5 25 | 23 4P 21 21 g 16
Julio 29 9 7 20 5. 8 22 (] 18 8 6 10
Aoosto 7 25 6 12 13 16 20 @ 15 6 3 4
— — — S — ; 1y R €7
Sethre. 26 16 5 % 12 8 18 17 B O | A 23
Octubre 26 10 4 10 11 9 18 5 41 | 24 1
Novbre, 25 3 2 3 g 19 |6 22 2 11 20 13
Dicbre. | = ‘ 2 15 9 6 16 19 6 14 | 18 8
24 19 31 2] — —— — ——
|
E G LIRS E'S :
S O L - parcial LUNA - tatal - invisible
= : B E ME-L_.D M s T T _ __i Medio -
"l: & : J_Hlll ! 5 ! \ - ! J.'ll'lﬂ":r.
1931 del Eclipse lag. Visibil 14931 | del FEclipse B
h m h m
17 abr; 20 45,1 0,511 ! Ipwvisible 7 abr: 16 7.4 1.508
12 set. 0 40,9 0.047 .. 76 set. 15 48.0 1,326
11 et 8 55,2 (),898 ] Visible
L U N A
Movimiento en Ascensian recta I‘Ttéw"""“ entre dos. pasos
consecutivos
| _ I _ -
1931 |por 1 m' | por hora 19351
5 m 8 h m 3
Max. abs. 4 encra | 2,73558 2 44,13 35 ene. 25 ¢ Ji
Min. abs| 23 oct. 1,7300 1 43,80 22/23% ot | 24 38 41
Declinacion mdxima Maxima Variacion de la Declinaciton
1931 h m | i 7 & 1 9%] por hord por dia | Entre £ pases
|6 abr, 3 28 ! +2843 48| 16 abe | 14,28 | 4574227 43731
10 oct. 22 19 |—284334.1| 16 oct. |—18.29 (—7 17.7 | —7 29
Dis t ancia Semidiam. Paralaje
Max. abs, | Apogeo | 17 mar. 19h | 406,500 km. | 14" 41,817 | 53" 56.37"
Min. abs. Perigeo 4 . 7 356.600 16 29,12 61 29,12




67

CONJUNCIONES coN LA LUNA

e e ™ Y S T

! |
MERCURIO 8 | VENUS © | MARTE 3 SATURNO b URAND 3
Mes Diah ©® Diah © Diah » Diah © Diah o
Enero 16 20 BN|141% &N| 6110681714 5N|(24200.28
Febrero 1301 4N(13 4 BMN| 2 7038 |14 2 5 W|M B 0.5 8
Marzo 191200N|15 1 6N| 1 6 181312 6N|2014 078
- — — _— 2818 3% |—— s
Abnl 19 504N 1410 IN|2515 38! 923 eM|17 badgs
Mayo 1521 568 (1420 38 2318 35| 7 7 swli4t1o 18
Junio 1417 68 |14 4 58|21 1 28§ # 15 S MO 18
I —— p— ey 3020 SN |=—=—
Julic 1615 38 |14 4 58 |1911 088128 © SNl &8 & XS
Agosto 20 2% 1133 38 |17 107N|29 3 sN| 814, 35
o === — — _ — 3120 28
Setiembre 11 3 58|12 2 1'S (1417 2N|70 &8 s5N|28 ¢ 28
Octubre 1 2N[12 2 3N|1312 3N|1715 S5N|95 4 2%
Noviembre 1020 3N[11 1 4N|11 8 4N|1%4 3 'EQ."EI 3 25
Diciembre 1016 40N 11 1 4N|10 6 4N|1117 5N|131-5 28
| i
IUPITER 24 NEPTUNO W
2 OTRAS CONJUNCIONES
Mes Diah * Diah = MERCURIO '
Fnero 412 B8 f20 38 O enero 4 h Satarmo 259N
31 18 58 1 febrero 15 i 0.1 N
Febrera 28 1 58 18 || 26 marzo 3 Urano & M
Marzo =\ 315 3§ 9 julia 16 Jupiter 1.5 N
i 1 Regulus 1 5
' 27100 58131 1 38 | agasto 15 Nepturno 1.2% &
Abril 321 S8 |Z7F B A5 | 20 ngw. 21 Marte 1.6 8§
Maya 2110 58 |2414 38 | 16 dic. | 5 1,3 N
Junio ls 1 5§ 2021 38 VENLIS o
Tilic '8 9B 48 § § G 24 fehrero 20h Satarng 1,7* N
Agosto ' 16 B {4 Bops | o oR 20 Umee 3
E-"nf:kri;mb:e : 5y ;', e ¥ é 6 agosto 14 Jupiter 0.4 N
= 31 14  Neptuno 0.7 N
Oktitise s & 4B | §i% g 18 nj:‘ﬂr'. 23 Marte I
i s =~ 1 19 dic, 7 Saturno .3 B
Noviembre 3 20 38 > 2 25
Diciembre I 6 38| 2 ¢ 48 MARTE 3
‘“ 2§11 28§ |2915 18 || 16 junio 6 h Neptuno G.5¢ N
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PLANETAS INFERIORES
- e > | - :
Planeta | ©oni. IMamr elnncr Prin. mov. Conj. |Fin moyv, | Mayor elong.
SUper. | ol retrogr. infer. | retrogr, W
| ¥ | i
Mfl‘tufiﬂ —_ l — | _— | 0O ene. 17 ene Latile :'_J'
3 (8 mide., | Y0@br, 19 \ 20 abe. |38 abrs | 13 may| 27 may. 25
29 jun | 8 ago. 27 |2lagoe. 5 set. 14 get. | Z1ser. 18
I8 oct. | dic 21 |12 dic. | 21 die. 32 dic. -—
Venus § 8 set | — | — | - — | 7 feh. 47
PLANETAS SUPERIORES
Planeti Oposicion Fin mov, Conjuncion Prine, mov.
2 retrogrado § retrogrado
Ny Iy SR e e £
Marte 3 27 enero 9 marzo S— I 0,
Jupiter 2| " 2w 25 julio 10 dicbhre.
Seturno b 13 julio 22 séthre 5 enero 4 mayo
Utano 3 11 octubre 26 dicbre. 6 abrl 26 julio
Meptuno 4L 23 febrero 15 mayo 29 agosto | 12 dicbre.
Intervalo entre dos pasos consecutivos Declinacion de los planetas
Planeta Maximum Minimum Mas austral. Mis boreal.
b= i | 24h 4+ m il i g
Mercurio| 22 mar. - y 9| Bene. — 9.6 2leb. —21 57 | Y8 abr. [ 418 40
79 jun. 4 5.7 | 1 may.— #1117 may.+ 958 [ 29 jun. 24 31
Goct. 4 25| 4 — 7.2|2%ago. 4 O 14| 18sct 4§ 2
91 die. = - 9.8§|29 wowi—215 31
Venus 5 mar. - 0.8 lene — 4 ) 1 feh 3025 | 153 50k, =1 23 I'F
15 jul, 4 1.4|28abr - (1.5 | 4 dic. —24 36
' adic, 4+ 1,5|23sen o+ 0.6
Marté | 24dic. — 0.6 |28 eiiee — 56 |11 die. —24 19 | 25 feb. +24 28
Jupiter |17 jul. — 3.0 7one — 45| 6dicc 41443 |11 mar. 42319
Saturno 4ene — F4 114 ml. — 4.2 | ene. —22 24 | 30abe. —11 | P
28 ser. —22 22
(Jrano 7 skt — 37 | 12 eckk — 4] 1 ené. <+ 356 | 24+l + 0 59
Neptuno | 30 ago. — 3.8 | 24 fob, — +.0| 4dic. + 917 13 may. +11 5
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DISTANCIAS MAXIMAS Y MINIMAS
DESDE LA TIERRA.

8 DISTANGCIA MINIMA.

: ;

Pistancia _ ,
—| Tiempo Semi- Para-
Planeta Fecha Millonzs | Unidades de luz diimetro laje Mag
km. astronom,
. il | |
1931 m s l ¥
Mereiria | 7 ene. 1003 | 06707 534 | 4.98 ‘ 2302 | o7
| Y omaye| 83,7 05600 439 | 596 1571 | 4 34
Yset, | 93,8 0.6272 5 13 | 533 | 14.03 b iR
22 dac. 104, 1 0.6764 B 37 I' 4.94 153,01 4. &7
Ventis 1 ene. 65,2 G.43508) %37 | 1929 | 20a% | — 4.4
Marte 25 ene. 00,0 0.6621 5 %0 | 7.07 | 13,29 —
Jupiter 5 ene. 529.06 4.211% 25 0 21.82 2,09 ==
Saturno 13 jul. ] 345,8 00014 74 48 8,28 0,98 4+ 0.3
Urano 10 oct, 7 838,51 18,9862 | 157 46 1.81 0.46 £+ 6.0
Neptano |24 feb. 4360.8 | 29,1686 | 242 23 125 (0, 30 .
l |
b) DISTANCIA MAXIMA
Mercurio |10 mar, ‘ 204,8| 1.3701 11 23 244 | 6,42 - 1.5
1 jul. 10851 13279 11 2 | 252 | 663 |— 18
25 oet. 214,5 1,4345 1155 2.33 6,13 — 1,1
Venus 5 set 2581 1, 7263 14 21 4,87 510 - 3.5
Marte: 32 dic: 1562 2.3828 19 48 1,86 3.69 L 1.9
Jupiter |26 jul. 939.3| 6.2826 52 13 14,63 1,40 — 1.4
Saturno | Sene. |1647,0( 11,0165 | 9133 | 6,77 0.80 | 4 0.7
Utrano 6abe., 31398 21.0016 | 174 3] 1,63 0.42 4 653
Nepruno |28 ago. |4 660.5 | 31,1733 | 259 2 Vil 0,28 s 78
i
ANILLOS DE SATURNO
1631 ‘ 2 ‘ b [? B 193] a b [? B
e T R o —i = " ® w
9 feb: | 34.6. 414,047 44-2350|19 jul. (41,7 | +16.7| +7 62340
Lomar: | %503 14.0 ?| 20| 8.ago.|41.2 16,8 41 24 3
Zl = 36,3 14,1 91 2255|128 .. |40.4 16,6 7 21
10 abr. | 37.4 14,4 | 10 38|17 set. |35,2 16,2 2 29
0 .. |38,7 14*3‘ 11 32| 7oct. |37.9| 15,7 2 28
20 may. | 39,9 15,4 10 |27 v 367 15,1 4 17
9 jun. 0.9, 15,9/ 10 52 | 16 nov.|35.7 | 145 6| 2357
19 ., |41.5|4164 (47 812315 6dic. |34.9| 413,947 04 28




MERCURIO
Ascensién | Decli- Salita [\uoiied Dis. |

Fecha | recta nacion Paso o pues de ' metro
a las 6 P Puesta ﬂ.}"‘%ﬁ apar.

1931 h  m < h m h ml|h m o
15 ene.| 18 26,81 —2010| 1044,1|S. 3436|1142 89
20 28,9 2050 27,3 24,0 38.7| 7.8
75 426 2129 71.6 15,5 52,3 7.1
30 ., 19 3.0 53 2%,0 15.2 57.7| 6.5
4 feb. 29,0 5 4 28.8 20.9 57:1 6.0
9 5id 2 26 37.4 30,9 o R | 5l
14 . 20 271 20 27 47.8 44,3 43,6 5 4
19 58,3 1859 50,2 4 0.5 32,2 5.2
24 21 30,2 | 1657| 1111.5 19,2 | 8,1 5.1
lmar.| 22 2.8/—1416 14,4 40.% 1.5 5.0
IOrmay. 2 95 W11 F| 105378 S5228| 1145 113
15 9.8 10 4 34,5 0.5 40,6 | 10.5
7L T 16,8 10 6 Z22.0 4 47,7 57.2|1 9.5
25 .. 298 11 2 15.6 438 2 46| 8.6
58 . 483 1240 14,6 47,3 4.4 7.7
4jun.l 311,9] 1450 18 6 57,4 | 1573 7.0
9 40.7 | 1718 27,9 5 14,0 434 6.3
14 4 14,9 41950 42.7 6.5 23,1 5.8

|
a las|18 h.

14 jul.| ®42,2|4+20 1| 13 83|P.1813.9| 1150 5.4
19 9188 1714 23,4 37.5 E5.:5 ) 5.7
24 g47,1 | 1411 34,1 B3 51.8| 6.1
29 1613.3 11 4 40,7 19127 2 3.B 6.5
}ago. 557 & 2 43,4 24.0 11.5 7.0
g 53,6 5 14 47.0 30,2 14,0 7.6
13 11 7.0/ 250 35,9 30.5| 10.7] 8.2
18 14,6 |+ 24.0 2310 1596 9.0
23 15.0 015 B 6.0 190 9.8
28 7.3 Q44| 12387 (837.,9 7.2 104
6nov.| 15295 | 2016 | 12224 |P. 19253 0593 4.3
11 .. 16 06| 22 24 33,8 43,81 1128 5.0
16 31,9 | 24 3| 45 .4 90 1.1 75.3| 572
21 17 30| 2512 56,8 16,6 35.9| 5.4
26 32.8 47 13 70 28.8 43.3| 5.8
1 dic. 59, 47 14.3 35,7 45,6 6,4
B 18 20,0 12 15,2 33,9 394 7.2
11 281 | 24 7 4.-+| 18.3 16,8 83

03
0.2
—+0,1
0.0
0,0
—i, 1
0,2
U4
—=b);

42,0

+1.9

—0.4
0.4
(3,3
0.3
0.3

— L
0.0

+0.5

|

Area
ilim.

%

25
42
56
6O
73
79
83
87
91
94

-

17
26
35
44
54
64
76

83
76
69
63
56
48
40
30
20

25
03
39
&4
7
Hh

50
28



V

=N U S

Fi

193]

0 ene.
1 8 B
20
A0

0 feb.
19
I 'mar.

1]
21

o

3

| 0abr,
2()
30
10 may.
20
30

0 jun,
19
79 ..
9 jul,
10
29

7ot
17
27

b noy.
I 6
2h

b dic
| 63
26

Ascension | Decli-
recta nacion
a las 6 ho
h "m v
1546.2 —15+42
1O L | VS
15:49.5 | 13 L7
17 294 19 32
18128 20 17
185881 20 20
19 46,2 193] |
20:33.8| 1750
2l 254 Y5 18
FAT T I
R . 812
23 37.3 — 3 5b
i e |+ 0 34
1 %9 5 7
1 5G] 33
2372 1340
3 250 716
a4 1371 20 11
5 6l ) 22712
2 588 2311
652.0] 2% 4
744 8| 2150
alas |18 he
13 Z1.5 — 730
4 8,2 1215
14506, 7 | 163D
15.472.2| 20 4
16 39.6| 2242
| B T 74 15
& 28.5 | 2% 34
1922.9| 2338
2016.0 |—21 31

_ antes/des.
Paso 0 pues de lal merro
| Puestm ) 356 | avar.
|
h m | h m |l m
9 3.6 85 216,3| 228,7| 39,0
8526 6| 51,5| 3%5
48.2 1 52,5 31002 292
48,7 48,9 24.0| 25.8
52,9 50,5 | 32,5 23,1
59,4 56,9 35.8] 20,9
S 2 ?.El 346 19,1
15,4 20,7, 29.7| 17.6
33,3 36,5 22.1| 164
30, 1 53.1 1331 15,3
|
36,1 31102 3.0 14,4
41,3 27.4| 2544 13.6
46,1 44 7 44.8| 13,0
51,1I 4 23| 35.0| 12.4
56,7 20,2 24,7 11,9
10 3.5 39,00 12.7] 11.4
11,9 58,2 1592 111
22.3 517.7| 436 10.8
14,2 363 26.6| 105
475 528 9.2] 10,3
i . 6 62| 0521} 16,1
14,7 154 36.7| 10,0
12 12.8 |P. 18 36,7 | 037.0] 9.9
20.7 57,8 49,9 10.0
29,3 19197 1 3.1 10,1
40,3 42,0 16,0 103
53.3 20 4,0( 2872 10,5
13 8.0 241 38.6| 10,7
23,3 406 46.1] 11.0
18,4 52,3 503 11.2
52.0 58,5 51,3| 11.6
|

‘ - Salida

Visibilidad

Dia-

="
4.3
4.2
4.1

4.0
3,9
3.8
3l
3.6
3.6

—3,23
3.5
3.4
3.4

5.4

3.5 |

Area

ilum.
£

29
36
43
49

54
8
62
b
70
73

76
7Y
B2
84
87
84

91
&3
94
9o
&7
98

99
98
98
97
95
04
93
91
89




I95:1

() ene.
57 -
28
30 5
9 feb.
1157
| mar.
11
21
LA

10 abr.
20
30 ..
1 0may.
2,
3 &
9 juan.
e
29 .

9 jul.
L&
29 .,
8 ago,
1 8
28

7 sel.
17

27

7 Het,
L
)

0 nov.
16
26 ..
6 dic.
19
26

ASCEnsion
fteCla

13,2

24 4
38,3
54,1
911,3%
29,7
48,8

10 8.7
29,0
49.7

11109
3.4
b4

12 16.7
39,7

13 3,2
27.5
52.5

14 184

45,4

15133
42,4
16 12.5
43 7
17 15.8
48,6
18 21.9
55,4

Decli-
nacion

F

13

11043
20 47
22 )
23 15
24 3

26

25

23 306
22512

21 58
20 55
19 30
18 10
16 33
L4 45
]248
1043
819

6 8
342
I I b
LS, T
3 59
& 35
9 9
11 20
14 3

1619
18 23
20 13
21 46
2259
23 49
24 15
24 15
23 48

h m
2735:5
1 47,2
() 54.0
23529
22 58,0
22 6.9
21 21,0
20 40,5
20 5.1
'8 ¥

19 5.6
18 40.1
18 16.5
17 54.3

IF 3%

17 13,2
16 53.6
34.6
16,0

15577
39,9
2.4

2.4

14 49.0
33,1
8.1

3.7

1350,3

1

26.3
16,0
6.7
12 58,6
51,2
44.6
18,5
325

378

g

P,

Salida
0
Puesia

h m

; 2128,

20 41,1
1951,5
451,49
3 83,8
3 0.9
2 1E5
1 34.6
1 0o
5.4

0 6l
23417
22,2
4.6
21 48,7
340
20,2
72
21 55.0

43,2
32.3
1.7
11.8
2.6
20 54,0
46,3
19,1
32.8

Y
Z24
17.8
13.6
9.7

Byt

(0.0
19539

40,2

Visibilidad
durante
I noche

R

h m

7195
8129
912.2
G 50.0
8 59,0
g 17.0
7 40.6
7'15,7
6554

40.0

28.3
e
B
Ly

5 3
434
1,9
18.5
3.6

4 47,2
30.5
12,8

3 55,6
39,1
23,5

8.5

2 5%.3

40,7

14,3
12

1 47,06
33.9
1897
55
051.9
38,0

27.6

Dia-

MELro
apar.

12.8
13.6
14,1
4.1
13,6
12.8
1.8
10,8
9.9
9.1

4,0

i

3.9

— 0.6
0.8
1.0
1,0
0,8

L 0,6
0.4
0]

1.0.2
0,4

0,0
0.8
0.9
1,1

2]
1.3
1.4

1,5
1,6

(B ]

[R]

Ared
Hun,

“J"u

100




JUPITER
————— — —— - - = ——
R o Salida Yisibilidad ]:]15-
Fecha AgEEnsIon DE".:I,I' Paso 0 dazante metro | Mag
recta nacicn Puesta la figche |ecuazeerial

1631 h m b h m h m h m |

Oleme: | 72100 | =22 36 072958 19205 9163 | 46.7 |—2.2
10 4,7 47| 23 3985 |P, 4585 30,1 | 46.7

20 65091 57| 22549 353,8| 8466 | 46.4 i
56 . 54,1 73 5 10,7 9,1 7.2 | 45.6 »

9 feb. 50,0 11| 21274 2253 731,35 | 44,7 2.1
19 47.2 15| 2045,2 1427 6588 | 43.6 2.1

| mar, 45,8 |8 4.5 1.8 299 | 42.4 2.0
11 45,7 19| 1925.1 022.2 3.3 | 41,1 1,9
21 47,1 18| 18471 23%.40.5 596.7 | 39.7 1,9
700 49,7 15 10.5 4,0 14.0 | 38.5 1,8
10 abr, 53,6 11| 17350 22 28,7 | 4522 | 37.3 1.8
20 58,6 5 0.6 21 54,7 30,9 | 36.3 1.7
30 7 4,5 2287 | 1623 Z21.9 9.4 || 35.3 1.6
10 mav. 11.2 46 | 15 54,7 20 49,09 347.0 | 34.5 1.6
20 18,7 14 22.7 18.6 23,1 | 33,7 1.5
30 26,6 19| 1451.3 19 48,1 | 257.5 | 33.0 1.5

9 jun. 35.1 1 20,4 18,2 9.4 52,5 1.4
19 413.8 21 41| 13 49.9 18 48,8 0.1 ] 32.0

29 .. 52,9 i 19.6 198 1284 | 31,7

9 jul.| & 2.0 2053 | 12494 17508 0548 ' 31.5

18ago.| 8386 | +-1856| 10486 |8 541,0| 051.7 | 31,6 |—1.4
28 47.3 24 18.0 88| 111.7 | 31,9

78D, 85,7 1752 0 47.0 4 36,2 30,9 | 322 0
1V & 3.7 203 15,6 3.0 50.1 | 32,7

T (1.3 1649 8438 12971 2 9,2 334 P

7 Get. 18,0 19 11.4 2 55,8 29.1 | 34.0 1.5
17 . 24,2 1552 7382 iy 50.6 | 34,9 1,6
27 79.6 29 4,2 1 46,0 3139 | 35,8 1.6
b nov. 34,1 10 G 29.3 10,3 306 36,8 e
16 37,5 14 55 5 53,4 033.6| 4 85| 37.9 1.7
26 .. 39,8 46 16,4 23 52,5 44,4 | 391 | 1.8
6 dic. 40.9 43| 41387 140 5215 | 403 | 1.8
16 40.8 46 3588 12346 | 6 2.6 | 41.5 1,9
26 10,4 56 18,0 21 54,1 481 | 42.6 2.0
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SATURNO

_— — —— —— — —— — E——— — o —

Th . ; Visibilidad
P | Ascnsion| Dedi | po | Fg% | | o | Mag
' Puesta la: noche polar
1931 L . bl h m h m h 'm
30 éme. | 199143 | —22 2| 1032.8| 85.325.8 1 47,1 13.6 0.8
9 feb, 18,9 71 54 9581 251,6 | 2314 7 2
19 23.3 46 23,2 17.1 | 3156 9 .
| mar, 27 .4 3 H 8 47.9 1 42,3 9.5 14,0 i
1w 31,0 31 12,1 6,9 4435 i !
1, 34,0 25 7 36.0 g31.1| 5 27.5 4 =
5 (- 16,6 20 6 59,1 23 50,9 | 6163 6 i
10 abr. 38,5 16 21.7 136 7 1,3 9 i
0w 19,7 13 5 43,7 22 35,7 46,9 | 15.] 0,7
L (. 40.3 12 4.9 21 56,9 | 8335 4 3
10 may. 40,2 13 4 25,5 17.4 | 9207 6 0.6
20 .. | 394 16| 3453 2037.0 1 10 8.6 g .
30 38,0 20 4.6 19 56,1 56,2 | 16,1 0.5
9 jun, 36.0 25 223,3 144 | 11 43.4 3% 04
19 ., 33,5 3] 1 41,5 18322112293 4 y
29 30,7 38 0 59,4 17497 |13 13,2 5 0,3
9 jul 27,6 46 1:7.8 6.9 54,8 6
- 24.2 54 | 23303 | P. 6408 39,4 G .
79 505 22 1| 2248.0 558,8(1250.6 3 "
8 ago, 18,4 7 5.0 17.1 1.6 4 0.4
18 16,0 12| 21 24,2 41357 1112.9 2 .
28 .. 14.1 17 | 20 43,0 3 54,7 | 10 24,7 0| 0.5
7 set 12.8 20 2.5 143 | 937.2 | 158 .
| 7 12,2 22| 19 22.6 234,5 | 850.4 6 0,6
7 12.3 22 | 18 43,3 155.2 3.8 3
7 oct. 13,1 22 4.8 166 | 2 L7 1 0,7
- 14,6 20| 17 26.9 0388 | 631,7 | 14.8 =
27 16.7 171 16,497 1,11 5454 6 o
6 nov. 19,5 13 13,1 23 20,6 | 454.6 4 0,8
16 22,8 7| 1537.1 72 44.3 8.5 )
26 26.5 0 1.5 83| 3228 0
6 dic. 30,7 21 52| 14264 21328 2383 | 13.8
16 15,2 43 | 1351.6 20575 | 1555 6 "
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e : Visibilidad Dha-
Fecha Ai‘::?.:mn Iﬁiig;l Paso 533:'&*1 duranrce metro
Puesta la noche apar.
193] b m t h m h m b m :
0 ene. 0433 + 356 17 58,9 F. 23 49 8 4 41,1 3.4
280 44,6 4 5 16 41,5 22 32,0 3.25.1 i
9 feh. 47.0 | 21 15 25,3 310 222.0 32
1 mar. 50,3 42 14 10,0 19 58.8 | 28,1
30 abr. 1 25| 4+ 5350 10 26.3 S. 441.0| 1480 3,3
20 may, .3 622 9 11.3 3271 317.8
9 jun. L 40 7 55,8 212.4 4 44,9 i
A MRS 11.5 53 G 39,2 56,5 6 6.4 3.4
19 jul. 125 54 3 21.0 43357 i 2AH .
8 ago. 123 57 4 2.8 2216:2 B 262 iy
28 | L. 10,8 48 2425 20.95.8 9234 36
17 set. ‘8.7 54 1.21.9 19345 1017,
7 oct, 5.8 16 0 05 1= 11900 11 ELE =
27 & 5 57 22348 P. 4242 10 8,5
& nov. 0, | . 42 21 136 ; S a 28.8 i
6 dic. -0 58.4 32 1953.3 1 43.8 6502 il
26 i 57.9 29 18 34,0 0245 | 517,8 "
NEPTUNO
{} ene. 10 30,9 | +10 6 3 48.8 S22 11,2 O 34,6 2.5
20 28 6 14 2 289 20517 a8 12.0
9 feb. 27.8 25 1 8.4 1430 9523
i mar. 256 38 2543 7 P. 519,8| 1047.9 S
Z1 s 23,4 20, 22 23,0 358,48 053.6
10 abr. 22,0 54 21 2,9 2 38.0 910,.2
A 21,0 11 4 19 43,2 I 18] 8 0.6 i
20 may. 20,4 g 18 24,4 2355 % 6598 2.4
9 jun. 2155 I 17 6.4 22 35 544,72
4 - A 1053 15 44,2 21 20,7 4 293
19 jul. 25,0 41 14 32,6 20 4.7 3. 27
27 oct. 37.6 9 28 b:12.5 S, DIAFT 2 32T 2.4
I6 nov. 39, ] A0 (54,9 | 18,0 3 23,1
6 dic; 39,7 17 5 36.8 23.58.8 4 36,8 =
26 34,5 19 4 18,0 2240,1 6 2.1 25
Magnitud en Oposicidn en Conjuncion
Urano h,04 6.26
Nepruno 7,67 7,82
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Planetoide Eros (433) a las 20 horas (T C G-4h)

i ————— = ——— — —_——

Fecha Asc. recta Decl. Paso | Fecha Asc. recta Decl. Paso
e e — = —— | e
19%1 h m - LI h m 16351 h m L h m
0 ene. 123,01 | 4+ 27 3| 340 || 15 feb, 9580(—18 6| 01F
0 5.2 25 24 34 | 17 = 55,1 19 22 6
4 27.0 23 40) 78 || 19 52.3 10 31 | 2349
5 78.5 21 52 e 5 495 21 33 30
8 10,6 20 0 15 || 2% .. 46,9 22 37 29
10 30,4 18 3 g || 25 44 5 72315 18
|2 30,9 16 2 Tl 7 = 472.4 1% 57 8
14 31.0 1357 | 254 3 mar. 38,7 75 2| 2249
16 4 30.8 11 49 46 7 e 36.0 47 | 30)
18 30,2 9 38 38 1| 11 . 34 4 7613 13
20 20 4 7 26 0 || 15 3.8 1 75| 2157
i 98,3 511 21 || 19 .. 14,2 15 472
74 26,8 7 56 12 | 23 . 35,7 15 27
26 150 4+ 041 2 || 27 - 38,2 25 58 14
e sigl— 132 152 [ 3 = 414 37 1
0 0.8 %43 47 4 abt. 45,5 111 2050
1 feb. 1 8.4 5 50 31 8 . 50,2 74 44 10
3 15.8 753 S| - 55,6 15 29
5 13,0 957 n (| 16 i 10 1.6 23 46 19
7 10,1 11 44 g |l 20 3,2 i?* 9
g 7.1 1329| 0492 | 24 531 22s0) L
A 41| 15 8 38| 28 = 22,5 24| 1952
13 T 0| —16 41 13 | 7 mav. 50 | — 0 44
l .
-~ st = e S e a— i e —————— i ?HHL-"'—
|
Dist. Dist. | i
Fecha | p1i10- Para- Hngl. Kig. Fecha | 31i110- Para- Ang. Mag
Enero laje Fase Febr. laje Fase ;
nes 11es
N __________l___ = oS
]"Lﬂ'l:. 2 i kITI. i
0 33 4 30,4 41 7.6 1 26,7 50,2 25 7|
4 31,7 41,5 39 7.5 5 26.5 49 6 25 7.1
8 30,2 436 37| 7.4 9 27,1 48,4 25 7.3
12 78,9 45 .6 361 7.3 | 13 | 28.0 46,9 gl WS
6 | 27.8 | 474 v | 721l 17 | 292 451 27| T4
20 | 26,0 | 489 o1 | #all & 10,5 | 43,2 y7| ¥ib
24 | 264 | 49.8 sg | 7all 25| 32,0 | 4Ll 2| Tib
ag | 96,2 50,3 25 | 7.0 \I |
| |




ECLIPSES DE SATELITES DE JUPITER

Fecha

¢nd.

Ui i e W

B
15
14
17
20

=

P B3 P a2
on —

)

5 feh.

h m

| 46,3
T
¥ 27,0

21 55,7
23 45.8

22 30.5
1. 33,9
0 25,7

Z 0.5
20 49,8
22 49,2
[ 48,8
20 1,3

0 40,6

|22 36.4

33 493
19

0.4

I e
IV ¢
lc
lc
IT1 £

I-f
11
Jk
[ILf
IV ¢

L] £
IV |
[ f
1
it

I f
IV f
If
11T f
It

1 f
I f
it
IE ;

Fecha

1 mar

5 abr.

9
14
16
19
25

2 may.
11

15
21

[ i

10 jun.

22 ago.
14 set.
24
30
30

G 24,1
2L 4
23 0,5
19 25,1
39.8

=
W —_— —_— =
T KIS o Y v

= el P
I'\-ﬂ o 1-\_\_‘ b
i

20 25.6

19 40.6

19 4.9

2T 36,2
149 20.1
18 0.5

19 55,9
19 58.6
18 15,1
19 2
L8 18,9

i ES s S % 0 N
G L T3 R -5
e s L E S I

Sat,

I ¢
L
11
I £
[1f

If
IT f
IV ¢
IIT f
[11 ¢

Lf
IV §
1
IL f
It

11 f
Lf

[ ¢
L
IV ¢
1«
Il

IFecha

2ot
¢ S
23

I poy.

h m

3

E

00 I - S S
'—--T-hhillﬁ-.-C'-

28,
L [l
1495
D4l.4

1 10,7

39.5
48,k

28,6
50,2

3 o=k bt hed e

| ]

L R F- T O " L, T

20,1
26,4
43.5
38,6
18,2

0 49.2
+ 37,0

Bl <

e |

=1

Sat,

LI §
L1 ¢
l ¢
[1e
g

II1 £
l¢
T ¢
le
ITc

¢

Il ¢

IV ¢

L¢

I
IV f

111 ¢
IR ISE

IT ¢
| s
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OCULTACIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA - ANO 1931

= —
—

Estrella

Be An
g Tau
a0 B [’sc
147 B Psc
g Tau

53 Aur
28 Gem
48 G ber
58 G Ser

g Aur

7 Vir
50 B 5co
10 G dgr
38 B Bar

50 Aqr

how it
248 B Bgr
13 Vir

1r||n 1‘.-"-1171

38 B Sgr
T Ser
152 B Cap
80 B Psc
86 Vir

169 B Lib
177 B Lib
32 B Seo
X Sgr

e

cal oz illesBlesdR ¢ S o e Bl e Ty IR e — o =

—f A

| 6.1

1.7
6.3
S
1,7

5.0
5.5
6.3
6,1
4,4

4,0
6.4
o

.7

5.9

5.4
5.7
i)
4.0

4.7

1 3.5
6.5

6.3
5.6

6.0
6.2
=
&%

Decli-
nacion

8]

+-22.6
-28.6
— 8.8
+. 4.9
+ 18,0

+2%1
+29.1
—28.3
—28.5
+29.5

— 03
—24.5
281
—28.5

—13.9

— - 9:B
—27
— 4
— 0.3

—28.5
—27.8
—17.2
— 0.9
—12,1

o

9729
__73.8
7.8

'Fecha

193

0 ene.

23
24
26 fbr,
27
27

1 2 mar.

Y2
L6

2 abr,

13
30

6 may
E:E. LR

i <

[NMERSION

¥

" EMERSION
A 1 A o
Hora N Hora HEW1 ";._
hor. P_E_S_ Polo A4 h-r:rr 1 :
B m | B ome) S - T R I T
53 45| 40 23| 30| 43124 15,941 37 |28
20 5.2 | —2 24| 26| 29120573 |—1 32 :
20 45,1 | 4459148170 apulso
21370 | =5 11 |15 | 178 apulso |
15 14.6 |—3 38| 87| 90|16 24,9 |—1 28 |2533 G
20 46,3 | +046|142138|21 51.3 | -1 51 [243 i:"
23572 | +351] 74| 69 bajo hc:nzmnté*
033 7|—6 18170171 D52?|-—5 59|2ﬂ9
3903 |—4 26171541155 311.5|—3 %% ‘S:E
19 38.8| 4-148| 75| 73|20 46,1 +z 55(312 | 310
|
4269|+456| 32| 10 zquls::- -
334,0| 035115104 4 57:9 ] 4159 ;_ﬁ_gi-
33106 —5 25| 86| 86(2419.4|—4%25 B:E!'Ei.l g
5399 +045| 85| 86 de dia
3 42,9|_--5 1o| 28| 48| 4 38,5 |—+ 14235 | 368
21 30,0 —1 21| 121|101 12243,6 —0 §|319/
12 48.7| —5 35 | 1311139 |23 38.01—4 45 231
70 59| 40 11| 164142 |21 11.3 | 41 17 280 | 258
2028,1| +032| 98! 76 21308 4135|346 34
123412 —1381135|136 24 47,7 |—0 31
22 444330128133 (23 47,7 |—2 26 | 134 | &8
| 466 | —2 59 41 23| 231.0|—2 14 |302 =
3527|—256| 82|104| 5 2.1 |—1 46 |19% (=
10.16.0 |—012|179|159'20 7.0| 40 40 259 | 258
311,01 —1 ©0l174 161 20592 |—012|242 |28
164311 —029 (13211922 3.9 4-052 280 | 28
4223|4657 [132[120] bajo harizonte
153.0| 4241|356 355 apulso
| .



i)

OCULTACIONES (CONTINUACION)

s | ‘ - INMERSION |  EMERSION
[ x| Decli- ' == —
L ‘Mag. asien Fecha _— Angulo o g ﬁ.ng'ul.u_ _
0 | i - l hor. [Pos. |E:'rl_ﬂ hor. |Pos: | Polo
-5, | | | | |
o 193 s m| hm|® [ | bhm [hom | ¢
S0 Aqr (B 6.2\ —14.5) 3jal. 121 19,6|—5 59| 354|373 |21 33.7 | —5 44 | 328 | 348
g$Agr | ~E| 54— 81| 5 ., 3377 —054 (318339 apulso
| ey | | |
85B Sco L 0.0 —25,3 |24 ,, (17 0.5|—2 58| 185 [175 (17 26,7 [—2 31 | 226 | 217
gSco | I | 3.0 —254 24 ., (2013140 9 631 54 (21 156 | 41 12 332|323
o Seo b3 —26.3 125, | 054.0( 443|118 (109 1504 4539|248 | 240
16B Sco L |62/ —264 25 & | 151,0|4539|131(123| 2 35,3 | 4.6 22| 233 | 225
45Ol | 1| 5.4 | —28.1 125 . (2357.2(4056 150 146 |2445.0| 41 4217|214
|
1
E:'| fi.#-i—u 9| 1age: 23423 (—258 | 22| 42 24530 | —1 47 | 261 | 282
42B A E| &5 |— 452 . 1375 |—1 5| 15 ?r?l 2524 | 4010|258 | 280
E-| 26 11,81 4, 123423 (—454| 55| 75 |24 48,9 | —347 [234 | 254
1]60/—253121 ., | 0285|-+618|108| 98 bajo horizonte
focon | 1611277 21, 12351,9 | 4448 116 111 '2446,2 | 4543 | 239 | 234
- 38B Sar I | Tod (282 22 . (21393 | 4143 | 88| 92 123 62| 43 4[255) 258
| |
'ifz'f*au E | 54| 4241 | 45 @ bajo horizonte 0 24,8 [—422|192 | 200
o E 5-5|+?-4-*5 H i apulso 0446 |—4 1[332] 340
Eg " il R B R @ bajo horizonte 0'54.9 | —351 | 223 | 231
R E| 4] TI4HZ 1 4 o | 021,0—4 241130138 | 0458 | —4 0174 | 182
L E|538 T840 4 W 0157 |—431| 80| 88| 12000 |—326 223/ 231
= E 6.5 +?-4--‘-| Tow 0203 —426| 90| 98| 1198 |—327| 214 221
I8 3 ! g j
i_fﬂ?‘fm E 33| +29:1 | 7w 13367 —356 1090106 4438 | —249| 242|238
i ‘SF“ 17| 5.4 | —243 (16 ., 22470 46 44 | 138|127 bajo horizonte
MAEF PIST | —28.1 18, 123.49,6| +552| 45| 45 |24 34,2 6 36 | 298| 297
h;f I | 0.2 —14.5 |23 de dia 18 33.7 |[—3 22 | 284 | 303
ﬁf}‘ ; 2F | — 8,1 35w | 048142 5139 160 apulso
S 0 LT B0 e | 0559 |—1 5| 17, 34| 2 7ol 40 7271 | 288
7T |
f & 5.u‘+z+.2 Lect. | 3 3,71 4016| 20 37| % 91| 412114261308
i .| E| 044289 3 o | 223.0|—2 6113|120 3323 | —ois7| 218 | 235
BB Aur | £ | 63| 4206
e = | oS | =280 | A, |3 16| —3 21| 52 51| 3106 (—212 248|247
R N\ B 5 |5 266 | 054 | 18T | 194 apulso




H0

OCULTACIONES (CONCLUSION)

S B B I
| E Deeli- . = T - :
Estrella | i Mag. | nacibn  Fecha | e | Angulo ‘ Ll

el B Ml N - _hot. | Pgs |Pola

hor. | Pos. [Polo

| ——— e ——

! | 1931 |h m | hm * ¥ h m- h m "?-.":-

337 BAge | 1 16&d4 |\ — 49 zzm.llﬁﬁi.ll—l 27| 52| 7320166 |—1 1 226/| 248

342 B Age | 1 |65 | = 4.5 | 23 . \ab g5l —o3z | B1| 7222137 | =R028 220,
5Tau | E |55 | 4263 | 29 . |1 08l —03al 6r| 71| Z33.1| 4059
183 B Aur | E | 6.3 | 4295 | 31 . | 2 —0 52'| 77 77| 4 00| 4+039| 281|088
I | | | | || | | |3

| | | |
5 Cap! | | 2.9 | —16.4 1t mw!j[: 4{?1,{]5' 4252 325 | 343 | apulso Ay
s L BB | V8w (92203 | 4259 33, 55 | 23 20.3 | +4 8 2:522-1

I

96 Agr | 1 |

60 Psc | o |\ oG\ 2 1 63| +4+426| ﬁ'ﬂl 89 | 4 escasa altura =
i |46 |2y | 23 .. (20 36 =1 2 g1 77123 &7V 24 | B3k

| ' | |

5.4 | +2h1 | 2% . 19 1,9 _ N1 | 210|228
|43 | 4243 | 24 . Inmersion 191285 |—3 55 | 238 [ 298
|4,1 742 | 24 (E';; cgcasa 19 29.8 | —3 54 1955‘ F
5.8 II +244 | 2F W | altura | 19 63,1 | —3 31| 238
1 |65 | 4243 | 24 . 19 54,7 | —329 | 229088

| | | | !
| | | |
18 Gem| E | 5.5 | 4291 | 27 . |21 16,5 | —2 54 T4 | 70 | 14 375 | —1 32 '
42 Agr | 1 5.5 ||—13..?. 14 die, 120 84 | 3 3 '| 68 88 21 13,7 4 38
g1 Aqr | 1 |64 — 74 15 '|_E{:+ FEP 36| 2 | 26'|31 20,2 | 44 12
u Ari | 1 |57 | +197 | 20 |23. 9.0 4131| 90 103 2327.8 17250 | 218 238

| | | |
| [ [ | ! | | i h
7'Fan | T |59 | 42%4 | 21 23 46,7 | 4221 | 40 | 54 2454 +330 290 a
I - » . r:;-._!__
y Gem | B |3 | 42%8 | 25 ., 123 47 |=~156| 638 | bl || P4 1?},{}|_,{} 41 | r"'

g Gemll | B | 4.3 | L27.1 | 26 . | 5 9,1 <4359 103 | 95 | bajo honzonte
0 Cm:l 5|57 | k243 | 2T 4, | A543 | 132 7] | 59| 424,6| 4223 I::3-'4:é&5;|

{: Jﬁkfi

16 Tan ||
[1 i
28
1 i |
# o A

HHHI'—|I—'
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NOMBRI

=S DE

Goni.ivos

Mombraes Castel anos

SiHuacion

Mombres Lalinos lhhr‘év.
Andromeda . L [And
Antlia Aut
Apns . . . | Aps
Aquaring . o L [Agr
Aauiln Al
Ari Ary
“Argo i 5 . Arg
ATI0E « » w s LA
Auriga .y
Bootes o
Caelun e
Cawrelopardalis JCam
Caneer o o . . . |Une
Canes Venatiei 1OV
Canis Major . . |CMa
Lanis AMinor CM1
Capricornus . .| Cap
Carans - 2 o o fOar
(‘assiopeila . . {Uas
Clenfaurus ACen
Cophicus . A Cep
rotas | Ceb
Chamasleon . . |[Cha
(Mireinus . i
Celumbs A Col
-Uﬂ‘.l_'t"lzl. pan
Corona Australis|Cri
(oromn Borealis, |(rB
Vorens . o o o o ey
rater o o . o L5y
Crux . | Gru
('wvpnns . | O
elphinus . . . |Del
Porado . . . .|Dor
1raeo .| Thrax
Fquulens . . .| Hqu
Eridanus . . .|Eri
Forax + = « . |Tor
Gemint . . . .|LHem
Gras ., . ., . . |Gre
Hereules . . . .| Her
Horologiun . Hor
Hydra . . . .|Hysa
Hydirus . . JHyl
Indus . . . . .|1Ind
Lacerta . . . :|Lac

Canum

Voronae

Andromedae .
Anthae . . .
."-";pudiﬂ e
Aguatit- « « « =
Aquilae

AT v .

APERR o . powow
Arietis . . .
Aunrdgne o oo o
Bootis . . « - .
(el . -
Camelopardali .
Caneri . . .

Canis Majoris
(Tanis Alinoris .
Capricorni
AT o o w0 s
Cassiopeinn
Clantanri

GEpREE & . s
{37 o
Chamacicontis
BIreIng o 0 e
Columbae . . . .
Clomed & w0 o= W 4
Australis

Coronidae Borealis

oyt = 5 9 v @ o

rateris. . » - =
LIPS - G s v a
i‘:rp:n? . WO 06 W
Delphint . . .
Dorados: o . . .
Dreaconis . . . .
Eonulel |
Fridant . . .
POrNasis o o - s
(Femingrum
EEPIEs o o Wi A
Hereulis . . . .

| Horologii . . , .

Hwdrae . . .

Hyart - - - & o a
A . s 2 4 o T
Lacertae- . « . .

(*) ver Carina, Puppis ¥ Vela

Vienateoran

A A maelo

Aavdrdmeda
MiAquing  nenmsitics
A ve (del Paraiso)
Aenarin

Agiils 5 5o~
AT & o ;

Navio (Argo)

Clmpereioa. % oW
A Coehero
S Bovero

Buril

rl i'l"ll E:'h
Cangrejo
Perros de enza

Perrg Mayor .
Perry Monor

| Capricornin

Carend  (del
Casiopesn B .
(tentanro

B L3 7§

Badlend,
Camaleon
Compits « . . .
Patoimd & s

Cabellera (de Beremve

Uorona Anstral
(Morong Boreal

CATOYTD 0 & . e

CTapa
s a0 o0 = il
CHBRED. o w o
Delfin . . . . .
Dorado (pes)

Piragdn . &

Caballo

Horno . . .
Cremelos

AGrala v o oow o

Herewles |
lRela]
Hidra hembra

Indio
Lagarto

chiee .
N Eridanoe. o s

=|| l'i'.r|,|lh

]

L orea
Austral

T reampatar .
| Belipticn
Bewatorial Lo
Austral . . .

Felipticn
oreal
~liktptral oo ol
[ fpwvigille . .

Ploreal
JAnssral . .
| enatorial
Heliptica . .
: !t‘iwmup:ﬂ:u' .

N invisible

Feliptiea o 20

[t unio /T uli
| Octubrg

| Linero ',:"3;'-,"-.5..- E

] | Austr/ el r:*muﬁ

Invisible . .

. Fenatorial .. .
S Clreumpolar

2 -

Anstmal o =

Boredl .. . -
iwsteal o ou

7 }?gl]_l'ﬂul
Austral . .. .

— E

[ a1 3 gl &

L Cireumpolar

2 B

Ve po by
Invizibile .
Boreal
ANusetral -

AL - = 5

A Eeliptien
JAuskral o .
 Boreal
Austral
Fenatorinl
,i:‘ivcnuq:n]:1r .

& T

ABoreal Lo

Boreal . . . .

=

Cigtubre

| Betiembre
| Pebr./Ab

IIF 1111][!5 '..'. v

Diciembee
Jubio
e
LI |
Marzo
Mayo
Febrerg

¥

Novhre,/D)
Maye/
Oetubre
Novhri

| Marzo/X

Junio

Talio

| Seticnihees

Fehrero
Mavo
A grosto:

Mayo
A hli]

AMayo

o

I Eners .
. IrllIii}f}i
A ﬁ.ﬂﬁemﬁﬁ
| Diehre./Hi
| Diciembre
U ehrero

Qetulre
Julio
Diciembre
Marzo/ M

Meiembre

L



CONST

= LACION

ES

A 'hpﬂﬂ Laﬂnns Abrev. Genitivos MNombres Cas'ellanos Situacian 5 i:é“;é“h
|
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POSICIONES MEDIAS DE LAS ESTRELLAS
HASTA MaGNITUD 3,50 para 1931, EnEro 19322

i

*E

e

oy

Ascension recta Declinacion Sahdq Mayor ﬂig;es&én:ﬂ-?
Estrella | Mag. ' - Puesta | Paso l¢r Vertical =¥
Var. WVar. A;g_hﬂr .I's.-ng. hot. [ Alr, .ﬂ;ml.,_r‘?
B m s 8 0 > I m h m 0 0

w And | 2215 0 49| 431 | +2842.6 | 40,33 435 20 1 jenes

g Cas 1.42 5 19 3.2 | 458 46,2 35 nv. ul) i

~ Peg | 7,87 9 41 3,1 | 414 48,0 33 5 21 =

A Hyi | 2,90 22 9 5.2 | —77 38.8 T4 | ¢ 22,3 D5 25 | 35,6 ‘b

a Phe | 2,44 22 53| 3,0 —42 40,8 33 843 | D246 | 56,9 | 63,3

5 And | 3,49 35 38| 3.2|—30729.0 33 | 4778 L1 A

& Cas | var 36 35 34| 456 9.6 53 inv. = RS - -

g Cet | 2.24 40 8| 3,0 —1821.9 33 656 |V 4 5|35,7 90

v Cas | 2.25| 5232| 3.6| +6020,6 38 o | o—= | == NS

8 Phe | 3351 5 0| 2.7|—47 53 32| 917|D320|50.8]| 558
 And | 2,37 5 52 54 L35 1553 32 4 7 = == e - .

5 Cas | 2,80 2117 3.9 4-3952:6:| 31 v, s — —

v Phe | 340 2522 2.6|—43403] 31| BS0|D255|553 | 615
* o Erni 0,60 35 9 22| —57 352 21| « 25| D416 42@ 40,0

o UMi | 212 3726 32.9( 488 56,0 30 inv. U B, L

e Cas 3,44 49 24 43| +6319.9 30 inv, ==+ - — =

5 Ad | 2,72 5049 33| 4201283 76| F ¥ — |=— | ==

o Byl | 3,02 5636 | 1.9 —6154.3 20| ¢. 6.6 | D434 40,1 349

v And | 2,20 5939 3.7| 442 0.0 29| 331 — | = | =

@ A | 2,2%| 2 317 34| 423 82 28| 455 — | — | —

@ Tri 3,08 526| 3.6| 434397 28| 410 — | — | —

g Eed | 3,00 55 39| 2,3 | —40 34.8 24| 829 | D225 60,8 | 673

o Cet | 2,82 5840 | 3.01| + 3490.2 24| 582 = e

v Per | 3.08| 5947| 43| 453143 24| 142 — | — | —

3 Per var: | 3 340 3.9 +40 41,5 23 340 — - —

w Per | 1,90 1923 | 4.3 149 37.0 22 iy 7 [e— .
5 Per | 310 38 0| 43| 447 341 19| 250 - —— .
y Tau 2,91 432% | 3.6 | 329 5356 19 452 == . — .
~ Hyi | 3.17 4817 |—0.9 | —74 27.0 19 e 19,1 | D5 16| 36,1 | 19,0088
¢Per | 291 4947|438 4314038 18| 4 23 | '3|
e Per | 2.96| 5313| 4.0| 430487 g sam| — | — | — .
o Bri |39 5449 28| —13422| 17| 642|v437 247 90 &
o Ret | 3.36| 41332| 0,8 —623878 15| 7.3 (D4 36|39,7 | 3399
S Tan | 3.04| 2443| 34| 215432 | B8 — =] .
& Tau | 1,06 3157 | 43.4| 416 22,3 | 40,12 516 | — |

|
o Cas Mag, 2,1 4 26 — B Der Mag. 2.3 a 3.5



POSICIONES MEDIAS (CONTINUACION)
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3.00
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.40
—1.58
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B s
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(3

33 44
35 30
19 4]
41 25
42 7

Declinacion

Var,

10,12

Ry
08

08

(18
07
07
¥

(06

(6
(5
05
15
0+

(04
04
04
{14
{3

03
02
2
01
0]

40,01
—003
03

03

03

05
05
06
06

| Var |
5 o g
= e B R
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2.9 —5 105
5.7 | —16 172
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4.4 145 55,8
3.0 — 2 27.6 |
33| 4+ 8 173
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2,6 | —20 48,8
3,11 — 020,9
3.6 | —1752.2 |
3.3 | 4 953.4
29| — 5572
30— 174 7
3.6 | +21 6,1
2.2 | —34 6.6
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2,8 | — 9415
2.1 | —35 47,6
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4,4 | 444565
|
41| +3712.6|
2.3|—30 1.8
6| 422 33,8 |
2.6 | —1755.2
1,3 |—52 10,4
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1.8 | —4F B
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3.4 412583
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Aur Mag, 2.1
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BPOSICIONES MEDIAS (CONTINUACION)
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" Ascensién recta Dieclinacion Buests) Pase Ir Vertical =V
Var. | Var. Ang I, Ang. Imr.l Alr. i.ﬁ.zim._-
[ |
h m s 5 o |8 mm| ok om| @ T

3,30 6,47 29| 40,6 | —6152.0 —0.06 | ¢6.6 D433 40,1 34.9
2,83 4813 | 1,5 | —50 31,9 07| 956 | D342| 47,4 50.6
1.63| 5555| 24| —2852.6 08| 733 |V 228 583 90
312 7 0 @] 2;5|—2343.9| 08| 714|V322| 452 90

.98 535 2.4 —26 17,0 09 | 7 23 |V ZE57 | 5513 | 48

|

2,74 1442 | 2,1|—36583 11| 8 |31 34| 70,7 T
2,43 2122 | 24 —29% 101 12| 734V 224 59,1 090
3,09 2% 25 4 B8 25,8 12| 539
328 27 2. 1.9|—43 97 12| 846 D251 56,1 | 624

1,58 30 12| 3.8 432 A4S 13| 421 S5 ||

[

0,48 35 41 | 3.1 | =k 5 24,2 15| 5 48 o | [

1,21 41 6| 37|28 117 14| 437 e [ L

3,47 46 23 1,5'_14411” 15| 717V 313 47,3 90

597 8 1 9| 21!—30485( 17| 825 D217 625 W89
7.88 436| 2.6|—24 63 17| 715|V 318/ 46,0/ 90

[

- 1.85 7 34| 1.8|—47 ?.ul 18| 918 /D3 21| 508 557
1.94| 3L © 1,2 | —5917.2 19 ¢4,1 D»“rﬂ‘ 1.3 | 283
3,47 24 331 5,0 +60 57.0! 20| inv. —=0 = || —=
2.01 4248 | 1.7 —5427.3 2211122 D4 2| 442 449
3,30 51 45 32 4 6126 23 |- 1620 s = e,

3.12 54 30 148 18,8 23| 243 = || ==
792|'9 527 | 22|—43 9.2 24| 846 D250| 56.1 | 62.4
1,80 1227 | 0,7|—69 26,0 25 (e 14,1 | D% 0| 373 253
2,25 15 15 16 |—5859.1 | 25)c 3.8 D422 41.5| 388
3,30 16 51 1.7 439 41, 25| 410 — =} ==
2,63 1959 | 1,9|—5442,9 26 (1140 D4 3| 44.1| 44.6
2.16 2412 2¢|— 8215 26| 626 V5 11| 148 90
306| 12815| 40|4s1596| 27|21 @ —| —| —
3,12 4156| 34| 424 56| 28| 451 = ==l ==
315| 4523 1.5/—6445.1| 28| c9.4 D444| 389| 31.2
13410 442 | 3.2| 412183 29| 5 28 el sl e
3,44| 1447 2.0|—6059.2] 30 ¢57| D430 40,5 36,1
2.30 1610 3.3 420115 30|35 4 =l === u==
5.2 1814 3.6| +4150.8] m' 332 T S g
3,04 4029 | +2.1 1 —64 11,9031 <87 D44n| 32| 32.1
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Fstrella

£ Vel

g Hya
#rﬁ UME
o UMa

 UMa

& Lea

1 Leo

A\ Cen
':!:ﬂ I ea
*o UMa

5. Cen
e Cor
4 Cru
= 5. UMa
v Cor

o f,"."ru
6 Cor
3y Cru
8 Cor
wMus

A Cen
HET Uil’

3 Mus

g Cru
= e UMa

e CVn
¢ Vir
~ Hya
U Cén
£ UMa

*.,r,g Vir
& Vir
e Cen

*n UMa
i Cen

¢ Cen
n Boo
8 Cen
w ”1.':1
W Clg

Mag,
|

286
3,32
244
|95
b I B

2.8
3.4
3.34
223
L

2,88
Fv2d
3,08
3.44
2,78

02
i
0
o4
94

¥ R e TR o T

38
el
26
50
68

R ed

| g

54
295
5 1)
1

il i

T S T TS Y

2
44

Bin
RN

.52

A ek - S RE s

3,06
2,80
080
AiHB

2,26

Ascensidn recta

| Var.

h-m 8
10 43 48
4613
A7 4]
59 29
i -

1.0
10
32
45
50

26
37
35
32
|3

12 4485
b 34
11 28
|

12 15

Z2 495
28 1.7
27 20
30 45
b

37 42
38 10
42 2
454 ]
51 0

52 4%
5 8-44
15 14
I'6. 473
|

12

21 35
3110
3530
34 49
45 @7

51 13
»1 24
a8 56
4 226

3 37

Mayor Digresion-D

Declinacion ﬁél!ﬁi Paso 1r
Var. Anghor, Ang.hor.
g " ’ ; I m h m
426 —448 3.3 —0%7%| B3g | B3.53
3.0 — 15 49.9 31 648 V423
3.6+ 56 45,2 32 inv, —
3.7 462 7.4 32| nv. ===
34 44524 33| 30| ==
[
3.2 42054, 33| 5 2| —
3.0 E15484 33| 518 —
2.8|—62383 33ic 7.4 D436
Yl | 14575 33 5 20| —
L2854 4.7 33| 125 —
3,1 | —50.20,3 %3, 9531 D3 40
31— 22342 33| 7 9|V 335
12158219 33l 3,21 D419
3.0 | 4 57 25,0 33| inw| —
3,1 17 9.5 33 652| V414
Bedl— 62 43,0 33l 7.4 | D437
3 60 70 33| 649V 421
33 B A3% le 1,7|D4 112
3.1 |— 23 0.9 ¥ ZEI[V53a
3.6/ — 68 45,3 33(c13.4 | D458
3.3 48 34.9 33| 933 B33
3.0 — 1 43 3% 6 6| V55
3.7 — 67 43,8 33ic12.4!ﬂ4‘5-‘r
3.5 —59 13.7 Y% e 4,1 | D423
2.6 456 20,1 33| dnv. |  —
2,8 438 41.4 32| %50 =
3.0 +1119,8 3| 53| —
3.3 — 22485 32 711 W330
3.4 —36 20,9 33| B 6| D121
2.4 155 17:1 31| 052 —
| |
32 —1048.) 31 63%| V455
3l — 10 1406 31 6 3| V559
3.8 —53 7.0 31 (1040 D355
24 449394 30 230 —
3.6 |—a2 78 0| 8 w' D24l
.7 |— 46 570 30| 917 | D319
2.9 4 18 44.6 10T - T —
4,2|— 80 2.5 29 ¢ 48| D428
3.4 — 26 21.0 29 7 23|V 256
F3.5—36 1.9 —0.30] 8 5| D113

&7

Vertical =V

Alt.

7D
41,8
41,8

3].3'

39.7
29.3 |
42,8
43.5
59 |

49,2
E.{}|
37.8

Azim.

1]

52.8
a0

50,8
90
39,6

90

33,8
00
41.8
G0
26.1
53.5
90

2l &
38,3
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B e e — e ———— . i

feerells | Mg Ascension recta Declinacion giﬁi ?Jz}:;*?{?::ﬁ?;;%
Var. | Var Ang, hor. ﬂng.lmr. Alt. 5@%%3
b ms 5 o ' f h m h m 0
* 4 Boo | 0,24 14 12 31| 42,7419 325 031} 5 6 I
v Boo | 3,00 29 18| 2,4|4+3836,6| 26| 3 3 REELH (.
n Cen | 2,65 31 7| 3.8—41 51.3 Z6| 8 38 | D 2 39| 5853 G
e Cen | 0,06 14 53| 41| —60 ¥h1| 25| ¢ 33| D 4 28| 407
a'Cie | 342 36 55| 4.8|—64 406| 26| ¢ 94| D 4 44| 389 | 31
o Eup | 2,89 37 20| 4.0[—47 5.6 26| 9 18 'D 3 20|50.8
¢ Boo | 2.59 41 58| Z2i6i427 21,9 25| 449 —
i bap || B9 47 3| 4335 4| 25 B MR (N 4 23 T8
" g UM 2.24 50 53 |—0,2 |+74 263 25] v — - =
g Lup | 2.8l 54 0|39 —42 514 24| 844 \D 2 48 56,6
x Cen | 335 54 40| 3.9|—41 49.7| 24| 8 37 | D 238|584
y S0 | 34L115 0 2 3.51—25 0.7 24| 718 |V ¥ 10|48 L1200
¢ Lup | 3,50 7 18| 43 l——51 50,3 | 23[10 15 | D3 49|46.2(
~ TrA | 3.00 12 26| 5.6 —68 25,6| 22| ¢ 131 | D4 57 1?5 265
g Lib | 2,74 w3 pp| 32l—9 7| 22|6 28 |V 5 6| Lol
5 Lup | 3,43 16 50| 4+3.9—40 239, 22| 8 28 | D 2 23 |61.2
~ UMi | 3.14 20 49|—0.1 | 472 48| 21| av. — | —
o Des | 347 2% 23| 41.3 | 459 12.4| 21| iav. = |
o Lup | 2.95 30 32| 4.0|—40 56,2 20| 8 32 | D 2 29|60
*oCBr | 231 31 46| 2.,5|4-26 56.8| 20| 4 41 — —
@ 8er | 2,75 40 52| 3.0+ 6 385 19| 5 44 = | ==
g TrA | 3.04 49 3| 5.3|—63 13.2 19| ¢ 7.9|D 4 38395
+8co | 3.00 54 40| 3/6|—25 55.0| 17| 722 |V 3 1|503
58 | 2.54 56 15| 3,5|1—22 25.6| 17| 7 9 |V 3 35 422
gisco | 276|164 1 25| mS—193@A] 17| 7 @ V3D 56 | 36,3
5 Oph | 3.03 160 44| 301— 3311 16| 6 13 |V 540, 6.3
e Oph | 3,34 4 40| 3.2|— 4 31,5 15| 6 15 | W 5 34| 8.1
Pt <+ %10 16 59 F.6 —28 35, 15 720 Vo3 6] 49,1
n Dra | 2,89 23 3| 0.8|461 402 14| inv, — | —
"o 8o | 1,22 25 10| 3.7 —26 16,8 13| w8 L |V 2 57512
3 Her | 2,81 27 15| 2,6|421 383 13|5 0 — | —
r 8% | 29l 31 35| 3.7 —28 4.5 13| 7 30 |V 237|560
i'J'D}:th 2,70 33 21| 33l—10 25.7| 12| 632 |V 458|186
¢ Her | 3,00 38 41| 2.3 [431 436 11| 422 | — —
a TeA | 1,88 41 20| 263 ' —68 542 =011 | ¢ 13,6 | D 4 58 |37,5
|




POSICIONES MED]AS (CONTINUACION)

-”m

eialls | Mg Ascension recta Declinacion g&iﬁ:
Var. | Map  peskern
. |

h m s 5 o ! h m

e Sco | 2,36 1645 41| 43,9 | —34 10.2 | —0,11 | 756
u Seo 2.59 47 11| 41| —3755.8 10| 814
¢ Sco 3.31 49 43 4.2 —42 14,8 1E| 840
¢ Ara 3,06 52 54 | 5,0 —5553.0 10| €09
g Oph | 26317 625 3,4|—15385 08 | 647
. Sco 3,44 7l T 4:.31—43% 9.0 & 8 40
¢ Dra 3.3 835| 0,2| +6548.0 07 | inv.
5 Her 3,16 1212| 25| 42455,2 07 | 4 48
- Her 3,381 1238 Zl| 436:532 07 | 359
5 Oph | 3,37 17 46| 3.7 |—2455,9 06| 718
I[-j' Ara 2,80 19 34 5.0 | —55.28.0 06 | ¢ 0.5
y Sco | 2.80 26 4| 4.1|—37145 05| 811
o Ara 2,97 26 30| 46 | —49 494 05| 947
8 Dra | 2,99 2852 1.4 +5221,1 05| 156
X Sco 1,71 2855 | 4,1|—37 3,3 05 | 810
a Oph 2,14 31 44 2.8 +1236:5 i s T 7
9 Sco 2,04 3271 | 43| —42573 04 | 845
% Sco 2,51 37 43| 4,1 |—3859.8 03| 820
A Oph 2,94 40 4 3.0 4+ 4 35.7 03| B8
L Beo 3,14 42 45 4 7| —40 6,1 03| '8 27

|
w Her 348 | 4345 | 23| 127456 04 | 438
G Sco 3,25 45 10| 4.1 |—37 1.4 02| 810
~ Dra 2,42 55 0| 14| 451298 01| 2 8
¥ Oph 3,50 55 14| 3.3 |— 9460 —0.01 | 630
v Ogr 507|318 122 39| —3075:6 0| 739
nSer | 316 1257 #.1|—3647.0 1002, 8 8
6 Sgr 2,84 16 35 | 3.8 —2951.5 02| 737
n Ser 3,42 1744 | 3.1|— 2551/ 01| 611
e Sgr 1,95 1936 | 4,0 | —34 25.1 03| 787
Y Sgr 2,94 15 4% | 3.0 | —25 277 03 | 720
|
“alyr | 014 3436| 2,0 438 43,1 05 | 350
@ Sgr 3.30 4121 5.7 |~—37 3.8 06| 726
o Sgr 2,14 5059 | 3.7|—2623.0 07 | 723
yLlyr | 3.30| w622 22| -132356 08 | 419
{ Sgr IV 5813 43.8|—20588| 4+008[ 737
|

H !-j

Mayor Digresion =D
Paso 1¢r Vertical =V

Ang. hor. | Alt,

B m
VO 4]
D150
D242
D4 9
V 4 24

132 30

o
81.5
64,5 |
57.0
43,3
28.4

50,1

Aim.

ih
01
73,4
b, ]
43,1
i)

Vill

D4 7
2140
D338

21 3%

45,0
430

o7
47,9

70,4

90
43.9

F T
L.

75.8

56,4
hi4.5

62,8
7.5

61,5

85.0
49,2

6G&.0

76,7
Q)
a0
a0
00

61.6

90
Sy

1))
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POSICIONES MEDIAS (CONCLUCION)

L]

Estrella |

R=2 &

R om R

3

[Pav
Ind

Cyg
Cyg
Cyg
Cep
Ctp

Peg
Cap
Caru
Aqr

Ciru

T uc
Giru
Peg
PPsA

Peg
Peg
Cep

Mag.

3,02
G
3,02
3t
3,44

3,10
2,08
2.80
0,89
3.37

e
3.18
2,32
2,12
A

1,33
2,64
340
2.60
¥k

s34
54
B8
16
9

e S Pl el o

18
5
24
A0

P e

S N s S ¥
P S —

Ascensian recta

h m

19 i

7
20 7

39
43
10
16
27

21

27
40
43
44

I3
38
39
53

23 0

=

| 4
38
410
35

I

51
49
54
15
45

14

45

12 |

43

25

56
47

56
48
14
43
| 4

54
47
5%
46
5]

26
|9
36

| ‘Alar.

5
+-2.8
3k
3.0

0,0
3.0

2.4
149
2.9

2,9
3.

33
3.5
LI
4.8
4.2

2.0
2,5
FALE
14
.8

3,2
2.9
3,3
3.6
5.1

3.8
A
3.6
2,8
3.3

Declinacidon
Voar,
o ' ¥

113 45,6 [+0,009
— 37 46,4 (g
—2 B3 9
467 32,4 11
+ 2586 12
127 48.8 12
144 57.7 15
410 26.6 15
1= 8 411 16
—x 1 1.6 |8
—1%2 45,6 I
—5 . R 19
+40 2,1 16
— K& K75 19
—47 32.0 23
| 445 2.0 21
433 42,7 22
+29 56.6 25
162 17,6 75
470 15,5 26
== 5 508 26
4+ 9 33,5 27
—16 265 &7
—37 41,4 28
— B399 29
— AT 177 28
— 60 36.3 3
—47 14.8 3]
429 51,6 31
76 503 32
4-27 42.5 33
114 50.0 32
4177 14,8 [4+0,33

Salida
Puesta
Ang hor

o m
5 24
7 2y
&8

| nw,

5 Bbh

18
11
34

39

SRR ¥ RESEVE g THRL TP TR X

Ly

39
46
43
c 1.9
O 22

3 11
4 14
4 30
inv.
nv.

i o U 2 R 0
]
Ly

B R S e
e
L

5 QR
Bad ek
= O

ny.

Mayor Digresion=D

“Paso 1r Vertical «V

Ang  hor,

h m

V242
V 344

Vg 43
V4129

D41%

¥ 323

V5 26

yaly
1 47
V5 56

3 272
& 28
13:3:27

V213

Alt. | Azim,
ifa L]
l
55.5:| 96
19,4 | 90
2,1 90
23:4:| 290
27.1| 90
42.6 ' ML5
50,3 | 5bl
10,5| 90
29.9| 90
68,2 74,0
1.5 90
50.6| 53.5
0.7 36.6
50,7 | 55.6
61.7| 90




NOMBRES PROPIOS DE ESTRELLAS

w Eri
e CMa
+ And
8 Cyg
e [au
o Per
v Leo
5 Per
5 Cor
y Ciem
e LIMa
e Hya
o Agl
y CMa
¢ Seo
¢ Boo
¢ Cet
v Ori
n UMa

ar O

— Achernar
— Adhara
— Alamak
Albireo
— Aldebaran
— Algenib
— Algieba
— Algol
— Algorab
— Alhena
— Alioth
— Alphard
-— Altair
— Aludra
— Antares
— Arcturus
— Baten Kaitos
- Bellatrix
— Benetnasch

-— Betelgeuze

o Car
o Aur
o Gem
a Cyg
{3 Cet
B Leo
ae Uha
a PsA
a Crl3
3 UMi
a Peg
5 UMa
a Cet
g UMa
a et
3 And
s .UMJ
v UMMa
ce UM

3 Ciem

— Canopus

— Capella

— Castor
[Denel

— Deneb Kaitos

— Denebola

— Dubhe

— Fomalhaunt

— Ciemma

— Kachab

— Markahb

— Megrez

—— Menkar

— Merak

— Mira

— Mirach

— Mlizar

—— Phekda

— Polaris

—— Peollux

ay Vir — Poarrima
a CMi — Procyvon
o Leo — Regulus
A O — Rigel
{3 Deg —— &cheat
o Cas: — Sehedir
v And  — Sirah
a CMa — Sirius
o Yir — Spica
a L.yr — Vena
PLEYADES:
16 Tanw — Celaeno
17 Tau — Electra
19 Tauw — Taygeta
20Tau —— Maia
21 Tau — Astirope
n Tau - Aleyone

27 Tan

28 Tau

— Atlas

Pletone
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ELEMENTOS DE LAS ORBITAS DE LOS PLANETAS

Planeta Revol. sid. | Reval. Si”ﬂd*; MG;‘*';-T-‘iEdiD | E}:cen-tri- Int‘iiﬁaéidn—
P P | sid. diurno cidad Ecliptica
i | 1] 2 = i
AROE Lrop. | gy i
Mercurio 0,240 852 1158767 |14732,4197 | 0,205 6203 | 7 0 12.4
Vienus 0,615 210 583,9200 5767,6698 006 8064 | ¥ 23 38,2
Tierra 1000098 | — 3548,1928 | 016 7385|/0 0 0
Miarte 1,880 888 | 779.9345 1886 5187 093 3405 | 1 51 0.4
Jipiter 11,862 23 398,8847 2091283 N48 3869 | 1 18 254
Saturno 209,457 72 17R.0014 | 20,4547 055 7865 | 2 29 28.0
Urano 2401529 | 369.6580 4223091 0471286 | 0 46 22,2
MNeptuno 164,788 29 67,4848 21,5349 008 5526 | 1 46 35,0
#__
ELEMENTOS DE LAS ORBITAS DE LOS PLANETAS DISTANCIA AL SOL EN TIEMPO
Longitud media (1930,0) | DE LUZ
?Iﬂn Nodo aseend, PEH]JE“H £n la é]}ﬂ{:ﬂ I“Ei'ihﬂliﬂ ‘ Dist, media ‘ Jﬁifﬂﬂﬂ
8 T L N
AT TP T W e 4 Mo G v m 8 m 8 m -5
% 4730 54| 762158,8 | 1821 1494 2 33 313 353
O | 76 258.6 13035 10.1 257 43 46,46 558 | A"
& 1 6 3
- — 144 11,8 9926 4.41 810
ok 101 44 11,8 6 4.4 B 50k
3| 49 1 3,7(33446 13,5 | 275 59 43.43 | 1129 12 40 1351
) 9944282 1311411 68535633 41 9 4315 45 20
b 113 2426 09140342 |273 36 4,36 74 52 78917 33 42
3 7% 38 283 169 31 46,6 12 19 39,57 151 55 15930 167 1
ue 13 0312 44 1 6,6 150585250 24747 | 24956 | 252 4

DISTANCIAS DE LOS PLANETAS AL SOL

UNIDADES ASTRONOMICAS

MILLOMNES KILOMETROS

Plan.

5

b

0,307 504
C 0718408 | 0,723 331

0983 262

by 9.006 706
5 118,286 529

\li [

[
_'-;' 1,381 466 |
| 4 9510506

10.190 978 20,095 427
20 813490 | 30,070 672 30,327 855
a 4l

0387 094

Perihelio | Dist. media

Afelio

D460 695
0,728 254
|

1000 000 |1 1,016 7338
1,523 688 | 1.665 910
5,202 803 | 5.454 551

0,534 843 10:070 879

ol

A 1e)

Perthelio  Dhst. medinl Afelio
| |

57.873 69,775
108,141 ‘ 108,877

45.977% |
]{]?‘.-H}%‘

I-F?.[]i]il 149.504 152,000

206:535 227,798 | 249,061

740,204 777,841 415478

1346.540 | 1426.097 | 1505,654

1733014 | 2869,132| 3004351

-’r-ﬁ?..3541| 4+.‘?5.f}‘.12'| 4534.142
|

ag a (b=—e'| B8 4 A a (14e)



DIMENSIONES DEL SoOL,

03

DE LA LUNA
Y DE LOS PLANETAS

| DIAMETRO Masa (8ol =1) |
i _ Achata- = Densidad
I s P e R R oo
segun; Dist. =1 D 1 ! segun: d
D"
I
(+) [Auwers 959,63 | 1391 106 G | 1 ! , 1416
& |Leverrer 3,34 4 B42 9 000 000 |Backlund S RTEE]
€ Auwers 841 | 12191 403 490 Ross 5,215
| ( 8.80 12757 "
B Hayford ) 8.77 12714 | 297 329 290 IIH::w-rc:rmh | i e
| ( 4.680| 6784 y pssanls ey |
- » T ogn
) Hﬂftwlg i 4'{:’55 6 7T4R 190 D.}J 00 ..'G.L. II-:'.h.E ] .98
Nl (98,473 | 142750 el
N Sampson 191,008 | 133 233 15 1047,35 Blewcomb 1,341
(83,33 | 120798 ;
b [Struve ??4.5? 108 099 9.5 3501.6  Bessel 0.690
SEarnﬂrd _
5] ?‘SEL". A 4. 28 49693 22869 Hill 1,359
W Barnard 36,56 22999 19 314 Newcomb 1,326
& Brown 2,40 3 476 lfih?| 27 184 600 3,343
|
TILERRA = 1
~ —
| :
Diamertro | SPEI- | Volumen | Masa Densi- | Gravedad | Ajpedo
: ficie dad S i
D, 5 vV, | my Hps A
Sal 1090485 111932 [ 1301140 333430 | 0.256 L8044 :
Mercurio | 0,379 | 0,144 | 0.,0549 0.0370| 0,675 0.206 0.06
Venus 0,956 | 0,916 0,875% 0,826 | 0,944 0,90 0.59
b | 11,0000 o
ierra ? 09066 | 11000 1,600 | 1,0000 | 1,000 ! { 1,00 0,45
i ' ' 1,00
0.5318 : H
Marte ; 05200 | 0282 0150 0,1078 | 0,720 0,38 0.15
e (11.190 { ? (2,64
. 1 o . g ) 3 i =
ks |!||||".!.444 119 1212 | 318,36 0,Z43 fl.f!? (56
: 9.469 P {1.13
2aturng ) 8,474 82 il ohZE | BilES 11.15 (.63
I.I'r.!m.- 3,895 15 59 1458 | 0.246 (), 96 .63
Neprung | 4,155 17 72 | 17.26 | 0,240 1.00 0.73
Luna 0,2725 | 0,074 | 0,0203 0,0123 | 0.605| 0,165 | 0,073
Masa:
Sol4+Tierra4-Luna (()=1)=14m =329 391 : 329 390 [0,000 00] 3185
Lierra++L una = “m: =1 : 320390 [4.482 289 50— 10
Tierra —m—(m :82,53) =1 2333 430 | 4,476 995 18—10
Luna — R =1 : 27 184560 [2.565 677 74—10
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CONSTANTES ASTRONOMICAS

e —

a) Constantes

Paralaje solar ) = 8,807

Aberracion A—n.4 7
[Precesion general p=50.,2564"
Nutacion W= G Y

de la gravitac. k" =3548". 18761
de fa gravedad en

CGS G=6658 (10—}
Veloc., de la luz L =299 796 kmni|s
Lidad astron. wa. =149 504 200 km.

rad. terr, = 23 439,18
. en tiempo luz= 498,686 s.
. 8. 3114+ m.

Afo luz en km., —=9.461 Q07 (10)12

o en wa, = 63 2823 u.a.
. en parsecs — 0,30680

Parsec en km. —30, 387 455 (1012
en w.a. — 206 264.8

_ en afos lur= 3.25943

Circunferencia — 1 296G 060"

Dha = BO400 =

b) Tierra

Radio ecuat, a—=0378, 388 km.

polar b=6%56.909 .
Achatamento e = 2'-}?_
Excentricadad e=0.081 991 841

Largo écuador 2ar—=0 076,594 km,
Cuadrate polar Q=10002,288 .,
Superficte (km?2) $=510 100 940
Volumen (km3) V=1083.319(10)1¢
Maga (tonel.) m=5987.5(10)1%
Ciblic. eclipt.

193]y =23v26'0 %, 74"
Velocidad en  la

Grbita =29.766 kmls.

d h m s
Aro juhano 363

£

gregoriang 365 5 49 ]2

[rOPICo 365 5 48 46,080

sidéreo 365 & 8 O 404

anomalist. 365% 6 13 53.012

tropico 31 556 926,080=

sidéreo 31 558 149,404

h m 5

Rotacion tierra =23 56 4.009 712
Dia sidéreo =23 56 4.090 539
Dia medio =24 3 56,555 3612

c) Sol

Semidiamatro Sl=1I#H:], 8"

Incl. ecuadorleclipt. 1=7015"

Velac. en ¢l espacio =19.5 kmis

Rotacion  sinod, =27 X753 &l
sidérea ==yt T

Periodo manchas sol =11.124 anos.
min. jmix. = 5,16 .
mix.|min. = 596 |

Ultimo  maximo =1928.4

Magnitud visual — — 255732

. [otogr, —=— 25,95

qoabss ( w=0.1"Y = 4 485

Egpectro —2 G

d) Luna

= EF0
SD—15"32,58"
k—0,272 4807
d=384 403 lkm.
— 60,7465
i=50 & 43.427"
j=1932' 20"
e=0,054 904 89
=1 km|£ i

—13010°34,8907"

Paralaje hor, ccuat.
Semididmetro
Relacion
Dist, media

enn rad. fterr
Incl. érbitaeclipt,
.. ecuadjeclipt.
Excentne. orbita
Vieloc, en la orbita

Movim, sid. diurno

d h m 8
Mes sinodico 29 12 44 2.8
LrOpIco 27 743 e

sidéreo 27 7 43 112
anémalist. 27 13 18§ 331
. dracenit. 27 5 R
Magnitud = — 2,53
Superl. 1nvisible =41
.. temporalm. yvis.= 9 %

g) Buenos Aires

1" de latitud  de” = 30,8156 m.
Is de longitud dx5 =38§2,2259

1" ‘de . dn = 254817 .,

Acelerac. gravedad g=979.696 cm.

Large del péndule | = 99,2617 cm.

Declin. magnét. a=3v 7' E
Altitud h=18.4523
Altara de 14 marea = 0.81 m.



Signos Astronomicos Signos del Zodiaco
() Sol @ [una nueva AP Alftan (e (1h
( Luna . Cuarto creciente ¥ Tauro () )
B Mercurio @ Luna llena B Cieming GO -+
©C Venus :1} Cuarto menguante 6o Cancer Y (4
&5 Tierra | 4 Conjuncion: g Leo | 203 4
_ﬂj f':a'I:L rie LI, Cl.li'i'flr!‘ﬂrlﬁLlr..-‘l ny Virpe 150 10}
ib annfrm'} r ! {L:m:n:wmn ISR £ | 80 | 2
}1 Ju[.'ﬂtl?[ &b ;ﬂjm ifcfridt{nw. : M Beoiio 210 14
:['“ Kf:cunlu[.l [LLongitud Oeste v Cnp!‘icfll'mlﬂ 270 13
¥ - Bereella (Latitud Sud s ﬁ?‘iuﬂnuﬁ Y00 20
(3] Planctoide - lLongitud Este K DPrisces 330 22
Abreviaturas usuales Alfabeto Griego
N Norte NA Nautical Almanac A a Alfa
S Sud AE  American Ephemdris B B Beta
E  Este CT Connaissance des Temps [ 4 Gamma
W Ooste BJ serliner Jahrbuch A 5 Deéla
H dba B  Bonner Durchmusterung I e Epsilon
B g i BAC Brr Assoc. Catalogue % ¢ Zeta
L S CEI'} Cape Photogr, Duschmust. it m B
CoD  Cérdoba Durchmusterung . {
5 .E-E.gundc:, pa T Tiskice: Ualvesiol (B 2 Theta
:J gr?dﬂ ’de TCG Tiempo cvil Greenwich I 7 I_UM
WD }-Hn‘: f Tiempo sidérca ( § — &y = L) K & Kappa
H_'fj’g““dﬂ‘ ! e A, R. Asc. rectar § Declin. A A Lambda
4 {Jm.nm e Latitud geografica M g Mu
ker Kilograme @' Latitud ‘geocéntrica N o Nuo
t Tonelada h Altura: z Dist. cenital & g Xi
' Pies a Azimut: t Angule horario ) o Omikron
' Pulgadas q Angulo paralactico IT =« Pi
ki kilametro & L]h“t‘_ﬂ.idﬂd de la Ir'.'t'l'I!JTiEJ P o Rho
M EotEes T Paralaje; 5D Semidiametro ¥ @ Sigma
6 contiimetes k Constante  gravitacion T 7 Taw
mm ahimetro G ) _ gravedad abs. CGS T U Ypsilon
g 10-* mm. CGH - Medida L e i i T
' (). a Aceleracion dé gravedad X .
i‘u 1 : Tmm. parsec (Dist. = paralaje 1) > J!,
;.!;" I.UIE ey : L lafo juliano de 365,25 d L .PSl
; ﬁ{.‘tdt::{i‘ Celsius T [00' afies: juliznss 2 & Omega
¢ Femperatura a €j¢ mayor: ¢ excentridad —
b Bardmetto b ¢3¢ meénor; ¢ achatamiento ;
H o Altiwd (ki) ¥ W) Mag  Magnteud
h [ m) r dist, Sol / Planeta DJ Dia juliano
A Longitud de ond;a!;l dsst, Tierra / Planeta




NOTICIAS

e e i —

ASANMBLEA .CRDINARIA
UNICA CONVOCATORTA

La Comizion Direetiva de la Asociaciom Argentina ““Amigos
de la Astronomia™ de acuerdo con lo que estableeen los artienlos
13 v 14 de los Estatuteos, resuelve convocar a los senores socios
Fundadores v oactivos a ASAMBLEA ORDINARIA para el dia 15
de enero de 1951 a las 17 v 20 horas, en su sede soeial;, Florida 944,
Buenos Ares. a fin de tratar la siculente

ORDEN DEL DIA:

19 Lectura v aprobacién del Aeta de la Asamblea anterior.

20 Lectura vy aprobacion de la Menworia vy Balance al 31 de
diciembre de 1930,

30 BEleeeion de tres miembros para integrar la Clomisiom Re-
visadora de Cuentas.

49 Nombrar dos socios presentes parva que firmen el acla de
esta asaniblea conjuntamente con el presidente y seeretario.

Cuarlos Clardalda Orestes J. Stutls
Seerefario. Presidentoe,

ADVERTENCLA

Art. 14, Las Asambleas ordinarias o extraordinarias estaran
o quortim eon la presencia de fa enarta parte de los socios funda-
dores v activos, Siuna hora despuds de la indieada en la eitacion
o hubiera nimero reelamentario, la Asamblea se realizara con
cualgquier nintero de soeios presentes. Las resoluciones de la Asam-
hlea seran tomadas por simple mayoria de votos, salvo losy casos
en que estos Hstatuios requieran nna mayoria especial.

(De los Bstatutos de la Asoeiacion Avgentina “*Amigos de la
Astronomia™).

OBSERVATORIOS DE SOCIOSN. — De acuerdo con los sefio-
ros soeios que mas abajo se mencionan, la Comisién Divectiva de la
Asoeiacion Argentina ©Amivos de la Astronomia™, tiene el agra-

(o de eomunicar lo siguiente:



NOTICIAS a7

Lios socios de nuestra institneion que deseen hacer observacio-
pes astronémicas eon felescopios, podran eoncurrir, dentro de los
horarios que se establecen: a los abservatorios de dichos spfiopes.
donde se les dara toda elase de facilidades para i ilustracidn. tan-
fo en lo que se refiere a ohservaciones como a eualquier otro punto,

Alfredo Vilseh, Vidal 2355, 11, T. Belerano 0121, fodos los dias
hibiles de lax 20 a las 22 horas, y sibados de 16 a 18 horas, previe
aviso por teléfono.

. (larlos Cardalda, La Calandria 2166. primer v toreer jueves
de eada mes; de las 21 a lag 24 horas. previe avisoe telefdmicon.

[Thses Bergara, Esperanza 3615, los dias martes. jieves Y &l
hadaes de 21 a 23 horas, previe aviso telefonico.

Alherto Barni, Vidal 2355 (easa del sefior A, Volseh). todos
los dias habiles de las 21 a las 23 horas, previo aviso por teléfons,
L. T Retiro 0658, y sabados de las 20 a las 22 horas,

Lios socios del interior y exterior gue deseen hneor ohiservi-
ciones telesedpicas en lag condiciones mis arviba expuesias, sir-
vanse comunicar previamente por earta su llevada a esta capital,
al propietario o propietarios de los observatorios. de modo (e Pire-
dan ser atendidos en eualquier momento.

Es neeesario gue los socios que deseen wozar de osti venti i,
presenten en los domicilios de los seiores nombrados su enrne
que les acredita como miembros de Loy “Amigos de la Astronomia™

-

i

4 VISEFEA J-“'r'l’)t’"TF’J’f.":"-'l Al OBSERVATORIO DE 1A
PLATA —Con 1a concurreneia de numerosos micmbros de nnestry

Asociaeion, se realizd el sabads 27 de noviembre pasado, la anun-
clada visita noeturng a1 Observatorio de La Plata, euve obieto era
la observacion de las euriosidades eelestes mis notablos (e estn-
vieran visibles mediante el eran eenatorvial de dicho Tnetituto.

Favorecidos por una noche despejada v centilmente aiendidos
Y oguiados por nuestros consoeios el direetor del Observatorio doe-
tor Juan Hartmann v el ealeulista del mismo sefior Martin Darta-
yet. fue posible contemplar por todos los presentes alennas de las
maravillas del eielo eon los detalles con que se vevelan dl ser vistos
A trayes de un anteojo del tamafio del que se utilizé para efectuar
las observaciones.

Los objetos enfoeados fneron sucesivamente: la Luna, veeina
al cuarto ereciente; con sus fantisticos paisajes, deecorados por
abruptas montafias, por eriteres de voleanes extingnidos v por orie-
tas colosales; el efmulo elobular del Tuedn, monton de diamantes
perdidos en las profundidades del espacio y que motivé por nn
lempo la ateneion eontemplativa de sus observadores: la nebulosa
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de Orion, enya apreciable claridad se destaea en un eampo tacho-
nado de estrellas ; y finalmente, Japiter. ¢l planeta gicante de nues-
tro sistema, con su éortejo de satélites, : !

Con esa nueva visita al Observatorio de La Plata, La Asocia-
c1om Arvgentina “Amivos de la Astronomia’ eumple una vez més
uno de sus fnes de eultura astronomica.

HORARIO FSPECTAL, — Bl seeretarvio de la Asociacion Ar-
aentina * Amigoes de la Astronomia”, atenderd en el local social, Flo-
rida 940, los dias lunes, midreoles v vicrnes de las 16.30 a las 18
horas, sohre todo asunto relacionado con la Instifueion.

ENCUADERNACION DE “REVISTA ASTHRONOMICA®,
— Comuni¢amos a nuestrog socios v al pablico en general, que la

casa impresora de la “*Revista Astrondmica’ se enecarga de la en-
cunadernacion del segundo tomo de la misma (gue se completd c¢on
¢l numero anterior), a les siguientes precios especiales:
En media pasta (lomo de euero) color verde . $ 3.— el tomo.
BEn téla eolor verde 0S80FD .. .vcocmeson s o %00,

b b
Ambas clases de eneuadernacion rotuladas en oro v cdy las
iniciales del dueno.

Hacer los pedidos a; Esteban Centenaro, San Martin 752,
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