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CURICSOS ENIGMAS EN CIERTOS

FENOMENOS DE LA NATURALEZA
~ (Para la REVISTA ASTRONOMICA)

SUMARIO: 1. Habitabilidad de lgs Astros, — 2. Onusas de la extineidn de
una estretht. — 3. Hxplicacién cientifien sobre la formaeion de
las caudas eomotaringe, — 4 Ldeas absurdas solive ol prigea (e
log terremolos, — o Wl terremoto o 1a luz de low sentidos, del
Andhsis ¥ de ln observaeidn. — 6. Porimaeicn Ao los eiclones tro-
peales ¥ leves a las ennles obedecen. — 7. K1 mecanisme del
fochn guedn hien explicado por lus leyves de la Termomlinami-
. — 8 Lios iu"]i'l'ﬂh: “II:'IfI‘I"H;II'qu VRS CAUSAR Mas Iu'U]J;l]r[--H_
— . Tegrta o los eéiseres + ile sn Intermitencia, — 10, Con-

clusion .

Desde la antigiiedad elasica. mmnelios Hlosofos v eseritores (e
geénio han dedicado paginas oloenetites al sugestivo tema de la vids
en los astros,

Uncatento estudio de ellas nos haeo ver, inmediatamente. (e
¢f Fin priviovdial de sus esfuerzos ha sido. como era natural. ates
Uguar que todis las luces de Ig clencla convergen hacia este g BY
punto: la Vida Oaiversal,

Extender mas alld de o Hinites de o visible ¢l dowitiio de g
existencia vital, por tanto tiempo conlingila en ol Gtomo ferrestre,
&opernmitie gl pensamiento elevarse o s cloriosa aureola sobre
la vida esparcida en ol infinite. he aht Tos elementos prineipales de
la sabia doetring que Lha ocupado la qwente de fantos ilustres Pren-
dddores, enire lius que merden ditsaso. per la profundidad de sus
Ideas v g winpirtud de sius dogmas filoséiicos. los nombres olorio-
808 de Plutareo, Uvrano do Bergevae, Foutenelle, Huveens, Voltai-
e, Swiedenbore, (Carlos Bonnet, Youne, Flamnarion. con sus (os
celebradias obras: ¢ L Plhvalidad de Tos Wil os Hubitlados™ v 1,0
Maenelos Dyverepineeriog ™ v nltimamente. el Ahate Moreus, ¢om su her-
MOso libyro: ““ Les audres Mondes sonit-ils fabibes 277, en el gue des-
Cribe sueesivamente las caracteristicas chimatologicas de 1odos los nla-
etas conocidos, vasta sintesis de fodos [os Trabajos recientes, v fque
80lo 1 astronomo de su talla podia presentar en la forma tan anie-
Ma ¢ instruetiva como lo hace en este Llibro el Divector del Obgervy.
torio de Bourges,
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Bl Filosoto sueco Bmamiel Svedenbove (1683-1772). es uno ded
los gue mis ha sobresalido en estos trabajos, pues sus obras S0 e
timan como un monumento de evudieion y de sabias cnsefanzas en
estos asuntos. | | 3 !
Toda su filosofia puede condensarse en este pensamientos ;,'?*
watwraleza es siempre semejante a siomisimea, en bas mas grondes eosas
como en lus mis pequeiias, que no son sino reflejo de las grandesss
Swedenborg fué un sabio desde su juventud y un oran ¥i sio-
nario desde sus 57 afios (despuds de una erave crvisis fisiea ¥ Mo
ral) ¥ necesario nos pareeo también decir que la ]‘Jﬁﬂ1f'_ﬁffi'ii$§ﬁ-3
sido doblemente injusta con ¢l: olvidando, primero, sus obrag e
titicas, v, despuds, publicando sug visiones apocaliptieas con falta
de benevolencia v de sineeridad en la apreeciaciin de su exacto
' N |

1]I|

valor.
La (Meneia no nos puede ofrecer ninguna prucha” en pro o @i

turaleza que la Tierra, ¥ habiendo pasado o estando destinados a
pasar por fases idénticas a las de nuestro (lobo, pueden ha

=

wsto es, plantas, anhoales v alguna otra especie de seres in
oentes y libres, y (uizas parecidos a nosotros, pues me ]J?lr.ﬁ!ﬁ,él‘?-
presuntuoso el suponer que, entre tantos millares e mllloﬁlﬁﬁi &
mundoes, el nuestro, que apenas fignra e¢n el conjunto ‘a"»s'-ai-
oranc de polvo, sea el Gnico privilegiade en tener seres Vi “11

v eriaturas dotadas de entendimiento y libertad, ht J .

©)

Muchas veees he oido esta precunta. [ Cémo es posible que una
estrella se apague! | -
Pues bien, la contestacion surge de la misma pregunta: E
estrella se extineue o apaga del mismoe modo e se apavzan 108
demfy focos de luz; esto és, porque so e agotan las enerefas: La

luz v el ealor resultan del wmovimiento. del choque y del desgastt

guiente, condenados a tener fin.
Teual sueede con la luz eléctricas los carbones de los ap
voltaicos se deseastan: los filamentos de las lamparas se fundény
los dinamos se hacen inservibles: en una palabra: todo foeo o
terial de luz v ealor se consume al prodneir sus efectos, ¥, por yais
to, se destruye, ol
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Lo mismo sucede con las ostrellas: para brillar y ecalentar
gastan sus energias, y finalmente se apagan.

El astréonomo espanol den José Comas Sold, en sus comenta-
rios sobre la catastrole que did ovigen a la sithita aparieion de una
Esirelln Nuwevg en la {-H_{!'F.‘-.ﬂ.-{’-“]ﬂ-!_‘iﬁil de la Serpiente, al 8 de Junio e
1918, ge expresa tawbién en térmminos muy parceidos a los ante-
piores. v oque bien podemos considerar como un resumen de éstos,

Dice asi:

“La brusquedad de la eausa es va un sintoma de la brevedad
de sus efectos, En pocos dias se prodiugo el incendio formidable
en poco tiempo se apagard también, como giganteseo fuezo de
viritas.

En 1875, Maxwell habia logeade dedveir (e su teoris electro-
‘magnetica de la lnz que esta 0ltima debia ejareer una presion so-
bre los cuerpos. Bsta premisa fué también confirmada casi al
nisuo tiempo por Bartholi. que la encontrd partiendo de las eena-
ciones de la Termodindmica. Desde entonees, esta presion de )a
Inz, ha sido. Hamada presién de Maxwell-Bartholi o presion de yi-
diacion .

Mas tarde, las experienciag de laboratorio confirmaron esto
SO,

ASL, pues, tan pronto se¢ conocieron estos resultados. log astro.
nomos los aprovecharon para explicar la formacion de ese largo
penacho que los cometas dejan en pos de si.

Segim esto, a medida que nn ocometa se aproxima al Sol. el
calor del astro desarrolla una especie de atmosfera bastante en.
rarecida que comienza por envolver ¢l njieleo. Tais particulas pa-
recen desde el primer momento como atraidss hacia el astro ecen-
tral, que produee en la masa Gometavia alwo comio una especie de
marea; pero bien pronto la presién de padineion, que actita sobre
las superticies, acaba por dominar v se ve extenderse hacia atras,
desde Jag capas conecntrieas que envuelven o wiaeled. 1ina parte
de los materiales. Pstos conservan su veloeidad propia que aetia
EIL union de la de la gravitderon. v ¢l vesnltado asi obtenido os esa
UMVA gue se asemeda en alennos casos a ly parabola v en otrosa la
hipﬁl-!mm, tan propia v caracteristica de las eaundas cometarias,

Ll astrdnomo rnso Theador Alexandroviteh Bredikhine es el
e mas ha profundizade esta teoria, v seotin 6! la ecurvatura de
s eandas vararia también en relacion con 1o naturaleza de los
gdses proyvectados.
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Clincuenta afios atris. se buseaba las causas de los ma?iﬁifiiiﬁ
tos de la corteza terrestre fuera de la corteza misma. fuera ¢ l
medio donde se producen: error ecapital que predominaba en :M_
dos log estudios relatives a lps sismos. |

Curioso es recordar hoy las teorias en boga a este respeeto
en la antigiiedad. Aleunos pueblos de oviente. v entre ellos los an-
figuos japoneses, crefan que un giganteseo animal, como los ¢i-
PIHI'J'{“-. de lgs tiempos heroicos, que vivia bajo la tierra, prﬂﬂum
seas commociones: fildsofos, eomo Arvistoteles. los atribuian a :;,r..'
chogues del aire en las entrafiag de la tierra contra los Tnl_ﬂrgg.,.-,;l_
sostienen la corteza solida.

En un libro chileno de folklore He eneontrado esta curiosa v
absurda explicacion sobre la causa de los temblores, . ' :T

“Los continuos v desusados movimientos de tierra, que a "
¢ps ocurren en ciertos pueblos, tienen por causa el haber side en-
terrada viva aleuna persona, per equivocacion o por (;*,I']:ﬂi{ﬁl,;‘
mientras ella no muera realmente. los temblores no cesaran. Lﬂﬂ-
tonsidad de éstos esta velacionada con la mayar o wmenor :rc}b_u;s-%é”

|
supnesto extinto’'.

Y

A

:La cansa de los temblores debe busearse sobre o debajo dty a
/

fierra !
Bl terremoto en su econeepto genuinamente cientifico, t&ﬂ. cual
hoy se le considera universalmente, despojado del ropaje IlJ(gu
que de ovrdinario lo enlutece, no es ofra cosa sino un fenﬁmi&hﬁ de
formacion geologiea, La tierra tiembla, porque no ha Hﬂﬂ'étdﬁ Al
q su estadoe estructural definitivo.
Todo terremoto significa nn estado vielento de fuerzas ﬁﬂ
sales, encerradas en eapas més o menos profundas de Jaspe 0
granito; signifiea un esfuerzo geofisico alin mas energiee, enﬂ
minado a romper el equilibrio violento de esas. fuerzas; signifi
en fin. la propagaciéon rvifmica de ondas coneéntrieas 11‘1*53?1113,;
sostenidas por la construceion eliastica de las rocas anhvﬂﬂanﬁ
AsT como el sonide ey solamente vibraciom elastica dPl ﬂﬂ! ,,:
ast, desde ol punto de vista moderno sismologico, los temblores sou
solamente vibraciones elisticas de la masa fervestre. cuyo centros
de perturbacion se halla en Ia tierra misma.

»

-

._'_]._

*De todos los peligros gue afligen a la humanidad y hacen
. . r | : L
azaroso s transito en fa vida, ninguno reviste carvacteres mas e~
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pribles que esas commociones vepentinay a que estd sujeto el pla-
neta que IE:-lhi’ru.n'zrm. Lia potencia que m-i;fﬂm.]n:. forrematos e ex-
hibe brosea como la mnerte, mesorable, orande v misteriosa como
ella. Es una fuerza ciegn. entre cuyvas matlas nos-sentimos aprisio-
nados, sin esperanza 1 remedio; viendo renovarse de repente Ja
confusion pavorosa del caos, i

Cuando los voleanes entran en furvor, difunden ¢l panico v eu-
bren de rumas los lueaves sujetos a su aceion, Se presentan for-
midahbles, mponentes, pero los naturalistas, habitisdes a desafior
11 E:'{.HE’I'H. pueden contemplarios sin peligrd. Pueden CREOZET R-
fios v oportunidades favorables, pueden hallar medios para est-
diar en reposo las escenas tumnlfuosas gue se ofrecen a su vista

No sueede lo mismo con los terremotos, Estos no dan troena,
nioconsienten dilacienes. Abavean inmensa estension v se dilatan
por todos los rambos de la esfera, Vienen rapidos. miprevistos, eon
aterradora sorpresa, produciendo espeetdenlos horribles de eon-
fusion y desorden, que anonadan v petrifican por la inmensidad e
sis estragos. Son desastres vepentinos que hacen perder toda con-
fianza en la estabilidad del suelo. euvas vaeilaciones haesn vacilar
tambitn las enevgias del espiritu, hasta arrebatarle Iy entereza v
Lo coneleneia.

AL padre que presencié. en compania de mis hermanos, la ho-
trenda catastrofe de Valparaiso. del 16 de aensto de 1806, v gue
habia peleado: como buen ehileno. en las orandes batallas de la
Guerra del Pacifico, me decefa, pocos dias después de este luetuo-
50 sueeso: “UNada hay Semejante, ni comparable a esto. Una ha-
talla s un juego de ninos al lado de un terremoto. Todoe es pialido,
aute esa calamidad gicante v abrumadora

Rara vez el monstruo devastador muere al primer asalto. (e-
neralmente el temblor realizg repetidos atagnes cada vez que pPre-
setita la batalla, aungue el primero suele ser siempre el mas for-
midable. Més tarde. nuevos ¥ nueyvos tenblores forman el séguito
del prineipal. por meses v afios. con intensidad vari ble, ¥ alterna.
tivas, pero eon tendencia siempre o disminmir en niimero e inten-
sidad, hasta cesar por completo por un periodo mis o menos largo.

Conocemos ya ol terremoto bajo su aspecto sensible v BN Peri-
ental ; was sgné es el terremotn an osn propia naturalena, 0, mMas
hien dicho, en «u coneepto intrinsecamente eientifico? Feto og X%
U vamos a fratar de explicar en seguida, eon la maver elavidad
¥ brevadad posibles,

Al produeirse una conmocién en la Tierrsa. conforme lo ense-
DY Jd experiencis ¥ la mecanica lo confirma, se desarrollan ondnla.
Clon ex ¥ vibraciones ritmieas. lamadas ondas sismicas, (que se pro-
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pagan en todas direeciones ¥ transmiten el tervemoto a los diferen-
tes puntos de la superficie del globo. Las ondas salidas del ]m]i{"ﬂ*&
commocion o hipeeeniro se propagan en forma 1mlmﬂ.1 ¥ opor eso §e
Haman rupos SESMicos. |

(‘onsiderado asi el terrcmoto como efecto de nna aceidon ¢on
tral, que arrancando del foco de origen se propaga en todas diree-
ciones a la manera de enereia vadiante, tenemos aqui un t}a.&ﬁi ard-
logo a la propagaciin de los agentes naturales, sonido, Tnz, a_aﬁ
eleetricidad y otros.

Las referidas ondas salidas del hipoeentro, nnas se propag q”
en sentido longitudinal, como el sonido en el wire, y s¢ Hanian
wndas longitudingles: otras se propagan en sentido transversal, como
siicede en el étey eon Jas ondas luminosas, ¥ se llaman ondas J.;iE:L:_,__
versales. ' ' - 1

[.as ondas longitudinales consisten en una serie de 1}1‘EE1?.§ """"
v expansiones que obligan a las moléeulas a vibrar en la s
direeeién en que se propaga ia perturbaeidn. v las fransversales
son aquellas en que las moléeulas, al igual gue en las ondas del
mar, vibran en direceion perpendieuniar a la propagaeion del T

lllll

vimiento.

Pur otra parte., mientras se propagan estas vibraciones por
todo el interior de la masa de nuestro plancta. ezan éstas m:; N
onida con fuerza maxima y muchas veees destruetora a :.-1q11e-lqu
to de la superficie, Hamado epleentro, aue estd en la Yﬂ*tl{"'-;f:: JjJ
punto originario del terremoto, y desde alli s¢ propagan a su yvez
por la superficie terrestre una serie de ondas cireulaves, pa,rc%;ﬂ}_
a lasg gue observamos en un estangue de aoua wl arrojar en fii] n ke
piedra. -

Asl, pues, al }}H}ﬂnv rRE N terrenoto, se fienen fres hE*]‘lE&n
vibraciones en movimiento de traslacién: éstas del exterior, la=
madas ondas superficiales, porgue se difnnden por la nnpwﬁem -
prestre. v las dos anteriores que; siguiendo radialmente todo €k
imterior del elobo, irdn a encontrar los diversos puntos de la st-
perficie. .

Lias ondas longitudinales son 1,8 veces mas veloces que ’i'
transversales, y la velocidad de las ondas snperficiales no difiere
mucho de 1a gue tiene ¢l sonido en las capas mis externas del SU '|‘
lo: de suerte que dichas ondas tardarfan tres horas y algunos =
nutos en dar wna vuelta eompleta a una cireunferencia del ﬁ%‘rﬂ@ a-lﬁf
maximo del gloho. ‘

Adembs de las tres clases de ondas que s¢ acaban de exponery
existen otras lHamadas ondas pisibles o Jif."-l".‘rf.t{'mm piesto que en BH

Pormacion interviene la eravedad de las moléenlas del suelo, ¥
o
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geostumbran producirse en Levreas de poea consistencia, es decir,
enr terrvenos blandos o avenosos, cuando la energia con que afloran
a la superficie las ondas internas es muy vielentu; porque enton-
cos. en la regidn epteentral, se forma un verdadero oleaje superti-
¢ial., hasta el punto de arrngavse el terreno en pliegues: a estas
olas son debidos los grandes estragos de los terremotos, por el
opran numero de construeciones gque entonees se desploman.

En el diagrama adjunto se puede ver, muy elaramente. la pro-

T)

pagacion de estas ondas por el interior de la Tierra (Tigwra 7

Figura 7

Las ondas longitudinales v fransversales se llaman también
precwrsoras, pues son las que, por venir diveetamente del hipoeen-
tro, Mlegan antes a los aparatos registradores; mas tarvde legan las
andas lentus o superficiales, gue se propagan a lo lareo de la super-
lele tervestre con velocidad practicamente constante de 3.5 kildme-
iros por segundo v han sido originadas, como va dijimos, por la emer-
;':'rit'*tu'-i;r de las ondas profundas: ordinariamente las ondas sSuper-
feiales son las de mayor amplitud y mas lareo perfodo, hasta 19
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-

seoundos, 1o que. teniendo en euenta la veloeidad de propagacién,
supone una longitud de onda de 63 kilémetros, '

En todo registro de terremoto lejano. la fase inicwal ae (fi-
gura 8) consta de dos parvtes: ah ¥ beo corvespondiendo ab a las
ondas longitudinales v be a las transversales; la fose ?}J?H{‘Tpmf mis
que corresponde a las ondas superficinles, se subdivide asimismo oy
tres porciones o tases, la Fase inieial eds, la Fase lenta o i ) ‘Fﬁﬂﬁ[
vapida d: ds.

'_.J'_ .". .-

Figura B

En el estudio de ostos sismogramas, ofrece particular interds lﬁ,f
fase inieial, porque ¢sta nos da los medios para averiguar e&n-ﬂgg:f_ﬁa;ﬁ
ble aproximacion la distanera a gue deaba de tener lunear & fo-
premoto, a pocos minutos de haber sucedido, aunque haya tenido
lugar en las antipodas o en el fondo de los mares. £

Sohre este particular, el sismdloga Lasha ha dadoe la mgu}@ﬂtﬁﬂl
regla : |
“EBarpresando en nanilas y fraceion la (htracian de la J_rm‘.i'ﬁs? fﬂﬁ
i disminuyendo el vesultado en una wnidad, se oblendrd on miles e
Lilemetras la distancia epicentral ™. *

Agf, por ejemplo. i la duraeion de la parte eb de un :L'n(*m&tﬁa
fuese de 7.22 minutos., la distancia del epicentro, segin la r{*gf‘lﬂn
de Laska, seria de 6.320 kilometros, _‘

Lia Niginelogia nes ha permitido también determinar la densi-
dad de Lo Trerrm.

Daremos una lgera explicacion sobre esto.

Bn efecto, la Fisica nos ensenia que la densidad de un enerpo
es ieual a sn masa dividida por sn volnmen.

s decir. que: j\

1) = M
=

Desde hace mucho tiempo se eonoce el volimen de la ’I‘ie_.l*l'-ﬂf;,
v, ¢on bastante exactitud, casi desde principios del siglo X VI
en que se hizo la medida de los arcos de meridiano en Laponia ¥
er1 el Peri, por los académicos franceses,
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Su valor es, aproximadamente, de un billin de kilémetros ci-
hieos.

Empero: la masa de la Tierra ha costado mas determinarla,

Desde Inego. se puede coneebir gue es iniposible determinaria
de nn modo directo, seenin los métodos de la Fisica, pues, para
esto seria necesario sacar materia del globo fervestre desde la pe-
riferia hasta el eentro, v pesarla en segnida en una balanza.

Se le defermina entonces de un modo indirecto, comparando
la atraceion que Ila Tierra ejerce sobre una belita en suspensisn
con la sobre la misma ejerce un cuerpo de masa v volumen co-
noc¢idos.

El experimento es delicado, pero realizable, v lo ensayd por
primera vez el aeadémico Bouguer, al comparar. por la desviaeion
de la plomada, en sus mstromentos topoevalicoes, la atraceion de la
Tierra eon la atraccion del Chimborazo, que habia sido previamente
estudiado desde el punto de vista geolaeico, pard conoeer su volnmen
¥ Sl masa.

Bl experimento lo repitié despudés. en 1774, ¢l astrénomo real
Maskelyne con la montana Sehehallien. de Escogia.

Algunos afios mas tarde, Widehell v Lopyd Cavendish idearon,
en 1798, el wmétodo de la balanza de forsion para determinar divee-
tamente la masa de la Tierra. |

Este método ha sido llevade, tltimamente, a un grado de ex-
trema precizion por el profesor aleman baron Edfros, guien ha he-
cho fambién, de esta balanza nn mstrumento muy sensible para de-
terminar las anomalias de la eravedad.

El métada de la balanza de forsion es extremadamente delicado
voconsiste en dos bolitas eoloecadas en los extremos de una varilla ho-
rizontal, que se eneuentra suspendida de nn hilo por sy parte central.

Lias bolitas son desviadas de su posieidn por la influencia de
ofras holas mavores. que se pueden acercar o alejar conveniente-
mente, i

L atrvaceion de la Tierra viene medida, naturalmente. por el
peso e las bolitas, v la de las bolas auxiliares por la torsidn gue pro-
dicen en el hilo de suspensién, v de la eompavacion de ambas atrae-
clones resulta el valor de la masa de la Tieria.

Dividiendo entonces la masa por el volumen, e ha llegado asi o
este valor de la densidad de Ta Tierra.

I e

S,
ey |
=24

Ahova bien, la Sismologie nos da este mismo valor de un modo
mueho mas direeto ¥ més seneillo.
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Basta para ello un minneioso analisis de los mmrmrmuﬂﬁ, to
enal nos revela que la veloeidad de prapagacion de las ondis Stsy q,[
cas erece, de una manera eonstante, eon lo profundidad, es deeir,
con la mayor conduetibilidad v densidad de lag eapas y‘mﬁmﬂﬁﬁ..

Actualmente tres densidades han sido puestas de relieve por el
analisis de las ondas sigmicas: 9 parva ¢l niieleo central. hasta aleo
mas de la mitad del radio: 5 para la zona intermedia ¥ 3 para la
zona superior,

Tennm-nﬂ entonees ;

| 91-5 -8 157 A
pg= ELETE. UL SR

resultado muy concordante con el que hemos dado anferior mente,
Lia Sismologia nos dara enfoiicos a conocer, dentro depocos af rrzj,-_-
edmo esta constituide el interior de la Tierra. y. sin duda algy ,‘x,

de un modo mucho mis exaete de to que nos informd ese famoso '}q. wh_-_
ie&:.ﬁr mm I rdﬂ??hmfﬁ HHP Tnlm Vearne hizo E*T]TIE!-L pnr el -val 7

que hasta 1:1 ieuhﬂ- 108 hm-n pﬂrduh} exphrm‘ ﬂ::- 1 mmlt} %af' fae-
torie, como pudo el profesor Lidenbrock relatar las maravillosas «
sas que vio en el interior de la Tierra, después de haher sido pul
rizado y carbonizado por las hirvientes lavas o]l Stromboli, |

que hubiera escapacdo vivo a la enorme eomprension nmleml
las capas profundas. A

S Tl Ismael Gajardo Reyes.

Ex director del Observalorio de banﬂngu ﬂﬂ. 'It n :._-.'-

Santiaen, febrero de 1951,

(Concluirg en el proximo nimero)




TRABAJOS RELATIVOS A EROS
EFECTUABOS
EN EL OBSERVATORIO NACIONAL DE CORDOBA
(Para la REVISTA ASTRONOMICA)

La posicion de Eros en el elelo ha sido especiahimente venta-
josa para los observatorios del hemisferio sur durante la oposicion
de 1931, Debido a esta condieion v la de que oenrrid la oposieion
o pleno invierno del hemisferio norte, con sus tiempos desfavo-
rables, pesd sobre los pocos observatorios del hemisferio austral el
trabajo de obtener todos los resultados posibles.

[ehido a la reconstruccion del edificio principal v a algunas
reparaciones imprescindibles en el teleseopio astrografico, los pre-
paratives ¢ ensayvos de costumbre antes de empezar nuna obra de
exta maenitud fueron necesariamente apresurados. Felizmente todo
estuvo listo en la fecha determinada para comenzar las observa-
cionas, es decir, para el 15 de enero.

Kl tiempo no ha side favorable. sin embargo, siendo poeas las
noches completaniente elaras, con condiciones atmosféricas buenas,
hasta mediados de febrero. Comenzando con la noeche del 15 de
enero fueron sacadas fotoerafias en toda onovtunidad: 6 noches en
enero, 19 en febrere, 19 en marzo y 6 en abril, hasta la fecha,

Hasta fin de marzo fueron obtenidas fotogratias al este v &l
oedte en todas lag oportunidades. para la determinacion e la para-
laje desde este Tnwgar. Estas servies abavcean 21 noches entre febre-
to 14 y marzo 27 inclusive.

Ademas de estas series. fueron tomadas placas en 45 noches
enoel meridiano, ¥ en 15 noehes algunas al este v ootras al oeste. He
hau abtenido en total 318 placas, easi todas eon ¢ineo exposiciones
';‘.HI[;; TLYESL

bistas observaciones tienen por primer objeto Ia determinaecion
de la paralaje del Sol. de dos modos: nno de elles serfa utilizando
Huicgmente las placas obtenidas a ambos Iados del meridiano por
cste Observatorio, eon exclusion de las gue pudieran haberse toma-
o v enalguier otro lugar de la Tierra. v ol otro c¢onsistiria en
torbimar nuestras observaciones c¢on las de los otros Observato-
rios encareados de la eran ecampaia empenada con el asteroide
Eros en esta eposieion,



Fig. © - Telescopio Astrografico de 33 cm. de abertura del Obsarvatorio de Cordoba.




TRARBAJOS RELATIVOS A FHros 167

Ademas de lag observaciones fotoerafieas eon el telescopio as-
frocrdafico, estin en observacion con el cirenlo meridiano una lista
de estrellas para la reduecion de las placas.

No ose han tentado observaciones visuales. porgue el ecnatorial
e 30 em. no es de foeo bastante largo parva obras de tal exaectitud.

[ as ohzervaeiones fueron obtenidas a pedide del Presidente de
g Comision Internacional encaveada de Ia deternunacion de la va-
calaie solar por medio de las observaciones de Kros,

Muchos de los trabaios de medieidn, eédlenlo v diseasion

(tal vez tfodel, se hara bajo el auspicio de esa Comision v reuerivd
varios anos pawl ierminarse,

G8 iy probable gue esta campana sea la nltima en (U se utl-
lice a Eres para la parvalaje por ser una oposiciin de las mas fa-
vorables: ya aue sit aproximacion fue una de las nmias eereanas po-
sibles de suoaetual orbita.

Salvando el eazo tmprobable de un eambio orande en su Gr-
hita, con un acercamiento mucho mas marcado a la Tierra, la me-
jora de nuestros econocindentos de la distaneia del Sol (dato de
frascendental miportaneia), seria esperada de nun asteroide (des-
conocido), que se acercara a la Tierra mucho mas que Eros o, lo
que parecee mas probahle, por medio de ebservaciones espectropTi-
Pieas de estrellas desde dliterentes parvtes de la orbita de nuestro
planeta. v por consiemente la deduceion de la veloeidad de la Tie-
rra en su orbita alvededor del Sol. Hay esperanzas de mejorar miu-
cho la exactitnd de tales observaeiones espectroeraficas, voen tal
aso se tendrd un resuliado mis exacto de la paralaje que el yue

es posible abfencr de las obgervaciones de Bros,

C. D. Perrine.

: - Dhirector
Ohservatorio Astrondmico Nacional.

COrdoba. abril 15 de 1931,

i »));
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(CONCLUSION]
SUMARIO: La fotostera, — Msteato inversor. — L eromostera, — LS pirgss
ki’

tuberancias, — Lot coron.

Pasemos aliora a tratar con detalle de las diferentes pan €8’
del Sol., -
LA F()’I f) ﬂ“EﬂJ — h:-l il}T{]H{.[“J"H i If:“:rh‘-*i'i:'l cle ]Iu

]“.i::’-:ltﬂ NS mternﬂ flp] ‘mﬂ T.'flh]lblf‘ }m fl uﬂwtriw luwmmmla mu"lf-
huen tfﬂ.men 10, ].'lHlEﬁt!“a, na E"-all'llﬂlt'lld finamente Illﬂieaﬂa E:T::— " ).
I

paradas por }':neé]neﬂnﬂ; espacios obseuros. Se ha supuesto que
VeZ sed Latn la manifestacion r:1¢= :zlwun ﬂatemfi e L‘]‘rﬂ’l]&ﬂ!ﬂﬂ {
e:*]:nne,a hHH-EﬂtL& SOI ACASH MASAs de matﬂrm, 2 1na Ter_n]mL '
elevadisima. que suben del interior del Sol. Los espacios abseu
deben de representar la nuatervia que se ha enfriado ¥ i‘il‘r*-.i"’l‘l}}&ﬁ- |
por haber irradiado su calor y su luz v voelve a ecacr en la gran
hoguera solar. ,L
Las manchas solares, actualmente de todos conoeidas, so
chas obsenras que aparecen muy-a menndo en la fotesfera. E'ma 1:'_:'
racion es mny variable, a veces de algunos dias solamente, ¥ otre
de un mes o mas. Estas manchas se compouen generalmente de u
parte eentral obscura lamada nueleo y de nna franja menos nh‘;
alrededor de aguélla, aue recibe el nombre de penwmbra. El nacleo
suele tener ol aspeeto de un hoye muy hondo en la fotosfera; pero
no se ha probado de una manera cierta que seq realmente un agn-

p.
"|.
..:
H

Jero

]J:lh manchas solares, por regla general, fienen una extensi
de varios miles de kilémetros. Varios cuerpos del famano de nue r
tra Tierra eabrian juntes dentrp del nieleo de algunas de esta as.
manchas de gran magenitud. 1 |

Las manchas solares no suelen aparvecer aisladas, sino en ﬂ!i’?ﬁ
pos. Bl drea total ocupada por uno de estos grupos puede ser de
una extengion inmensa, tanto que puede Hegar a enbrir la contisi-
ma parte de la superficie total del sol. Cuando hay en ¢l Sol ma;‘

¢has tan grandes, pueden verse sin neeesidad de feleseopio, ya sei
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a fraves de un pedazo de eristal ahumado, va a simple vista, enan-
I

:
do hay neblma en la atmdsfera o ¢l Sol estd bajo en el horizonte.
El nicleo de una mancha, en realidad, no es obseuro, sino gue lo
parece solamente por contraste con la brillante atmdsfera gue lo
rodea. lias manchas solares se forman, auvmentan rapidamente de
tamaiio en periodos velativamente cortos, | después desaparecen
iy de prisa. Parece como siose I"l|+i-r'.‘-||| al fondo por cerrarse la

fotosfera por enenma de ellas.

Fig. 10 - Grandes manchas solares.

Wite el Sol gira alrededor de su eje nos lo demnestra ol eontie
OO cambio Ilt’ ].HJ.“:iiL‘.Il{ri.lI e i.ﬁfi?]..‘:‘- las nianehas en nnaE direcelom COS-

tante. El tiemipo que emplea una mancha en dar una vaelta com.

plety depende, naturabunente, de la posicion gue otupa sobre la su-
peritele del Sol. Una manecha situada eevea del ecnador del Sol da
A vuelta en unos veinticineo dias; y enanto mis lejos del eci.

dor estd situada na mancha mas ticmapo emplea, g matehs L-.',J”i__
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distante del ecuador v de uno de los polos solaves necesita para
dar la vuelta unos veintisiete dins. Las manchas aparecen tanto al
norte como al sur del eenador solar; sin embareo. desde gue se o‘ii:.
serva con regularidad aquel astro, es deeir, dnrante los ltin 08
sesenta o setenta anos. parece ser guese ha dado con =1lgun&
vor frecuencia en las resiones weridionales.

De estas consideraciones se desprends gue el 5ol ng m*'.‘n:l.‘ﬁf
misnio que la Tiprra, sino que sus difercntes partes parecen ~'"'",
so con velocidades distintas. No ha sido posible averiguar st *",'.' |
proximidad de los polos solares el tiempo de rotacion es mayor

veintisiete dfas. pues aquellas vegiones  estam {'Em.ln'uvlﬁtﬂﬁ de
‘|,1

=

manchas,

Las faculas (el latin, dﬂ”lﬂ!![]l:!h peguenias) son manchas 1:-1‘.'[
tes que aparecen aca y alld sobre la superficie del Sol v estan
cierto modo relacionadas con las manchas, También su movil
to por la ml}wr‘[‘wt{l solar nos ¢onfivma en la certidumbre quﬁ

T
F" :

dan las manchas de la rotacion del Sol.
Como ya se dijo, se ha encontrado que nn borde del § Sol.
aproxima constantemente a nosofros v el otra borde se alﬂj{’i
continuo. Bste método eonfimma igualmente la prueba que [ﬁ
porcionan las manchas v las fhenlas de las diversas veloeidades
rotacion del enerpo del Sol. |
En 1852, Schwabe obser ".,'n por primera vez que las 11}&311.' '
goliares estaban sujetas a una vaviaeion periddica. Estas m[am;
on efecto, deerecen ¢n nimero y en dimensiones en el Cursp. E{ﬂ}
eiclo o periodo de once anos ¥y cuarto aproximadamente; dura
una parte de este tiemipo son grandes y abundantes y en I*a
1}&{]11{111.:15, v eseasas. Este lapso de tiempo s¢ llaina “periodo ﬁ:ﬂ-_
riaeion’’ de las manchas solarves. Hasta anora no se ha dafia
ouna explicaciéon de tan curioso ciclo: sin embargo, este p
de variacion influyve en la wayvoria de log fendmenos relacionados
con el Sol. 1

ESTRATO INVERSOR. — Es dste tma capa de ga:ﬂ;ﬁt}s-l:"ﬂ;lﬁ;ﬁ
mente frios, que se encuentra encima misio de la fotosfera. Nunea
la vemos directamente, v la Gniea prueba que tencmos de suo nw”*-
senecia es la notable inversion del espectro, de gue yva hemaos ha:fﬂ :—
do, y que dura un instante cuando en un t*l*h'[‘l"ut‘ total el borde avans
,qadn de la Luma, acabando de ocultar la brillante fotosfera. 11?1]
por la delgada franja de este estrato, que en aquel momento Eﬁiﬂa
presenta de perfil. El brevisimo tiempo que dura esta iny rersion am:
espectro nos indica que el estrato es pelativamente poeo profunda

v gue no debe de tener mas de unos 1,000 kildmetros de altura,
i |
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Bl gspectro del estrato inversor o ““espectro el flash’™ (espeetro
relimpago o instantinen). como se le Hama alounas veces a causa
de la rapides con que se verifica ol eambio, fué observado por pri-
pLerd vez, por Young, en 1870, ¥ desde entonees se ha fotografiado
cor éxito durante varios eclipses. Las materias gue constituyen este
estrato parece gque e eneneniran en un estado de ealma o quietnd

e &

Fig. 11 - Torbellinos de hidrogeno .registradus en los airededores de
una mancha selar,

que eontrasta notablemente con la continun ebullicidon de la fotos:
fera sitnada debajo de ella vy la agitacidn constante de [a eromios-
fera situada mis arviba.

LA CROMOSFERA. — La évomosfers, asi Damada de la pa-
labra g chroma, que significa color, os una capa de gases que
Seexfiende encima mismo de la precedento, Sy espesor, no ebstante,



172 RuvisTa AsTRONGMICA

es mueho mayor gque el de la ofya: pues mieniras el estrato 1mversor ]
se nos revela s6lo indirectamente, gracias al espectroscopio, durante
un eclipse total puede verse distintamente una poreién de la eromos-
fera en forma de una franja de luz escarlata. Kl tiempo que Empl '
¢l borde de la Luna en ocultar dicha franja nos indica que ésta dﬁ e
de ser unas diez veces mas oruesa que el estrato mversor, es &3@;1-'
gue debe de tener una altura de 10,000 a 15,000 kilénietros. Su es-
pectro demuestra que esta compuesta principalmente de hldrégﬁ 0
caleio v helio, en estado de vapor; su eolor rojo débese prine l:nnr:{
mente al hidrdgeno incandescente, Bl elemento helio, que es a;;‘*
de los que contiene, se ha llamado ast de la palabra griega helios u-n'?_g
que en aquel idioma se designa el Sol, porgque. enando se le desen-
brio por primera vez, no se sabia que existiera en la Tierra y
creyd, en eonseeuencia, que solo se encontraba en aquel astro. Sin
embargo, en 1895, sir Williamn Ramsay descubrié que .era tambi t
un elemento terrvestre, ¥ desde entonees se le ha encontrado muy .
menudo, por ser uno de los productos a que da ovigen el radio.
Siose considera la enorme fuerza atractiva '{.lt*] Sol, *]Jﬂdﬁﬁ a5

espesandose gradualmente en direceion de;-- a hﬂ'nu’fe]* p- u'.f?u

sneede asi, Ambas capas, por extrano que pavezca, ]}1‘L5&11t&11 1 n J
ma densidad en toda su profundidad, lo gque hace sospechar g
aquellas regiones la fuerza de la gravedad debe de estar m:m -
lanceada por alguna fuerza o fuerzas que ejercen una pr&%lt‘é;’t a;ﬁ'
enéreica hacia fuera del Sol. |
LAS PROTUBERANCIAN, — La superficie exterior de lﬂ__
mosfera esta agitada como un mar tempestuosoe y se elevan d.eg (i
ella oleadas de llamas hasta alturas verdaderamente giganteseas.
Estos chorros de llamas se conocen con el nombre de protuberans
¢1as, pnrque se uh'-.{‘l VAron por prnuua vez en forma de puntns: h et#_-
1o
el Bﬂ] E‘-Std-}.]i-l. tr:n’{.a.]muntfr 'ElL].l‘E.‘lhr.l(lU. th prﬂtulm aneiag son d:t__.f,
clases, eruplivas y tranegiviles. Las protuberancias I-'I'H‘_[Jﬂ‘ip'ﬂﬂ'hl‘ﬁﬂ
directamente de la cromosfera con una velocidad inmensa y ca Hf
bian de forma con gran liL[}Jd”E.'I"Ib ofras, ¢n cambio, tienen
aspecto arborescente y su forma cambia poco a poco. En las 31‘11 -
ciones, chorros incandescentes de gas son lanzadoes a alturas q}:,g
llegan a aleanzar cerca de 200,000 kﬂ{_mlt.‘tl‘-ﬂh, con veloeidades gue
pueden llegar a 500 y 1,000 kilometros por sexundo. Se ha ﬂb'sﬂli_ '
do que estas protuberancias eruptivas se encuentran principalmens=
te en aquellas partes del Sol donde suelen aparecer las manchas, @

decir, en las regiones proximas al ecuador solar., En cambio, i
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Fig. 12 - Notable protuberancia.
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protuberancias tranquilas estan confiadas, por realy gtax:@tﬁ‘ﬂf[,...j-_ﬁ-
cereanias de los polos del Sol. Bn un prineipio. las protuberan
o eran nunes visihles come no Fiera durante 194 celipses
de Sol. Pero, en el ano 1868 se encontrd la manera de ohiserva
v estudiarlas en ﬂlﬂ]qmm* Lempo nm{h.mtn el L*HEJLETIGELLD}}L@*
necesidad de esperar a gue ocurrviera ningnn eclipse.

ITn apavato mas perfeectonade que ol espechr asconio, ol Es-;y
helisgrafo, inventade casi simulfaneamente por el 1‘.:1-:}’EESI‘._L_1‘._'
Iale v el astronome trances M. Deslandres, permite {ﬂ'ﬂ'ﬁﬂéi"fﬁi‘
Fias f].('] Sol con la luz emanada por wne solomente de sus g&“
candescentes eada vez. Por ejemple, podemos vegistrar de eate n 3
el papel que desempena el hidréeeno ineandescente solo en el ¢
po solar en cualguicr momento determinado. También es pos
con este instrumento. obtener una serie de Iutuumhﬂs fue 1
tren lo que cenrre a diversas profundidades del Hol. Eﬁtﬁ w‘
ninceha utilidad para ol estudio de las manchas, porque de e%ﬂw
podemos conoeer con mayor detalle su verdadera forma, mejouie
observando oblicuamente st aspeeto, ¢omo cuande se las '-1|w
rectamente con el telescopio.

LA CORONA. — Bste marvavillose hale de luz blanga i. |
que s¢ ofreee a nuestra contemplaciin silo durante la fase tota
un eclipse solar. no es Una eapa como las otras envolventes
gue acabamos de deseribir, sino gue aparece cono compues
materia muy tenue, que se irradia en todas divecerones y se @
neee oradualmente en el espaeio, Se ha observado gue su ¢STg
ra tiene una eran semejanza con la de las celas de lps cometas '.
los ravos de las auroras boreales. __

SNin embargo, nuestros conoeiientos sobre la gorona prof
san muy despacio. Hasta ahora no hemos sido tan afortunados
peeto a ella como e las protuberancias; v todas las observacit I
‘que podemos reuniv sobre este punto de ;wa'ldtm todavia por ﬁﬁ'"‘{!
to de las oportunidades que nos proporeionan los eelipses t_ a
de Sol. Hasta lo presente han fracasado todas lus tentatiy ih-h'.’
para aplicar el método espectrosedpico a la observacion de ]{1 L)
na en plena lnz solar y a voluntad, del mismo modo que se est ﬁ '*Tfi:
las protuberancias, | R i

La forma general gue presenta la corona varia nincho 45-!_.';-’?_
celipse a otro. Alguunas veees, los hilos o regueros Tuminosos, que
suelen designarse eon la palabra inglesa streqmers, son muy nignes
rosos v se irradian a todo alvededor; otras veces, estan confinados
solamente a las partes medias del ol v son extraordinariamenté
largos, mientras que en Jas regiones de los polos aparecen Eﬂ
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LIRS [;]llt!]e‘l'HH mas cortos. Se ha observado (que eslos 1'Ht|]hiHH e
torma (e la eorona estin Intimamente relacionados con los periodos
de variacion de las manchas solaves, que duran onee anos v enarto.
Lo abundancia v regularvidad de los streamers comeide con los pe-
riodos de maxima actividad solav: al paso gque los streamers lar-
oos e irreculares solo se presentan cunando eseasean las manchas.
;-.;,. [-“-.J .;;.|]:-.;.;-;"-,.';|I_I[I ]|&|;::!|;|.~; VEeses (e los sfreginers H;I]t'TI lh‘ |ELH 't'll‘;.{'if‘r—
nes solares donde hay al mismo tiempo protuberancias en aetivi-

dad ; pero no puede deducirse que oeurra siempre asi,

Fig. 13- Corona solar,

=

Hasta abora no se ha formado nineuna hip6tesis pava explicar
la estructuen de la corona o sus variaciones de forma. La oran difi-
cultad pava teorizar sobre esta materia consiste en que s6lo vemos
la corona en econdiciones de una mareada oblicnidad, Clonsiderando,

O pareee natural, que los ravos que la componen brotan del

Glerpo solar en todas diveeciones, a la wmanera de una pelota eri-

o e -
Zada de alfileres, anngue sea Gsta una comparvacion muy burda, es
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completamente hnposible formarse una idea definida de los htf‘
mers, los enales eon seeuridad deben principalmente la forma ¢ —u
of recen a nnestra vista o la mezela de multitud de 1_‘;1:;'3:.1_.5-_;11.15__._._. j
man con la Iinea de la visual toda clase de dngulos. Enina palabra,
hemos de afanarnos en comprender nna distribucidn gue, hablang o
er términos wenerales, es esfériea: pero que, a causa de la dl&tﬁn
cia. tiene gue aparveeer 11":!;-'.HE.HTHIHT{‘- A niestra visia E*-E}'I’IHE! ﬁc}m}ﬂ
famente plana. 3

Lo mis gue se¢ conoce de la disposieion de la corona es gue esté
Imnim de particulas de materia mezeladas con un gas in_ﬂ&ndﬂs@ '

. En la ecomposicién de este gas entra un elemento que no
Eﬂi‘fll‘lﬂﬂtﬂﬂ corresponda con ninelin elemento terrestre Eﬂn
v al que se ha dado ¢l nombre de eoronio ¥ falta de otro m&m-ﬁ 4

La tnica deduceion definida a gque parece haberse legado 3 muﬁ
pecto de la corona. es que la materia de que se compone debe d
estar sumamente envarecida. va que, por ejemplo, no se ha. ,..i.f—;-
vado que retrasara de un modo apreeiable la velocidad de lﬁﬂ mé
nmetas en ]‘t'-- oeasiones en quv f:"h'i 08 E‘llPlpUE han ]mqadﬁ mu}]r ﬂﬁb :|

enlas que eomponen la materia de la corona parecen estar :—-""-;__-=
. - . 2 e s
das unas de otras por distancias de acaso dos o tres metros. Pa e*

ser que la densidad de la corona no anmenta a medida gue q&? 0~
xima al Sol. Esto mismo hemos -r}lm"-r-xﬂrlﬂ en lo que IE'ﬁliaﬂt&x S
zonas qie se hallan debaio de ella. d]]lhlt'ﬂ aqui deben de
fuerzas poderosas en sentido contrario a la aceién de la ﬂ'l'aveﬁ;ﬁ

Este perfodo de once afios ¥ cuarto de variacion de las man-
chas solares, parece que regula la actividad solar de una manera
parecida a los cambios de estacién determinadoes en la Tierra “E'ﬂl el
curso del afo. No g6lo, conro va hemos visto. varia la forma E‘ilmh
corona seeun las fases de este periodo, sino que tanibién son mﬂ
das por ¢l las faculas y las protuberancias. Ademas, este eielo eons-
tantemente de flujo ¥ reflujo no esti confinado al Sol, sino: qﬁ o
por raro que pavezea, afecta también a la Tierra. Las auroras bo-
reales que agul nhhm' vamos eoineiden estrechamente con él, ¥ ‘1
misnio puede decivse del estado variable del magnetisno ’n:ﬂ‘r-.e:g__t:!:ﬁg
Esta relacidn puede apreciarse mejor cuando aparcee en el Sol una
mancha erande o un grupo de manchas. Se ha observado muehas:
veees que, enando la rotacion solar, por ejemplo, lleva una 111&11@11
o un grupo de manchas haeia la mitad de la superficie visible ﬁ
Sol, nuestras instalaciones eléctricas v magneticas son I}El'tnt*baﬁ
durante este tiempo, Asi, s¢ ven oseilar violentamente las agll}ﬁﬁ
magnéticas de nuestros observatorios; las comunicaciones telegras=
ficas se deseomponen por completo, ¥ magnificas apaviciones de aai
roras horeales ilmminan nuestro eielo por la noche, Mr, E. W, Maun=

B
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der. del ohservatorio de Greenwich, que ha realizado cuidadosas in-
vestizaciones sobre esta materia. sospecha que cuando la rotacion
solar dirige hacia nosotros streamers coronales muy largos, deben
de proyvectarse hacia la Tierra poderosos impulsos magneticos en
los momentos en que dichos streamers apuntan a nuestro planeta.

Mrse. B, W, Maunder publied, no haee muchos atios, algunas
imvesticaciones mteresantes sobre las manchas solarves, En una in-
teresante memoria comunicada a la “*Roval Astronomical Society ',
en 1907, esta senora resumio las estadisticas del observatorio de
(treenwich referentes al ntmero y a la extension de las manchas
solaves aparvecidas durante el periodo de 1389 a 1801, es deecir, du-
rante nn cielo solar completo. Del estudio detenido de estos datos
dedujo gue ¢l nimero de manchas que s¢ forman en ¢l lado del Kol
opuesto a nosotros ¥ se desvaneceen en el lado que mira haeia la Tie-
pra, es mueho mavor que el de las manchas gue se forman en el
lado de aca v se desvanecen en el opuesto. Consideribase, por ejeni-
plo, que 1o mmflueneia de un planeta podia produetr manchas solaves :
pero de estas investigaciones parvece deduecirse gue, si la Tierra ejer-
¢iera alguna influeneia, ésta serviria, por el contrario, para desva-
necer las manchas. No obstante, Mrs. Maunder considera que ests
influencia sélo puede ealificarse de aperente, poraue, como dice muy
bien, parece muy difieil que la Tierrva, tan pequena en eomparacion
no solo con el Sol, sine también eon muchas de las manchas, tenga
una verdadera influencia en esta materia.

Por lo que se refiere a la eomposicion quimica del Sol, el »s-
pectroscopio nosg muestra que se encuentran en aguel astro vemti-
nueve de los elementos que también se hallan en la Tierra. De és-
tos, los mas conocidos son el hidrdgeno, el oxigeno, el helio. el ear-
bono, el ealeio, el aluminio, ¢l hierro, el eobre, el cine, la plata, el
estatio y el plomo. Sin embargo, algunos elementos metélicos, tales
como el ore v el mereurio, no se han encontrado en el Sol, v tam-
hién se ha observado la ausencia de aleunos elementos no metalicos,
como son el nitrdogeno, el elovo v el azufre. Pero no debe dedneirse
que estos cuerpos no existan de ningin modo en el cuerpo solar: ¢l
aro v el mercurio, por efecto de su gran peso atémico, pueden ha-
berse hundido hacia el centro. Ademas, el gue no podamos encon-
trar vestigios de algunos otros elementos, no es una prueba sufi-
ciente de gque falten por completo. Aleunos de ellos, dadas 1as con-
diciones nada corrientes que se presentan en el Sol, pueden estar
resnelfos en formas mas sencillas, ¥, asi, no podemos encontrarlos
ton el espeetroscopio, pues los datos que éste nos proporciona es-
tan hasados en experimentos de lahoratorio realizados en las con-
diciones que se dan en la Tierra.

Cecil C. Dolmage,



. OBJETO™
SCHWASSMANN - WACHMANN
(Para la REVISTA ASTRONOMICA) i

T'n reciente motivo de interés para los astrénomos lo cor
tuyve ¢l deseubrimiento por los profesores Schwassmann ¥ ‘i‘f‘
mann de un nuevo “‘objeto’ celeste, en el pasado mes de an 17
va que por sn movimiento aparente bastante orande. se presum
debia tratarse de un eometa, o en su defecto de un asteroide con
elementos poco comunes en el enjamhre de pequelios ﬁla,nrltas 'uu*m-
culantes entre Marte v Jipiter.

La primera noticia recibida en este Observatorio sobre su
cubrimiento, data de feeha 23 de marzo proximo pasado. I
se consionaban las dos posiciones ecnatoriales siguientes: "

1981 Mavzo 1796357, T, g = LI™31M 2727 &
Marzo 21.0038 « Il 46 12 .3 3§
Maenitud 13

|
o
E

I

En posesion ﬂv estos datos, ¢l doetor C. T, Perrine, p

del Observatorio, encargd a los sefores Roberto Wanter ¥ ﬂl H

cripto la obteneion de fotografias de este nuevo astro. Se TNt

dos placas en las noehes del 24 ¥ 25 de marzo, las que redueidas
me dieron lasg posiciones que expreso o continuacion

1981 Marzo 2517821 T. 1. 5 = 110 30m 12868 & = + 4’“ 48’ ‘Jﬁ

Marzo 26.12834 o =11 37T 40 59 5= + 4 85 3&..;

LR
l,"l-

Al mismo twmpn e }mlml n-mhu]u una nueva p:mr_um obtes

de lu, -{}I‘]Z}_.l'tﬂ-, Si11 rindd ftlthmm mny provisoria, ¢indn rs>~1 1}1;*1:[11
arco vecorrido. Terminé los edleulos el din 26 (el referido mes, bﬁ
teniendo los sizpuientes: |
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EreseNros

Fpoea: 21 de marzo 1931 a O Py T
N o= S00020 200775

@ o= 1330 29° 15.}“.32
G = 0 10 48 7% 1931.0
1 = a1 41 50 .4

o n = 0.4T3556 | P = 345312
g — 6917791

CONSTANTES

x = . [0.000000], sen (223¢ 48" 3177 L+ ) 9

v = 1. [1.756999]. sen (13 s a6 41 2 4. ¢} » FEg. 19310
7 o= 1. [1.914142]. sen (13

14 84 4 & T)

Como comprobacion de oéstos, hiee la corrvespondiente compa-
paclon con las posiciones determinadas en este Observatorio, ha-

hiendo obtemdo los valores residuales (O — O enteramente sa-
tisfactorios.
(‘omo se podria observar por los elementos, este nnevo ‘‘obje-

to " eeleste, o5 casi seenro un planetoide, si bien muy partieular.
Eu efecto, la exceentricidad de un tercio aproximadamente es di-
fieil eneontrarla en orbifas cometarias, aungne también la supe-
rian mny pocos asteroides. En cuanto a su inelinacidn, si bien gran-
de. no deja también de ser superada por algunos pequenos pla-
netas. Su clasificaeion definitiva aun no ha sido resnelta,

Referente a las futuras observaciones de este astro se veran
dificultadas paulatinamente, pues desde la fecha de su deseubri-
micnto, su distancia al Sol ¥ a la Tierra van aumentando gradual-
mente, razon por la enal su brillo se debilitard, siendo por otra
parte en la actnalidad ya moy débil: 13 6 14 magnitud. A pesar de
ello se proseguirdn sus observaciones en esta Instituetdon tomando
alnmas ofras fotoerafias,

Jorge Bobone.

Observatorio Astroncmico Nacional,
Cordoba: abril de 18931.



EL PADRE JOSE ALGUE
ILUSTRE METEOROLOGO Y DIRECTOR DEL
OBSERVATORIO DE MANILA

- —

Falleeié 1o hace mucho en Roguetas (Tortosa, Espana) el sa
bio meteordlogo v sismélogo Padre José Algue, mventor del baro-
ciclondmetro v ex divector del Observatorio de Manila, '-

Enfermo de oravedad, tedavia se preocupaba por las solem-
nidades eivicas. académicas y religiosas eon que eran honrados 16§
despojos mortales de su maestro. el Padre Federico Haura, funda-
dor del Observatorio de Manila. a guien atribuia toda la cloria de
agquella institueion, que él, por su parte. dlevh a lag mas daltas ennis
bres de la fama. Al saber gque se hahian celebrado los *leew:, 5
del Padre Faura. dijo: ““Diog me llama también. Estos funerales

tamhbién seran los mios''. i
1&

7l nombre del Padre Algué era conocido ¥ estimado e
los centros eientificos de Kuropa, América v Asia. -

Nacié en Manresa (Catalnfia) el 28 de diciembre e 1;5‘5:;
entré en la Compafita de Jesis el 17 de iulio de 1871, Tenia, pues,
al morir 74 afios de edad v 59 de vida religiosa. Apenas el Padre
Algué terminé su carrera, se consagré casi oxelnsivamente al
tudio de las cieneias exactas, ¥y especialmente a la meteorologi

=
v sismologia, ciencias sobre las ¢nales ha publicado numerosas

obras, monograficas en su mavoria, todas de gran valer y que s;a'L_

maron el prestigio cientifico de sn antor.

Fste sahio meteordlogo fue diseipulo del Padre Faura, tam-
hién catalan, ¥ su sueesor en la diveceitn del Observatorio de Ma=
nila. Ambos hombres de eleneia fueron comisionados por &b
sobierno espafiol para represenfario en el Congreso Eiﬁllﬁﬁﬂ'ﬁ ‘-’
lebrado en Chicago con motivo de la Exposicion niversal de -=~

El gobierno norteamericano, en 1900, nombrd al Padre Al
su delegado por Filipinas en el Congreso de Meteorologia de Pa=
vis. BEn 1904 tomd parte -muy activa en la Fxposicion [Mmiversal a
San Luis de Missonri, donde instald una estaeion modelo del
servatorio de Manila y un mapa en raliove del arehipielago f

‘pino de treinta metros de largo por veinte de ancho. Bl jurado

de 1la mencionada exposicién honrd al Padre Aleué con tres grafs

des premios y dos medallas de oro.
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Entre los inventos practicos mas importantes del Padre Al-
g, fignran gl barociclonometro. el nefoscopio v un tipo de micro-
gismografo, aparatos todos de una gran utilidad.

El Padre Aleué representd oficialmente al gobierno de los
Estados Unidos de Amdériea en diversos congresos, entre ellos el
Congreso Meteorologico Internacional de Insbruek (Austria), en
1905 ; v reeibio el encargo de redactar. en uniom con otros dele-
oados, el Codigo Manual Internacional de los acuerdos de los con-
oresos anteriores.

Desde hacia’ wuchos anos el Padre Alend sozaba de un Pes-
tigio mversal como sismologo. [Thos cuatro afios atras estuvo en
Europa en wmisién ecientifica, la que tenifa por ohjeto. entre otras
cosas, de coneertar una eooperacion solicitada por el direetor del
Observatorio del Vaticano, el eminente astrénomo Padre Hagen,
para el perfeecionamiento de los mapas de las grandes nubes ¢os-
micas descubiertas por dicho sabio aleman. Entonees dié en Roma
una interesante conferencia sobre el Observatorio de Manila., sn
historia v su funcionamiento. -

Este observatorio fué fundado hard wnoes 60 anos, para hien
del pais, por los jesnitas, profesores de ciencias del Afeneo de Ma-
nila, siendo su objeto el de prever y estudiar los ““baguios’, tem-
pestades tropicales que todos los afios sembraban la muerte v la
desolacion en alguna o en varias de las isias gue constituven el
griupo de Magallanes. ;

La institueién del Observatorio de Manila fué desarrellando-
se con éxito notable; v a los 20 afios de existencia ery tal la fama
mternacional que aleanzd, que el gobierno espafiol lo deelaré ins-
titueion oficial. Bl Observatorio, bajo la direceion del Padre Al-
wiue, ha tenido un largo perfodo de gran actividad y esplendor,
que reperentio en todo el wmunde cientifico.

Al pasar las Filipinas bajo ¢l gobierno de Norte América, so
produjo el siguiente hecho: fueron cambiadas todas las institu-
clones oficiales téenicas del pafs, pero el Observatorio continué tal
como estaba, con la misima organizacion v el mismo personal, pri-
merantente por la veoluntad de los filipinos, ¥ después por reco-
noeimiento v deseo del gobiernoe norteamericano.

Lia aceidn de los gobiernos norteamericanos ha sido eficaz eo-
laboradora de las tareas del Observatorio, dotandolo de todos los
progresos v de todo el mafterial cientifico, con fines de una tarea
i!]\'l‘titig.:_'il[.lﬂl't!. mas grande en extension v efieacia, ‘Tanto es asi.
que el mimero de estaciones eon que contaba el Observatorio mL
1898 era de 20, v este reducido nimero ha anmentado a mis de
200, que son las est aciones aetuales,
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A ‘l]'ifl;H 1:1@ 1nn i}q—uip‘h dé’*" ap-ar-atm ii'it*1'm:-:i1-nlt’$£*ieﬁ‘;-':,-' ﬁi‘siﬁ""

un telesm]}m Il’:"fldﬂtﬂl cle 19 1}11 ,ir:ﬂ,tlah pmﬂ nunea h?l mﬁ,ﬂ*
zado en trabajos astrondmicos de importancia. i |

Kl Observatorio de Manila, cuando lo divigia el Pﬂdl"& Alg
pstaba a careo de cineo padres jesuitas, log einco ﬂ’tﬂiﬂﬂ%
caregados de los departamentos Meteoroldgico, Sismoldeico, A
nomico v Magndétieo,

Con la mnerte del Padre Aleué desaparecio no solo '[1.'[1 sabio’
ilustre, sine también un hombre bondadoso y seneillo.

Carlos Cardalda.

Buenos Aires, 1951,




OBSERVACIONES DE METEOROS
(Para 1la REVISTA ASTRONOMICA)

LHH sionlentes observaciones de meteoros Mmeron efectuadas
on la veeina localidad de Lomwas de Zamora v son una continua-

cion de las del afio pasado gne se publicaron también en esta Re-

LN ]

vista, tomo 11, pag, 63.

[Te seguido en esta oportunidad, lo mismo que en aquélla, las
vallosas mstrueeiones dadas por nnestro consocio sefior Martin
Dartayet en su articulo titulado “*Los meteoros v su observacion’
¥ oque aparecio en el tomo 1. pae. 390 de la “*Revista Astronémi-
ca’’. Lios mapas en proveceion guomonten gue he utilizado en estas
observaeiones, ast como los formularios, we han sido remitidos
gentilmente, a mi pedido, por dicho sefor.

En el siguiente cuadro doy un resumen de las fechas en gue he
observado, Ta durvacion «e la observacidn, el nitmero de meteoros
anotados v el promedio horario.

Fecha Duracién  N° de meteoros Promedio horario

1931
Enero 15 f)1m () D8

)\ 15 122 16 7.4
Febrera 10 ST 1) 6,4

= 11 1) 14 1 [

it 1% 104 g 1. 4)

g 13 19 15 18.4
Totales aH2m 95 10.3

El detalle de las observaciones aparece en el cuadro de i -
cina signiente en el que se da la fecha. la hora. el niimero de orden,
el color, la magnitud v las coordenadas celestes del prineipio v fin
de 1a trayectoria. Bstas filtimas las he medide VO mIsSmo en los ma-
pas. La ealidad de la observaeion se indiea eén la Qltima coliuniis
por 1 las buenas, por 1T las reeularves v por I las malas. Un as-
feriseo en esta colummna significa que hay una nota al pie del
enadro,

Lats horas onotadas corvesponden ol Tiempn legal de verano de
e Reptiblica, o sea la hora del huso 157 ol Vo del meridiano de
Croeempeieh,
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ala

METEOROS DE-EEH{;‘VADGS VISUALMENTE

Fienal:a W tegal | e | color HEQ.! Frinniplu " Fin E ']fq*.'.'rf?'".!
9 | (| o B & . & Rt
Ene. 15 | 2Zh30m| 1 | Az | 5 gh39m 2605 | 9b32ml_o7eg T
22 34 2 Am. | 4 9 48 |—20.0| 10 04 3G o EEIE
33 10| 3| Am |5 | 9 39 |—34.2| 9 40 [—25 4 ISTl
g G N Sl M 8 14 |—40.4| 8 36 [—39.0 8
23 18 s ] | B 9 25 |—26.0| 9 35 [—10.0| S
23 21 | 6 | Am.| 4 g 31 |—31.2| 9 38 |—21 .6 E
75 %4 | 7 | Bz | 2 7 00 |—55.0| 7 20 —45:51N
7% 35 | & | &) 3 6 57 [—30.0| 7 02 26 A
23 56 | 0| Am |1 | 5 49 |-—57.8| 5 05 —V7 5/l
Ene 18 | 22 27 |10 | Am. | | 6 03 |—I11.2 | 6 00 [— 3. 5N
55 2y |1 | Az |3 | 6 24 |—5.7| 6 5% — 6.0l
22 32 (12 | Am | 4 8§ 59 [— 5.0 8§ 43 |4 12804
a2 47 |13 | A=z | 3 7 25 |—10.8| 6 09 |—I505 N
72 50 |14 | Az | 3 5 38 |—21.0| 6 34 —74 Gl
23 5 |18 | Bz |5 | 8 54 |421.0| 9 31 [-170G NS
2% 06 116 | Bz | 2 8 48 [£13.71 B 44 |12 700l
23 17 |17 | A= | 3 7 35 |— 3.0 7 04 |- 5 uuli
| 23 18 |18 | Az | 3 8 30 |(+14.0| 8 25 |+Z2 298
| 5 2 |19 | Az | 4 6 06 |4+17.00 5 59 [-L22 58iNNE
| 23 24 |20 | Am.| | 7 32 |— 4.4 7 00 |- 6. K8
2% 34 (21 | Am.| 2 5 29 |422.3 5 31 +19.07 I
23 55 [22 | Am.| D & 28 —17.11 6 28, LTI,
" 73 58 |23 | Bm. |3 | 6 50 |— 8.0 & 33 — CiES
724 1 |24 | Am.| 2 § 12 1 —20.0 8 07 —27 AL Sl
- 24 g l3s | Az 15 | 7 14 le115| 7 28 |+ 958
IFeb. 10 |92 4 126 | mme| o | 8 25 |+ 1,0] 8 31 |+ 45
220 6 |27 | Bz | 4 8 51 =272 6 43 —2-4.3 1
22 17 |28 | Am. | 2 7 30 |410.0| 7,27 |+15.0 =18
22 1% [29 | Am:| ) ¢ 17 [422.1| & 07 |F26-38N
22 19 [30 | Az |3 5 48 —20.0| 5 39 150NN
22 25 |31 | Bz |3 % 30 | 0.2| | 51 |4+ 1 58S,
17 47 132 | Az. | 2 |10 30 |4 6.9| 9 08 |I4i4NEe
73 12 |33 | Ae. | # |10 38 |4 7.8 10 29 |19 0CuE
23 16 | 34 Az. | 4 10 10 |+16.5| 10 41 |+ 6.8 | 4
73 19 (35 | Az |5 |10 14 |4+ 3.5| 10 61 |4 124
Feb: 1] | 22 15 |36 Az. | 4 5 18 125 5 10 |—10.5 |l
| 2% 1§ Y7 | Ax. | B 4 37 |-L 8.7 4 17 |4 55N
22 71 | 38 5 5 25 |— 7.0/ & 42 [|[-—- 000N
| 22 22 |39 | Az | 3 4 50 |4+ 1.0 4 44 |— 1-O7[Sse
22 25 |48 | Az | 5 4 15 [413.2| 4 20 |416. 005
2% 27041 | B |5 5 25 |— 3.61 5 36 |— 3 0l
22 42 |42 | Az |3 4 03 |4+ 8.8 3 55 |+14.00
22 43 |43 | Am.| 3 4 47 |4 7.0 4 16 |+ 8.8088
22 46 |44 | Am.| 4 4 27 |+16.9| 4 15 [416.9
22 54 | 45 Az. | 4 e g0 | — 7.0 4 55 |— 3.8
23 3 |46 | Am.| 4 6 42 |4+21.5% ¢ #3 |25 eU8

# Ne 32, Pejd estela que durd 1%,
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Pnnnlpiﬂ i |  Fin

ol lagal | N.> | Coler  Mag. e | s —lﬂﬂliﬁiﬁ
1931 S | | B o 3. |
. | , |
BlEeh 11 | 230 4mi47 | Am, | 4 #h56m 138 | 4bh35m | jovo| I
- I & 4R AE, |5 b 16 (421,08 % #] 120.5 i
23 15 |49 | Az |'5 3 1> — 6.5 5 3] [— 4.4 T
13 16 |50 Az |5 6 40 14+13.81 6 44 | 4118 1
| 3 19 151 | A= |5 6 0l |+ 7.5 & 59 |416G.5| I
| 2% 25 |52 5 £ 45 1 007 4 44 |4 4.9 T
253 36 |53 | Am. |0 % b —E=d 3 35 =239 1
23 47 |54 Am. | 3 bo46 —32.00 3 40 |—25 5| I
WFeb. 12 | 21 57 |55 Am. | 2 4 02 (1431 4 00 [+16.7| 11
22::00 156 | Az |5 3028 (200 3 28 |60 7
22 2157 | Am. [0 |5 09 | k70| 5 07 150l 1
22 5 |58 | Amu| 2 5 17 —I1t.pl 5 15 — 8 | I
| 22 & 158 | EailF 5 28 |— 271 5 20 -39 I
| 22 7 |60 Az. | 5 2 05 |+ 0.81 5 04 (<439 IT
[ 22 11 e Am. | 3 " 10 | — 7.0 4 5] |— 5.6 !
22 1% (62 | Az | 5 5 27 |4 2.6, § 18 |4 a4 1
| 22 17 |63 | A= = 05 |86 4 B3 |413.5 [
| 22 2T |64 | Az, |5 303 4193 F o4 [417 .1 [
| 22 31 [65 | Az |5 4 20 11606} 4 40 [418 0! I
| | 22 33 |86 | Az | 4 > B2 20| 5 %9 (== 7.9 I
22 36 |47 | Az |5 > 50 —I12. 11 % 40 |— 8.3, I
! 22 39 (68 Az: | 5 5 14 14 9.7 5 23 1348 B !
| 22 42 169  Am. (3 | 5 y3 |129.0{ 5 05 |432.3| T1¥
! 22 46 |70 | Az |5 5 16 |4-18.0| 5 38 |+16.4| 1
; 22 49 17 Az. | 5 01 421061 4 16 |422.0 !
22 56 | 72 Az, | 3 4 37 |— 09| 4 16 |+ 3.7 I
27 59 (73 | | 5 0 44 1411.81 6 35 |+11.7] 1
233 00 |74 | Am. | 3 30 2l |— 6.3} 5 07 =~ 4.0} T
| 23 24 175 | Am.1 3 5 41 |29 1) 3 17 431 9| 1
| 23 26 |76 | Asz | 4 + A% —-4. 01 4 35 — 1.5 I
| 23 3 |77 Am. | 3 41 I 300 F 32 |4 8.3 I
23 34 (78 | Az |5 | 4 49 |4 75| 4 85 + Sl 1
23 35 |79 | Ay |5 T 33 |+ 2.1 4 55 (= 44 111
1. 23 36 |80 | Am. | ] 3040 |+ 730 3 48 |[+L13.5 [:*
e FY (127 3 |81 | A |2 6 36 |50 6 30 [+12.7 1
| 22 13 (82 | Am. |3 19 6.0 7 06 |4+ 6.3 I
22 1% |83 | Az | 4 6 10 14-11.3| 7 18 |+21.4| 1=
22 18 |84 | Az |5 6 30 —J2.7| i B '— 7.9 I
22 Eﬂ'Eh 3 00 |4 95 6 58 |4 5.0 Il
22 22 Bz |5 2% —27 8| 6 56 |—31.04 1T
21 35 |37 | A |2 7 07 |42100| 7 21 |+25'0) T
22 38 38 Rojo! 2 | 6 49 =145 ] 6 40 |[—i5.1( 1
22 40 |89 | Verde| ! 8 18 — 1.0 7 38 |4 8.8 1
27 43 90 E 7019 4 8.0 7 o1t [p1.1) 1F
22 45 |91 Az |5 7 49 (4230 7 20 |+20.0) 11|
22 48 log 5 8 45 | —0:5| 8 59 |— 5.3] 11
22 50 |93 Am, | 2 8 24 L7299 8 13 [F28.0] 1
22 51 194 | Ao | 4 ;0% = 2.5 F 99 |—'1 0 I
22 54 |9% | Az | 5 5 36 |$13.5 & 06 (+13.7] 1

T NG B0 Trayectoria curva: No 80. Estela de 1* de duracion: N9 §3, Dejd
esteln visihile,
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Noras

Sy

Brero 15 Observado de 225 20m 4 228 45m 3 de 220 54™
D = 91m, (jelo despejado.
Enero 18 Observado de 928 170 g5 940 19m, |) — 1.?.‘““ ('] l

Cpejado.
Febrera 10 Ohserva o G 210 HEM 23h 95m. P = Tm (Mielo des
pejado. A
Febrero 11 Observado de 290 11™ a 23k 50m. T) = 999, Cielo des?
pejado. 'f-'-‘-

Febrero 12 [ﬂﬁ?ﬂtﬂﬂﬂ (e 21h 53m 5 230 3T, D = 104m. e 238°%
2ah 13m . nubes ligeras; demas fiempo Eteap&;a:

Febrero 13 Oham vido de 22b Tmog 220 56™, D = 49, CIE‘I@ 4,
loso que se fné empeorando.

Joaguin Luis Munioz.
Buenos Aires, marzo de 1931,

METEORO BRILLANTE. — Bl doctor Juan Hartmagn,
roctor del Observatorio de La Plata, nos comunica la -f-':?'é-. 1t
observaeidn : e

“En Ia noche del 14 de febrero dlthno, a las 210 ,32“1_","
G0» W.), he observado un meteoro que aleanzo ol hrillo dc-
v cuya coloraeién fué la de exte planeta, Apaveeld en o = 8% 168
5= - 249 y desaparecit en g — 5 227, § = - 2 dejando th\ 5 8
una larga y brillante estela. La duracion fue de 3 segun_gi{:g_hﬁ

j aan Hartmann.
[l |
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115.'1-1":'-1'1|{I:‘I'Il}].lljﬂ"'.r JreLT 6. Camille I lammarion > Soeléod 'f!l-EfF'ﬂHflII]ii'{:'lﬂ (e Fl‘ﬂ"lf"{ o
pluie boneuse dn 28 novembre AN Loactivité zolaive, rotation Nv 1032, paw
ﬂf Ixf._ra.::w.f.a_z,ﬁ-; Observations de Jupiter en 1030, par i, H_.J.Hm,”” 1 aurore: hao-
reale do 17 october 1930 Nonvelles ote. { Carjed,

LIASTRONOMIE. — Mars 19381, T troisitins eonfenaive de Jean Iepler,
par M. Avteniodi;c Bocidts ﬁnhunnuutﬂm de Franee; Tlqetivitds wolaire Pt
\dant le troisidme H*nmmw IR0, par ¥, B.; Toaetivité solaive, rotations Noe 1048
et 1084, par M. Bouwmens; Revne des Bravoux astronominques: Etoiles simples,
speetroscopie, par . Dufan: Nouvelles. ate. (Canje).

. POPULAR ASTRONOMY. «— Januaty 1931, The stars: Williom I, Pioke.
g, The mass an density of Pluto; J. Stein. Jolann Grorg Hagen; Forty-
farth meeting of the Ampiean Astronomieal Societ vi Mrs. Jewae Roberls,
'.Wﬂ]i::un Horsehel's 52 exteusive diffassd nebintositicss Lowis Berman. Pheno-
mena for 1931 Plunet, Motear. Varinhle sts s, Aodineal Tight., Comet and Gene-
1l Notos. (Clranje).

POPTLA F?- ARTRONOMY. — Pelomary 1981, dnwie J. Connin, TIeiles
Hall Turners L. Jaokii Bullief, A fype pendinlum elock; Nicholes Fedeama, An
ﬂIl'lELf'l"lH s H-E,r‘hl'"l'l,kj_iq}j_'v at Loy Cast: O, €1, TF e, Bade's 't‘llli similar {"I:I'.'IIJ'EJH?H]
]H‘.M* A, G Tovslinid and T;;;;-'.:, Note on dthe orbit of Fros; Ameriean
Astronomic Society, Reports of Ohservatorios: Planet, Variahle %#.11’«1. "\'[E'tmn_
Comet, Aodiaen] IEUIn, Amntewrs” r!HTI Genpral Notes, (Canie),

. POPULAR ASTRONGMY, — Marehr 1081, Forty-fitth meeling of the
Ameisig Astrommmiin) H“.riu'ht"'-'." Giraee flnter, Jupiter (poem) ; Pawl . Merril,
The light il of long-period vaviable stars: Amoeriean Astrononiieal Society,
Répiorts of Obsorvatories; Joln & Alled, An myestigation of the biuary ptar
85 Péisisi s, Planet. Ateteor, Comet, Vayiable stars, Aminteurs?, Zodiaeal light and
Gleneys | Noteg: {(Canje).
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COELUM, Periodico meunsile per la divalgazione dell ',ﬂkﬁl::-‘ﬂntﬂﬂija-.’- redatto
:'I.H"':..}ESE]:"‘L‘EL'IZ:}TiE_} di Belogna da (. Horasd ' Ariuro. Gennaio 1931 ( Ntimero i
einl). Preambolo della Redazione; K. dugelitti, Probalile eronologia dﬁn
fondata su dati relativi alla vita @ Gesd Cristo o alla vita di Adamo; Notizine
rio; La presente opposizione di Kros; Uun nuova cometn (1930g); Tl pianeting
Pallade; Sulle varie applieazioni dell’interferometvo Determinazioni di gva:
vitd velativa esepnite sull’Appennino Posen- Fniliano:  Strumentis }’[eﬁﬁuii'
win: Radiazione solare e previsione del temipos Penomeni celesti, ete. (Canje),

COBELUM, — Febhrain 1931, €. Stlva. I pianets tvansnettuniaog ]:"'Ehﬂmu'-
Notisiario: L rotazione i Urancsy 11 pianetino Foros: Ui siuevo ]ii""""j:,'____'r
weaperto all 'Osservatorio i Pino Torineses 11 pianeting (1) (erere ; {Inm‘
Straomentis Lerugione FBtnoa del 220 novembre 19283 | o previzione dei },ﬁ:}

moti: Per determinave la latitndine di nn lnoga; Fenomeni celesti. ate, (Canjedy
i

COELUMN. — Marzo 1981, Carlo Boweeing, 11 Planetarinm Yeiss nella stor

il
-

dello strumentavio celeste; Lpigi Jaechio, Le stelle variahili; Notiziaio: Erogs
Dua variabile steaordinavinmente rapidas [ punti dio simmetyig nei harogral
Nuovi Osservatori meteatogic italiani fmpiantat Soeibhi
Meteorologien Ttaliana; Fenomeni splest], ote tf

a fini sanitavi; Ia Soeieti
ANALES DE A SOTEDAD CLENTIFICA ARGENTINA., =— :-:-.-:';-t!
1931, € Villalobos Domingies, Tnvestigavidn subre los espeetros Impures v “"*??é

consecueheins pari 1 teorin de los eoloves; J. (L Tignat, Algunog teoremas
S, Seacosse; Ly

sobre productos de series sumahles eon el método exponencial;
filosofia de la escuela: Bibliografin, (Canje), 3 d
ANALES DE LA SOCIEDAD CTENTIFICA ARGENTINA. — Fehrero
1931, Swen IWissmean. A logunas fendeneins modernas en la sidernrgin ¥ la im-
ety indistrin en la Repiblica Argentina (eonferencia) 3 L HE
toxodontes haplodontéridos en ¢l piso araucanense
Vignow., Les sables fl
la mrlﬁruf

plantaeion de
glevich, Sobre Ji presenein de
de Catamarea; Notos vavias v Bibliografing Pidriie: L.

renginenx de Necoches Composition  ehimigque et applieation i
(Clanje) . |

ANALES DE LA SOCIBDAD CIENTIFICA ARG NTINA, — N -4_!5&:
1031, Carlos: M. Alhizeati y Roberia Foura., Datos r[uiniiuf-;:yﬁ enhbire LEEnﬂpﬂﬂﬂ: nE.
Carlos Bugeoni. Notielas aecrcn de un ssqueleto j‘.W-Enﬂ p&ﬂiﬁ Ao
finenidos; FiIi’_:ling-mt"ia;' (. €. Dassen, Les ans
* yoisieme chapitre de géométrie analyti e’

gquinos Willd ;
cionte a los grandes carnivoros ex
gl@ﬂ-eﬁ Jes rotations “Cimnginaires’
veetorielles €. €. 0., Lais Taniggi (1856-1981), (Uanje].

b) Obras varias.

DONACION DEL OBSERVATORIO DEL EBRO

LULS RODES: (8. ) —1Tn nuev determinaeitn de o distancin solar.
BOLETIN MENSUAL DEL OBSERVATORIO.

Tulip-agosto-septiembre de 1930, Vol. XXI.

DONACION DE NUESTRO CONSOCIO E. WALDOW
GRAMATZEIL (H. J.).--Hilfshueh der aetronomischen Photographic. a8
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DONACION DEL SR. ISMAEL GAJARDO REYES
GATJA R BREYES {lsmael).—F] problema del azimut de un astro, en el e
seocxponen los métodos ds pricticos v mids
seneillos para determinarlo con distinto grido
de precision,
OBRECHT (Adberto)—>XNuovevas tablog ndaticns (19183,
N Anmuario del  Observatorio  Astron6mico  de Santiago

e Chile para 61 afio 1919

DONACION DE LA A. A. V. S. O.
Monthly reports and annual report of the Ameriean Associntion of Variahle
Star Observers for 1930

DONACION DEL ORS. DE RIO DE JANEIRO
LEMOS (Alix)—Criticas das hipotheses mareianas,
. Theeria elomentar o sismogrs pho ¢ determinaeao experi-
mental das suas constantes,
MORIZE (1L).—Determinaens o angnlo horario e do azimut,
FERNANDES DA COSTA (Domwingos) —Medidas mieronidtricas de estrellas
duplas effectuadas davante os an-
nos e 1024 2 1026 na equatorial de
Coake de 46 e
i - i i Felipse solar de Maio 1919, Trevi-
s geral para o Rraszil,
= i ol o Tabellas para o calenlo do nnseer
| ¢ do ocenso da Lua o dos Planetas
g Hio de Janeivo,
" " i i Anuario publicado pelo Observito-
rio Nacional do Rio de Janeire
LA anmo 1937,

DONACION DEL DR. HANS OSTEN
OSTEN (Héans),—Uher oin neues Anziehungsgesetz und die relative Defini-
Hion der Triigheit. (Sobre una nuevs oy dde atraccion v la
detinieidn rolativa de 1y imeriiny,

;i Beitrag zuom Rbea-Titan Problem, (Uontribueién al pro-
blema de Bhea-Titan).
" i Heliozentrisehe Ephemoride £ (447) Valenting 1933-1956.

(Efewdérides heliocénirviea de Valonfine para 1033-1956Y.

Noti: Todus ostas publicieiones pueden sor consultadas en 1n Biblioteen de
L Agaeiaeion,
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(ONFERENCIA DEL DOCTOR B. H. DAWSON,
acterdo con lo anunciado ep el nimero anterior. nuestro ﬁ
v eolaborador doetor Bernhard H. Dawson, astrénomo prin
del Observatorio de La Plata. inanourara el ciclp de aemi
rales que la Asociacion “ Amigos de la Astronomia’ desarr
rd en ol corriente anio, econ una conferencia ilustrada con pj;;a
ciomes Iuminosas sohre ol tomas 1K1 Sol”, la que tendrid lus
shbado 16 del edrrients, a las 210 30™ en el “Clab de I*‘Jnres; i
Rivadavia 6453. '

A esta econferencia sewiirdn otras gue tewdran lugar I[ is-
tintas mstituciones de la Capital y que sepran anuneiadas m,.'-;.jj_:;-,...

namente, f o

e w e——

VARIABILIDAD DE BEROR. — La variabilidad del brillo
Eros ha sido estudiada en el Observatorio de La Plata dul!aﬂ ‘
noches die miarzo 10, 11, 21 v 25 por el director del Obsery ;
doetor Juan Hartmanu, v por ¢l stiseripto, Se ha empleado el
todo fotoerifico, efeetnando una exposicion eada 5 minutoes,
hiendose ﬂhit“nulf‘: ast T plaeas que contienen en total 168 OXT;
ciomes. Las tmdwenies de Tros v de las estrellas de Lﬂ]ﬂpﬂ!‘
fueron medidas por el suseripta mediante una escala de 11]1&
ostalaves fotoeratficas apiicada al Microfotdmetro de IHartmanns
( Esta nueva aplicacion del Mierofotémetro ha sido ideada por el
mismo doeetor Harimann en oeasion de un estudio fotométrico -'-'fj_:-?-
14 Nava Pietoris aparveeida on 1025). La veduecion de las obset
ciones ha mostrado gue en esa ﬁn'f-h:*ﬁ la variacién del brillo d-E---_
era muy pequena: de 0.2 mae, en marzo 10-11, 0.3 en marzoo
0.1 en marzo 25, Las époeas de maximos ¥ minimos de hl]]iﬂ ﬁ&
han podido ser determinadas de estas observ aciomes estin de ;;r
do. dentro de la ineertidmubre causada por la escasa Tﬂl‘l&ﬂl
con las que rosultan de las siguientes formular dadas por Rolt
Mitller en “* Astronomiselie Nachrichten™ XN 5765

Min, Prine. = 2426266.4999 (T. “ﬁ[ A, G i]ﬂ.ﬂlﬁaﬁﬁ?_

Min, Seeund. — 2426266.6108 (T. M. A. G.) 4 01,219505 B

Martin Dartayet.
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e — ==

LONGETUD DEF OBSERVATORIO DE CORDOBA. — Una
comparacion eon senales inaldmbricas (e Annapnlis (Washington)
recien ferminada por el primer astrénomo Zimmer. da una eo-
rreceion provisional a la longitud del eivenlo meridiano del Ohser-
vatorio Nacional de (drdoba, de —15.06 + %007 en concordancia
con las eorreceiones de —1508 yv—15 14 encontradas por los Obsey-
vatorios de Lia Plata v Santiago de Chile,

El nuevo valor de la longitnd o sea 4", 16™. 47416 Oeste de Green-
wich, sera usado a partir el 1° de mayoe del corriente afio v hasta
gue esten listos los vesnltados definitivos de la campana internaeio-

e A

nal provectada para 1932,

C. D. Perrine.

Lirector
[]

COBIETO” SCHWASSMASN-WACHMANN. — En el mo-
mento de cerrar el material para el presente niiiero (mayo 6, re-
cibimos nna comunieacion de nunestro activo colega sefior Jaroe
Babone, notificando  los nuevos elementos dol “objeto’ Scehwass-
man-Wachmann calenlados por ¢ en hase o observaciones efec-
ftadas durante up mes en ol Observatoro e ordoba.

Ernymuxros

Epogas: 1931 abril 24,0, T. 1.

:‘n]ﬂ me AB0RTT 47108
o= 129 31 18 .7 ;
&= 1 14 33 5 § 19310
1= 93 56 38 .4
log. a = (L.375308 0= 0,264188

istos elementos, micho mis exactos que los dados en la pagina
179 de este misino ntimero por ser hasados en observaciones ohte-
midas durante un interyvalo bastante mayor, parecen apoyvar la
Creencia de gue se trata de un peguenio planeta en razén de gque dan
Valoves wenores para la inelinacion Yy oexeentricidad. El periodo
correspondiente a estos @ltimos elementos pe (e 3% G953,

CONSTANTE DE GRAVITACION. Ha sido veeibida con
Mterés por los homhres de eiencia la noticia de gque el doctor Pau!
Renno, Hsice del Bureau de Standards de BEE. UT. de A, ha deter-
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niinado, con una precisién no aleanzada hasta la fecha el valor

de @ - constante de eravitacion, )
Ha hallado que es de 00000006670 dinas (7). El valor de &

T

mis aceptado avtualmente es de 00000006658 dinas, que fuera ob-
temido por los fisicos C‘harles Vernon Boys en Inglaterra v Kar
Pordinand Braun en Alemania en los anos 1805-96.

LD N

AVIACION INTERPLA NETARIA. — Cuatro personas. que
esperan algin dia volar de un planeta a otro por medio de la
propulsion a cohefe, estin haciendo preparvativos para dejar lal ie-
cta. Bl inventor Maurviee Poirer. de Burbank, al., di's_pﬁ,z;ij_i_ .f.
de la cumbre de una montana nn pequene aparato para iE
posibilidad de nng comunicacion seleno-terrestre, sélo para verio
Qam Franeciseo, En Ttalia, un pirotéenieo

v

Lt
o |
il

ostrellarse en el canon de
norteamerieano, el doetor Darwin (). Lyon, disefié un cohete
132 libras, el eual exploto al ser probado, causando heridas de
vodad a euatro moeednicos. En Viena, en el Instituto Meteoro

co de Urania, eseucharon al profesor Mermann Oberth exg

sOmo ¢l esperaba llegar a Marte o Jiupiter dentro de nnos 15 ai

[ Manhatian, la Sociedad Interplanetaria, una mr-gani:ﬂaﬂif@x_if .. L
aspirantes a los viajes lunares v planetaros, cuyos ienthres
cluyen al doetor Rohert [Tutching Goddard, de la Clark Univers ¥
v Sir George Hubert Wilkins, explorador de los polos -511;":1{5:_,&‘% ¥
fartico, eseucharon una jemoria presentada por Robert ,%l
(‘harles Hsnanlt-Pelterie. antoridad francesa en coheles ‘v
pes, que se halla ahora en los RE., U, de A. en busea de fﬁm
para sus experimentos. Bl docetor Bsnanlt Pelterie entusiasmé ql,.

el
kg CF

Sociedad Interplanciaria o peurandeles un foliz arribo a las regios

nes lunares para dentro de 25 anos. |
i los inventores Poirer, Liyvon, Oberth v Tenanlt-Pelterie ham

ténido listos sus aviones-eohetes pava fines dé enero proximo pas

sado, ol eran acercamiento de Eros les ofrecia una o portunidad 125
hacer un paseito de 26 willones de kilometros. Dielio planetoide
pasé mas eerca de la Tierrva goe ¢nalguier otro enerpo, con axeep-
¢ion de la Luna y algin cometa ocasional. De s6lo 17 millas de d
metra, Bros es uno de los componentes mas peguetios de la fa pilia
de planetas nenores, cuyo ptimero pasa el millar, Clast en su *“
lidad siguen érhitas situadas entre Marte v Japiter. Eros, sin (s

4y Una dina es aquella fuerza que en 1un gegintda daed a un grame
qud veloeidad de un eentimetro por segotmido, .



NOTICIARIO ASTRONOMICO 1 193

hargo. estd situado en una parte de su 6rbita entre Marte v la
Tierra. Fué descubierto en 1898 por el doetor Custave Witt del
(Observatorio 'rania de Berlin, v le fué dado un nombre maseuline
debido a la gran exeentricidad de su drbita. Deé acuerdo con la
gostumbre astrondmica, s6lo s¢ dan nombres fewmeninos a los aste-
roides que s¢ muéven en orhitas poeo exeénivieans. En 1975 estars
inas cerca de la Trerra de lo que s¢ halla éste afo. Y también sers
un objetivo, aungue peqgueiio, para los voladores en eohete.

. L. 8.

BINSTHEIN ¥ LOS CICLONES SOLAREY, — Dekido (e
¢l doetor Alberto Einstein es el hombre de ciencia mibs colebrado
del mundo, los legos tienden a Nevar sus indicaciones al eampo de
las nuevas teorfas de Einstein,

Hace poco se recibieron despachos eonteniendo relatos de la
nueva teoria solar de Einstein, Mientras conversaba con los astro-
nonios del Observatorio de Monte Wilson acerca de los cieloiies
sobre el Sol que giran en el sentide de las agijas del reloj en el
hemisferio austral del Sol, ¥ en sentido inverss en el Hemisferio
boreal, el doctor Binstein sneirié que una diferencia de tempera-
tura entre los polos ¥ el eenadnr podia ser 1a eausa de los IS0,
Lo mas probable, dijo. es que las resiones polares sean wmaAs ca-
lientes que lus vegiones eenatoriales.

Amngue nueva eomo explicacion de los cielones solares, Ja teo-
ria de que lus estrellas som mas ealiontes on sus polos es bien eo-
nocida por los astronomoes. Fud expuesta por primera vez en 1923
por el doctor Edouard A. Milne, astrofisico de Oxlord. El doctor
Hugo von Zeipel. astrénomo de la Universidad de Sueceta en Up-
Sla, v Riv Arthur Stanley Eddineton, famoeso Aastronomo de la
Universidad de Cambridge, han trabajado también en esta tooria.

r.'r.. J’-". J'\;i

ERRORES DE LA HORA PRANSMITIDA. — Danios a eon-
tnueion. para los meses de diciombre v enero proximeo pasado.
los erroves de las senales de )'HH*H que cmite ol Observatorio Nacio-
Ml de Cdrdoba por inferniedio de la estaerdn General Pacheco”’
de Iy Direceion General de Correos v Teléarafos:
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1930 1831

Dig. (1 —2.16 Ene. 2 -—®.33
3 — 9B Bl =1 535
3 — 18 51—
4 — N e S
b — 429 8 — .39
& — .33 G A
9 == 97 4 O T
10 — .35 19 — 08
11 — .34 13 — .02
12— .35 {4 — R0y
18 — .87 ] B — 00
15 — 38 16 — .04
16 1 .06 N2
17 <= 02 19 — M
18 — .01 90 — 108
19 — 08 5 R
920 — .08 29 4 .02
g8 — 12 a3 — .09
a3 — .15 2 - b
2 — .32 26 — .08
o5 - 9P 27 — 84
2 (R, - 28 - .06
8 — 19 29 - 05
30 — .97 af — D
a — .82 31 — .04

El sieno menos indiea que la hora transmitida estaba 5‘
da sobre la hora verdadera. '
Durante todo el mes de dieiembre v primeros dias de enero

tiempo, gque impidieron efectnar las observaciones neeesarias pari
la determinaeion de la hora.

C. D. Perrine.

Directlor

NOTAN SISMICAS, — Transeribinmos ¢l informe sismico 1
tivo a los meses de febrero y marzo proximo pasado que nos
sido eomunieado por ¢l doctor Federico Limnkenheimer, jefe deda
seecion Geofisica del Observatorio de La Plata |

“Mas considerable que durante log meses anferiores ha Eﬂi  JA ..
actividad sismica de febrero y marzo. legindose a un total de 34
movimientos registrados,
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De entre los fenomenos gue se han producido en este conti-
nente merecen nuestra especial atencion el {emblor débil del 158
de febrevo, sentido en las provineias de Tuewnan v Santiago del
Bstero v el temblor fuerie del 18 de margo cuye loco, segun los
cilenlos provisionales efectuados en este Observatorio, debe en-
contrarse en el Octano Paeifico, # relativamente poea distancia de
la costa eentral chilena. En enanfo a les telesismos, el fendmeno
mas eatastrofico ha sido el del 2 de febrervo, destrucetor en la pe-
g:.iﬁti de Hawke Bay, Nneva Zelandia, acompanado de considera-
hles eambios topograficos ¥y segnido de nnmerosas fuertes véplicas.
Otro movimiento importante se registrd el dia 9 de marzo v, segiin
noticias re¢ibidas, tratase de nn terremoto destrucetor en el Norte
del Japon ™.

Federico Lunkenheimer,

e



FINES DE LA ASOCIACION d

Los fines que persigue la Asociacién Argentina ““AMIGOS DE
LA ASTRONOMIA Y, fundada el 4 de enero 1929, son los siguientes:
) Propender a la difusién de la ciencia astrondmica, dietando
clases elementales, organizando un ciclo anual de conferen-
¢ing ¥ otros actos destinados a fomentarla. ‘ :
b) Editar una Revista mensual, : |

¢) Organizar uu Observatorio ¥ una Bibliofeca.

CATEGORIAS DE SOCI0S, CUOTAS Y DERECHUS

La Asoeineién reconoce cuatro categorias de socios: Fundadores;
Activos, Homnorarics ¥y Colaboradores. 1

Los que deseen inseribirse como socios Fundadores o Actiyos
pueden hacerlo simplemente comunicands sn adhesién. Tos Ho-
norarios y Colaboradores son nombrados por Asamblea y por la C. Dy
. respeetivamente, y estin exentos del pago de cuotus. T

TUNDADORES son los socios coneurrentes a la Asamblea de
fundaeion ¥ log gue se asoeiaren lhasta integrar ¢l namero de CIEN,
abonando fodas las cuotas desde el 1¢ de abril de 1929, Reeibirén

una eoleceion compléts de la ~REVISTA ASTRONOMICA. :

ACTIVOS son todas las personas o entidades que ﬂﬂlltribgf-ﬁ_ﬁ-_%ﬁ
sestenimiento de la Asoeiacion con su cuotu trimestral, abonada des-
de el trimestre de su admisién. Desde diecha fecha reeibirin un ni-
mero de la “REVISTA ASTRONOMICA™

La cuotn, tanto parn los goeios Fundadores como para los .&%ﬁ;‘
vos, es de $ 5 m/n. POR TRIMESTRLE. \

A todo gocio se le entregard un earnet permanente que lo acre-
ditari como tal, ¥ cuyve costo es de $ 1 m/n.

Tios derechos de los socios son los siguientes:

a) A hacer uso del Observatorio y de la Biblioteca, dentro de
los Reglamentos y disposiciones que dicte la (omisién Di-
rectiva. '

h) A asistir a las eonferemcias, clases ¥ demiis actos que 882
realicen.

¢j) A un ntmerp de la Revista de la Astcineiln.




ASOCIACION ARGENTINA
AMIGOS DE LA ASTRONOMIA

COMIRSION DIRECTIVA

Pressdenta « s Ohrestes .1, Sigtti.

Viee Presidente ........ (. Grassi Diax.
BorElarte . osnsnes v o Carlos Cardalda.
Tesorero .. ... ovuinun.. J. Bdnardo Mackintosh.
Vieales . ocovvnvn e, Domingo R. Sanfelif.

B UTSRRG A b e e Roberto JJ. Carman.
................ Julio B, Jaimes Répide.
................ Gregorio .J. R. Petron.

. B Anibal ). Olivier:.
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.............. Nenofon 19, Limvan.

COMISION REVISORA DE CUENTAS

Alfredo Viilseh - M. KEngenio Bafios
Tomas Caggiano



NOMINA DE SOCIOS
FUNDADORES

(larlos Cardalda

Orestes J, Siutts
('. Grasss Diaz
J. Bduardo Mackintosh ...
Domingo R. Sanfelite ... ...
Roberto J. Carman

J. B. Juimes Répide
Gregorio J. K. Petront .. ..
Anibal 0. Olivieri
Alde Romaniello
Juan Pataky
Xenofon F. Lurdn
Hugo J. Berra
Asoc. Wagneriana de Bs. As.
Orestes Walter Siutti
Enrigue Gallegos Serna .. .
Jeronimo A. Roecea
Alfredo Valseh
M. FEugenio Lafios
Ricardo E. Garbesi
Bstela Cardalda
Carloes Lipez Buchardo . ..

Ernesto de La Guardia . ..
José Estibales
Sara Duarte de Garzin .. ..
Alfredo Cernadas
Maziming Lema

(Yurlos Pessina
Amadeo Valladares
Enrique Vera
Francisco Curulchet
Juan José San Romdan ...
Alberto Barni
Pedro F. Napolitano
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Bucnos Aires.

el Sudrez, Prov. de Buengs ALines.
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Mawnlevideo.

Biuenos Aires.
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Juan Vadias
romds Caggiano ..........
José Galli Aspes

Rubén Vila Ortiz
Atberto Prechel ..... .. v
Fzio Matarazzo
Arancisco Javier Digirenimo.
Bernardo Fichehon .......
Eduardo Madariaga

Francisco Madariega
Sarag Mackintosh
(Glabriela Merndndez de Schoo
Adolfo Muygica

Martin Darlayet
Juan . Swry

{lises Bergara
Teodoro M. Bellvcg ... ....
Feo. Juan L. Fontaine.. . . .,
Richard J. Cleghorn ... ... :
Clarlos Emerv.. . . . ..
(‘arl Zeiss, Jena
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José Mdwimo Buze ... ... ..
Horacio F. Bustamante . . ..
Bablo Delins . oo cvin
Nivolis Besio Moveno ... ..
Carlos Coello ......... ...
Fanl Dedyn. o i s
Jorge Bobone ... ...... ...
flzear N, Ginffra .. .......
Amanda V. de Dartayet . . .
fiafael Girondo ... ... .. ..
Ewmilio de Blia .. ... ......
Enrigue Roubawd Martines.
Alberto Reyes Thévenet

N. 8. Cernogoreevieh . . ..
José 1. Naveiva ... .......
Vialentin Aguitar ..o ...
Berphard IF. Dawson

Nwma  Tapin
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S Hartmann . ... . ...
Arthwr Demate ..
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Curlos A, Mignaceo . ... ...
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Erov. de Buwenos dores;

(‘useros, Prov. de Bienos dires.

Buenos Aires.

San Joaguin, Prov, de Cordaba.

Bienos Avres.
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Cordoba, Prov. de Cardobe.
MHonilevideo.
La Plata. Prov. de Buenos
Buenos Aires.
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Buenos Aires.
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Corvientes, Prov. de Clorrientos.
La Plata, Prav. de Bienos Aiyes.
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Cuarlos L. Seyers .. ... ..
Bnrique F. (', Fiseher ..
Morio Pedro Avata . .
Brunce Schmidt .
Sircto BE. Truceo . ... ...
José Casella .........
Walter Eielthaora

Pablo E. Fortin ......
Manuel Fevrars Qlazabal
{ayetano Cimmanelly . . .

cdwarde Vigha ........
José M. Nannt ... veu

José M. del Campo . ...
Alerender Czysch .....

1. v, Stliger de Lesser ..
A 4V.8.0.
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Cambridge, Muss.,

Enrigue Coulerw ........

Jaaqguin Lwis Muioz ... ... i i
Mareos Gonezdlez Cuelo .. .. ° s
Earique Waldow ........ . Ouelmes, Prov. de
Tpis ., BONHB on v s Biueanos Adires.
Vel division del 5° adno, Lur-
no de e mudana del Colegio
Nicional ** Bernardine I

PRABAE o casmass o o " .-
Juwaw Pirez Prado .. oo, os o "
Marin Sara Bordato ; s i
Adalfao C. Alisievres ... .. v
Iose Nieves Barrio ) " 3
J. . Wardale R e— . .
fastituto ““Joaguin V. Gan-

FEEEE?Y | e cniecr v e ; 5
Julicn 7. Aldazubal., . .... .
Alberte ‘Blogs. .. cosies v 5 s
IToracio Bermeio ..o .oon . -
Pedro Fowrnery ..o " 0
Wilfreda Sold . " T
José Fimbelstein . .oou.oan ” "

Wanwel J. Maolaguero
Jueen Espagnol
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Buenos Aires,

7. Ballester, Prouv.

o Buenps Arvres

Buenos ires,
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.. Buenos Aires.

Laniis, Prov, de Buenos Avres.
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- Buenos Zlires.

Clancorvdia. Prov. e Entre Rios.

R, Mejia, Prov. de Buenos Awes.



