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PANORAMA SIN FONDO

—— e —

Poeo méas de tres siclos han franscurrido desde que Galileo eon
q1 misere anteojo de cartén exploraba el Cielo, hasta entences vir-
gen de tada mirada telesedpica. El instrumento, enya combinaeion
Gptica y fabrieacion material eran obra del propio Galileo, era muy
defectuoso v de escasisima pofencia; pero, asi v todo, superaba
considerablemente a la simple vision diveeta. Gracias a ello, pudo
desenbrir las manchas del Sol, la rotacion de este astro, las fases
de Venus, los satdlites de Japiter; y pudo conveneerse también
de gque la Via Lactea, esa faja losforeseente gue eireunda la esfera
celeste, estaba eonstituida por muchos miles de estrellas impercep-
tibles a simple vista.

Durante el siglo XVIII, se lourd yva conocer ¢on hastante pre-
cision las dimensiones de la Tierra, la distaneia de la misma al
Sol, v, por la tercera lev de Kepler, dedueir las distancias medias
de todos los demés planetas al astro central. Aun cuando en aque-
llos tiempos era totalmente imposible medir directamente las dis-
tancias de las estrellas, nadie duda de gue debian de ser incompa-
rablemente superiores a las gue correspondian a nuestro sistema
planetario.

Pero ha sido un cardcter dominante en la historia de la Astro-
nomia (y pedria anadir, de {odas las demis Ciencias) el que la rea-
lidad hava superade en mucho a las supesiciones méas atrevidas.
No fué posible conoeer positivamente la distancia de las estrellas
hasta los aifios 1833, en gue pudo medivse directamente por pro-
cedimientos trigonemétricos las de dos estrellas notables que fi-
guran entre las mas proximas a la Tierra. listas dos estrellas fue-
ron la ““alfa’ del Clentauro v la gue leva ¢l ndmero G1 de la cons-
telacion del (Yisne en el anticun Catalogo de Bayer,

La realidad resulté sorprendente, “*Alfa’ del Centauro, la es-
trella conocida mas proxima a nosotros, se halla a tal distanela
que la luz, que se mueve respeeto al foeo emisor con la veloeidad
de 300 mil kilémetros por segundo, invierte 3,2 afios en recorrer
dicha distancia, equivalente a mas de 30 hillones de kilémetros.
Posteriormente, han podido medirse por procedimientos directos
distancias estelares de hasta 60 afios de Inz; pero, por métodos
estadisticos fundados en los movimientos propios, en los caracte-
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res espectrales, en los perfodos de estrellas variables, ete., ha sido
posible evaluar distancias estelares de miles de aiios de luz,

&

Graeias a la potenecia creciente de los instrumentos iﬁptlﬁﬁﬁf{é
podido descubrivse, asimismo, la existencia de ctimules glnb
res de estrellas y de nebulosas estelares de forma eliptica y es)
ral que han llevado ¢l sondeo celeste hasta profundidades a,ﬁ
madoras. Aplicando varios métodos para la apreeiacidn de Buﬂ dis-
tanecias, se ha llegado al vesultado de que algunos eimulos | mw—-
lares distan de nosotros hasta 200 mil afios de luz. Por otra parte,

ey

cabe establecer analogias entre las llamadas nebulosas Pspliral o
tomando como hase de referencia la gran nebulosa {‘El}ll‘al ﬂjgb a
constelacion de Andrémeda. Admitiendo para dicha nabu]@sa un
minime de 10 mil anos de Iuz, de conformidad con diversas consi-
deraciones que desarrollé tiempo atras (distancia que algunes as
tronomos suponen ser del orden de D00 mil afios de luz), Tas me-
nores nebunlosas espirales reveladas fotograficamente por el %3
reflector de dos metros v medio del Observatorio e Mount Wil on,
sstarfan distanciadas de nosotros por mis de 25 millones de dfios

de luz. I| |

Pero los astros, v con cllos las nebulosas espirales, no tel
precisamente en ¢l limite de potencia de los mayores 131;33-10 ﬂ~*~-
Si el niumero de nebulosas espirales hasta ahora conocidas no F&
de un millén s porque el aleance de nuestros medios de observa
c1on no permite maz.

Ahora bien; segfin noticias fidedignas, estd decidida la cons-
truecion, en los Estados Unidos, de un teleseopio refleetm <
metros de diametro, o sea el doble del que es ahora el mas pﬂte t
del mundo. suponiendo que la ealidad del futuro imstrumento sea
semejante a la del actual teleseopio de Monnut Wilson, sera pﬂs;;bl
desenbrir la existencia de nebulosas espirales dos veces mas lej ='
nas que las eonocidas hasta ahora. Aleanzaremos, por consiguiente,
astros que se hallan de nosotras a 50 millones de afios de luz cuando
menes, admitiendo que én tan enoruies recorridos la veloeidad re-
lativa de la luz sea constante. lo cual es poco probable. &i atrih *ir
véramos a la gran nebulosa de Andrdmeda la distancia fsupuﬁﬁhﬁ?
por algunos astronemos v que ha sido indieada més arriba, HGE&F
riamos a los 5 mil millones de anas de Inz, -

Pero solo estamos en el siglo XX ; v es de suponer gue los ﬁf"
glos XXI, XXIL ete., no permaneeeran inactivos, v que, per ]L,
tanto, otros telescopios gigantes iran sucediendo a los va construi-
dos, y que nuevos astros iran surgiendo de los abismos sin fonde
del espacio,
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I.a grandiosidad del panorama hace mntil tode comentario.
Pero si el sileneio se impone ante tales inmensidades, eabe pre-
ountar si esa canfidad mdefimda de astros de todas categorias se
reduee a un caos de cuerpos niertes, de globos ineandescentes v
opacos, de masas de gases y de enjambres de corpiseulos, sin mas
finalidad que la de moverse eternamente por el espacio. Cabe pre-
suntar, también, si estamos swmereidos en un Universo tan ilimi-
tado come solitario; si todoes esos astros, en in, no fienen otro ob-
jeto que el de hacer gozar en su contemplacion al habitante de la
Tierra, que seria el nnico ser intelivente y ol Gnieo planeta habi-
- tado entre los miles de hillones, por no decir infinitos, que existen.

Es madmisible, desde lunego, que esas miriadas de astros gue
-.g:r.*awif.a.u en ese Fondo sin Tondo de la esfera celeste no tengan otra
objetividad gue la de proporceionar una felicidad relativa al ho-
mianculo ferrestre, fanto mas euando en una proporeién muy mi-
nima este homanenio se ocupa en las cosas del Cielo. Por otra par-
te, si ese Cielo no poseyvera mas gue un interdés espectacular para
el hombre, no es logico que se hubiese colocado el eseenario a tan
enorme distancia de nosotros que para disfrutar del espectienlo
fuesen neeesarios mstrumentos Opticos formidables,

Un eriterio simplemente ponderado nos deseubre en ese espee-
taculo magno la luz, la vida v el espiritn que se prolonea indefi-
nidamente en el espacio y en el tiempo,

J. Comas Sold.

De la “Revista de la Sociedad Astrondmica
de Espafia y América”




LA HISTORIA DE LAS LEONIDAS

PREPARATIVOS PARA OBSERVAR SU

PROXIMO REGRESO
(Para la “REVISTA ASTRONOMICA')

Todos los anos, alrededor del 14 de noviembre, la Tierra ¢ {ﬂ'
za una region del espacio ocupada por un enjambre de pequeiio

corpusculos que giran en torno del Sol sehre una orbita bien ::;:—
finida. El choque contra esa nube de particulas origina la m
:‘31:}11 periddica de numerosas estrellas fugaces gue surcan la e -~

osfera en todas direeciones, pero pareciendo provenir o irradiar
de un punto o area limitada del cielo veeina a la estrella ¢ (Zet ;;;-:
de la constelacion del Ledn; de alli el nombre de Lednidas con que
se las designa comiunmente.

Nadie que en su vida haya alzade aleunas noches la ﬂsta t
firmamento para contemplar la serenidad de las luces que 18 _, a:
chonan, habrd escapado a la lizera emocién gque produce la Eﬂ_ da
de una estrella fugaz Se siente la impresion de gque una Es‘fféll
fija sc ha desprendido de la haveda celeste, para caer y apﬂgaﬁ
antes de toear ticrra, serenamente v sin el menor ruido. eomo en
general sucede. No hay noche del afie en qnp no sean visibles uﬁﬁ
cuantos de estos fendmenos; pero hay épocas en que el num&v
de meteoros — eomo EJPHT.IIIL‘:;IIIIE'HTG ge log llama — anmenta eﬂraﬂr—
dmariamente, legando en algunas occasiones a ser tal la {‘&Dtlﬂff"
de los gue caen en determinado momento, que se tiene ¢l espectéoulo
de una verdadera lfuvia de estrellas. Siempre, en tales eircunstan- |
cias de incremento de la actividad metedrica (afim sin llegar al
easo extremo de lluvias), los meteoros visibles parceen provenir de
una cierta regiom del cielo, la ¢ual permancee sensiblemente inva-
riable eon respeeto a las estrellas, aunqgue el fendmeno dure varias
horas o noches conseeutivas, es deeir, que el radianie (1) pm*tieipﬂ%f'
lo mismo que las estrellas, del movimiento diurno aparente, lo q‘-IIE
es una prueba del erigen extraterrestre dé aquélles. Aparte de i‘é*:tﬁﬁ‘

(1) Para crertas definiciones relativas o meteoros, viéase el artieulo d-:ﬂ
autor titulade: “*Los meteoros v su obs Sory aeidn''y que se¢ publied en Iﬂ 3
““Revista Astrondmica’y tomo I, N¢ VIII, noviembre 1029, En &l se eneon-
trarvin tambidn las iTlE.tl'.Ltii'L"i.ﬂlll}S generales para su observacidn,
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meteoros relacionados eon un determinado radiante, existen otros,
Namados esporadices, que no parecen proceder de nna recion defi-
nida del cielo: sin embargo, se ha probado que éstos también per-
tenecen a sistemas que tienen sus radiantes propios, pero que de-
hido a su eseasa densidad, es decir. a! pequefio namero de meteoros
que emanan de ellos y que son visibles para un determinado obser-
vader en el transcurso de una noche, no resaltan en forma muy
patente, requiriéndose la combinacion de observaciones efeetna-
das en noches seguidas y sn estudio coneienzude para poder des-
cnbrirlos.

Pero el radiante de las Lednidas que nos ocupa ahora, no es,
ciertamente, de esta categoria. Quien se proponga observarlos en
las noches del 13 al 15 de noviembre de cada afio, podra contar
un promedio horario de unos 20 meteores, siendo éste uno de los
radiantes econoeidos de mavor densidad. Aparte de este ¢ielo anual,
cada 33 6 34 afios la actividad sufre un aumento considerable, pro-
duciéndose entanees lluvias metedricas espectaculares, algunas de
las euales vamos a eitar a continuacion.

El relato mas antieuo que-se conoce referente a una de estas
Nuvias de estrellas —- v que, sin duda, se trata de las Lednidas,
— es guizd el gue nos transmitio el historiador bizantino Teofanes,
quien cuenta que en el anio 472 el cielo de Constantinopla parecid
incendiarsé por meteoros que lo cruzaban en todas direceiones.

Condé, en su historia de la dominacion de los arabes, refiere
que el 19 de octubre de 902, dia de la muerte del sultin Ibrahim
Ben Ahmed, cayeron tantas estrellas durante la noche, que en las
créonicas de ese pueblo gnedd dicho afio sefalado eomo el " Atio de
las estrellas’’.

En algunos anales orientales del Cairo se meneiona — ademas
de una lluvia metedrica caida en acosto de 1029 y gue se trata,
seguramente, de las Perseidas — que en la noche del Gltimo Moha-
reem de 599 [19 de getubre de 1202], las estrellas parecieron como
“olas en ol eielo, moviéndose de este a oeste; volaban ecomo clga-
rras v eran dispersadas de izquierda a derecha, esto altime hasta
que llegd el dia: el pueblo estuvo muy alarmado™.

In los tiempos modernos tenemos el relato detallado de la fa-
mosa Huvia de estrellas fugaces del 12 de noviembre de 1799, efee-
tnado por el ilustre viajero Alejandro de Humboldt, quien fué su
testigo presencial mientras se hallaba en compaifiia de Bonpland en
Cumand, Venezuela. Seria inferesante dar a conocer la narracion
completa que haee este autor, quien en forma tan brillante ha sa-
bido siempre pintar los fendmenos de la naturaleza; pero nos li-
mitaremos a trauseribir aqui los principales pasajes traducidos
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de la versién inglesa de su obra: ““Rolato personal de los viajes
a las regiones equinoceiales del Nueve Continerte durante los anos
1799 a 18047 (Londres 1814-29 ; trad. por Williams. T vol., in. '8’5} .
En el vol, IIT, pag. 331 v siguientes. dice:

“La noche del 11 de uoviembre [de 1799] era fresen v oextro-
madamente bella, Desde las 2 v media de 1a madrugada [del dia 12]
se vieron hacia el este lTos mis extraordinarios meteoros lnming-
sos. Bonpland que =e habia lovantado para i al corredor a d'iﬁft_*t[}
tar de la frescura del aire. fué el que primero los vid, Miley da hé-
idos y estrellas fugaces cayeron unos tras otros durante cuatro
horas. Su direceién era muy regnlarmente de norte a sndies
Bonpland refiere que, desde el eomienzo del fenomens, no hubo un
area del cielo de ancho ienal a tres didametros de la Linia que no
estuviera atravesada en cada momento por bélidos y estrellas fu-
gaces. .. Todos estos meteoros dejaban trazos liminoses de 5a 10
grados de largo... La fosforescencia de estos {razos o bandas Iua-
minosas duraba sicte u ocho seoundos. .. Muchas de las estrellas
fugaczes tenian un ndeleo hien nitide del tamafio del disco de Jii-
piter, del enal surgian chispas muy brillantes. Los bolidos parecian
reventar por explesidn: pero los mis erandes, de 1° a 1° 15" da
diametro (2), desaparecian sin eiispeo, dejando detras de ello
bandas fosforeseentes de nn ancho mayor de 1576 207 Ta luz {I:'i;:_
estos meteores era blanca. .. Cagi todos los habilantes de Cumand
[ucron testigos de este fendmeno... [¥] no miraron estos bolidos
con indiferencia; los mias ancinnos recordaban que los grandes te-
rremotos de 1766 habian sido preeedidos POT uUn rendmeno seme-
Jante. . .”" (3).

Mas adelante agrega que, a su regreso a berlin, quedd asom-
brado al saber que esta lluvia meteérica habia sido vista también
en la costa oriental de Norte América. en el Labrador, en la pe-
ninsula ibérica, islas britdnicas v hasta en Alemania, Supone que
fué vigible sobre unos 90° en longitud v 64 en latitud, pero que el
mayor brille lo aleanzd en ¢l hemisterio oecidental.

Otro testigo, que dejd eserito su testimonio on las “Transae-
tions of the American Philosophiceal society ', fud Mr. Andrew
Ellicott, quien refiere haber sido despertado a las 3 de la madru-

(2)  En el towo TIT del ““Cosmos®” (Nota No 21), Humboldt indiea oue
aqui debe léerse: 1 a 1 14 veeds el didmetro de Ia Luna,

(3) En el vol I, pig. 216 de esta misia ohra, se gefinla el dia 21 de
oetubro de 1766 como fecha de la destruccién de Cimand por un terremoto.
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Fig. 28-Humboldt y Bonpland contemplando la liuvia de las Leon
de noviembre de 1792 en Cumana, Venezuela,
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gada del 12 de noviembre de 1799,

vigjando por el colfo de México, v llamade a cublerta para ver
las estrellas fueaces. Dice que el |
ponente; que todo el ciclo parveeia como si
por cohetes voladores, los enales sélo desaparecioron con 1

i 5a-
lida del Sol. Agrega aue los meteoros,

fueron tan numerosos como las estrellas fijas, volaban en todas
direceiones con inclinaeién mas o menos mareada hacia la T1é~
rra; y que algunos descendian perpendicularmente sobre el bareo
enque se encontraban, de.modo que varias veees creveron que se
les cala encima,

El siguiente fendmeno similar a ¢sfe se produjo en la noche:
del 12 de noviembre de 1833, Ya en los anos anteriores, el 13 de

noviembre de 1831 v a] 12 vy 15 de noviembre de 1832, varios cg-
pitanes de barcos naveeando en alta mar ¥ observadores de Bu-
ropa y Asia, habian viste numerosos meteoros ¥y parece seguro
que en Asia, en el filtimo de los anos citados. se preaeneiﬁ'ﬁnqﬁ_
bonita lluvia de estrellas fueaces. La de 1833 fud ampliamente
observada con gran esplendor cn ioda Norte América, v de ella
han quedado numerosos testimonios de personas de responsabi-
lidad moral y cientifica que nos han transmitido una cantidad de
datos del mayor interés. El profesor Charles P. Olivier, en su
reciente obra titulada “Meteors™, afirma que con esta lHuvia na-
10 la Astronomia metedrica. Bl fendémeno principid, aproximada-
mente, a media noche, aleanzando el miximo de esplendor a las
o de la madrugada; causd gran terror entre las centes ignoran- .'

mitentras se hallaba a bordo

cstuviers luminade

que en cierto nlﬂmgﬂﬁ;-*::

8

enémeno era grandiose e im-

-

o

]
1

=

1:
J
i
]
1
|
:

|
a

|

tes ¥ supersticiosas, especialmente entre las de color, pues ﬁﬁf/%

saban que habfa llegado el dia del juicio final,

Después de esta aparieion, varios investicadores trataron de
hallar una explicacion a los fendmenos observados, especialmen-
te a la periodicidad anual v a la de 33 anos, que es la productora
de los grandes desplicenes que hemos eitado. Nos referivemos aqui
particularmente a las conelusiones de Mr. II. A, Newton, quien
en 1863-64 publicd tres importantes memorias en ol “Hilliman’s
Journal™, en la ultima de las cuales da una lista de todas las 1lu-
vias metedricas consideradas coio pertenecientes a las Leﬁ}ﬂdas
y cuyas referencias fueron encontradas en los anales chinos, &ra-
bes y europeos, Reproducimos a continuaciin (copiado de la obra -
de Olivier) el cuadro contenicndo las fechas de esas lluvias ¥
otros datos de positivo interés:

|
.1

WIPE g B T RS T W Sl e =
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R L =T R e |

N.* FECHA Lengitud Céleculo | Difer. :I:[:?am Difer.
1| 902 Oct. 12 178|240 16'6!24°18'1 [— 1’5| 901.50 |+0.50
2 | 931 14 10 |25 B7.5]96 7.7|+49.8| 934.75 |-8.75
3| 934 13 17 |95 31.6|925 12.8|+18.8| 934.75 |-0.75
4| 1002 . 14 10 |26 44827 9.2|-244|1001.25 | +0.75
5| 1101 16 17 |30 2.4|29 58.6|4 3.8| 1101.00 [ 0.00
6| 1202 18 14 |32 95.5!32 5Ll.4|—25.9| 1200.75 |+1.25
7| 1366 99 17 |37 47.9!37 382.0|+15.9 | 1367.00 |—1.00
g | 1533 o4 4 |41 11.7!42 17.8|—66.1| 15383.25 |-0.25
9| 1602 97 10 |44 18.9'44 15.9|+ 3.0| 1599.76 | +2.25
10| 1698 Nov. 8 17 |47 20.6|47 0.1{+20.5 | 1699.50 |—1.50
11| 1794 11 o1 |50 1.6]49 52.9|+ 8.7 1799.25 |—0.25
12 | 1832 12 16 (50 49.0/50 49.4|— 0.4 1832.60 |-0.50
13 | 1833 12 92 |50 49.5|50 51.1|— 1.6 | 1832.50 |+0.50

Neta: Las horas dadas en este cuadro estin contadas. segun el
ueo astrondmico, desde medio dia medio de Greenwich,

antiguo

Inspeccionando estas fechas se nota inmediatamente que en
las sucesivas apariciones las luvias se producen cada vez con
mayor atraso respecto a la fecha del aiio. Ahora bien; 81 SUpPo-
nemos que los meteoros son corpusculos que giran alrededor del
Sol sobre eierta Orbita definida, debemos admitir que si se ob-
serva una de esas lluvias es porque la Tierra estd eruzando por
el nodo de dicha 6rbita: la loneitud del nodo es, pues, icual a la
longitud de la Tierra sobre su propia 6rbita para ese Instante.
En la 9* columna estin anotadas las longitudes eorrespondientes
a4 cada fecha: el atraso sucesivo de las mismas guedara explica-
do si aceptamos que el nodo estd animado de un movimiento con-
tinuo de adelanto. HEsta progresion del nodo la ha calenlado New-
ton de aguellos datos como siendo de 1°.711, o sean. 10276 por
afio con respecto al equinoeeio; para obtener el movimiento del
node eon respecto a las estrellas habria que restar a aquéel los
50778 de la precesion anual de log equingeeios, quedando enton-
cos 5273, Iin la 4* ecolumna estan dados los valores que resultan
del ealeulo mediante la formula

ale 17°.7 — 1°.711 ¢
donde ¢ es el nimero de afios hasta 1850. La ceolumna siguiente da
la diferencia 4°—>5*, o sea Observacion—~Caleulo, y vemos que los
residuos llegan hasta a sobrepasar un grado; como una hora
corresponde a 27.5 de movimiento en longitud, el residuo mayor
implica un error de més de un dia, pero es indudable que estas di-
terencias provienen de la combinacion de 3 clases de errores: 1) la
incertidumbre de la hora de mayor intensidad de la lluvia meted-
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rica, 2) la ignoraneia en que nos encontramos respecto a la region
del enjambre por el que atraviesa la Tierra en las diferentes viel.
tas, ¥ 3) el heeho de que nos servimes de una férmmla Lneal siendo
que segiun toda probabilidad el movimiento del nodo es oseilante
ademas de progresivo por ser ul vesultado de pert llll‘!dﬂlf}]li?‘:: e1e1-
cidas por planetas que no ge vuelven a cncontrar en las mismas
posiciones relativas de una revelueidn 4 otra del enjambre,

En fin, la altima eolumna del euadro muestra que los mébxi-
mos de visibilidad pueden produdirse con un adelanto o atraso
de 2 6 3 anos respecto al periodo medio de 33.25 aios que fué de-
terminado por Newton. Hste antor también dedujo que el periodo
anual es de 365.271 dias ¥ que el periodo de revolueitn de las Tieé-
nidas estaba limitado a 5  valores pesibles: en 1 ano
el enjambre debia efeetuar 2T1/33.25, 1+1/33.25 o 1/33.25
revoluciones, Esto ecorresponde a  periodos de 1804 - 1851 4,
3049.6, 3769.6 ¥ 33.25 afios. Si bien no podia decidirse por ninguno
de estos periodos, estaba inclinado a creer que el de 3549.6 era el
correcto. ’

Una investigacion sobre las perturbaciones del nodo per. la
aceién de los grandes planetas, debia decidir la cuestién. Il pro-
fesor J. C. Adams. de Inglaterra, fué el primero gue ataed ES’E%r
cileulos complicados y publicd sus resuliados en abril de 1867. Un
ensayo prelimanar le hahia demostrado que ninguno de los cuatro
periodos corfos de Newton podia explicar mds de 127 de desplaza-
miento del nodo en 33.25 afios, siendo que los 22773 anuales, que
habia hallado éste, corresponden a 297 en ig:‘n:_'!ﬁ]u[:mﬂ de tiempoa.
QRuedando descartados esos perfodos, hizo los eilenlos en la supo-
sieion de un periodo de 33.25 afios. hallando que las influencias de
Jupiter, Saturno y Urano (los tinicos planetas de efecto sensible),
eran, respectivamente, de 207, 7" v L1, cuya suma de 287 esta
en buen acuerdo con los 207 obtenidos de las observaciones. Queda-
ba asi establecido que ¢l verdadero peviodo de revolueion del en-
jambre de las Ledmidas era de 83.25 aties,

En el mismo ano de 1867, v dentio de 5 dias de intervalo, la
identidad de la drbita de las Lednidas con la del cometa Tempel
1866 1 tué establecida 1'11{'h*pmu[:tuT{.m{*nTu por C. F. W. Petérs,
Schiaparelli y von Oppolzer. Schiaparvelli tiene sl mérito. sin em-
hargo, de haber ealeulado varios afios antes una 6rbita de los me-
leoros que nos ocupan, despucs de haber probado la conexion de las
Perseidas con el cometa 1862 11T, Fud aguella 6rbita, por otra par-
te, la que sivvid para establecer 1a nueva identidad. Ambos sistemas
de elementos (los de las Lednidas y los del cometa 1866 1) son ex-
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traordinariamente semejantes. ecomo puede verse en la siguiente
comparacion :

Liediidas Cometa 15661
Paso por el perihelio Nov. 10.092 fine, 11,160
Loneitnd del perihelio ab 2579 GO? 2570
Lone, del Nodo ascend. 981 289 231 26.1
Ineliracion 162  15.5 162 41.9
Distancia perihelia (0.9873 (1.9765
Excentricidad (.90-16 (1.0054
Semie]e mayon 10.34 10.344
Periodo 35,35 33.176

Fin la figura adjunta estd dibujada la orbita de las Leonidas
suponiendo una inelinaeidn nula; para obtener la realidad habria
que hacerla givar de un dngulo de 18¢ alrededor de la linea de los
nodos, de modo que la parte punteada quede por debajo del plano
el papel gue aqui suponemos sea el de la celiptica.

Mientras tanto, el regreso de las Liednidas en noviembre de
1866 hahia sido plenamente confirmadoe. si bien esta vez no hubo
un despliegue tan espectacular eomo en las dos aparieiones anterio-
res. Lios observadores ingleses pudieron registrar gran cantidad de
meteoros, por ejemplo, Dawes que con nn ayudante en la noche del
18 éontd 2800 en 20 13m de ohservaeion. Ocho bhnenos observadores
de Greenwieh, gque se habian repartido la vigilancia de todo el erele,
pudieron contar 8000 meteoros en esa noche. de los enales 4860 en
s¢lo una hora.

El ano siguiente fué fractifors solamente pava log observadores
de la América del Norte; anngne la Luna impidio ver el fendmeno
en toda su plenitud, Newton que observaba en New fHaven estin)
un promedio horario de 900, v supone que si no hubiera existido
aguel impedimento se habrian podido ver entre 10.000 v 20.000 mo-
teoros en 1eual mtervalo de bempo.

Después de esta aparicion, Stoney v Downing emprendieron ¢
laveen edalenlo de las perturbaciones que debia sufrir ¢l enjambee
desde 1868 hasta 1900 eon ol ohjeto de predecir su proximo maximo
de visibilidad. A fin de expliear la reenrrencia en pequena escala
que se produce todoes los afos v el gran aumento que tiene luear
cada 33 anos, estos investicadores dividen el enjambre en dos gru-
pos: el de las erfo-Lednides que constituven un compacto eilindrieo
de un largoe tal que emplean 3 anos en ermzar la ecliptica y de tal an-
cho o seecién que la Tierra necesita de 5 a 6 horas para atravesarlo;
v el grupo de las elino-Lednidus que se encuentra desparramado a lo
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largo de toda la Grbita dentro de un espacio también cilindrico h
de seeeién mueho mayor que la del otro grupo, pero de densidad
notablemente menor. El primer arupo explica entonees las grandes
lluvias metedricas que se producen cada tercio de siglo, v su lon-
gitud el hecho de gue éstas tenean Ingar a veces en dos o tres anos

Fig. 29-La érbita de las Lednidas.

consecutivos, en tanto que el seeundo da cuenta de la visibilidad
en escala moderada que se observa todos los afios para la misma
¢poca. El niimero variable deé meteoros observado en diferentes
apariciones se explicaria si admitimos que la densidad en ambos
grupos no ¢s homoegénea, sino que hay dentro de ellos filones o ea-
pas mas o menos denscas.

Asentadas estas suposiciones, v llamando A al seomento por
el cual atravesd la Tierra en 1866, caleulan las perturbaciones que
sobre el han ejercido los planctas Marte, Japiter, Saturno y Ura-
no, siendo las de la Tierra y Venus pricticamente nulas. Las m4s
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importantes son las de Saturno en 1870 y las de Japiter en agosto
de 1808, en cuvas proximidades pasd dicho segmento. De estos
calenlos resultd gue la distancia pervihelia de A disminuyd en esos
94 afios en 0.0126 u. a. ¥ el periodo, en cambio, awmento en 4 meses.
[a conclusién es deseorazonante: la Tierra tenia pocas probabili-
dades esta vez de eruzar por el gruese del enjambre. Haeiendo otras
snuposiciones, como ser: que el seemento que iba a tocar la Tierra
recorre la misma Grbita aue ¢l A ¥ gue, ademis, ha sufrido las mis-
mas perfurbaciones, sefialan el 15 de noviembre de 1899 a lasg 18
horas T. C. G.. como la fecha mis probable para la produceion de
nna Huvia meteorica, pero hacen las dehidas reservas y anun agre-
gan que debiendo pasar la Tierra a una distancia de unos 2 millo-
nes de lan. del ¢je del enjambre, la tiniea esperanza que habia era
que éste tuviera un ancho suficiente para ser aleanzade per nues-
tro plancta.

Las observaciones que se hicieron en los anos previos a 1898

no arrojaron un niimero de meteoros gue se destacara de los anos
comunes. B 14 de noviembre de 1893, 30 observadores de Harvard
contaron un total de 800 meteoros durante varvias horas. Esto daba
una ligera esperanza para el afo siguiente, pero no fué confirma-
da porque si hien una pléyade de observadores estuvieron vigilan-
tos en todo ol territorio norteamerieano, nada de extraordinario se
vib. Tampoco se tienen notieias de que en otras partes del mundo
fueran observados estos meteoros en niumero mayor gue lo normal
para anos ecomunes, Habiéndese continuado las observaciones en
los afios fionientes, se tuvo la sorpresa de eomprobar un maximo
el 14 de noviembre de 1901, en cuya fecha varios observadores
registraron ;'n-nmudifm horarvios de 225 a 800 meteoros (desearta-
da una ohservacion de ““incontables’). Seguramente la Tierra atra-
vesh en esa fecha una seecidn del enjambre que habia sufride per-
inrbaciones muy distintas de las ealeuladas para el seemento A y
que, por eonsicuiente. recorria una oérbita diferente.

Por lo que respecta al miximo gue debe produelirse en uno de
los afios proximes (mas o menos para 1932-34, sin cue pueda pre-
cisgrse cuande), es lamentable que todavia nadie haya emprendido
el ealeulo de las perturbaciones corvrespondientes a esta revolu-
eion. No pudiendo saberse con seguridad el afio en que atravesa-
remos por la parte mis densa del enjambre, ni atn s1 tocaremos
al orupn de las orto-Lednidas, bueno serd que los observadores de

todo el munde, ¥y muy especialmente los aficionados -— quienes
pueden considerar a la Astronomia metedrica como una ciencia gue
les debe la mayor parte de sus conqguistas presentes, — bhueno

serd, decimos, que desde ya vigilen atentos en las noches del 10
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al 20 de noviembre del presente afio, v de los proximos, a ’Fm
sorprender, sin que pase ﬂt‘ﬂripﬂl*l"]hl{lﬁ cualgquier fc-uﬂmeuq; '
pueda confribuir a la resolueidn dol problema de las Leumtiag,
de interdés que los absevvadores esién distribuidos en todas las I
gitudes v latitndes. pues, eomo se ha visto, las Huvias son visib
solamente sobre reeiones mis bien ]ummﬂa% de la superficie
rrestre.

Hace dos ados el Observatorio de Harvvard aﬂ]mitn la coOp
raeién, no sélo de los aficionadss 1 observadores habituales
meteoros, sino de todas las personas interesadas en el progreso de
Ia cieneia, para que realizaran reeuentos de los meteoros visihles
en intervalos de medins horas. Con ello serfa posible Ebfﬂhlﬂﬂ%}[‘.
ano, dia y hora del paso por la regién més densa del enjambre,
Para nuestras latitudes la posible visibilidad de estos mefeoro
queda limitada a poco méis de dos horas cada noche, a/cansa d _'
tarde que aparece el radiante sobre el horizonte (4) v de lo te
prano que comtenza el dia a mediados de noviembre. En térﬂi‘ .st(m
generales, para las regiones mis pobladas de nuestro pais, pue
decirse que la visibilidad s6lo serd posible entre las 24 de 1a n -

gada (hora de verano) v el erepasenlo matutino. n

Nosatros tambicn hacemos un Hamado. por jn.1.tr.j-*mf*d.i'ﬁ';.iﬂﬁg
Revista, a todoes les “amigos de la Astronomia . para que pr
Si cooperacion en estas observaciones. Se dthm vigilar la regién
nordeste del cielo, contando el nimero de meteoros 1’1311}1{% E'Il in-
fervalos de medias hovas, comenzando cn horas entepas v mx i
horas de tiemipo legal areentino, Por ejemplo, se r.ixmﬁar'mk 2
teoros visihles entre lag 98 (@ v lag 28 B0 v ose anofhra el ::mm 'i-:,-
se contaran luego los que se vean éntre las 20 307 v lag 3b p= ote.

A fin de no ineluir en o l:ﬂm:ha meteoros extranos a dieho f‘:
diante;, serd nécesario fijarse si provienen de la r:ﬂnntclarﬂﬁn
Leon, es deeir, que su trayeetorin, prolongada haeia -c,t-r.'ﬁ-s;.,._-’f;l"' .'.
cerca de la estrella Zeta de esa constelpeifn: no se tomaran en
cuenta los que no reunen cea éondicién, o bien se los contard se-
paradamente,

En las observaciones de este ano, la Luna no :m1::=ltf=~f:,1:ﬂ:!’'EL,J,~ -‘3’
ano pasado, en cambio, se eneontraba mis o menes veeina-al @
diante ¥ en Ultimo cuarto. :

Se ruesa enviar las observieciones a nuestra Asociacion,
dicando en el sobre **Meteoros’ v anotando: nombre del nhﬁ‘&r
dor, lugar de observacion, fecha, hora (de verano) del comienz

(#) El radiante tiene que ensontrarse sohze ¢l horizonte para que
meteoreos puedan verse. ‘
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v fin de cada recucnto de media hera, condiciones del cielo, name-
po de Lieénidas ¥y niimero de ofros meteoros. Estas observaciones
seran publicadas en la “*Revista Astrondmiea’.

Podemos agregar agui, para terminar, que en 1928 se notd
ya un eierto aumento de la actividad de este radiante. Lios meteo-
ros se vieron durante 8 6 10 dias consecutivos, vale deeir, que tal
cra el ““aneho’’ del enjambre. Esto, unide al hecho de que el ra-
diante ocupaba nn area bastante crande (de unes H°a (G de dia-
metro), es indieio de una accién dispevsiva ejercida por los gran-
des planetas. Tl afio pasado, a pesar de que la Luna molesto, se-
ot dejamos dicho mis arriba, pudieron registrarse en varios lu-
dares hasta mas de 100 meteoros por hora, algnnos de ellos muy
brillantes. 1 Quizas sean estos los sintomas precursores de una gran
luvia de estrellas para denfro deé poco tiempo! A estar alertas,
pues !

Martin Dartayet.

Ohservatorio de La Plata
1931 septiembre 30,



NOTAS SOBRE INVESTIGACIONES
RECIENTES

LA ROTACION DE LAS ESTRELLAS
(Para la “REVISTA ASTRONOMICA”)

La estrella que tenemos mis proxima — el Sol — gira sobre
S )6 én unos 25 dias. Este periodo de rotacidn se refilere;, natu-
ralmente. a su parte externa, y es determinado por el movimiento
aparente de particularidades de su superficie, por ejemplo, de man-
chas o de “*floeculi’; como el Sol no es un cuerpo rigido, sino una"
masa gascosa, es probable que sus distintas capas tengan perio-
dos de rotacion diversos y que su parte eentral gire mas rapida-
mente gue su parte externa. Siendo el radio ‘del Sol dé unos 700.000
kilometros, resulta gue un punto situado en su ecuador FECOrTe,
debido a la 1HlJLIHH del astro. alvededor de 4.400.000 lﬂlnmé'?:rﬂsj
en 25 dias. Esto equivale a una veloeidad de 2 kilometros por
segundo.

Tal veloeidad, aunque pudiera parceer fantastica a un anto-
movilista 0 a un aviador. resulta completamente decepelonante por
si. pequenez, desde ¢l punto de vista astrondmico. Sin embareo,
como era hasta hace unos treinta afios el fnieo dato s,!;’kurn refe-
rente a la rotacidn de las estrellas. no es de extrafarse que se
supusiese que la veloeidad eeuatorial de las estrellas fuese del mis-
mo orden nlv magiitud gue para el Sol.

Bl {wrmim de las binarias espectrosedpicas aporté nueva luz
sobre el problema. Tales estrellas son sistemas formados por dos
astros que giran uno alrededor del otro, pero este eardcter de do-
ble no es evidenciado por la separaciéon visnal de ambas compo-
nentes, shio por cicrtas particularidades de su espectro, Debido al
movimiento orbital, cada una de las Componenies se mueve ager-
candose y alejandose alternativamento de nosotros (excepto, na-
furalmente, cuando el plano arbital cs perpendicular a la linea
de vision). Ahora bien; es sahido que el especiro de una estrella
que se aleja de nosotros aparcee desplazado haecia el rojo, v que el
de una estrella que se acerca hacia nosotros aparece desplazado
haeia el vieleta; en ambos casos la maenitud del desplazamiento
es proporeional a la velocidad con que la estrella se aleja o se
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acerea a nasotros (efeeto Doppler). Por consiguiente, las rayas del
espectro de una binaria espectrosedpica oscilaran alrededor de una
posicién media. Midiendo la magnitud de esos desplazamientos para
distintos fiempos, se obtienen las ““eurvas de velocidad™ de cada
una de las ecomponentes, v de su analisis se pueden dedueir distin-
tos datos sobre la orbita de la binaria; pero guedamos 1gnorando
aun numerosas caracteristicas del sistema, Hayv casos. sin embar-
¢0, en que el estudio el misnio puede ser llevade més adelante:
en partieular, eso sucede enando la binaria especiroscopica es a la
vez nna estrella “yvariable a eelipses™ o “‘variable del tipo Aleol’’.
Ef ese easo una eomponente eelipsa periddicamente a la otra, pa-
sando por frente de ella; la ortentacion del plano de la 6rbita v las
dimensiones del sistema son tales, que periodicamente vemos a sus
componentes enfiladas, fapando la mas proxima total o parcialmen-
te o la que gueda atras., Kstos eelipses periodicos originan, uatn-
ralimente, variaciones también periodicas en el brille de la estrella;
midiendo ¢l brillo en distinfos tiempos, se obtiene la “‘eurva de
luz’” de la variable. Haeiendo algunas hipotesis plausibles, el estu-
dio de las enrvas de velocidad v de luz permite derivar eon bastan-
te exactitud las dimensiones absolutas del sistema. Asi, por ejem-
plo, en 1909 Schlesineer describia. a § Librae como un sistema
hinario, en que la estrella mas brillante tiene 4.500.000 kilémetros
v la mas débil £000.000 kilometros de diametro, estando los een-
tros de ambas a nnos 5.800.000 kilémetros de distaneia, Estos niime-
ros ¥ otros analozoes conducen a voncebir a las estrellas del tipo
Algol — ¥ a buena parte de las hinarias espeetrosedpicas en gene-
ral — como sistemas tormados por dos estrellas sifiadas muy jun-
tas, Bn tales condiciones, cada componente produee sobre la otra
mareas mtensisimasg, gue concluiran por obligar a que ambas se
muevan presentandose la misma eara una a otra. Entonces el pe-
riodo de rotacion de las componentes serd icual al periodo de ve-
volueidon del sistema. Ahora bien: de unas 200 estrellas eataloga-
(as como pertenecientes al tipo Angol, mas de la mitad tienen pe-
riodos comprendidos entre 1 v 5 dias. Resulta, puss, que si las
componentes tienen radios izuales a los del Sol, su veloeidad eeua-
torial debida a la rotacion serd frecuentemente 10 v 20 veces ma-
vor que la de nuestro astro rey; si los radios Tuesen mayores (como
en el easo de § Librae, segin Schlesmeer), la veloeidad ecuatorial
Sera aum mayor.

Lios resultados qne se obtienen de esta manera no tienen, sin
tibargo, validez general. En efecto, segiin la hipdtesis mas acep-
tada, las binarias espeetroscopicas se originan debido a la parti-
ciom de una estrella madre afectada por una rotacién demasiado



332 REvisTa AsrromOMmica

i
rapida; por lo tanto, es natural sospechar que el estudio de las bi-
narias espeetroseopicas de valores demasiado grandes para la ro-
tacion. valores no frecuentes en estrellas siniples.

En los dltimos afios; el problema de la rotacisn de las ostre
Has ha side atacado directamente, en particular por Otto HLFI_.‘L_'}I&,
perteneciente a la célebre familia que en la Altima centuria ha
dado wvarios astrénomos distinenides. Aungue los resultados de
Struve no se consitderen como definitivos, no por eso deian de vee
presentar una valiosisima eontribueién al ectudio do la ':.*m:ﬁ'ei'frn
de las estrellas. i

La idea que mspira los trabajos de Struve es muy seneilla,
Imaginémosnos una estrella que esté afeetads de un movimiento - ]
de rotacidén, y para simplificar. supongamos que su ¢je de Qiro es
perpendicular a la linca de visidn. Una de las mitades de la eara
que la estrella nos muestra, debido a la rotacién, se aproxima a
nosotros, mientras que la ofra se aleja. Debide al efeeto ]}{'11113],&1' 8 -
de que ya hemos hablado, la lnz de una determinada loneitnd de !
onda se correra algo hacia el violeta si procede de la mitad qne
se aproxima a nosotros, v aleo hacia el rojo si procede de la mitad
que se aleja. Como conscenencia, una determinada linea del es Q-
tro se hara, debido a la rotacién, mis ancha, y al mismo tientpo
la intensidad de su parte central disminuird, Por consicuiente, Eﬂtﬂ
modificacion de las lineas el espeetro puede, ¢on ciertas precau-
ciomes, servirnos para medir la rapidez de la rotacion. En el caso
de que el eje de rotacion de la estrella no fuese perpendienlar al
radio de vision, el efecto de la rotacion de la estrella sohre la for-
ma de la linea seria menor, para hacerse nulo en ¢l easo de gue la
estrella nos presente uno de sus polos. La rotacion dedueida del
ensanchamiento de las lineas. bajo el supuesto que ¢l eje de givo
es perpendicular al radio de visidon, serd, pnes, en general inferior
a la rotacion real de la estrella.

In realidad, la idea no es nueva; ya en 1877 fué sugerida por
el astronomo inglés Abney. Si no fud ut.|]l,:l|_:}=1 have cineuenta anos,
se debe a que las cosas se presentan mucho mas complicadas que
lo que pudiera ereerse. No sélo la rotacidn puede motivar el en-
sanchamiento de las Hneas espectrales: hav otros Tactores que obran

¥
e

en el mismo senfido. Por ejemplo, los campos eléetricos intermaole-
: e e : t E : !
culares, que se intensifican con el awmento de la’ presion en las
atmosferas de las estrellas, trenden a ensanchar las lineas, v en
espeelal las de hidrégeno (efecto Stark). Por consiguiente, es ne-
cesario proceder con c¢ierta cautela v reeurrir a la fisiea atdmica,
a fin de interpretar correctamente las distintas peculiaridades de
los especires. Reeién a partiv de 1910 se¢ ha empezado a saber lo su-
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ficiente sobre procesos atdmicos como para emprender investiga-
ciones de este género.

Se puede verificar gue el método de Sfruve es, en prineipio,
correcto, aplicindolo a las binarias espectrosedpicas. Consideracio-
nes tedrieas haeen plausible que la veloeidad de rotacién en las
componentes de nna binaria espectrosedpica sea tanto mayor eunan-
to menar sea-el periodo de la binaria y euanto mayor sca la osel-
lacion de las veloeidades radiales. En 1928, Struve y Shajn, estuo-
diando los espeetros de cerea de cien binarias espeetroseopicas,
comprobaron gre, midiendo la rotaeion por el ensanchamiento de
las lineas, la correlaciéon indicada vealmente existia. Ademas, la
aplicacion del método a sistemas muy bien eonoeidos — por ¢]em-
plo,a B Persei (Algol) — da resultados concordantes con los que es
posible deducir por ofros caminos.

El método de Struve ha side aplicado nltimamente por Elvey
al estudio de unas 60 estrellas brillantes, utilizando espeetrogra-
mas tomados con el gran refractor del Observatorio de Yerkes.
Los resultados son interesanfes. El promedio de las velocidades
ecuatoriales medidas es superior a 50 kildmetros por segundo; to-
mando en euenta la inelinacion del eje de giro, se llega a la con-
clusién de que el promedio de lag veloeidades reales debe ser mas
o menos de 60 km/sec. Quiza la seleceiom del material haya con-
tribuido a que el resultado sea tan grande, pues una tercera parte
de las estrellas estudiadas son binarvias espeetrosetpleas v de va-
rias de las restantes se sospecha gue también lo sean, Pero de to-
dos modos parece evidente que es frecuente la existencia de es-
trellas que poseen velocidades enatoriales de rotacion notablemen-
te superiores a la de nuestro Sol. A veees se obtienen valores muy
fuertes: o Aguilae, a la que corrvesponde el mayvor valor wmedido,
parcee tener una velocidad eeunatorial superior a 250 km/see,

Todos estos resultados han side ohtenidos estudiando lineas
“de abgoreion’ de log espeetros: las lineas ““de emision’ son mu-
cho mas difieiles de interpretar v ofreeen problemas que en su
mayoria no han recibido aun una solueidn satisfactoria. Struve ha
intentado derivar rotaciones del andlisis de lineasg de emision en
espectros de estrellas de tipo Be, pero sus suposicicnes son alta-
mente hipotéticas.

Fara terminar, anolaremos que estas mvestizgaciones de Struve
no han dejado de motivar severas eriticas. Especialmente deben to-
marse en enenta las objeciones formuladas Gltimamente por (Cecilia
t. Payne. astronoma del observatorio de Harvard y _[}E'[J}I}Ell}l{‘llll‘“tL:
Lo mas distinenida de Tas mujeres que se dedican a estos estudios.

J. J. N.



ECLIPSES MUTUOS Y OCULTACIONES DE
SATELITES DE JUPITER VISIBLES

EN BUENOS AIRES
(Para la “REVISTA ASTRONOMICA)

El pasaje de los planos orhitales de los satélites de Jupiter por
la Tierra en el afio 1931-32, da origen a eclipses mutuos y oculta-
ciones de los satélites de Jipiter entre si. Tales fendmenos se pro-
dujeron ultimamente en el ano 1926, Damos a continuacién en dos

tablas basadas en los datos del ““Handbook for 1931 of The British

Astronomical Association”’ todos los fendomenos visibles en Buenos
Aires hasta fin de este afio, es deeir, los que se produeen de noche,
estando Juapiter sobre el horizonte.

[ia primera tabla eontiene todos los eelipses, o sean los tiem-
pos del primer y nltimo ¢ontacto con la pentmbra y cono de som-
bra, respectivamente. No se han dado predicciones c¢nando el feRg-
meno se reduce al contaeto con la pennmbra solamente, siendo en
estos casos el obscurecimiento demasiade déhil para poder ser ob-
servado. Produciéndose la oposieion de Jipiter recién en el ano
1932, el satélite que sufre un eelipse serd observable en cada easo
unos pocos segundos al Qeste del satélite que lo eclipsa. La magni-

tud representa la proporeion del didmetro del satélite eclipsado

cubierta por el cono de sombra verdadero, o bien, en los casos de
eclipses anulares — marcados con la lefra ““A", — la relacion en-
tre el didmetro del cono de sombra al didmetro del satélite eclip-
sado. Las maenitudes no representan, por lo tanto, la disminueion
de la luz en magnitudes estelares.

La sepunda tabla ineluye conjunciones eeocentricas mutuas

de los satélites, produciéndose a la vez oecultacién o no. En todas
lag conjunciones los satélites pasarin muy cerca entre si y se evi-
denciard el movimiento rdpido en distancia y dngule de posicion.

Tratindose de una ocultacion, el tiempo dade al minute entero mas

préoximo es el de la conjuncién. En los otros easos — conjuneion
solamente, — el tiempo se ha indicado al déeimo de una hora. Prin-

cipio ¥ fin de la ocultacion no se ha dado,por ser perfeetamente
observable el acercamiento de los satélites, eontrariamente a 10

gue ocurre en los eelipses, en euvo caso los safélites estan sepa-

rados. vistos desde la Tierra. El efoeto de la paralaje, debido a la
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ECLIEPSES
| SATELITE | PENUMBRA ECLIPSE
Fecha = | - = —— Magnitud
Eclipsado por Principio Fin Principio Fin

1951 h m li m h m b 1mn

Sep. 6 11 L1 g 27 5 42| 5 38U b .39 | 0,29
16 | 11 1 4 30 5 13| 4 34| 5 09|047

Oct. 4| 11 1 4 17| 4 So| 4 19| & 28079

Nov. b 11 1 3 851|383 38| 8 82| 8 37058
17 1 11 g el g T8l 2| 8 o008
24 I 4 94| 4 28| 4 25| 4 87(0,23
28 111 11 2 31 2 39| 2 33 2 370,01 A

Dic. 2 l 111 y 418 83| 8 T @& 301,00
7 11 ] 1. B4 | 1 B9]| 1. b5 1 570,12

9| 1 111 |1 20| 1 47| 1 23| 1 44099
19 1 11 @ @& @ 10| o & Q B0 &
o8 | I¥ 11 | n-At| 3 21 1 15| % 1glay2
26 | 11 2 48| 8 221 2 49| € 21 |06.37 A
30 1 111 |23 B3 |24 1|23 66|24 0[0,87
1 % 11l | 4 28| 4 39| 4 :-51| 4 860,01

|

L

OCULTACIONES Y CONJUNCIONES

| FECHA SATELITES FECHA SATELITES
d h m d I m
Ago. 18 6,1 11 1 Nov. 21 3,1 i1 11
Sep. 13 5.3 1V 1 28 1 13 il IV
91 5 10| 11 1Ll 30 1,5 11
27 3 49 1)} | Dic. 4 2 h2 Eo 0 ]
Oct. 2 4 1 0 ) O T 3,7 11 |
17 2,6 iR 11 23.5 1 11
256 1,9 11 | IF I 1.2 1E 331
28 2 gl I Lkl 19 1.6 1 1l
29 3,2 11 1 99 23 8 I § i
3l 8 3 111 1 93 9.9 i ] i
Nov. 2 2,1 1V | 23 28.5 1 {8 B
3 8 h8 1 111 24 4.2 1] 111
10 1,9 1 1] 26 3.7 | | 1
10 4 35 1 1V 27 0,0 1417 O |
12 8.8 il IV wg 8 45 Il 1Y
17 4,0 P 1y 31 1 52 ] I¥
18 1 25 ol 17 31 2,1 I
18 1.6 iy 31 3 17 Il e




336 Revigra Asrroximica

|
observacion desde diferentes lugaves de la Tierra, es insensible en
relacion al grado de exactitud de la prediceién. Por ennslgmfmtég;
en cualquier otro Ingar de la Tierra el fenémeno s¢ observa en el
mismo instante, debiéndose aplicar solamente la diferencia del
huso horaric o diferencia por * tiempo de verano’, Todos los ul
pos se refieren a “Tiempo legal™, o sea huso 4 — T C G — 4 hora

o

Invitamos a nuestros consoeios poscedores de anteojos, a :.I
servar estos fenémenos interesantes y a comunicar a la Agociacién.
los instantes observados del prineipio ¥ fin de los eclipses v oculta-
cliones, con el objeto de ser publicados en la ““Revista Astrondmi o
ea’’, ¥y servir de material para una futura diseusién de los m_f_'

tados obtenidos.

ok

Alfredo Véﬂ&cﬁz.

Buenos Aires, septiembre de 1931.




UNA OCULTACION INTERESANTE
(Para 14 “REVISTA ASTRONOMICA”)

A pesar de no producirse en la noche del 24 al 25 de julio pro-
ximo pasado la ceunltacion de Antares, (ue por error se habia anun-
ciado, hemos conseguido en el Observatorio de La Plata un dato
observaeional muy interesante y significative. En efecto, las anota-
ciones de nuestros enadernos dicen:

(Dawson, observando c¢on Eenatorial Grande). ‘¢ Seco. D). D.
16" 27w 435.2/435.6 (Riefler 525). En el primer .111&41'.{-11110 disminuyo
ceren de una maenitud ; en el sezundo imstante, 054 a 050 después,
desaparecid completamente ™.

(Dartayet, observando con Buseador de (fometas). ‘e Seo. D.D.
161 29m 2055 (Navdin 213). Fendmeno intercsante: El brillo dis-
minuy6 de golpe quedando reducido apr oximadamente a la tereera
parte; entre la primera disminucion y la desaparicién final hubo
an intervalo de 055, Bl instante anotade corresponde al medio, mas
o menos. Sorprendide por el fendmeno’™.

Como observabamos con distintos anteojos, distantes unos cin-
enenta metros entre si, no cabe duda de la vealidad del fendmeno.
Hallanios una confirmacitn adicional en la observacion hecha en
al Cabo de Buena Bsperanza el 12 de marzo de 1860, en que la
misma estiella reapareeid en dos etapas con intervalo de medio
secundo.

La interpretacién cualitativa del fendmeno es muy sencilla. Se
trata de una estrella deble de poea separvacion, tan pequena que
o parece doble en un exanien visual. La mixima separacion que
pneda tener sin que se haya obsgervado visualmente es un poeo di-
ficil de fijar. pero parece poco probable que sea mas de 0729,
puesto que ha sido examinada varias veces por observadores de es-
trellas dobles al medir la eompaniera notada por South y Herschel
on 1822, Con nuestra abservacion podemos determinar fambién una
minima separacion capaz de produeir ¢l fendmeno, de la siguiente
MAners :

Deé los elementos para la ;Jru.r'liuui{’in de la oenltacion v nuestra
longitud geografica, resulta I — M= 08 33m.6: le la observaeldn,
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aphicando la correceiin al péndulo, tenemos § — (h 19m 4 ; de ma-~
nera que el femdmeno se prodoje 2192 de frlempo sidéreo, o sea
0.3527 hora de tiempo medio antes de la conjuneién trementrm&

Entonces con los otros datos de prediceién, ¥ — r_—U._BE-E&,-
o= 0.068L ¢’ = —0.126Y, obtenemos para ese j]]ﬂl’&lﬂ{ﬂ,
ro= —02004, y = —02816, y econ & — 250 2610,

f = 40% 12m1 dédueimos & = 10,0444, g — —(.1618;
+0.2152, 5" = —-0.0049. Combinando cstos datos. ﬂh-teﬂ:ﬁl']]t}a

j:‘.’_" = 0430.92, m = 0.2725; N = 10907, » = 0.3734. El valor de
moes exactamente el radio Inmar, comprobando asi parcialmente el
caleulo y la obgervacion, y simplificando los edlenlos subsigulentes,
pues en tal easo tenemos divectamente 7 — I/ — 180° = 30 .92
Yy¢¥ = N — P = 45°.15. El movimiento aparvente de la Liuina es en
direceion N con velocidad n, que se ¢onvierte econ la paralaje de la
Luna en 12917 por hora. de manera que en el intervalo de 0545
que podemos n-:i“'neu' para las etapas, la Luna se desliza 0721613
en dwreeeion 109 °.07. Una estrella doble que encuentre la Luna
directamente de frente (g = 0) tendria que tener esa separaeion
como minima para produciv el fenémeno, pero como la entrada es
un poco Dbiu ua, 81 los componentes de la doble estdn en posiei

P = {30.9, es deeir normal al limbo, basta una separvacion de 0'7,16 3
cos ¥, 0 sea 07.114, para produecir el intervale ohservado, v pode-
mos de¢ir gue la separacién sera de 07114 see (6 — 63°.9) en

la suposicion de que el borde de la Luna sea liso. Las irregulari-
dades del limbo pueden modificar en algo esta eXpresion, pero
como esta ocultacion no fudé muy rasante. el error no ha de ser
grande. Las tablas de Hayn (Astronomisehe Nachrichten. tomo 168)
mdican que la region en que se produjo Ia desaparicion es relati-
vamente lisa, pero dichas tablas ne pretenden exaetitud en el de-
talle, de manera que vesta una pequeiia ineertidumbre. Sin em-
bargo, para que la separacién fuera menor de 07100, la pendiente
del limba con velacidn al eivenlo ideal tendria que ser més de 69,5
un valor ya muy fuerte.

-

Podemés entonces sintetizar el resultado, diciendo que Ja ob-
servacion indica una separacion de los componentes, comprendida
muy probablemente entre 0710 y 0725, v que sus brillos difieren
en algo menos de una maenitud, ,

La estrella ¢ Scorpii va ha sido objeto de varias Imvestigaelo-
nes espectroscopieas, de las cuales se deduce gue es nn sistema
interesantisimo. La wveloeidad radial sufre variaciones bastanito
complicadas que, analizadas, parecen ser la superposicion de tres
periodos distintos. El mis corto. de seis horas. es muy probable-
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mente nna pulsacion dentro de uno de los everpos luminesos, pero
otro de 33 dias es un caso elaro de movimiento en orbita de ese pe-
riodo, mientras hay fuerte evidencia de que el eentro de masa de
este sistema binario deseribe a su vez v en periodo de cerca de doce
anios, una orbita bajo la influencia de un fercer enerpo. La eviden-
cia espectrosedpica no era del todo concluyente en este sentido,
pero nuestra observacidn viene a fortalecerla: pues la separacion
minima cadmisible de 07710 es tan erande que no puede corres-
ponder al perfodo de 33 dias.

No sélo gueda eonstatada asi la existencia del tereer euerpo,
sino también queda indicade gue es de brillo comparable con el
brillo del sistema binario y que por consizguiente serd posible eom-
plear ol interferdmetro para observarlo v dedueir la 6rbita velativa.

Bernhard H. Dawson.

Observatorio de La Plata,




LAS ESTRELLAS NUEVAS
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SUMARIO: T Las estrellas nuevas. — IT Nimero da estrellas nuevas.
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Y
El espectro de la MNova

Bl eielo despejade gque tuvimos en el verano de 1918 permitid
obténer en el Observatorio de Madrid una buena serie de fotogra-
fias espectrales. Fué la primera en la noche del 9 al 10 de junio, ¥
la segunda en la madrueada del dia 10. v las cineo siguientes, qon
intervalos variables, entre veinte minutos y una hoera préiximamen-
te, en la noche del dia 10, v-asi sucesivamente. Era del mavor in-
terés poder estudiar ¥ sorprender en esas placas Totogrificas las
transformaciones de los espeetros v deduecir de ellas las consecuen-
cias més logicas para el conocimiento e interpretacién de los fend-
menos. De éstos y de los datos espectrales, cada dia y cada placa,
se ha heeho una exposieidn detallada en el Anvario del Observatorio
para 1919, pagina 384 y siguientes.

No he de aducir muchos datos de exposicion enojosa, y méis
que enojosa dificil de entender e interpretar sin tener las fotoera-
fias a la wista. Nos bastari indiear la evolucién general de los
sueesivos espeetros,

Pasaron éstos por las cuatro fases fundamentales gue va se
habian anotado en estudios de otros astros anilogos. Las primeras
fotografias ofrecieron un espeetro luminoso, continuo, ¢on algunas
rayas obseuras; es el tipo de una estrella que pudiéramos llammar
normal u ordinario; ese especiro continuo era especialmente inten-
s0 en la region azul, lo cual se interpreta como revelador de un
aumento de Iintensidad luminesa, Asi se presentaba en la noche del
dia 9 al dia 10. Ya en la noche siguiente (del 10 al 11) el cambio

fué profundo. Entre la seeunda placa obtenida v la tercera (pri-

mera en la noche del 10) con unas diecinueve horas de intervalo
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se produjo la mavor mutaciin: “‘lo més saliente del cambio es la
aparieion de rayas y handas brillantes en todo el espeetro, es deeir,
que el espeetro corresponde ya a la segunda de las fases admitidas,
siendo el tipico de las estrellas nuevas’™.

Desde el dia 14 ol espeetro queda redueide a las bandas bri-
llantes o luminosas; el espectro continuo ha desaparecido y lo mis-
nmo las ravas ebseuras o de absorcion. Esas rayas brillantes expe-
rimentan de un dia a otro alteraciones notables en su aspecto, en su
anehura, cn su posicidn, En ciertos momentos aparecen duplicadas
o separadas de su posicidon normal con desplazamientos muy nota-
bles, ete., ete. Todo elle revela, en esos telegramas cifrados que for-
- man ¢l espectro, una agitacion extraordinaria y fenémenos de mag-
nitud eolosal.

Lias ravas, que a veces se duplicaban, revelaban la existencia
de dos euerpos en formidable ¢ inconeehible econflagracion. Lias »a-
vas que sufrian desplazamientos fueron medidas v revelaron velo-
cidades reales, efeetivas en la direeciom de los rayos visuales gue
llezaban a 1.750 kilémetros por segundo. ;Qué wvalen, ante estos
nimeros, las veloeidades que tenemos en la Tierra?

Las rayvas que ofreelan ensanchamientos anormales acusaban
presiones eolosales en los cuerpos easeosos gue formaban parte de
la estrella. Otros raseos de los espeetros acusaron cambios de tem-
peraturas enfre los 7.300 v los 11.000 grades. Nada de esto, ni ¢on
los mas formidables hornos elbctricos puede lograrse por la mano
o la industria del hombre, en nuestro mundo,

Y todo elle era posible observarlo ¥ medirlo en un tenue rayo
de luz Neeado de un astro situado a distaneias colosales, que exce-
den a lo que puede econeebir y comprender ¢l espiritu humano. Lie-
o el especiro fud evolueionande hasta convertirse en ¢l propio de
las mebulosas.

Habia pasadeo por las cuatro fases que se asignan a estos astros
por Liockyer:

1* IMase de estrella normal o corriente.

2+ Fspeetro de rayas v bandas brillantes, prople de las Novae,

5 Debilitacitn de esas rayas v aparieién de una tipiea; y

40 Tase de espectro nebular.

Y habiamos quedado enterados de estos hechos salientes y un
poeo desconcertantes:

19 Que la variacion de intensidad luminosa habia crecido des-
de 1 a 145.000, deercciendo despues con mucha rapides.

20 Que magas del astro o de dos astros distintos, aparecian
estar en lucha o en choques de violencia descomunal.



349 ReEvista AstrONGMICA

3% Que esas masas se movian con veloeidades superiores a ln::-?ﬂ
1.000 kilémetros por segundo. :

4 Que en esos-movimientos se produecian LGII‘!]]I‘E'*S!.GH‘E‘E ENOr-
mes de las que no tenemos ejemplo; v :

5 Que las temperaturas de esas masas oscilaron entre los
7.300 ¥ los 11.000 erados. .

Estas son las deduceiones elementales que se derivan del ey
tudio minucioso y de las medidas més delicadas, hechas sohre log
espectros de la estrella. Tode ello puede llecarse a econoeer con »al
analisis espectral, y ello demuestra lo que dijimos antes respecto a
la fecundidad maravillosa de este medio de investivacién en As-
tronomia. |

VI e,

La Nova se convierte en nebulosa

Hemos dicho que en la evolueion espeetral se Heed pronto a la |
cuarta fase en que aparecian definidos los rasgos de nebulosa. Esta
transformacion se ha podido comprobar después por ehservaei ni%sx
visuales perseguidas con tenacidad y constaneia. Se han ap_l'ie:a;ég '}g‘,
ello los telescopios mis poderpsos disponibles. Pronto, por el mes
de octubre de 1918, se advirtid yva una nebulosidad alrededor del
punto luminoso gque constituia la estrella propiamente tal. Esa ne-
bulosidad se ha ido agrandando sueesivamente vy de una manera |
continua. Barnard y Aitlken, dos astrénemoes famosos, hicieron me-
didas en el afio 1921. ¥ hallaron que la nebulosidad tenfa un dié-
metro aparente de 77, Bl Observatorio de Mt. Wilson, en mayo de
1926, halld un didmetro apavente de 1577, y en abril siguiente
de 1777,6. Si admitimos que la expansidin es uniforme (y nada se
opone a ello, antes bien, parece confirmado por las Dhﬂﬂl“ﬁ-’ﬂ'ﬂiﬁﬂﬂﬁﬁ;i
podemos admitir que el difimetro crece en 277 por afio. S &@Eﬂiﬁ'ﬁs
recordamos las veloeidades por segundo que hemos indicado, v ha-
cemos un edleulo elemental, hallaremos que esa expansion J..,-DI'TEE-"
ponde a estos nimeros abrumadores: la distancia de la nebulosa, ¥
por consiguiente de la eéstrella, corvesponde a 360 parsee, y la mag-
nitud y el didmetro es va de unas 6.000 unidades astrondémieas, .

Estos ntimeros v esos nombres necesitan aleunas wq:ulit‘-ac:iﬁuﬁﬂ
para quienes no cultivan la ciencia astronomieca. 18] DATSCE S s la uni-
dad de distaneia admitida recientemente v equivale a la parﬂ}_ﬁlﬂ
de 1’7 de areo, es deeir, la distancia de un astro desde el enal el
semidiametro de la 6rhita terrestre se ve eon dneulo de 177 de
arco. De otro modo: ¢l parsce es la distancia que recorre la laz a
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razém de 300.000 Lkilémetros por seeundoe, sin ¢esar un momento,
durante tres anos y enarto proxmmamente. La estrella; por vanto,
v 1la nebulosa, se hallan a una distancia de 360 X 3.25, igual a 1.170
anos de luz. Y he agni un resultado sorprendente. Los fenomenos
que hemos estado viendo eon ansiedad y emocidn, en junio de 1918,
v que estimibamos como cosas del momento, que se estaban des-
arrollando en aquellos instantes anfe nuestra vista, habian ocurrido
11.170 afios atras! _

Vencamos ahora a la maenitud absoluta de la nebulosa. Era
de 6.000 nmdades astrendmicas, v esta nmdad es el semididametro
de la 6rbita terrestre, es deeir, 150 millones de kildmetros. El dia-
metro de la nebulosa eva., pues, en 1926 de unos 150 X 6.000
— 900.000 millones de kilémetros. ;Quién es capaz de formarse
idea verdadera de esa magnitud! Recordemos que ¢l planeta mas
alejado del Sol en nnestro sistema, es Neptune (1) vy dista sola-
menfe 30 unidades astrondmicas. Esto vevela que esa nebulosa, na-
eida brascamente de una estrella nueva, ha adguirido, en pocos
aios, una dimensiom clen veces mayvor gue todo nuesiro sistema
planetario. jQué representa la Humanidad, ni nnestro Sol, ni todo
nuestro sistema planetario ante la maemtud abrumadora de esa ne-
bulosa ? Ademds, hay la ereencia muy extendida de que las estrellas
nacen de las nebulosas, (| No es, por lo mismo. sorprendente, ver
conlo, a nuestra vista, de una estrella pequenisima, invisible en su
estado normal, ha sureido una nebulosa eolosal? Toda esto v otras
cosas plantea hondes preblemas, que no g0lo alectan a la Astrono-
mia, sino también 4 otras clencias hnmaras, Los filésofos no debe-
ran olvidar estas transformaciones de maravillosa grandiosidad.

La explicacion de estos ‘endémenos

El entendimiento humano es ambicioso v es Impaciente. No
puede conformarse y quedar satisfecho con el conocimiento de los
hechos, sino que busea la causa de los mismos. En eso estd su ““am-
bieidn?’, Cuando no halla esa eansa. la inventa, ¥ erea las hipdtesis,
¥y en ello estd demostrada la ““impaciencia’™. Lag hipb6tesis son
como nstrumentos de trabajo, v ademas., eomo excitantes de la
actividad creadora. El antor de una hipdtesis busea con ella una
explicacion satisfactoria, v ademas, pone todo su esfuerzo, v todos

(1) Despuds de la fecha deesta conferencia se ha hecho pablieo, yo con
cardgeter de cierta seguridad, el deseubrimiento de un planeta transneptunia-
ne, al cual se ha dado el nombre de Plutdn; esto no hace vambiar en nada el
razonamiento del texto.
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sus recursos, en hallar nuevas datos ¥ en realizar experieneias, aeo-
sado por el afin de demostrar su hipdtesis. Son muchos los casos
en la eieneia de quienes, buscando pruebas para demostrar una hi-
pétesis errdnea v disparatada, han hecho deseubrimientos muy in-
teresantes e inesperados, Por eso las hipotesis son muy dienas de
pstimacion y de cultivo aungue tengan, en los tiempos pt'uri-er-‘;.n':{-'.,-
aloo de noveles ecientificos. Son como los tanteos de un ciego que
quiere hallar galida de un cneierro en que se halla metido. 1 Cuales
son las hipd6tesis que han protendido o pretenden o buscan explicar
log fendmenos ohservados en lag Novae!? Son muy numerosis, pero
todas pueden resumirse en dos grupos distintos, que son: Primero,
el de las que pretenden explicar todos esos fenémenos por caunsas
internas de la propia estrella, por un estallido o explosion de ener-
ofas internas almaeenadas y condensadas durante siglos, y segundo,

el grupo de los que atribuyen esos fendmenos al choque de elemen-.
tos distintos. ya de los astros, va de uno que atraviesa masas me-

tedricas, o que eruza una nebulosa, ete., ete.
El primer grupo podria lamarse de los “‘monistas’

‘““dualistas’’, porque busean la concurrencia de dos elementos dis-
tintos para la explieaeién. v

Dentro de cada uno de esos erupos hay hipétesis diferentes,
gque varfan en matices, en la forma del proceso, ete., ete., pero la
exposicion de todo eso es materia propia de los trabajos para pro-
fesionales v no de uno vulgarizador eome aspira a ser el pre%’é*ﬂttﬁ,
Nos limitarcmoes, por tanto, a exponer los rasgos caracteristicos ¥ °
diferentes de esos dos grupos, las ragoncs en que se apoyan y_Tnﬁ
hechos eonocidos en que se han inspirado.

Porgue ha de hacerse constar, anngue hiera al amor ]"l'ﬂ]‘im de
la Humanidad. que nuestro entendimiento es de una pobreza crea-
dora extraordinaria; apenas si se eleva unes milimetros sobre 10s
hechos mismos, Tiene que inspirarse siempre en aquello que le es ¢o-
nocido en nuesire mundo, v asi ajusta sus ereaciones a las medidas
de los Tendmenos terrestres. De alit la sorpresa gue ]m}:'lu._ce el des-
cubrimiento v comprobaciin de medidas extraordinariamente mas
yores, que ningfin entendimiento humano, por audaz gue se ¢re-
vese, pudo imaginar. Tal, por cjemplo, esas distancias estelares
de miles de afios de luz, v tales esas dimensiones de las nebulosas
que han hecho variar radicalmente las ideas admitidas én las anti-
ouas cosmozonias. Y con todo esto se halla relacionado el estudio
de las Novae, que guiza eneierran el secreto de la formacién de los
mundos, v entre ellos, de nuesiro sistema planetario,

', pues
admiten que todo es obra de un solo astro, y el segundo de los

L
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Las hipdtesis monistas

Son aguellas que husean la causa de los fendmenos observados
en las Novae en ellas mismas. Se 1lama también hip6tesis ‘*fisicas’
como oposicién a las que busean esa explicaeién en el choque, ¥
que por esta causa suelen Hamarvse ‘‘hipétesis meednieas™. En rigor
l6gico, seria dificil justificar plenamente estas denominaciones,
pero eon las salvedades establecidas, no hay inconveniente en acep-
tarlas como medio de entenderse.

Lias hipotesis fisicas o monistas han hallade su inspiracién en
aleunos fenémenos eonocidos en la Tierra, como los voleanes; ¥ en
otros estudiados en el Sol, como las “‘ protuberancias’. Esos hechos
han servide de sugestién v pueden servir para dar idea sensible de
las hipdtesis, |

Todos sabemos gue en determinados lugares, ¥ en clertos mo-
mentos, se produeen las erupeiones voleanicas. Del interior ‘de la
Tierra surgen llamaradas intensas, materias fundidas e incandes-
centes, colummnas de gases abrasadores .ete., ete. Para la pequenez
humana estos fendmenos son grandidgsos. En relacion con estos otros
de las Novae son insienificantes. Pero esos fendmenos voleanicos
en su pequelez ;jno serdn acaso imagen reducidisima de los que
ocurren en las Novae? Esas erupeiones nuestras, agrandadas con la
imnaginacién en cientos, en miles, en millones de veces mas jno seran
imagen, al natural, de lo que sucede en las lejanas y agitadas es-
trellas de que venimos hablando?

A esta sugestion, que busca en el mismo astro la cansa de esas
conflagraciones erandiosas, se anade lo que se observa a diario en
ol Sol. Hay en éste las Hamadas *“*protuberancias’™. Son comoe inmen-
sas llamaradas de sases incandeseentes, lanzados hacia el exterior
del astro, eon velocidades colosales, Se destacan sobre ¢l borde v
son observadas con el espeetroscopio v con los espectrdgratos. Las
principales estan formadas de masas ineandescentes de hidrdgeno
¥ de caleio, con algunos oiros gases.

Se han reeistrado protuberancias gue, en poeas horas, han al-
canzado alturas de 600.000 kilémetros. Dentro de una de ellas po-
drian quedar envueltos 200 mundes como el nuestro. Observado el
espeetro se hallan algunos rasgos semejantes a los que también se
hallan en los espectros de las Novae, Bsta semejanza ha reforzado la
hipétesis fisica. Una ohjecion surge inmediatamente. Las protube-
rancias solares son fendmenos que nos parecen grandiosos. Lanza-
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mientos de masas ineandescentes a 600.000 kilémetros de altura e
pocas horas, y dada la fuerza gravitatoria del Sol, es alzo que &IE =
de ciertamente de lo que nosotros podemos coneebir. A sn lado I
explosiones volednicas terrestres son de una pequefiez infinitesis
mal. Y, sin embargo, en esas explosiones solares de las ]ji‘ﬂt};,:'f
ranecias no se alfera apenas ni el brillo del Sel ni las eantidades de
energia solar que en forma de “‘radiacion’™ recibimos. Si log feng-
menos de las Novae son de esta naturaleza, jeudl serd su :c:rn‘,méi‘5
dad para producir ese aumento de 145.000 veces en la energfa Ju-
minosa que se ha registrado? |
Pareeia dificil admitir una tal acumulacién de energia fm
interior de la estrella para aleanzar esa incrementacion tan formi-
dable v descomunal. Hay que decir, sin embargo, que. mndﬁm&:
mente, al avanzar la Fisica en el deseubrimiento y estudio de :*
fenémenos radiactivos, esta hipétesis ha recibido un maapera;ia
imponente apoyo. Es un hecho que en el Sol existe el helio en
abundaneia, v es otro hecho va innegable que el helio procede de
la desintegracién de ciertos cuerpos llamados especialmente *‘ra-
diactivos’’. Se admite izualmente que un gramo de radio al d ;'_
inteerarse produce helio y desprende unos 2.000 millones de ¢ 4r~' '
lorias. | "
De ese gramo de radio nace una energia 250.000 veces Itlﬂ jor
gue la del earbén. Por otra parte, los espectros de las Novae re‘rJ
lan la existencia en ellas de helio en abundancia; sus rayas carac-
teristicas se hallan casi siempre bien pronunciadas. Ademés, .Iﬁs
enormes presiones que sufren las masas interiores de las e&treﬁa
son favorables a la formaeién de cuerpos con poder explosivo
incaleulable intensidad por su grandeza. A su lado los mayores ﬁ“‘
mfs peligrosos explosivos terrestres son como juguetes infantiles. )
Todas estas eireunstaneias que vienen siendo estudiadas en ldh”’_
tiempos modernos y que nosotros nos limitamos a enumerar, it
entrar en su estudio, permiten llegar a esta hipétesis: hay pnsihL
lidad de que en el interior de la estrella se almacenen energias
intrat6micas y de otra naturaleza fisica, tales que, en un mam&ﬂtﬂm |
produzean una explosién formidable y apocaliptica capaz de ex-
plicar la abrumadora grandeza de los fenémenos observados en Ia.m
Novae. Seria como un volein de infinita intensidad, como un ‘sur=
gir de protuberancias estelares en fodas direeciones y de una m&g‘
nitud que no podemos c¢oneebir, !"
Las masas lanzadas. chocando con las de la superficie, e:.ﬂ:p]iﬁﬁ{; !
rian todos los fendmenos y todas las variaciones registradas en lnH;
espeetros. En primer lugar, esas masas interiores, mas calientes
v méas luminosas, al salir a la superficie darian al astro un mayﬂr

= .
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brillo ¥ una mayor temperatnra. Las masas, dotadas unas de mayor
velocidad por el lJanzamiento, v otras en relativo reposo. explicarian
la duplicidad de espectros, ¥ también el que a veces hava uno de
rayas brillantes con otro satélite de lineas de absoreién, lLas velo-
cidades de mas de 1.000 kilémetros por secundo, tienen ejemplos
mis modestos en las protuberancias solares, v multiplicando, come
hemos hecho, la magnitud de las fuerzas que entran en aeeidén, no
hay inconveniente en admitirfas. Todo, pues, halla explicacién sa-
tisfactoria en las primeras fases, pero ;v la conversion de la estre-
Ila en nebulosa? ;Y el mantenerse esa velocidad de expansién va-
riog afios seguidos hasta alecanzar las colosales dimensiones que he-
mos sefialado?

i Puede admitirse que la energia de la explosién inicial o de
varias explosiones, que al fin son fuerzas instantdneas, sean tales
que mantengan esa expansion tanto tiempo? ; Es que en esas masas
no actuara la fnerza atractiva de la gravitacién para contrarres-
tar el empuje inicial?

Iistas y otras objeciones se formulan a estas hipdtesis. No he-
mos de entrar en el examen de las mismas. Nuestro propésito di-
valgador estd refiido, en cierto modo, con los obstaenlos v los salta
con relativa ligereza. Dejémoslos para que los examinen y los resuel-
van los sabios; asi tiemen materia feennda para sus disputas.

Terminemos estas lineas generales diciendo que a pesar de las
dificultades que apuntamos hay astrénomos de gran nombradfa que
patrocinan esas hipdtesis, ¥ que para apoyarlas hallan recursos de
energia en las formaciones atdmicas desarrolladas en esos crisoles
formidables del Cosmos. Dejemos esto aqui y digamos algo de las
otras hipdtesis.

IX
Hipdtesis mecanicas

Todas ellas buscan la explicacion de los fenémenos en la aceion
mutua de dos o mis cuerpos; por eso se han llamado también dua-
listas. Se nspiran, como las otras, en hechos eonocidos y vulgares
en la Tierra. Todos sabemos que el chogque de dos cuerpos produce
desprendimiento de energia calorifica. El eslabén, eunando choca
con el pedernal, da chispas, El frotamiento también produce calor.
Lias piezas de las maquinas, que se mueven unas sobre otras y tie-
nen un fuerte rozamiento, se¢ ealientan rapidamente; para su eon-
servaeion y buen funcienamiento hay que engrasarlas eontinua-
mente. Se ha caleulado que una bala de canidon, lanzada a veloeidad
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de 2.000 metros por segundo, se pondria incandescente sélo por el -
frotamiento con el aire atmosférico. ;Y qué son dos leilémetros de
velocidad en relacidon con las velocidades estelares? De esas 'FEMEE
cidades tenemos un minfsenlo ejemplo a nuestro alcance; que aun

siendo mintsceulo puede darnos ideas sobre la materia. Ese fenéme-
no es el de las estrellas fugaces que pueden observarse easi tnd
las noches del afio, con més o menos intensidad, y con intensidad
oxtraordinaria en determinadas fechas. Esas Namadas _estr'qiﬂ "
(que no deben eonfundirse con las estrellas verdaderas) son emi:‘-:
piiseulos muy pequenos que vagan obscuros v frios por el espaecio
y que en ciertos momentos son atraidas ¥ capturadas por la a;tr"_
¢ion terrestre; penefran en nuesira atmosfera y, con el frﬂ'tam.ienﬁéj
se¢ ponen incandescentes para brillar nnos momentos y extinguirse
muy pronto. Brillan por el rozamiento con las eapas del aire por
el calor formidable desarrollado en ese roce y cruce. jQué proba-
bilidades puede haher de que los fendmenos de las Novae sean pro-
ducidos por una causa semejante!? ' N

Qe ha examinado el easo con mucha minuciosidad y va}ei&;
pena de adueir algunos de los datos ¥ resultados. En primer lugar
interesa conocer el miimero de estrellas fugaces o por lo m
tener una idea del orden de ese nimero. Observaciones de mueios:
tiempos v de muchos lugares permiten dedueir que el niimero de es-
trellas fueaces, que parece tan pequefio e insignificante, se eleva,
¢como promedio, cada veinticnatro horas, de unos 10 a 20 millones.
[ste nfimero parcce cxiremado v desde lnego sorprendente, p&rq
fienc una realidad v representa el de meteoros edsmicos que por:
término medio penctran en nnestra atmésfera. El peso de los que :
captura anualmente nuestro planeta se estima en unos 50 millones
de toneladas. A veces las estrellas fugaces se presentan en abun-
dancia extraordinaria. tan extraordinaria que reciben ¥ merecen
el nomhre de “lluvias metedricas’. Una de estas lluvias, la Iﬂ:ﬁ}ﬂ’]

famosa de que se tiene noticia, oenrrié el ano 1833, v en una sola l
.
-

estaciGn americana se ealeulé que habian penetrado en la atmésfe-
ra unas 200.000 por hora, v ello durante seis horas seguidas, sin la
menor interrupeién ni dehbilitamiento. La atmésfera, surcada en to-
das direeciones por lineas brillantes ¥ luminosas, parceia presa de
an ineendio formidable. Quizé la Tierra, en su carrera por el g8-
pacio, habia tropezado con un eniambre densisimo de corpiliseulos
cOsSmMicos.

Obsérvese, ademis, que la atraecién y la masa de la Tierra
son muy pequefias en relacion con la masa de las estrellas propia- |
mente tales. La caida de meteoros sobre éstas tiene que ser logica
v extraordinariamente mayor. De tal modo es esto admitido que se
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 han ideado hipdtesis muy razonadas que explican la conservacion
de la energia solar, de su luz v de! ealor que nos envia, mediante
la caida copiosa ¥ suficiente de esos corpisculos meteoricos.
p Hay que considerar, ademis. la velocidad de las estrellas fu-
gaces. Las medidas hechas repetidamente les asignan una veloei-
dad de unos 40 a 45 kildometros por secundo. Se trata va de una
velocidad que pudiéramos llamar ‘‘astronémica’, es deecir, velo-
cidad que no se halla en los fendmenos terrestres. Pero esa veloei-
dad de caida se eleva, segfin cileulos autorizados, a mas de 600 ki-
[6metros por segundo en los meteoritos que caigan en el Sol. Y no
se olvide que el Sol es una estrella. ¥ no ciertamente de las inis bri-
llantes en absoluto, aunque por su proximidad relativa a la Tierra
nos dé la sensacién de que es la mavor de todas.

En estrellas de mayor masa que el Sol, esa velocidad de caida
puede Hegar a 1.000 kilometros por segundo o més,

Es interesante también saber que esas estrellas fugaces se po-
nen incandeseentes a la altura aproximada de 150 kilémetros, y las
medidas, a este efecto perfectamente comprobadas, han permitido
abandonar ideas un poco errimeas v menguadas respeeto a la ele-
vacidn de las capas de aire gue se estimaban mucho menores. Pero
la atmosfera a esas alturas es tenuisima y jno es admirable que en
un medio tan sutil se puedan produecir esos fendmenos tan brillan-
tes e intensos que iluminan el espacio, dejando una riafaca que dura
algunos segundos? ;Y eudl seri la intensidad efectiva de la inean-
descencia para que se vea. eon tal brillo, a mas de 100 kilémetros
de distancia?

Se comprende que este fendmeno hayva sngerido hipétesis de
este tipo, Tanto mas euanto que ese hrillo, esa improvisada ilumi-
naeion tiene que erecer de una manera extraordinaria con astros
de mayor masa que la Tierra porque la atraceién es infinitamente
mayor, v, en consecuencia, la captura de meteoritos serd miles de
veces mayor, porque entrarin con velocidades 50 veces mayores y
porque el rozamiento seria, muy probablemente, con gases de mayor
densidad que el aire. Con todas estas canusas evidentes de aumento,
ipor qué no admitir que el choque de un astro obscuro. semiapaca-
do, que tropieza en sus correrias con una masa enorme de corpiseu-
los eGsmicos sea capaz de reprodueir los fenémenos de las Novae!

Todo induce a ereer gue el espacio ilimitado estd sembrado de
corpiisculos ebsmicos v de nebulosas; unas de estas son visibles,
otras son invisibles u obseuras. ay muchas razones para admitir
esa abundancia de materia que puede ser capturada v dar los fend-
menos de las estrellas fngaces u otros semejantes. Entre estos he-
chos citaremos los que siguen: la caida en nuestro planeta de las
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estrellas fugaces en el namero que ya hemos indicado. La existen-
cia en muchos especetros de estrellas de rayas que no experimen-
tan las variaciones que ofrecen otras de las mismas estrellas y que
se interpretan como absorcion producida por algo invisible que
existe entre la estrella ¥ el obgervador. Otra razén es la abundan-
cia creciente de nebulosas lnminosas que aparecen y se registran
con la fotografia. Otra; la existencia de ciertas regiones del cielo,
de aspeecto obscuro y sombrio, donde las estrellas eseasean o no
existen, ¥ que se interpretan hoy como sciial de materia edsmiea
no luminosa que intercepta la Inz de estrellas mas lejanas.

Estas v otras eircunstancias apoyan la idea, hoy muy admiti-
da, de que el espaeio estd sembrado de corpuseulos, a tal punte, gue
un eminente fisico v astréonomo inglés ha dicho: ** En el mayor vaeio
posible del espacio estelar existe. cuando menos, un atomo por cada
centimetro etibico, es decir, gue no existe un atomo que pueda -ﬂlﬂh
frutar de la soledad, porque sicmpre ha de hallarse en presencia,
por lo menos, de un colega suyo a menor distaneia de un een-
timetro.”’ '

Admitida la existeneia de esas nubes de materiales menndos:
es faeil hallar la explicacién de los fendmenos que acompafian a
las Novae. La Nova, segiin todo esto, es simplemente una es 1la
corriente, quizd va un poco envejecida, decadente, semiapagada.
En la carrera, sin fin, que le trazan las fuerzas de la gravitacion |
por el espacio, tropieza, de pronto, con una masa densa de eso8
corpiseulos v por el frotamiento, a velocidades colosales, se desarro-
Han esas eantidades formidables de ealor ¥ de luz que hacen subif
las magnitudes en 10, 12 o més unidades. En el choque de esos cuer-
pos (la estrella ¥ la masa de corpfisculos) se producen esas grandes
presiones gue ensanchan las rayas espeetrales, ete., ete. A Ja vez
parece muy natural que se rompan las capas rz-ﬁm*]{u es v algo frias
de la estrella primitiva y se produzean explosiones, sumandase sus ‘
ofectos a los del chogue. Mas obsérvese que agui no se toma la ex-
plosién como eausa sino como un efecto que viene a sumarse ¢om
otros para producir los fendmenos deseriptos y tantas veces citados.
Todos los fendémenos espectrales quedarian asi explicados.

Nos quedaria. como antes, alguna dificultad para explicar la
transformacién en nebulosa que es indudable para Nova Aquile |
y para otras. La dificultad parece salvarse si admitimos que el
frotamiento es con una nebulosa y de preferencia con una nebulos
sa obseura. Se admite hoy gue las nebulosas abundan mueho en el |
espacio. Actnalmente hay registradas, gracias.a la fﬂtﬂgrafiai
més de un millén, En un trozo pequeiio de la esfera celeste en 1a
regién de la Osa Mayor, de una extensién de la cuarta parte del

J
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diseo de la Luna llena, se han hallado 60 nebulosas. A medida q.uel
erece la potencia optica de los instrumentos astrondmicos y se per-
feccionan y aumenta de sensibilidad las placas fotograficas, o se
mejoran los medios de operar, el niunero de nebulosas aumenta
prodigiosamente. Sin duda lay hay en proporciones colosales que
todavia no conocemos porque, aun con los progresos realizados,
nuestros medios de investigacién son pobres v limitados. Cnando
éstos avancen mas, ;qué sorpresas recibirda la Humanidad ante el
ensanchamiento prodigioso e ineesante del espacio observable? Lo
alcanzado hasta ahora es suficiente para producir el asombro, pero
apenas s1 estamos empezando. Nebulosas que aparecen pequeiiisi-
mas. que’ es difieil hallarlas y reconocerlas en los clichés fotogra-
ficos, han revelado después velocidades enormes y tamafos de mu-
chos afios de luz. Cuanto més se progresa en la investigacion més
s¢ alejan de nosotros ciertas nebulosas; ejemplo, la tan conocida
Via Lactea, cuyvo didimetro se admitia que aleanzaba unes 10.000
afios de luz y modernamente se amplia a 300.000. Con el progreso
astronémico se nos ha ido 30 veces més lejos y lo mismo pasa eon
otras varias.

Esa nebulosa de Nova Aquilie que, de momento, nos pudo pa-
recer tan lejana a poco mas de mil afos de luz resulta, por tanto,
en relacion con estas otras, que se halla en nuestra vecindad, Todo
esto hace variar un poco los conceptos que teniamos del Cosmos,
dindole dimensiones y tamaiios gue ningin entendimiento huma-
no habria sido eapaz de concebir. Todoes los geniog ereadores de
cosmogonias hablanse gquedado muy ¢ortos porque, como hemos
dicho antes, no sabemos juzgar, ni apenas elevarnos, sobre los fend-
menos gque estudiamos en la Tierra, v aun euando gueremos agran-
dar el marco de ésta, lo hacenos siempre mas pobremente gue la
Creaecion en su maravillosa e incomprensihle srandeza.

En suma, segtn esta hipotesis mecanica, todo se produee por
el chogue y rozamiento de una estrella pasando a través de una
masa ¢hsmiea, o mejor de una nebulesa, que antes era obscura, o
era tan débilmente lnminosa, gue nuestros medios de investigaeion
no la podian deseubrir. Con el choque v el rozamiento se produce
el anmento de calor ¥ de brillo. Probablemente ese mismo chogue
va acompanado de explosiones en la misma estrella, provocadas
por el calentamiento y ruptura de las capas exterioves, v de esa
forma se producen los rapidos aumentos de magnitud. Si admiti-
wos que la masa nebulosa no es homogénea, podemos explicarnos
por qué, en el transenrso de unos meses, las magnitudes medidas
tienen oseilaciones, momentos de mayor intensidad relativa v de
apreciable deeaimiento. Todos los fendmenos espectrales hallarian
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explicacion. Y también la conversion aparente o real en nebulosa.
Esta, que era obscura o muy débilmente Tnminosa, participa del au-
mento de energia luminica v, en consecuencia, -se¢ hace wisible,
Quiza antes existia, pero no era wvisible, ahora lo es.

Todo esto analizado esernpulosamente ofrece todavia no pocas
objeciones que resolver, v por ello. para ser admitido eomo cosa
definitiva ¥ demostrada, falla hastante. Mayores immvesticaciones
son necesarias aun para decidir, pero con lo dicho quedan bosgue-
jadas las dos direceiones principales que siguen los astrénomos en
la explicacién de estos fendmenos grandiosos. Y c¢on esto basta por
¢l momento: quienes guieran profundizar mas y adquirir CONOCi-
mientos suficientes para diseutir v juzegar. tendrin que entrar en
mas detalles ¥ recurrir a los instrumentos fecundisimos en la Mate-
mética y de la Fisica, aliados indisolublemente en las grandes in-
vestigaciones astrondémieas.

Conclusion

Es hora de terminar estas va larras divagaciones alrededor de
las Novae. De ellas querriamos nosotros que todos, especialmente
los profanos en Astronomia, conservaran estas nociones o 1deag
fundamentales. Hay unas estrellas que de pronto, cuando nadie
puede preverlm aumentan de brillo en I}I'Gpm‘f’:innas enormes (re-
cuérdese el aumento de la Nova Aquile en unas 145.000 veces su
brillo ordinario) ; si esto ocurriese en el Sol, que también es una
estrella, sobrevendria una catistrofe apoealiptica en nuestro '.fﬂllIli*{
do que produeiria la destrucecion de toda forma de vida, tal como —
nosotros la conocemos y la concebimos. Bn esas estrellas se produ-
cen desprendimientos de energia de una intensidad abrumadora e
inconeebible para nosotros; hay veloeidades de miles de kilometros
por segundo, ¥ presiones tan formidables y temperaturas fan eleva-
das que no podemos produeir en la Tierra; las grandes explosiones
de nuestros voleanes que tanto nos sobrecogen son juegos de nifos
ante esas otras de los astros. Su distancia es tan grande, tan incon-
ceviblemente grande, que los fendmenos que preseneiamos se han
producido hace ya miles de afios; miles de afios que son los que la
luz ha tardado en llegar desde esos astros a nosotros, y no se olvide
que la Iuz va tan de prisa que en un segundo de tiempo es capaz
de recorrer distaneia equivalente a la de siete vueltas y media al-
rededor de nuestro mundo. La estrella queda convertida frecuente-
mente, al cabo de algunos meses. ¢n una nebulosa, y ésta de Nova
Aquile®, sin ser de las mayores, llena un espacio probable de radio
cien veces mavor que ¢l de todo nuestro sistema planetario, Todoes
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estos fenomenos revelados en ¢l estudio de las estrellas nuevas nos
ponen frente al problema de la maravillosa grandeza del (Cosmos
ante la evolucién de los mundos y, probablemente, ante los pro-
blemas de la constifueion y evolueidn misma de la materia. Todo
¢llo nos 1nvita igualmente a considerar la pequefiez humana, que
solo es grande relativamente cuando, por el eultivo del entendimien-
to y el progreso de la Ciencia, se considera capaz de elevarse al
deséubrimientﬁ de esas orandezas v de sus leyes maravillosas. Esa
es la leccion, un poeo filosdfica, gue podemos aprender de todos
esos estudios y, ademas, otra leceién de estimulo noble para la
juventud, o sea, la constancia para acometer el estudio de estos
problemas grandiosos que presentan los astros.

Victoriano M. Ascarza.

Extraido del “Anuario del Ohservatario
Astronomico de Madrid™ para 1931.
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LA FRECUENCIA DE LOS TERREMOTOS

Y LOS PRONOSTICOS SISMICOS
(Para la “REVISTA ASTRONOMICA”)

L]

De vez en cuando leemos en los diarios sobre las eonsecuen-
eias desastrosas de un violento sismo que ha afectado a tal o {:Hﬂl
pais, v entonces pensamos (ue semejantes cataclismos constituyen,
afortunadamente, acontecimientos poco frecuentes, y que, en 1na re-
oion determinada, pasan generalmente muchos afios antes de re-
petirse la catéstrofe. Ideas de esta indole indueen facilmente al
piblico no puesto en contacto directo con la actividad sismiea de
nuestra Tierra, a creer que los movimientos teliricos en ceneral
constituyven fendmenos relativamente raros y excepelonalesyque
solamente de tarde en tarde perturban la tranquilidad reglamenta-
ria del subsuelo.

Es completamente equivocado este modo de pensar porque, por
una parte, no son tan raros ¢omo parecen los terremotos franca

mente violentos: por otra parte es hasta bastante grande la Eﬁtl!f

tidad de los movimientos sismicos de intensidad considerable ¥,
por fin, es enorme ¢l nimero de temblores mis o menos débiles.
El hecho de que tantos fendmenos pucdan producirse pasando casi
inadvertidos para la ateneién piblica, se explica al tener presen-
te que muchos terremotos entre cllos también de los mas fuertes
—_ tienén su epicentro en los oecéanos o en regiones deshabitadas;
que el radio de destruceion deerece con la disminueion de la -
tensidad del movimiento. de modo que hasta en los paises regular-
mente poblados, solamente cierta fraceion de los movimientos 1m-

portantes causan danos de mayor consideracién: v que los terre-

motos débiles e insienificantes se sienten solamente en una region
muy limitada, sin causar generalmente alarma entre la poblacion
va acostumbrada a ellos. .

A fin de ilustrar numéricamente la actividad sismica de la
Tierra, confeccioné para los lectores de esta Revista la tabla gue
s adelante commnieo. Reficrese al intervalo de tiempo comprens
dide entre el 1¢ de octubre de 1926 v el 30 de septiembre de 1927

|
4
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— altimo afio completo, enyas observaciones me son aceesibles — y
comprende los registros instrumentales obtenidos en todos los pai-
ses donde funcionan sisméerafos v que comunican los resultados
abtenidos a la ceentral en Oxford (Inelaterra) para la confeecidén
del ecatdlogo correspondiente (““The Internacional Seéismological
Summary ).

Para dar una idea de la intensidad de los movimientos obser-
vados (1), los eclasifiqué seetin la distancia epicentral mixima a
que fueron registrados, definiendo § categorias (2). La primera,
comprende los sismos observados en easi todo el mundo (distancia
cpicentral, 18000 kwm y mas) : en la segunda, figuran los fenémenos
que hicieron vibrar los sismografos de por lo menos un hemisferio
(distancia epicentral, 10000 a 18000 k) ; a la tercera, correspon-
den los movimientos registrados hasta 6000-10000 km: a la enar-
ta, los ohservados hasta 2000-6000 km, v 4 la guinta, los temblores
no observados detalladamente mias alla de los 2000 km de distan-
cia epicentral, Hsta tltima categoria es la que ofrece las mayores
dificudtades a la determinacion de sus elementos euando no se tie-
nen ante la vista log sismoeramas o por lo menos sus leeturas deta-
Hadas; es tambicn la mas meompleta, por los erandes defectos to-
davia mherentes a la actual red sismogralica internacional. Lios
nunmeros comnnieados en la columna V representan, por lo tanto.
cantidades minimas aproximadas (3). Para pasar de estas canti-
dades a las de los temblores sensibles para el hombre en la region
epicentral, habria que multiplicarlas por un factor que no se pue-
de determinar con precision, pero (ue se podria estimar en 15, més
o menos (4).

(1) Una exacta eclasificacidon sogtln la energia puesta en juego habria
sido un trabaje enorme, pues deberd bisarse gehas veees en un estudio
direeto de los sismogramas.

(£2) B1 la dastribueidn de las estasiones simogrificas: en la Superficie
terrestre fuese uniforme v si, ademis, tuviesen un equipo instrumental idén-
tico, esta clasificacidn seria exaeta. Asi como estin las cosas;, figne consi-
derables defectos, pero basta para nuestros fines.

(3) Hasta ererto grade wale alzo andlogoe para las demis eategorias.

(4) Hay gue tener presente gue los movimientos débiles senzibles toda-
via para el hembre, no pueden ser registrados sino euando hay muy cerca un
simndgrafo. Solamente pocos paises del mundo euenton ¢on una red sismogri-
fica de depsidad y distribueidn econveniente para registrar la mavoria de los
fendmenos en cuestifn,
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He aqui la tabla:

Cantidad de movimientos sismicos observados
de lag categoriag

Suma

Mes I R} |11 IV LV vV
1926 Oect. 8 28 14 ( 59 480
Noy. 2 19 8 D 34 410

Die. 4 17 150 Bl 44 490
1927 Ene. 10 12 7 6 35 470
Feb. T 15 8 9 39 540
Mar. 7 21 14 6 48 | 510

Abr. y 13 12 4 38 | 400
May. 5 24 18 13 60 530
Jun. 6 23 g 8 45 - 420

Jul. 2 22 )5 S 51 470
Ago. 9 29 11 5 4 600

Sep. 4 14 12 .15 45 480

Total 73 9237 140 102 532 5800
Promedio
diario 020 Q.65 0.38 (.28 155

“'Jntamns asi que, ’rel*nnuﬂ medio, e recistra 1111 terfemﬁtﬂ ﬁ'-l. 111-

'de ln-, Tﬂﬂlblﬂf("a df‘}JI]E‘H rﬁﬂmtratlm (V} (6 »tle apmﬂmadam
16. Ird en aumento esta cantidad a medida que se instalen m&.s*
mografos y que crezea la sensibilidad de los mismos.

Teniendo presente estos nieros — que si bien se refieren a un
ano determinado, son tipicos, dentro de ciertos limites, para :11:;3’3:-1
quier otro — entendemos lo faeil que ha de ser el ”nrr}nébtmﬂ” ﬂﬁ
cnalquier fecha sismiea.

Puesto que el total de las eategorias I-IV es de 1.5 fendmenos
pm' dia, II‘IV que tener ya mala suerte al dar, cuando se formule gf[

“prondstico’’, eon una fecha en que no se hayva producido fendmeno
algunoe de estas categorias. Para el intervalo de tienipo a que me ré-
fiero, las fechas sin movimientos de importancia (1-IV) han sido
lag siguientes (95) : 1

(5) Fechas en que no fucren registrades fendmenos de la eategoria ¥V
no las hay.
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Mes Dias sin movimiento de importancia Cantidad
1926 Oet. i 60 100 16. 17, 18, 20 7
Now, 4 & 34 16, 20, 25, 28,28 8
Die, 6,8, 11, 12, 13; 23, S0 7
1997 Ene, . . 6. B 9710, 13, 16, 18, 22, 28, 28 11
Febh. 2 6. 8 9. 10 15 6
Mar:. @ 20 4, 8 4%, 1T, 27 6
Abr: . 20 8 10, 15, 25 5
May. 1, 4. 5, 6 26 28 30 T
Jun. 4 8 12 13, 28 24 6
Jul. 9. 13. 19. 21 1
Aga. 11, 34 Ta: 15 28, @0, 9 7
Sep. 9. 20. 2. B2 Db, 86 2. 25 8
Total 82

Hubo, por lo tanto, entre la enarta v quinta parte de los dias
del afio en que no se registraron movimientos de nmportancia y es,
por consigniente, casi de un 80 9% la probabilidad de '"acertar con
precision cualgunier prondstico™. Pero en general se le concedera
una tolerancia de 1 dia al profeta “‘por lo dificil que es su tarea™,
v entonees aumentan al 98 Yo SUS perspectivas de triunfo, como es
facil convencerse, pues quedan como ““trampas’™ solamente los dias
17 «le oetubre, 12 de dietembre. 9 de enero, 9 de Febrera, o de mayo,
21, 26 v 27 de septiembre del ano en disension.

Difieultades mayores surgen al ““pronosticar’ fechas sismicas
para un continente determinado o para una reeion mas cireunserip-
ta ann, como lo hizo, entre otros, el famoso ebanista Raffaele Ben-
dandi en Faenza, aseendido a profesor por los periodistas. En este
cas0 es necesario, para salvar el prestigio del profeta — no obstan-
te en aseveracion de pronosticar exclusivamente los terremotos més
fuertes — recurrir a los temblores débiles de la eategoria V. Muchas
vecees hemos presenciado esta maniobra mientras estuvo en su apo-
goo el eran nummen en ceuestion, de guien hoy ya nadie habla,
eracias a la campafia eficaz que le hizo en su patria mi distinguido
colega el doctor Giovanni Aeamennone, profesor de geofisica v di-
rector del Observatorio de Roeca di Papa (Roma). Es a la gentile-
za de oste sismélogo que debo una lista completa de los " prondsti-
cos’ formulados por Bendandi en 1025, de la eual doy. para mejor
informaecion del leetor. ¢l extraeto sizutente, referente a los prime-
ros dos meses del ano, con algunas notas explicativas:
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Fechas pro- Regién epicentral Notas sobre fenomenos
nosticadas pronosticada observados (6)
Enero 8 Vecindad de Italia 8 movimientos de V, uno de ell
cn Franeia., J
Fendmenos importantes: Ene.
IV, Ene. 3 (TIX), Ene5 {1y
Ene T (IV )
” 18 Idem 499N, 1589 B {11 ;. 65 S, 12
(1) ; 120N, 919W (V)5 19 me
mientos de V. N o
Feném. import. Ene, 9 (1T},  Br
14 (ID), Bne. 15 (I). |
. 23 Sin detalle 56°N, 138K (111); 13 movim. de
Fengm. import.: Ene. 19 {
| Bie. 21 (111), Bue. 28 (11). -
Febrero 8  Lejana 43N 147°E (I1) ; 62N, 123°E (11
G wovim, de V. . chen
Fendm. import, : Ene. 20 (H};
o7 (TV), Ine. 28 ([ y 3 de I
Ene. 80 (I1 v TV), Ene. 31 (E
IV). Feb. 1 (2 de I, 11, 2 de HIL
de TV), Feh, 2 (2 de 1T, 2 de Til
5  Vecindad de Italia 11 movim. de V, uno de ellos o
ca de Zurich, =
Fon6m. import.: Feb. 4 {II’}
5 7  Lejana 50N 12598 (1) ; 25°N, 131¢5¢
| 365N, 200F (III); 48°N, 1059
(I11) ; 198, 117°E (I11) ; 19 mo 1
de V.
Pendm. import.: Feb. 6 (II).
L, 12 Idem 40N, 4%F (IV); 13 movim. de V
Fendm. import.: Feb. 9 (I y 1V
Feh, 10 (2 de 1 y IV). A
» 13 Muy lejana 5 movim. de V. e
TPendm. import.: Feh. 13 (I y IHL)
- 27  lLiejana (v movim. de V. e
Peném. import.: Feb. 16 ( :
Reb, 17 (IT), Feb. 18 (I y 1
Feh, 20 (I1), Feb. 21 (I1), Feb. £
(11), Peh, 25 (1),

(6) Las eifras romanas indienn Ju eategoria como en la primera tabla
las coordenpdas geogrificas dan la ubieacién aproximada del epicentro,
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Notamos que en todas las fechas hendandianas, como en cual-
quier otra que el profeta hubiera pronosticade, tuvo lugar alegtn fe-
nénmieno sismico v en este sentido se enmplieron todas las “ prediceio-
nes . Pero segiin vemos en la nltima eolumna de esta tabla, en fe-
chas veeinas huho en general otros fendmenos mias importantes
gque no fneron pronosticados y por eso estamos Irente a un comple-
to fracaso.

En vez de exammar ¢l problema de los prondsticos desde el pun-
to de vista cstadistico, podemos elegir también, como base de nues-
tras consicderaciones, el estado actual de la eiencia geofisica o los in-
tereses de la poblacion de las regiones sismicas, pero estas modifi-
caciones del tema gueremos dejarlas para otra ocasion.

3

Federico Linkenheimer,

Observatorio de La Plata
Septiembre de 1931,

NOTAS SISMICAS. — Informe del doetor Federico Lianken-
heimer, jefe de la seccion Geofisica del Observatorio de La Plata:

“La eantidad de fendmenos sismicos observados durante el 0l-
timo trimestre no ha sido considerahle, siendo de 8 en el mes de
Julio, de 7 en agosto v de 3 en septiembre.

No hubo movimientos importantes gque afectaran el suelo de
nuestra Repiblica o de paises vecinos. Se produjeron solamente al-
aounos temblores débiles en Chile. varios de los enales. se sintieron
también en la Argentina, siendo los méis llamativos los del 14 v 18
de julio ¥ 17 de agosto.

Entre los telesismos — euyvo nomero lleed a 10 — ha sido ol
mas violento el del 10 de agosto; segnn los edleulos efectuados en
este Observatorio, éste se produjo a unos 18000 km. de distancia
epicentral de Lia Plata, probablemente en una reeion deshabitada.
pues hasta la fecha no hay noticias direetas de este terremoto.
Otras fenomenos lejanos naportantes, pero de menor intensidad,
fneron los observados ¢l 18 de julio, el 7. 18 ¥ 27 de agosto, con epi-
centros al 8. de Alaska. Nueva Guinea. Asia Central v Beluchistan,
respectivamente’’.



PARADOJAS CURIOSAS

(Para la “RE VISTA ASTRGNDMICA”}

J-I-I-. e — — — -

1 =2

Se encuentran a menudo en Matematicas l'esultﬂdﬂa que s
obtienen crevendo haber operado con exaetitud, ¥y que, sin em
oo, son notoriamente falsos. A estos resiltados se les llama l’ﬂﬂﬁ‘ﬂfﬁ pias.
Toda paradoja gue no se explique es peligrosa, porque lleva

al espirvitu la confusion y la duda. "
Pero, al contrario, toda paradoja explicada ex instruetiva, por-
que dirige la atencién hacia un ardid, sefialando las ilusiones d E
que se puede ser vietima. ; |
Generalmente s un razonamiento incorrecto, 0 una cons
¢iém hecha a la ligera, lo que conduce a nn flagrante absurdo, 4
Damos en seguida alounas de éstas, con sus respeetivas expli-
caciones, y empezaremos con la que encabeza este articulo: 1 = 2.

Suponganos (ue:

a =b
Se tiene evidentemente: h,
e
v, restando h de eada miembro, rmilm
ab — b = a® — b

Ahora, sacando fElL'tﬂl‘ V dﬁacmnImmmlﬂn., tenemos :
h(a-~—Db) = (a-+h) la-—h)
Dividiendo por (a—b) nos queda:

h=a 4 b
Pero
a == b
Lauego i
b=2h
0 bien.
I =2

Bste resultado es absurdo y el error estd en que al dividir la
igualdad (1) por (a — b), se la divide en realidad por 0, puesto, ﬁ 3
a = b, v la substitucion dlI‘l?t' a4 en dieba icualdad nos da tambien
0:0, que no significa nada, y. por tanto, no tiene valor real alguno.
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11

Se tiene evidentemente

f — H) =89 — 15

95
Agregn = Rueda -
95 25
d—1p+ 2 —g—154 2
-+ 4
Lios miembros de esta ieunaldad, son enadrados de dos binomios -
2 2
.( 9 — 5_’.' - 1|,3 — D 'i
o 2 [ 2 |

v. extrayendo raiz, tenemos:

A Lol b
2 2
Simplifico. Queda :
2=3

El ervor esti en que al extraer raiz, si6lo hemos considerado el
sieno positivo de la raiz, enando en realidad debié haberse tomado
¢l positivo en el primer micmbro y el negativo en el segundo. Ope-
rando asi no se destruye la ienaldad y vesulta todo bien.

En efecto, tenemos: '

|
i

v, extrayendo raiz:

de donde -

4—5 — 8.5
‘ 2 2
0
1 1
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T11

64 — 65 :

Tomemos (Fig. 30) un papel enadrviculado sobre el gue trazave- ';
mos un enadrado de 64 casillas, y, recortado, pf-aguémn*:lﬂ sohre 1z E!l:;__
cartdn, Después tracemos las lineas de la hﬁ"ma v tendremos: dos
rectangulos que tienen 8 casillas por base ¥ 5 v 3 de altura. respes a.;.
tivamente: dos frapecios A y B, que tienen por base lados de 8y
de 5 casillas y dos tridngulos que tienen por base & casillas y NIE

altura 3.

B D
C L
.
A .Jf B ‘ :
P, L &
7

.R""""m.,,___ i
B S5
~. |D b gt
A ]
o3 I e '
\N

Fig. 30

Cortemos el eartén siguiendo las tres lineas trazadas, y obten-
dremos 4 partes: A, B (trapecios), C, D (triingulos). b,
Junitemos ahora las 4 partes, como lo indica la segunda parte
de la figura, v obtendremos un reetineulo qne tiene 5 columhas
1.'L'L‘tieaies EIL 13 casillas cada una, o sean 65 casillas. En E‘ Gu&dfﬁi'

1 estos dos renuli{uiq_s 50 i}btlﬁ-lmﬂ Con I{}!-. uumuug pedazﬁs dﬁf ﬂﬁ!;i'
tén. Luego: 64 — 65. ;Qué significa esto? ;Hemos perdido la
razom? |
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No es muy eomplicada la explieaciin ¢uando se econoce: pero es
preciso reflexionar un poco para deseubrirla.

Fijandonos atentamente en la diagonal del rectdneulo que
forma la segunda parte de la figura, se ocurre. desde luego, la
precunta : jes esta deagonol una recta ervacta?

Porque consta de dos partes: la hipotenusa del tridngulo C,
v el ladoe del trapecio A; segilin el trazo, la inelinacién de la hi-

3 2

itenusa sohre el e 1avor os - la del 1: e .
pote ~sobre el lado mayor es 5 la del lado del trapecio es 7

Si estas dos fraceiones fueran iguales, los dos segmentos que esta-
mos considerando, formarian una recta exactamente. Pero equiva-

len una a E, v la ofra a 16
40 4)

mayor que la segunda; ¥, por lo mismo, lo que parece una recta,

es en realidad un cuadrilitero alavgado, que equivale a la super-

fiele de la casilla que resulta de mas. En apariencia parece que

hay 1egunaldad, pero realmente no existe,

; como se ve. la primera es un poco

Ismael Gajarde Reyes.

mantlago, 25 de julio de 1931,
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AIRY, George Biddel (1501-15892), de Almvicls, nﬂh“ﬁi‘ﬂhm

{-mnhﬂf_{.ﬁ'ﬁ mum*‘lﬂﬂ]'ﬂﬂ plr.mtn oracias a sus mmltltﬂ-dr:-.; Ln Iﬂﬁﬁ-
Airy fuld nombrado Astronomer Royal de Greenwich, ¥ d@s{de-gﬁm

| 3 Ay ‘ . o o L 'rf:-_l_
tonces ::nuh:nlﬁm comn 1mision }ﬂ'nwuml :1P ﬂ{;lw-l {’}]}‘-L["'-'r’ -”1+n'l‘1'ﬂ"- la-

IL‘ETEH En ]?’5..; la t{Jmﬂ‘r lm dvl ‘“-ar.ﬂ hw H’t[‘]ll](ld 011 el p}an de ’i‘:m"

bajos de Greenwich. Merceen especial meneion los cdlenlos de pes
duceion de las observaciones de los planetas v de la Luna ‘i"c:ahﬂﬁ-
das en Greenwich de 1750 o 1830, asi como ftambicén sus obrag
dacticas sobre acistica, magneiismo, teoria ondulatoria de la™

HEIS, Eduard (1806-1877). de Colonia; desde 1827 a 13@;:
fué profesor del Gymnazium de dicha uml.:ul v desde 1837 de |

Fsenela téenica de Aachen. _
En 1852 fud nnmhlmln profesor de matematicas ¥ J‘ﬁh-:zmm*rﬁ'&,

de la Aeademia de Munster: Durante varios decenios se {1{_&&'1@_%_.,
con ineansable celo a todes agquellos fendmenos que pueds obser-"
var un aficionado que disponga de Iimitados medios matrllmeﬂtdi@ﬁ

(holidos, acralitos, manchas del Hol, estrellas variables, Tuz .'-.&{‘-‘diﬂir.!.

cal. via lactea, ereptsento). Bs muy conoeida su execelente obral
““ Atlas eoelestis novus™ en la gue. debido a su vista E‘KEE}}H'iD_iJ;ﬂEi;{iI
fienran 2000 estrellas mas que en la “ Uranometria® de Argelan-
der v en la gque se indican por primera vez las relaciones de hlﬂlq,*]
de las diferentes regiones de la Via lactea. Las observaciones red- 'E
lizadas por Heis de estrellas variables se publicaron mncho tiem pﬁ“
después de su anerte (Berlin, 1003),

4
=

PETERE, Christian Augnst Friedrich (1806-1850), de H dmh‘:jl"-' :
g0, La posicion no muy holgada de su padre fué eausa de que ﬁ*ﬂ' -

] ¥ § L - " - i ':‘_: |
*  Bosquejos hiogrificos fechas anteriores, vyr ““Revista i‘ir;i-rf:rnfm_u-‘.--.i--’ e
tomo LI, péigina 169,

- T
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pudiera recibir una gran instruceién, de modo que hubo de formar-
<¢ por si mismo. Pronto se [ij0 en &1 Sehumacher v 1o llevd a su
lado. En 1883 obtuvo ¢l titulo de doctor en Konigshere: en 1834
fué nombrado ayudante del observatorio de Hambureo v en 1838
astronomo del observatorio de Pulkowa, En 1849 troeo el cargo por
una ecatedra de Astronomia en Konigsherg v en 1854 se eneargd de
la direccion del observatorio de Altona y de la publicacitn de las
“Astronomische Nachrichten ', En 1872 se trasladd del observatorio
a IKiel. Los prineipales trabajos de Peters se refieren a la Astrono-
mia esfcriea y a la Astronomia estelar. Entre los més importantes
deben citarse uno acerea del movimiento propio de Sirio (Konigs-
herg, 1851), olro sobre la nutacion (**Numerus constants nutatio-
nis’’, San Petersburgo, 1842) v otro sobre las paralajes de las es-
trellas fijas (San Petersburgo, 18480,

KAISER, Friedrich (1808-1872), de Amsterdam. En 1826 fé
nombrado astronomo del observatorio de Leiden v en 1837 diree-
tor del mismo. En 1860 se econstruyvd a sus instancias un nuevo oh-
servatorio. Kaiser puede considerarse como uno de los observadores
mas euidadosos de los tiempos modernos. Sus medidas de estrellas
dobles, sus investigaciones sobre Marte v el ensavo del mieréme-
tro de doble nmagen de Airy son obras notabilisimas.

PRITCHARD, Charles (1808-1803). de Alberbury (Inglate-
rra). Hasta 1862 fué maestro y director de un colegio. A edad ya
avanzada se dedied por completo a la Astronomia. En 1870 fué pro-
fesor de Astronomia en Oxford, en donde se fundd un observatorio
universitario, que dirigié hasta su muerte. Fritehard fué uno de
los primeros astrinomos que utilizaron la fotoeraiia en la Astro-
nomia de posicion (determinacion del difmetros v de la libracidn
fisica de la Luna y determinacion de las paralajes estelares). Se
distinguidé en fotowmetria por ia delerwinacién del brillo de las os-
trellas ¢con un fotdmetro de euna; la “‘Uranometria Nova Oxonien-
sis' ' eontiene los resultados de estos trabajos.

LEVERRIER, [rbain Jean Joseph (1811-1877). de Saint-Lé.
departamento de la Mancha. Ingresé en la esenela Politéeniea, en
la que se distinguié tanto que ya en 1833 fué nombrado ingeniero
Vv oquimico de la administracion de tabacos. Sus prinmeros trabajos
clentificos versaban sobre euestiones guimicas: pronto se dedied
a la Astronomia y en 1839 presentd a la Aecademia de Ciencias de
Paris un trabajo sobre las variaciones sceulares de los elementos
de las orbitas de los siete planetas prineipales, Bn 1843 dié la teo-
ra del movimiento de Mercurio. que posteriormente desarrollé con
mas amplitud, ¥ en los dos anos sicuientes realizd diversos estu-
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dips sobre los conmetas periddicos. De este tiempo son también sus
notahilisimos frabajos sobre el movimiento de Urano, que condu-
jeron al deseubrimiento de Neptune. Al ocurrir la muerte de ﬁfﬂ-gﬁd
en 1853, fué nombrado director del Ohservatorio de Paris, plagza
que conservo hasta su muerte, exeepto 1870 a 1872, en gque estuve

apartado de la direecién a causa de diferencias con el personal del
observatorio. Sus trabajos sobre los movimientos de los planetas

le han dado fama imperecedera,

GALLE, Johann Gottfried (1812-1910), de Pabsthaus, Grifen-
hainichen. De 1833 a 1835 fué profesor de los Gymnasiums de Gu-
ben y Berlin, y en 1835 ayudante en el ohservatorio de esta fl-
tima eiudad; en 1851 fué nombrado director del observatorio de
Breslau, En 1897 se retird a Potsdam, en donde murid a los 99 anos
de edad. En 1846 descubrid el planeta Neptuno, cuyva posicion ha-
bia encontrado Leverrier por medio del edleulo; deseubrié ademas
tres cometas y anuncid la posibilidad de determinar la paralaje del
Sol por medio de las observaciones de los pequeiios planctas eer-
canos a la Tierra. Realizdé numerosos trabajos de Astronomia me-
tedrica v en 1894 publied un indice de las orbitas de los cometas
calculados hasta entonces. L

PETERS, Christian Heinrvich Friedrich (1813-1850), de G{}ﬁierl_l:
biittel, Schleswie. Estudié en Berlin ¥ Gotinga. Tin 1838 se trasla-
dé a Sieilia para dedicarse a los trahajos geodésicos, siendo nom-
hrado director del departamento planimétrico de aquel pais; en
1848 fué desterrado per simpatizar con los sublevados E:iE'iHa_ﬂQ#j
pero se unio a éstos. tomando parte en los combates eon el g;ﬁﬁ?@-‘*ﬁt
de mayor. Después de la toma de Palermo, huyd a Francia, pasan-
do después a Constantinopla. En 1854 se trasiadé a la América del
Norte vy en 1858 fué nombrado director del observatorio de Chn-
ton. La fama de Peters es debida al deseubrimiento de 48 planetas,
desde 1861 hasta 1889, y por sus excelentes cartas de estrellas.

ANGSTROM, Anders .Jonas (1814.1874), de Ligdg, Sueela.
En 1842 ingresé en el observatorio de Estocolmo; en 1549 fué
nombrado observador en Upsala: desde 1858 hasta su muerte fué
profesor de Fisica en esta filtima poblacién. Sus prineipales estu-
dios versan sobre ¢l espectro solar, sobre los especiros de los ele-
mentos quimicos y sobre el cometa Halley. En su atlas del espectro
solar ‘‘Spectre normal du Seleil”’, publicado en 1868, las rayas de
Fraunhofer aparecen representadas por primera vez por sus longi-
tudes de onda. la nnidad de loneitud escogida fué la diezmillonésl-
ma de milimetro. unidad que reeibio el nombre de Angstrom. Su
hijo Knut Johan (1857-1910), es el inventor del pirheliGmetro ems
pleado generalmente.
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FAYE, Hervé (1814-1902), de St. Benoit-Sault (Francia). En
1836 fué llamado al observatorio de Paris y en 1843 nombrado
astronomo del mismo. Los trabajos de Faye versan sobre toda cla-
se de temas astronomicos; en particular las aplicaciones de analisis
espectral, la fotografia y la termodindmica a la Astronomia. Muy
conocidos son sus estudios sobre ¢l movimiento v formaecion de las
manchas del Sol y sus investigaciones epsmoginicas (Sur 1'origine
du monde’’).

DELAUNAY, Charles Eugéne (1816-1872), de Lusieny, depar-
tamento del Aube. Fué primer profesor de la Esenela Politéenica
de Paris; mas tarde, en la de Minas, profesor de Geometria Meed-
nica ¢ Ingenieria, y desde 1850 fué ingeniero jefe de esta tltima.
En marzo de 1870 se le nombré director del observatorio de Paris,
en sustitueion de Leverrier, pasando alli por cireunstancias difiei-
les durante el sitio y terrorismo de la Comune, En el verano de
1872 pereeid vietima de un accidente maritimo cerea de Cherbour-
go. Deélannay se distingnidé mncho comeo astrénomo tedrico, Su
obra mas mmportante es la ““Théorie de la Lune’ (2 tomos, 1860 y
1862) ; ent tratados especiales publicd otros estudios relacionados
con aguélla, siendo digna de meneidon una sebre la aceleracion del
movimiento medio de nuestro satélite.

RUTHERFURD, Lewis Morris (1816-1592), de Morrisania,
New-York., En 1863 estudié los espectros de las estrellas, de la
Luna y de los planetas, y en 1864 construyd un objetive parva la
fotografia de los objetos celestes ¢on el que obtuvo hermosas imé-
senes. Rutherfurd fué quien por primera vez reconocid la 1M por-
tancia que la fotografia debia aleanzar en la Astrenomia de posi-
eidn, y en efecto, sus fotografias del ¢iclo, que entregd en 1890 al
Columbia College Observatory. eonfirmaron esta prediccién. Ob-
tuve también fotografias del espectro del Sol v construyo redes de
difraceidn.

WOLF, Rudolf (1816-1893), de Féllanden, Ziirich. Fué primero
profesor de Mateméticas en Berna, en 1847 diveetor del observa-
torio de la misma cindad, en 1855 profesor de Astroneomia en
Ziirich y desde 1864 dirvector del nuevo ohservatorio de esta filtima
poblaeion. Observador infaticable de las manchas del Sol., descu-
brid en 1852 la relacion entre la actividad de éste v el maenetismo
terrestre. Son muy conocidas sus obras ““Geschichfe der Astrono-
mie’" v “Handbueh der Astronomie’’.

N-E
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PUBLICACIONES RECIBIDAS -

a) Revistas. |
L' ASTRONOMIE. — Avril 1931, Un nouveau type de sisn mr
oraphe photographique, par le P. Guide Alfoni; Société Astronomi-
que de France; Sur la qualité des images de 17 f}hwwa‘fmle du T h_i__.'_,,
du Midi, par .. Roy: Htude sur le cratére Postdonins d, 1};1{ {i. P’""'
nier; Observations de Mars, par J. €.; Posidonius et 1'agrandisse-
ment apparent des astres & 1horizon, pm P, Sulet; Tlactivité solai u;;
pendant le 4e. trimestre 1930, par F. B.; 11 aetivité solaive, rote Hon

ey

“l_.-
N? 1035, par M. Roiwmens: Un uh*-.m*vatmw d’amateur, par N}, ‘l

visibilité des étoiles en plein jour. par F. Flury; Nouvelles, ﬁ*}f
ete. (Canje). |
LPASTRONOMIE, — Mai 1931. Les ceonséquences praﬁlqﬁ
de I’Astronomie, par . Delinotie: Société Astronomique (e Fragee;
Mises au peint d’astronomie stellaive, par H. Minewr; L7 Eﬂh"l%}x;ﬂ{
tale de Lune du 2 Avril 19381, par A. I, ; L activité solaire, rotatl 15
Ne 1086, par M. Rewmnens; Clng pzm’mfrtaphm des 4 prmmp&ux-,
tollites de Jupiter, par F. Quénisset; Lo bombardement Jneté&u{l ap 3
par P. 8.; Nouvelles, ete. (anje). R
L°’ASTRONOMIE. Juin 1931, Lie prochain Clongrés natio -a?*i

A’ Astronomie, par E. Bernson: Société Astronemigue de France;
L étude de la eouronne solaire en dehors des éelipses, par B. Lyots
L’activité solaire pendant le ler. trimestre 1931, par W. I;-Hlﬂﬂ;ﬁi"
L’ activité solaive, rotation N* 1037, par M. Reumens; Photographies
de la planéte Mereure, par F. Quénisset; Un filtve speetr {ukﬁnplﬁtﬁ
par A. P. Dufour: Observations de plandtes en plein jour, par
H. d’Halluin: L7 Agtronomie dans 'enseignemnt, par B; Nouvelles
ete. (Canje). i
L’ASTRONOMIE, — Juillet 1931, L’Ocuvre d’Einstein ﬁﬁ-
1'Astronomie, por P. Lungevin: Soeibté Astro mm}qurl de Franﬁ |
Alloeution, par M. le Géneral Perpier; Les progres de la Société
Astronomique de France, par Mme. . C. Flapmarion; sur la ?ﬂ-i
riation diurne de la boussole de déclinaison, par (7. Rrujmm:{i "WI‘*‘
cile et la Météorologie, par E. Rivel; Liactivite solaire, rutat;t_;
N© 1038, par M. Rowmens; L éelipse de Imne du 2 Avril 1931, pak
F. de Roy: Nouvelles, ete. (Canje}.
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POPULAR ASTRONOMY. — Apvil 1931, Philip Fox, Astro-
nomy Section of the A, A AL S, (Report of the Cleveland Meeting) ;
('. Doris Hellman, George Grabam ; Ameriean Astronomical Soeiety,
Reports 'uf ﬂt’l'-‘:f‘i"&"’ﬂ'ﬂ]*i{""' Planet. Meteor, Comet, Variable stars,
Amateurs’, Zodiacal Light and Geneérval Notes. (Cangje).

Pﬂ_i”{- LAR ASTRONOMY. — May 1931, Ress W. Marriott,
The United States Naval Observatory eclipse expedition te Niuafoou ;
Willard J. Fisher, Regords of the Lvrid Meteor Shower of 1803
Ameriean Astronomical Society, Reports of Observatories 1920.1930
Planet, Variable stars, Amateurs’, Comet, Metoor, Zodiaeal lizht and
Gleneral Notes; Book Reviews; Osear I7, Monndg, Estréllas (poem).

POPULAR ASTRONOMY .—June-july 1931. Forest B. Moulton,
Albert Abraham Michelson; E, P. Burrell, The Mechanies of the
Telescopes William H. Pielering, Planet P, Comet 1980 111, 'Wilk.
N® 580 Frederek E. Braseh, Commemoration of the Tercentenary
of the death of Johann Kepler (1571-1630) ; @. E. Monnig and €. P.
Olweier, Firveball of Oetober 7, 1928 Planet, Variable stars, Meteor,
Jomet, Amateurs, Zodiacal light dnd General Notes: Book Reviews.
(Canje) .

POPULAR ANTRONOMY. -— Augnst-soptembeér 1931, John
W. Bacelile, Hlnmﬂng l.lg*htmng; Neth B, Nieholson, Astronomy
Seetion of the Ao Ao AL 8. Fdward Harvisen. Globular elusters and
the Galaxy; Sterling Bunch, Earthshine (poem): Franchln B.
Wright, Acenracy rveguiredin parabolizing a mireor; Willium
H. Piekerving, Planet P, its erbit. pesition and maenitude. Planets
S oand T; Stansbury Hager, The November meteors in Maya and
Mexican traditions; Planet, Comet, Meteor, Vartahle stars, Amateurs’,
Zodiacal light and General Nefes: Dook Reviews; Sterling Bunch,
The Suns of Persens (poem), (Canje).

COBLUM. — Aprile 1931,

Luig? Jacehia.—Lig stelle variabili (eontinuazione) ; €. Bonaeind,
Una pagina poco nota di storia della selenografia; Notiziario: Eros;
L togeeto”” Behwassmann-Wachmann: Li'eelisse totale di Linna del
2 aprile 1931 ; Righe di emissione neell spettrl di tipo Be: Assorbi-
mento della luce nel sistema galaettico; L'annuario dell 'afficio pre-
sagi; Spostamento del polo e anomalie atmosterichie: Sugli inverni
riridl; Fenoment ecelesti, ete. (Canje).

COELUM. — Maggio 1931. _

Lavgi Velta. — Lie stelle ; Luigi Jueehia, Lie stelle variabili ; Noti-
ziario: Comete; Piccoli pianeti; L'eclisse Iunarve del 2 aprile 1931 ;
Lia Irequenza delle seariche atmosleriche in Italia nel quadriennio
18926-1928 ; sul moto delle masse d aria nell 'atmoesfera; Le anormali
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condizioni atmosferiche dell 'inverno 1928-1929 in Ttalia : Microsismi
dell’anno 1929 Fenomeni celesti, ete, (Canje).

COELUMN. — Giugnio 1931. Luigi Volte, Le stelle (continna-
zione e Tine) ; Notiziarvio: La rotazione della Via lattea; I ’es:p-‘ans.i{}-.
ne dell"Universo; Sulla costituzione fisica degli anelli di SAtnrno ;
Li’ageensione di Pieeard e i ragei ultrapenetranti; L’anno polave
internazicnale 1932-3%; Fenomeni eelesti, ete. (Canje).

COELUM. — TLuglio 1931. Luigi Jacehia, Lie stelle variahili
(eontinuazione ) ; Notiziario: Geografia astrondmica, “ Horizonta-
rium’’; Comete, Precoli pianeti; La temperatura nella ﬁt.l'ﬂtusfera.;
Fenomeni celesti, ete. (Canje).

ANALES DE LA SOCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA,
— Abril 1931. Alfredo Jatho, La correlacion de la presién atmosfé-
rica, y de las precipitaciones con las manchas solares; C. (. D., Bi-
bliogratia. Anales de la Academia Nacional de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales de Buenos Aires: Informaciones generales y
Bibliogratia; €. €', Dassen, Lies angles et leg rotations ““imaginaires’.
Troisiéme chapitre de géométrie analytique vectorielle (conclusién),
(Canje). | ;

ANALES DE LA SOCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA.
— Mayo 1931, Ciclo de conferencias (1929) : Fundacion del Obser-
‘atorio Nacional Arveentino v sus objetos. Lias obras llevadas a cabo
en tiempo de Gould; en la segunda époea, durante la, administracion
de Thome ; v hasta el presente, por €. D. Pervine; Alfredo Jathe, La 4
correlacion de la presién atmosfiriea v de las precipitaciones con las !
manchas solares (conelusion) ; Comunicaciones y mnotas cientifi-
cas: Sobre produetos de series v de integrales dobles convergentes,
por J. €. Vignawr: Algnnos teoremas sobre produeto de series su-
mables, por J. €. Vignawe; Notas varias: 22 Congreso Internacional
de Hospitales, 2¢ Congreso Internacional de Medicina Tropical _FLI:EL-:
dacién Montefiore. Coneurse de 1932; Miguel Lillo (1862-1931);
Bibliografia: Memoria anual. Anales de la A eacdemia Nacional de
(liencias Exactas, Fisicas vy Naturales de Buenos Aires: Investiga-
dones, ensenanza v memorias: XIIT Memoria del Presidente de 1a
Academia: Ihrn-.v]miﬁﬂ pﬂhlji]ﬁ de log doctorves Pablo IJE?I]QEi'iﬂ v _Fﬁ*
derico Enriques el 25 de agosto de 1928, (Canje).

ANALES DE LA SOCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA.
Junio 1931. P. Magne de la Croiz, Répétition des impressions €l-
nesthésiques dans 'évolution des alluves; José F. Molfine, Notas
hotanicas (séptima serie): Bibliografia, Anales de la Academia de

(ieneias Wxactas, Fisicas v Naturales de Duenos Aires: Recepelon
pitblica de los doctores Pablo Langevin y Federico Enriques el 20
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de agosto de 1928 (eonelusion), por Clare €. Dassen; Indice del tomo
CXI. (Canje).

ANALES DE LA SOCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA.
— Julio 1931. José Lieherman, Bsféoidos argentinos del género
Spher con la deseripeién de una nueva especie de esféeido tuenri-
cida; Carles Diewlefait, Determinacion de una ley de probahilidad
sobre la base de sus momentos; Comunicaciones y notas ecientifi-
cas: Lios métodos de snmacion de series dobles divergentes, por
J. C. Vignawr; Bibliografia. Anales de la Avademia Nacional de
Ciencias Exactas, Fisieas y Naturales de Buenos Aires: (. (. Duassen,
Sur une eritique & Darboux relative & un théoréme de Poncelet :
Recepeion publica del académico ingeniero Félix Agnilar, v entreoca
del premio municipal “‘Doetor Ednardo L. Helmberg' al paleonté-
logo don Lineas Kraglievich, el 20 de octubre de 1928, (Canje).

ANALES DE LA SOCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA.
— Agosto 1051, Cielo de conferencias (1929) : La labor astronémica
que realiza el Observatovio de La Plata, por el profesor Bernardo
H. Diwson: José Liehermann, Esfégidos argentinos del género Sphex
con la deseripeion de una nueva especie (e estegido tuenrieida (eon-
dlusion) ; O, O, D., Bibliogratia. Anales de la Academia Nacional de
Clencias Exactas, Fisicas y Naturales de Buenos Airves: (. €. Dassen,
Lia perspective centrale des figures planes sans lignes de eonstruetion
et, sans l'usage des ““imaginaives’’; Roemdn . Loyarte. Rotation
quantitié de ’atome de mercure; Investigaciones, ensefianza Vv ome-
morias ; Informaeciones generales y bibliografia. (Canje).

REVISTA DE LA SOCIEDAD ASTRONOMICA DE ESPA-
NA Y AMERICA. — Enero 1931, J. Comas Sold, Vigésimo aniver-
sario; K, A, de Monasterio, Memoria de los trabajos realizados DOT
la 8. A, de Espaiia y Amériea en 1930; WM. Selga, 8. .J., Primer eata-
logo de baguios filipinos; F. Dmmigns, La gran nebulosa de André-
meda eomo sistema solar; Bibliografia: Efemérides astrondmicas.
(Canje).

REVISTA DE LA SOCIEDAD ASTRONOMICA DE ESPA-
NA Y AMERICA. — Pebrery 1931, J. Comds Sold. Panoramsa sin
fondo; &. Melichof, El planeta Saturno durante los afios 1925-28:
M. Selga, 8. J., Nota sobre la erupeién del voledin Mayvén en 1814 :
Primer eatdlogo de baguios filipinos (eontinuacién) ; Efemérides as-
frondmicas. (Canje).

) Obras varias.

Donacicnes de los respectivos antores:

Bernhard H. Dowson, — Una simplificaciin en la deftermina-
cion de Tiémp:} v latitud (folleto).
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Bernhard H. Dawson. — La labor astrondémica que realiza el
Obhservatorio de La Plata (folleto).

Clemente Ricer. — Las pictogralias de las grutas ceordobesas v
st interpretacion astronémico-religiosa. : )

It. Bernson. — Lie role des amateurs en Astronomie. Considé-
rations sur 1'organisation méthodique et sur 1'utilisation de leur
travail (folleto).

DONACION DE NUESTRO CONSOCTO SR. €. L. SEGERS -

Esnault-Pelterie (Robert). — Li'exploration par fusées de la
trég haute atmosphere et la possibilité des voyages jnt&rplaﬂét'ﬂil'ﬂﬁu
Conferencia dada en la Asamblea General de la Sociedad Astrong-
mica de Francia.

ALMANAQUE DEL MENSAJERQ para el afio 1931.

NAUTICAL ALMANAC and Astronomical Tphemeris for the
vear 1923,

DONACION DEL OBSERVATORIO DEL EBRO :

Boletin mensual del Observatorio del Ebro. — Oetubre de 1930.
XXV Aniversario de la Fundaciin del Obsgervatorio. — Vol. XXI,

N* 10. \
Boletin mensual del Observatorio del Ebro. — Noviembre-di-
eiembre de 1930, Vol. XXI, Nos, 11-12.
Boletin del Observatorio del Ebro. — Resumen de las obser-

vaciones solares, ¢lectro-meteorclégicas v geofisicas efectnadas du-
rante el afio 1930, Vol. XXL

XXV Aniversario de Ia Tundacion del Observatorio del Ebro.
(Diseurso por el Divector P, Luis Rodés, S. J.).

TRASLADO DE LA BIBLIOTECA, — (Clomunicamps a nues-
tros eonsocios y al pablico en general, que nuestra Biblioteca h&
sido trasladada, para su completa organizacion, al domieilio del
Sub-Bibliotecario, sefior Carlos L. Segers, ealle José Bonifacio
1488, a quien podrin solicitirsele las obras que se deseen consul-
tar: personalmente en su domieilio todas las mahanas o bien por
telofono deé 17 a 20 horas a U, T. 33, Avenida Ta7T1.

)




NOTICIAS

ECLIPSE TOTAL DE LUNA DEL 26 DE SEPTIEMBRE
DE 1951. — FI eclipse total de Luna fué perfeetamente visible en
Franeia. Un eielo despejado permitié contemplar todas las fases
del eclipse. En Londres, al contrario, impidieron espesas nubes la
observacién del fendmeno. Este eelipse no eva visible desde mnues-
tra Republica.

SUSPENSION DE LA CONFERENCIA DEL SESOR E. DE
LA GUARDIA, — Comunicamos a nuestros asociados aue la {?.muﬁ;--
izarse el domingo 25 de oetubre, ha sido sus-

rencia que debia rea
pendida debido a un impedimento personal del conferenciante. se-
nor Ernesto de Lin Guardia.

CHANUAL DEL AFTICIONADO” PARA 19532, — Anunecia-
mos & los senores socios v lectores, que en log viltimos dias de di-
ciembre préaximo aparecerd el **Manual del Aficionado’” para 1932,
que se halla actualimente en aetiva preparacion en manos de nues-

tro consoclo senor Alfredo Vilseh.

DONATIVOSN PARA NUESTRA ASOCIACION. — Nuévoes
donativos han sido hechos a nuestra Asoeiacidn. con ioual eSpoT-
taneidad que los recibidos anteriormente, v que también demues-
tran el carino que ella inspira a los donantes.
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Del consocio. Hstela Cardalda ............ $ 60.00

0 . Bernhard H, Dawson ........ oo 60.00
) . Carl Zeiss, Jena ....... .. . 50.00 ‘
De un simpatizante, Norberto N. Cobos ...... ., 30.00
IPoEa Sinrie s E % E‘EsﬂUU

- e
aar

Estas cantidades y las que voluntarviamente quieran aportar
nuestros consoeios, ayndardn en forma eficaz a la labor éultu-‘r&j
que se realiza, y que no es otra que la difusion de los conocimien-
tos Ei,&h"ﬂl]ﬂﬂ‘llﬂﬂ& sin mas Infterés que Su prosecucion e mtenslda,ﬂw y

VISITA AL OBSERVATORIO PARTICULAR **ORION™.
— Segiin se habfa anunciado, se realizd en la tarde del sabado 1"%'
de septiembre la segunda reunién observacional organizada por
nuestra Asociacién al observatorig particular “0rion’ de nuesi}rm;
consocio sefior Alfredo Vilseh, en Belerano. |

Como en la primera reunién efectuada en el mencionado ob-
servatorio, se inspeceionaron esta vez también los diversos instri-
mentos astronémicos, meteorolégicos v naunticos, Hemos informa-
do a nuestros lectores ampliamente en ¢l Gltimo niimero de la “‘Re-
vista Astroniémica’ sobre los aparatos instaladoes en el n'ba_ﬂrvgftﬁf=
rio v hemos dado también detalles conipletos sobre su funmeiona :
miento, de manera gue no creemos neeesario repetir la deseripeion
de los mismos.

En enanto a las obgervaciones cclestes, cabe menclonar gue;
aungue al prineipio de la visita hacia sol. poco a poco se Enﬁﬂ[ﬁ}hﬁj
el cielo, maloerando esta parte de la visita. Sin embargo. en el mo-
mento de obseurecer se pude contemplar la Luna en sucuarto ere-
ciente con los telescopios, hasta que las nubes hmposibilitaron la
continuacion de la observacién. A pesar de este ineonveniente, la
coneurrencia permanecié buen rato inspeccionande mapas de 1&
Luna y estrellas, eatdlogos v otray obras de indole astrondmica per-
tenecientes a la biblioteca, de manera que aun sin las observaciones
celestes se hizo interesante la visita. Lios socios presentes escucha-
ron, ademas las explicaciones sobre ¢l manejo del teodolito ¥ sex-
tante, haciéndose demostraciones practicas ¢on estos instrumentos.
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“EL CUARTO DE IIORA ASTRONGMICO?. (Ladio telefo-
nia). — De acuerdo con lo publicado en nuestro niniero anferior,
se enmple con toda recsularidad nuestro programa de lecturas y
noticlas astrondmicas propaladas por intermedio dé la Broadeasting
“RADIO CINE PARISY (L. R. 8 todos los migrtes a las 18 v 30
haras.

Pedimos a los que escuchen nuestras transmisiones Nos pres-
ten su valiosa ayuda envidndonos sis L presiones, o im]imimlﬁlms
temas aproprados para estas disertaciones.

Agradecemos al administrador de la “Radio Cine Paris”’, se-
ior Anfonio F. Bellani, por la desinteresada ayuda que presta a
nuestra obra eultural.

CAMBIO DE SEDE SOCIAL. — Teremos ol agrade de comu-
nicar que la sede social de nuestra Asociacién ha sido trasladada a
Sarmiento 299 — Fseritoric 425
a enya direceion rogamos se dirija en adelante la correspondeneia,

FOTOGRAIIAS DEL OBSERVATORIO DE LA PLATA.
— Comunieamos a las personas interesadas, que la Asociacion tie-
ne para la venta un nfimero limitade de eoleeciones de tarjetas con
las siguientes vistas del Observatorio de La Plata v de sus ins-
trumerntos

1) Aspecto general del Observatorio.

2) Eecuatorial grande.

3) Anteojo meridiann.

4) Anteojo astrogrifico.

a) Buseador de cometas.

6) Sismdgrafo Vieentini.

Bl precio de venta es de 1.00 $ m/n., la coleccién de 6 postales,

Las vistas antes enumeradas, asf como dos mas: T) (fapula del
Eeunatorial grande y 8) Helidgrafo, se venden también sueltas al
precio de $ 0.20 nn. eada una.,

Todas estas postales son hermosas reproduceiones fotoerifi-
cas directas,

Dirigir los pedidos, acompafiando el importe. a la seeretaria
de la Asoeiacion. |
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Luna, preparada E{'.lﬂ Pntﬂglahaa tnmaﬂas pm el dnctfal J H&l‘t
con el gran refractor de 80 cm. del Observatorio de Pﬂt,ad&m P
cio de venta $ 0.50 m/n. eada una.

A LOS LECTORES. — Muelio agradeceremos a aquellos leeto-
res de la ‘‘Revista Astrondmica’ que no la coleecionen desp’uﬁs, le

haberla leido, se sirvan devolverlas a la Asociacion, bien sea ¢
rectamente o por intermedio de nuesiro eobrador. ,' =l

Nog obliza a hacer este pedido la impogibilidad aetual en que
nos encontramos de aumentar el tiraje de la Revista, a ﬂﬂllﬁﬂ, @
los eseasos recursos eon que contamos para levar a cabo auestros
propositos. ‘

Los nimeros que nos fuesen devueltos servirian para mamje
ner ¢l canje con otras revistas astrondmicas, para ser i:‘llstrlhl, dos
a las bibliotecas piiblicas y a instituciones culturales. y "“’
para haeer propaganda por la Asociacion con miras a un mﬂ-}ﬁ

dneremento en el nimero de soeios.

I
,,.- i




