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«“MANUAL DEL AFICIONADO”
PARA EL ANO 1933

e B——

Nuecramente la Asociacion Argenting “ Amigos de la Astrono-
i’ da @ la publicidad el ©“Manual del Afteipnade™, pura proveer
a los cultores de la Astronomic en nu estro pais de los dalos necesd-
rios para wnd cracti sitentacion en el cielo. Al fgual que en las aios
anteriores, el “* Manual del Aficionudo™ comprende: las efemérides
del Sol, de la Luna y de los planetis, las configuraciones de los sa-
télites de Jupiter, las oculteetones por la Luna visibles desde Bue-
nos Atres i los eclipses do Nel con indicaciones sabre su visibilidad,
no habiendo eclipse de Lung en el ano 1953,

Bl texto de las explicacicnes se ha abraviado consuderablemen-
te, para dar lugar ¢ wn interesante artienlo sobre ** Coordenadas en
proyecciin estercografica’. hubidndose agregado un grifico de los
coordenadas en diche proyeceion para la latitud 34° 367 Sud a fin
de poder determiner la posicion de cnalgitier cuerpo eeleste respec-
1"::! al horizonte de Buenos Adres y puarae otros citleulos interesantes.

Las modificuciones en lay tablas, en cambio, son mis apuarentes
que reates. El empleo del procedimiento fotogrifice de peproduceion
no solamente facilita la impresion, pues sd cpita la lectura de pruc-
bus, sing tembién prodiuce una veonomia muy sensible en el costo
de la publicacion, tendicdo ast o equilibrar el presupuesto de Lt
Neoeiaeidn. En cuanto a su contenido, ol dnico cambio digno de men-
ciom agud, es que las configuraciones de los satélites de Jupiter se
dan dhora eon la direccion Oeste hacia Lo derecha, tal como se ven
desde el hemisferio austral en un anteajo que da la tmagen nver-
fida. Los t.[','-r;rr.!.fjé;ﬂf!'mfi-iﬂ':s con de ung cifra menos aqui, un dalo mas
allt, pere wingune de ellas eapaz de producir conf USTON,

Los edlenlos y preparacion general del “Manual del Afieio-
nado’’ han estado, cste vez, entéramente @ curgo de nuestro con-
socio y entusiasta aficionado sefor ALFREDO Virsen, a quien la Aso-
ciacion expresa sw muyor agradecimiento.




EXPLICACIONES GENERALES
SOBRE LOS DATOS DEL

"MANUAL DEL AFICIONADO'

Lugar. — Todos les dates astrondémicos, y principalmente los
de salida, paso por el meridiano ¥y puesta de los astros, se reflie-
ren a Buenos Aires, habiéndose adoptadoe para los ealenlos una
latitud de — 34° 367 ¥ una longitud de 558% 307 = 3 54m al Oeste
de Greenwieh.

Clorreecion para otros Tugares. — Como el paso de log astros
por el meridiano se efeetiia en el mismo instante para todos los
lugares de idéntica longitud, no hay, pues, ninguna ecorreccion
a los datos del paso para puntos situados exactamente al Norte
v Sud de Buenos Aires. No sucede lo mismo con la salida o pues-
ta. pero la diferencia no es grande dentro de 1° de latitud, pro-
duciéndose la salida antes v la puesta més tarde para lugares
situados al Sud, s1 los astros tienen deelinacion austral. Lo con-
trarvio sucede enando la deelinaeion del astro es boreal, o bien si
el Tugar esta sitnade al Norte y la declinacion del agtro es
austral.

Nihay diferencia de Tongitud entre el punfo buseado y el pun-
to de referencia, hay gue aplicar esta diferencia eomo correceidn
a la salida, la puesta v el paso por el meridiano, expresandola en
tiempo ¥ restandaole de dichos datos st el lugar esta situado al Esle,
v suwmandaela s1 esth situado al Oesle. Se explica esta eorreceion, te-
niendo en euenta ¢ue para lugares eon la misma hora legal. la sa-
lida, el paso o la puesta de un astro se producen anfes para puntos
situados al Bste vy mas tarde para puntos situados al Oeste. Lia co-
rreceidn a la horva sidérea loeal se aplica, en cambio, a la inversa,
pues siendo ésta mayer para lugarves al ste v menor para jugares
al Oeste, hay que swner la difereneia de longitud con el meridiano
de referencia en el primer caso v restarla en el segundo.

Tiempo legal. — Todas las horas dadas en el ““Mannal™ se re-
fieren al huse -4, es deeir, estin expresadas en tiempo del mert-
diano de longitud 60° W, @ que es igonal al tiempo eivil de Green-
wich (TCGE) — llamado también tiempo universal (TU) — dis-
minuide en 4 horas. Este es el ““tiempo legal™ para la Repithlica
Argentina entre ¢l 1° de marzo v el 31 de octubre.
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Hora oficigl de verano. — Desde el 1° de noviembre a las 0
horas, hasta el 12 de marzo a las 0 horas, la hora oficial de la Repu-
bliea es la que corresponde al huse horarvie 3. Por consiguiente,
el 1¢ de noviembre a las 0 horas oficial, se adelantaran los relojes una
hora para adeptar la hora de verano: el 1° de marzo, a las 0 horas
oficial de verano, se los atrasaran una hora.

Durante el periode en que rige el horario de verano, deberd
wwmentarse wne hore a las indicadas en las fablas de este **Ma-
nual’’, para concovdar les datos contenidos en las mismas eon di-
cho hovario.

TIEMPO LEGAL EN LAS REPUBLICAS VECINAS
Brasii—Costa del Atlantico Huso -4 3" durante todo el ano.
I, Oriental del Urwguay .. B 5 S W
fRepublica del Paraguay . .. . 4N T AN
Repiblwea de Bolugia ... .. W =4 33m " LA s,
Repiablica del Perit . ... .. SRR N 5 A
Hepitblica de Chile ..., .. . ~=a% (1¢ abril al 31 agesto).

i s A i . 4" (19 setbre. al 31 marzo).
LS L

Siose busea un date para una republica vecina, se aplieﬁ pri-
meramente la diferencia de tiempo entre = 3% 54™ v la longitud
del Tugar buscado v Tuego la diferencia del huso horario. tentendo
que sumar a los datos del ““Manual™ esta diferencia cnando en la
veeina repiblica se ha adoptado un fuse menor ¥ resturla enando

el huse adoptade es nayor.

Subdivision del ** Meannal”. — Las efemérides del ** Manual®’
cmpiezan con los datos del Sol, Luna v configuracion de los saté-
lites de Japiter, sieuiendo los de los planetas en el orden de sus
distancias del Sol. Luevo se encoutraran las entradas de las esta-
c¢rones, las distancias de la Tierra al Sol v la ecuacion de fiempo,
las oposiciones v conjunciones de planetas, las fases de la Luna,
los eclipses de Sol, de Log v de satélites de Jupiter, ¥ las ocul-
taciones de estrellas por la Linna.

- =T S

1) SO L

E!l leetor encontrard los datos para cada dia del ano eén las
paginas 20 a 31. Cada mes ocupa una pagina v se halla subdividi-
do en semanas, con los dias de la semana indicados en el margen
zquierdo,. Lios dias festivos estan marveados con un asterisco.
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Las salidas y puestas se vefieven al borde superior, es degir,
al momento del primer resplandor del Sol a la salida y nltimo
a la puesta, tomando en enenta una refraccion horizontal e
33167 (temperatura -+ 15° O, presion 760 mm.), un semnhia-
metro H[}Eil'ﬁnﬂ" del Sol de 1375087763 (valor medio sdein Auwers) 5
una paralaje horizontal de 87,580, de manera que la alfvra verdadera
del centro del Sol en el momento de la salida o la pnesta del borde
superior es: (— 33716777 — 15597763 8" pl)) = — AT 03 ¥
la férmula para obtener el angnlo horario:

gos t — ——1g ¢ tr & —sin 49713 §0¢ ¢ see 6

Paso del Nol por el meridivno. — En el momento del paso del
Sol por el meridiano son las 12" tiempo solar verdadero, hora que
dehe marear un reloj de sol en este instante. Entre la denaeion
de tiempo (¢), el tiempo solar verdadero (¢ ) ¥ el tiempo medio
local (1 ) existe la relacion:

T o

£ i

o bien. en otras palabras. la eenacidn de fiempo os la correceion
a aplicar al tiempo medio loeal para obtener el tiempo solar ver-
dadero. Esta definicion de la eenacion de tiempo es la moderna,
pues antes se entendia por ella la corveecidn al tiempo verdadero
para obtener el medio, es decir, el mismo valor con el signo con-
trario. Para obtener la ecnacion de tiempo en el momento del paso
del Sol por el meridiano, tenemos que restar de 11" 54™ los datos
del paso gune damos en nuestro *Manual™ al déeimo de segundo.

La declinacion del Sol se da para el momento del paso del Sol
por el meridiano.

El semididmetvo del Sol se enenentra en la eolumna siguiente
v es para el mediodia de la feeha, tomando en euenta el efecto de
la 1rradiacion.

El tiempo sidérea loeal, o sea ol dngulo hovario del punto ver-
nal, oricen de las eoordenadas celestes en aseension reeta, se refie-
roa las 0 horas de los dias mencionados al mareen, Para otra
hora se interpola, teniendo en cuenta que eada dia el tiempo si-
déreo aumenta en 3™ 565999, lo que es cast rigurosamente exae-
to. Para faeilitar este caleulo hemos dado en el " Manual ™ el
ano 1932, paginas 70 a 73, una tabla de veduecion de tiempo me-

dio a sidéreo v viee yversa.
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2) LUNA

Lias péaginas 32-43 son ocupadas por las efemérides de la
Lama. Los datos de las salidas v puestas se refieren al limbo supe-
rior ¥ estén corregidas por refraceidn y pavalaje.

Lios pases por el meridiane son los datos de Gureenwich del
“Nautical Almanac’’, corregidos por diferencia de longitud v hora
lecal,

Iin la columna declinacion, ademés del valor de ésta para Jas
20 hoeras, se ha ineluido el de su veriaeidn en 1 hora. a fin de fa-
cilitar la mterpolacion para otra hora.

La pardlaje, en la eolumna que sigue, se refiere ignahmente
a las 20" No hemos dado su variaciom. pero., ecomparando log va-
lores sucesivos, es seneillo ealeular la correspondiente a otra hora.

En la eolumna sicuiente se da la edad de la Lune en dias v
fraeeién, eontado de la altima luna nueva., v correspondiente a las
201 del dia mencionado. Cuando se produce una fase (luna lena,
cuarto, ete.), o cuando la Liuna esta en perigeo (P) o apogeo (A),
se ha omiticdo meneionar la edad, dando en reemplazo la fase, P o A.
segnuin el easo. En algunas fechas se ha marcado la eolumna eon
un asterisco, lo que significa que en el dia se producen una o
varias ocultaciones de estrellas por la Lmuna, euvos detalles se
encientran en la lista de ocultaciones.

Configuraciones de los satélites de Jupiter. — En el margen
derecho se encuenfran éstas. segfin ¢l ““Nautieal Almanae’. En
el encabezamiento se indica la hora y para cada dia del mes la
posieion de los 4 principales satélites respecto al planeta, tal como
se ven con un telescopio que da imagenes invertidas: Japier en
el medio (linea vertical divisoria), a la izquierda los satélifes
que estan al Este (E) ¥ a la derecha los que estin al Oeste (W),
Cuando en una feeha falta la indicacion de la posicion de un sa-
telite, esta en el momento dado ocultado detris de Jiipiter (seila-
lado eon un eireulo negro), o bien esti pasando por delante del
disco (eireulo euyeo interior se ha dejado en blanco). Cuando son
varios los satélites en estas condiciones, se ha wiilizado otro sigho
en forma de enadrado, que indica que al pie de la pigina se encuen-
tra la explicacién necesaria de la forma en que se desarrollan los
fendmenos y euales son los satélites.
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3) PLANETAS

En las paginas 44-49 damos pava el afio 1933 las efemdérides
de los planetas, es decir, la ascensioén recta, declinacion, el paso por
ol meridiano, salida, puesta v semididimetro. Lia ascension recta, de-
¢linacion v semididmetro corresponden a las 201 menos para Mer-
curio v Venus, cuvos datos los hemos dado para las 4 mientras el
planeta es matutino, o para las 20" ecnando es vespertino. En el
primer caso mencionamos las salidas solamente, en el segundo las
pitestas, produciéndese el otro fendmenn de dia. Para los planetas
exteriores damos similarmente las salidas antes de la opesicion v las
puestas desputs de ella, Estas se refieren al centro del planeta, to-
mando en cuenta la vefraceion normal de — 337167°.7 v desprecian-
do ol pequeno valor de la paralaje horvizontal.

Las salidas de los planetas exteriores gue se producen antes de
medianoche (antes de la oposieiton) se rvetieren al dia anterior del
indicado al margen, y las puestas que se producen después de me-
dianoehe (despueés de la oposicion) al dia posterior. A todos los
datos en estas eondiciones se les ha agregado un asterisco. De esta
manera, las salidas y puestas ge refieren sicmpre al mas proximo
paso tabulado, v entre dos valores tabulados hay siempre igual can-
tidad de valores a interpolar.

Lia ascension recta v declhinacion se basan en los datos del “* Nau-
tical Almanae’ eon la correccion por diferencia de longitud. Aun-
que tabulado, el paso por el meridiano puede ser caleulado con los
datos de la ascension reeta del planeta v el tiempo sidéreo local
a las O"; vestando del primer dato ¢l segundo, a fin de que sea
§ = @ ¥ convirtiendo Inego en tiempo medio la diferencia, o sea
el tiemipo sidéreo transeurvido desde 0" hasta el paso. se¢ obtiene
la hora del paso del planeta, expresada en tiempo legal.

Produciéendose dos pasos consecutivos de planetas exteriores
en un tiempo algo menor de 24 horas, es obvio que debe haber en
cierta époea dos pasos en el mismo dia, lo gue acontece cerea de la
OPosICIon,

En las ultimas columnas damos el didmetre apurente en se-
gundos de areo y la magnitud. Debido al achatamiento de log polos,
log diametros ecuatorial ¥y polay de Japiter v Saturno difieren sen-
siblemente. Hemos mencionado el didmetro polar de ellos debiéndose
aumentar en 114 el valor del didmetro de Juapiter. para obtener el
ecuatorial v similarmente en 2(17 el de Saturno.

Lia magnitud depende de la distancia del planeta a la Tierr:
y al Sol y es mixima alvededor de la opesician, pero en el caso
de Saturno influye fambién la ahertura aparente de los anillos. de
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manera que la magnitud en diferentes oposiciones difiere notable-
mente, seetin como se vean los anillos. Para Marte, Venus y Mer-
curio, ademas de la distaneia. mfluyve la fase en la magnitud.

Los datos del deea duminada, expresados eén eentésimos (el
area total, dan una idea de la fase de los planetas inferiores v e
Marte.

Para Jipiter hemos reemplazado esta eolumna con la indieacion
de su distanecia a la tierra en tempo luz (minutos v fraeeidn), co-
rrespondiendo a un minute ana distaneia de 17 985 000 k.

Para Saturno, en cambio. damos on dos columnas las medidas
del anillo exterior en segundos de avco, datos interesantes (ue, ¢on-
juntamente con el didmetro del planeta, dan una wdea de la ahber-

tura de log anillos,

Merewrioc, — Dado ¢l gran movimiento de este planeta. publi-
camos las efemérides para cada tres dias, pero tmicamente en las
épocas de buena wisibilidad, omitiendo datos alrededor de las
conjunciones y ann durante las elongaciones destavorables de mar-
zo v abril. De esta manera tenemos datos durante las tres elon-
eaciones oceidentales de enern, abril ¥ diciembre Cestrella matuti-
na) v las de julio 3 octubre (estrella vespertina). [Ina ecompara-
cibm de las deelinaciones del Sol v Mereurio en las mismas fechas
demuestra que la elongacion oceidental de abril es la mias favora-
ble para el hemisferio Sud, siendo Mervenrio easi 13 mas anstral
que el Sol. Por consiguiente, el angulo horario del planeta a la
salida es mavor; en la méaxima elongaeion sale 20127 antes del
Sol v ose encuentra en el crepusenlo matutino a snliciente altura
para poder ser observado. Algo menos favorable es la elongacion
oriental de julio ¥ oetubre, cuando Mereurio esti 6° mas al Sud
que el Sol, poniéndose el planeta en la mayvor elongacion 2020 des.
pués de aqueél. En eambio, en la eloneaeion occidental de dieiem-
bre Mercurio esta mas al Norte que el Sol y aparece solo 1M 6™ an-
tes de su salida.

Los datos de ascension regta v odeclinacion permiten trazar
¢l recorrido del planeta en un mapa del eielo, conoeer las econs-
telaciones en que se encuentra v las estrellas en enya veeindad
pasa. Vemos que Mereurio es observable como estrells matutina du-
rante la primera guineena de enero en Ophinchus ¢ durante la seean-
da quineena de abril en Pisees, eomio sstrelly vosnerting on log Qlfimos
thtas de junic y primera quincena e qulie en Caneer, v desde me-
diados de octubre hasta el 27 en Libra v luego hasta la primera
semana de noviembre en Scorpius, v finalmente como estrella ma-
tutina, durante los dias antes y después del 9 de diciembre en estas
iltimas dos constelaciones.
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Comparando las tres altimas colimnas de nuestra efemerides
notamos que al mayor semididmetro pertenece menor drea ilumi-
nada e inferior maenitud. eomo sucede, por ejemplo, en la segunda
quineena de julio. En este caso el planeta esti eerca de su eon-
juneion inferior, a menor (distancia e la Tierra y vemos una
minima parte de su disco ilnminado; en eambio, a principios de
enero el semididimetro es pequenio, la magnitnd y el drea iluminada
mavor, por encontrarse el plancta mas lejos del Sol, cerca de su
conjunciom superior, de manera gue vemos la mayor parte de la
superficie ilnminada. Las feehas en que se enenentra ¢l planeta
en s omavor elongaciom (mejor visithihdad) se han mareado eon un

aslorisco.

Venus, — El 21 de abril de 1933 estd en su eonjuneion supe-
rior-mavor distaneia de la Tierra vy por consiguiente invisible.
Antes de esta fecha es estrella matutina v después vespertina.
Lia wisibilidad es mas favorable alredodor del mavor brillo, es
decir, enando el dneulo de la fase, o sea el angulo Tierra-Sol, visto
desde el planeta, es cerea de 118° ecirennstanceia que se produce
aproximadamente 36 a 37 dias antes v después de la conjuncién
inferior,

Bl wmavor brillo acontece a fines del ano 1933  (mag-
nitud — 4.4). Las condiciones de wvisihilidad mejoran para el he-
misferio Sud hasta noviembre, enando Venus estd situado 15° maés
austral que el Sol, estando el planeta sobre el horizonte hasta 3h 49m
despudés de la puesta de aguél. Al acerearse la époea del mayor
brillo se pone eada vez mas temprano, debido a sn gran movimien-
to al Norte, de manera gue a fines del afio Iuce tan s6lo 2" 17m Joes-
pucés de la puesta del Sol.

Venus pasa rapidamente e una constelacion a otra. Como es-
frella matuting se obserya en Ophinehns hasta el @ de enero, luego
om Sagittarviug, encontrandose cerea de Ia estrella A de (dicha cons-
telacion ol dia 19; despuds del 5 de febrero se encuentra en (a-
pricornus. Como estrella vespertina puede observarse en las si-
euientes constelaciones:

en (Gemini hasta el 29 junio,

. Cancer .« 16 qulio,

. Leo o . 13 agosto,

., Virgo w20 setiembre,
Liibra a5 oetubre,
Seorpius w1 noviembre,
Sagittarius w2 diciembre,

(apricornus fin el ano.

23
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Marte. — Como lo hemos dicho va en el “*Manual’’ del ano
1932, la oposicion del afio corriente (1° de marzo), es una de las
mas desfavorables, teniendo Marte una magnitud de tan solo — 1.0
y un didmetro de 1879, 1o gque equivale a una «istancia minima
en el ano 1933 de 100 millones Km., Su deelinacién boreal de 120
cerea de la opesieion, hace mas desfavorable atn la observaeiin
(lesde nuestro hemusferio, estando el planeta en esta époea sola-
niente 11 horas sobre el horizonte.

Contmuamos la efemdérides, por consigniente, solo hasta prin-
cipios de setiembre. Hasta el 20 de junio Marte queda en Leo,
aproximandose a medindos de abril con movimiento retrogrado a
Regulus, el 21 de junio entra en Virgo, aproximéandose a fines del
mes a @ Vir. el 15 de julio a n, lnego a ¥y Vir, v ¢l 15 de agosto
a Spica. El 4 de marzo tendremos 2 pasos v el 30 de mavo 2 pues-
tas en el mismo dia.

Jupiter. — Las oposiciones sucesivas de Japiter se producen
cada 13 meses v 3 dias, teniendo Ingar la del ano 1933 el 9 e
marzo, Con una deelinaeioén boreal de 4° a 8°, gqueda algo mas de 11
horas sobre el horizonte durante la opesicion. La magnitud en
esta época es de — 2,00, el didmetro ecuatorial 4475, es decir, algo
menor que en la oposicion del atio 1932, En el 17, semestre se en-
cuentra en Leo. Damos los Gltimoy datos para fines de julio, pues
la eonjuneion se produce el 27 de setiembre.

En diciembre eontinnamos la efemérides, en euyo periodo el
planeta es visible en Virgo, acercandose a Spica, La declinacién
ahora es austral (6° v 7°), con lo que aumenta ¢l tiempo durante
el ecual el planeta esta sobre el horizonte, El 10 de marzo tendre-
mos 2 pasos v el 31 de mayo 2 puestaz en el mismo dia.

Saturno. — Las oposiciones se suceden cada ano y 12 dias, pro-
dueiéndose la del afio 1933 el 5 de agosto. Hemos publicado la
efemérides de Satwmo desde abril hasta prineipios de dieiembre, fe-
chas que limitan su visithidi@ad en buenas eondiciones, La deelinaeion
es auy austral todavia, ¥y por consigniente luce en la oposicidn
casi 14 horas. El 6 de agosto fendremos 2 pasos, el 26 de abril 2 sa-
liddas ¥ el 16 de noviembre 2 puestas en el mismo dia. En todo el
ano 1953 se encuentra en Capricornus, en agosto a alguna dis-
tanecia de ¢ Cap.

En las Gltimas columnas damos las medidas del anille exterior
en segundos de aveo, siendo ¢ el eje mayor del anillo v b el eje menor.
Naturalmente, eon ¢l aumento del didmetro del planeta aumenta
tambien el tamafio del anillo. Se nota que el eje mavor es 2 14 veees
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v ¢l eje menor las 4 partes del diametro del planeta. Bl signo - en
la columna b significa gque ¢l lado Norte del anillo es el visible.

rano. — El movimiento (e los planetas exteriores Urano y
Neptuno es tan pequeiio, que es sitficiente pubhcar la efemérides
para vada 8 dias. Kl leetor encontrara estos datos parva Urano
hasta ¢l 12 de febrero. fecha en que la observacion ya se hace ne-
nos favorahle. siendo visible solamente 2 4 horas después de la
puesta del Sol. Bl 13 abril esta en conjuneidén ¢ invisible,

Continuamos nuestra efemérides el 31 de agosfo, en cuya
fecha va sale a las 21 140

El 10 de oetubre estd en oposicion, retardandose ésta cada
4 on 4 dias. 11 10 de oetubre tiene dos pasos por el meridiano,
Urano se enencntra como en el afe pasado en Plsees — en enero
v febrero estd cerca de { Piscium. El movimiento en aseension
reeta os de 003 solamente duranie un ano. pasando por todas las
constelaciones zodiacales en una revolucién sidérea de 84 afios. Lia
declinaciton en eriero es de 7° boreal, en ¢l seeundo semestre de 10° a
9e al WNorte. |

Neptuno. — Como en el afio 1932 queda en Leo, entre p y x Lieo-
nis. siendo el movimiento en aseension rvecta de 9™ por ailo sola-
mente. Publicamoes nuestra efemérides durvante el 17, semestre, al-
rededor de la oposicion, por ser mis dificil ubicarlo en otra époea.
Retardindose 1a oposicion anualmente en solo 2 dias, esta en opo-
sicidn on este atio el 27 de febrero. La deelinacion del planeta es
alrededor de 9° boreal. El 19 de marzo hay 2 pasos y el 24 de mayo
2 puestas en el mismo dia.

Plutén. — Kl 14 de enero 1933 estd en oposicion, tenlendo
lugar oposiciones sueesivas cada ano y 1 14 dia. Estard por mu-
cho tiempo todavia en la misma constelacion Gemini con elevada
deelinacion boreal.

4) OTROS DATOS GENERALES

Entrada de estaciones. — Distancia del Sol. — Eewoeidn de
tiempo. — Bn la phgina siguiente damos datos generales referente
i la posieién mutua de Sol y Tierra. Bl ¢uadrito superior contiene
las feehas de entrada de las estaciones. el signo del zodiaco donde
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s¢ encuentra el Sol 3 la declinaeion, indicaciones que se refieren
al prineipio de cada estacion. Se nota que la duracion de cada
estacion mo es ignal, siendo el invierno el periodo mas largo y el
verano el mas corto,

En el seeundo cuadrito damos los datos referentes a la dis-
tancia de la Tierra al Sol. Debido a la excentricidad de la 6rhita,
la distancia es variable, siendo minima a prineipios del afio (pe-
rihelio) ¥ maxima seis meses mas tarde (afelio), Seedn la distan-
cia, varia tambicn el semdiametro aparente del Sol. la parvalaje,
la aberracion ¥ el tiempo de luz La paralaje solar og ienal al se-
midiametro aparente de la Tierra visto del Sol, v estd por econ-
sieuiente en relacion divecta con el semidiametro del Sol. El tiem-
po de luz es el tiempo gque emplean los rayvos solares para Heear
a la Tierra, tomando en cuenta que la luz recorre una distaneia
de 299796 Km. en 1 segundo. La aberracion es el desplazamiento
angular de la visual al Sol producide por el efecto del tiempe que
necestta la luz para llegar a la Tierra, mientrasg la Tierra en su
revolucion alrededor del Sol en el mismo lapso de tiempo se ha
movido en direecion tangenecial con nna velocidad de 30 Km. por
segundo.

Kl tercer enadro contiene valores maximos v minimoes de la
peuacion de tiempo (e), o sea la diferencia de fiempo entre el fin-
gulo horario del Sol verdadero ({, ) y del ficticio o medio (/) en
un momento dado v para un Ingar determinado en el sentido

g =1 — 1

I m

De la misma manera se puede expresar la ecuacidn de tiempo
por la diferencia entre la ascension reeta del Sol medio (AR ) ¥
la del Sol verdadero (AR )

e — AR _— AR

.Il

lin eonsecueneia, se produce el paso del Sol verdadero (12" tien-
po solar) antes de las 12 tiempo medio loeal, si 1a cenaeién de tiem-
po es positiva, ¥ después cuandoe la eeuacion es neeativa.

Datos generales sobre planelas. — Al final de la pagma damos
dos enadritos con datos sobre planetas inferiores v superiores re-
ferentes a conjunciones. oposiciones, elongaciones v movimiento
retrogrado. Para los planetas superiores la fecha de la oposieidn
coincide priacticamente con la menor distancia a la Tierra v con la
mejor visibilidad ; en la conjuneion el planeta estd en direecidn al
Sol, invisible, ¥ la distancia es méixima. El principio v fin del mo-
vimiento retrogrado eoineiden aproximadamente con la enadra-
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fura. es decir. enando Sel. Tierra v Planeta forman mn triangulo
rectanenlo con la Tierra en el vértice del angulo recto, Para Mer-
eurio v Venus — planetas infeviores - la conjunceién superior co-
rresponde a Ja wayor distancia v o conjuneion inferior a la me-
nor. En ambos casos, el planeta es invisible por encontrarse en
direceion al Sol. En la wmavoer elongacion, cuando Sol, Planeta
v Tierra forman un tridngulo reetanguio con el Planeta en el wér-
tice del dnenlo reeto, la distaneia angular entre planeta y Hol,
vista desde la Tierra. os maxima. Para Mercurio es la época de
la mejor visihilidad, pero para Venus el mayor brillo se produace
despucs de la elongacion Este y antes de la del Oeste. Con ¢l prim-
¢ipio del wmovimiento retrdgrado cesan las buenas condiciones de
visibilidad como estrella vespertina v ocon el fin del movimiento
retrocradoe la vigibilidad como estrella matutina, Los planetas
superiores estin animados de movimiento retrogrado aparente
alrededor de la oposicion 3 los planetas inferiores alrededor de la
conjuneion inferior, es decir, en todos los casos en gue el planeta
esta a su menor distaneia de Ia Tierra. Este movimiento se debe
a la cireunstancia de gque Tierra v planeta marchan en sus movi-
mientos alrededor del Sol en ¢l mismo sentido. La consceneneta
es, que en este perfodo el intervalo entre dos pasos consecntivos se
suceden en menor tiempo. es deeir. es minimn c¢erca de la opo-
sie1on v oconjuneion inferior,

Fases y Apsides de la Luna. — El enadro siguiente con los da-
tos del eplerafe no necesita mayores explicaciones. Kl intervalo
medio entre lunaciones (entre lnnas nuevas) os ¢l mes simddico de
204 12h 44w pero debido principalmente a la excentricidad de la
orbita Innar hayv variaciones bastanfe erandes entre una v otra lu-
nacion. El periodo entre dos perigeos o mes anemalistico, de una
duracion de 270 13" 1875 por término medio, fauthien sufre varia-
ciones debidas a perturbaciones en el moviniento de la Luna,

Lias fases: Luna mueva, cuarto creciente, Luna llena, euarto
menenante, octurren cuando el exeeso de la Joneitud de la Luna
sobre la del Sol es de 00, 800, 180" v 270", respectivamente; el pe-

rigeo es la menor distaneia de la Luna o la Tierra, igual a4 (1 — 2],
ol apogen la mavor distancia ienal 4 e (1 = ), gendo 2 la distan-
cig media v oo la exeentricidad de Ta drbita Tanar,

Congunciones entre planetes., — En el cuadro que steue damos
en orden eronologico todas las conjunciones de planetas entre s,
con andicacion de la distancia angular o sea diferencia de decelina-
e1on en grados v décimos. Se entiende gue la mavoria de ellas no
son visibles para un Ingar determinado en el propio momento de
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la  vonjuncion. porque, para ser visibles. ol planets tiene e
estar sobre el horizonte y el Sel bhajo 6. Papy Mereurio hawv
SIEMPre mayor namero de conjunciones, PETO Tara vez se presen-
tan en buenas condiciones, s decir, enande 1 elongacién de Mep-
curio es bastante grande para que se pueda observar bien ¢ fo-
NOmenso,

Conjunciones con la Lung — Las conjnunciones de 1a Luna con
los siete planetas se suceden evidentemento catla Innaecion: la Tana
HUEvVa no es otra cosa que una conjuneién eon ol Sol, la Luna llena
una oposicin y los cuartos de la Luna cuadraturas. Como sucede
con las conjunciones entre planetas, pocas conjunciones de éstos
¢con la Luma son visibles para un lugar determinado en ol propio
momento de producirse, o no ye prestan para su observacicn, por
eneontrarse Luna y planeta a poca distancia del Sol. Hemos eref.
do eonveniente publicar solamente 1as conjunciones favo ables, es
deeir, las que se pueden observar en Buenos Arres, aungue en al-
SUNOS casos la conjuncion se produjo antes de 1y salida, o se pro-
ducird recién despubs de la puesta de Ia Linna y del plancta, De
cualquier manera, on o momento de la observacion en las fechss
indicadas, Luna Y planeta deben encontrarse cerea uno de otro.

Para los planetas inferiores. Merenrio y Vewns, indicamos Ia
salida (o puesta) del plaveta. la de la Lung ¥ Ia del Sol. Bn la pro-
xima columna indicamos 14 edad de la Luna, para las 200, enando
en las primeras columuas i dicamos puestas (P), ¥ para lag 4b Clian-
do indicamos salidus (8). En la altims columna damos la hoia de
la conjuneion en aseension reeta v la distaneia de la Luna al pla-
neta (diferencia e declinaeion). Como se ve, en alennos easos
damos datos también para el diy antertor o posterior de Ia CONJIN-
cion. La eonjuncidn so produce entonees durante las horas del
dia, no siendo visible. Bn 14 primera fecha 1o Luna sale o se pone
antes que el planeta yoel dia sipujente — despues e 1a conjuneion
—— 8ale o se pone mis tarde.

Para los planetas exterioros {hnﬂ_ff solamente log datos de 13
cotijuncidn y la edad de Ia Lauma. Omitimos menciong las conjun-
ciones con Uprano Vv Neptunoe por sep planetas demasiade déhiles,
Liog datos dé lay conjunciones de Japiter ¥ Saturne, en eambio.
son mas completos, por tener estos planetas mucho hrillg, Recor-
damos que la mdicacion de la distancia en orados al Norte v Sud
s¢ refiere del centro dé la Luna al planeta,
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5) ECLIPSES

En un enadrito de Ia pigina sicuiente mencionamos los datos
generales sobre los eelipses gque se produeirdn en e] afio 1933,

Felipse de Sol del 94 e febrare — visible en Buenos Aires.
— Visible como pareial en Amdriea al Sud de 10" de latitud anstral,
Oeéano Atlantico del Sud. Afriea v Arabia. C'omo anular es visi-
ble cerea-de Valdivia, pasando la faja anular por el Océano Atlin-
tico, cruzando luewo el continente afrieano desde Sfephanieville
(Congo Belea) hasta el estrecho de Baly ol Mandeb v terminando
en Aden (Arabia). En la Repablica Areenting ol eclipse empieza
cerca de la salida del Sol, siendo su duracion «de unas 2 horas v la
de la fase anular de 1.8 minutos. La zona anular atvaviesa parte
del territario del Neuquén entre el lago Nahuel Huapi (limite Sud)
v Paso Limay (limite Norte), extendiéndose lnewo al territorio del
Rio Negro a lo lareo del Fervoearvil de San Antonio Oeste a Bari-
loche e inecluvendo los pueblos de Maguinchao, Nahuel Niev ¥
Colonia Valeheta. Los pueblos de San Antonio Oeste, Viedma, DPa-
tagones v la hoeca del Rio Negro hasta la Punta Rasa estan situa-
dos en el Iinite Norte de la fase antilar, cubriendo dsta la mitad
Narte del Golfo de San Matias en un anelo (ke eerea de 95 lom, La
linea eentral pasa cerea del corro E) Fuerte, al Sud de San An-
tonio, atravesando el mencionado corfo. de manera que la costa
veeina al promontorio Belén — donde se halla instalado un faro
— queda a $6lo 2 14 km. de dicha 1fnea.

Hemos ealeulado las cirennstancias del cclipse para tres Inea-
res: Buenos Aives, La Plata v Faro Belén, La posicion weoerifica
de Buenos Airves, corresponde al observatorio de la ealle Vidal 2355
(Belgrano) ; li de La Plata, al Observatoria Astrondmico (efreulo
meridiano), ¥ la de Belén, a la del fare del nismo nombre, situado
ent Ta costa Norte del Golfo Sun Matias, territorio del Rio Negro.

Liatitud Lf_‘mgimr_l Altitud
Buenos Aires. 44° 837 415 § 54 20" 4879 W 20m
La Plata .... 340 54° 3074 8 37¢ 55! 5470 W 17m
Faro Belén .. 41¢ 9’ 95 & g30 47" 207 W 121

El angulo de posicidén en la tabla que sigue es ol aneulo me-
dido en ¢l Hmbo del Sol contado de 0° a 3509 desde el Norte v
pasando por el Este, v se rofiore on ol caso del principio v fin del
eclipse al primer o (ltimo contacto (e la Luna con el limbo del
Sol, ¥ en el easo del medio del celipse a la diveceion del centro
de la Luna respecto al centro del Sol. o bien a la parte del limbo
solar que tiene mis corea o] horde de la Luna.
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El angulo del cemit se mide también de 0 a 360° desde el Tin-
bo superior, siendo positivo a la derecha v negative a la izquicrda,
e manera que para Buenos Aires el primer contacto se produce a
207 del limbo superior a la derecha, ¢l medio del eelipse 7 del
borde derecho hacia arriba v el nltimo contacto a 188 del lnnbo
inferior haeia la derecha.

El prineipio del eclipse se produce en Buenos Adres v La Plata
20m después de la salida del Sel y en el faro Belén solo 6 des-
pués, es decir, cuando el Sol estd a menos de 49 de altura en el pri-
mer caso v a 1 de altura en el altmo.

La magnitud en el medio del eelipse se expresa en centési-
mos del diametro solar, de manera gue en Duenes Awes silo las
4/5 partes del didametro solar quedaran ocultadas.

Lugar Fise Tiempe legal | Ang. Pos. | Ang. Cenil Mag.
Buenos Aires . Principio celipse .....|5h 5bm Zed EEE-“,H!— 20,7 |
MatED: b s 7 0.19 3| 153 .8 l — 830 0.77
e SR 1. B L T G 74,2 | — 161 .2
PUPECION. ..o v i mimin s 2 16 5 2 '
55,70 G T Prinedpsh - osmanmis 5 86 4.8 9334|— 1.9
i N g 12 4 9| 73.5|—16135 0,78
i T s 2 18 50 i
Faro Belén ... Prineipior «iie .o oAt BB M3 T+ 1T 8 |
" fage anulir |6 -89 53 A w2y A S R ¢ P |
MEBIO < vensvimrenrnen|? 0 49 4| 154.6|— 75,8
F'in fase anualar ..... ) 1 43 5 TO .3 | = 150 _.{ii
g eelipse vivivanana] g EE N 83,2 [ — 165,58
Duoracidn fase anular, 1 ks il |
i eclipse ‘.., = 3 43,0
I
Variaeion respee o a Buonos Aires
lo al Dorte .. Principio coceaao eean] = 00054 | — 1078 2877 i
e al Este ... PO e + 0 108 — 027 — 0,40
Toall MWorte o Fin .ot isdoeia i — 0 600 | - 1,86 4 0,70 |
TATS e SR A R (TR I Wt S 40 007 | —0.29] —o0,06

A fin de hallar las eirennstancias del echpse para ofros pun-
tos de los alvededores de Buenos Aires, hav que aplicar a los datos
para este nltimo las correceiones por variacion de los mismos oy
funeion de la difereneia de latitud ¥ longitud. Al Fmal de Ja ta-
bla damos estas variaciones por cada grado de diferencia haeia
el Norte v el Este de Buenos Alrves. Este método permite una exac-
titnd del minuto hasta unos 200 km, de distancia, pero no puede
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aplicarse para mas de 50 km. s1 se neeesttan los datos exaetos den-
tro de unos segundos.

Ejemplo: j Cuando se pmrhu*rl el prineipio v {in del eclipse en
Uriburn (Zarate) ? Latitud 34°57 46776 5. Longitud 590 172773 W,
Por consiguiente, Zarate estd situado 0°.465 al Nor h* v (0,562 al
Ocste de Buenos Aires, y tomando en cuenta 10s datos de la * Va-
riaeion respecto a Bnenos Airves’’, se obtiene:

Pri.rmipin Ang. Cen. Fin Ang, Cen,

Buenos Aires ........ nhonEm 954 97  gh]omTs G — 16192
(Corr.pordif, delatitud . - 1Ly =188 — 16.7 -+ 0409
e w wloneitud 8 6" 022 — 31,34 0,038
Uriburn (Zirate) ...o" 56™ 0 — 38 ?:11‘11““1# — 160°.8
Aplicando las correcciones para La Plata (07347 al Sud ¥
10530 al Hste. resulta: Prineipio del eelipse = 5dh 5™ 497,
fin = 8h 12m 5553, ¢ sea solamente un error «le 051 y 054 Lﬂlltl“i

el caleulo direeto.

Jelipse de Sal del 21 de agosto — invisible en Buenos Atres.

— Visible eomo parveial en gran parte de Asia, Australia. Noveste
de Afriea, en Europa menos la parte Qeste. Como anular es Vi-
¢ibleé cerea de Alejandria, Jerusalén, Bagdad, Delhi, Caleutta,
Rangoon, Borneo y Norte de Austraha.

Eclipses de Lune. — BEn el afio 1933 no se produce ningln echp-

¢ (e Liuna.

Eelipses de satélites de Jipiter. — Damos todos los eelipses de
los cuatro grandes satélites T al IV, visibles en Buenos Alves, es
decir, los que se producen de noche, estando Jipiter sobre el ho-
rizonte, eon indieacion de la hora al décimo de minuto. Se han

usado los sievientes signos: 1, 1T, ITI IV = satélites de Jhpiter,
¢ = pomienzo, f — fin de eclipse, Lios datos, sacados del “*Nanti-

cal Almanae’’. son los mismos para enalquier punto de la Tierra,
de manera que para otros lugaves hay que aplicar solamente la
diferencia el hnso horario.
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6) OCULTACIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA

En esta tabla se dan todas las ocultaciones observables en
Buenos Aires, incluyendo solamente los fenomenos gque se produ-
cenn en el borde ohsenro ¥ emitiendo los en el horde brillante, salvo
en los easos de ocultaciones de estrellas de gran brillo en que da-
mos los dos fendmenos. Ineluimos tambien las oenltaciones de es-

trellas brillantes que e producen de dia —— senaladas con aste-
riseo — las que pueden ser observadas con telescopios de rvegular
abertura.

De 762 fendmenos gue se producen para toda la Tierra duran-
te el ano 1933, han guedado solamente 76 ceultaciones ¥ 9 apulsos
de estrellas brillantes que se pueden ohservar en estas condiciones.

Los cdlculos se refieren al siguiente lugar geografico:

o — 84° 837 417°5 S X =58 277 4279 — 3" 53™ 505,86 W

Insertamos en las primeras eolumnas la fecha de la oeulta-
cion ¥y la hora al déeimo de minuto, lnego el angulo horario, ne-
sativo al Este v positivo al Oeste, v la declinacion del astro, En
las ecolumnas sizuientes indicanios la estrella ocultada con la abre-
viatura usual de las tres letras y la magnitnd. En la colommna
Fendmeno indica: T = inmersion, E = emersion, o o b gue el fend-
meno se preduce en el borde obsenro o en ¢l borde brillante.

El 4ngulo de posieion se refiere al punto del limbo de la Luna
en donde desaparece la estrella, eontade del Norte del limbe de
la Luna de 0° a 360°, pasando. por el Este, Sud y Oeste,

En algunos easos damos en la columna fendmenos nna A, Sce
trata entonces de un apulso, es decir, un acercamiento de la Luna
a la estrella sin que se produzea oeultaeién. In este caso la hora y
el dngulo de posicién corresponden al mayor acercamiento. En la
tltima eolumna edad de la Luna, el signo nuts corresponde a dias
después de la Luna nueva y el signo menos a dias antes de ésta.

En una lista complementaria damos mas abajo los dafos neece-
sarios cuando se trata de oecultaciones de estrellns dobles, con indi-
cacion de la fecha, magnitud de la estrBlla principal ¥ de la compa-
fiera, angulo de pesicidn contado del Norte v distancia en segundos
de arco de la companiera respecto a fa estrella prineipal. En la lista
prineipal hemos mareado con (dpl) las estrellas dobles.
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ESTRELLAS DOBLES QUE SE OCULTAN LN EL AS0 1933

e . Lol e
Bstrellas Mag. Ang. pos. | Distaneia ;Egi:ﬁtlzi
' l
54 Aur. |60— T8 38° 0"".85 6 febrero.
A Seo. 28— 7.9 275 | 2 b 13 abr. y 6 junio.
2088 Ser. 63 — 104 70 18 14 mayo.
T4H Tau. 65— 6.8 210 0 .7 20 junio.
e Sco. |1.2— 7.0 273 S 28 agosto.
134B Sco. |64 — 104 3 2 .0 28 i
o Tau. |50— 80 248 52 8 oet. ¥ 28 die.
688G Sgr. 69— 7.1 207 1 - 23 octubre.
n Pse. 4,0 — 11,0{ 15 1 .2 1 noviembre,
|

Ocultaciones inleresanles. — lin el ano 1955 la Luna se acerca
muy a menide a estrellas brillantes (Regulus 3 Antares) vy a pla-
netas (Saturno v Venus), pero para Buenos Alres se presentan
Tos fendmenos en condiciones poco Favorables, pues se producen
sGlo apulsos, o bien las ocultaciones tienen Ingar de dia. lia unica
genltacidn en mejores condiciones es la de ‘"Regulus™ el 27 de
junio, teniendo Imear la inmersion en el borde obscuro media hora
antes de la puesta del Sol y la emersion en el borde brillante me-
dia hora después, siendo la edad de la Luna de 5 dias. La oenl-
taciin de o Sgr el 7 de julie se produee con la Luna casi llena.

Las demas ocultaeiones tienen lugar de dia:

Anteres el 28 de agosto, estando Ia Liuna muy baja.

Fegulus el 17 de setiembre, estando la Luna muy cerea del Sol.

feegulus 61 11 de noviembre, oh después de la salida del Sol.

Sutwrne el 22 de noviembre, 4 a 3% antes de la puesta del Sol.

Ademads se produeen en el afio 1953 nueve apnlsos de estrellas
hrillantes y planetas, enyo acercamiento es visible en Buenos Al-
res: Anfares 4 veees, Saturno 2 veces, Venus el 20 de noviembre
6 minutos antes de la puesta de la Luna, Nepfuno el 4 de mayo
con una edad de la Luna de 10 dias, v ¢ Sgr. el 50 de agosto,




Enero 1933 . SOL
g | w3uas ;:I.r:srjl ll fhaira Declinacion 'if‘”“r' , iult;l:]::ﬁ
merdiano LB GlATEe a Tas O
o W b o : - ¥ b 5
*1p | 45 | 11 57 %0,5 | 1910 | —23 0,6 | 16 17,5 & 47 25,69
2 L 45 586 8,8 11 22 55,4 . Bl 22,24
3 ké | 36,6 11 Lg, 7 5 g5 18,79
ly u L7 59 4,1 2 43,6 | 5 59 15,35
53 | 48 g 11 37,0 f i 7 311,90
ev 49 577 11 30,0 ue 7 8,46
7 8 50 | 12 0© 23,7 11 22,6 .5 11 5,02
i
*gn 50 49,3 11 7 | i5 15 1,58
9 L 51 1 14%.3 11 6,k L 18 58,1k
10 ¥ 52 #.8 | 1 21 57,6 " 22 5,70
11 ¥ 53 g 2.7 13 LW, b b 26 51,27
12 J o 2E, 0 10 38,8 ¥ 30 L7,B3
137 55 4,7 10 28,8 3 3h LY, 39
148 56 110,8 10 18,k 5 38 40,95
i85 | 57 32,2 10 745 L 2 37,50
16 L 58 53,0 9 2056, 3 1 L6 34,06
17 ¥ 59 r 413,0 g Wy, &6 ,0 0 30,43
18 ¥ 5 0 32,k g 32,6 16,9 5t 27.16
19 J I 51 .1 8 20,1 8 58 23,71
20V 2 | 5 9,1 8 7.3 7 8 220,27
21 S 3 26,4 8 19 54,1 6 6 16,83
|
*EED L 42,9 ‘ 7 40,5 i 10 13,39
231 L 5 ; 58,6 | 7 26,6 | L 14 g 96
2l u é 6 13.6 6 12,3 | .3 18 6,52
25 ¥ 7 27,8 i 5 18 57,6 B 22 3,09
26 7 | f 41,2 | G i B HEH 1 25 59,65
7V 9 53.7 | 4 27,3 15,9 29 56,21
28 8 [ 10 7 5,5 L 11,6 .8 33 52,76
. - , : |
* 290D ! 1 16,4 ‘ 3 17 55,6 ‘ s 7 b9, 3
VL | 12 | 26,5 z 39,3 | 6 41 45,86
nw | 1y | 5.7 2 22,7 : R b5 L2, b1
| |
|




Febrero 1933 SOL
3 | _ Tiempo
o | s | sore | pus | Delimain | Senb | e
o m [ : b | o . y W 5
1M | 5 1v| 32 743 |19 ¥ | —17 5,8 | 16 15,3 B 49 38,96
23 15 51,7 | 0 16 18,5 i 53 35.52
3V 16 58,5 | 18 59 31,0 o 57 32,07
¥ 8 17 B8 4.h 58 13,2 14,8 9 1 28,63
* 5D 18 9.5 56 15 55,1 7 5 25,19
6L 19 13,7 o7 36,7 R 3 275
7 M 20 i7,1 56 18,1 N 13 18,31
8 M 21 19,8 55 1k 59,2 2 17 1%,87
93 | 22 21,6 sl B0 1 .0 21 11,43
07 |23 22,6 53 20,7 13,8 25 7,99
11 § 2k 22,9 52 5 %5 7 29 h.5h
€12 T 25 22,k 51 | 13,2 5 33 1,09
13 L 26 21,2 50 21,1 '3 36 57,64
1k o 27 19,2 W9 0,8 ,1 Lo 54,19
15 M 28 16,5 L3 12 40,3 12,9 4l 50,74
167 | 29 13,1 47 19,6 7 48 47,30
17 v » 9,1 W | 1 58,7 5 52 43,85
18 8 11 b 4 RE 37,6 2 56 ko 41
|
*19 D 32 7 58,9 43 16,3 O | 10 0 36,97
2L 33 52,8 Y2 | 10 54,9 11,8 b 33,54
21 ¥ IH | 46,1 41 33,2 .6 8 30,10
22 X 15 38,7 L 11,4 3 12 26,66
23 J 36 30.7 39 9 49,5 il 16:23, 21
24 V| 37 22 38 27,5 10,9 | 20 19,77
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COCRDENADAS EN PRCYECCION ESTEREOGRA-
FICA PARA EL HORIZONTE DE BUENOS AlIRES
(CON UN MAPA)

— e e B

eroyeceion del wape. — La eonstruccion del mapa eon las
coordenadas celestes se ha hecho en proyeccion estereogrifiea ho-
rizontal para la latitud de Buenos Afres, o sea 34° 347 Sud. En ssta
proyveceiom ¢l observador estd sitnado en el nadir de Buenos Ai-
res, quedando el cenit en ol eontro de la regiom a reproduneirse vy
abarcando el obgervador con un ingulo visual de 900 exactamente
la mitad de la esfera celesto alrededor del cenit. Esta region ge
reproduce en un plano de imagen perpendicular a la visnal al
cenit, pasando por el centro de la Therra. Dada la peguenes e
ésta en relacidn a la boveds Anfinita, el plano se confunde con ol
plano paralelo que tiene por eircunferencia el horizonte de Bue-
nos Aires. Todo astro de 1a béveda eeleste forma com él cenit cier-
te anguloe ¢on su vértiee en el centro de la Tierra: éste es el An-
gulo al eentro. v su valor es igual al del areo que subtiende. Bl
angulo que abarca el mismo arco eon stt vertiee en el nadir pg la
mitad del dngulo al eenftro. La visual ““nadir-astro’™ hace inter-
seceidn con el plano de imagen en un determinado punto, que es
la proyececion en el mapa del astro considerado. Ahora bhien.
unimos con el nadir todos los astros que gueremos reproducir,
obtenemos la misma cantidad de rayos visuales ¥ cada wno de ellos
Se proyecta en el plano de imagen en otros tantos puantos, con lo
cial hemos obtenide Ii reproduceion de la boveda eeloste on ol
plano. En esta clase de proyeccion, eada dneulo conserva su va
lor exaeto. Bn cuanto a las distancias ¥ dreas. es de observar que
en la reproduceién anmentan del centro haeia el borde del plano
de imagen, de tal maners que, en nna regiom situada a 90° del cen.
tro, las distancias aumentan dos veces v las areas cuatro veces,
comparando ellas éon las de una region alrededor del eentro del
plano de imagen, Esta eireunstancia debe ser tomada bien en enen.
ta al comparar en los mapas ciertas regiones cereanas al eenit con
ofras cercanas al hovizonte. La eseala de altura en el mareen in-
ferior del mapa facilita esta comparacion porgue esti en velacion
directa con el anmento de distancia haeia el horizonte,

Meridiano, ler. vertical, cenit, poio, — El mapa se ha dividido
€0 cuatro partes ignales. representando la Iines divisoria vertieal
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al meridiano, o sea la direceion Norte-Sud v la linea horizontal
el Ter. vertical, o sea la direceion Este-Oests. Bl punto de intersee-
ciom del meridiano con el Ter. vertical es el cenit del ohservador.
ecentro del mapa. Il meridiano divide la bdveda eeleste en una
parte Hste (lado derecho del mapa) vy oira parte Oeste (lado iz-
quierdo), el Ter. vertical en una parte Snd (lado superior del mapa)
y otra parte Norte (lado inferior). Bl polo Sud s enenentra el
¢l meridiano en direceion Sad, entre el c¢enit v mareen stperior
del mapa.

Circulos de declinacion. — Alvededor del polo estin dibujados
los eireulos de declinacion de 539 en 52 Estos eirceulos muestran el
movimienfo dinrnoe de las estrellas, enva dirveceidn estd indicada
al margen superior del mapa con una fleeha v econ las pala-
bras: © Movimiento diurne’’. Hn otras palabras, para determinar
el movimiento ditrne de una estrella de eomoeida declinacién se
sigue €l eirenln correspondiente a esia deelinacién en el sentido
de 1a aguja de un reloj. es decir. de Este a Oeste. Claramente se
nota en el mapa la region de las estrellas cirenmpolares que se
extiende alvededor del polo hasta ¢l efrenlo Hmite (900 — latitud)

= aa? N, Hn oesta regidn las estrellas quedan siemipre sobre el
Tl

horizonte, afin en su paso inferior. En el mapa el eireulo de
(que sobrepasa aleo el borde superior. o sca el horizonte verdade-
ro, se aecerca al cireulo limite mencionado. Todos los eirenlos de
menor deelinacion austral son invompletos. es deeir, se inferrio-
pen en el eirenlo horde; la parte representads en ol MAPa corres-
ponde a la visibilidad del astro sobre el horizonte: en la otra per-
te del eireulo el astro se encuentra bajo el horizonte. El efrenlo
de deelinaeion igual a la latitud. o sea de —— 340 36" pasa por el
cenit, y practicamente también el de — 3539, dibujado en el mapa.
Todos los astros de mayor deelinacion austral quedan en sua ano-
vimiento alrededor del polo en la parte Sud del eielo — parte su-
perior del mapa, — 1o pasando el ler. vertical, salen entre ol
Este y ¢l Sud y se ponen entre el Oeste v el Sud. wenos log oip-
cimpolares, los cuales, eomo 1o hemos mencionado va, quedan

sicnipre sobre el horizonte,

Entre los eireulos que éruzan el Ter., veértieal se nota ol de
U0 sea el eenador. dibujado con una linea mds gruesa v setaladoe
por ta palabra * Beuador ™. Este hace interseceidn con o} lep, vop-
fical precisamente en el efrenlo interior dol borde del mapa (ho-
rizonte verdadero). de manera que un asiro ecuatorial gueda so-
bre el horizonte hacia ¢l Norte del ler. vertioal, bajo el horizonte
haeia el Sud de ¢l y aleanzando én ¢l Norte. o sea en ol meridiano
uha maxma altura ienal g (900 — latitnd) = 55 24°. Lios astros
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boreales salen entre el Novte v Este v se ponen entre ¢l Norte v
Oeste, quedando, por consiguiente, al lado Norte —— parte infe-
rior del mapa — mientras estian sobre el horizonte. En la Proyec-
¢ion estercogrifica para un lugar de 35° de latitnd sud, el elreu-
to de -+ 35° de declinacion estd representado por nna reeta v los
cireulos de mavor declinacién boreal tienen su enevatura haeia
abajo — polo Norte, El etreulo ieual a (90° - - latitud con sivno
inverso) = - 53° 247 de declinacion es el efveulo limite de visi-
hilidad, ¥ el de 4 55% gue en ol mapa apenas aparece, coineide
casi con agquél. Todos los astros eon mavor deelinacion boreal que-
dan mwvisibles para nosotros.

Circulos horarios. — En la proveecion estercoeratica los eiven-
los horarios estan representados por eireulos que forman con los
de declinacién anenlos rectos, como se nota claramente en el mapa.
Todos se unen en el polo, dividiendo la cireunferencia alrededor
de €l en 24 séetores de horas enteras eon sus subdivisiones. En el
mapa se han dibujado todos los cireulos horarios de 20 en 20 mi-
nutos, pero para mayor claridad solo los 12 aneules de eada 2 ho-
ras siguen hasta el polo mismo, El efreulo horario ‘de las b y 12%
coincide econ el meridiano, o sea eon la reeta vertieal. Los angnlos
horarios hacia el Oeste son positivos entre (b v 190 v los hacia el
Este negativos entre 12" v 0" o bien positivos entre 19 v 24 T4
angulos horarios de — 6" y -~ 6% representados c¢on una linea
mas gruesa, econvergen en ¢l Este y Oeste, respectivamente, con el
horizonte y ecuador a la vez. Un asfro ecuatorial sale. pues, exae-
tamente en el Este con un dngule horario de 6" v se pone en ol
Oeste con un dngulo horario de - 61,

Cireulos de altura. — Para no recavear el mapa. estos efrenlos
no se han dibujado; en cambio fueron sustituidos por una **es-
cala de altura™ en el margen inferior del mapa. En efecto, en la
proyeceion estercografica los puntos de icual altura forman cirell-
los concéntricos, con su centro en el cenit v eon una distaneia del
mismo que depende de una seneilla férmula matematica, expresa-
da en la citada escala. Para determinar la altura de un astro, se
mide con un compis o reela su distaneia al cenit v ose la compara
con la eseala, lo que da una exactitud de inos déeimos de graco: Para
astros cerea del horizonte se¢ obtiene la altura verdadera con la
eseala princeipal, dando la divisién de o bajo la altura aparente. Iin
el mapa, el cireulo borde interior corresponde al horizente vor.
dadero (distancia cenital = 90°, altura — "), A eausa de la re-
fraceién atmostériea, la visual abarea una extension alego ma-
yor: H0°6, por euyo motivo se ha dibujado fambién el horizonte
aparente, tomando en euenta aquel efeeto. Si hien en la eseals
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reducida del mapa es poea la diferencia, se nota por la eontinua-
c1on de los circules horarios v de deelinacién hasta el horizonte
aparente. que las salidas de los astros se adelantan » las puestas
se-atrasan a causa de la relraceion; en menor grado los situnados
cerea del ecunador y Ter. vertical, ¥ en mavar erado loy sitnados
cerca del meridiano. El eireulo eon mavor radio que limita ol
mapa es el eirculo de 6140 bajo el horizonte. o sea el del crepiiseu-
lo eivil. Si continuamos los eiveulos horarios cerca del ecnador
hasta el borde exterior. se nota que la duracidn de dicho erepiisen-
Lo es de cerea de media hora.

Azvmnt, — BEste es el angulo en el cenit o la direceidn de un
astro, contado alrededor del horizonte desde un punto inicial, En
la proyeceion estereogrifica todos los azimutes se representan por
rectas que convergen en el eenit y que dividen el horizonte en par-
tes lguales. Los enatro puntos eardinales va los hemnos menciona-
do mas arriba: Norte, Sud, Este, Oeste, formando &nculos rectos
entre si. Ofras subdivisiones, que forman con las va mencionados
angulos de 45° marean las direcciones NE, NW, SE, SW y estin
representadas en el mapa por dos rectas. Todos los demis azimnu-
tes se leen en el horde exterior del mapa, pudiéndose deferminar
¢l azimut de un astro perfectamente al medio gradio, uniendo el
punte por una linea con ¢l cenit v continuindola hasta el horde
del mapa. En nnestro mapa contamos el azimut de 0° a 90° desde
el Norte y Sud en direccion Este y Oeste. De psta manera el Nor-
te como el Sud tiene el azimut 0° v el Este ecomo el Qeste el azi-
mut 900,

Curva de mayor dongacidn o digresion. — Fn forma de Gvalo
aparece esa curva punfeada en la parte superior del mapa, pasan-
do exactamente por el polo Sud y el eenit. Todo astro de deelina-
c1on austral mayor que la latitud, es deeir. situado entre — 340 36°
Yy o0 de deelinacion, en su movimiento alrededor del polo, eruza
esta curva dos veees cada dia sidéreo, en un dngulo hovario negativo
entre el Sud y Este ¥ el mismo dngulo pesitive en la parte corres-
pondiente entre el Sud vy Oeste. En este momento ol gstro alesn-
Za s mayor elongacion. o sea su azimut, contado del sud, es un
maximum, Es obvio que en este easo ol dnenlo * Cenit. astro, polo™,
0 sea el angulo paralictico, és da 90°, Para comprobaeion unimos
en el mapa el cenit con enalquier punto de la mencionada curva
Voesta reeta debe Tormar con el correspondiente eireulo herario
un angulo de 90°. Considerando la direeeidn del movimiento del
astro en el cireulo de deelinaeidn, es ¢laro que en el momento dado
el azimut del astro no varia ¥ la variacién en altura — positiva
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en la clongaciom Este v negativa ‘en la clongacion Oeste — os un
IAX T,

felacion entre dngulo horario, ascension recta y horq sidé-
red. — Similarmente a la longitud terrestre con que dividimos la
Tierra en 24 meridianos u horas de topeitud desde un meridiano
de origen (Greenwieh), se divide la boveda celeste en 24 ofreulos
de ascension reeta de 0" a 24b desde un punto de origen (punto
vernal ). Mas arriba bemos visto que de la misma manera se sub-
divide la esfera en 24 danenlos hiorarios. Si bien la division en los
dos casos es idéntica. el origen de la division no lo es, porgue en
el caso de los dngulos horarios el origen es el meridiano local
(paco superior del astro). La direceion en gue aumenta el dnoulo
horario es idéntica a la del movimiento diwrnoe de los astros, es-
decir, de Iste a Oeste, en tanto que la ascensién recta aumenta
en sentido eontrarvio. Entre el tiempo sidéreo (8 ), la aseension
recta (e ) ¥ el angulo horario (1) existe Ia velacion -

f =6 — a o tambien 8 — ¢ 4+ «

De esta manera los astros pasan por el meridiano del luear en
ascension reeta ereciente. Tenemos, pues, en la béveda celeste dos
sistemas de efreulos; de ellos. ino comparte de la rotaciton divrng
de la Tierra y el otro no. Cuando, por ejemplo. son las 100 de tiem-
po sidéreo, el eireulo de 10" de ascension reeta pasa por el meri-
diano y tenemos la siguiente correspondencia :

Oeste Meridiano Este

Angulo horario: - b 4 9h = 1 ()° — i —'9h — gh

Ascencion recta: i 8 Gh 100 711 1gh 13b
< Movimiento diurno de los astros <

Ahora bhien; los astros efectiian una revolucion entera en la
boveda celeste en aleo menos de un dia: mas exactamente on
230 56™ 45 ¢ sea un dia sidéreo. Sy paso por el meridiano se ade-
lanta cada dia en cerea de 4 minutos, en 15 dias casi 1 hora. on i
ano tropico en 24" produciéndose el paso de wn astro al eabo de
un ano tropico a la misma hora de tiempo wmedio, 1K1 aspeeto del
ciclo cambia asi continuamente, comparandolo dia por dia a una
misma hora legal. Del mismo modo amtnenta la hora sidéres loeal,
0 sea ¢l angulo horario del punto vernal,

El mapa para vesolver problemas matemitico-astrentmicos,—TE]
mapa se presta eon muy buen vesultado para este fin, siempre que
se frate de la lafitnd de Buenos Adres v soa suficiente una A PTo-
ximacion de 140 de areo o de 2 minutos de tiempo.

Los problemas que se pueden resolver son entre ofros-
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1) Determinacion de las inedenitas del tridneulo estérico-
astrondémico dada la latitud de Buenos Alrves v ootros dos
elementos entre los restantes lados v Jos angulos.

En nuestro mapa dos lados del mencionado tridnenlo son ree-
tas v el tereer lado nna lneéa curvada, Todos los trianenlos fienen
un lade conmin, es deeir, la reeta "Polo - cenit™, ¢omplemento
de la latitud, mientras de la posicion del astro en la hiveda ce-
leste dependen los valores de los cotros dos lados. Estos son la
recta “*Cenit - astro™’, o sea la distancia cenital del astro v la linea
curvada ""Polo - astro™, o sea el ecomplementio de la deelinaeiin,
cuya curva forwa parvie de determinado eivenlo horvario. Los an-
eulos — warsables seein la posicion del astro — son: el azimuat o
angulo en el cenit, el angulo horario o dngulo en el polo. v el dn-
eulo paralactico, o angule en el astro,

Un problema muy comin es la determinaeion del dneulo ho-
rario o del azimut de un astro. conociendo la declinacion v la al-
tura. Para determinar, por ejemplo, estos elementos para un astro
de — 15° de dechmacion, que se encttentra a una altura de 457,
procedemos de la signiente manera. Describimos alrededor del ce-
nit un cireulo con el radio eorrespondiente a la distaneia “Cenit

1577 segim la eseala de altura al mateen. Este civeuls haee in-
terseceion con ol eirenlo de declingcion 152 dos veees. cuyos
puntos corresponden a la posicion del astro. Viemos due por este
punto pasa el eirenlo horario de — 3% y 4 8% mientrae lag conti-
nuacion de la recta “Cenit - astro™ hasta ¢l horvizonte nos da un
azimnt N T75%4° I con un dngulo horario de — 3% v un azimut
N 7534° W con un dngule horario de - 3% gquedando resuelfo el
problems .

Con Ia misma facilidad se resuelven otros problemas como,

por ejemplo, la determinaciin de la declinacidn v del dneulo lo-
rario. conoeiendo la altura y el azimut.

2) Hora de salida y puesta de un astro de declinacion ¢ono-
cida, tomando en cuenta o no la refraceion. v detornmina-
cion de la amplitud en estos momentos,

Fste problema es un caso espeeial del recién mencionado en
el N? 1, siendo en este caso el valor de la reeta ©“ Conit - astro’™”. ¢
sea la distaneia cenital jgual a 90°% Tomando por ejemplo un astro
de 4 15% de deelinaciin vemos que a esta declinacion correspon-
de un dngulo horarvio de 5% 40™ 4 la salida o puesta, towando en
cuenta la refraceion, pues este c¢ivenlo horario v el de la mencio-
nada declinacion hacen interseceiom en el eirenlo de 00 de altur:
aparente. La amplitud del astro considerado ex E 130 N 4 la sa-
hda v W 13° N a la puesta.
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d) Hora en que pasa un astro por el ler. vertieal v altura

correspondiente.

En este easo, el dnwulo ““Polo - cenit - astra® ¢8 recto, es de-
ceir, el astro se encuentra en la linea horizontal que pasa por el
¢enit. Un astro de — 10° (e declinacién, por ¢jémplo, pasa por
el Jer. vertical con un dnguloe horario de 3h. pues los ¢irenlos c¢o-
rrespondientes hacen interseceion en la linea hovizontal (ler. vor.
tical). La altura en este instante esx de 187, como e comprieba
comparando la distancia “Cenit - astro™ con la escala de alfurs

4) Determinacion del angulo hovario, de la altura v del azi-
mut de un astro en su mayor elonwacién.

Siendo el angulo paraldetico = 900, el astro debe encontrar-
se sobre la curva de mayor elongacion. Para un astro de — 400
de declinacion determinamos de esta manera un aneulo horavio
de easi 20 20m pues, seain ol mapa, sus eirenlos correspondientoes
hacen interseceién en la mencionada enrva de elongacion. Con la
escala de altura obtenemos una alinra de 620 v oen el eirenlo horde
leemos un azimut 8 6814° B para la clongacitn Hste y B 68140 W
para la ﬁlnnga.eii’n} Oeste.

a) Determinacién del awmento del dneulo hoerario por  re-
fraceion.

El aumento del dngulo horario por refraceidn corresponde 4
la parte del eireulo de deelinacitn, compreudida entre ol horizon-
te verdadero vy aparente. Se nota en ol mapa que este aumento es
de unos minutos para astros cerea del ler. vertical. aleanzando
mayores valores cinando el astro se encuentra cerca del meridis-
no. Determinamos un awmento de algo mis de 20w para un astro
de - 05° de declinacidon. En cambio, nn astro de - 55° de Jdeali
nacion es eireumpolar a cansa de la vrefraceion. micntras sin egte
efecto estaria bajo ol hovizonte durante 80m (alrededor del paso
mferior). como se nota perfectamente en el mapa por la parte
del eirenlo de declinaeion, comprendida entre el cirenlo del Topi-
zonte verdadero v del aparvente.

6) Determinacion del instante en que dos astros de diferento

declinacion se enenentran en ivual altura o bien en ieual
azimnt,

A cada astro sifuado sobre un cireulo de 1enal altura corres-
ponde eierto dngulo horario v azimut seeiin su declinacion, v a
cada astro sitnado en un mismo azimut — reeta Cenit - horizonte
— eorresponde otro angulo horarie v altura con la declinacitn
correspondiente.
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7) Seefin la hora sidérea, seleceion de estrellas _i.-un'x'enim_m':'-:
sitnadas eeren de la mayor digresion para la defermima-
cion de un azimut,

Nataralmente, solo los astros que se encuentran sobre la cur-
va de mayor eclongacion estan en estas condiciones, pudiéndose
determinar en el mapa con facilidad el dngulo horario, el azimut
v la altura gorrespondiente a la dechinaciom del astro.

4) Seleecidn de estrellas convenientes, en alfuras iguales, apro-
simadamente equidistantes entre si en azimut, para la de-
terminacion deoun U Ganss

flate ey unoeaso especial del Nv G gue pernite establecer un pro-
erama prefijado de observaciones, ghorrando tienipo, pues évita un
calenlo engorroso de prediceion.

0y Determinacion del aneale parvalactico.

Bste problema se presenta a menudo en el vaso de ocultaciones
de estrellas por la Luna o de eclipses solares, Conociendo el angulo
al poloe, e determina el angulo al cenit, Yacilitando de esta manera
la observaeion.

Para la determinacion del dngulo paralictico tenemos que ¢ons-
truir una taneente a la linea curvada “‘astro - polo™, éon sa punto
de interseecion en el “*Astro”’, formando Ia tangente y la vertieal
Astro - eonit? los lades del eitado angule. Este angule permite
determinar la direecion del movimicnto del astro en un instante
dado, como también la inclinacion del eje polar del Sol o de la Luna
respecto a la vertical, porque también es perpendicular a la meneio-
nada tangente. formando. por consigmiente, ¢on la vertieal mm an-
oo ienal al eomplemento del dAngnlo paralictico. Ya hemos visto
que el dnenlo paralictivo es recto, euando el astro se encuentra en
la mavor eloneacidon. Dentro de la eurva de elongacion el eitado an-
ailo varia entre 000 ¥ 1809 v fuera de é1 de 0% a 90° siendo de
LSO e el meridiane entre ¢l ¢enit y polo ¥ de 07 ¢n el resvo del me-
ridiano, En el horizonte v diveceidn Este u Oceste o5 exactamenty
lenal al complemento de 1o latitud, de manera gue la direceion del
movimiento de nn astro ecuatorial a la salida o puesta forma con la
vertical nn anwalo 1gual a la latitud del lugar, lo que se comprueba
facilmente en el mapa. Los valores arriba citados del dngule para-
laetico indican asimismo que la diveecidn del movimiento del astro
cnel weridiano es horvizontal v on la mayor digresion vertieal; en
el primer caso la variacidn en el azimut es maxima, en el ltimo
CaAS0 Cero.

10) Determinaciom de la distaneia ortodrdmica, del rumbo ini-

cial ¥ final entre Buenos Aires v otro lugar terrestre.

Yara resolver este iltimo problema, tenemos que considerar gue
las cocrdenadas celestes del mapa corvesponden también a las te-
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rrestres, siorecmplazamos ““declinacion™ por ““atitud’; *ineunlo
hovavio™ por ““diferencia e longitud ontre Buenogs Awres g el -
gur’: “distaneia cenital™ por “‘distancic ortadrimica desde Buenos
Aires en grados de areo’’; “azimut’’ por “vumbe inicial de Buenos
Aires™; “angulo paralietico’ por “rambe dweta! del Liegoar o Bue-
nos Aires”’. Buenos Aires se eneuentra en el centro del APV ¢ono-
ciendo la latitud y longitud del lugar podemos marear en nnestro
mapa st posicion respecto a Buenos Mives, La diferencia de lonwi-
tud entre Buenos Aires 3 el lugar corresponde a éierto dneulo ho-
rario en el mapa. El punto se encuentra sobre este cireitlo horario
v el de deelinacion correspondiente a sn latitud. v sit distancia orto-
drdmica en grados hasta Buenos Adres la medimos con la ‘eseala
de altura™, debiendo la distancia ser igual al complemento de Ja al-
fura leida en la escala. Si multiplicamos el valor encontrado por 60
obtenemos la distancia en millas nduticas: multiplicandolo por 111
hallamos la distaneia en kildmetros. Como el mapa abarea solo has-
ta el horizonte no pueden determinarse distancias mavores de 3400
uiillas nautieas. 8i la ortodrdmica eruza la enrva de mayor elonea-
¢10n; su rumbo en este punto es de Este a Oeste o viceversa, alean-
zando la ortodréomica alli sy mayor latitud austral.

Ejemplo. — pCudl es la distancia ortodrémica entre Buenos
Aires y la Cindad del Cabo (Sudafrica), qué rumbo inicial hay
que romar desde Buenos Aires y eudl es el rumbe final al legar
a la eosta afrvicapa? ; Hasta qué latitud austral se lleoa en la or-
todrdomica v en qué loneitud aleanzamos esta latitud? La poOsIeion
eeozralica de la Cindad del Cabo es: 380 54° Sud, 182 267 Este v,
por consiguiente. la diferencia de loneitud con Buenos Aires de
T6° Hf° = Hb §m

La distaneia ortodrdmica cs de 6115° = 3690 millas nduticas
= 6830 km. El rambo inicial de Buenos Aires es S G61." 1; en la
longitud 21° W la ortodrémica aleanza la mayvor latitud anstral
(41¢8). Hevando en este punto un rumbo al Kste, para Hevar con
rumbe N 64 B a la eosta afrieana.

Otra ejemplo. — Bl cabo Finisterre (Hspafia), estd situado a
420 587 N ¥ 9 16" W, la cindad de Wellineton (Nueva Zelandia)
a 41° 2078 y 174° 407 E. Compruéhese en el mapa que los dos -
gares distan de Buenos Aires casi exaetamente 5400 millas nauti-
cas, stendo el rumbo’al Cabo Finisterre N 3315° B v a Wellineton
S 57 WL Lios dos lugares 'se encuentran, por consigiiente, en el

borde del mapa y en los rumbes indicados. BEs interesante notar
que’ la ortodromica Buenos Aives - Wellington nos Heva en lon-
aitud 12405° W hasta algo mis de 60° latitud austral.

Alfredo Volsch.



