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ECLIPSE DE SOL DEL 24 DE
FEBRERO DE 1933
OBSERVACIONES EFECTUADAS POR LOS
SRES. A. VOLSCH Y H. BEYLEN.

El inico eclipse de Sol visible en el presente ano desde nues-
tro pais, fué observado bajo bastante buenas econdiciones meteo-
roloeicas por la mayoria de los aficionades, guienes va estaban
informados de las eiréunstancias especiales de su visibilidad, ora-
cias a los datos publicados en el **Manmal del Afieionado’ v los com-
plementarios aparvecides en el N¢ VI del ano pasado de esta Revista.

Dos excelentes series de fotogratias del eclipse fueron efec-
tuadas por los destacados abicionados senorves Alfredo Volseh ¥
Hellmuth Beylen desde el observatorio particular del primero, si-
tuado en la calle Vidal 2355, eapital federal.

Las Totografias tomadas por el senor Vilseh lo fueron con
una ecamara fotografica ‘‘Ernemann' con objetivo Tessar-Zeiss
de 13.5 em. de distancia foeal, elevada pava ¢l caso a 23 em. me-
diante el aditamiento de una lente Disiar, eon lo eual la imagen
del Sol en el Toco es de 24 mm, de didmetrg. lay exposiciones fue-
ron instantidneas de 1/100% y se tomaron eon el objetivo diafrag-
mado en leetura 1 : 30 de la eseala (lo gue para la distancia fo-
cal empleada equivale aproximadamente a 1 : 85). Delante del
objetivo =e antepuso un filtro de vidrio amarille. salvo en los ea-
sos en gue el Bol apareeia eubierto de nubes. Bl método empleado
es el preconizadd por el doetor Dawson, qué consiste en tomar una
serie de exposieiones sobre la misma placa a intervalos regulares
de 3 minutos, manteniendo fija la edmara durante el tiempo gue
dura la exposieion de eada placa. T esta forma, a causa del mo-
vimiento dinrne del Sel, eada exposicidn® viene a dar su impre-
sion - al lade de la anterior. a lo lares de una fila mis o menos
recta. La edmara se orienta al prineipio de tal modo, que la tila
de exposiciones se produce aprosimadamente sobre la diagonal
de la placa. Para mayor eomedidad en esta orientacion, el senor
Vilsch adapto la edmara sobre un tripode especial para cine-fotos,
o que permite colocarla en cualquier posieidn.

Por este procedimiento el sefior Vilseh abtuvo, sobre dos pla-
cas, mas de 40 exposicionés del Sol, que abarcan todo ¢l desarro-
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MANUAL DEL AFRICIONADO 3

Las salidas y puestas se refieren al borde superior, os deelr,
al momento del primer resplandor del Sol a la salida y 0ltimo
a la puesta, tomando en cuenta una refraccion horizontal de
3371677 (temperatura -+ 15° €, presion 760 mm.), un semidia-
metro aparvente del Sol de 157597763 (valor medio segtin Anwers) 3
una paralaje horizontal de 27,80, de manera que la altyvra verdadore
del eentro del Sol en el momento de la salida o la poesta del borde
superior es: (— 3371677 — 15H8V.63 -8B = —4DTVH8 ¥
la férmula para obtener el dngnlo horario:

eos t =—-——tee to § —=sin 47,13 see ¢ see §
Puse del Sa! por ol meridione. — En el momento del paso el

Sol por el meridiano son las 12% tiempo solar verdadero. hora que
dehe marear nn reloj de sol en este instante. Entre la eenacion
de tiempo {(¢), el tiempo solar verdadero (f 3 v el tiempo medio
loeal (¢ ) existe la relaeion:

o hien, en otras palabras, la cenacion de tiempo es la correceion
a aplicar al tiemipo medio local para obtener el tiempo solar ver-
dadero. Esta definicion de la eenaeiom de tiempo es la moderna,
pues antes se entendia por ella la correceion al tiempo verdadero
para obtener el medio, es deeir, el mismo valor con el signo con-
trarvio. Para obtencr la eeunacion de tiempo en el momento del paso
del Sol por el meridiano, tenemns que restar de 1180 H4™ los datos
del paso gqne damos en nuestro “*Mannal™™ al déeimo de segundo.

La declinacion del Sol se da para el momento del paso del Sol

por ¢l meridiano.

El semididmetro del Sol <o eneunentra en la eolummna signwente
v es para ¢l mediodia de la feeha. tomando en cuenta el efeeto de
la irradiacion.

El tiempo sidéveo loeal, o sea el dnegnlo horvario del punto ver-
nal, orizen de las enordenadas celestes en aseension recta, se refie-
re a las 0 horas de los dias meneilonados al mareen. Para ofra
hora se interpola, teniendo en cuenta que eada dia el tiempo si-
déreo aumenta en 3™ 365350, lo que es casi rvigurosamente exae-
ti. Para faeilitar oste caleulo hemos dado en el " Manual™ del
afio 1932, paginas T0 a 73, una tabla de redueeion de tiempo ae-
dio a sidéreo v viee versa. '
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Figura 2 - Cuatro de las fotografias del eclipse de Sol obtenidas por
el socio H. M. Beylen.
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No Hora Ne Hora Ne Heora

1 Th gm 3(s 6 Th H4m 308 | 171 gh 30w 448
2 18 30 T 8 0 258 | B2 36 50
3 31 12 5 13 46 15 44 54
4 41 54 Y ¥ 8- 14 58 oY
5 47 350 10 23 3¢ | 15 9 6 30

Algunas de las fotografias fueron interferidas por nubes. Re-
producimos en la pagina anterior cuatro de las Totografias mas
nitidas (Nos. 3, 7, 12 v 14), correspondiendo la segunda, aproxi-
madamente, al instante de la fase miaxima.

En las observaciones visnales se emplearon ademas los si-
cuientes anteojos: el telescopio del observatorio con oenlar re-
rrestre de 70 aumentos, un teodolito *‘Kern”™’, un anteojo '*Zeiss™
de 60 mum. v 20 aumentos y unos binoculares de 10 aumentos.

El primer contacto fué observado — segun el aumento del
telescopio — con un atraso de 15 a 30% respecto al caleulo, mien-

tras el ultimo se produjo aparenfemente otro tanto antes. Estas
diferencias son debidas a la dificultad de apreciar con exactitud
la entrada del borde de la Liuna en el disco solar, v luego su sa-
lida, El crondmetro usado en las observaciones fu¢ eontrolado
con las senales radiotelegraficas del Observatorio Naval (Darse-
na Norte).

Los interesantes resultados que anteceden son dignos de ser
tomados en consideracion por los demas abicionados y esperamos
que ellos sirvan para incitarlos a haeer observaciones semejantes
¢n préximas oporitunidades.

Presenciaron también el eelipse desde el observatorio del se-
nor Vilsch aleunos otros soeios, como el senor Silva y familia, el
sefior Npevak, un amigo de este tltimo v ademas an reporter del
diario **('ritiea’’,




OBSERVACIONES DEL ECLIPSE
DEL 24 DE FEBRERO

EFECTUADAS EN EL OBSERVATORIO DE LA PLATA
(Para la “REVISTA ASTRONOMICA")

Se sabe cuan transcendental es el valor de las observaciones
efectuadas durante un eelipse total de Sol. ¥y cuan pequeiio, por el
contrario, es el de los eclipses anulares v pareiales. Pueden uti-
lizarse estos ltimos tnicamente para determinar una posieién
relativa de la Luna en un punto de su 6rbita — Ia ¢onjuneéion con
el Sol — donde los demis métodos de observacion dejan una lagu-
na, a causa de la general invisibilidad de nuestro satélite durante
la Luna nueva. Atun esta aplicacién tiene ahora un valer muy re-
duecido, porque las otras observaciones de la Luna, como son los
pasos por el meridiano y las ocultaciones de estrellas, dan su po-
sielon y las correceiones de las tablas lanares con mucho Nayor
arado de preecision que las observaciones de los eclipses. Y ain
este pequeno valor se anula casi completamente, si el eelipse s
produce a poca altura sobre el horizonte, donde la mala definicién
de los bordes hace imposible la medicion de décimos de segundo
de arco, eomo en el caso del presente eclipse. que se produjo in-
mediatamente después de la salida del Sol, Por eso no hemos en-
viado ninguna expedicién — siempre costosa — hacia la regiin
del eclipse anular, limitdndonos a hacer unas pocas observaciones
dentro del Observatorio de La Plata —— s para satisfacer la
euriosidad del publico que con un alto fin eientifico,

Hemos efectuado tres clases de observaciones: los instantes
de los contactos fueron tomados visualmente por einco observa-
dores, algunas fotografias en eran eseala fueron tomadas por el
que escribe con el telescopio astrografico, v una serie de fotoera-
fias en pequeria eseala fué tomada por el doctor Dawson,

Las observaciones visuales de los contactos presentan, eomo
de eostumbre eon contactos externos, una gran dispersion v ea-
recen por lo tanto de todo valor cientifico: se han ohservado los
siguientes momentos (expresados en hora del huso 4],



IRKERVACIONES DEL HOLIPSE
() [ONES DEL ECLIPS]

Figura 3 - Tres fotogralias del eclipse de Sol tomadas por el
doctor J. Hartmann.

Figura 4 - lluminaciones falciformes en la sombra de un arbol durante
el eclipse (foto Hartmann).



T4 REVISTA ASTRONGMICA
. Primor TUltime
Observador Instrumento
caontacto contacto
Sh HAm sh 12m
J. Hartmann ..... Anteojo portatil Zeiss = D186
V. Manganiello ... Eeuatorial grande . . — 497
H. A. Martinez . .. Busceador de cometas — 47.3
M. Dartayet ..... % 5 4 1253 47.3
J. oJJ. Nissen ..., .. 2 ;s S — 533

Todos observaron la imagen proyectada sobre pantalla, El
prineipio era solamente visible desde el Buscador de cometas,

Con el telescopio astrogrifico he tomado solamente dos pla-
cas, cada una con tres exposiciones. La primera estd reprodueida
en la Fignra 3, v muestra tres vistas caracteristicas del eclipse:
la primera, a las 6%13™2157, se tomo tan pronto como permitieron
los arboles vecinos a la eiipula: la segunda, a las 7Th0™205.9. en ol
monento de la fase maxima, y la dltima. a las Th33m315.0, a me-
diados entre la fase mixima v el fin. Lg medieidn mierosedpica
de la segunda imagen da para el ancho de la falee solar 0.21494.
tomando el didmetro solar eomo unidad. Y por consiguiente la
magnitud en esa fase fué de 0.78504. en completa conformidad
con el caleulo del sefior Vilseh (véase ““Mannal del Aficionado’’,
pag. 16).

En la segunda placa he reunido tres exposiciones a las 8h9m41s 1,
8h10™4151, ¥ 8b11m4isq, pocto anfes del 1ultimo contacto, De 1a
medicion de las cuerdas en estas imagenes, se caleula que el fl-
timo contacto se produjo a las 8h12m5557] T 0%86, también en muy
buena conformidad con el valor caleulado por el senor Vilseh., De
la peguena diferencia, 0 — (¢ — +0%.2 se deduee una correceion de
la longitud lunar de —0"1 + 0°"8, pero siendo esta correceidn
mueho menor gue su error probable, podemos solamente deeir
que nuestra observacion comprueba completamente la exsactitud
de Ia posieién lunar empleada en el cileulo,

Para obtener fotoerafias completamente nitidas, que permi-
fan la medieion exacta hasta los centésimos de milinietro, se usa-
ron placas diapositivas (marea Hauff), con el dorso pintado con
una substaneia anti-halo (Solarin Geka), eolocando delante de
ellas un buen filtro amarillo (mareca Schott (6 11) ¥ haciendo ex-
posicion instantinea (ecerca de 0%.01) con redueida abertura de
objetivo,

La fotografia reproducida en la Figura 4 fué tomada poco
después de la fase maxima, v muestra las proyecciones faleifor-
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mes de Ia luz solar, producidas por los infersticios entre las hojas

de un arbol,

8.0l
7.5%
158
1.52

Figura 5 - Partes de la serie de folografias del eclipse tomadas
por el doctor Dawson.

Il doetor Dawson empled para su sevie de fotografias, una
distaneia foeal de 43 em., dejando la edmara fija para que el mo-
vimiento diurno despliecue en fila las imagenes, que fueron to-
madas a intervalos de tres minutos. Las nubes interrumpieron
exta serie varias veees: unas partes de ella se rveproducen en la
Fieura 5.

/. Hartmana.



OBSERVATORIOS DE AFICIONADOS

EL OBSERVATORIO BETELGEUZE" DEL
SR. CARLOS CARDALDA

Con el objeto de dar a conocer los medios intrumentales de
que se valen nuestros asociados para efectuar sus observaciones
Yy las caracteristicas de sus imstalaeiones astronomicas, conenza-
mos a publicar desde el presente niimero una deseripeidn sucinta
de cada uno de los observatorios de aficionades, acompanindolas
convenientemente de fotografias que muestren su aspeeto general,
Modestos algunos de dichos obser atorios, muy eompletos otros,
segin las posibilidades de sns respectivos propietarios, podemos
decir, sin embargo, que todos ellos han sido levantados por el im-
pulso de grandes entusiasmos hacia nuestra querida ciencia,

Iniciaremos la serie con el ohservatorio " Betelgeuze”’, propie-
dad del fundador de nuestra mstitueion, sefior Carlos Clardalda.

Nttwaeion: Kl observatorio se halla imstalado en la azotea del
edificio situado en la calle La Calandria 2166, Capital Federal.
La posicién geogrifica (obtenida por relacion, mediante wna poli-
gonal orientada, con un punte veeino de la triangulacion de la (a-
pital ¥ comprobada sobre 1a planc¢heta “Flores’ del 1. (. M.) es
la siguiente :

A = 3" 53m 555 8 W, o = — 34° 367 37TV
Altitud aproximada — 30 m, sobre el nivel del mar,
De estos valores se deducen los siguientes factores usados
frecuentemente en los cdlenlos de reduecion de observaciones .

p COs ¢
p sIn g

+ 0,823930 [9,915850)
— 0,564787 [9,751885 n]

Gracias a la altura del terreno Y a que no molestan los edi-
ficios veeinos, se domina desde este observatorio un aniplio ho-
rizonte,
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OBSERVATORIOR DE AFICIONADOS T4

(Cusilla:  Esta es cuadrada de 230 m. de lado ¥ 1,90 m. de
alto, construida enteramente de hierre ¥ chapa de hierro. Kl techo
os de un agna, dividido en des mitades gque corren sobre rieles,
1nna pdalrd cada lado, hasta 1'_11-‘_];-“' Q{‘:II[I]]{-}"';—}_H]pnt{_.'n deseubierta la ca-
silla. Fara poder observar resguardado del viento (sobre todo en
invierno) los techos pueden juntarse dejando solamente una ranu-
w suficiente para gue pase el anteojo (ver Figura 7). Completan-
do esta comadidad, el senor Cardalda ha ideado un sistema de
tapas de madera terciada con las cuales elerra el exceso de ranu-
ra entre ambos techos, dejando s6lo un pequeno vectangulo ¢entral
a traveés del cual zale al exteérior el tubo del anteojo.

Instrumento:  Anteojo ““Zeiss™' de 80 mm. dde abertura y
124 em. de distaneia foeal; montura azimutal sebre pie piramidal
de madera, eon eje vertical a cremallera gue permite elevar o bajar
¢l anteojo. Movimientos lentos horizontal y vertical.

Aecesorios:  Ocular Kellner de 40 mm.; 2 oeulares Huygens
de 18 v 120 mm.; 2 ceulares ortoscopicos de T ¥ o mm.; los an-
mentos correspondientes son de 31, 69, 99 177 y 248 veees, Un
prisina para observaeién cenital. Un sistema de prismas inversores
para observaciones ferrestres. 'n helioscopio de polarizaciom de
Clolzi. U'n revolver de 5 vidrios eolorados (neuntro, rojo, verde,
amarillo v azul). Un espectroscopio ocular. Un armazdn-pantalla
para proyectar el Sol.

Material  diddetico: Vn globo eeleste Dietrieh  Reimers de
34 em. de didmetro, con brajula para orientacion. Un mapa mu-
ral sobre ‘““Nociones elementales de Cosmografia®™ de J. Forest.
Pizarron. Atlas celestes, Biblioteea astronomiea.

Trabajos: El ohservatorio esta espeeialmente destinade a la
ensenanza elemental de la Astronomia v en ¢l s¢ reunen periodiea-
mente grupos de socios gque efectiian observaciones practicas y re-
ciben explicaciones de los mas aventajados.




LA TEMPERATURA Y LA LLUVIA DE LA
CAPITAL FEDERAL Y LA VARIACION
DE LA ACTIVIDAD SOLAR
(Para la “REVISTA ASTRONOMICA")

Lias investigaciones sobre la influencia que ejereen los fend-
menos solares en los factores meteoroldgicos se remontan al ano
1872, enando C‘h. Meldrum, Jefe del Servicio Meteoroldgico de la
isla de Mauvitins, publieé sus estudios. Fueron las manehas soliures,
como exponente de la actividad solar, a las euales se vefivié dicheo
autor, y todavia hoy en dia, muchisimos estudios tienen por base
este factor de relativamente sencilla abservacion, en la eual eolabo-
ran — lo que debe ser interesante pava los leetores de esta revista s
numerosos aficionados. En los iiltimos tiempos han alecanzado muceha
importancia otras investigaciones que se basan en la variacion e la
constante solwr o en la de las fdeulus, (que, mas gue las mismas
manehas, acusan una marcha paralela a la constante en cuestion,
la que a su vez estd intimaniente relacionada con la temperatura
del Sol, como se deduce de la ley Stefan-Boltzmann.

El resultado mas elaro a que se ha llegado en base de seme-
Jantes estudios, es la variacion de la temperatura promedia del
aire, como se la observa comtinmente en las estaciones meteoro-
l6gicas. En la zona térrida pudoe calenlarse una amplitud de 0°7(,
siendo la temperatura unos 0°4 mas elevada que la temperatura
media (de unos 269) un afio antes de producirse la minima de las
manchas, mientras que la temperatira minima, de unos 0°3 bajo
la normal, se observa el mismo afio de la maxima de las manchas,
Para la zona templada en su totalidad vale algo andlozo, si hien
las amplitudes (en meteorologia se define asi 1a diferencis entre
los extremos) son generalmente mas pequenas, de 0°4 aproxima-
damente.

Hste resultado parece extraiio a primera vista, pues podria-
mos pensar mgenuamente que la temperatura de la Tierra debe
variar en el mismo sentido que la del Sol. La explicacion de por
qué las cosas ocurren al revés — dentro de los estrechos Iimites de
que aqui se trata — se la busea en un aumento de la nebulosidad
0 también de la cantidad de ozono, que reducen, respectivamente
retienen en las capas superiores, en forma potenciada, las radia-
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ciones solar v teliiriea y por fin en una posible dependeneia — que
todavia no estd eomprobada rigurosamente — del vuleanismo con
1a actividad del Sol v las consecueneias gne trae la ceniza eyee-
tada para nuestra atmosfera.

Pasemos ahora a la luvia. También para ella resulta un efee-
to de cierta importancia, eayendo generalmente pero no en Ja
Argentina, como veremos despuds — la cantidad maxima durante
Ia maxima actividad solar, heeho en que se puede ver, hasta eier-
to punto (1), por su eonexién con la nebulosidad, un apoyo de
nna de las explicaciones eitadas en el parrafo anterior.

Hstas reglas generales, de sumo interés cientifico, sufren, sin
embargo, notables modificaciones y excepeiones, las cuales im-
portan mucho enidado en su aplicacion y reducen a un minimo el
valor praetico que de ellas podria flair:

1?) Hayv eiclos solares “‘irregulares’ durante los cuales no se
oliservan, o se ohservan solamente en forma muy poeo acentuada,
los efectos en cuestion (1792-1815, 1854-1866).

204 Tay regiones en que sé observan efectos eontrarios a los
arriba establecidos: por ejemplo, la costa H-atlantica, desde el
(lolfo de Vizeava hasta Spitzberg, donde la maxima de tempera-
fura se produce simultineamente con la méxima de las manehas
solares, v la Argentina. donde, segiin nig estudios, llueve mas en
log aiios de las minimas de las manchas que en los de las méaximas.

3% Obsérvanse nuestros efectos durante un eiclo determina-
do, solamente en zonas de mucha extension, como promedio de las
chservaeiones locales. A medida que pasamos a distrites de dimen-
siones eada vez mas redneidas, se van esfumando, de modo que la
marcha de la temperatura v de la Huvia a través de los anos, como
se la observa en un Ingar geografico determinado, no revela ni
remotamente los rasgos sencillos gue arriba esbozamos. Solamen-
te despufs de haber ordenado las observaciones, tomando por base
el eielp solar (2). se los puede encontrar otra vez en el promedio,
Lo que demnestra va elaramente que las reglas en cuestién no pue-
den servir de base a un prondstico de considerable probabilidad,
como lo preconizan los charlatanes irresponsables.

Después de estas seneralidades. pasemos a los elementos me-
teorologicos de Buenos Aires.

Una sencilla estadistica, al aleance de todos, por el método

(1) Amén de los efectes de temperatura v de lluvia, existen olros re-
terentes o la présion v 2 la eireulacidn atmosféricas, los cuales pasaré por
alto por ser doe menos mportanein para los aficionados.

(2} Su duraeion oseiln entre 8 v 17 afios, su promedio es de 11.1 afios.
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aplicado, nos proporeiona log siguientes resultados, deducides de
las observaciones entre 1856 v 1024

Tabla I. Temperatura de Buenos Aires en los afios extremos
de aetividad solar

Mintymas:

Temp. 1afio el mis- 1afio  Pro- Limites

normal  antes mo efio desp,  medio extremos
Primavera 157 16°0 15°9 15°8 15°8  15°6;16°7
Verano 224 22,8 9293 9224 995 21.8:23.7
Otonio 16.5 16.9 166 16.9 16.7 14.1;17.9
Invierno 99 104 183 185 103 9.4:11.3

Ano entero 16:.1. 160 188 164 164 16.2;16.7

Miximas:

Primavera 15.7 169 166 154 158 14.7;16.3
Verano 224 220 9228 8997 994 20. B.EE‘.B
Gtofio 16.5 165 197 16.4 16.2 13.6:16.3
Invierno a.9 9.5 9.8 9.7 9.7 7.7:11.1
Afio entero 16.1 18.0 159 16.1 16.0 15.2;16.2

En cada fila. el valor que més se aparta de la temperatura
normal se ha puesto en bastardilla. En la dltima eolumna se hallan
los extremos de la variacién de los datos individuales que han
entrado a formar dicho valor. Notamos que se observan las tem-
peraturas mas elevadas para cada estacién ¢l aiio antes de la mi-
nima de las manchas; mientras que para las temperaturas bajas,
la distribueién es menos regular, si bien la minima absoluta annal
coineide con el mismo aflo de la méxima de las manehas, en buena
conformidad ean la regla general arriba enundiada.

El lector atento sacari ademés — comparando las cifras de
la tabla entre si y con las temperaturas normales — otras ensefian-
zas, las que confirman entre otras cosas también lo arriba di-
cho: que ¢l efecto es pequefio y nada de seguro puede deducirse
para un ane determinado.

Hasta ahora me referi en las tables solamente a los afios ex-
fremos de la actividad solar; jqué se deduce cunando se toman en
cienta también los afos intermedios?

Por la asimetria de la c¢urva de las manchas v la variacién
de la duracién del eiclo solar, no es tan sencilla la representacién
de los resultados como lo seria en ¢l caso de una curva sinusoi-
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dal (3). Por consiguiente he ordenado los anos dos veces, refi-
riéndolos primeramente a los anos de las minimas de las manchas
v Inego a los de las maximas.

Tabla IT. Temperatura media anual de Buenos Alres, referida
al ciclo de las manchas solares

e la ]_]{’ la

minima maxima
SUEhos antes! vuuses iwn EsvesE 18.2 (M -
3 ., R S T ; 15.8 —
8 - T L b —
2 AL, N Ser e 16.1 169.4
T ABE BRERY uessnnan semeees 16.5 16 .0
J P R 16.3 15 .9
Ui HeSIBE i ain » 05 i 16.4 16 .0
ZaRaE . we bl ARG 16.1 16 .1
F 2 — 16 .2
4 - — 15 .9
b o T — 16 .1

Notamos que los resultados son hastante satisfactorios; sin em-
hargo obsérvanse ciertas irregularidades, las que se manifiestan
enn forma mas acentunada atn, cuando se caleulan las distaneias
medias de las temperaturas anuales bajo la normal ('anos
frios’) v sobre la normal (‘‘afios calurosos’™) de la proxima mi-
nima o mixima de manechas, tomando en cuenta todos los anos
del eielo, eon exeepeién de los extremos, en gue se basa la tabla L
He agui el resultado:

Tabla TIT, Distribueién de la temperatura de Buenos Aires
sobre el eiclo solar, a mayvor distancéia de los extremos
de la actividad solar

Intervalos medios
_,_._-——-—'_'_‘.__J‘h-____._#"—_‘—‘—-—__

Desde Ja minima hasta Ia después de minima antes de maxima
proxima maxima de las Afos frios 2.0 e1ivs 2.5 afios
man-hus solares. . calorosos 2.3, 240
Desde la méaxima hasta la anles de minima después de maxima
r " - - - # s Ee
proxima minima de las Afios [rios 3.4 afios 4.1 anios

manchag sclares calurosos 40 535

b

—
— S —

(4)  Entre ung minima y la préoxima mixima de lag manchas solares, pa-
san segin las observaciones desde 1749, 3-7 anos (promedio 4.5 afes), entre
Una mixima v la proxima minima, sin embargo, 3-11 afios (promedio 6.7
oSy,

(4} WValor de menos peso por referirse n un nimero de afios inferior
al de los demds valores
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Resumiendo las ensefianzas de las tablas T v I1I, podemos de-
cir gue ¢l efecto de temperatura es més acentuado en los tres
aitos de las minimas de manehas; menos acentuado en los de las
maximas, mientras que a mayor distancia de 168 extiemas de la
actividad solar se esfuma v hasta cambia de s1¢no. B1 se trata en
este ultimo caso de una mera easnalidad o de una regla general,

) 1o permite juzear el material de observaeion, todavia dema-
hmcin e8eas0,

Hs de interds conocer tambitn el monto con que los diferen-
fes anos, correspondientes a una misma fase dol ciclo, econtribu-
vent a los efecios venerales en eudstion. Basta para nuestros fines
referirnos a un eicle promedio de 11 afios de duracion, siendo
los resultados a que asi Hecamos, los slguientes;

Tabla IV. Poreentajes de afios ealurosas v frios en las diferentes
fases del eiclo solar,

anos afos

calurosos frios

2 anos antes de wminima . ... 40 9% 0 %
1 ane n " . wo ovm DN ()
ano de la minima ... ..., 60 30
1 ane después de minima .. .. (i() 40
ZUHT0S o 3 i P ol 20
8. = A % 20 70
4 o i § 50 70
5 " . - Syuics 50 50
B, = " - = it () a0
T o > 4 . ol) =10
Sy 3 ¥ 4 e 30 T0

Tentendo en cuenta la relativamente pequena cantidad de ei-
clos a nuestra dispesicion, nos convencemos de que se trata solamen-
te de valores aproximados que no pueden identificarse asi nonas
con la probabilidad de acertar el pronGstico *‘de gue un defermi-
nado afo del ciclo serd caluroso o fri6’, Los datos de la fabla IV
confirman mis o menos los resultados de las tablas anteriores,
pero van mas alld en el sentido de doenmentar que los promediog
de temperatura encontrados no se deben a la eive cunstancia casual
de temperaturas exeesivas observadas en algunos afios aislados.

Podria pensarse tal vez que la intensidad de la actividad solar
de un e¢iclo entero estaria en sencilla relacion eon la temperatura
media observada simultdneamente. La tabla siguiente nos demues-
tra que 1o es asi.
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Tabla V. Promedio de las manchas solares durante los eiclog 1856-
1922, v la temperatura media de Buenos Aires

st

Promedio de Ia
Promedio anual de las
temperatura anual de
manehas solares .
Buenos Aires

Ciclo  1856-1860 49.06 1692
1867-1877 06,6 1691
1878-1885 34,6 1620
1889-1900 42 .3 1691
1901-1912 a4.0 1691
1913-1922 40.0 16%4

Hasta aqui hemos atacado ¢l problema gegin meétodos estadis-
ticos elomentales, pero podemos servirnos tambien del andlisis
harménico y del edlculo de correlacién. Sin intentar enfrar en los
detalles de Jos edlenlos por mi realizados al vespecto, quiero ob-
gervar (ue esos vesultades no modifican esencialmente les arriba
obtenidos, pues comprueban, por uma parte, o mplitudes de bastan-
te probabilidad para periodos coincidentes ¢on el ciclp solar; por
otra parte, sin embargo. demnestran que las fluetnaciones en la
aetividad solar, como se manifiesta en las manchas solares, repre-
sentan tan solo una pegueia fraceion (o) de las influeneias to-
tales que motivan las osecilaciones de las temperaturas anuales de
Buenos Aires.

Pasemos ahora a la constanle solar y su influencia sobre las
temperaturas bonaerenses. Ya gue hace relativamente poeo gue
las mediciones de dieha constante han alcanzado el grado necesa-
rio de preeision para seguir la marcha relativamente insignifican-
te de su fluetuaeion, puedo referivme solamente a los seis afios
comprendidos entre el 19 de dicitembre de 1818 vy el 30 de noviem-
breé de 1924 (los valores posteriores no estian atn a mi disposieién).

Empezando con la temperatura anual se nos ofrece el enadro
sieuiente:

= - = {

. ]

(51 Asi se deduee del coeficiente de correlacidon, cuvo enadrado expresa

la influencia que ejeree el elemento:n gue se vefiere, sebre ol fendémeno in-
vestigado; véase lo que =¢ dice mis adelnnte, '
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Tabla VI. Desviaciones de 1a temperatura de Buenos Aires y de
la constante solar.

. o Iresviacion de Ia
Desviacion de la
constante  solar, del pro-

temperatura, de la vormal ; :
medio 1918/1024

cal—g
em® min

1918/19 + 095 + 13 Ty
1919 /20 1+ 004 119 =
1920/21 (3 + 11 &
1921/99 1 04 —y {3
1922/93 L 002 —18 5
1923 /24 — (8 — 13 &

Se ve enseguida que la marcha clara de la constante solar no
se refleja en la marcha de la temperatura ; caleulando el coeficien-
te de correlacion entre las dos series de valores obtenemos ¢ — -+ 0.37,
cuyo cuadrado, 0.14, nos dice que el 14 % de las fluctuaciones de 1a
temperatura anual de Buenos Aires podria relacionarse con las
simultdneas de la actividad solar, si ef valor de ¢ ealenlado fuese
defimitivo. Pero no se lo puede considerar ni remotamente como tal;
el coeficiente de correlacién esta atectado, debido a lo corta que
es la serie de observaciones en base de las cuales fué caleulado, de
un error medio de 4 0.35. Teniendo en cuenta atin la conexiom

existente entre la co  tante solar ¥ las manchas sclares (¢ = -~ 0.56
-+ .28}, ¥ el hecho _lteriar de que para 1918/24 la correlacién en-

tre la temperatura y las manchas solares fué de ~+ 0.12 4 0.46 (del

mismo signo, por lo tanto, que la arriba meneiona da), mientras que
generalmente (1856-1924) es de — 0.24 4 011 (es deeir, de signo

opuesto), va se ve cudn problematica es la influeneia encontrada
para 1918/24,
Considerando aliora las estaciones mdividuales, resulta el cua-

dro que doy a continuacion. que emplea las mismas unidades como
Ja tabla V1.
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Tabla VII, Desviaciones de las temperaturas trimestrales de Buenos

Aires, ¥ de la eonstante solar

Desviacion Desviacion Desviacion Desviacidn

Estacitn de la tem- de la cons- de la tem- de Ja cons-

peratura tante solar peralura  tante solar
Verano 1918/19 | +0° +15 1921/22  -0.1 +11
Otofio 1919 +1.8 + 8 1922 (0.0 —
Invierno +0.4 418 - +1.4 —20
Primavera ,, 0.6 +12 o +0.1 -20
Verano 1919/20 +0.4 +21 1922/23 +0.4 —13
Otoilo 1920 +1.5 +14 1923 +0.5 —20
Invierno +0.7 + 2 i 4+0.3 —11
Primavera ', 1+0.3 +10 = 0.4 — 5
Verano 1920/21 --0.4 +18 1923/24 —(0.9 —-13
Otofio 1921 +0.5 +12 1924 -08 --17
Invierno ,, —1.4 + 3 5 —0.7 —15
Primavera ,, +0.2 +12 - -0.9 -9

(Caleulando el coeficiente de correlacidn respeetivo, resulta ser
-+ 0.30 +0.18, mientras la correlaciéon entre la temperatura trimes-

tral ¥ las manchas solares es de + 0.27 -} 0.19; y el lector puede

facilmente comentar estos nimeros segiin ¢l esquema anterior, lle-
gando otra vez a resultados dndosos. Vale algo analogo para las
temperaturas mensuales, c¢uyvo coeficiente de eorrelacion con la
constante solar es de = 0.08 4 0.11, ¥ econ las manchas solares,

+ 0.11 4+ 0.11.

Resumiendo, podemos decir, por lo tanto, que la variaeién de
la eonstante solar no se traduee en una influeneia clara v segura
sobre la temperatura de Buenos Aires, y que el efeeto que even-
tnalmente existiere, se esfuma tanto mis cuanto mas corto es el
mtervalo de tiempo.

Quiero tratar como tiltimo ejemplo de que es asi, log prondsti-
cos de “‘siete dias’’ efectuados durante mas o menos un decenio
por la Oficina Meteoroldégica Argentina, pero suspendidos desde
hace alegunos anos. Para la mejor época (mayo 20-agosto 20 de
19245, envos resultados fueron publicados, el coeficiente de corre-
lieién entre la temperatura pronosticada y la obsérvada fué de
+ 0.16 + 0.08, es deeir, que si se considerase como definitivo el

valor de 0.16, tan sblo el 2.6 % de las variaciones de la temperatura
de Buenos Aires tendria su explicacion en la base del prondstico:
la vaviaeion de la actividad solar, Desde el punto de vista praetico,
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¢l prondstico de ““siete dias’ no lleva, seatin mis edleulos. ninguna
ventaja sobre el prondstico trivial de la temperatura normal. pues
el error lineal medio abseluto del prondstico oficial durante su
mejor época fué de 3%, y el simultineo del pronéstico trivial de
393, nitentras que para el 20 de agosto al 1* de octubre de 1924, ¢l
1 Tué de 3%, el segundo de 3°0; en otros términos: son prictica-
mente de la misma calidad los dos métodos.

Pasemos ahora a las influencias de la aetividad solar sobre la
lavia de la Capital Federal.

La tabla VIII fué confeecionada en completa analoefa a la
tabla T que se refiere a la temperatura, ¥ s¢ presta a una discusion
segun los mismos puntos de vista.

Tabla VIIT, Liluvia de Buenos Aires en los afios extremos e
actividad relar

MINIIMAS

Lluvia 1 sfio el mis- 1 afio Pro- Limites

normal  anles mo afo tesp, redio extremos
Primavera 2dqmm  3{4mm  233mm  231mm  950mm  (G3. 53Gmm
Verano 245 256 265 244 200 85; 533
Otono 2T 412 317 206 342  161; 751
Invierno 183 285 1584 195 225 140; 539

Afio entero o045 4978 G99 965 1081 865:2023

MAXIMAS

Primavera 244 199 208 286 231 133; 342
Verano 245 262 183 201 216 97: 323
Otortio A 232 303 271 252 110; 369
Invierno 183 122 200 148 157 1}: 275

Afno entero 045 824 8590 854 836 | 504:1171

La tabla IX fué preparada en analosia a 1a tabla 11

Tabla IX. Lluvia annal de Buenos Aires, referida al cicle de las
manchas solares.

de la de la

minima maxinia
6 afiosantes ............. 917 mm —
D 5 I v 872 C—_—
=Ty JUE - Bang Sl a s Wi 917 —_—
Sy, Tobe gmant i oy e 867 —

5 5 ek HARea Ry 923 1023 mm
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R s e R e e SR 1278 mm A24 mn
G R A Y o Do 412 409 sS40
1 afto despues . .... a0 e, S 454
SAREE 3 p seesiia e 994 1067
U VB TR Ao L Jiisg 825
2 P e i v s P — 844
B s - U8
6 o s 9 G T L e 1075

Se ve que la distribueién es mucho menos regular que en el
gaso de la temperatura. Bl valer de 1067 mm. que sigue inmedia-
tamente a la maxima de 1278 mm., se observd a 2 anos de distan-
cia de la maxima de las manchas, mientras que el valor observa-
do el afio siguiente del eiclo, es easi igual a la minima absoluta
de 824 mm., correspondiente al afio que precede la maxima de las
manechas, ete. Estas irregularidades no pueden asombrarnos cuan-
do tenemos presente los limites muy amplios dentro de los euales
oseila la precipitacién anual (504 num, 3 2023 mm.). Para eonse-
cuir resultados mis equilibrados, segun el método elemental apli-
eado, con acentuacion mias clarva del supuesto efeeto, necesitaria-
mos mayor cantidad de observaciones, las cuales no nos las puede
proporeionar sino el porvenir,

Va a continuacién un cuadro confeceionado en analogia a la
tabla III.

Tabla X, Distribucion de la lluvia de Buenos Aires sobre el cicelo
solar, a mayor distancia de los extremos de la actividad solar.

intervalos medios
—T R R N e, s R R e

Degde la minima hasta la desputs de minima sntes de maxima
proxima méxima de las Afios secos 2 0 aflos 2.5 afioy
manchas solares. .. hamedos 23 . 20
Desde la mixioa hasta la anles de mintmna después de maxima
proxima minima de  las Anos secos 3.0 ahus 3.7 afios
munchas golares, : .  himedos 3.7 |, 3.6 ;i

Il efecto que revelan estas eifras es también contrario al nor-
mal, expresadeo en las tablas VIII v IX, si bien mucho menos acen-
tnado que el correspondiente a la temperatura, segin la tabla LLL

En enanto a una tabla analoga a la N IV, no quiero incluirla
por su relativa complejidad. llmitindome a exponer que resultaron
en la mayoria de los easos afios himedos: el 1¢ antes de la mini-
ma (en el 70 % de la cantidad total de los aios de igual fase) y el
2% antes de la mixima (60 %) ; afios secos: el 1¢ después de la mi-
nima (70 %), lo mismo que el 1° antes (60 %), y ¢l 1° (70 %),
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32 (70 %) y 4° (70 %) después de la méxima; y por fin afios nor-
males — caracterizados por precipitaciones cuyvas desviaciones de
la normal no excedieron el 10 9% —: el 3° antes de la minima (70 %)
v el 29 despudés de ella (70 %),

Pasando a la eventual dependencia del total de la lluvia caida,
con el término medio de las manchas solares, no es més clara que la
referente a la temperatura, segiin se ve en la tabla siguiente :

'
Tabla XI. Promedio de las manchas solares durante los ciclos 1867-
1922, v la lluvia media de Buenos Aires

Promedio anual de:
las manchas solares la lluvia

Ciclo 1867-1877 26.6 891 mm
1878-1881 34.6 969
1889-1900 42.9 1025
1901-1912 34.0 916
1918-1922 40.0 1038

Aplicando los métodos de la estadistica superior sobre los da-
tos a mi disposicion, encontré una amplitud bastante pronunciada
para los periodos del ciclo solar, pero otra de parecida acentuacion
v hasta de méas probabilidad para los periodos 5 y 6 afios, detalles
de los cuales me ocuparé en ofra ocasién. Por el momento quiero
agregar solamente que también el coeficiente de correlacién confir-
ma ¢l resultado global arriba encontrado: Méis manchas solares,
menos lluvia, y viceversa.

En cuanto a la variacion de la constante solar ¥ su eventual
mmfluencia sobre la lluvia, me limito a reproducir a continuacion el
euadro referente a la lluvia anunal :

Tabla XII. Desviaciones anuales de la lluvia de Buenos Aires v de
la constante golar

Deaviaeion do
In constante solar del

Ia preeipitaeidon normal )
' promedio 1918/24

1918/19 -1 408 mm + 13

1919/20 R 12 | 8 3
1920/21 1 62 S ’ g L8
1921/22 4 324 — 9 ( F ¥4
1922/93 — {5 —12 \ % o
1923 /24 — 97 w18 R
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Obtenemos un coeficiente de correlacién de -+ 0.40, con un
error medio de 4 0.34, valores casualmente ¢oineidentes con Jos

calenlados para la correlacion entre la lluvia y las manchas sola-
res; teniendo presente, sin embargo, gue para la Nuvia 1861/1924
v las manchas solares, resulta un coeficiente de eorrelacion de sig-
no opuesto, —0.26, con un error medio de +0.08 (6), ya se ve que
¢l periodo de 1918/24 es demasiado corto atn para llegar a un
resultado seguro.

Ocupémonos por fin de la faz pluviométrica de los prondsticos
de “‘siete dias’ formulados por la Oficina Meteorologica Argen-
tina. Tomé por base, para mis célenlos, el afio 1926, con mas exac-
titud, el intervalo del 7 de enero de 1926 hasta el 11 de enero de
1927 con exelusion del 9-15 setiembre, euyo pronéstico falta en la
coleceibn que tengo a mi disposicién. Lia eantidad de fechas de llu-
via pronosticadas durante dicho intervalo fué de 106, la de los
dias de llavia efectivos de 95, habiendo coineidencia entre los dos
en 32 casos. Segiin las leyves elementales del azar debid haber

» . i - l.[:'E - - = F
coincideneia en 95. YT 28 ¢asos: los 4 casos mas de exito estan
ecomprendidos dentro de los limites prohables de dispersiéon casual.

Cuando trabajamos con una tolerancia de 4 1 dia para las

fechas pronosticadas — como lo hizo la Oficina Meteorolégica,
para llegar a cifras més retumbantes — la prediecion se extiende
o mestro caso a 259 dias del afio. Hubo, segiin mi estadistica,
coincidencia con verdaderos dias de lluvia en 70 casos, mientras
. . 2569 S Bl . :
que la ley del azar preve ﬂn'_313¥ — 68 coineidencias, es decir, Ja
pequena ventaja que aparentemente llevan los pronosticos, que-
da otra vez dentro de los limites probables de la dispersion. Se-
ria por lo demés fieil anmentar al 100 % las coincidencias: basta
con ‘‘pronosticar’’ las fechas 2, 5, 5... de enero, ete., siguiendo
con 3 dias de intervalo hasta fines del afio; con 122 fechas y + 1 dia

de tolerancia abarearmos todo el afio y mo puede escaparsenos ni
una fecha en gue llovié — sin que tenga base meteorologica algu-
na semejante método.

Resnmiendo nuestros resultados, podemos deeir gque logramos
comprobar con auxilio de los métodos aplicados, ciertas influen-

(6) Quisiera observar para los lectores no versados on estos efileulos
que el ““error medio’’ involuera la posibilidad de errores miis grandes, La
probabilidad de un error igual a o mayor gque el coeficiente (e correlagiom —
semejante error, con signo negativo, eludiria por completo el efecto del signo
cneontrido — es en nuestro easo de solamente 14 9.



09 : REvisra AstrRONOMICA

= —

cias de la actividad seolar sobre la lluvia v la temperatura de Bue-
nos Aires, pero que los efectos no tienen suficiente magnifud ni
regularidad, en el caso eonereto, como para servir de base a pro-
nosticos de valor préaetico apreciable, aumentando las dificulta-
des eon la disminueién del intervalo a que deberian referirse, Si
tendrdn éxito mavor log supuestos efectos de cardcter mis compli-
cado y refinado, no focados en este articulo, no se puede afirmar
aun definitivamente : todo euanto existe a esto respecto, se eneuen-
fra todavia en un estado de tanteo, y cuando leemos a veces en los
diarios lo contrario, debemos tener progente que se trata de exa-
geraciones desmesuradas, inspiradas en motivos personales y eom-
pletamente ajenas y adversas al espiritu de los investigadores se-
rios que 4 esa clase de estndios se dediean.

Federico Liinkenheimer.

Observatorio de La Plata,
Enero de 1933.




LAS NEBULOSAS PLANETARIAS

Repartidos aqui v alli entre millares de estrellas que brillan
e el eielo. el teleseopio revela numerosos objetos que indudable-
mente no son estrellas, Alpunos de éstos, son nubes luminesas mal
definidas, como la gran nebulosa de Orion; otros, aungue algo di-
fusos, poscen disces tan bien definidos, que los antiguos obser-
vadores fueron freeuentemente enganados al punto de ereer, gue
el objeto era un nueveo planeta, hasta que su falta de movimien-
to propie probase gue yaeia muecho mas alla de los limites de
nuestro sistema solar. Los Hersehel, gue descubrieron unas 20 6 29
de estas ““nebulosas planetarias’’, nunca estuvieron seguros de
gque aletn teleseopio, aun mas poderoso que cualguiera de los que
cilos habian usado, no pudiera resolver la nebulosidad en cente-
nares de estrellas pequenas, como sus propilog ¥ poderosos mstru-
mentos lo habian heeho con numerosos camulos que antes habian
sido clasificados entre las nebulosas,

Recién en 1864 se consiouid una solucion elara parva este pro-
blema. Lia historia de esta solucion es una de las mas dramaticas
en el desarrollo de la elencia. Sir William Hugeins, unoe de los pri-
meros especiroseopistas, dirieié sn telescopio armado eon el pris-
ma haeia la brillante nebulosa planetaria de la eonstelaeiom del
Dragén. Mirando por el oeular, se extrafié de hallar en lugar de
los acostumbrados matices del espectro, fan solo algunas lineas
brillantes, de eolor verde. Apresuradamente y con emocion, com-
probd el ajuste de su aparato volviéndole hacla una estrella cer-
cana, v de nueve a la nebuloga. Las lineas verdes segnian como
antes. e pronto ¢l sionificado de su ‘desenbrimiento aeudio a su
mente, Varios anos antes, Bunsen v Kirehoff habian enunciado
sis famosas leves del analisis espeetral. Establecian que un es-
peetro de Hneas brillantes, sdlo podia provenir de nun gas rarefacto
meandescente; los solidos, ligmides o gases relativamente eompri-
nidos produeen un espeetro continug, con todes los colores pre-
sentes. semejante al producide por una estrella. Luego, una ne-
bulosa estaba compuesta por un gas enrvarceido; y ningin teles-
copio, por poderoso gue fuera. seria capaz de mostrarla como cii-
mulo. Nada podia ser mis simple, mas elaro o méas convineente,

Lia aceion del espectroscopio al separar las diversas radiacio-
nes es faecil de entender. El aspecto telesedpieo de una de las més
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Interesantes nebulosas planetarias ests mostrado en la fotografia
reproducida aqui. Cuando un prisma grande de vidrio, es eolocado
delante del objetivo de la camara. los rayos de luz emitidos por la
nebulosa son desviados, los azules mas que los rojos, v llevados
a diferentes focos sobre la placa fotografica. Bl resultado es una
serie de imégenes correspondientes a distintos colores, como lo
muestra la ilustracién. Se han podide contar en la practica unos
70 colores diferentes. Un gas en la tierra emite colores caracteris-
ticos euando se lo excity cléetricamente, como sucede con log avi-
sos luminesos que brillan en nuestras calles. Un fisico provisto de
un espeetroscopio de bolsillo, puede inmediatamente deeir qué

Flgura 8 - Fotografia directa de la nebulosa anular de la Lire, la mas céle-
bre de las planetarias,
gases los fabricantes han puesto en los tubos, eon sélo ver log eo-
lores de las radiaciones. Bl método espectrosedpico de andlisis que
se habia mostrado tan eficaz para determinar la composicion del
Sol y de las estrellas, resultd poeo satisfactorio en el caso de las
nebulosas. Tlnos pocos colores frueron identificados ecomo del hi-
drogeno ; algunos otros muy débiles resultaron provenir del oxi-
geno, pero la mayoria de las radiaciones, inclusoe las mas intensas
de todas ellas, las lineas verdes que atrajeron en primer térinino
la atencion de Huggins, no pudicron ser identificadas eon ninein
elemento terrestre conocido. Por consicuiente. los honmibres de
clencia imaginaron provisionalmente la existencia de elemen-
to hipotético, que Hamaron el “‘nebulio’. B descubrimiento del
helio en el Sol en 1868, v su aislamiento posterior en un laborato-
rio quimico en 1895, llevé a la identificacion de algunos colores
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més. Con el andar del tiempo, la esperanza de que ¢l nebulio pudie-
ra ser igualmente hallado, se fué esfumando gradualmente. Lios
guimieos se habian convencido de que el niimero total de los ele-
mentos era limitado, ¥y la sucesiom de los descubrimientos de nue-
vos elementos llenaba de tal manera los elaros de su lista, que no
dejaba espaecio para el nebulio. Lios astréonomos se vieron forzados
a admitir, pues, que los misteriosos constituyentes de las nebulo-
sas no eran elementos nuevos, sino muy probablemente alguna
substancia conoeida en un estado de exeitacion poeo comin.

El namero de nebulosas planetarias eonocidas ha side gran-
demente anmentado desde el tiempo de los Herschel, Tias listas ae-
tuales contienen casi 150 de dichos objetos. Quizas la méas famosa
del grupo sea la nebulesa anular de la Lira, representada aqui.
Clerea de su centro hay una estrella débil ¥ dificil de ver, atn con
log erandes telescopios, pero de brillo fotogrifico relativamente
cerande. Lia estrella es particularmente rica en ravos ultravioletas

Figura 9 - Espectro de la misma con prisma - objetivo, mostrando imagenes
prismaticas en las distintas radiaciones.

que lmpresionan la placa fotografica, pero no la vista, v esta ca-
racteristica a su vez debe atribuirse a la alta temperatura de la
estrella, umos 70,000 grados centigrados. Se eree en general que
toda nebulosa planetaria contiene una de estas estrellas tan ex-
traordinariamente calientes,

Lias distancias de estos objetos interesantes no son conoecidas
exactamente, pero aceptando 1500 anos de luz eomo un término
medio probable, las dimensiones de la nebulosa de la Lira son real-
nente enormes, El diametro mavor del anillo resulta tener una
longitud 40.000 veees mavor que la distancia del Sol vy la Tierra.
Lia estrella central, aunque intrinsicamente mucho méis brillante
que ¢l dol, deriva su luminosidad de su alta temperatura v no de
su tamano. En efecto, el edleulo indica que la mayoria de los ni-
cleos planetarios no son mucho mayores que el planeta Jipiter v
deben ser clasificados entre las estrellas enanas densas, como el
famoso eompanero de BSirio, Estas pequefas estrellas centrales,
aungue aparecen brillantes en las fotografias, estan tan perdidas
en el vasto mar de la nebulosidad que las envuelve, como lo esta-
ria una pelota de football e¢n el Oecéano Pacifico.
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Son tantas las nebulosas de esta elage que aparecen en forma
de anillo, que los hombres de ciencia se han visto obligados a eon-
cluir que consisten, en realidad, de grandes nubes de CHASES enra-
recidos, mucho mas pareeidos, si se nos permite una eomparacion
algo frivial, a erema Chantilly gue a nuna torta de Reyes, siendo
debida su forma anular al espegor aparentemente mayor en los
bordes. La envoltura gaseosa da pruebas de tener un movimiento
algo complicado de rotacidn y expansién. Su gran tamaiio prue-
ba, que la materia que las compone no puede ser mny densa, pues
de otro modo no podriamoes ver la estrella central a su través.
Una hecanada de humo de cigarrillo produee wuia sombra bien vie
sible. Unos poeos kilémetros de aire bastan para disminnir de
una manera apreciable el brillo de las estrellas; y sin embargo, va-
rios billones de kilometros de esta materia nebulosa aparecen como
casi completamente transparentes, El edleulo indica de una manera
muy probable gue ¢l gas de la nebulosa es diez mil billones de
veces menos denso que el aive de la atmosfera. A pesar de ello
este gas esta muy lejos de ser el vacio perfecto. Por més que no
podamos distingunirles, un eentimetro etibico de nebulosidad con-
tiene unos centenares de miles de atomos. Una idea mejor de su
rarefaceion puede ser alcanzada. si se piensa que se la podria re-
produeir tomando un ecentimetro eiibico de aire v expandiéndolo
en nn cubo de un kildmetro v medio de ladoe.

No es de extrafiar, pues, que, en tan extraordinarias condicio-
nes, log atomos se conduzean de una manera mmprevista. Los fto-
mos de la nebulosa, como los habitantes de las eindades ue se
toman vacaciones en ¢l vasto eamvo despeblado, pueden olvidar
sus difieultades v expresar su aleeria de verse libres con sus arve-
batos ¥ sus gritos. Fstas manifestaciones de su estado de exeita-
eion, que muestros espectrégrafos registran como las misteriosas
vibraciones del nebulio, dejan de ser misteriosss vistas de esta ma-
nera, Lios atomos extrafios, resultan ser simplemente. oxigeno v
nifrogeno exeitados hasta la ionizacion por la prodigiosa radiacion
de la estrella central de la nebulosa, pero sin embargo, idénticos
con log atomos familiares de nuestra propia atmésfera,

En un artienlo tan breve como este no podemos sing hacer
una alusion a la interesante idea de que las nebulosas planetarias
puedan ser antiguas novae v de el material casesso es sencilla-
mente un resto de la estrella que hizo explosién. Lios problemas
presenfados por este tema son ann muy nmmerosos v queda mu-
cho trabajo por hacer antes de que podamos deecir eon corteza, 1o
qué es ¥ eomo nacid una nebulosa planetaria.

Donald H. Menzel.

Traduecido por Urises L. BeraAra, de “Leaflet 46 de la
Astronomical Bociety of the Pacitie.



OBSERVACION DE ASTEROIDES

(Indicaciones histéricas sobre el descubrimiento de estos astros y
| los procedimientos empleados),

1

Cuande, en el afio 1618, formuld Keplerg su tereera ley y
pudo trazar la eurva representativa de los valores de los ejes ma-
vores de los planetas que en aquella época se conocian, no fué, sin
(duda, una sorpresa para él la velativa regularidad gue dicha cur-
va presentaba; mas, en su deseo de busear mayor armonia entre
los wvalores eitados, hallé que aun pudiera obfenerse mas confor-
midad si se haeia retroceder un lugar el que a Jupiter correspon-
dia v se admitia ademas la existencia de un astro entre los luga-
res asignados a Marte y a Japiter. Y esta es la primera vez que
el genio del hombre adivina o, mejor dicho, eneuentra un mundo
sobre el papel en que fija sus especulaciones, pues nada resta a
este glorioso suceso el hecho de que el astro mo haya aparecido,
como en el easo del deseubrimiento de Neptuno. en toda su inte-
gridad, sino sustituide por ese enjambre de pigmeos del sistema
solar formado por los asteroides.

La afirmaeion de Keplerg es recogida por Wolf en 1741 y
este astronomo insigne formula la ley empirica que Titius habia de
dlar a la publicidad en 1772 ¥ que Bode volvid a emitir como suya
en 1778, A ella se llega del modo siguiente:

Sioeseribimos una serie de niimeros en que el primero sea 0 y
los demdés los términos de una progresién geomdétrica, euvo primer
(érmino es 3 v que la razén sea 2, obtendremos

0 83 6 12 24 48 96 192 384,

Agregando 4 a cada térming, se halla

4 7 10 16 28 52 100 196 388.
Y dividiendo cada nimero por 10, tendremos, por fin,
04 07 1 16 28 52 10 196 388,

Los niimeros (ue ocupan los Ingares primero, segundo, tereero,
clarto, sexto v séptimo corresponden respectivamente a las distan-
cias al Sol de los planetas Mereurio, Venus, la Tierra, Marte, Ju-
prter v Saturno. v el nitmero 2.8 se estimG como el correspondiente
il astro predicho por Keplero.
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Pero antes de gue 1a  prediceién pudiera ser eomprobada,
Herscehel, en 1781, descubria a Urano, ocupando el nuevo planeta
¢l Tugar que en la serie de Bode correspondia a la distancia 19.6, ¥
anfe tan interesante confirmacion de las predieciones que en la ley
podian basarse, los astrénomos de diferentes observatorios. en -
mero de 24, se gernpan alvededor de Zach v de Sehroter, v acuer-
dan, en las postrimerias del siglo XVTTI, la observacion sistematiea
de la ecliptica, en perseeucién del astro deseonocido. Poco tiempo
después, en 1 de enero de 1801, Piazzi, en Palermo, descubre a
Ceres a la distaneia indicada. Bxito rotunda para la ley de Bode
que, a partir de¢ este momento v precisamente por los deseubrimien-
tos a que tha a dar origen, comienza a perder su credito, de tal
modo que a neosotros llega ya sin valor ninguno, a pesar de las mo-
dificaciones de que ha sido objeto, entre las cuales no (UETeNL08
dejar de citar la propuesta por Miss Blagy, de 1a R. S. A. de Lon-
dres, que consiste en la admision de la férmula

log ¥ = 0.501 + n > 0.236.

en la que r es la distancia al Sol y n es el nimero de orden del pla-
neta al partir del anillo de asteroides. Clon esa férmula se tiende
a evitar lasg lagunas y diserepancias a que daba lugar la conocida
v empiriea ley de Bode. La férmula de Miss Blage puede represen-
far con una sola curva los radios veetores medios de log planetas y
los de los satélites de Jipiter, Saturno y Urane, v resulia (hgno e
meneion el hecho de que la eurva presenta las mavores diferencias
entre las distaneias medias observadas v su representacién eon arre-
glo a la ley, precisamente en los puntos correspondientes a siste-
mas miltiples, como son los que constituyen los asteroides y los ani-
los de Saturno. i

11

El siglo X1IX. que tan fecundo habia de ser en deseubrimien-
tos de todo género, no podia inangurar su reinado sino con uno tan
sensacional como el hallazeo de un mundo nuevo., Y asi oeurric: en
su primera noche, un nuevo Cristébal Colon del eielo, el ilustre
Plazzi, halld un mintiseulo planeta, que fué denominado Ceres. Y
ne puede decirse que la casualidad, que suele presidir la mavoria
de los descubrimientos, influyese de modo determinante en el im-
portante hecho que Piazzi acababa de rvealizar, va que conenrrian
en el astromomo y en las preeanciones que en sn trabajo habia to-
mado todas las condiciones necesavias y suficientes para que un
astro de las caracteristicas del nuevo planeta no pudiera librarse
e sus redes,
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Tra José Piazzi un monje teatino, siciliano, dotado no solamen-
te (e un gran talento, sino también de aquellas condiciones de ener-
ofa v constancia tan necesarias para perseverar en una empresa ar-
dua y obtener de ella esperados frutos,

Profesor de Filosofia vy Matematicas desde su juventud, se dis-
finguid siempre por su espirvitn liberal y progresivo, que en algin
moemento llegd a ponerle en serio conflicto con la Inquisieidn. Su
permanencia en Inglaterra, donde a la sazén progresaba rapida-
mente la cieneia astrondmiea, juntamente con la impresion que en
g espiritu produjo el descubrimiento de Urano, le indujeron a pro-
yeetar la fundaeidn en Palermo, bajo un cielo purisimo, de un ob-
servatorio que pudiera contribuir con feliz resultado a la tfarea
que se habian impuesto por aquella época los veintienatro observa-
dores e la ecliptica. Al efecto, solicité ¥ obtuve del prinecipe rei-
nante log auxilios necesarios para su obra, ¥y poco tienipo después,
sobre el mismo palacio del soberano, ergulase el nuevo templo de
[Trania. cuyos prineipales instrumentos fueron un eireulo mural
con anteojo de pasos de cineo pulgadas vy un altazimut, construi-
dos ambos en Inglaterra por Ramsden, bajo la direeeion de Piazzl,

'né primera labor del astrénomo de Palermo la formacion
del catilogo de estrellas que hoy se conoee con su nombre, obra
que por si sola hubiera bastado para darle fama universal e 1m-
perecedera. Pero estaba designado para mas altos hechos.

Hallibase entrecado, durante las altas horas de la primera
noche del sielo XIX, a su habitual trabajo. observando la estrella
87 de Lacaille, enando pudo apreciar que en la proximidad del
astro observado aparecia otra estrella mas peguena, eomo de octa-
va maonitud., A la noehe signiente repitio la observacion de ambas
pstrellas a su paso por el meridiano, y sus excepelonales dotes de
observador le permitieron notar que el intervalo entre ellas ha-
bia variado ligeramente con relacion al observado en la mnoche
anterior, hecho gue pudo confirmar en la observaciom del dia
mmediato, [U'n persistente nublade le impidiéo observar durante
cineo dias, v eunando pudo esperar en su anteojo de pasos el del
astro enyo misterio pretendia desentrafiar, pasdé acompafiado de
cuatro estrellas de sn misma magnitud, difienltando notablemente
la observacidn, Poco tiempo despueés, Piazzi caydé enfermo, y euan-
dlo sand, el interesante objeto eeleste habia desaparecido,

Trato Piazzi de ealenlar una d6rbita parabdlica con las obser-
vaciones hechas, combinadas tres a tres de todas las maneras po-
sibles, v obtuve dos eurvas. eada una de las enales no servia
para rvepresenfar las demas observaciones, por lo que fuve que
desechar 1a hipdtesis de que el astro observado fuera un cometa.
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Supuso después gue la érbita pudiera ser cireular, y como hallase
dos eireulos de distinto vadio v tales que ¢ada nno no comprendia
las otras observaciones, dedujo gue la érbita habia de ser eliptica
¥ que, por lo tanto, lo que habia encontrado en el campo de su
anteo]o era un planeta.

Rehizo sus calenlos v, una vez obtenidos los elementos del
nuevo subdito del Sol, Tanzé la noticia de su deseubrimiento v
publico los resultados de sus observaciones, tan precisos que ape-
nas difieren de los que hoy se conocen, pues en la distancia media
v en la duracion del afio tropico no lleea a observarse una dife-
reneia de un veinteavo de su valor y el de la inelinacion del plano
de la drbita sobre la eeliptica es casi el mismo gue hoy se admite.

El descubrimiento de Piezzi fué, a un tiempo, un triunfo v
una decepeion, pues si bien la ley de Bode quedaba confirmada una
vez mas por hallarse el nuevo planeta a la distancia prevista, si la
tamosa profecia de Keplero, intra Marte et Jovem interposuit pla-
netam, habia pasado a la eategoria de hecho comprobadoe, el nuevo
astro era tan pequeiio. ., jTanto y tan esforzado trabajar para
deseubrir un insignificante planetilla que apenas mide 780 kilé-
metros de didmetro ¥ euya masa, tomada la de la Tierra ecomo

unidad, sélo es e ;1 i Qué sorpresas aguardaban a los que,
oELb

Juzgando la importancia de un mundo por su tamaiio, no podian

sospechar gue aquel mintsculo astro era el primero de una larga

serie de mundiculos y, ademds, el mavor de su familia!

La pequetiez del recién llegado v la falta de observaciones
ninnerosas hizo surgir el temor de que no se le volviese a encon-
trar; mas entonces acude el insigne Gauss a solucionar la difi-
cultad, inventando su método para el edlenlo de 6rbhitas v efemé-
vides, basado en un corto nimero de observaciones separadas por
pequenos intervalos de tiempo,

Aplicando su método al planeta Ceres, calenld la érbita y pre-
dijo la posicién en que habia de reaparecer, permitiendo asi que
Olbers volviese a hallarlo.

Poco tiempo despuds encuentra Olbers un astro gemelo de
Ceres (Pullus), colocado, como él, en el punto eritico de la ley de
Bode y, como ¢l de extraordinaria pequefiez (490 kilémetros de
diametro) con relaciom a los demds satélites del Sol.

Estas cireunstancias, sin duda, inspiraron a Olbers una inge-
niosa y audaz hipdtesis, segin la eual debid existir el planeta que
Keplero adiving, a la distaneia 2.8 de la ley de Bode; pero este
planeta habia estallado v los astros encontrades no eran sino frao-
mentos del astro hecho pedazos. Y como las leyves de la mecinica
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habian de obligar a estos fragmentos a pasar v a repasar, duran-
te sus revoluciones, por el lugar de la catistrofe o por el punto
opuesto del cielo, solicité el auxilio de todos los astrénomos mte-
vesados on esta cuestién para gque vigilasen los posibles puntos
de ruptura con el fin de hallar més fragmentos. Y asi, gracias a
esta admirable hipdtesis, es encontrado por IHarding en 1804 el
asteroide gue hoy Heva el nombre de la orgullesa Juno ¥ en 1807 el
que fué designado con el de Vesla, euyo hallazgo realiza el propio
Olbers.

La fecunda v sencilla hipdtesis vino, por su propia sencillez,
a satisfacer el ansia de éuriosidad de los espiritus investigadores,
v aun hoy mismo. enando no puede ser consgervada en su integri-
dad, cuando las més recientes investigaciones han transformado
hasta los mismos fundamentos de la eiencia con arreglo a los no-
dernos deseubrimientos, no ha perdido su gloria, gracias, prin-
cipalmente, a los trabajos (e investicacion, de felices resulta-
dos, a que did origen.

(Continuard)

E. Gastard:.




EL GAS AMONIACO EN LA ATMOSFERA
DEL PLANETA JUPITER

En el afio 1834, Augusto Comte eseribia on el segundo tomo
de su Cours de Philosophie positive: ““Nos connaissanees positives
par rappert awr astres sont néeessaivement limitées & leurs seuls
phénomenes géometriques ef néchaniques, sams nowvarr nultement
embrasser les autres rvecherches physiques, ehimiques. .. nous ne
saurions jomais étudier pay aqueun moyen lewr composition ehimigue,
o lewr structure minéralogique, el, « plus forte raison, la nalure
des eorps orgamisés qui vivent @ Tewr swrface.”” Tnas lineas mas ade-
lante se producia con mas prudencia, diciendo: ““Il seraist certui-
nement téméraire de prétendre fizer avee une précision P OUr ey se
les bornes mecéssaires de nos connaissances dans chaque partie de
la Philosophie naturelle car, en §'engageant dans le détail, on les
placerart inévitablement o a’mp pres ou trap loin.™ Tnetnta anos
después, Bunsen y Kirchhoff habian ya descubierto, en el anflisis
espeetral, un poderoso auxiliar de la investicacion quimica. lios
astronomos emplearon el nuevo método para el estudio de la luz
del Sol y de las estrellas fijas, y suministraron la prueha de la
unidad de la materia en el Universo. La interpretacidn de los es-
pectros eosmicos, al principio ininteligibles. fué un interesante
problema, ante el cnal se encontraron la fisica de las rﬁdiaﬁin{:s
¥ la del atomo, al comienzo de su desarrollo. Bowen pude recono-
cer al nebulio — asi se habia deneminado al soporte material, des-
conocido, de la lnuminiscencia de Tas nebulosas gaseosas —. como mezela
de oxigeno y nitrégeno en forma atémiea. Aetualmente pareee
también gue el hipotético coronio de la corona solar no es otra
cosa sino oxigeno, Otro problema de la quimica del (osmos sa
aproximma a su solueidn: la cuestion de la composicion de la at
mostera de los planetas mavores.

Los espectros de los planetas Jipiter, Saturno, Urano v Nep-
tuno muestran ]mnwr{:isacs bandas de absoreion que se amontonan
hacia el extremo rojo del espectro. La mavoria de estas bandas
son comunes a los enatro planetas y su intensidad ammenta en la
serie de los planetas, tal como la hemos dado. seglin su ereciente
distancia al Sol. En los espeetros de Jipiter v Urano (Saturno y
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Neptune todavia no han podidoe ser investigados) he descubierto
varias bandas muy intensas en el ultrarrojo fotografiable (entre
7000 v 9000 A), y he mostrado que tambien el espeetro continuo de
estos planetas se aparta bastante, en el ultrarrojo, del continuo
del Sol. Hasta ahora no habia ninguna suposicion fundada, acerca
de a qué gases absorbentes podrian atribuirse las bandas plane-
tarias. Mis observaciones me condujeron a la idea de que, en ]
easo de las bandas planetarids, se trata de los corrimientos (ar-
monicos altos) de los espeetros de rotacion del ultrarrojo corres-
pondientes a gases sencillos. La investigacion de estos espectros
enn el laboratorio no se ha emprendide hasta estos altimos anos;
para ella se necesitan capas de gases que tengan, por lo menos,
un erueso (e diez metros. Una banda de 6470 A en el espectro de
Japiter la identifigué indubitablemente con una descubierta por
Badeer v Mecke en 1929 en el espeetro de rotacidn del amoniaco;
otra, del amoniaco, medida por Badger ¥ Mecke, coineidio con una
de las bandas de Japiter deseubiertas por mi. Oiras de las bandas
del espectro de Japiter son atribuibles guizd al metano. Se puede
esperar, con seguridad, que dentro de poco tiempo se lograra
identificar también las demds bandas planetarias, fan pronto como
nuestros conocimientos, todayvia muy defectuosos, sobre los espee-
tros de rotacion de los gases en eapas muy gruesas, Sean 1mnas
completos.

La eantidad de amoniaco en la atmdsfera de Jipiter puede
estimarse, por lo menos en cuanto al orden de magnitud, en 1 gra-
nmo por centimetro cuadrado. Ha sorprendido enormemente el en-
contrar tal cantidad de un gas que en la atmdsfera terrestre solo
se presenta en indieios v exelusivamente como producto de pro-
cesos biolGgicos: lo mismo diriamos del metano, Entre los geo-
quimicos, Vernadsky, en partigular, ha rvealzado la importancia
de la ““Biosfera’ parva el cielo de los elementos quimicos. Seria
aventurado el aplicar prematuramente las experieneias geoquimi-
‘as o los planetas mayores. Seglin sus dimensiones v densidades;
forman un grupo bien deslindado de los planetas internos: Mer-
¢nrio, Venus, la Tierra y Marte. Las investigaciones de Jeffreys
v Fessenkoff sobre la distribueidn de las masas en el interior de
los elipsoides de Jupiter v Saturno, nog llevan a la suposieion
de que el desarrello de estos planetas siguié oftro rumbo que el
de la Tierra. La objeeién principal contra la admisién de la exis-
teneia de vida en los erandes planetas, la constituyen las bajas
temperaturas (—100° hasta —200°) que se han deducido de las
medidas de radiacion. Aungue estas temperaturas pudieran ado-
lecer de elevados factores de inseguridad, es indudable gue los
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verdaderos valores eaen muy por debajo del punto de congela-
cion del agua. Las bandas de oxigeno terrestre no estdn, segin
Slipher, reforzadas en el espectro de Jupitér; pero sobre este Pro-
blema no existen experimentos fotométricos exactos. T.a ausencia
de oxigeno no hay que tomarla demasiado en SEI10, PUCS 86 ¢0110-
cen multiples clases de organismos anaerobios.

Dr. Rupert Wildt.

Del Ohservatorio Astrondmico de
la Universidad de Goltlingen.

Transcripto de “Investigaction v Progreso’.
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NOTAS COMETARIAN, — El fnico cometa descubierto en
los primeros dos meses y medio de 1833 ha sido muy boreal. Fué
hallado por el infatigable aficionado Peltier en la noche del 15 al
16 de febrero, en A. R. 22 h 48 m y Deel. +62° Su movimiento
era muy rapido, obgervandolo van Blesbroeck en: '

1933 Feb. 17.0514
a = 230 12m 25s ()
§ = 619 49° 557

Maemtud 9.

Los primeros elementos, caleulados por Anderson y Wyse, son:

T — 1933 Feb. 7.63
@ = 137° 51’

£, = 313 0

i = 84 9

q == 0.998

Seein estos elementos, el cometa habia pasado va su perihelio
v estaba por llegar a su distancia minima desde la Tierra. (Jue-
dard en el hemisferio boreal hasta la primera semana de abril,
cuando pasard el eeuador cerca de las “Tres Marias™; pero su
brille habra disminuido entonees en unas tres magnitudes. (Dw).

DOS CATALOGOS., — Ta lamentable desorganizacién de la
investizacién astrondmica moderna, agravada considerablemente
por la superabundancia de éreancs de publicidad (revistas, anales,
cirenlares, boletines ¥ ““tutti guanti’’), hace smmamente deseable
que cada diez o veinte afios se compilen én una tnica obra los datos
esenciales referentes a un determinado departamento de la imvesti-
oacion, Los astrénomos del Observatorio Lick nos han hecho un
magnifiea presente mediante la publicacion reciente de dos catalo-
wos de este tipo.
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EI primero, aparvecido ¢omo vohumen 18 de lae Lick Observatory
Publications y preparado por J. . Moore, nos ofrece rennidos los
resultados de las determinaciones de velocidades radiales de estre
llas, nebulosas y etimulos, efectuadas hasta la fecha por una vein-
tena de observatorios, entre los enales Lick v su estaeion austral
en Chile oeupan el sitio de honor. El nfimers de objetos para los
gue actunalmente existen detérminaciones de veloeidad radial resul.
ta ser bastante erecido: una 6.000 estrellas, 135 nebulosas CASCOSAS,
18 enmulos globulares ¥ 90 nebulosas extragalieticas.

El segundo es el catilogo de estrellas dobles situadas al norte
de —30° de declinacion, ecompilado por R. &. Aitken v publicadao
por la Carnegie Institution en dos magnificos voltimenes ¢on un
total de unas 1.500 paginas. Los observadores de estrellas dobles
ya poselan una obra de este género, el eélebre “General Catalo-
gue’’” de Burnham, editado en 1906 por la misma Clarnecie Insti-
tution. La nueva publicacién viene a ser su continuacion ¥V presen-
ta, convenientemente condensados, los resultados de la observacion
de estrellas dobles boreales y eeuatoriales en las filtimas dos dé-
cadas. Bl nimero de objetos que contiene es superior a 17.000, de
los cuales 8,000 no figuran en el catalogo de Burnhan. (N.).

DECLIVE DE LAS MONTANAS LUNARES., — T. 1. Mae-
Donald, uno de los pocos astrénomos que actualmente dedican es-
pecial ateneién a la superfiecie lunar, ha tratado de determinar la
inclinaeién de las laderas de las montafias cireulares de nuestro si-
télite, estudiando la forma de la sombia para distintas alturas del
sol, Lilega a la conclusidn de que ¢l declive es algo inferior a 30%
para las formaciones grandes, pero que puede legar a 36 en los
crateres de menos de 40 kilémetros de difmetro. Segiin Mae-Do-
nald, un montén de piedras sueltas puede considerarse en equili-
brio cuando los declives que presenta son menores de 30° en ecaso
contrario, las piedras tendrin la tendencia a reshalar, ampliando
la base del montén y disminuyendo sn declive, De esto se seguiria
que las formaciones lunares pequeiias — que nuestro auntor con-
sidera més recientes que las orandes — 1o han alecanzado alin su
torma definitiva, ¥ que en ellag son de esperarse derrnmbamientos
ocasionales que se podrian poner en evideneis examinando periddi-
camente la forma de la sombra provectada por la montafia. Esta
observacion puede ser efectuada por aticionados que dispongan de
telescopios adecuados; la vigilancia de la stiperficie lunar, hoy dia
tan descuidada, les ofreceria, pues, excelente oportunidad para
ma participacion eficiente en la imvestigaeidn astronémica. (N.).
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LA ESTRELLA DE MAYOR MASA CONOCIDA. — Es po-
¢ible frecuentemente fijar un limite inferior a la masa de los com-
ponentes de una binarvia espeetroseopica. Los valores gque se sue-
lent obtener son del orden deé la masa de nuestro Sol, anngue a ve-
ces restltan bastante mavores. Por varios atios el “‘record’™ de

ol

mayor masa ha pertenceido a una estrella de la constelacién Mo-
noceros (B, D, 67 1309 mag. 6) cuyos componentes, segzin
J. 8, Plasleett, tienen masas mayores gque 76 ¥ 63 veces la del Sol,
Ultimamente J. A, Pearce ha anunciado gue ¢l honor de esta es-
pecie de campeonato de peso debe corresponder por el momento
a nna estrella de la eonstelaciom Casiopeja (. D. 698, mag. 7),
para cuyos componentes halla las masas minimas 113 y 45. Ade-
mas de esto. dicha estrella presenta otras notabilidades: por ejem-
plo, la linea K -del calcio puede apavecer friple en su espeectro.
Dos de ellas son mdéviles ¥ proceden de cada uma de las compo-
nentes de la binaria, mientiras la tercera es fija v proviene del cal-
¢io interestelar. (N.).

CAMBIOS EN LOS ALTOS PUESTOS ASTRONOMICOS IN-~
(LESES, A fines de fehrera del corriente afo Sir Frank Dyson,
“ Astronomer Roval'' v director del observatario de Greenwieh,
cosd en sus funciones v pasd a gozar una bien mereeida jubilacion.
Su sucesor en ¢l alto cargo serd el doctor H. Spencer Jones, ac-
tualmente ‘“his Majesty’s Astronomer at the Cape’. La diree-
¢ion del observatorio del Cabo serd ocupada por el doctor J. Jack-
som, que ha sido durante casi veinte afios ‘‘chief assistant™ en
Greewwich.

LOS TERREMOTOS Y LAS MANCIHAS SOLARES. — Es
inferesante transeribir agui la opinién del doctor V. Conrad, uno
de los mas afamados especialistas en geofisica, respecto a la posible
relacion entre los terremotos y las manchas solaves. Diee el el doetor
Conrad (Handbuch der Geophysik, tomo 1V, pag. 1173) : ** Al exa-
minar estas investigaciones el leetor se ve obligado a admitir gne
no tenemos ningin fundamento para suponer gue las manchas
solares sean capaces de libertar las fuerzas feetOnicas y que in-
vestigaciones adicionales sobre este topico. si se realizan eon se-
viedad, representan mucho trabajo sin ninguna esperauza de ob-
tener un vesultado positive. Segitn el estado actual de la investiga-
cidn, no se encwentra nwingunae velacién entre los terremolos y las
meanchas solares.””




108 Ruvista AsTrRONOMICA

NOTAS SISMICAS —Persistio durante los meses de enero y
febrero del afio en curso la relativa ealma sismica que reind dn-
rante los ltimos 5 meses de 1932, Los movimientos mas Hnpor-
tantes registrados en el Observatorio de La Plata se produjeron
¢n el mes de febrevo, el 12 en Tueuman, ocasionando algunos he-
ridos, y el 23 en Iquique, que fué bastarte violento y causé gran
alarma pero ninguna vietima.

En enero se han registrado 2 terremotos lejanos bastante
fuertes. Hl de mayor intensidad registrado en el mes fué en el
dia 18, pero llegaron las ondas en tal forma gque 1o se pudo eal-
cular la distaneia epicentral. A esté movimiento no se refiore no-
ticia periodistica aleuna. El ofro teiremoto lejano se produjo a
6000 Km. aproximadamente de La Plata en el dia 21. El 24 ing-
eribieron las agujas las ondas correspondientes a 2 temblores Cor-
dilleranos, con epicentros probables en Chile Central (1600 Kn.) ¥
N-Chile (2200 Km.). Un movimiento débil en lag sierras de Cor.
doba se registrd el dia 30. Ademés, en diferentes dias, otros 6
terremotos lejanos muy débiles, para uno de los cuales. ol del
dia 9, se pudo caleular una distancia de 4500 Km. aproximada-
mente. En total 11 terremotos.

Menor nittmero de terremotos, pero mis violentos, fueron re-
gistrados en febrero.

El 10 de febrero se produjo un terremoto de alguna intensi-
dad que fué claramente registrado y euyas fases permitieron fi-
jar su epicentro en la provineia de Antofagasta, Chile, pero no
existen noticias al respeeto. El 12 llecaron a La Plata las ondas
de 2 terremotos, nno a la 1" 38™ hora de verano, a 1160 Km. de
distaneia epicentral, que estd de acuerdo eon las noticias perio-
disticas, segiin las cuales fué sentido en la provineia de Tueu-
man prineipalmente; el otro fué uno cereano, sin distaneia epi-
central determinable, lo mismo que el del dia 186, Finalmente, el
dia 23 tué registrado con fases muy claras el terremoto de Tgni-
gque; los chleulos dan un epicentro a 2100 Km. v un azimut NW
(cerea de la costa de Tarapacd). Total del mes. einco terremotos.

Werner Schiller.
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ASAMBLEA ORDINARIA ANUAL
MEMORIA Y BALANCE

De acuerdo eon la convoeatoria enviada por eircular a todos
log socios, tuve luear el dia 11 de enero dltone en nuestra sede
soeial, la Asamblea anual fijada por los Estatutos y euya orden
del (lia comprendia los signientes puntos:

1) Leetura v aprobacion del Acta de la Asamblea anterior.

2 Leetura y aprobacidon de la Memoria y Balance al 31 de
dictemibre de 1932,

3) Eleeeitn de tres miembros para integrar la Comision Re-
visora de Cuentas en el ano 1933, en reemplazo de log senores M,
Eugenio Banos, Enriqgue Vera y Juan Pataky, que terminan su
nndato.

4) Desienacion de dos socios presentes parva que firmen el
Acta de esta Asamblea. conjuntamente con el presidente y se-
cretario.

No hallandose presente el nimero reglamentario de una cuar-
ta parte de los socios fundadores v activos, gque establece el ar-
ticulo 14 de los Estatutos, el presidente de la Asociacion, (oetor
Bernhard TI. Dawson, de acuerdo con lo que dispone ¢l mismo ar-
tienlo, deelardé abierta la sesién una hora mas tarde de la fijada
(0 sea a lag 1830 horas) con el numero de soeios presentes. Acto
seenido el seerefario, senor Martin Dartavet, did lectura del Aeta
de Ta Asamblea anterior. la gque, a moeion del sefior M. Eugenio
Batios, tué aprobada por unanimidad. A continuacion leyo la Me-
moria correspondiente al ejercicio de 1932, haciendo lo mismo el
tesorero, sefior Alfredo Vilseh, con el informe de las Finanzas y
Balance al 31 de diciembre de 1932, todo lo eual fué aprobado sin
observaciom, Bl doctor Galin de Malta solicitd de la Asamblea un
voto de aplauso para la Clonusion Dirvectiva, el gue fué concedido
por unanimidad,

signiendo la ovden del dia, Ia Asamblea reeligid, a moeion
del senor Tomas M. Olivera, a los sefiores M. Engenio Banos, En-
rigue Vera y Juan Pataky para integrar la Comision Revisora
de Cuentas durante el ano 1933, v autorizo al presidente para de-
signar a dos socios presentes a fin de gue firmen el Aeta de esta
Asamblea, conjuntamente con el presidente y seeretario, siendo
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designados los sefioves Laureano Silva y M. A .Galan de Malta,
heeho 1o enal se levanto la sesidn siendo las 19.10 horas.

A continuaciom se transeriben la Memorvia v Balanee, corres-
pondientes al ejercicio de 1932,

MEMORIA

SENOres CONSoeios :

De conformidad con lo que establece el articulo 13 de los Es-
tatutes, cumplimos con el deber de daros en esta Memoria una
resena de las actividades deé la Aseciacion en el 1V afio de su
existencla, correspondiente al aio 1932,

('OMISION DIRECTIVA, — En la anterior Asamblea anual
celebrada el 11 de enero de 1932, elividse la actual Comision Di-
rectiva, quedando compuesta por los sefores Bernhard . Dawson,
presidente ; Carlos Cardalda, vieepresidente; Martin Dartayet, se-
cretario; Alfredo Vilsch, tesorero; J. Eduardo Mackintosh, Jorge
Bobone, [Ulises L, Bereara, Adolfo Mugica v Carlos L. Segers, vo-
eales; Juan J. Nissen, Horacio I, Bustamante v José R. Naveira,
suplentes.

La nueva Comision Directiva entrd en funciones inmediata-
mente, trabajando een todo ahineo por la continnaciom y el ade-
lanto de la obra emprendida por el fundador de esta institueidm,
en cuyva labor todos sus micmbros prestaron una colaboraciom de-
cidida v entusiasta. Tlasta las tareas mas materiales y rutinarias
fueron hechas personalmente por los miembros de la Comision con
la mayor buena voluntad, ahorrando asi a la Asociacion el pago de
un empleado que en las eircunstancias aetuales habria sido muy
oravoso para sus harto redueidos recursos,

Durante el ano transeurrido la Conusion Directiva ha cele-
brado 10 reuniones, alternativamente en Buenos Aires v en el
Observatorio de La Plata, donde tiene su sede la Seeretaria; en
cstas se adoptaron gran nimero de resoluciones, que vienen a tra-
dueir por asi decirlo. el movimiento y actividad de la Asociacion
en el pasado ejercicio.

REVISTA, — Al comienzo del ano la Comision Diveetiva se
vid en la necesidad de deeptar la renuneia gue presentd el senor
Carlos Cardalda como director de la Revigra Asrroxdmica, dadas
las razones de cansancio v estado de salud en que estaba basada.
En efecto, el senor Cardalda, organizador de la Asociaciom, fun-
dacor v primer divector de la Revisra Astronomica, la cual habia
dirigido eon inteligencia y verdadero amor durante sus primeros
tres afios, debié desarrollar durante ese periodo una aetividad ex-
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(raordinaria, pues easi sin aynda alguna tuve que realizar todas

las tareas. Mereeia, por consiguiente, el relevo gue solicitaba, pero

la Clomision Directiva no quiso concederlo sin testimoniar al mismo

tiempo su comprensién de la meritoria labor efectuada por el senor

(‘ardalda al frente de la Revista, tributandole un voto de aplauso
1

v resolviendo hacer figurar permanentemente en' la portada dé

la misma, v debajo del titule, las palabras: “*Fundador: Carlos
(‘ardalda’.

Para proveer a la nueva direceion de la Revista, se tuvo en
cnenta la considerable labor que representa su preparacién v re-
daceion, el solicitar las colaboraciones y seleccionar los articulos,
ete., por lo cual la Comision Direetiva resolvié encargar la publi-
cacion de la misma a una Comision eompuesta de un director y dos
vacales, nombrandose para dichos cargos a los senores Bernhard
1. Dawson, Juan J. Nissen v Ulises 1. Bergara, respectivamente,

La produceion de la Revigrs AsrroNomica constituye la prin-
cipal actividad de la Asociacién y es, fuera de duda, ¢l medio mas
poderoso ¥ eficaz para difundir los eonocimientos astronomiceos
v dar una informacion sobre los prineipales progresos gne en esta
cieneia se realizan, siendo a la vez un archive imperecedero de las
valiosas eontribuciones observacionales de nuestros asoclados. En
los cuatro erandes tomos que hasta ahora se han publicado se en-
cuentra un vasto material de inieiacion astrondmica, utilisimas in-
dicaciones practicas sobre observaciones gque pueden efectuar los
aficionados, v tambifén articulos de un cardeter mas téenico para
los mas aventajados.

Formando siempre uno de los ntuneros de la Revista, se publi-
6 ¢l ““Manual del Aficionado’ correspondiente al afio 1933, eu-
vos edleulos, al ienal que en los afos anteriores, fueron efectuados
por el sefior Alfredo Vilseh, La obra de este distinguido afieionado
es diena de mencién, por lo que ella representa en pro de la As-
fronomia local.

Para mayores datos relativos a log nfimeros publicados en el
pasado ejercicio, nos remitimos al informe elevado a esta Comi-
sion por la direeeion de la Revista, el que se agrega al fimal de esta
Memonria.

Lia Revisra Asrronomica. ademas de ser distribulda por dere-
cho a todos log gocios, ¢s enviada en eanje a 32 observatorios, 1ns-
titueiones v editores, nacionales v extranjeros, los cnales nos re-
miten periddicamente sus respeetivas publicaciones; se envia tam-
hitn gratuitamente a 27 bibliotecas pablicas, a 22 diarios y a 18
personas que, en una u ofra forma, han ayudado a nuestra Aso-
¢lacion,
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Durante el afio g¢ formalizé el canje de la Revista con las si-
gutentes imstituciones: Cenlro Naval, Museo Nacional de Historia
Natwral, Boletin Matemdtico, Centro Estudianles de Ingenieria,
Nociedad Cientifica de (hile, Socidld Astronomique de France, Aso-
ciacron Cristiana de Jovenes y Centva Nacional de Ingenieros.

Lia Revista cuenta actualmente con 44 suseriptores, niniero
bien redueido s se lo compara con el de los soeios, razén por la
cual la Comision Directiva resolvié dltimamente rebajar a $ 5 por
aio el precio de suseripeién, que antes se cobraba $ 8, eon lo que
se espera poder anmentar dicho niunero, propendiendo a una ma-
yor ifusion de la misma entre aguellas personas que, sin tener
un interés espeeial por la Astronomia, desean, sin embarge, cen-
terarse de los trabajos que se realizan en esta rama del conoei-
miento v de sus nltimos adelantos.

Ne procurd obtener avisos para la Revista a fin de aumentar
los mgresos de la Asociacion, pero a pesar de que varios miem-
bros hicieron una intensa campania en esa direceion, la mala situa-
¢1on eomercial fué un serio impedimento, y solo se consiguieron
dos que produjeran eniradas. En el presente ano se fratara de
conseguir ofros.

Con motivo de la nueva reglamentacion de la Direccion Gene-
ral de Correos. respecto al envio de publicaciones de interés ge-
neral a tarifa redueida, nuestra Asociacion inieid inmediatamente
las gestiones necesarias, obteniendo la coneesion N® 18 para nues-
tra Revista.

(CONFERENCIAS. — En el ano transeurride la Asoeiacion
realizd dos conferencias que tuvieron el mayvor éxito. La primera,
que se efeetud el 15 de junio, estuvo a cargo del distineguido inte-
lectnal senior Ernesto de Lia Guardia, que va en otras oportumni-
dades honrara la tribuna de la Asoeciacidn con su autorizada pa-
labra, quien esta vez nos habld sobre “*El planeta Marte’ en una
extensa e interesante disertacion que fué muyv aplaudida v de la
cual se publiecd un extraeto en la Revista. Se realizd ella en el
salon de la Asociacion Cristiana de Jovenes e hizo la presentacion
del orador el vocal setior J. Eduardo Mackintosh.

No menos Interesante fué la segunda, a cargo del docetor Josié
B. Collo, la gue tuvo lugar en la sede del Centro Naclonal de In-
genieros ¢l dia 24 de septiembre. haciendo la presentacion del
conferenciante el vicepresidente senor Carlos Cardalda. El doe-
tor Collo hizo, sobre el tema “‘Lios eometas™, una brillante y do-
cumentada exposicion gue tuvimos el placer de transeribir en
nuestra Revista para los socios que no hablan poedide concurrir a
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escucharla. Ambas conferencias fueron ilustradas con numerosas
proyeceiones luminosas.

Nos hacemos un deber de reiterar en este luear a los sefiores
Krnesto de La Guardia y José B. Collo nuestro mayor agradeci-
miento por la céooperacion prestada con estas conferencias a los
Fines de esta Asoeiacion, asi eomo también a las autoridades de la
Asoelaeion Cristiana de Jovenes y Centro Nacional de Ingenieros
por la cesion, gentil y desinteresada, de sus salones para que aqué-
llas se realizaran.

VISITAS., — Kl 9 de abril por la noche se efeetué una visita
de soeios al Observatorio de Lia Plata, con fines observacionales.
habiendo conseguido para tal objeto un permiso especlal del di-
rector de dicho instituto, dector Hartimann.

Se habia preparado un interesante programa de observacio-
nes, pero desgraciadamente llovié a cAntaros, lo cual no impidié
que unas veinte personas hicieran acto de presencia. No pudiendo
observar, los visitantes tuvieron en cambio el placer de presen-
clar ung serie de proveeciones luminosas en la Biblioteca del Ob-
servatorio, eon explicaciones a cargo del presidente da la Aso-
¢lacion.

Al repetir esta visita el dia 5 de noviembre, la suerte nos
favorecié eon una noche despejada, gracias a la cual los soeios
coneurrentes pudieron dirigir sus miradas a las profundidades del
espacio, eon la ayuda del gran ecuatorial del Observatorio.

I'ma visita también muy instruetiva fué la que se realizd al
Instituto Geografico Militar el dia 24 de mavo, ¥ en la eual los
socios pudieron admirar las espléndidas instalaciones del Servieio
de Hora. Nuestro consocio, ¢l geodesta Floris Jansen, jefe de di-
cho Servielo, nos dié interesantes explicaciones sobre su fun-
clonamiento.

“CUARTO DE HORA ASTRONOMICO”, — K1 30 de mayo
la Asociacion reanudd sus transmisiones radiotelefénicas semana-
les, tituladas “‘Cnarto de Iora Astronémico’’. La Broadeasting
Cine Paris cedio, como en el afio anterior, muy gentilmente su
nmierdtfono, pero debide a los ineconvenientes derivados de la huel-
ea del gremio telefonico fué necesario suspender las transmisio-
hes enando solo dos de ellas se hablan realizado; al normalizarse
la situacién, ya habia avanzado demasiado la temporada propicia,
por lo que se deeidid no reinieiarlas, esperando en el presente ano
poder hacerlo sin inconvenientes.

De las dos transmisiones efectuadas, la inaugural estuvo a ear-
2o del presidente de la Asociaciom, v la segunda a cargo del vice-
presidente,
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BIBLIOTEC'A, — Para desempenar las funciones de bibliote-
cario fué designado a principios de ano el sefior Carlos L. Secers,
vocal de la C. D, en cuyo domicilio particular se halla instalada
provisoriamente la Biblioteca. Esta puede decirse que se encuentra
en osu pertodo de formaeion, v en este sentido debe destacarse la
vestion realizada por el sefior Seeers a fin de anmentar el eaudal
bibliografico. Bin embareo, va dispone la Biblioteea de tma buena
coleceion de obras variadas y de revistas que se reciben en ecanje,
las cuales pueden ser consultadas por nuestros consocios v rete-
nidas para su leetura, por un tiempo prudencial. En el informe del
bibliotecario, agregado también al final de esta Memoria., se en-
contraran mayvores detalles respecto a esta aetividad de la Aso-
claeion,

REFORMA DE LOS ESTATUTOS. — Hace tiempo se venia
notando la necesidad de modificar parte del articulado de log Es-
tatutos de la Asociacion, por lo cual la Comision Direetiva resolvid
nombrar una Comision interna, integrada por los sefiores Cardal-
da, Dartavet v Segers, encargada de estudiar las reformas necesa-
rias y de redactar nueves HEstatutos que sirvieran también, una
vez aprobados por Asamblea de socios, para selicitar en base a
cllos la Personeria Juridica para nuestra institueion. Esta Comi-
sién ha realizado va varias reuniones v espera elevar en el ¢o-
rriente ano un proyecto de nuevos Estatutos.

OBSERVATORIONS DE SOCION. — Debemos mencionar en
esta Memoria la cooperacion prestada por varios miembros que
disponen de observatorios particulares, al faeilitar su uso a los
demas asociados, supliendo en esta forma la falta del de la Aso-
ciacidn, Semanalmente, en dias especialmente fijados, muchos so-
cios se reunen asiduamente en estos observatorios v efectiian ob-
servaciones Interesantes bajo la guia de los respectives propieta-
rios, de quienes reeiben amplias explicaciones sobre los objetos
celestes que se enfocan vy sobre el manejo de los instrumentos.
lios observatorios de los sefiores Cardalda, Vilseh, Bergara v Se-
gers han sido asiento de estas simpaticas reuniones observacio-
nales. '

LA PRENSA. — Entre las ayudas exteriores que nuestra Aso-
ciaciom ha recibido, nos es grato destacar la prestada por la pren-
sa del pais, la gue en diversas oportunidades, v en especial eon
nmotive de la aparieion del " Manual del Aficionado’ para 1932
v eada vez que se rvealizd alefin acto piblico, di6 informaeciones
completas v puso en relieve los fines culturales de esta mstitueion.
Mucho agradecemos este valigso concurso.
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CUOTAS SUPLEMENTARIAR. — Uno de los asuntos mas
mmportantes que tuvo que tratar la Comisiom Direetiva en el pa-
sado ejercicio fue el ajuste del presupuesto de la Asociacién con
el objeto de eliminar el défieit anual ¥ disminuir en lo posible el
acumulado en los anos anteriores, gue al 31 de diciembre de 1931

ascendia a la suma de $ 107738, Aplicadas las mavores econo-
imias posibles — lo que condujo, entre otras cosas, a la supresion

del empleado, euyo trabajo fué repartide entre varios miembros —
se vio que atn asi no eva posible continuar con la produceion an-
terior de la Rpvisra AsrroNomrica, renglion éste que insume la easi
totalidad de las entradas de la Asoeiacion. Antes de haecer eunal-
quier disminueion en la Revista — lo que habria sido redueir su
eficacia como organo difundidor «de conocimientos y como instri-
mento de propaganda para la Asociacion — se resolvid apelar a
la ayvuda generosa de nuestros asociados, divigiéndoles a tal efecto
una eirenlar en la que se les solicitaba su eooperaciom en forma
de ("'notas Suplementarias anuales.

Justo es dejar constancia que este lHamado tuve el mas fran-
co eéxito y que el monto de las suseripeiones recibidas superd
apreciablemente lo gue hablamos esperado, aleanzando a la suma
de $ 1,100, econtribuida por 40 socios en euotas comprendidas en-
tre & o v 150, cuvo detalle fué publicado en la Revista. A todos
ellos la Comision Directiva vuelve a expresar su mayor agradeci-
miento, esperando gue si tal ayuda no falta en lo sueesivo, podra
la Asociacidén entrar bien pronte en una era de prosperidad ma-
terial que le permitira llevar a cabo sucesivamente un gran ni-
mero de inieiativas, las enales redundaran en heneficio de los mis-
mos asociados v de la eultura astronomica del pais.

MOVIMIENTO DE R0OCIOS. — Como vesultado de una aeti-
va campaiia efectnada por la Comisién Directiva y en la que coo-
peraron alennos consocios, se consignieron 45 nuevos soeios, dos
de ellos fundadores, es deeir, que abonarcn sus cuotas desde ol 19
de abril de 1929, Desgraciadamente el aumento efectivo de soeios
durante el ane transcurrido no es el que senala esa eifra, pues
hubo 11 renuneias v fud necesario eliminar a 13 por falta de pago,
aleunos de ellos con sus cuotas atrasadas en 2 ¥ 3 afios. Con esto
tltimo la lista de socios ha guedado depurada en lo pesible, ¥
ereentos que el nimero actual de socios representa un efectivo
firme con el que la Asociacion puede contar para su desarrollo
futnro.

Debemos agreear que la Comisién Dirvectiva, teniendo en
cuenta la diffeil sitnaciom finaneiera aetual v el estado de erisis —
cuyos efectos siempre se hacen sentir con mig fuerza en una ins-
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titucién del carvdeter de la nuestra — ha usado de la mayor libera-
lidad para con aquellos soecios verdaderamente amigos de la As-
tronomia, pero que por dichas circunstancias se han atrasado en
el pago de sus euotas.

He aqui el movimiento de soeios habido en ¢l afio 1939
MOVIMIENTO DE S0CIOS

FUNDADORES
Al 1% de enero de 1932

S R S Sl T I L 70
Ingresaron én el afio SRR A LR 0L e S 2
RENERGATOIE 12t S0 e arme Eoms et To s bt I - 6
Borrades ... LY W | R T u—— S 3
Al 1% 3¢ enéro de 1933 .. ... . : N

ACTIVOS
Al 12 de enero de 1932 N SR Wl gyl bt e 34
Ingresaron en el afio ........ ... ... ... ... _. i 1 s == 43
Renuneiaron ............... . . e T SRR Al e s = 5
Borrados ..o cun s et GRS R R e S e - 4
Al 12 de enero de 1938 .. S 68
Total de socios al 12 de enero de 1939 s . . 125
S s G s s - I | S, W Sy 104
ARAIED onnae ves swe . 27

NECRETARIA. — La Secretarfa despaché con regularidad los
asuntos que le pertenecen, pudiendo resumirse su movimients du-
rante el afio transcurrido, mediante lag sisuientes cifras: 216 notas
despachadas, 209 notas reecibidas v 34 circulares diferentes envia-
das a socios, diarios. ete. Fueron evacuadas un cierto niimero de
consultas de socios respecto a cuestiones de cardeter téenico.

CONCLUSION. — Con los actos v actividades (que se resefian
en la presente Memoria ereemos haber realizade todo lo posible
por el progreso de la Asociacion en el aiio transenrrido ¥V esperamos
que el desempefio de la Comisién Directiva durante dicho ejercicio
merezea vuestra aprobaeion.

o1 desde el punto en gue nos encontramos dirigimos la vista
hacia el futuro y consideramos las necesidades materiales de la
Asociacion, vemos que ante todo se impone la eliminacién comple-
ta del déficit, lo cual esperamos poder llevar a cabo en el presente
ano. Luego nos encontramos con otra necesidad. que cada vez se
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hace sentir con mas fuerza debido, prineipalmente, al anmento de
socios, a la mayor importaneia que va adquiriendo la Asoelacion ¥
al ineremento del entusiasmo por la Astronomia, la eual consiste en
poder disponer de un loeal adecuado para sede de nuestra institu-
cion, donde se pudiera instalar la Biblioteea y realizar actos de
pequefia concurrencia, como ser clases, leeturas, ete. El poder dis-
poner de una terraza en el mismo edificio nos permitiria instalar
un peguenio anteojo para uso de los socios y oroanizar clases prae-
ticas en pleno eielo.

Las entradas de la Asociacién son por ahora insuficientes para
permitir ¢l pago del alquiler de un local, pero la (‘omision Dirvecti-
va tratara de resolver en la mejor forma v dentro del mas breve
plazo esta exigencia actual de nuestra institucion.

Buenos Aires, 11 de enero de 1933,

Martin Dartayet Bernhard H. Dawson.

Secretario Pr.sidenie

INFORME DEL DIRECTOR DE LA REVISTA

Cmpleme, en mi eardeter de divector de la Revista AsTRONG-
Mica, elevar a la Comision Directiva un breve informe sobre la mar-
cha de nuestro drgano de publicidad.

Al encarearse la presente Clomision de la direceién de la Re-
vista, el primer nfimero del cuarto afno ya habia sido preparado ¥
publicado. Durante ¢l cursp del ano 1932, se han publicado los
nimeros 1T al V odel mismo fomo, este altimo nimero con cierto
atraso, que se debe en gvan parte a mi ausencia y a la imposibilidad
de dedicar a su preparacion la ateneién debida en el intervalo in-
mediatamente posterior a mi regreso, SIn embargo, espero recu-
perar este atraso v andar nuevamente al paso normal, puesto gue
¢l material para el ntmero VI, gque terminard el tomo, estd ya en
manos del impresor, v ademis el Manual para 1933 (nimero T del
corriente ano), ha aparecido ya.

Nos hemos esforzado en mantener en la Revista las caracteris-
ticas desarrolladas en ella por su fundador, vigilando por la serie-
dad de sus articulos v la exaetitud y sinceridad de los eonocimien-
tos que eneierra, ¥ a la vez por el espiritu de una publicacion des-
tinada a los aficionados. Para esto hemos tenido la apreciable ayu-
da de numerosos eolaboradores. Hemos podido ofrecer a los lecto-
res articulos por dos distinguidos colaboradores nuevos, los senores
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Floris Jansen ¥ Pierre Noizeux. Graeias a ellos v a los colaboradores
va conocidos, hemos podido presentar en cada ntimero, buena pro-
poreion de articulos orieinales.

Mediante la colaboracion de nuestro consocio Carlos 1. Se-
gers, en la preparacion cuidadosa y esmerada de las planillas ne-
cerarias, hemos podido empicar en la publicaeion del Mannal del
corriente afio, ¢l procedimiento fotogrifico en vez de linotipo. lo
que ha permitido una economia de cerea de & 600 en el ecosto de
fa mipresién, un alivio ya muy apreciable para el presupuesto de
la Asociacion.

Me gueda el expresar, gustosamente, mi aeradecimiento, 1o
s6lo a los que han contribuido con artienlos firmados v tradueeio-
nes, sino también a mis colegas de la Comision ¥ muy especial-
mente al Seeretario de la Asociacion, sefior Martin Dartavet, por
la preparacion de las secciones de ‘‘Noticiario Astrondmico’ y
““Noticias de la Asoeiacion’ a su cargo ¥ por la publicacion del
numero IV, que aparecid durante mi ausencia.

Bernhard H. Dawson.
La Plata. 10 de enero de 1933,

INFORME DEL BIBLIOTECARIO

Placeme informar con brevedad a la Comision Direetiva que
la Biblioteea ha cumplido en todo lo pesible con su mision.

Cuenta actualmente eon 447 obras en 467 piezas, aparte de
las coleceiomes de publicaciones que se reciben por eanje con la
Ruvisra AsTRONGMICA.

Los socios lectores han solicitado a la Biblioteea 52 obras.
cantidad eseasa por eierto. El bibliotecario veria con sumo acrado
que mas socios recurrieran a los servicios de la Biblioteea. antici-
pando que no serd para ¢l molestia alguna atender sus pedidos.

Lia lista de las obras existentes se ha ido publicando en la
Ruvisra Agrronomica a medida que se recibian, pero para aguellos
de muestros socios que no la posean. el bibliotecario le remitird
gustoso el catalogo de obras, a su solo pedido por carta o por te
1éfono.

Se Ilevd a eabo una eampana de acercamiento, rolaciongndose
con otras mstifuciones y autores de trabajos astronémicos. la ecual
s¢ prosigue. De estas institueiones v autores hemos reeibido do-
naciones para la Biblioteca v sinceras palabras de estimnulo, v a
ellos expresamos nuestro aeredecimiento.
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o han remitide 53 eartas y notas, habiéndose reeibido
nnas 3.

[l hibliotecario aprovecha esta oportunidad para solicitar a
niestros asociados v oa los simpatizantes con nuestra Asociagion
que i poseen obras sobre temas astronomicos y afines de las cna-
los puedan preseindir, las donen a la Biblioteea, para heneficio
comiin de todos los estudiosos v lectores. La lista de log libros
donados se publica en la Ruvista Asrronoaica, econ meneion del

(lonante.

Carlos L. Segers.

Buenos Aires, 10 de enero de 1935,

FINANZAS

Desde el punto de vista financiero el afio 1932 ha sido, a pe-
sar de la erisis reinante, bastante favorable para nuestra Asocia-
¢i6n, pues — como se demuestra mas adelante — dicho ejercicio
ha cerrado con un superavit de $ 62233, que ha servido para re-
ducir a sélo & 455.05 ¢l défieit de $ 1.077.38 existente al 31 de di-
ciembre de 1931. Esta ganancia del ejercicio se debe principalmen-
te al monto de las Cuotas Suplementarias con las gue numerosos
consoeios han avudado a nivelar el presupuesto de la Asceiaelon,
v también al aumento de socios habido durante el afio y a la redue-
ciom de gastos por supresion del empleado. Tenemos el firme pro-
nésito de que al terminar el ejercicio de 1933 la Asociacién se en-
cuentre libre de todo déficit, vy pueda econtinuar. sin mayores tra-
las, su marcha ascendente, para lo eunal esperamos seguir contan-
do eon el apoyo material ¥ moral de todos nuestros consocios.

Bl Gnico acreedor de la Asociacidon es la easa K. Centenaro,
impresora de la Revisra Astronomica, y a la gque se adeuda un
saldo de $ 443 del “‘Manual® 1932, mas $ 325 del N* V de la Re-
vista. o sea & 768 en total. En el Balance de Saldos se ha hecho
fiourar también el costo probable (% 260) del N? VI gue, atn cuan-
do no ha apareeido todavia, debe imputarse al ejercieio de 1932
En eambio. la suma de § 290.03 gue se ha pagado por clisés ¥
planillas para el “Manual™ 1933, y que eorresponde al gjereicio
siouiente, se ha considerado eomo un Aectivo. Una buena parte
de las enotas v suseripeiones a cobrar ha sido pasada a la enenta
de Ganancias v Pérdidas por considerarse muy difieil su cobro. El
Balance de Saldos en esta forma representa el verdadero estado
Financiero de la Asoeiacion al 31 de diciembre de 1932,
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Creemos de por si suficientemente claros los balances presen-
tados, por lo que no nos extendemos en mayores explicaciones.

MOVIMIENTO DE CAJA, ANO 1932

INGRESOS

Saldo al 1% de enervo 1932 .. ... ... . .... g % 44 .97
Cuotas de socios ........... S T T ORI L, [
C'uotas Suplementaries .......... S T N INRPRRTR UNY - ) ==
Subseripoiones . ... ... ... s P TRRIRERRIY VRN 1584 . —
Ventas

“"Manual'* 1982 ...can . R R S $ 132.05

Reévistag .ou cos o S AT N T . 74.30

OLPAs VENEAS 2o 5voina 575 Ve o meemmmmm R 4.50 |, 210,85
Awisos: cobro por avisos en la Revista . .......o...0.. a5 20.—
e e R N N . B8 .—

Banco de lo Nacion Argentina
Cheques girados .......co0uve... o SR . 2.046.33
Varios aereedores
Préstamos de la Comision Divectiva ... . e 471, —
$ 6.335.15

= e

EGRESOS

Banco de la Nacion Argentina

Nuestros depositos .. ... i, conree B Dy 50
Vartos acreedores

Devolucion de préstamos .. ........... T — 677.35
Impresion Revistas y grabados ... ... 0 n. ... o 2.697.10
Sueldos ... .. o ¢ D S WD TR i e N i 60 . —
(rastos Generales

Comisién de cobranza .............. H  ag—

Impresiones varias .. .....ovuvievne ... , 163,90

HPAROURO: 5 evii e mnis s o e Nl 130,38

Otros gastos ........ RN o L T 414 .45
Saldo al 31 de diciembre 1932 .. .....c.ovuones LSRG 0.75

$ 6.355.15

|
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BALANCE DE SALDOS AL 31 DE DICIEMBRE DE 1932

ACTIVO

('ejn, existencia en efectivo ..o ¥ 0.7H
Laneo de la Nacion Argentina

Saldo 4 Ymestro Faver ... oo eeesies il s i = 0.17
Cluatas de eoelos:a CODPAL & . oi. b s wawan 5 480, —

Transfereneia a gananeias y pérdidas. . ., 260.— 22() . —
(ieotas Suplementarias @ cobrar ... .oviveeiiinan i 70—
Subseripeiones a cobrar .. ... ..o $ 84—

Transferencia a ganancias y pérdidas. . ,,  45.— 36—
Venta  Manual’’ ol o F

(fonsignaciones a eobyrar ...... ... ceiiinaiiae < 4. —
Carrets aeobIBl co v s oG EiEs Y6E SR - s " 2, —

ITmpresion Revistas i grabados
Pagos efeetnados (clisés y planillas) correspon-

diente a Revista del ejercicio 1933 ..o o000 5 290.03
Défieit
Diéfieit al 81 cde diciembyre 1931 ... .. $ 1.077.58
SUPERAVIT del aneg 1932 .. ...0. 0. ., b22.33
DEFTCIT al 31 de dieiembre 1932 ... .o e i 455 .05

$ 1.078.—

PASIVO

I'mpresion Revistu

Denda a E. Centenaro:
c“Manual’? 1932 «aldo ... $ 448, —

Rewisgta WYV s sovammmsns o ors swes . 025.—
% T68.—
Reavista N* VI a apareeer . .......iu. o 260.— § 1.028.—
Cuotas de socios
Pagos atlelantados «.oue vus nor vvesmme o v vras A 50.—
% 1.078.—

Buenos Aires, 31 de dieiembre de 1932,

Alfredo Vilsch. Bernhard H. Dawson.

Tesorero Presidente
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INFORME DE LA COMISION REVISORA DE CUENTAS

Declaramos haber revisado los Balances que anteceden, co-
rrespondientes al ejercieio de 1952, sidndonos orato manifestar
nuestra conformidad y aconsejar su aprobaeion.

Buenos Aires, 10 de enero de 1933,

M. Eugenio Bafios, Enrique Vera, Juan DPataky.
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NOTICIAS DE LA ASOCIACION

NUEVOS SOCTON. — Tlan ingresado a nuestra Asoclacion los
siovientes nuevos socios (hasta el 1° de marzo)

Socios Fundadores
Sefior Jras A, Cakvore. banguero, Sarmiento 1293, Mendoza

(presentado por Do . Dawson ).

Sefior Joseri GALLL socio activo desde ¢l 1¢ de octubre de 1932,
pasod a la categoria de socio fundador (presentade como tal por C.
Cardalda).

Doetor M. A, GapAn pe MAuTa, socio activo desde el 12 de ene-
ro (e 1932, pasd a la categoria de socio fundador (presentado como
tal por (. Cardalda y M. Dartayet).

oclos Activos

Senor Mavwiero Sruvar, estudiante, Triunvirato 647, Buenos
Adres (presentado por A. Vilseh).

Sefior Livte Sapz GurMAIN, capitan de bareo, Bernardo de lrigo-
ven 350, Buenos Aives (presentado por oJ. Galli ¥ C. Cardalda).

Sefior Hueo A. PiRero (h.). Chareas 3837, Buenos Alres (pre-
sentade por E. Liépez y €. Cardalda).

Sefior Carnos Zaxcnrn eomereiante, San Martin 1031, Roesario
(presentade por M. Dartayet ¥ B. H. Dawson).

Sefior Exrique Mornina v Vebia, ingeniero eivil, Moldes 1635,
duenos Alires (presentado por B. I, Dawson).

PASE DE ROCIO ACTIVO A FUNDADOER., — Hacemos sa-
ber a todos los soeios aetivos gue pueden obtener su pase a la ca-
tooria de soeiog fundadores mediante el pago de todas las enotas
desde el 1° de abril de 1929 (feeha inicial del cobro de euotas)
hasta la fecha de su ingreso. HEfeetuado este pase, tendran derecho
a que se les complete la coleceion de la ReEvisra AsTRONOMICA desde
el primer nimero.

Alrunos soeios activos, que lo son desde muy cerca del co-
mienzo de nuestra institueién. podrian ¢on un pequenio desembolso
pasar a la categoria superior. A los gue tuvieran que abonar una
suma mavor, se les aceptaria el pago en varias enotas. Esperamos
(e otros socios activos sigan el ejemplo de los dos que nltimamente
han efectuado este pase, v que se meneionan mas arriba.
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DONACION. — Nuestro consoeio sefior ANGEL Peaoraro ha he-
cho hmprimir por su cuenta v donado a la Asociacion 1.500 mapas
con las eoordenadas en proyeceién esteredorafica para la latitud de
Buenos Aires, como los gue se incluyeron en el ““Manual del Afi-
cionado’™ del corriente afio. Estos mapas — euvo dibujo es obra
de nuestro econsocio seiior Alfredo Vilseh — se prestan para la re-
solucion grafica de un sinnfimero de problemas matematicos, as-
tronomicos y nduticos, segiin se explica en ¢l mencionado ““Ma-
nual’’.

La C. D. agradece muy sinecramente al sefior Pecoraro su uti-
lisima donacion y comuniea a los sefiores soeios que se interesen por
estos mapas que pueden solicitarlos gratuitamente por carta a la
seeretaria de la Asociacion.

ATLAS CELESTE. — Se encuentra proxing a aparecer, edita-
do por nuestra Asociacion, el Atlas Celeste formado por los seis
“Mapas del Cielo® para el horizonte de Buenos Aires de que es
autor nuestro consocio sefor Alfredo Vilseh, v que se pondrin
a la venta a un precio madico. Debiendo hacersé un tiraje muy li-
mitado del mismo, es conveniente que todos los intercsades en 61
soliciten a la Seeretarfa se les reserve su ejemplar,

PROXIMASN CONFERENCIAS, — Nos es grato anunciar des-
de ya a nuestros eonsocios que la Asoeiacién enenta para el cielo de
conferencias de este afio econ la eolaboracion el ingeniero AlLFREDO
x GanmariNg y la del doctor Unises L. BerGARA. quienes disertaran
sobre temas meteoroléeicos v astrondmiicos. respectivamente, en
los Ingares v fechas que se dardn a conocer en su oportunidad por
medio de invitaciones.

CMANUAL DEL AFICIONADO??, — L misme (que en anos
anteriores, eon motivo de la aparicion del ““Manual del Aficiona-
do’™ para 1933, editado por esta Asociacién, la prensa nacional in-
formd ampliamente al piblico sobre este acontecimiento v elogid
el mérito de dicha publicacién, lo eunal nos apresuranios a agrade-
cer. Transeribimos a eontinuacidn alegunos de dichos eomentarios:

De “El Aygenting’’ de La Plata.

MANUAL. DEL, AFICIONADO PARA 1988, — TLa Asociseién Argentina
““Amigos de la Astronomia’ acaba de dar a In publicidad el Almanaque
Astrondmico y ¢*Manual del Aficionnde’’ para el afio 1833, que apareec
coma primera entrega del Tomo V de la 5 Revista Astronémica’ editada
por dicha institueion v cuva utilidad para todas las personas interesadas
en los estudios v observaciones astrondmicas ha auedado manifiesta por ¢l
beneplicito con que éstas han recibido Jas dos ediciones anteriores.



NOTICIAS DE LA ASOCIACION 187

Constituye este almanaque un verdadero guin celeste, pues suministr
para toda feehan del afio la posicién de los cuerpos celestes, sus salidas,
puestas, pasos por el meridiane, fases v demds fenomenos astronomicos,
todos cllos espeeialmente referides al horizonte de Buenos Aires. Para otros
puntos pueden aplicarse a los datos consignadoes eiertas eorrecciones que se
indican en el texto que scompana a los enadrog. El eclipse de Sol del 24 de
febrero proximoe, visible en nuestro pais, ba merecido edleulos especiales,
comprondiendo éstos log relativos al Faro Belén situado en la costa del
Rio Negro v desde el cual serd visible en su fase anular,

Al final se publiea un iunteresante articulo sobre ©“Coordenadas cen
proyveceitn estersogrifica para el horizonte de Buenos Aires”’, acompadado
de un mapn que permite la resolueién grifica de una serie de problemas ma-
temiticos, astrondémiceos v nautices con la mavor vapidez ¥ comodidad.

Los edleulss v preparacion generval del “*Manual del Aficionado’™ lan
siddo efectuades por el astrdnemo  aficionado . Alfredo  Volsch, uno
de los miembros mis destocados de la entidad editora, a euya secretaria,
que funciona en el Observatorio de La Plata, podrin dirvigirse los interesa-
dog en procura de mayores dates sobre esta publicacidn.

PDe *fLa Naeion™ dde Buenos Aires,

SCMANUAL DEL AFICIONADO A LA ASTRONOMIA’® PARA 1933, —
L Asociaeion Argenting Amigos de la Astronomia ha publieads el almana-
(ue astrondimico ¥ CManual del Aficionado’ para el afio 1933, que aparcee
como  primera entrega del tomo Vode Ia “fRevista Astrondmica’’  editada
por dicha institucion.

Ademas de Ias tablas, ¢l **Manual del Aficionade’’ contiene un texto
pxplicative de lag mismas, asi como las indiesciones para referir los duatos a
ntro horizonte que el de Buenos Aires. Bl celipse de sol del 24 de febrero
praximo, visible en la Argenting, ha merecido eileulos especiales, compren-
diende éstos los relativos al Faro Belén, situade en la costa de Rio Negro,
desde dende el fendmeno serd visible en suw fase anular,

De ““La Razon'' de Buenos Aires:

CALMANAQUE ASTRONOMICO?®', — RKditado por la Bociedad Amigos
de la Astronomia, aeaba de aparecer un interesante almanaque del cual es
autor el astronemn  Alfredo Viélseh, eoincidiendo esta  publicacion eon  su
nquinto afio de existenein. De su sumario mencionamos log signientes tra-
bajes: *fExplicaciondés generales?, o Efemérides’” v ““Coordenadasy en pro-
veceion estereografica para el hoarizonte de Buenos Aires’, La primera
parte esti subdividida en eapitulos que se refieren al sol, la luna, los pla-
netas, eclipses v oocultaciones. La segunda parte contiene un mapa expli-
cativo,

Lios que se dedican a esta elagse de estudios encontrarin en este alma-
nague ona completa informaeidn sohre el ecclipse anular del sol del 24 de
febreroe del corriente ano v que segin log dafos del meucionado almanague
serdn wvisibles en los territorios del Neouauén v Rin Negro, siéndelo par-
cialmente en Buenos Aidres,

En parecidos términos se han expresado otros diarios de la
capital federal y del interior.
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ENCUADERNACION DE LA REVISTA. — (omunicamos a
nuestros soe1os v al publico en general gue la easa nnpresora de la
REevisra AstroNOMICA se encarea de la encuadernacion de la misma,
a los siguientes precios especiales:

En media pasta (lomo de cuero) eolor verde $ 3.— el tomo

En tela celor verde oseuro .............. 5 ) A

Hacer log pedidos a: Hsteban Centenaro, San Martin 722,

DIERECCIONES DE LA ASOCIACION. — Para todo informe
respecto a la Asoclaeirom, dirigirse por earta o personalmente al se-
eretario Martin Dartayvet, Observatorio Astrondmico, La Plata.

Pago de cuotas y suseripeiones v todo asunto relacionado eon
la tesoreria. por carta al tesorero Alfredo Vilsch, ecalle Vidal 2355,
Buenos Aires.

Colaberacienes v asuntos relaclonadoes con la Rovisra AstTio-
NOMIcA, al divector de la misma, Bernhard T1. Dawson, Observatorio
Astronomico, Lia Plata.

Envio de publicaciones, preéstamos de libros v demas asuntos
relacionados con la Biblioteea, al bibliotecario Carleos L. Seeers,
calle José Bonifacio 14838, Buenos Aires,

El Secretario.




