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LA VIDA DE LAS ESTRELLAS
Conferencia del R. P. Ignacio Puig, S. J.

|
I Emn la aonferencia del P. Pmg, S. J., efectuada ¢l 14 de junio

Ttimo en el salon de actos del Colegio del Salvador, nuestra Aso-
dacion ha cefialado nn jalén méas en su obra de difundir los eo-
- mientos astrondémicos en nuestro ntedio. Jalén bien importante
| fmeﬁﬂ no s6lo por la destacada personalidad eientifica del
-. pnferenciante, sino también por el notable interes gue desperto
geto y por la n qmerosisima concurrencia que congregé en el
o salon del Colegio del Salvador. Bl presidente del Conse)o

mnﬂl de Observatorios, Monsenor Fortunato Devoto, nos honro

......
i

P_m con s presencia.

Fﬂ!‘ designacién especial de la C. 1., se encargo de la presen-
""“r— del P. Puig el vicepresidente de nuestra Aspciaeion, don

.' 05 a R. Naveira, quien lo hizo con las oporfunas frases que se leen

.-,i'ﬁ'

mis adelante,
.di eontinuacion el P. Puig, luego de agradecer las palabras del

sefior Naveira, entrd directamente en materia, desarrollando su
conferencia en forma agradable y geneilla, del tode asequible a las
_ u‘a sonas menos familiarizadas con las ciencias fisicas. (lada paso
e la disertacion fué ilustrado eon proyeeciones lnminosas de dia-
_:ﬂmas- v fotografias escogidas. Al final el P. Puig tué larga-
mente aplaudido v felicitado por la concurrencia.

Transeribimos a continuacion ¢l diseurso de presentacion del
sefior Naveira y un resumen de la conterencia del P. Puig.

Discurso del sefior José R. Naveira,

La Comision Diveetiva de los ““ Amigos de la Astronomia’, me
ba desienado para hacer uso de la palabra, con motivo de la con-
ferencia que sobre la vida de las estrellas dard el R. P. Ignacio

Puig.
1 Pensé declinar, no sin agradecer debidamente, el honroso man-
dato; pero ante reiterados pedidos, decidi aceptarlo, por tres mo-
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tivos poderosos: la amistad que mucho me honra cof. 51
conferenciante; mi cargo de vicepresidente de 1a su
cuyo nombre hablo — ya que rehusar serfa incurvip a”"
na — y la eircunstancia de sentirme vineulado desde ¥
anos a este Colegio, en (ue cursé los estudios del hﬂc,hllle

Ello ha influido para que, abandonande mi primitivg
sito, haya resuelto afrontar ests tarea, contando con vies

"I"r. -

volencia, ‘._'_;Tl
Se justificaria una presentacion — v no por ciérto
pudiese hacer — si el P, Puig fuera un deseonocido. I\Eq

obra eientifiea, debidamente valorada por quienes se
estudios astrondmicos, me exime de extenderme ]al'gam' ]
uds, cuanto que hablo ante un auditorio selecto, del qu .
parte, no solo cultores de la astronomia, sino T.‘H.l‘ﬂb]LIi q' SN6S
de cerea conocen al conferenciante, por ser sus hermanos en
giom, los hijos de San Ignacio.

El P. Puig forma parte de la Compainia de Jea{la
religioso que a través de su larga v profieua {‘”‘:IS'EEHEI"E@'
surgir muehos y muy prestigiosos hombres que han herm
virtud y la ciencia y que han sobresalido en todas las rap
saber, especialmente en las relacionadas con la astronom ., =

Jesuitas han side astrinomos eminentes, como Hervis

s

'r l|.

]

-,

Cirera y Rodés. para no eitar sino unos poeos, entre mu
Jesultas han sido también Hagen, autuud:‘td 111{]13@»11

relativo a las estrellas variableg, v Secehi, uno de los mm':r rdor
la astroflisica. -
El P. Puig, jesuita desde la edad de 16 afios, sabe concili
exigencias de la vida religiosa con un gran interés por las
Iisicas. Bl estudio profundo de éstas, le asigna un r_angﬂ';_
enire sus cultores y le otorga una merecida reputacion.
Perfeceiona sus conoeimientos visitando los ]’Junﬂlp nlf;'
vatorios del mundo; dieta citedras; da confereneias; publi
merecidamente ﬁlnwudm- eolabora en revistas: toma p&i‘tﬁ‘
Versos congresos internacionales y desempena INISIONES w-*m _
de gran interés, como la gue ha motivado su viaje a -1_1L1.
En 1925, se le nombra vicedirector del Observatorio de

v oalli encuentra terreno propicio para el desarrollo de su Ve
cientifica. 1
En ese instituto que disfruta de universal prestigio, to
honor de eonocer al P. Puig, en euva compaiia recorri 108
liones sismico, magnético, meteorolfgico v astrofisico, que €
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yonden a los diversos estudios que se realizan.

E}rﬂtn reenerdo eonservo de esa visita, la que me permitié ad-
mirar la magn ifica organizacion del Observatorio, el profundo sa-
quzeur;'s lo dirigen v la encomiable ldhmmmda;l de todo el
_:...

N“g. podria, senores, dejar de referirme anngue sea brevemente,
:i:Em:r.nda produccion eientifica del P. Puig y lo haré, ain a
de herir su caracteristica modestia.

|m1emda de haber inventado un aparato colector de la eleetri-
Ei’mﬂstgi ica para las observaciones de campo, es autor de
g ohras cientificas, entre las cuales solo mencionaré, para ser
- las th‘uLﬁ'ﬂch “La edad de la Tierra®, **La pluralidad de
1 ﬁa& habitados™. ““Astronomia popular’™, **La clencla magnéti-
| SIS 1t-Eﬂumm-a com la geogratia™, " Hstudio sobre la radioac-
{ividad’’, ‘' Las corrientes teluricas en Tortosa’, “* Elementos de
ustoria natural” y “Teoria de las valencias positivas y negati-
x'::: En todas estas obras y en muchas mas cuya enuneracion
pmito, asi como también en interesantes articnlos publicados en re-
vistas cientiticas de distintos paises v en muchas conferencias pro-
un ha dado pruecbas fehacientes de su saber, valiosas con-
yueiones para el progreso de las materiis que ha eultivado A
yara la obra muy 1til por cierto, aunque a veces no bastante valo-
rada, de la divulgacion cientifica,

Sus méritos han sido debidamente aquilatados v por eso Mon-
r Forfunato Devoto, presidente del Consejo Nacional de Obser-
i0s, le ha eonfiado una mision de la més alta trascendeneia
eomo es la de fundar y organizar el instituto de fisica del globo,
que se estd construyendo en la vecina localidad de San Miguel.

~ Este nuevo observatorio, el primero en su @énero que existira
Iﬂ. Reptiblica, esti llamado a tener grandes provecciones, cons-
_Endn un motive de legitimo orgullo para nuestra patria, pues

-x-

h L de ser un centro de investigacion eientifica y un faro que irra-
diard cultura,

Hsta nbm a la que estd tan intimamente vineulado nuestro
tonferenciante, como gque determind su venida al pais, absorbe, sin
“‘  BTan parte de su tiempo; pero aun le gqueda el suficiente
para deduarlﬂ a (ivulgar las clencias de su predileceion. No solo
€ Buenog Alres, sino en otras ciudades argentinas, ha hecho oir
@ palabra plena de autoridad, siendo esta la tercera vez que ha
eonsentido en disertar bajo el auspicio de los ““ Amigos de la Astro-

Homia » Cooperando asi a realizar el programa de difusion cultural

-
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que es uno de los fines de nuestra entidad.

Consideramos que es neccsario despertar en mu
interés por las cosas del cielo, motivo de los mis pupgg
rituales, ya que como bien ha dicho el Padre Puio: -”-la_,-.-_
es la mas bella entre todas las ciencias. Y a la verdad,
que mis nos aparte de las mezquindades de la tierva jﬁ-
nuestro espiritu ante la contemplacion de los cielos, dond
arande, sublime y armonioso, donde el hombre percibe co; M
guna ofra parte la necesidad de un Ser soberano que h v
de la nada esos innumerables mundos e impreso en ﬁm
riados movimientos, que, ecuanto mds se estudian, mas a
maravillan por su multiplicidad, rapidez v mut-uﬂ. 43[_3'31{,‘.___

Y nuestra Asociacion, que edita la RevisTa AETR-&H
oreganiza cielos anuales de conferencias y que promueve fres
visitas al Observatorio de La Plata, procura despertar ese i

argentino.
Ella queda sinceramente reconoeida a guienes en una n of
forma la ayudan a conseguir sus propositos. |
Le eorresponde, pues, hoy. agradecer por mi interme
P. Puig la conferencia que nos hard oir, como también a
ridades de este Colegio, por haber concedido permiso para re
en su espléndido salon.
Reverendo Padre Puig: os invito a hacer uso de la

LA VIDA DE LAS ESTRELLAS

Comenzo el conferencista declarando el Si-gnifiﬁﬂﬁﬁi-_{f-*"
dado a su conferencia. No se trata — dijo — de la vida o
eino de evolueion estelar, yva que las estrellas, a semejanza
seres vivos, nacen, se transforman sin cesar y acaban por ]
apagiandose,

Para el objeto que el P. Puig se proponia en la conti fe
dividid las estrellas en dos categorias, a saber: en galictiea
tragalacticas. Lias primeras, como més proximas a Imsﬂtﬂﬂsf-'~2il
miten su estudio individual, dindonos a conocer la ruta
de su existencia en el tiempo; las segundas, en eambio, :'-‘I.I
Larruntar su formacién, a partir de la materia nebular. E
las estrellas, a semejanza de los seres humanos, viven en S06
formando inmensas agrupaciones, la prineipal de las euale
razén de su magnitud y de su masa, es precisamente la Via lag
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de suerte (ue: con orgullo podemos afirmar que vivimos en la Ca-
| Wederal del Universo conoeido. Lias restantes estrellas se ha-
"'.:__-a_,g;-rmmlas en las nebulosas espirales, muchas de las cuales, a
o manera de ciertas poblaciones argentinas, se hallan todavia en
weriodo de formeaeion o nrbanizacion.

Lﬂﬂ dimensiones de la Via lictea son, por demds, gigantescas,
| =-=;_::_ _ﬁbnstitll}"ﬂ como un inmenso diseo, euyo didmetro mide 130.0:'.'}.(]'
s de luz y cuyo espesor se calenla en 30.000 afios de luz. El Sol
<o halla en el centro de oravedad del sistema; smo bastante ex-
-{'rﬁﬂ de 6, o sea a 50.000 anos de luz de este eentro, que en la
del firmamento se nes proyecta en la- constelacion del Sa-
: io. Bl conjuuto de la Via lactea posee ciorto movimiento de

Sotacidn sobre si misma, que mantiene las estrellas a respetables

4
b e
i -:'-:.E'l'
-
.

distancias unas de otras, como sucede con el sistema solar eon res-
l a los planetas. Y precisamente por este movimiento de eon-
Sunto, s dado deducir la masa fotal de la Via lietea, como por el
movintiento v distaneia de los planetas al Sol deduncimos la masa
de los mismos. Bl Sol, en ese colosal torbellino, gira a razon de
J];ml]m.g' v la masa de la Via lictea se caleula ser 100.000 ani-
Hones de veees superior a la de este astro. Ahora bien, como el
promedio de la masa de cada ostirella es proximamente la del Sol,
ero total de estrellas galieticas aseiende a 100,000 millones,

Juminosas.

.~ Bste ntimero es mucho mayor de lo que a primera vista pu-
diera pavecer; pues, en efecto, corresponde al nimero total de le-
f_'='{u.-::: de una biblioteea de medio millon de libros de 400 pagmas
eada uno. Si una persona leyese 8 horas cada dia. emplearia 700

astronomo que se propusiese contar individualmente todas las so-
brediclias estrellas, a razon de 25 estrellas por segundo.

- Pero la Via ldetea presenta varias particularvidades. Por de
ffﬂtﬂ forma aglomeraeiones, ¢omo barriadas de las grandes urbes:
_."“Bllﬁﬂf}ﬁ Aires, por ejemplo, estan los barrios de Flores, Liniers,
Belgrano, Villa Devoto, Barracas, ete. Algo parecido sucede con la
iﬂ ldctea, euvas aclomeraciones de estrellas, abundantes sobre todo
;lﬂ vegitn del Sagitario, se conocen con el nombre de nubes este-
lares,

P Otras particnlaridades ofrece todavia la Via lactea, y son las
?Ehm”ﬁaﬁa obsenras nnas y luminosas otras. Entre las primeras pro-
Yeeto el P, Puig las corrientes de materia obseura de la constelacion
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del Sagitario y la eabeza de caballo del Oridm ; entre las s
liizo aparecer en la pantalla la nebulosa de encaje del ..@
gran nebulosa de Orién.

A continuacidn pasé el P. Puig a exponer las varias e r..*r
nes propuestas para el estudio de las estrellas, partiendo d
criterios, eomo en una exposicion de perr 08, podrian éstos e
por su color, tamano o peso.

La clasificacién mds antigua y espontanea 88 por ¢
aparente, en magnitudes, hasta 6 a simple vista, hasta 1¢
vision telesedpica y hasta 21 con la Fotografia aplmada. a
copios. Pero esto mo da idea de las estrellag en 81, 1;1-'__::_"
aparente no solo depende del brillo real, sino también @
tancia; como puede suceder gue una lueiérnaga aparezea
Ilante qm* un arco voltaico muy lejano.

Lia idea de clasificacién unida a evolueién se debe al P.
N, J., en 1867, quien fijindose en el eolor, dividio las &ﬁ
blancas (como Vega y Sirio), amarillas (como Sol, Cabra
turo), anaranjedas (eomo Antares y Betelgense) v -#'&jﬂ&;.“'
Pisecinm ). Las estrellas comenzarian por blaneas hasta r-‘.lf §
un hierro muy ealienfe, que se va enfriando. |

Lia clasificacion actual. més perfececionada, se debe al Ob
torio de Harvard (ERE, UU.). Los tipos principales de e,s 3]
caeion son: tipe B, con ravas de helio neutro [ Eonto .ng.e],g}.-@
con rayas de hidrégeno (como Sirio v Veéea), que formar
estrellas blaneas del P. Secehi: tipo £, con rayas de e'eiflﬂiﬁf
(eomo Canopo v Proeion) : fipo (7, con muchas ravas ﬂﬁ
(como el Sol y Cabra), que formarian las estrellas amar
P. Secehi; tipo K, con rayas metilicas mis intensas (
turo y Aldebardn) ; tipo M, con rayas de oxido de titanio
Antares v Betelgense), que formarian las estrellas anaran jad
. Secehi: tipo N, eon bandas de hidrocarburos (eomo 19 Pise
aque formarian las estrellas rojas del P, Seechi. '

Pero lnego se vid gque la evolucion de las estrellas no. Eﬁ} J‘"*
al descubrir Lockyer estrellas del mismo tipo con espectro d
(baja temperatura, 3500°) y e chispa (alta te:nnperﬂtﬂl'ﬂn |
Ahora bien, como todas las estrellas tienen aproximadanien
misma masa, esto exigia que las de areo tuviesen la materia
condensada y las de chispa muy dilatada, De aqui la elasif
de las estrellas en enanas y gigantes, que luego fué ecmfir'lﬂﬁ"f" .
la observacion, cuando se pudo medir el difimetro aparente de 128
mismas con el interferémetro de Michelson.
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Russell dispuso las estrellas en un diagrama, en el que se te-
on cuenta para la clasificacién no sélo la temperatura (espec-
;5 ‘gino también el volumen (grado de condensacidn). Segin este
'1‘- las estrellas iniciarian su vida por el estadio de oigantes a
baia temperatura (rojas gigantes del fipo M) ; pasarian luego por
aﬁpﬂﬂ K, G, F, Ay B, disminuyendo de volumen y aumentando
e temperatura, pero conservando su brillo total o magnitud abso-
;{, 1, POT COMPENSarse la disminueién de volumen (y por tanto de
, ﬁrﬁuu de irradiacion), con el aumento de brillo intrinseeo, por
S zon de la elevacion de temperat ura. En ¢l tipo B habria igualdad
e la pérdida de ealor por radiacion y el anmento por condensa-
fn; pero lnego deseenderia la temperatura v el volumen, pasando
s estrellas sncesivamente por los tipos A, F, ¢, K y M, pero en
estadio e enanas,
- Las esfrellas gigantes mayores son alta de Héreules, euyo did-
metro es de 400 veees el del Sol y su volumen 64 millones de veces
r,}r que el de este astro, y Antares con un didmetro 487 veces
¢l del Sol. v su volumen 113 millones de veces mayor gue el de este
astro. La densidad, en cambio, es 10 millones de veces inferior a la
del aire, de suerte gue en un litro de materia solo hay una diez-
billonésima de gramo.
 Las estrellas enanas mis pequenas son las de Van Maanem y
¢l gompanero de Sirio, cuyo volumen es proximamente igunal al de
,f-Tierlf-al, pero como su masa es comparable a la del Sol, de agqui
que su densidad sea 61.000 veees la del agna. Un lifro de materia
e este astro pesaria 61.000 kilos, La gravedad en el compaiiero
de Sirio es de 20.000 veees la de la Tierra, siendo asi que en el
;rr‘. es 28 veces mayor. Un heombre de 75 kilos, en el Sol pesaria
2,100 kilos, voen el companers de Sivio 1.500.000 kilos.
Sin embargo, este esquema de evolucion se vig al poco tiempo
gue debia perfilavse; pues se notd que las gigantes del wismo tipo
ﬁﬂnen masas que oscilan entre 1 y 10; én cambio, las enanas del
no fipo tienen todas proximamente la misma masa. Esto hizo
%ﬂﬂpﬂﬂl]%}l que en la evolueidn estelar entra como factor la masa,
Yoque la temperatura de las estrellas llega a un grado tanto mayor,
Glanto mayor sea la masa inicial de las mismas. s que, conforme a
da teorfa de Finstein, las estrellas van perdiendo masa, que se trans-
forma e ‘adiaeion : segin esto, las estrellas de gran masa llegarian
.:.al eStadio mas alto de evolueidn, al tipo B; mientras que las de
‘-?ﬁf-illuna. asa inicial comenzarin a enfriarse antes de llegar a él.
BEn la ramg descendente, las del mismo tipo tendran todas idéntica
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mass, pnr h—ﬂbFI‘EE ésta i,ﬂ*uahdn e1 ef f'leem'fm GPI fi‘e’fé"'j'
]JI‘:LH}EI'ITF (que si no 111"'»]&"':.{?11 ntrat:. {utradam acahar’fan B I;E '
tener todos el mismo capital. h

Pero el salto entre la Via lictea v las otras hebﬁlﬁgaﬁr
no es bhruseo: el cielo tiene sus pueblos suburbanos muy h
nizados, ecomo Buenos Aires tiene San Isidro, San Ferna;t;t
{ra@erm I"-*Ti]}:t.‘rﬂ L"ﬂ-’l’:‘“r-‘uit"ilﬂ lemea ete. Lios ];:-uehl'r.:-

= e = T T

11111]&13 dE A1108,

Con esto el P. Puig entréd ya en la deseripeion de I-EE:?*
extragaliaeticas: son las grandes ecindades del Universe Ei
mo La Plata, Rosario, Santa Fe, Cérdoba, Tueumén, Mar de
Mendoza, Santiago del Bstero, son las grandes cindades de
]mhu:: Argentina. De estas nebulosas se han deaﬂu]_:-iﬁ_;.

espirales v globularves, ]‘ié‘t‘iﬂ]ldu por Ina Eatadms mtanm d
masa de cada una de ¢llas es inferior a la de nuestra Via l

La mds cercana, Messier 33 del Triingulo, estd a 850.( i’i_*'
de Inz: la ’*‘-ﬂﬁu]{‘llfﬂ quf- 05 l& nehulr:aqa de Andmmedﬂ
Aﬂfm no les habl 18 “t’ﬂ'dd{} Tndawa Lias mds 193311;15 ACEES
telescopio constituyen un grupo de 162 nebulosas del
150 millones de anos de luz.

El sistema galaetico es aplanado, por el movimiento de
cion ; muehas de las nebulosas extragalicticas son ta:mbiﬁﬂ, “'
das, sin duda por un movimiento parecido, segiin lo ha eon 1fi
la observacién. Este movimiento impide que caigan al ﬁ&ﬂ
gravedad, y por &l se deduce su masa, que es dos o tres mil millo
de veces mayor gque la del Sol.

Algunas se componen sdlo de estrellas, otras en parte de estre
lias y en parte de gases, v otras solamente son nebulosas. ﬁﬂ-
que cuantas mas estrellas tienen, mis aplanadas se presentar
cual mmdica que se hallan en un estadio mas avamr-adﬂ de--'
luneiom. De aqui se deduce gue la materia nebular estd destinac
formar estrellas: el orden de aplanamiento indica el orden seg
en la evolneion., ]
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Al toear a su término la conferencia explied el P. Puig la pro-
'ﬁﬁlﬁ fopmacion de las estrellas. Asi como el vapor de agua — di-
.. __ «p condensa en gotas, asi las nebulosas se condensan en las
wsgles gotas, que llamamos estrellas, (ada ciudad de estrellas
:" oviene de una colosal burbuja de gases, que paulatinamente se
sondensan ; alli es donde las estrellas nacen, viven y mueren. Todas
'EHEH aproximadamente el mismo peso, porque todas se han for-
mado de la misma nianera; son €omo artienlos manufacturados en
gerie, si bien con el tiempo van perdiendo de peso.

. La hipétesis de Laplace, inadmisible actualmente para expli-
ear el origen del sistema solar, tiene su actualidad con respecto a
pebulosas, HI prineipio en que se¢ funda la evolueion estelar es

[ ' BN

o«
:
‘que los cuerpos, al 1 rradiar energia, aumentan de densidad (se con-
_&};‘nﬁaﬂ]. Se supone, pues, que del Creador salié una nebulosa in-
f::_éﬁ'ﬂa, aniforme: bastindole al Hacedor, diseminar acd y alla al-
_Q',;T.I-II-{';'E dtomos, para que éstos se convirtiesen en centros de atrac-
¢i6n, determinando luego la formacion de las nebulosas globulares,
que, en ol rodar de los siglos, habrian de coneretarse en nebulosas

A
21
51

~espirales con sus millares de millones de estrellas.

La Mecanica demmuestra qué en esos centros de condensacion
eon irradiacion de energia debia producirse un movimiento de ro-
facion cada vez mas acentuado, Por efecto de la atraccién de las
ﬁiﬂt‘i&s nebulosas. en cada nna de ellas debia producirse una especie
de marea ecuatorial, que al romperse determinaria la formaeién
de diversos brazos: con esto la nebulosa globular guedaria conver-
tida en nebulosa espiral. Y en cada una de las espiras, al aglome-
rarse la materia, debieron producirse estallidos por efecto de la
presion de radiacion. que orviginaria las estrellas.

o Bl P. Puig cerr6 su conferencia con una profunda considera-
eion, diena de ser meditada con {recuencia: YRealmente — ex-
elamé — el hombre en el conjunto de la ereacion aparece como un
punto en el tiempo v en el espacio. La humanidad es menos que
un relampago, v la Tierra menos que un grano de polvo en la in-
mensidad de los espacios’.
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LAS DISTANCIAS ASTRONOMICAS*
Por BERNHARD H. DAWSON |

En todo problema de la determinacion de la chs
astro, es imposible llegar a uno de los extremos del Set
debemos medir. El agrimensor v el geodesta, frent& B
ma, lo resuelven ocupando otro punto aceesible, que’ f ﬁ‘:?::
gulo con los dos extremos del trecho a determinar, 1111& ?
angulos del trifingulo en los dos puntos accesibles y lﬂ.
que los separa, resolviendo el tridngulo y ealeulando la di
deseada. Todas las determinaciones astrondmicas de dlstﬂ;;
hechas por métodos que se basan dirvecta o indirectamente en
mismo prineipio, si bien varian en sus detalles. .

Dentro del sistema solar, los métodos cmpleados som, :-
esenclalmente sino casi exael amente, este mismo metﬁdﬁ e s
mensor. Los dos puntos ocupados son, en tales casos, dos o )
08, cuya separacidn se conoce mediante operaciones ms_ff
Desde ellos, se observa simultdncamente la posicion apa rer
cuerpo cuya distancia se quiere determinar; es deeir, la d
de la visual hacia 6], obteniendo asi los dama necesarios. | .:..
cular su distancia. Pero el tridngulo resulta de una furmg
geodestas llaman desfavorable, pues la distancia a determ:
siempre muchas veces mayor que la base accesible. At EII[ f
del astro mas proximo, la Tuna, la falta de 1}EI.I'&IE]ISIEE’J de las d
visuales no aleanza a dos erados sino en casos muy excepel
Las determinaciones indican para la Luna una dl_st_ﬂﬂﬁlﬂ#-
radios terrestres, o sean 284 000 km.

Con los demis cuerpos del sistema solar, “esta falta dﬁ
lismo, que es el tercer dngulo del tridnenlo, es de nnos POCos
gundos de arco, pasando rara vez de un minuto.

Felizmente la relacién expresada en la tercera ley de K&E 2T 1OS
permite conocer muy exactamente las distancias relativas de 1 __
los planetas, tanto entre si como desde la Tierra y desde el ﬁﬁl.a

sandonos en ello, la determinacién exacta de una cualguiera Ilg."

(*) Disertacién radiotelefénica propalada por la estacion L. R &l

Universidad Nacional La Plata), v tema gue sirvio de base al coleguio ﬂl‘gﬁ
por la Asociacién el dia 18 de julic de 1935, 1



5]
(RS
D

TJAS DISTANCIAS ASTRONOMICAS

Lo valor absoluto, nos permite ¢onocer todas, Por consiguiente se
) 13,3 como tnidad para expresar todas las distaneias planetarias,
la ﬁﬁtﬂlmiﬂ media entre el Sol y la Tierra, gque Hamamos unidad
".'ia.uﬁlftﬂ.:::ﬂ., [a paralaje solar, que es el radio terrestre expresado
.'ﬁ:ﬁt.ﬂ_ anidad. es la constante que N0s permite expresar aquellas
ictancias en kilometros, millas, u otra unidad abseluta,

..“i:iﬂﬂ determinaciones de paralaje son fanto mias exactas cuanto
m‘: os la paralaje a determminar, Bs por eso que se hizo, en los
Brineros meses de 1931, una campaiia internacional, en la cual los
a “_':-'#.'-ja-mriﬂs argentinos, de (‘6rdoba vy La Plata tomaron parte im-
nortante, para determmar la paralaje del planeta Eros, que en ague-
--'-.aﬁpﬂea ce acereaba a nuestra Tierra hasta gue su paralaje era de
u 507, de manera que la base utilizable entre dos observatorios
r';_ii‘"esema.ha eomo un minuto y medio de arco. Aungue el resultado
..it’ivn de esta eampana todavia no se ha puhlieadu, sabemos
on base a determinaciones anteriores que la paralaje solar
;13 §” 80, con una incertidumbre de menos de una parte en mil,
v que la distancia, media del Sal a la Tierra es de 149 500 000 kn.,

o
st
[

con la misma incertidumbre proporeional.

~ (uando Copérnico publied su concepeitn helioeéntriea del sis-
tema planetario, una de las objeceiones mas graves de sus oposito-
1es, que no podia ser refutada con los desenbrimientos de (alileo,
que, si el Sol es el enerpo central y la Tierra wira alrededor de
@l en una gran Orbita, el desplazamiento ftan enorme de un lado a
ofro tendria forzosamente gue mostrarse en un efecto paralactico
de desplazamiento de las estrellas. Este efecto no se observaba ; lue-
ey — decian los opositores — no se mueve la Tierra. La ninica ré-
plica posible para los partidarios de Copérnieo era qgue, sl 10 se
ﬁhaewa, es porque las estrellas estin a disfancias enormes. mueho
mayores que las anteriormente supuestas. Ya antes del deseubri-
miento del telescopio era evidente que las estrellas debian estar a
mis de doseientas unidades astrondmicas, pues el ojo libre podria
notar los desplazamiento gue se producirian a distancias menores.
A principios del siglo XVIIT la mayor exactitud de observacion
_’-gi&bia elevado esta eifra ya a veinte o treinta mil unidades astrond-
Amicas,

BEn el curto de ese sielo Bradley efeetué una extensa y prolija
::.fﬁlElf‘iE' de observaciones con el fin de constatar alguna paralaje este-
lar. No logrd esto, pero deseubrié mediante ellas la aberracion, que
€5 un efecto de la veloeidad de la Tierra en su Orbita. Con este des-
cubrimiento fné plenamente eomprobado el movimiento de la Tie-

i
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it
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rra, desapareciendo el filtimo vestigio de argumeutu en
sistema heliocéntrico, y surgiendo en cambio la Sﬁgunﬁm&
las estrellas estdn a distancias inereibles, y que nnesfra =
una muy pequeita particula en el enorme enjambre,

Los esfuerzos de mis de dos siglos [ueron cor onados ‘i
con el éxito casi simultiineo de tres observadores. En 18&3
son en el Cabo de Buena Esperanza logrd establocep la. para
tres cuartos de segundo que tiene la estrella o Centauri; Be
Konigsherg obtuvo un tercio de segundo para la cstrella ﬁ]_
v Guillermo Struve, en Doy pat, dedujo la paralaje de nn qui
segundo para la estrella Vega. Sesenta anos mas tarde, a.; ine
siglo, se habia llegadn a conocer las distancias de unas sesge .
llas, ¥ log métodos visuales empleados hasta entonces eran T4
bajosos que habia poea esperanza deé un arnento ra.plﬁm de es
namero. Pero a prineipios del siglo aetual surgid el méh&'.

ralico, con el cual va se han obtenido VATi0s 11111&:-3 de paral
&-lE']ulu la cosecha actual de cada afio eerea del cuadruple
que produje todo el siglo anterior.

Debo aclarar aqui gue, cuando hablamos de la paralaje di
planeta o del Sol, nos referimos al angulo que subtiende i
terrestre de 6378 lan, a la distancia en que se halla el -
m:ent:*aa en eaibio, Lumu!n h-.-lb]ﬂtmh de la parﬂlﬂ,}e dE lm.&

pnnde pues nna dl‘?-tall{*la de 275 U(JU unldadﬁa &qtmﬂﬂm&,&ﬁﬂ
41 millones de millones de km. Hsto es va un nimero de aguelle
la mano eseribe y el ojo lee, pero que el eerebro es meapazg ﬁg' 20
bir; y apenas hemos llegado al prineipio de las grandes d
astronémicas. Pero como el astrénomo tampoco ]Jl‘EtEILdE cor
lo que significa un ntimero de catorce o mis ouarismos, 11_13 i
nuevas unidades para expresar las distanciay estelaves. La
conocida de ellas es el afio-luz, que corresponde a la distancia :.'_ 3
luz recorre en un afio. La estrella a Centauri dista de nosotros 4,3 de
estas unidades.

Con las mejoras que representa el método fotografico, no
ha sido posible aumentar el némero de paralajes determiuﬂ&ﬂéﬁf :
también aumentar sn exactitud, reduciendo el error probable a a poeos
milésimos de nn segundo de arco. Adn asi, la aplicacién ﬂﬂ estos
métodos frigonométricos se limita a las estrellas que ,;:

"'.I'
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e
giderar cOMO VeeInas, pues la ineertidumbre proporcional de una
paralaje crece 2 medida que ella misma disminuye. Si, por ejemplo,

la paralaje es de un déeimo de segundo, con error probable de ¢ineo
milésimos. 1a distancia correspondiente es de 3214 anos-luz. eon error
probable de uno y medio; si la paralaje es de dos centésimos, con
la misma incertidumbre observacional, la probabilidad es que la dis-
tancia verdadera esté comprendida entre 130 y 217 anoes-luz; pero
si la paralaje indicada es de cinco milésimos de segundo, o sea igual
4 su error probable, sélo podemos deeir gue la estrella se halla pro-
ﬁﬂﬁléﬂwl‘ltﬂ a mas de 325 anos-luz. Con estos métodos directos, en-
tonces, no podemos esperar informaeion seeura eon respecto a estre-
Tlas que estdn a mas de unos 150 a 200 afios-luz; pero dentro de la
esfera con tal radio se hallan ya muchos millares de estrellas.

En 1916, el doctor W. 8. Adams, actualmente director del obser-
vatorio de Mount Wilson, logrd establecer una rvelacién entre las
]__ﬁﬁ-limmidarlm absolutas de las estrellas y las intensidades relativas
de ciertas lineas de sus espeetros. Hsta relacién basada en estndios
de las estrellas de distancia va conoeida, permite dedueir el brillo
absoluto en base del estudio del espeetro, y combinando este dato
con el brillo aparente, podemos dedueir la distanela, eon un error
probable de un veinte por ciento. 51 esta exactitud parece poca para
las estrellas més vecinas, sin embargo para las que distan mas de
unos 1560 afios-luz es va tan exacta la determinacion ‘‘espectrosed-
piea’ eomo la frigonométrica; y lo mas mmportante es gue podemos
levarla con la misma exactitud relativa hasta las estrellas mas le-
Janas, con tal que el brillo aparente sea sufieiente para obtener es-
pectrogramas buenos en qué estudiar las intensidades de las lineas.
Con esto estamos en condicion de determinar las distaneias de la ma-
yoria de las estrellas que observamos eomo individuales,

Existe una clase de estrellas variables, de las cuales la estrella
0 Céphei es tipo, euvas earacteristicas son un periodo relativamente
corto y muy regular, ¥y un aumento de luz bastante mds rapido que
Su disminueién. Si para las estrellas de este tipo, cuyas paralajes han
f*ﬁlﬂﬂ' determinada trigonométricamente, comparamos brillos absolu-
108, hallamos que son muy parejas entre si, especialmente las de
periodo menor de un dia. Ahora bien, muchos de log ecimulos globu-
Iﬁrﬂs contienen una proporeidon muy notable de esta clase de varia-
bles. Suponiendo entonces gque el brillo absoluto de estas estrellas
variables e el mismo en aquellas regiones eomo en la veeindad de
nuestro Sol, sus brillos aparentes nos indiean directamente la distan-
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cia del ciimulo, y esto eon un error probable de p(mﬁ mas ¢
por eiento. ,

Empleando estas dos relaciones, ha sido posible determinar |a
distribueién en el espacio de los enmnlos clobulares, su relacigy :.
la Via Lidctea, v la forma y lag dimensiones Hlﬁfﬂﬁlmaﬁﬂﬁ* de
Resulta que el sistema galdctico tiene la forma apro: timada

r &
.I.

'{*1{}3 de bnlaﬂ]n con Ehh‘uﬂtl_ll" E‘ipll'ﬂ] v dmmetlﬂ de u;na

ocupan el resto de L.q z:-*-:.Fera de la eunal la Via Ldﬂtﬂﬂ ﬂeupa,,f L
diametral.

espiral de Andrémeda y algunas mas en otra espiral d
Messier 33. Aplicando a sus observaciones el mismo racioeini

==

se emplea para los etmulos globulares, dedujo para ambas na

[ o 8

distanecias de 930 000 afios-luz. Tales distancias las coloean co uu,
mente fuera de nuestra Via Lietea v eonfirman la iupﬁteaﬂs, S0
da desde muchos anos antes, de que son unwam@s-lslﬁﬁg
sistemas semejantes a nuestra Via Lactea. Observaciones re
han mdicado gue, en efecto, nuestro sistema galietico y la Nek
de Andrimeda difieren muy poco en tamaiio.

Estos estudios lueron extendides posteriormente a otras
losas espirales menos brillantes, resultando que sus diﬁt&nﬁiﬂ%
aproximadamente a la inversa del tamafio aparente, es d

Fias con er anﬂm telescopios se dhhnwuen LF‘]'[TLTlElI‘EE:. v hﬂﬂtﬂ.'____
de nebulosas, siendo las imagenes de ellas eon ‘estos grandes te
pios semejantes a las gue producen las nebulosas espirales EI;;I

.grafm» ¢on per]ueutm ]mwa .-‘11:1{)]1&11‘1{1-:; la hipotesis fﬂlTj" pﬁlﬂ'

1
l

(que pasan de ¢len mlllf.uwh ﬂe a.ll(}h—]HZ

No fenemos ninguna eansa para ereer gque hemos Hag&.ﬁ:ﬁ
nuestros sondeos hasta los confines del Universo; muy al eontz
se espera que, con el telescopio de 200 puleadas se rt.,gzstra‘_r&;g;.-_- 0
galaxias atin mas débiles v, pues, més lejanas. Hstas distaneis
que he hablado, no son infinitas, como nos dira facilmente cnalguier
matematico, pero tienen en comin con ¢l infinito ¢l hecho de q; la
mente humana es incapaz de concebir su verdadero Elcrrnfzﬁaéﬁa,



f LAS NOVAE
Por JUAN JOSE NISSEN

En la madrugada del 13 de dieiembre del ano pasado, un astro-
omo aficionado inglés, Mister Prentice, notd que en la constelaeion
*ﬁh Hércules brillaba una estrella que anteriormente no se veia. Se
tpataba de un astro de 3* magnitud, suficientemente lmminoso para
que su presencia lamase la atencién de una persona familiarizada
con el cielo. Bl descubrimiento fud inmediatamente telefoneado al
Observatorio de Greenwich., Lios diarios se apruhmarun a difundir
j,a noticia de la aparieion de la ““nova Hereulis'’, nombre con que
Jos astrénomos designan a esa estrella.

Bl término “‘nova’’ empleado en estos casos no es por clerto
correcto, v solo flene una ;lLlE-tlf]L‘E.ﬂ]DH histdriea. n efecto, la expre-
ﬁmn latina ““stella nova’ significa literalmente ‘‘estrella nueva’.
Pero no se trata en realidad de estrellas reeién Tormadas sino de es-
trellas débiles. no visibles a simple vista, que repentinamente au-
mentan su luminosidad en forma tal gue llegan a veees a rivalizar
eon las mis conspicuas del eielo. Hoy en dia los observatorios astro-
némicos disponen de un gran archivo celeste, eonstituido por miles
¥y miles de placas fotogrificas de las distintas regiones del cielo,
rﬂﬂ:ﬂdﬂ estan registradas la posieion y brillo de millones de estrellas
més débiles que las que aleanzan a pereibir nuestros ojos. Esas pla-
eas nos muestran que las brillantes novae fueron antes estrellitas
ﬂmy débiles, confundidas entre los miles de estrellitas igualmente
débiles de su region, Es eso lo que ha ocurrido en el caso de la ae-
tual nova Herenlis. Cinco dias después de su deseubrimiento, el
Prof. Shapley, director del Harvard College Observatory, de Bsta-
‘dos Unidos, anuneiaba que, un mes antes de ser deseubierta, la nova
era atin una estrella de magnitud 14, o géa 25.000 veces menos lumi-
nosa. Una semana después anunciaba que varios centenares de pla-

: (*) Disertacién popular propalada por la estacion L. R, 11 (Radio Uni-
versidad Nacional La Plata) el 5 de junic de 1935.
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cas del Harvard Cullew@ {}h%ermmrv permitian eatudmr
del astro desde el afio 1890 en adelante.

El Observatorio eitado posee
cas fotoerificas

una estupenda Lﬂleemén. de p
del eielo. Un gran edificio de dos pisos, es
mente construido, sirve de depdsito-a easi medio millén aﬁ
que, perfectamente c¢lasificadas v fichadas, permiten exami

pidamente qué es 1o que ha ocnrricdo en eualguier region ﬁ
durante los fltimos 50 anos. Todo

el mundo reconoce h@yﬂ-‘
portancia cientifica de este soberbio archivo celeste; pero no e

zl inoportuno recordar que, cuando el Prof, Plr*lxermg!‘ lo
v solicité los fondos necesarios, tuvo que vencer tenaz m
—i Para qué quiere usted (le decian) acumular esas tonelac
vidrio, sin saber a cieneia eierta para gué servirin? —-_ﬁa;a-,ﬁg
pondia Pickering) se espera a que s¢ hayvan leido todos Tq,g
de nna biblioteca para comprar otros nuevos? Kl tiempo ha
a dar razom al genial astrénomo, La ‘placoteca” de Hary
permite averiguar qué le ocurria a la nova Herculis en IBQ?:
tamente como la biblioteca de nuestra Universidad Nos permits
rignar qué hizo el Presidente Pellegrini ese mismo afio. | L,
Los anales chinos registran la aparicion de novae muchos gi-
glos antes de la era eristiana. En nuestro ciclo cultural, la ved
c¢la mis antigua parece ser la dada por Plinio, guien en su -
ria. Natural dice que el eélebre astrénomo griego Hiparco n
una estrella nueva en el Escorpién, en el afio 143 antes dEr"
Pero la primera nova observada cientificamente fué la deaﬂw
en el ano 1572 por el astronomo dinamarqués Tyeho Brahe, |
entonees se han observado m buen nfimero de ellas: la re ; .
mente deseubierta es la sexta en lo que va corrido de este siglo
Naturalmente, me refiero a las novae ficilmente visibles a ~m;ﬁ—"-
vista, pues la observacién telescopica revela muchas méas. Se com:
prende facilmente que sélo aquellas novae gue estan Ijr‘ﬁ
nosotros se nos ofreceran como estréllag brillantes en su m__
las més remotas no aleanzarin a ser vistas. Fsa pI‘ﬂE]mIdﬂ;di |
ser entendida astrondémicamente: en kilémetros, la distaneia x
de las einco primeras novae brillantes de este siglo seria un t
seguido de guinee ¢eros: perod esta ¢s, en el mundo sideral, una
taneia relativamente pequena. Con todo, la Inz, moviéndose a razom
de 300,000 kildmetros por segundo, tarda mas de 300 afios Eﬂ‘f
rrerla. Agregaré que se observan novae o solo en nuestro Efsf_
estelar, la galaxia, sino también en las nebulosas eapwales que
sistemas andlogos a nuestra galaxia, separados de ella por distan




LAY NOVAR 235

el que se expresan en millones de anos-luz, Naturalmente, las no-
yae de las nebulosas espirvales pueden ser estudiadas Gnicamente
Jos mAs potentes telescopios fotograficos del mundo.

La aparieién de novae ha sido motivo de interes, no solo para
Jos astronomos, sino para el ptiblico en general. No es lmponente
eomo otros fenémenos cclestes excepcionales, tales como una lluvia
meteoros o la aparicién de cometas cuya cola llega a

€011

eopiosa de
ernzar medio eielo. Basta sin embarge un momento de reflexion

p-ﬂ.l‘a. comprender que se trata de algo muy serio, La incandescencia
ﬁer los meteoros se produee en nuestra propia atmosfera. Los come-
eta,ﬂ son miembros de nuestro sistema solar, y si bien nos asombrs
a veces con st aspeeto, en realidad son bien poeca cosa: mucho vo-
Jumen y poca substancia, Pero una nova es un asiro enorme, es un
sol, que de repente sufre una espantesa convulsion a consecuencia
de la cual se pone a emitir diez mil, cien mil, en ocasiones hasta
medio millin de veces mas luz que antes. Razon tiene Russell al
decir que se trata de algo que sobrepasa en magnitud a toda ofra
eatastrofe conocida en el mundo fisico.

Dije que, cuando Mister Prentice desenbrié la nova Herculis,
era 6sta una estrella de 3% magnitud. Diez dias después aleanzd su
maxima luminosidad, legando a la magnitud 114 y siendo enton-
ees tan brillante como Beta Crueis; la segunda en brillo de las es-
trellas de la Cruz del Snr. Empezé después a palidecer lentamente,
pero no de una manera uniforme, sino con continuas oscilaciones
en el brillo. A fines de febrero habia descendido hasta la magni-
tud 4, lo que signifieca que su luminosidad era entonces 10 veces
menor que en la época del maximo brillo. Duranté el mes de abril
ocurre algo extraordinario. La nova pasa de la magnitud 4.6 en el
1% de abril a la magnitud 13,4 en el 30 de abril; dicho de otra ma-
nera, en ¢l plazo de un mes la nova se hace 3.500 veces menos lu-
minosa. volyiendo casi a su brillo original (*). Este comportamien-
to es completamente anormal, Lo comiin es gue una nova aleance
Su maximo en 3, 4 ¢ 5 dias y que despuds empiece a palidecer, los
;’}_‘l‘imems dos o tres meses con rapidez y luego muy lentamente,
siempre de una manera oscilante, para volver a su brillo original
solo diez o veinte afios después. Lia nova Iereulis se aparta por
_ﬂ“mPletn de esa regla y constituye por lo tanto un objeto realmente
excepeional (**),
—
.. (*) En mayo la nova aumentd considerablemente su brillo. Hacia f[ines de
Junio ‘era de 7* magnitud.

(**) Se ha senalado una cierta semejanza con la nova Aurigae 169%.
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Mal estaria terminar estas breves palabras sobre las agt
nuevas sin decir algo sobre la posible causa de log m:“
en ellas se observan. ““Explicaciones’ no han Ialtad{: pﬁr
lo malo es que haya demasiadas. Ya en 1622, Fortunius I
en su libro ““De novis astris’’, examinaba sucesivamente 1:;’
nos que 20 teorias distintas, a cual mas fantistica, ﬁuﬂqug
tas, también en nuestros dias se sostienen diversas teorias a
nicas; no podemos decidir atin cual de ellas es la verdadera;
neral, cada teoria explica satisfactoriamente una parte ﬂ:@
nomenos ohservauans, pero no su totalidad. Hastsa hace rels
te pocos anos, era frecuente sostener que una nova se Dﬂgm
bide al choque de dos estrellas: pero hoy en dia esa explicae
ti casi abandenada. Un buen niimero de astronomos Si}Etlellﬁl]
ria de Seeliger, seetin la enal el paso de una estrella por 1
cosmica de suficiente densidad alteraria las condiciones de B;,
pas superficiales, motivando asi su aparieién eomo nova. La _T{
mas reciente, v quiza la mis interesante, es la turmulaﬁﬂ| s}
Prof, Milne, de la Universidad de Oxford: segiin este ..mrs
lHegada una estrella a un cierto punto de su evolueidn, se j:l-
rid. una contraceién repentina, una especie de derrumbe de 1
1_']]11':1‘-‘} ea,[ma de I eqtnﬁlla th se eat&hﬂwaxn ﬁfsspués i

i

L-I.ftramenfe (e farlﬂn atn ﬂatna para pﬂdm' mterpretar‘ s.u
riamente qué es lo gue oeurre en las novas. Esperemos qu&r-
servacion de la nova Herculis, realizada con toda diligeneia p

observatorios del hemisferio horeal, eontribuya pﬂ{"]ewsamenﬁﬁ la
solucion del problema.

Observatorio Astronémico. La Plata, junio de 1935,



. cAMO ACABARA NATURALMENTE
EL MUNDO (conTinuacion)

Por IGNACIO PUIG, 8. J.

(Para la “REVISTA ASTRONOMICA")

[I.— ;PERECERA EL MUNDO POR INUNDACION?

Apartemos ya nuestra vista del aspecto desolador (ue presen-
tavia la Tierra en el caso de perecer de sed; porque tal vez va ha-
bra desaparecido muchos afios antes, por general inundaeién, por
un verdadero diluvio wnteersal, en ¢l sentido mas estricto de la
';g*ﬁ,iahl'ﬂ Sorpresa causard, sin duda, esta afirmacion. Porque —
ge dird — ;eomo pueden juntarse estos dos extremos, al parecer
’1?311 opuestos. sequie e inundaerdn? Pero no prejuzguemos eosa al-
guna en estas materias, sin haber examinado antes con calma la
¢osa en todos sus aspectos y consecuencias, para ver lo gue hay en
ello de probable o de puramente fantastico.

. 1. DESTRUCTIRBILIDAD DE LA TIERRA FIRME. —
Desde luego podemos asegurar, como cosa no improbable, que mu-
eho antes de la total desaparicion de las aguas del Planeta que
habitanos, otros fendmenos gque van ahora a ser objeto de nuestra
atencion, habrin hecho desaparecer la misma tierra firme y cuanto
en ella se contiene.

i Como puede ser esto?, se replicard. jCuin lejos no eéstd se-
mejante vaticinio de lo que nos ensena Ja observacién de todos los
dias! Pues, en efecto, contempla el hombre toda su vida, afios y
mis afiog, ¢l paisaje de la regién que le vié nacer y lo encuentra
siempre inalterable; lo compara con los datos de la historia, y ve
que la sitnacion de los puntos en ella mencionados, es también
idéntica. En (‘alifornia, por ejemplo, existen Aarboles, que, segin
EE deduce por el ntmero de anillos, llevan una vida de més de
2.000 afios, v aquella tierra que log sustenta ha permanecido sin
."—'——-———.

® . . : o
Ver la primira parte en el niumeéro anterior.
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cambio notable durante este largo espacio de tiempo. Hn Eg
s¢ han descubierto numeresas cuevas prehistoricas con ping
muchos miles de afios de antigiiedad, sin la més E,ﬂﬂ;].]g__.
c1ion de los terrenos donde dichas eunevas se éncuentran exce

Todos estos hechos v otros innumerables més que pudl |
cirse, ;no han debido bastar para hacernos concebir a l
nenfes como profotipos de la estabilidad y permanencia, v
merceedores del calificativo de tlerra firme, como vu]gar__ﬂ
desionamos ?

Nada més lejos esto de la realidad de las cosas; pues, ¢o
mos luego a demostrar. esos continentes sobre los cuales 3
ni son firmes ni permanentes; antes, todo lo contrario, est :p"'j
tinados a perecer de vejez, a agotarse, eomo enalquiera de los or
nismos vivientes. Pero se nos dird: “‘;no debe haber aqui ‘
error evidente?! La vejez es un atributo aplicable tan bﬁ 5
seres vivos, y la tierra firme no es ningiin ser viviente, aute
participa de la indestruetibilidad de la materia; por tante, ni
de envejecer ni morir™’, Clerto gue asi es, si se toman 1&@ pala
en un sentido estrieto: pero no es éste el sentido que agui les
mos. Lia Tierra, considerada en su eonjuntoe, se nos prﬂﬁﬂnﬁaj
panada de una majestuosa serie de fendémenos, en un todo e
rables a los que tienen lugar en el cuerpo de los seres vivos:
como a éstog los vemos naecer, desarrollarse y morir; de la m
manera la parte firme de nuestro planeta, nacid un dia, se ac
t6 notablemente despuds, en la actualidad va {li%-mimiy'eildﬁ 3
larga desapareceria. X. Stainier, en un inferesante trabajo 8 t;a'-:r
fin del muando, hace resaltar maravillosamente ese prﬁlﬁ&hiﬁ
enlace de la tierra firme. Permitasenos, pues. seguir paso &

r-| .I

su magnifico razonamiento.

“En la Tierra — dice — como en todos los seres vivos,
una especie de corazon, fuente incesante de gigantescas palp i
nes, de ealor, de movimiento, de metabolismo. Interior y exte
mente considerada la Tierra, es asiento de una ne interrum
cirenlacion: por dognier se producen continuas modificael
comparables a las gue metamorfosean progresivamente los euer
organizados; mis ain, la Tierra estd sujeta a causas de disgr
cién y debe Inchar contra las fuerzas exteriores, empenadas
provoear su total destruceion’. Si, pues, todo esto es verdad, §
dri reputarse exagerada o lmpropia la comparacién que antes
mos hecho de la Tierra con los seres dotados de vida!? No nos en-
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ramos solos en este empeno.

Muchos autores han trazado ya de mano maestra ol grandioso
euadro de la vida de la Tierra, por lo cual se nos puede exeusar
de 1*!3|n-a:u1nr:ir1n_, fuera de gue tampoco hace ghora al caso para
_:ﬁ_ues:trm ohjeto: y asi nos eontentaremos tan solo con esbozar el
desenlace final, la muerte de la tierra firme, para entrar ya de lle-
en el tema que nos hemos propuesto trazar. Lia parte numériea

.';Iﬂ

" nos la proporeiomaran Jos wedlogos, sefialadamente Lapparent en sn

magistral estudio sobre ““Los destinos de la tierrd firme’’; pero
nos serd forzoso vestir un poceo los edlenlos para hacerlos nis vero-
‘gimiles, contando con los muchos vy arraigados prejuieios, que in-
‘dudablemente teneimos todos, contra la idea de la destrneeidn de
la tierra firme.

Durante la ya larga serie de siglos, eon que cuenta la histo-
ria eserita de la humanidad, el hombre no ha sido testizo de cam-
bios notables en los dominios de la tierra firme. ni de diferencias
muy grandes en las condiciones externas de sn existencia. Tal vez
nuestros antepasados prehistéricos hubleran podido eambiar, bajo
este punto de vista, las ideas de sus descendienies; pero, eomo su
tradicion ha side muda para nosotros, tampoeo nos ha podido apro-
veehar su experiencia; y actualmente encontramos la tierra tal co-
mo nos la representaron los antiguos cartgrafos. Asi es cOmo nos
hemos familiarizado con la idea de la inmutabilidad de las lineas
generales de nuestro Planeta, hasta habituarnos a creer sin difi-
enltad que salié de las manos del Creador tal como ahora la co-
nocemos. s eeneraciones sucesivas fueron legando esta falsa
creencia de la fijeza de la tierra firme, no obstante haber asistido
al doloroso especticnlo de los numerosos ecataclismos de que ha sido
vietima la humanidad en ¢l deeurso de los tienmpos.

La (feclogia ha sido precisamente la ciencia que ha osado po-
ner la mano sacrilega en ese viejo legado de la antigua tradicién,
poniendo de wmanifiesto las fases sucesivas por las que ha debido
pasar la Tierra, antes de adguirvir su fisonomfa aetual. ¥En cada
frazo de esta fisonomia, la Geologia nos senala, eomo con el dedo,
la obra profundamente renovadora del pasado. Pero esta misma
ciencia, en los relativamente pocos afies que euenta de existencia,
ha experimentado en este punto una interna evolueidn.

En los albores (e la misma, los gedlogos recurrian de buen
erado a causas violentas, a ecataclismos, a convulsiones pasajeras
para explicar los grandiosos fendmenos que, a Juzgar por las hue-
Has dejadas, tuvieron lugar en remotas edades: pues, en efecto,



1
240 REvisTA ASTRONOMICA

= =

los hechos geologicos se presentan por doguier Con un aspecto tg
sorprendente de grandor y poder que naturalmente no podian me
nos, a la sazén, de atribuirse a fuerzas relacionadas eon &E
dor. -Ste g

En nuestros dias la (feologia ha renuneiado, 81 no en
lo menos en parte, a hacer intervenir en la mayoria de lﬂﬁf;
esas Inerzas colosales, esas causas violentas, tan inexplicables
seduetoras. Por esto no deja de ser motivo de alguna extrs
para los no iniciados en estos estudios, el ver a la Gﬁﬂlﬂﬁg:;_
na e6mo nos presenta a la naturaleza desarrollando - ﬂbl‘ﬂs
dable con instrumentos aparentemente desproporcionados con
resultado que se va a obtener. Y esto, que directamente se y
a la génesis de los relieves terrestres, tiene también sy apl

PR TRy y

B

2. LOS DOS AGENYES RIVALES: BEL CALOR INTERNO
YV EL AGUA.— Fijando nuestra ateneién en lo que pasa a m
tro alrededor, por poeo observador (que uno sea, 1o puede men
de eomprobar. edmo en medio de la ealma aparente de la natu
leza, se vislumbra una aetividad jamés del todo adormecida,
dos agentes, de dos fuerzas, cuva accién aparentemente Gpu&ﬁ'ﬂ.
termina los variados fenémenos geolbeicos. De estas dos fiier
una fiene su sede en el seno de la Tierra, en este niicleo inean

a la destruceion de los mismoes. como vamos luego a ver.

cente, que eonstifuye la poreién mas considerable de nuestro Pla-
neta. -8

Este nucleo, bajo muehos conceptos, puede compararse al
razon de Tos animales, de donde sale continuamente en mrmadﬁ :
ere, un rio de calor, de transformaciones y de regeneracion, que lleva
la vida a los mis apartados rincones del organismo. Rn nuestro e
los fenomenos que tienen Ingar en el nieleo terrestre imprimen a la
Tierrva firme pulsaciones v movimientos de cierta Ernver-gadii-rﬁﬁ;
practicamente no cesan jamis.

[ Cudn lejos, pues, esta la Tierra de ser efectivamente firme e
misma, deje de registrarse alguna v afin muchas sacudidas, con esos
delicados instrumentos conocidos con el nombre de stsmdgrafos!
Y, como si esto fuera poco, de tiempo en tiempo, sacudidas mucho
mas violentas nos recunerdan que debajo de nuestros pies existe una
potente reserva de energia.

En la memoria de todos estin, por ejemplo, las terribles con-

o

vulsiones por las cuales Mesing en 1906, San Francisco de Cali-

=
11icd
S
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pornia en 1906, Valparaiso, también en 1906 y Tokio en 1923, vie-
von desaparecer por millares y millares las existenclas humanas, v
afin cambiar la faz de todo un pais. Asimismo, de tiempo en tien-
po, los voleanes. verdaderos respiraderos de la tierra, nos ensenan
eon sus grandiosos y mortiferos efectos, edmo la fuerza que los po-
ne en juego esti siempre a punto de actuar.  Cuan nnponentes, por
piemplo, no Tueron las erupeiones del Krakatoa (Islas de la Son-
da) en 1885 y de la Martinica (Antillas) en 1902! ;Qué seria sl
hubitramoes asistido en remnotas edades a log imponentes fendme-
nos por log cuales primero los continentes y después las cadenas de
montaiias surgieron de las profundidades de las agnas, cnando
fanta Impresion nes causan  ya fendmenos loeales, como Jlos del
Krakatoa v la Martiniea, que acabamos de mencionar? Entonces, s,
gue nos hubiéramos podido formar justa idea de la amplitud de
osas fuerzas internas. de las que en nuestros dias sélo nos es dado
presenciar algunos péalidos reflejos. Entonces, si, que nos hubiéra-
mos podido dar perfecta cuenta del resultado hacia el eual tiende
¢in cesar la actividad de esas fuerzas internas, presentandosenos
como la cansa mas eficaz de la produeeidn de los relieves terres-
tres. es deeir, de las cadenas de montanas,

Pero, frente a esas fuerzas internas, ¢l observador no puede
menos de advertir otras, que tomando su energia del Sol, ejercen
asimismo su actividad en la superficie del globo, v son las llama-
das fuerzas exlernas, Estas fuerzas tienden también hacia un fin
perfectamente determinado, el ¢ual no es otro que el de hacer des-
aparceer las desigualdades, originadas en la superficie terrvestre
por la accion de las fuerzas internas. Y este resultado tratan de
comseguirlo de dos maneras: nivelando por una parte las protube-
rancias, los relieves, y rellenando por otra las depresiones, median-
fe los materiales procedentes de aguella demolieion.

Buen ejeniplo tenemos de gsto en el rio Ebro. Lios materiales
arrancados durante las lluvias. de las laderas de las sierras de Na-
varra, de Arvagén v de una buena parte de Cataluiia, en una pala-
bra, de la enenca hidrografica del Ebro, y transportados luego por
la corriente del rio, han rellenado el Mediterrineo en los alrede-
dores de la desembocadura hasta constifuir una inmensa llanura
de tierra fertilivima, especialmente apta para el enltivo del arroz,
que Hamamos delta, v se extiende de 0. a II., desde Amposta hasta
el Faro de Buda, y de N. a 8., desde Ampolla hasta San Carlos
de la Rapita. Los habitantes de Tortosa pueden asegurar gue no
ha sido totalmente desastroso el desearnamiento de las montanas
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por las luvias: si Navarra y Aragén han visto desapar ecer parte de
sus fierras de labranza, Tortosa en cambio ha salido almmg
neficiada con ello, enriqueciéndose con aquellos despojos. m,:-"'
raciones parecidas pueden hacerse a proposito de otrog d&l
¢ho mds dilatados que los «del Ebro, como los del Nilo, Ge 1;_
Mississipi, Rio de la Plata, |
Con razén, pues, se puede afirmar que la historia del |
de la tierra se resume en las diversas fases de la lucha 111"
que Ixhrﬂn “H‘J-hl'l? ella ﬁfafn‘: dm ]}{}ff‘]"l'[{h f:a,{,’rurea ¥ que pﬂr Ibf
del *Esultadu Ilual rlt:- esta :mmnuatla hamlh S la, ‘Flﬂ‘tﬂ]‘.‘lﬂ‘.' 8
clina por el lado de las fuerzas internas, nuestro Planeta Y
vard poco mas o menos en lineas generales su aspeeto ﬂﬂtual&_
una parte subsistiran log continentes, erizados de cadenas de n
tanas, y por otra las vastas depresiones ocednicas: y esto Hfu
asi hasta el dia, en que la desaparicion de las agnas de lﬁ$
haya eonvertido la tierra entera en un vasto desierto de extre ;.g'-:_?_'a._-:':
aridez, segun anfes hemos indicado. :
Pero, si las fuerzas externas se aduenan del terreno y se sobre-
pmw.n i 'Iaw mternas, muy distinfos '-:emn Entm]eea los da&hnﬂﬁ

hnenfes mismos iran dempm t‘EIEHd{} pragx s}ﬂwamfmte Sepul
en el fondo de las depresiones oceanieas, hasta que al fin el Gl
terriqueo ofvecerd la desesperante monotonia de nun Inmenso mar
de aguas sin riberas y sin seres vivos que lo pueblen.

Vamos a examinar, pues, las probabilidades que la ciencia
ofrece sobre el resultado de ese combate grandioso, ante el eunal
aparecen las luchas mas tervibles de la humanidad. Mas antes de-
bemos compulsar las respectivas fuerzas v la manera de actnar de’
los dos cambatientes, como elementos indispensables de toda previ-
s1on  razonada.

-l-l.'-'-
i

3. DIVERSAS MANERAS DE ACTUAR LOS DOS AGEN-
TES RIVALES, —Un observador superficial senalaria mmed-la
mente la ventaja en favor de los agentes internos, i Lpresiona tﬂn i
la manera brutal que tienen Gstos de obrar! Ineluso los (ue jan
hemos tenido ocasion de asistir a una de esas convulsiones grandiosas
de la naturaleza, que llamamos erupeiones voleanicas ¥ temh]ar@ﬂ”ﬂz
tierra, por los relatos que de ellas nos han Ilegado, la energia del
nueleo eentral se nos representa siempre como algo grandioso .ﬁﬂb
foda penderacién. Ni hay para menos, dado que esos agentes des-
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Pmsr‘ran de su periodo de letargo en forma de explosiones gigantes-
de saendidas espeluznantes, con gue hieren vivamente la ima-
de los mortales. En cambio; los agentes pxteriores se nos

eas vy

quuﬂ]].ﬁ o incluso despreciable, Pero, en estas materias, como en mu-
ehas otras, ne debe jamds olvidarse el sabio conse) jo del autor de
1a fabula: ““No os fidis de la gente que no mete Tuide, porque o8 la
_i:ﬁﬁs 1_1&!1;3:11-:53.”_ Y este es precisgmente nuestro easo; a pesar de fo-
das las apariencias contrarias, l vietoria, sin género alguno de du-
da, estarda de parte de las fnerzas externas.

De enfre todos los agentes externos (seres vivos, aire v agua),

ol mis activo y poderoso a la vez es el agua. Aspirada de los oeéa-

nos por efectos del calor solar y transportada luego a log contmen-
tes por los vientos, se condensa y eae en forma de luvia o0 nieve.
Ifna parte de esta agua penefra lnego dentro de las tierras permea-
bles y cireula por ¢ interior de la corteza tervestre, no sin ejercer
an constante trabajo de disolucién y de disgregaelin de naturaleza
fisico-quimica. Otra parte del agua se desliza por los ferrenos a lo
lareo de lag pendientes, llegando en ogasiones, por razon de su masa
v velocidad, a adquirir fuerza mecanica considerable, v esta fuerza
mechnicn es la que le permite producir en la superficie de los sue-
los un trabajo de erosién sumamente activo, Por iltimo, ofra por-
¢itn del agua caida se evapora ¢ integra otra vez a la atmosfera,
para caer de nmeveo, tarde o tempranoe, en alglin otro 5110,

Las dguas qué desde el primer momento se han deslizado por la
superficie de la tierra, se reinen poco a poco con las infiltradas en
el suelo, que han salido al exterior por las fuentes, hasta constituir
los erandes cursos de agua, Hamados rios, que devuelven al mar la
mayor parte del agua sustraida por la evaporacion. Pero, en lugar
de reintegrarse pura y destilada, eomo habia salido, esta agua entra
caroada de materiales en suspension, produeto de su trabajo meca-
nico, v asimismo de otras materias en disolueion, producto de su
trabujo fisico-quimico. Y de estas materias llevadas al mar por los
¢ursos de agua, unas se depositan directanmente por sedimentaeion
mecdnica, otras por preeipitacion guimlea, por evaporacion o por
influencia de determinades ovrganismos. Tal es, pues, en breves pa-
labras, el ciclo completo de los fenémenos que realiza el agua, a la
callada, en la superficie de la tierra,

Analizando ahora este trabajo del agua, echaremos luego de ver
que todo @l tiende al aplanamiento de la superficie terrestre, de dos
maneras : por una parte destruye los continentes, y por otra relle-
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na las depresiones oeefinicas. Teniendo en cuenta, pues, 'f#r:*-‘-?g_f
menos, ;no estuvimos, por ventura, acertadoes al mmparar e&ta. |
eesion que-acabamos de deseribir con la cireulacién de la a-.ang
los animales? En éstos, la sangre librada de sus impurezas, es frans.
portada sin cesar por el Impulso del corazin a los més a,]}a.;ri dos
rincones del organismo, en donde se cargd nuevamente de log ﬂia .I
sos residuos de la desasimilacién celular, para ser purificada otra
vez en los pulmones. Aqui también, el agua salida pura de los n
res, vuelve a ellps después de un lareo recorrido. llevando cons
toda clase de defritus recogidos de la superficie v del inferior de
tierra.

Con esto hemos expuesto simplemente la naturaleza del papel
que desempena el agua en la superficie de la tierra; pero nada
hemos dicho sobre la importancia de este papel. ; Es que esto nos
puede dar motivo de alguna inquietud? ; Lia masa de los continen-
tes es por venfura bastaute imponente para poder Eﬂnsldera.y, ©0-
mo una pérdida despreciable. esta continuna sustraceién que 1é ¢ 0ca-
siona el agua! Todos, sin duda, hemos tenido ocasién de presen-
ciar los estragos ocasionados sobre el suelo por una luvia tﬁi rer
cial; pero de agni a creer que este fenémeno pueda hacer lesape
recer las cadenas de montanas v aun los continentes, medm
distancia, al parecer, infranqueable. Por otra parte. la aﬂerﬁﬂ .
solvente del agua se produce de una manera lenta, los pru&ﬂﬂ IS
de esta sustraceién se disimulan tan bien bajo la forma de | cl ‘f;
lucidn, que sin difienltad no les damos la méis minima 1mpm&‘- an-
cia. Todo esto, pues, hace gue las gentes vivan tranquilas eon
respecto a la trascendencia del papel reservado al agua en el Ii :‘*
tino final de los continentes. Pero menester es no dejarse sedu-
cir por las apariencias; hagamos, siquiera, una visita de inspee-
cion, como la haria el comerciante prudente que viese vaciarse po-
co a poco sus almacenes por efeeto de leves sustraceiones diarias.

+. PROCESO SEGUIDO PARA DETERMINAR LA GU'?::.
TiA DE LA ACCION DEMOLEDORA DEL AGUA, — Segtin
acabamos de ver, es en el mar donde el agua va a ﬂﬂult!}ll‘ el pl‘
dueto de sns rapifias. Pero, a la verdad, el fondo de los océanos
no es lugar muy eémodo, que digamos, para realizar ninguna vi-
sita de inspeceién. Por esto debemos busear un ecamino mas expe-
dito. Célebre es la respuesta de Pico de la Mirandola a los qué
le instaban a cubicar la capacidad de los océanos: “Deteneﬂm&
primero — dijo — los rios, v después comenzard VO 1§ medidas’’.

hh:l_

!
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Coma es de suponer, no vamos nosotros a tener la loca presumeidn
ﬂ& hacer parar los rios; pero, instalandonos no lejos de su des-
embocadura, si podemos ejercer sobre log rios una especie de vi-
sita adnanera para mvestigar lo que fransportan continuamente,
eomo tributo, al mar. Bl afian de conocerlo todo, de investigarlo
todo, que en questros dias acueia ¢omo nunea al hombre, es fan
vehemente gue le lleva sin desmayos a los mas pacientes trabajos.

Qostenidos precisamente en esta ingrata labor por la por-
tancia de los resultados previstos, no han faltade sabios suficien-
femente tenaces para regisirar, digimoslo asi, dia por dia y ano
tras aiio, 6l agua de los rios en su desembocadura, como en las fron-
teras se registran los frenes. Este estudio se ha llevado a cabo ya
eont 1a mayor parte de los rios de Huropa y aun, puede decirse, ¢on
los prineipales del mundo entero. Y. eomo en semejantes materias,
nada hay tan poderoso eomo la evidencia de las eifras para mover
la apatia del hombre, bueno sera agni presentar algunos datos re-
forentos a uno de los rios mejor conoeidos a este respecto, o sea,
del rio Mississipi, que como es sabido, recoge las aguas de una
oran parte de los Hstados Unidos y desemboca en el Golfo de Mé-
X1C0.

Durante varios anos diversos investigadores han fenido la pa-
cieneia de medir el caudal del Mississipi en las proximidades de
Nueva Ovleans, sirviendose de los métodos ensefiados en hidrau-
lica. Al mismo tiempo analizaron cada dia cierta cantidad de agna
del mismo rio, para determinar la proporcion de materias disueltas
0 en suspensién por litro de agua. Una veéz en posesion de una
larea serie de tales dates, por simples operaciones arifméticas, se
vine en conoeimiento del trabajo total preducido durante un ano.
He aqui los resultados obtenidos en el referido rio.

La eantidad media de agua por segundo es de 18.000 metros
eiibicos, 1o que en un afio asciende a la enorme eifra de 568 mil
millones de metros cenbicos. Las materias en suspension alcanzan
410 millones de toneladas al ano, y las materias en disolucion la
mitad de esta cifra préoximamente, o sea, 200 millones de tonela-
das: total, 610 millones de toneladas de substancias solidas Heva-
das en un afie al mar por el Missisipi. Y ndtese bien, que la can-
tidad de materias llevadas en disolucion, o sea, gque no se ven, al-
cansza on este easo la mitad de las simplemente eén suspension, que
determinan el enturbiamiento del agua. Por consiguiente, euando
contemplamos un curso de agua clara, por ¢jemplo, en tiempo de
estinie. no debemos forjarnos la ilusion de que esta exento de ma-
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terias sélidas; todo lo contrario: entonces lleva todavia una
tidad muy importante de materias gue en algunos rios, emﬁm
ejemplo el Mosa, supera en mueho a la cantidad de mater
suspension eunando estd turbio, y que en otros, como en el -' ,
aleanza cunando menos a la mitad de estas materias, segin ¢ q .uh;
referido, |

De los datos antes aducidos y asignando a los mﬂtﬂf:_'j‘&ﬂi
dos la densidad 2, resulta que los productos acarreados am
te por el Mississipi ocupan un volumen de 305 millones de met
enbicos. Hsta vez, si, que debemos rendirnos ante la Evid_____“-f" :

]3[1 weste total Lahe Eublm ar []E una manera Lapﬂmal segin h
hecho notar ya antes, e] trabajo importantisimo de d_l_sx:glumpm
agua, trabajo ejecutado sin ¢l menor ruido y carente de ;
dad, l*a::ﬁn por I-a r:ua,l Se prquinde Jra,n f&c-i]mente- de él y an

th’rfune “La jl&LlE‘l’lLlﬂ v el ‘uempm haaen mis que 1& fu
lag prisas’’,

Pero todavia pueden deducirse otras cifras mis importantes,
s1 cabe, que las precedentes. La superficie total de la enenca del
Mississipl es perfectamente conocida, o sea, de 3.225.000 }
trog enadrados de extensidn. Por consiguiente, eada 10 afios el B
sissipl se lleva una capa de tierra de un milimetro de ESI&ESE’I‘}.{;&
esto en toda la extension de su gran cnenca. Ahora bien, 1&“&1
tud media de esta cuenea es de unos 300 nietros; asi que, admi-
tiendo que el trabajo del Mississipi se continnase en lo sucesivo {&}
la misma infensidad de ahora, se tendria que en 3 mﬂl{m&&
anos su eaenca habria sido totalmente arrasada v limitada al nb :
del mar,

No negamos que la ecifra es considerable v que todavia de
ser notablemente anmentada, porque el trabajo del rio no ];Hl& ¥
prolongarse con la misma intensidad gue hasta el presente, por ﬁ%
ner naturalmente gue disminuir, a medida que se suaviza la pen-
diente de la cuenca por efécto de la erosion. No ebstante, dure méas
o menos tiempo, el hecho analizado demuestra hasta la evidencia
lo que desde un prineipie nos proponiamos demostrar, es a Sﬂhﬂﬂ*
que por el mero juego natural de los fendmenos fisicos y sin la in- J
tervencién de ningin hecho catastréfico, la tierra firme lleva en
si misma el germen fatal de su destruceién.

Ahora bien, esta conclusion no es valedera tan sélo para el
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Mississ] pi, sino que, ¢on diferencias mis o menos grandes, debe apli-
carse a todos los rios del Globo: advirtiendo que no son precisa-
mente las regiones mds elevadas las suseeptibles de resistir durante
mas tiempo a la accion destructora de las acuas; antes bien, estas
vpgiones. precisamente por esto, olrecen pabulo mas propieio para
(ue en ollag log agentes metedricos, y en partieular el agua. tra-
hajen eon una actividad ineomparablemente mayor.

Todos los rios hasta ahora estudiados bajo este punto de vis-
ta coinciden en proporcionar resultados en un todo ecomparables.
Asi, para no citar mas que unos Pocos, ol Mosa transporta anual-
nwn“rv a1 mar unos 2 millones de metros eiibicos de substaneias di-
sneltas v en suspension; ¢l Danubio, 34 millones de solas substan-
cins en suspension, v el Po, 40 millones.

N1 o8 SO0 por efecto de las agias continentales (e los aeen-
tos externos hacen desapavecer la tierra firme: el mismo mar, por
el poder de sus olas y de sus mareds, ejeree asimismo sobre las vi-
Beras una aceién incesante y por demds avasalladora. Afortunada-

mente. log investicaciones ogeanograficas llevadas a cabo en estos
altimos atios, bajo los auspicios de la Union Internacional de Geo-
desia y Geoftsica, permiten el que podamos formarnos una idea,
siquiera aproximada, del trabajo de las olas, Resumiremos ahora
unos epantos datos coneretos.

La {unerza de las olas es tal que, si observaciones precisas no
la hubiesen comprobado, se tendria por del todo increible: asi se
ha dado el easo de haber sido trasladados por el impetu arrolla-
dor de lag olas bloques enteros de hasta 1.000 toneladas de peso.
Frecuente es el que el impulso de las olas aleance a 10.000 kilo-
oramos por metro ecuadrado, llegando ineluso, excepeionalmente,
hasta 30.000 kilogramos. En los acantilados las olas Hegan a medir
4 veees dl) metros de altura.

Dados, pues, estos antecedentes, nada fiene de particular que
la labor destruetiva del oleaje, sobre todo en los acantilados, adquie-
ra un alecance hasta ahora insospechado, sin que roea alguna, por
dura v compacta que sea, pueda a la larga resistir su empuje for-
midable. [Tna de las regiones del globo mejor estudiadas a este res-
pecto son las costas inglesas, donde ha podido comprobarse un re-
froceso de cerea de 3 metros por siglo, o sea, de unos 3 centime-
tros por ano.

Este frabajo de las olas en las costas, sumado al de las agnas
continentales estudiado mas arriba, debe eonfirmarnos nuna vez mas
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en la conviceion de gue los agentes externos son a.ufmre;ﬂtag
si solos para hacer desaparecer totalmente la tierra firme.

gqué plazo de tiempo? Esto es 1o que ahora vamos a tratar “
poner,

5. CUANTIA MUNDIAL DEL TRABAJO {?G'iﬂé‘g‘““
DE LAS AGUAS. — Bl gedlogo Lapparent, en el estudie a

p

citado “* I Destino de Lo Tierra firme’’, extiende sus Gﬁnelu‘ )
a toda la Tierra. Ante todo afirma que el volumen total &%ﬁ
tierras emergidas es, en nimeros redondos, de unos 100 millones
kilometros ciibicos y que estas tierras ocupan una extensién de

millones de kil{ﬁme’rrm uadr-adm siendo su a]titud meﬂia 5] :s

Ahora bien, segiin el mismo Lapparent, la capa s6lida
da anualmente por las aguas a esa meseta uniforme de 145 millones
de kilémetros cunadrados se evaltia en 11 centésimas de ]]li'lli_:_h._
y esa tierra procedente de los continentes, repartida unjfﬂrmgm]

no de los océanos, habrian hecho levantar su fondo 150 metros tan

solamente.

Asl diseurria Lapparent en 1891, Pues bien, después de més a
40 anos, durante los ¢nales se han intensificado en todas parte& ;
determinaciones precisas de la erosion marina y fluvial, puede de-
eirse que los resultados coineiden eon los dedneidos por el eminente
gedlogo francés: si la eifra linal difiere en algo, es porque para s
dedneeion se ha tenido en cuenta un fendmeno que eseapd a su pre-
visidn, cual es la erosion marina.

J. Murray, para 19 de log prineipales rios del mundo, ha en-
contrade 138 kildmetros eibicos de sedimentos por afio, y una pro-
poreién de éstos con respecto al agua de 38:100.000, o sea, que ﬂﬂ?'
da 100.000 metros eiibicos de agna eontienen 38 metros ﬂuhlﬁfﬁ
de sedimentos. Bl caudal de agua que el eonjunto de todos los rios
de la Tierra aportan anualmente al mar asciende a 23.000 kilo-
metros clibicos; y, como la proporein de materias solidas por
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ellas arrastrado es de 98 :100.000. resulta que la cantidad anual
de estas materias es de unos 10,43 kilémetros cibicos, eifra eqni-
valente a 1 . 0.730.000 del volumen total de los continentes. i
la meseta de la tierra Firmne fuese uniforme de 700 metros, per-
deria cada ano por este solo coneepto de la erosién flavial, 0,07 -
Hnietros, 0 sea un milimetro cada 14 afos, o lo que es lo mismo, 7
milimetros por siglo. Por tanto, en menos de 10 millones de anos la
prosion Tluvial destruiria todas las tierras emergidas.

Pero, segiin se ha visto antes, el trabajo de las agunas contl-
nentales no se cifie a la sola érosion vy transporte, sing gue com-
prende ademas el trabajo de diselucion, por elerto nada despre-
eiable: por eso, en un cémputo de este género, debe tenerse muy
& cnenta este trabajo para llegar a resultados aceptables. Pues
bien. los rios por eada kilometro ctibico de agua levan al mar, por
termino medio, 182 toneladas de substancias en disolueiom, y el con-
junto de los rios, unes einco kilometros ciibicos de substancias di-
gueltas por ano, De consiguiente, este fendmeno sumado al ante-
vior. hard descender notablemente el tiempo que necesitan las aguas
para conseguir la total desaparicion de 1os continentes.

Ni ey esto solo: a los dos fenémenos anteriores condvuva asi-
mismo la erosion marina, de que antes se ha hablado. El desarrollo
de todas las costas de la tierra es de unos 200.000 kilémetros. MHs-
tas costag, suponiéndolas de una altitud media de 100 metros y ¢on
un retroceso de 3 centimetros por afio, proporeionan anualmente 600
millones de metros ctibicos de detritus, lo cual vepresenta tan s6lo
0.6 kilometros etibicos: o sea, gue la erosion marina equivale a 1 17
del trabajo de las aguas metedricas. Los 145 millones de kiléme-
tros cuadrados de los eontinentes equivalen a un eireulo de 6.800
kildmetros de radio, o sea, de 40.000 kilémetros de cireunferencia;
v como la longitud efectiva de las costas ex de 200.000 kilometros,
restilta que la erosién marina es en realidad emeo veces mayor que
la correspondiente al efreulo ideal. En el easo ideal los continen-
tes desaparecerian por sola la erosion marina e¢n 227 millones de
afos; pero en el easo real, serfan necesarias 45 millones tan sola-
mente, es deeir, un plazo de tiempo CINeo veees menor.

Teniendo, pues, en cuenta los tres faetores hasta ahora expues-
tos, a saber, erosion continental, trabajo de disolueiom y erosion
marina de log continentes e islas, las tierras pierden anualmente
unos 18 kilémetros ctbicos, Por tanto, los 100 millones de kilome-
tros enbicos de tierras emeregidas desapavecerian por los referidos
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conceptos en menos de 6 millones de anos.
No obstante lo dicho, todavia deben tenerse en cuenta ot

ﬂ‘u-:-. '-."‘.'
dos fendmenos que, obrando a su manera en sentido contrarig
compensan mutuamente y dejan por tanto casi inalterable -,3.1. o
antes encontrado. El primero de log aludidos fendmenos E;al
dificacién que los nuevos sedimentos deben provoear en el 1
del mar, elevando la altura de sus aguas, con lo eual la ig :
cion de los continentes y los mares deberd ser algo mis J:é:p]ﬁ_a e
lo previsto. Pero esta mayor rapidez queda compensada por Iq,'
ta y gradual disminueién de las corrientes fluviales, pues al ;
Jarse los continentes, el régimen metedrico de los ISI0S ;Q&..
menta una alteracién, ya que suprimida la atraceion que las altas
momtanias ejercen sobre las nubes, necesariamente decrece am}
continentes la cantidad de lluvia y de nieve.

6. PREPONDERANCIA DE LA ACCION DEL AGUA 8O-
BRI LOS AGENTES INTERNOS, — No se nos oenlta quﬂxa, '
das las anteriores evaluaciones se les pueden oponer algunos

tagonistas, Si hoy dia llevan ventaja los agentes externos — pu
objetarse — es porqne atravesamos una fase de relativo I'Eep.n's"fu;_q! de
los agentes internos sus contrarvios: pero, jquién nos asegura g
éstos se hayan extinguido? ; Ne puede, por ventura, venir un L
et (ue estas fuerzas internas, largo tiempo adormecidas, J'Ji;
ten de sn letargo v a su poderoso i'mpulm hagan renacer de nue
el relieve terrestre dolosamente suavizado por las agnas? Sea : ,_.
como pretende la objecion; pero no es menos cierto que los agen-
tes externos o meteoricos se cebaran sin eompasion en los nuey ',_,i:_{;
relieves, entablandose entre ambos combatientes luchas alternati-
vas, que podran prolongarse largo tiempo v hasta, si se quaf‘a‘:
muchos, muchisimos millones de anos, sin que sea difieil prever ¢ * 2
parte de quién estard la vietoria, quién quedard dueno oxelusivo
del campo.

En efeeto, el no interrunipido enfriamiento del nieleo cﬁﬂt@l
de la Tierra hace aumentar de continuo el espesor de la parte So-
hida del Globo, de esa corteza que las fuerzas internas dehen ]Sl*
mero guebrantar antes de poder manifestarse pujantes al exterior.
Fuera de esto, la disminueién constante de la parte fluida incan-

e D

deseente va reduciendo los limites entre los cuales se puede EEEH.-:]

Al
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traer el nieleo. Ahora bien, eomo precisamente esta contraceion es
la causa eficiente prineipal de los fenémenos de origen interno,
ﬂgu%u de alii que 6stos deberan necesariamente disminuir de 111-
fensidad de un modo progresivo; mientras, por otra parfe, aumen-
tard proporcionalmente la resistemeia que las fuerzas intérnas se
verin obligadas a vencer para manifestarse al exterior. Por tanto,
debe fatalmente llegar un momento en que se establecerd el equi-
librio eutre esta resistencia y estas fuerzas, y a partir de este mo-
mento los agentes externos guedaran dnenos absolutos del eampo
para proseguir sin obsticulos su obra de nivelacion,

A la vista de estas consideraciones ya no cabe dudar de que,
dentro de unos millones de afios, 6 millones, 60 millones, cuando el
trabajo de los agentes externos haya coneluido, la superficie de la
Tierra no serd mas gue un vasto oeéano, sin que ni una sola isla
siquiera rompa la desesperante monotonia de las aguas; pues nun-
e debe echarse en olvido que la masa total de los continentes es
tan insienificante, comparada con la de los océanos (100 millones
contra 1.500 millones de kilémetros eiibicos), que repartida unifor-
memente sobre toda la extension de los mismos, no tendria otro re-
sultado sino levantar en unos 150 metros el fondo de los mares, eu-
ya profundidad media continnara siendo, por consiguiente, de unos
4000 metros {(mis exactamente 5.850 m.).

7. SUERTE FINAL DE LOS SERES VIVOS. — LKn cuan-
to a log seres vivos, cabe preguntar, ;qué suerte les estd reservada
para cuando hayvan desapareeido totalmente las tierras bajo las
acnas?! La ereencia general es que, en este caso, la vida se hara
del todo imposible. Ved si no los fundamentos de esta opinién.

Deiando de un lado los animales terrestres, que evidentemen-
te habrin fenido que desaparecer, concretemos la cuestion a la vi-
da acudtica, que es en donde de momento se ofrece mayor dificul-
tad. Pues bien, esta vida, a la larga, habri de desapareeer, eon-
forme se desprende de las mis recientes conquistas de la ciencia,
siendo 6ste precisamente uno de los progresos mas interesantes de
las ciencias biologicas, el habernog demostrado la estrecha depen-
dencia de log seres vivos entre si frente a las condiciones de exis-
tenecra,

En efecto; los animales todos, por el mero hecho de vivir, des-
truven diariamente clerta cantidad de materia orgénica, transfor-
miandola en productos inorginicos, que ya no pueden ellos ashmi-
lar directamente. S6lo los vegetales son capaz de realizar esta asi-
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milacién previa, consistente en convertir |a substancia minera]
organica, y ofrecer a los animales la materia propia de su ali
acion. Ahora bien, habiendo ineludiblemente desaparecido, po
to de la inundaeidn de la tierra firme, los vegetales terre
tados de cloréfila, con la que bajo la accién de la huz dﬁ;a‘
este papel indispensable de convertir la materia mineral e
niea, se habra producido un vacio irreparable en el :}Iﬁl@
rio de la vida. Por consiguiente, seetin todas las ﬁﬂﬂ;
animales marinos supervivientes, después de haber cons !.u ido
talmente las porciones de materia orvefinica contenida ‘E”Il ;
res, pagaran ellos también su tributo a la muerte, gin !ff-ir
Jjar descendientes encargados de la gonservacitn de las &ﬁ*g

i Qué espectaculo tan desolador no ofreceri en estas ::;_
nes el Planeta que habitamos! Ni el trino de las aves, ni .
ganeia y vistosidad de las flores, ni ¢l jucuetear de los p
el agua. recreardan al superviviente que hubiese podido s
lume de ese diluvio universal., Pues a esto vendra a pﬂ.l"ﬁ;:[j 5
Planeta, en el supuesto de gue la ablacitn de las tierras por el
proceda con mayor rapidez que no la absorcion de esta misma a
en las enfranas de la Tierra. ‘

Pero todavia no se ha agotado la posibilidad del aniquilamien:
to de los seres vivos por otros medios: pues el pr-::r'Eilnria »"
de la Tierra en si y del Universo que la rodea, nos ofrece en
pectiva otras dos causas de extineién total de la vida Tewestr&,
vamos ahora a analizar; a saber, el [rio ¥ el calor, aﬂtifﬁﬁiﬂ
dos en apariencia, como las de sequia ¢ inundacidn g@ﬂﬂr&iﬁ
que, examinadas de cerea, nos Mlevaran al convenecimiento de lz
sibilidad de su actuacion.

(eontinua

Observatario de San Miguel, F. C. P., abril de 1935.



REDUCCION DE OCULTACIONES
OBSERVADAS EN EL ANO 1233

Por ALFREDO VOLSCH

(Para la "REVISTA ASTRONOMICA™)

1 el cnadro sieuiente doy una lista de las ocultaciones ob-
servadas en el afio 1933 desde mi observatorio particular ““Orién’’,
sitnado en Belgrano, asi como los resultados de su reduceion ; es-
tas observaciones constituyen una continuaeion de las publicadas
en ol tomo I, pag. 208, tomoe III, pag. 413, tomo IV, pag. 239 ¥y
tomo V, pag. 338 de esta Revista.

Bl lucar de observacién estd definido por las siguientes eoor-
denadas geograficas, a las que se agregan las distaneias o cos q’
y o sin @ de dicho punto al eje terrestre y al plano del ecuador,
cuyos valores entran en el cileulo de reduceion :

¢ =— 34" 33’ 41”5 =38 53 507,86 Altitud =19 m.
o cos ¢’ = -+ 0,824412 (9,916144)

0 sin — 0,564090 (9.,751348 n)

T.as observaciones se han efectuado con un refractor ammutal
de 125 mm. de abertura y 120 aumentos, tomando el fiempo con un
cronémetro Nieberg Ne 692, ayudado de un cronografo Longines
de doble acuja (‘‘rattrapante’”). Las correcciones del cronémetro
sé han determinado por comparacion con los ““tops’” del Observa-
torio Naval emitidos por la estacion radiotelegrafiea Dérsena Nor-
te. Algunas observaciones fueron hechas con asistencia de nuestro
consocio el sefior Hellmuth Mare Beylen.

Los ealenlos de reduceidn estin basados en las [érmulas pu-
blicadas por el doetor R. T. A. Innes en el Asironomical J ournal,
Ne¢ 835, habiéndose aplicado a las posiciones tabuladas de la Liuna
una correccion de - 0,152 veces su variacién por minuto, lo que
equivale a sumar 57,00 a su longitud media. Con ello se corrige
aproximadamente ¢l error actual en la longitud de la Luna, o, se-
piin se interprete, el error actual del reloj Tierra, hablendo sido



OCULTACIONES OBSERVADAS Po
(BUENOS AIRES

s _ e ——— §
= =l (L apar. apar
Ne Estrella Mag. 1) : S

1 {e Gem 5.4 T 40 3,61 |-+ 25 56 47.9
2 | Vir 49 112 50 54.24 | — 9 10 493
3 |a Leo (I) L7 (10 4 4966 |+ 12 17 40
4 | a Leo (E) L7 |10 4 49,66 | 4-12 17 4055
5 |48 H Vir 2,6 |14 11 4495 | —17 53 403
6 |231 G Viyp 6,4 |14 13 2392 |[—18 16 517
7 |236 @ Vir 2,7 |14 14 58,37 |—18 24 437
8 |17 @& Lib 6,4 |14 42 2486 |-—20 53 52.8
g (18 @& Lib 61 (14 43 27,04 (—21 2 595
10| CeD-26°18170 | 9.4 |18 22 53,78 |—26 37 546
11| CoD-26°13169 | 9,2 |18 22 5047 |—26 34 34.6
12 |68 (I Ser 6,2 |18 23 36,19 | — 26 40 4{},6
13 (69 G Ser 6:3 |18 23 58,38 |—96 48 3
12 1 CoD-26°13188 | 8,7 (18 23 50,99 |—26 53

15 | CoD-26°13195 | 89 |18 24 118 |— 96 48 4?,8
16 | CoD-26°13205 | 85 |18 24 49,74 | — 926 38 223
17 |86 B Sar 6,5 |18 24 4991 | —26 37 39.0
15 | CoD-26°13207 | 9.2 118 25 436 |—96 42 509
19 [ CoD-24°15887 | 8,5 |19 27 1133 | —24 14 86
20 | CoD-25°13737 | 85 |19 3 419 |—94 59 17,0
21 1 CoD-25°13770 | 7.0 |19 4 43,66 |—25 11 16,0
=2 | CoD-25°13766 | 9,1 (19 4 3625 |—25 22 15,62
20 | CoD-25°13774 | 89 |19 5 1288 |—25 13 27.6
24 | BD-2195631 85 (20 6 2,03 |—21 43 T4
25 | BD-21°5637 856 [20 6 59.03 | —921.30 55
26 | BD-21°5647 | 8,0 (20 9 21,84 |—21 38 32.5|Novbre, 22




LFREDO VOLSCH EN BELGRANO

53 40,5

1221

ANO 1933.

T8d | % | x—e ] e —a [ v
% o H .? o COR =111 ¥
10 5 26,6 | b56| — 879 [+059 | —061| —12 | 1
15 95 40,8 | 1540| + 375 |+0,79 | +061] —0,7 | 2
10 44 86 | 1583 | + 428 |+0,73 [ +068| —23 | 3
11 56 565 | 282,3| + 1667 |—097 [ +023| +1,8 | 4
12 19 38 | 1260 + 142 |+097 | +025( —23 | 5
13 37 26.7 | 1470 + 365 |+ 080 | +060| +1,3| 6
14 30 199 | 1269 | + 156 |+ 096 | + 027 —0,8 | 7
19 31 128 | 924| — 163 |+096 | —028| + 0,6 | 8
o0 2452 | 1124| + 39 |+100 | +007| —08 ] 9
23 55 516 | 545| — 298 |+ 087 | —050| —2,3 | 10
9359 41| 410! — 438 (+0,73 | —069] —23 |11
0 8144 | 728 — 114 |+098 | —020 —23 | 12
016 74 |1083| + 192 |+094 | +033| —0,1 |13
017 116 | 1236 | + 3894 |+ 077 | + 063 0,0 | 14
2 3210 |1066| + 225 |[+0,92 | +038| —1,1 |15
990455 | 794| — 47 |+ 1,00 | —0,08| —16 | 16
291 80| TI0| — 71 |+0989 |—012| —15 |17
2 25 555 | 980| + 140 |+ 097 | +0,24| —20 | 18
03 143 | 438| — 834 |+084 | —0,55| +2,0 |19
034454 | 172| — 624 |+ 0,46 | —0,89| —1,0 | 20
053110 895 + 101 [+098 | +0,17| —0,3 | 21
059 62|1368| + 574 |+ 054 | + 0,84 0,0 | 22
1 5170 |1058| + 264 |+ 090 | +044) —18 |23
034525| 588| — 210 |+093 | —0,36| —0,8 | 24
1 9 57| 85| — 428 [+073 | —0.68| —2,6 | 25
2 2152 + 429 |+ 073 | +068| —1,8
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aplicada dicha correecién por recomendacién del doetor Br n,
fm de que los residuos que se obtensan sean pequenos. ."' 2
Se ha tratado en todos los casos de emplear las mMejores nosi
ciones de las estrellas, vefiriéndolas, en cnanto fué posible, a
tema del Preliminary General CﬂfﬂEﬂQ!EE de Boss. A EE}]];[',EI_H
se detallan las fuentes de donde se han sacado las pﬂslﬂlﬂngf;,-

Ne 1, P. & C.; N° 2, Bich.; N° 8, Hich.; No 4, ]]1&]1
P. G.0; N° 6 en baht* a4 una (]HEUF:-,H)H de 12 ea,talﬁgm (185 ri
vh*etuada pm el sefior Dartayet; N° 7, P. (. C.; N¢ 8, P. @,
N®9, P. G C.; N® 10, Cba. A; N° 11, Cha. A N‘i' 15.', &aﬁz.
con p de Hedriek Ne' 13, C‘ape Ann,, Vol LIII Part I;
Cha. A; N¢ 15, C‘lm A, Alb. Z; N¢ IS deducida por el ﬁﬂnﬁnl
tayet en base a 7 catalogos; N? 17, de la nota sobre esta Estreﬂgffﬂ:
cada por el senor I’Jarfavtf en REvisTa AsTRONOMICA, tomo IfII‘
gina 135; N°® 18, Cha. A; N* 19, Cba. A; N¢ 20, Alb, Z; Cbe
Ne 21, Alb. Z: Cha. A, "Waﬁh 1900, San Luis, con 100 H +
—4” 8 de Hedrml{ Ne 22 Cha. A; N* 23 AlbL. Z, Cha. A
Alger 1900; Nv E:J Alger 1900 ; N“ 26, Alger 1900.

En la 1edueuén de las posiciones a lugar aparente, los térmi-
nos de corto periodo de la nutacién no fueron tomados en -ia’i.‘i;':":.-:
siendo que las efemérides de la Luna tampoeo los ncluyen.

Exeepto la oeultacion N° 4, que fué una emersion en bnrﬂg """ |
Hante, todas las demas fueron inmersiones en borde oseuro,




OBSERVACIONES DE ESTRELLAS

VARIABLES (7)
P’DI' CARIJOS I.n SEGERS

——— ——— —
¢ iano Magnit
Dia Jﬂli = Fecha : .IH S4 1. Fld Notas
¥ Decimal dedneida
== i
042209 1R Taur
9 497 771,7| nov. 29 1934 (10,6 | Var. invisible
042309 8 Taur
TTI,TI nov. 29 1934 (10,6 | Var., mvis.
054920a U Orioms
768,60 nov. 26 1934 6,4
779.6| die. T 6,2
82,7 10 6,2
T83.7 11 6,4 | Algo de bruma
784.6 12 6.4
796,6 24 6,4
831.06] ene. 29 1935 6,7
832.,6 30 6,9
054920h UW  Orionts
782,77 die. 10 1934 11,0
T83.7 11 (11,0 | Var. invis.
784,06 12 10.9
T85.6 13 11,8¢| V. més brillante que “'t"".
T96,6 24 (10,6
8326 ene. 29 1935 10,7
070122 TW Geminorum
830,7| ene. 28 1935 8.0
831,7 29 8,7
832.6 29 8,7

(#*}) Para la interpretacion de estos datos wvéase el articulo sobre "El es-
tudio de las estrellas variables’” en KEVISTA ASTRONGMICA, tome V. pag. 217-
218.
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Dia Juliano
v Decimal

RuvigTs ASTRONOMICA

—

HFecha

Magenitud
deducida

0701222 R Gﬁﬁ"&.’éﬁrﬂ?“.ﬂm

9 497 830,7
831,6
832.6
8492 6

ene,

feb.

28 1985
28
29

8

8,54

7.8
7.7
i

070122b Z  Geminorum

830,7

ene.

28 1935

(11,6

070310 R Canis minoris

832,17

T72,8
7&'51?
832,7

073723

830,7
831,7
8327
842,6

ene. 30 1935 l
072708

die.

ene,

erne,

feh.

8.4

074323

830,7| ene.
842 6| feh.

092962

485,6
4887
490,6
494,6
496,7
503.6

505,6

feb.

mar,

S Canis minoris
1 1934 (10,0
25 10,2
30 1935 8,7
S Geminorum
28 1935 10,6
29 11,6
8 11.6
T Geminorum
28 1935 | (108
8 '} (10,8
R Carinae
16 1934 4.5
19 4.4
21 4.0
26 4.5
Z-T 4.5
G 4.6
8 4.6

V. més débil que 17,

Luana llena
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Dia Jul A1 Kecha ,L"-.-Iagni’.cu 4 Notas
¥ Decimal | deduelda
9 427 511,6| mar. 14 1934 4.7
531.6 | abr. 3 53
535,06 7 2,0
504.0 20 6.3
61,5 | may. 6,5 | Bruma
h64,6 5 6,6 | Bruma
26,6 fi 6.7
366.6 H 6.7
H67.6 9 5.8
570,06 12 7.1
A71.6 13 7.2
572.,6 14 7.2
74,6 16 7.8 | Bruma
377.4 19 8.0 | Bruma
602,5| jun. 13 8.9 | Cielo semi-velado
G17.6 28 (9,41 Luna, dudosa
G286 | jul, 9 0.8
(G47.5 28 0.7
%7 | nov. 17 6,2
T64,6 22 3,0
THE.G 26 497 Homo hornos de Flores
T79.6| die. 7 4.6
T84.6 12 4.6
T95,6 25 4.4
816G,5| ene., 13 1935 4.7
830,06 27 ol
862,5| feb. 18 6,0 | Luna llena
856,6 22 7.0
RG1.6 27 6,9
S67.6 | mar. 5 T:7
2428 0124 jul. 28 8.0
015,05 31 7,0
094211 R Leons
2 427 855.7| feb. 22 1935 ‘ 9.6
948,5| may. 95 | 7.6
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Dia Juliano | M'agnitud. ol
y Decimal Fastio deducida Notas
123307 R Virginis
2 427 565,6| may. [T 1934 7.4
566,6 8 7.6
267,6 9 7,6
919.7| abr. 26 1935 9,6
020,7 27 9.6
2 428 011,5| jul. 27 (11,0 | Var. invis.
132706 8 Virginis
2 427 919,7| abr, 27 1935 (11,5 | Var. invis. |
920.6 28 (10,3 | V. invis. humo hornos
2 428 011,4] jul. 27 10,9 |
142205 RS Virginis ]
2 427 919,7( abr. 27 1935 (11,9 | Var. invis.
143227 1R Bootis c
567,6/ may. 9 1934 | 8,2
920,7| abr, 27 1935 (11,1 | Var. invis.
046.6/may. 23 9.3
2 428 011,5( jul. 27 .7
012.5 28 7.7

154428 R Coronae borealis

2 427 946,6
955,6
2 428 0115

7,7

may.
jumn.,
jul.

249 1935
1

27

28

154615 R Serpentis

2 427 955.7| jun.

1 1935

160118 R Herculis

2 497 9467
955,6

2 428 009,6

may.
jun,
jul.

24 1935
1
25

8,2

74

6,8
012.5

(11.6

9.5
07
(10,7

V. méas débil que “m’"

:-;-ﬂ-:rii

V. mis débil que
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v Decimal e dedueida |

-

162119 U Herculis

9 497 946,7| may. 24 1935 7

| 955,6) jun. 1 7.9
Q78,7 24 8.5
088,61 jul. 4 8.8 | Bruma

9 498 008.6 24 9.3 | Humo hornos de Flores
009,6 25 9.2

171401 74 Ophiuchi

2 4927 978.7| jun. 25 1935 8.7

Resumen : 22 estrellas observadas

104 observaciones




URANIA EN CHINELAS
Por LYNCEUS

Hubo 1 tiempo, ya lejano, en que la ciencia disponia de q
idioma propio, el latin. Los estudiosos de todo Oceidente s
dian a las mil maravillas empleando la admirable lengua de
lio. Hoy dia, en vez de un fnico idioma universal, sanse L&ﬁ, varia-
disimos lengnajes locales. La diversidad de los idiomas empleados
ha convertido a la ciencia en una pequenia Babel. '

Nosotros, argentinos, estamos en una situacion euriosa |
ramente ridicula. Nuestro idioma es el idioma de nna dﬂﬂﬁ:ﬁfﬁ&b
dia de naciones, cuyo pujante desarrollo hace esperar qﬁ-'é;_l-;-:il
de poco, el meridiano intelectual del mundo pase por Buenos
0 por Lama, ete., ete. Por el momento, sin embargo, 1@ pm@ 16
cientifica conjunta de Espafa, Centroamériea y Sudamérica &8 muy
mferior a la de esos pigmeos geograficos que son Holanda o0 Su

v

No hay, pues, ningiin derecho para exigir que los sabios estudien es
patiol. Por otra parte, la vanidad nos constrifie 4 usar nuestro pro.
pio idioma, aunque sepamos que lo que en &l so eseribe resulta chino
para el 99,5 % de los hombres de ciencia.
En la larga y valiosa serie de los RESULTADOS del Observa-
torio de Cérdoba, esta embarazosa situacion ha sido resu'el_l-iia -r{_;
biduria saloménica. Cada pagina se divide en dos partes ig
mediante una linea vertical; de wn lado se pone una version
fiola y del otro lado una version inglesa. Bl costo de impresién
los volimenes aumenta, pero de esa manera se procura dejar con-
tentos a todos. La solucion adoptada me parece excelente; pero...
el espafiol de los RESULTADOS no me satisface. En nombre de
Cervantes y de Calderén, protesto.
Como el personal superior del Observatorio ha sido y es ann
norteamericano, el original que hace fe ¢s el texto inglés. Dada las
circunstancias, es de felicitarse que el texto espanol no sea
traduceion del inglés: porque sabe Dios qué primores maecarrd
ofreceria si fuese redactado divectamente por nuestros astrénomos:
extranjeros. Cierto es que éstos podrian adquirir galanura en el de-

-2
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eir mediante el estudio diligente de algunas de las joyas de nuestro
jdioma — tales como ‘‘La perfecta casada’ de Fray Luis de Ledn
6 ““El si de las nifias’” de Moratin; pero esos estudios reforicos res-
farian mueho tiempo a sus investigaciones astrondmicas y el resul-
tado ... bueno, quizd no siempre fuese satisfactorio. En cambio, no
ayele haber mayores difienltades en tradueir correctamente un texto
inglrﬁr-: hien eserito. Por eso me parvece que el defectuoso espaiiol de
los RESULTADOS no tiene excusa, excepto en casos especialisimos
gque sefialaré en seenida. Bastaria un poguito de euidado para sal-
var las deficiencias que lo atean.

 Tistas reflexiones han sido motivadas por el examen del Volu-
men XXV (Cometa Halley), publicado hace poeo, Pero las fallas
senaladas aparecen ya en volimenes muy anteriores. Tomemos por
eiemplo el XIX (Cdrdoba Photographs), editado en 1897; en la pa-

aing 4 s¢ lee:

Miéntras tanto le ingenuided de Meanwhile the ingenuity of my
mis ayudantes y del Sr. Perrin, un assistants, and of Mr. Percin, a shil-
habil relojero de Cardoba. . . ful watchmaker in Cordoba, . .

Bienaventurados los pobres de espivitu, diee el evangelio: los
ingenuos tienen asegurado el paraiso. Pero... no es tan seguro gue
log ayudantes y el habil relojero cordobés gocen de eterna bienaven-
turanza. Porque ingenuity quiere decir tngeniosidad, no ingenwidad ;
v la mueha ingeniosidad es una enalidad ligeramente diabolica.

Dije que hahia casos en que se podia perdonar una fraduceion
defectuosa, BEn efecto: los astronomos son también hombres, y tienen
un corazoneito gque a veces late emocionado ante la magnilicencia
de los cielos. Entonees el lenguaje llano v frio del hombre de ciencia
se fransforma en el verbo arvebatado del poeta. Véase edmo se des-
eribe nn eclipse de sol en el Vol. XXV (pagina 79) :

The gradual, but inexorable waning of the light of our Ruler by Day, his
atter inability to shake the grip and power of the great Dragon of Darkness,
his ineffectual struggles to throw off the creeping lethargy, the hopelessness of
the contest rthat comes with the fimal narrow, secreted crescent, which we may
lthen to the gnashing jaws of a monster, doomed, the ghastly, dedth-like pallor
of the light as the struggle ends and the fingl gasp ushers in the almost spieitual
dimax. And such a climax! The coronal Suspended between the Heavens and
the Earth, that vivid. peacly ring of light, Sun and Moeon both blotied out, and
only the brighter stars looking on, a spectacle without parallel in terrestrial ex-

perience. Living! The very essence of breathing, pulsating world-plasm!

Mitre s¢ ereyé capaz de tradueir la Divina Comedia; le fué
peor que en Cepeda. Yo mismo, en mi lejana juventud, mtenté tra-
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dueir ese soneto de Shakespeare que empieza asg-

What potions have T drunk of Siren tears,
Distill’d from limbees foul as hell withi'n

y el fruto de muchas veladas consacradas a esa imposible f;
mi actual firmisima conviecién de que clertas cosas son
bles. Tieetor amigo: el pasaje traseripto no admite version g
idioma. Como dirfa Byron : “‘one shade the more, one ray th’,ﬁi
y todo quedaria estropeado. Podriamos traducir una a una s
labras: mas nunea podriamos reproducir la inspiracion milton

gue anima al original.

Pero, salvo dos o tres pasajes, todo el Vol, XXV osti ese
lengnaje sencillo. A pesar de ello,

1l ﬂn.'.

el texfo espafiol es lama

y no me vefiero a la belleza literaria de la prosa, gue ‘FB.IE‘: s

comentar, sino a faltas groseras de traduceion. Unas veces ap

en espaiol frases que no figuran en inglés, v otras veees 10 & aro

cenl en espanol frases :iuo figuran en inglés. Un buen niimero d
to record por recordar, en w
registrar (pig. 38) ; large por largas, en vexz de grandes [pﬁgf
behavior por hipdtesis, en vy de comportamiento (pig. ﬁ&‘j_'
descmidos v errores pueden alterar tundamentalmente o] senti
pasajes de gran interés cientifico, Nos lmitaremos ) -E;ﬁ%_ﬁ“_'-_’_'-

labras han sido mal 1

Ceasos,

Aquellos afortunados que han podido leer las lnsplrada&
que traseribimos antes, saben ya lo que oenrre en un eclipse &‘%;,
para los que no leen inglés, diré que sucede algo terrvible: el T
o0on de las Tinieblas se eome {11 Astro Rey, lo mismo gue el ll::rbﬁ_--~

", claro, la gente se asusta {-p_ﬁg;q-ﬁ_

se come a Caperucita Roja. Y

JQué pavor mds natural que el de
aguel negro que, sequn refiere una
anécdota, sorprendido  lejos de  su
rancho por tal espectdeulo, despojan-
dose de sus ropas con un lastimoso
“me vuelvo q casd” echa a correr ver-
figinosumente a reunirse con los su-
yos, unica  proteccidn conocido  por
el?

El primitive man no es necesariamente negro ;
bién amarillo, cobrizo y ain blanco, Pero concedamos (que sea 1
y atricano nativo. Que el tal negro sienta terror y corra a gué

traducidas -

(Is u any wonder) that W
caught away from his hut, Ihﬂ:t-u
primitive man should discard im
dimenta and with g piteots i
gwine home” make all haste 1o
only  physical protection he
known?

puede ser

cerse en su choza, es perfectamente comprensible. Lo que intriga es
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e

que el negro, antes de emprender la fuga, ¢rea necesario despojarse
cle qns TOpAs: pues esas ropas consisten en un somerisimo taparrabo,
cfue en nada puede dificultar la carrera. La entrega del taparrabo,
_;-g*.sé-l'éi. qeaso un extrafio rito de la selva, un acto propiciatorio desti-
nado a calmar al Dragén de las Tinieblas? No, senores: ¢s sélo una
extravagante traduceitn del discard impedimenta; en inglés se nos
dice sencillamente que nuestro neero arroja o abandona todo lo que
puede entorpecer su fuga.

Vamos ahora a la pagina 62. Se nos relata lo terviblemente di-
ficil que fueé determinar ol valor de la absoreidn atmosfériea en
(6rdoba

Todos los i{nconvenéntes gque ge- All of the usual troubles which

neralmente persiguen @ un tbservador,
coma las luces de log circulos y de
guta, fullas de los mouvimientos de re-
lojeria del telescopio v la luz de la
I una fuaeron encontrados. Ademids de
esos fueron hallados muchos otros no
comunes — reconstruccion del edifi-
cio, el tiempo menos favorable posi-
ble, la falla del postigo de exposicion
en el tubo del telescopio, la enferme-
dad del observador, un miembro de
su familia quién prestd ayuda en las
observaciones, golpeado. nadvertida-
mente en una fiesta por un supuesio
amigo, sin advertencia, dislocdndole
la mandibula vy finalmente como pu-
ra terminacse lg mejor placg, Gn co-
hete luminoso de  senales descargado
por una comisidn cereanda, cayo en

frente del lente del telescopio.

beset an observer, such as circle and
quiding lights, driving clocks and
other instrumental troubles and the
Moon, occurred. In additioh there
were many others not wsual — re-
construction of the buildding, worst
weather in history, a break-down of
the exposing shutter inside the le-
lescope during an observation, Sich-
ness of the observer, & member of his
family who assisted in the observing
assaulted at a church picnic without
warning by a supposed friend, dislo-
cating the jew and nearly killing the
young man, and to cap the climax as
the best series of exposures was near-
ly completed, a brilliant rocket fived
Ly .« nearby signal party, fell in the
dome m front of the lens!

Leo ambog textos, v suspiro de pena. Asseulted without warnimg
(atacado de improviso) se ha traducido por golpeado inudvertida-
mente sin advertencia. Una frase importantisima: and nearly killing
the young man, no ha sido traducida; y esa frase nos mforma que
los golpes easi mataron al joven, de modo que se trato de alzo mueho
mis grave que un sencillo desmandibulamiento. Pero hay un detalle
que revela por si solo la total ineompetencia del traduetor: el que
chatreh, picnie hava sido vertido por fieste. s efectivamente una
fiesta : pero una fiesta especialisima: una fiesta campestre realizada
por una comunidad religiosa como manifestacion de fraternidad
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espiritual. Leemos ¢l texto espafiol, v nos eneagemﬂs ﬂ& homb
que un amigo nos ataque en un hailongo, despuds de aﬂpw__
ciones, 1o nos asombra mayormente, i Qué distinto efect@
duce e] texto inglés! Nos imaginamos 1o ocurrido, Se ha ﬂgl&
servicio divino, y las almas contritas de los fieles han encont
alivio y consuelo, Después, toda la comunidad, hombres ¥
chicos y grandes, se ha entresado a inocentes Juegos sobre wna v
pradera: se diria que han vuelto los tiempos del Jardin &ﬂ-,ﬁ—
Y ese momento de pura alegria, ese momento de candoroso so
¢l elegido por el solapado villano para desquijarar aleva,a_‘-__;_. a
buen joven! Sentimog la infamia de su aceitn, nos asquea la bajezs
de su proceder, jrugimos de indignacion ! |
Basta con esto. Lias deficiencias que he sefialado no

oenrrir seeur am&nte en los 131*:)"‘:1111(}‘-. "'E"D]HIHEIIEE de Ivas RE |



BIBLIOGRAFIA

MATHEMATIOS AND THE QUESTION OF THE COSMIC
MIND. — Este librito de 120 pédginas es el segundo de la biblioteca
de Seripta Mathematica, y contiene una serie de seis ensayos por el
profesor Cassins Jackson Keyser, figurando el que da titulo a la
obra como el tercero entre ellos.

In el primero disente y expone a su manera la naturaleza distin-
tiva de las matematicas. El lenguaje es el de la légica formal, ¥
pues un poco drido. Define al prineipio muy prolijamente el con-
cepto de una funcidn proposicional — la que tiene la forma de nna
proposieion sin contenido explicito, y que puede fransformarse en
proposicion asignando valores eoneretos a las variableg (ue contiene.
Su definicidon de las matemiticas, expresada abreviadamente, parece
ser que forman la doctrina de las consecuencias logicas de cualguier
gisterma convenido de postulados formales y abstractos, sin preocu-
parse en lo mis minimo de sus posibles relaciones eon el mundo que
nos rodea, pues 6stas son siempre aplicaciones.

En el segundo ensayo el autor considera los eontactos de esa
doctrina con las denmas manifestaciones de la cultura. Habla muy
extensamente del concepto de un #deal, que define en completa ana-
logia con el concepto matematico de limite, Afirma entonces que la
contribueion principal de las matemditicas al ideal de la educacion
humana es el establecimiento de las leyes del pensamienfo logico.
Litego dedica nnos parrafos a los conceptos de: relacion, variaeion,
invariantes, la critica l6gica, el pragmatismo, ¢l infinito y la re-
ligiom,

Kl tercer ensayo, para el cual los anteriores deben ser prepara-
torios, es de cardeter netamente metafisico, pues trata de responder
a la pregunta: *“; Suministran o no las matematicas y sus aplicacio-
nes aleuna evideneia a favor de la tesis de que el Universo es un
reino de la mente (vale deeir, de gue el Cosmos existe {inlcamente
en ¢l pensamiento) 2”7. Bl que escribe estas lineas debe econfesar
que no le resnulta satisfactoria la manera de abordar el tema ni con-
vineentes las conelusiones, pues éstas pareeen participar del ecaracter
de funeién proposicional — forma hueca que tendria o no sentido
seofin los valores que se asignan a sus variables.



268 REvigTs AsTRONOMICA

= -

Sigue un capitulo entitulado “Mitigating the Trage&y
dern Culture”. La tragedia a gue refiere es la existencia .
millones de personas que por sus dotes intelectnales habﬂgp‘
en condiciones de seguir el cultive de las matematicas o _15;;’;3;
Pero que por una u otra eausa no han podido hagcerlo, v al
encuentran con que los coneeptos del mundo (que aprendt[ﬂm
Juventud han caido en desprecio, v que ni comprenden ﬂl l
de las publicaciones ecientificas actuales. Tl autor a'__’_'_’f_"ﬁ{i
luego que algo de esto es inevitable, pero afirma la posibilid
mareado alivio mediante la divulgacion v pﬂpulﬂllﬂﬁﬂ;w
aparte, este capitulo resnlta muy interesante, pero leyéndolo 4
tinuacion de lo que precede, se nota un exceso de unidad de j
miento, que conduce a muchas repeticiones de lo ya dicho,

Lo mismo vale para ¢l eapitulo siguiente que se titula f%
Study of Legal Secience. El dltime capitulo consta de una

grafia panegirica de ‘J\"ilham Benjamin Smith. (Dw.)

MEN, MIRRORS AND STARS (Hombres, espejos y estrellas)
por G, Fdwarﬂ Pendray (New York and Tmndm': 1985} == ‘u__*
nota que figura al prineipio de este libro, se nos informa u;
autor es un periodista especializado en la ezpﬂ&mmn pi:}p_"___*- -.-'-1::- |
temas cientificos. ‘‘Posee en grado poeo comiin la rara Imhih.ﬂ’
hacer los tépicos cientificos, no sélo inteligibles, sino T&mb]:ﬁh* ]
tundamente interesantes para el leetor lego”. Después de :___5::-;_---
minado eunidadosamente el libro, debo declarar que el elf:fglﬁ
del todo inmerecido. La historia del telescopio, desde su inve
en 1608 hasta nuestros dias, es relatada de una manera fascina
Lia exposicion es eminentemente popular: la parte tebrica Eﬁ{#ﬁ,
dueida a la explicacién del significade de eiertos voeablos ((ue ne
sariamente deben empledarse, mientras que el aspecto aneedético ha
sido sistematicamente desarrollado. Desgraciadamente, H}iﬂrﬁ"
veees algunos errores téenicos. Pero ello_no—ebstante, dﬂﬂnﬁﬁ,‘]
[ectura de este libro a nuestros dﬁﬁlmmdm en la aegm‘ldad de fﬂ=:.:-.=§i:-
lo hallaran ameno e instruetivo, (J. J. N.). |
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AMERICAN EPHEMERIS AND NAUTICAL ALMANAC for the years
1904, 1905, 1927, — Envio de la Universidad de Michigan, Ann Arbor,
Mich., EE, UU. de A.

ANALES DE LA SQCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA, noviembre
de 1934,

ASTRONOMICAL DISCOURSE, April 1935, — The Inception of the
Locksley Observatory, J. Wesley Simpson.

ASTRONOMICAL NOTES, Mav 1935, — The Recent QOpposition of
Mars. The Martian Atmosphere. The Ceming Opposition of Jupiter, E. G.
Hogy.

— June 1935, — Planetary Atmospheres., Velocity of Escape. Molecu-
far Velocities. Thé Moon, Mercury. The Brightness of Comets. Minor Planets.
E. G. Hogyg.

BOLETIN MATEMATICO, abril de 1935.

—  Junio de 1935.

BOLETIN ASTRONOMICO DEL OBSERVATORIO DE MADRID,
v. I, N* 1. — Observaciones fotogrificas del Cometa Encke, R. Carrasco. Ob-
servacionés aproximadas v exactas de peguefos planetas, K. Carrasco y E. Gu-
lHon,

BOLETIN DE!. CENTRO NAVAL, mavo-junio 1935. — B&obre me-
teorologia austral, Emidio L. Didz.

BOLETIN METEOROLOGICO DEL OBSERVATORIO DEL EBRO,
julic-agosto-septiembre de 1935,

BULLETIN OF THE EASTBAY ASTRONOMICAL ASSOCIATION,
April 1935,

COELUM, aprile 1935, — Le stelle cadenti (cont. e fine), G. B. Lacchi-
ni. Determinazione grafica della direzione dei raggi solari (azimut. & altezza)
ad una data latitudine terrestre, in un daro instante, e risoluzione inversa, G.
Muggia. Piccola enciclopedia astronomica (continuazione). Notiziario,

— Maggio 1935. — Le quattro chiare stelle ¢ le tre facelle, M. G,
Fracastoro. Piccola enciclopedia astronomica (continuazione) .

EL MONITOR DE LA EDUCACION COMUN, marzo de 1935.

-~ Abril de 1935, — Cranica clentifica: HipGtesis actual sobre las es-
trellas nuevas.

— Mayo de 1935,

IBERICA, mayo 18 de 1933, — Aparato medidor de rayos COSMICOS,
Notas volcanolégicas de 1933, M. M. Sdnchez Navarro-Neumann. S. J.

— mayo 25 de 1935. — Conferencia internacional de fisica.

]
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INVESTIGACION Y PROGRESO, junio 1935, — Medicions n.

de la estratosfera, Erich Regener. '
POPULAR ASTRONOMY, May 1935, —

Spectrum of Nova Herculis, Dean B. McLaughlin, T

181 &5 0
: rllll.r'l'-' LElr

— June-July, 1935. — The Spectrum of Nova Herculis in fte B
Dean B. McLaughlin. The Atbeéns (Ala.) Meteorite. S. I Perry, C. C. 1
Solar Saros Series, A. Pogo. The Selection and Prediction of Oceultation
Any Place and Time (continued), /. M. Lewis. Total Eclipse nfﬂ;g
July 16, 1935, R. €. Lowe. An Astrolabe of lToday, A. B. Henningsen,

REVISTA DE LA SOCIEDAD AS—TRD’N’GM{C;{ DE ESPARA
AMERICA, enero de 1935. — Los colosos: del Universo, J. Comas Sold

turno en 1934, J. §. Melichoff. Ligeros apuntes de epigrafia 'aﬁtfqﬂﬁiﬁi‘t“:

€1, meteoroldgica v magnética, M. Selga, 8. J. La fecha de Pascua, M 8

S, J. La banda B del oxigeno en ¢l espectro de Marte. ¥
REVISTA DEL CENTRO DE ESTU DIANTES DE INGENIERIA, ju-

nio de 1935, : M
SCRIPTA MATHEMATICA, April 1935, |
SOUTHERN STARS, June 1935. — Patrick O'Dea. F. Gawith. Li
with the Past, €. M. Hector. Star Colours, Out-of-Focus Observing, A. <€
Crust. Photographic Observations of Variable Stars, D. J. K, O'Connell. S J.
T'HE ASTROSCOPE, Spring 1935, — Telescopic Meteors, Astrolab Ob-
serving Program, L. J, B. W
THE TELESCOPE, March-Abril 1935, — A New Star Has its

H. Payne-Gaposchkin, Astronomical Expedition Two Miles Up, §. L. r
toyd. The Skies of Spring. Observations. |
a1

Obras varias. I

-

VILA ORTIZ, R, — Hauivinismo. (Envig del autor).

ABBOT, C. G., Samuel Pierpont Langley.

DEINHARDT, Otto. — Das Zeiss Planetarium im Dienste der Himmel-
stunde fiir Volkschulen. (Envio de la casa Carl Zeiss, Buencs Aites) . 8

MAGLIANO, Hilario. — El departamento de Matemiticas y Fisica del
Colegio MNacional. (Envio de M., Dartayet).

Envio del Observatorio Astrondmico de La Plata:

LUNKENHEIMER, F. — Las Fluctuationies de las Manchas Salares y la

Sismicidad General de la Tierra (Contrib, Geofis, ING, 2. .r‘-.H-
— El Periodo Anual de la Sismicidad de 1a Tierra, (Contrib. G@
IV, 3).

— Resultados Sismométricos del afo 1929. (Contrib. Geofis. v, 4}%1

E/ Bibliotecario.
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NUEVOS ELEMENTOS DEL VI SATELITE DE JUPI-
TER. — Nuestro consocio y astrononio del Observatorio Naecional
de Cérdoba, don Jorge Bobone; nos hace la siguiente comunicacion
relativa a un estudio sobre la drbita del sexto satélite de Jupiter, que
acaba de terminar v que le ha conducido al ¢ileulo de nuevos ele-
asi eomo el

mentos. Bs interesante recordar que dicho satélite
séptimo — fueron deseubiertos hace treinta anos por el  doetor
Perrine, actual director del Observatorio de (Cordoba, sobre foto-
oratias tomadas en el Observatorio Lick con el refleetor Crossley.
Hé agui la comunicaciim del senor Bobone:

“T,os resultados que consieno a confinuaeion, referentes al sex-
to satélite de Japiter, los he obfenido a base de 61 observaciones
distribuidas en un periodo de casi 40 anos.

Para su deduecién he empleado un método original gque tiene
aloninas ventajas sobre los usados hasta el presente, Este método,
asi como los detalles del trabajo, serdan publicados oportunamente.

Elementos

Epoea: 1935 Enero 1,0 T. T.
Plano de refereneia: Orbita de Jupiter,

307°,359 —+ 1°,3589 T
143°.994 — 1°,2169 T

Longitud del perijove: 7T
Longitud del nodo ascendente:

Inelinaeion ¢ — 28°,436

Anomalia media: g — 244"558 -} 1'4330776 ¢
Distancia media: a — 0076723 unid. astr.
Exeentricidad : ¢ — 015798

Movimiento dinrno sideral: n — 1",43674063

260,6662 dias.

965,947 dias.

Periodo sideral
Perindo sinddico

|l

T expresado en afios julianos y { en dias a contar desde la epoca.
Para calcular posiciones dé¢ este satélite es impreseindible tener
en cuenta las perturbaciones solares’.
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DELEGADO ARGENT] NO A FA
MICA DE PARIS. — A propuesta del Consejo Nae

A=y

vatorios, el Poder Ejecutivo Nacional designd delecado argenting
a la Asamblea General de I Unién Astronomiea Internacional qrx%

G
s€ renunio en Paris del 10 al 17 de Julio ppdo., al Dr, M. I, Zimmer.

Primer Astrénomo de] Observatorio Naeional de (Jérdoba, En ¢am-
plimiento de la misién que le fuera encomendada, el Dy Zimmep

se embared a fines de junio en ol Y Asturias’’ . ey ausencia del pais
durard dos o tres meses.

L BCLIPSE DE LUNA DEL 15716 DI JULIO, — Tias espe-
ranzas de hacer interesantes observaciones sobre ol eclipse total de
Luna en la noche del 15 al 16 de Julio. s¢ vieron malogradas en la
Capital Federal v oalrededores por una espesa capa de nubes, Bn
Lia Plata las condiciones no eran muecho mejores, pues el cielg estaba

Fig. 20. — Fotografias de la Luna parcialmente eciipsada.

cublerto antes de empezar el eclipse. Sin embargo, habian algunes
pequenos claros entre las nubes, ¥ nuestro presidente logrd obtener
cuatro exposieiones eon ol astroeralo del Observatorio durante el
desarrollo de Ia primers fose parcial del eelipse. Reproducimos agui
las dos mejores de ollas. correspondiendo a las 23 h. 194 m., y &
las 23 h. 207 m. de hora oficial respectivamente,

Pelizmente en algunas otras partes de la Repnblica el cielo es-

tuvo despejado v se pudo observayr hien fodo el fendmeno.
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METEORO DEL 18 DE MAY QO DE 1935, — Nuestro consoeio

el senior ALFREDO VOLsCo nos envia los signientes detalles eomple-

mentarios sobre este meteoro notable (véase el nfmero anterior de
14 Revista), Dice e] sefior Vilseh :

“Pebe haber aparecido, visto desde mi observatorio, en azimut
N.G4°W., a una altura de cerca de 25° es deeir en vna regiom veeina
a & Monoecerotis, Ase. Recta 6" 20", Deel. 4 5° Venus estaba en ese
momento a una altura de 1234° azimut N.46°W., v Sirius a una
altura de 4214°, azimut N.§0°W.,

Aparte de las ya comunicadas, no se han reeibido otras observa-

ciones de este meteoro,

LA FORMA DE LA CORONA SOLAR. — Bstudios de las fo-
tografias de la corona solar en los eclipses de 1932 y 1934 y otros
16 eclipses anteriores han confirmade plenamente la ceorrelaciom en-
tre la forma de la corona y la actividad del Sol, sea ésta expresada
en numero de manelas, en su avea o en los ntimeros de protuberan-
cias, Pero todas estas relaciones estin de acuerdo, segiin una comu-
nicacion del Dr, 8. A, Mitehell a la Academia Nacional de Clencias
de los EE, UU., en qgue la forma alargada llamada de minimo, se
obgerva mas pronunciadamente unos quinee meses antes de la mi-
nima de actividad solar. y que la corona se aproxima mas a la forma
cireular unos 15 meses antes del maxfimo. Bn el eclipse de 1934,
por ejemplo, la actividad solar estaba justamente en su minimo,
pero la corona no era mas alargada que la de 1932, ¥ ya habia per-
dido alennas de las cavaeteristicas del “*tipo de minimo’’.

DISTANCIA DE LA NOVA HERCULIS, — lia determina-
cion direeta de la distancia de una nova o estrella nueva — o ¢omo
se diee téenicamente, la delterminaeion de su paralaje trigonomé-
irica —— es por lo comiin difieil e insegura; generalmente la nova se
halla muy lejosy v los desplazamientos aparentes de su posicién, al
chservarla desde distintos puntos de la orbita terrestre, son suma-
mentes l!f.‘ffl_}{?ﬁffa."-h s mmteresante derivar la distancia de la nova por
otros métodos y obtener resultados que sirvan para controlar la pa-
ralage 1'1'5{3{;!11.:111&?1;1‘&.31-.

El espacio anterestelar contiene materia enormemente enrare-
cida. i algunos casos, esa materia cosniica puede absorber parte de
la luz de una estrella, oviginando eciertas lineas en su espeetro; fe-
nameno éste gue fué desenbierto por Hartmann en 1904 (lineas esta-
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L

estrella, mas intensas deberdn ser esas lineas, puesto que la Iy
dra que atravesar mayor cantidad de materia ¢ésmica, El aswy
¢s en realidad tan sencillo, debido a que la materia gﬁg'_‘:ﬂ"
distribuida en forma irregular. Pero trabajos recientes de Otto &
han probado que hay efectivamente una correlacion entre la,
cia de la estrella y la intensidad de esas Iineas, Por lo tanto, m
diendo con cautela, podemos lograr cierta informacién sobre lg
jania de algunos astros observandoe la intensidad de las lines
absorcién interestelay. _
Este eamino ha sido seguido por el astrénomo inglés E(&g
Hiams en el caso de la actual Nova Hereulis, cuyo espéctro mn
las mencionadas lineas H v K. Tleea al resultads de e la
esta a 370 parsecs o sea a 1200 afios-luz,
Esa nova ha variado de 1a magmitud original 14,5 a la maoni

tud maxima 1,3, Usando la distancia anotada, podemos caleular
correspondientes magnitudes absolutas (o sea las magnitudes |
observarian si la estrella estuviese a 10 parsecs), magnitudes gue
resultan ser -+ 6,7 ¥ — 6,5 respectivamente. o
Nuestro Sol tiene la magnitud absoluta - 4.9, Originariamente
la nova era 1,8 magnitudes mas débil que el Sol, e irradiaba por con-
siguiente solo la quinta parte de su luz. .Pero en su méﬁiﬂ'ﬂ’,"'laa-f 10va
tué de 11,3 magnitudes mis brillante que el Sol, a lo que corresponde
una luminosidad treinta y cinco mil veces mavor.

clonarias H y K del caleio ionizado). Cuanto méas lejana ¢

|
"
5
[j=x

EL NUEVO GRAN REFLECTOR DE TORONTO. — La Uni
versidad de Toronto, en Canadd, cuenta desde hace pocos meses
con un importante observatorio, euyo establecimiento fué _lpﬂﬁi 1 r
tado por una generosa donacién de la sefiora D. A. Dunlap,
nueve instituto estd situade sobre una colina, a veinte kilémetros al
norte de la cindad. El instrumento principal es un gran reflee-
tor, ya terminado, de 74 pulgadas (188 em.) de abertura; las partes
mecanicas han sido construidas por la casa inglesa (irubb, Parsons.
y Cia.; el espejo, de vidrio pyrex, fué fundido por la Clorning Com-
pany de Nueva York; el gran espectroscopio adaptable al reflector
proviene de la reputada casa Hilger de Londres. )

El nuevo gran reflector es, por su abertura, el segundo del
mundo. Ha desalojado de ese puesto a otro reflector canadiense, el
de Vietoria, que es 5 em, més chico. Pero eomo hay actualmente tres |
reflectores mayores en construeeion, dentro de dos o tres afos serf
relegado al quinto lugar.
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EDWIN BRANT FROST (1866-1935). — Nacido en Brattleboro
(Vermont, Hstados Unidos). BEstudid en las universidades de Dart-
mouth v Prineeton. Durante dos anos (1890-1892) resudid en Euro-
pa: una larga estadia en Potsdam lo vineuld estrechamente con el
notable orupo de astrénomos que trabajaba en el observatorio de esa
ciudad. En 1895 es nombrado director del observatorio de Dart-
month, En 1898 pasa al observatorio de Yerkes como astronomo, En
1905 se le desiena director de este i:ﬁstitut.ﬂ, v desempeia fal cargo
hasta 1933, afio en que se retira por motives de salnd. Fallecid el
12 de mayo p.pdo.

e dedied especialmente a la observacion espectroscopica de las
actrellag del tipo B. Fué durante mucho tiempo uno de los editores
del “* Astrophysical Journal®. En 1894 tradujo ::1!3111;;11'15 el libro de
Seheiner sobre el analisis espeetral de los astros. Hace poeo publicd
un interesante volumen de eardeter autobiografico, ' An astrono-
mer’s hife’’.

Frost sufrié de la vista desde joven. En 1915 se le desprendio
la retina de uno de sus ojos, que guedd nutilizado. Pocos anos des-
pués una afeceién al otro ojo concluyd por dejarlo totalmente ciego.
En tal estado ejercié ann por algtin tiempo la direceion del observa-
torio de Yerkes, pero finalmente su ceguera lo obligd a retirarse.

OBSERVATORIOS SUDAFRICANOS, — En el extremo sud
del Africa estin instalados actualmente un buen nimero de observa-
forios, que disponen de los mis potentes instrumentos del hemisferio
austral. Varios observatorios horeales han cereido convenlente esta-
blecer estaciones de observacion en nuestras latitudes, a fin de poder
extender a todo el eielo los estudios en que estin especlalmente
interesados: casi sin excepeion han instalado sus sucursales en la
meseta sudalfrieana, Las condiciones climatérvicas son alli muy bue-
nas: la reeion ha sido lamada “paraiso de los astréonomos’™. Ade-
mas. el hecho de que se hable inglés en el pais, ha debido ser tenido
muy en cuenta por les observatorios norteamericanos que decidie-
ron establecer filiales australes. Hs oportuno recordar gque los ob-
sorvatorios que son ‘‘filiales™ de ofros boreales, se himitan por lo
seneral a efectuar las observaciones, cuya elaboracion y diseusion
se realiza en la “‘easa matriz’’ del norte.

En e] croquis adjunto se ha sefialado la situacion de los obser-
vatorios sudafriecanos. Para tener una idea de las dimensiones de
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la regién, se han indicado al lade las latitudes de La Quiaca, (éy
doba y La Plata. A continunacién damos algunos datos :E br,
mstitutos.

Fig. 21. — Observatorios sudafricanos.

1.—Observatorio Real de Bl Cabo, en las proximidades
ciudad. Es probablemente el observatorio mas importante del he.
misterio austral. s un instituto completo, donde se realizan obser-
vaciones astronomicas de toda indole.

2—0bservatorio de la Unién Sudafricana, cerea de Johannes-
burg (1.800 m. sobre el nivel del mar). Instrumento prin@ip@i;g.
fractor visual de 66 em. de abertura (Cirubb, 1923). Consagrado
especialimente a estrellas dobles. o’

3 —HEstacion austral (*‘ Lamont-Iussey ') del ﬂllservﬂtﬂriﬁ"-'
teamericano de Michigan, cerca de DBloemfontein (1.500 m. sobre
el nivel del mar). Instrumento: refractor visual de 68 em. sﬂﬂ hT—-.
tura ('Fe-:;lzer "j‘?ﬁ) ﬂ::pﬂsagradu exe,luswumeute i 'estrﬂllaa :r:,-:-

Cano df‘ Harvard gerea r1f= Ehmminu’rem (1. el:ﬂ{} m. hﬂb]l&‘ t:"l ﬂh”&l
mar), Estaba instalada antes en Arequipa (Perii), pero en 1
fué trasladada a su actual sitio. Instrumento principal : rﬁﬂeaj;g
de 152 em. de abertura (Fecker, 1929 ¢l disco de vidrio data de
fines del siglo pasado). Consagrado especialmente a fotometria
fotogriafica. )
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5.— Bstacion aunstral del observatorio norteamericano de Yale,
cerea de Johanmesburg (1.700 m. sobre el nivel del mar). Instru-
mento: vefractor fotogrifico de 66 em. de abertura (Feclker, 1926).
Ctonsacrado exclusivamente a la determinacién de paralajes estelares.

6.—Observatorio Radeliffe, cerca de Pretoria, Después de haber
astado instalado durante mas de siglo v medio en Oxford (Inglate-
pra), se “‘mudard”’ préoximamente a Sudifrica. El instraumento prin-
cipal serd un reflector de mas de metro y medio de abertura.

7T —Hstacidn de la “‘Smithsonian Institution™ de los Hstados
Imidos. en Mount Brukkaros (1.600 m. sobre el nivel del mar).
Dedicada exelusivamente a la determinacidn de la intensidad de la
radiacion solar,

8 — Hstacion austral del observatorio de Berlin-Babelsberg ( Ale-
mania), cerea de Windhuk. Proyectada; no se ha resuelto aun su
construceion,

El ohservatorio de Leyden (Holanda), gestiona actualmente los
fondos neeesarios para instalar una sueursal en Johannesburg.

Como informaeién ecomplementaria. dames el ntmero de habi-
tantes de las ciudades en cuyas proximidades estan instalados los
observatorios. Johannesburg: 200.000. El Cabo: 90.000. Pretoria:
S0.000. Bloemtontein : 50.000,
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YUEVOS SOCI0S. — Han ingresado reclentemente & nuestrs
Asociacién los signientes nuevos socios activos:
Seinor Homiro Roponro SALTALAMACCHIA, médico, Mai

Béanfield, prov. de Buenos Aires; presentado por (arlos I‘ﬂl
y Alfredo Vilsch, |

Senor ErRNESTO ARTURO MiNIERL, maestro normal, Nicasio Ore

no 2363, Buenos Airves, ex subseriptor ; presentado por.
dalda y Adolfo (. Alisieviez,

Senor doetor Joux PeTIT pr Murar, publicista, Azopardo 4
Buenos Aires: presentado por Bernhard H. Dawson }* Ulises
Bergara. | 1

Seiior Fraxoisoo A AVENDARO, empleado, Fernandez 227, B
nos Aires; presentado por Carlos Cardalda y J. Eduardo M;
tosh.

COLOQUIO ASTRONOMICO. — Con éxito igual al anterion se

efectud el 18 de julio 1iltimo wn segundo coloquio astronémi
que estuvo también a cargo del presidente de nuestra ASosin:

doctor Bernhard H. Dawson, siendo el tema tratado - ‘:"f[aqgg__f _q:-
clas astronémicas’’. Para la realizacion de este cologuio la Asoei;
contd con ¢l salén de actos del Centre Nacional de Inkenieros, gen-
timente cedido por las antoridades de dicha institucién, a las gque
hacemos llegar nuestro agradecimiento, |

La disertacién del doctor Dawson se publica en este namero de.
la Revista. '

PERSONERIA JURIDICA. — Nos es grato informar a nues-
tros consocios gue la Asociacién ha iniciado ya los trdmites necesa-
rios para la obtencién de la personeria juridica, contando al efecto
con la colaboracién de nuestro distinguido eonsocio el doetor AEI
Mugica, quien se ha ofrecido para realizar desinteresadamente las
gestiones del caso. Como saben nuestros asoeciados, la obteneion d |
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esta eondicién legal es un requisito previo indispénsable para la
snstalacion de un local social tan necesario al mejor desenvolvimiento
de las actividades de la Asociaeion.

Habiéndonos sido indicada la conveniencia de reformar algu-
nos de los articulos de los actuales Estatutos para conformarlos a
las exicencias de la Inspeccion de Justicia, la . D. ha pensado apro-
adlemas

vechar la eireunstancia para proponer a los senores ROC108
de aquéllas— algunas otras modificaciones que la experieneia ha mdi-
eado necesario introducir en los Hstatutos, entre las cuales guizas
14 més importante sea la que se refiere a la organizacion de la
Revista.

La aprobacion de estas reformas serd résuelta en Asamblea ex-

iraordinaria de soeios que se realizara en el mes de agosto,

DIFUSION DE LA REVISTA. — Por resolucion reciente de la
. D.. la REvisia ASTRONOMICA 8¢ envia desde el primer nimero del
corriente afio a todos los Colegios nacionales y Liceos de sefipritas de
nuestro pais, en coneepto gratuito y con el fin de hacer Hegar a esos
ostablecimientos de ensefianza seeundaria, y en especial a los senores
profesores de Cosmografia, las informaciones, novedades v progre-
sos que en ella se registran. Entiende asi la C. D. colaborar en la
labor de ensefianza de nuestra materia que realizan los eitados pro-
fesores, poniéndoles a su alecance datos exactos y fidedignos que de
otro modo s6lo podrian eonseguir en publicaciones extranjeras y 4
la vez los muy especiales del *“Manual del Aficionado’™ que tan inte-
resantes son para la preparacién de elases practicas.

PROXIMAS CONFERENCIAS. — Préoximamente y en la fe-
cha que se hard conoeer a nuestros asociados se realizard un cielo
de tres conferencias por el R. P. Ignacio Puig, 8. J., las cuales ten-
drin eomo temas: La materia nebular, Las estrellas dobles y Las
estrellas novae.

(COBRADOR DE LA ASOCIACION. — Comunicamos & nues-
tros asociados que ha sido designado cobrador oficial de la Asocia-
¢ion el sefior Constantine Bianco, quien estd munido de su corres-
pondiente certificado autorizandolo para el ejercicio de sus activi-
dades,
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OBSERVACIONES ASTRONOMICAS. — En tauto
Asoeiacion no disponga de su observatorie propio en el que
tros consocios puedan efectuar sus observaciones, varios mi
poseedores de telescopios han puesto a disposicién de aﬁ:a;
observatorios partieulares, a los que los interesados podran
currir sin femor de incomodar, pues estos sefiores tendrin
yor placer en atenderlos, darles explicaciones v euseﬁ’a.rlﬁg_}ﬁi_
de los instrumentos. Un cierto nimero de soecios ya S01 COTIenY
asiduos a estos observatorios, en los cuales se hacen obsers
interesantes y se conversa sobre temas de nuestra predilec
seria de desear gue Fuera atn mayor la cantidad de log que par
de estas reuniones, pues en ellas se ensena, se aprende y Eﬁ;ﬂaf
vineulos entre personas animadas de un ideal Commn, wl'_

Los interesados deberdn, como unica condieidn, ecomunic
previamente por teléfono con alguno de los sefiores mencio
mas abajo, a fin de convenir o] dia y hora de la visita. Al efectuar
ésta deberin presentar sus earnots que los acreditan GO0 ';5_g1|,__ TOS
de esta Asociacion.

En particular se recomienda visitar el observatorio del s
Volsch los sibados por la tarde o noche, v el del sefior Cardalda
los lunes por la noche, pues en esos dias suele haber coneurrencia

Em.

habitual, nl

OBSERVATORIO DIL SE. Dirrcoion TELﬁlﬁ‘uﬁﬂﬁ "T'
Alfredo Vilseh ... ... Vidal 2855 . ........ 22 Belgrano 0131
Carlos (fardalda .. ... La Calandria 2166 . 59 Paternal 3059
Ulises .. Bergara .... Tsperanza 3615 ... 50 V. Devoto 0434

Carlos L. Segers ... .. José Bonifacio 1488 33 Avenida 7571
Alberto Barni ....... Vidal 2855 ..... .. 31 Retiro 0658
Angel Pegoraro ...... Directorio 1726 .. . 63 Volta 1557

I
i
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DIRECCIONES DE LA ASOCIACION. — Pedidos de 1 s
nmes yoeorrespondencia general. a la Seeretaria, Observatorio
néomico, La Plata, F. (. S r

Pago de euotas y subsceripeiones v todo asunto relacionado con
la tesoreria, por earta al tesorero sefior Laureans Silva, EBEI
200, Temperley, F. (. S, |

Colaboraciones y asuntos relacionados con la Ruvisra ﬂm
MIcA, al direetor, Observatorio Astronémico, La Plata, F. €. 8,

Envio de publicaciones, préstamos de libros y demas asunta‘&ﬁ: :
lacionados con la Biblioteea, al bibliotecario Carlos L. Seg&rs.?,fg‘_“‘_-?
José Bonifacio 1488, Buenos Aires. o

La Comisidn Directiva.




