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LA MATERIA DEL ESPACIO INTERESTELAR
Conferencia del R, P, IGNACIO PUIG, 8, J.

1 27 de noviembre tltimoe, la Asociacion realizo otro acto
cultnral, elansurando asi ¢l eiclo corvespondiente al atio 1935, En
ol salin de actos del Clentro Argentino de Ingenieros, disertd el
Padre lgnacio Puie, S. J. sobre La Materia del Espaeto Intereste-
lur, ante una selecta concurrencia que siguid al conferenciante en
todas las Tases de este interesante tema. IHizo la presentacion del
conferenciante el presidente de la Asociacion, doetor Bernhard I,
Dawson,

Por razones de espacio, nos vemos oblicados a dar solamente un
breve resnmen de la conlerencia,

Comenzid el Padre Puie. deseribiendo las nebulosas galaeti-
cas brillantes, explicando el origen de la luminosidad gue relacio-
na directamente con las estrellas proximas gue proyectan su Inz
sobre la materia nebular. Presentd para ilustrar el tema., una se-
rie (e proyeceiones de nebulosas brillantes, De agui pasé a deseri-
birv las nebulosas obseuras, indicando su ubieacion v a qué distan-
cli se cneuentran de nosotros, como asi mismo la materia de que
s¢ hallan formadas.

Se oenpo después de la nube edsmica de ealeio que llena por
completo el espacio oeupado por la Via Lictea, explicando su in-
flueneia sobre la luz gue nos llega de las estrellas reduciendo la
magnitud visnal de las mismas v que la absorcion selectiva de os-
ta nube de ealeio nos presenta las estrellas de un eolor distinto
del que realmente poseen. En el eurso de esta tereera parte de la
conferencia el padre Puig hizo un examen suséinto de las teorias
predominantes sobre la econstifueion de la materia interestelar,

Al terminar su disertacion el padre Puig fud largamente
Aplandide,



UNA EXPRESION NUMERICA DE LA
SUPERIORIDAD DEL CIELO
AUSTRAL SOBRE EL BOREAL

Por BERNHARD H. DAWSON
(Para la “REVISTA ASTRONOMICA™)

I
Es eélebre la helleza del eielo del hemisferio austral, y ?‘11" |

perioridad sobre el eielo horeal es también generalmente ¢ r;-s«.'E'Zi
v aceptada, anngue algunos eseritores imputan a un entusiasmo
excesivo las opintones expresadas en tal sentido, Por mi pargl:%r. ._.;_._:
poco tiempo de Hezar a la Reptblica Argentina, qued& n‘:::—-
tlo de un E‘H’{ﬂ ‘-:11}1{11‘1(11‘1{1#!{1 realmente E‘Tl‘ﬂ[‘ pmﬂ sin eqt di ;-,;_u3f

Hl;'fmentemmn_m, Ea preparacion del ﬂa,taluwu de e%tr&llas haﬁt’a h:.jE
quinta magnitud para la nueva edicion del Atlas del Aficion sfr'“

me ha heeho pmiblv el mra] NEIL L]mha “ilLI‘IE‘llm‘lddd numéngam 1

tros esfuerzos) sino eon el propdsito de fundar una razém o
para sentirnos felices de vivir en el hemisferio austral, _
Considerando en primer lugar las veinte estrellag de '“"1'3"!.."
a magnitnd™, hallamos que diez de ellas estan en el hen‘ﬂﬁﬁ
norte v diez en el sur., Los wimeres son iguales, pero jgué »El
ridad en esplendor! En la acepeion corrviente, decir que uﬂ_:ﬂ_s
trella es de primera magnitud significa simplemente que s 1
brillante gue la magnitud 1,50 de la escala fotométriea, ‘aln“
car en cuanto supera a este brillo. En cambio, al deelr gque es
segunda magnitud, indicamos que estia entre 1,50 y 2,50; y 81 res
tringimos ¢l nuso de aquella designacion de la misma mﬂnera, "f‘;*"
bria que deeir que hay doce estrellas e primera magnitud
ocho que son tanto mas brillantes que para incluirlas ha Sltlﬂ
cesario prolongar la eseala fotomdtrica, quedando seis de eﬂ&& en
la magnifud eoro v las dos restantes aun mas alla, Expréaﬁm ose
sty magnitudes eon nimeros negativos. Fstas dos estrellas so
Sirlp ¥ Canopus, ambag australes.

;
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Dividiendo las veinte estrellas de “‘primera magnitud’ segin
ol hemisferio en que se hallan y ordenandolas segan sus brillos,
abhtengo el enadro siguiente, en (ne, ademis de las magnitudes,
he dado la expresion de ellas en la luminosidad que significan, em-
pleando ¢omo unidad la luz de una estrella fieticia de magnitud
exactamente 1,00 de la escala fotomaotriea.

AUSTRALES BOREALINS

Nuombre Mag. Iuz Nombre Mag. Luz
Sirio . . . . —1,98 10,76 Veea . . . . (0,14 2.21
Canopus . . . —0,806 5,50 Capella . . . 0,21 2,07
a Centauri, . (.06 2,98 Areturns, ., 0,24 2,01
Rigel . . . . (0,34 1,84 Proevon . . . (),48 1,61
Achernar . . 0,60 1,45 Altair = < « . (,89 1,11
B Centauri. . (),86 1,14 Betelgeuze * . 0,92 1,08
a Craels ... 1.00 (.96 Aldebaran . . 1,06 0,95
SoHeE - s 5 s 1,21 (),82 Pollux. . . . 1:21 (0,82
Antarés . . . 1.22 0,82 Deneb . . . . 1,83 0,74
Fomalhaut. . 1,29 0,77 Regulus . . . 1,34 0,73

Luz total 26,49 13,33

Resulta evidente que de las diez estrellas mas brillantes del
hemisferio austral, nuestra Tierra recibe el doble de la cantidad
de Tuz que recibe de las diez mas hrillantes del hemisferio boreal.
A esta cifra ya de por si bastante elocuente, hay ¢ne agregar ofro
dato. Estas veinte estrellas son todas visibles desde nuestras la-
Gfudes. mienfras desde Europa, v ain desde la mayor parte de los
Estados Unidos, Canopus, o Centauri, Achernar, f Centaury y
o Crueis quedan invisibles,

Pasando ahora a hacer el recuento de las estrellas de las mag-
nitudes subsiguientes, obtengo los nimeros del siguiente cuadro:

Limites de Nimero de  esteellas

mag it wd Austeales Boreales Total
Mavores de 1,00 ..... R 10 10 20)
Dig: 1,508 280 «opinm pios i sulis 32 26 H3
e 281 & 3850 . commems me ope 104 64 173
PDa 301 4 450 ;o swins RO L. 274 093
De 451 a 9,00 .....veeea,aii. S0 16 £ 62
Total hasta 5,00 .. ... 00000 R11 695 1506

(*) Betelgeuze es en realidad una estrella variable irregular, oscilando entre
magnitudes 0,6 y 1.1, Le he asignado el valor que figura en la Revised Harvard

Photometry.



350 RuvisTA ASTRONOMICA

Se ve que en cada etapa el niimore de estrellas australes su-
pera apreciablemente al namero de boreales, y que en el total la
proporeion de anstrales a boreales es como 7 a 6.

En estas consideraciones no se ha tomado en cuenta la disteie
buerin mas que en la separacion de los dos hemisferios. Para CoT-
siderar mas detalladamente la distribucion, dividi el clelo en 120
regiones, de la siguiente manera: partiendo del polo s¢ busca el
ciretlo de deelinacion tal gque abarque la vigésima parte del 4rea
de la esfera. Este cirenlo se halla en deelinacién 64° 95, v el Cas-
quete circumpolar asi delinido se divide on seis dreas triangula-
res, una para cada cuatro horas de aseension reeta. Linego se de-
termina el circulo fal que entre éste y el anterior guede la deéer-
ma parte de la esfera. Kste segundo eireulo corresponde a deeli-
nacion 44° 2576, ¥ la zona ast definida se divide en doce seccio-
nes, una para eada dos horas de ascension recta. Un tercer eireulo
en dechinacion 23° 24°.7 hace por una parte con el segundo, una
zona que contiene 3/20 de la esfera y que se divide en 18 partes,
una para cada 20° (1 h 20 m) de ascension recta, Por otra parte,
el tercer cireulo ¥ el ecnador limilan una zona cluya area es la
guinta parte de la esfera v que se divide en 24 regiones, una pa-
A cada hora, Dividiendo Inego el ofro hemisferio de igual mane-
ra, obtenemos un total de 120 regiones, distribuidas en la forma
que ndiea la figura 31. Aunque son de distintas formas, la ma-
nera de definirlas asegura que todas tengan la misma area, y un
caleulo faeil nos dice que ésta es de 343,8 ervados enadrados. Ti}_;-
niendo asi definidag las 120 regiones, he eontado cufintas estrellas
corresponden a cada nna, eonsiderando como una sola estrella ca-
da grupo de estrellas vecinas que figuran ligadas en el eatélogo
v, por otra parte, no tomando en cuenta el brillo; de manéra que
para este recuento tienen valor unitario tanto Sirio como una es-
trella de magnitud 5,00, como también el conjunto de millares de
estretlitas que forman e

ctmnlo @ Centauri, o bien un par de es-
trellas de magnitud 5.7 cada una.

Lios nameros resultantes de este recuento han sido puestos ca-
da uno en su correspondiente regidn en la Migura 31, y por lo tan-
to mo es neeesario repetirlos agqui en forma tabular., Bn cambio,
he considerado conveniente indiear la digtribueitn diagramatica-
mente, sombreando las reeiones en (liferentos orados, que corres-
ponden a las diferentes densidades de ““poblacitn estelar’’, desde
las regiones francamente deficientes hasta las de mayor aglomera-
¢iom. Asi puede formarse de un “eoup d’oeil” una idea general
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de fa distribueion de las estrellas, sin neeesidad de COMPATAL in-
dividnalmente los nidmeros de una  tabla. Queda m*n:lent& n'm.
iy vegiones pobres y regiones ricas al norte y al sur dﬂl n':?__:
pero que las pobres son mas numerosas en el hemisferio h«r;u‘ 1l y
b muy rieas se hallan en su mayoria al sur, como serfi de esoeo.
var en base a lo ya dicho. También resulta elaro que no Hﬁlﬂm
tas estrellas telesedpicas sino también las mayores de 5, D{] .:.-_:.e__*_{'f'
considerad .'-1H SO THAS HIHHEPOsEs ¢ la \f‘t-’t,ll’tﬁlﬂﬂ de la Via 1 f
Hay que reconocer superioridad del eiclo boreal en tres g
En primer lugar, tiene la facilidad de orienfacion gue repres
una estrelta de segunda maguitud dentro de un erado del n
mientras en el eielo austral no hay estrella mas brillante queﬁ
dentro de 11° del polo. También contiene 1y célebre nebulosa
piral de Andrimeda, mucehisime méas brillante gue las mejores 4
trales de sn elase, ¥ la bellisima nébulosa anular de la Liyra, En
cambio, el eielp .lllﬂl:ﬂ tiene tres estrellas mas brillantes q% L
mayor del norte, las dos mayores nebulosas gaseosas irregu
a enorme mayoria de log eliminlog #lobulares (siendo dos da
visibles a ojo libee), las Nubes Macallinicas v lag partes mﬁﬂ
minosas de la Via Lactea, con un sinnfimero de edmulos gal; ‘=
¢os ¥, como ya se ha dicho, una superioridad en proporeion T? 1 6
en el nitmero de estrellas hasta Ia magnitud 5,00, Re: almente, d %—

mos senfirnes felices de ocupar una posieion tan ventajosa ﬁ
contemplarloe.

'|.‘1

Observatorio de La Plata. octubre de 1935:



LA ACTIVIDAD SOLAR Y LOS CAMBIOS
OBSERVADOS EN LA LUNA

Por LEONID ANDRENKO
(Para la “REVISTA ASTRONOMICA™)

—_—

Bl astro de los rayves de platino. tan inmutable e inmbvil en
Apariencia, al obseryvarlo eon grandes feloseopios ofrece raras pe-
vo evidentes alteraciones, gue permiten considerarlo como un cucr-
ne eeleste no totalmente muerto desde el punto de vista planetario.
Planteada la euestion, una preennta snrge imnediatamente: i No
cxiste una correlacion entre la actividad periddica del Sol y las
variaciones observadas en Ja Luna? Bl adeidentado suelo de nues-
tro satélite, sin proteceion atmosforiea. debe, a priori, sufrir las
viriaciones de la aetividad del astro c¢entral del sistema solar. L
cfecto. el examen de los hechos nos proeha que la supuesta correla-
cidn existe.

Citaremos aleunas de las variaciones mas conoeudas, gue po-
demos considerar clisicas, reeistradas en los anales de la seleno-
opafia. Un pequeno erater que existe en el mar del Néctar (1), es
& veees visible v ofras no. Bl evdter Messier (7), doble, cambié ae
forma a partiv de 1825, Bl erdter Linneo (%), que (m 1824 media
7 lans,, Heed a medir 8 kms, en 1843, desapareciéo en 1866 y actuai-
mente mide 1.3 kms, Un punto brillante (*) que existe en el bor
de Norte de la arvena del eireo Werner, disminuyd de brillo cn
1864, después de haber sido el mas deslumbrante de toda Ta T.u-
ni, BlO19 de mayo de 1876, dl selenderafo aleman J. Klein, vid
por primera vez un cireo de 4500 metros de didmetro, que 111-
ot astronomoe jamis habia visto ni deseripto en la region situa-
(acerea de los erdteres Agrippa vy Ukert. Sehmidt observd en 1875,
sobre la parte obseura, prixima al terminador, una mancha lnmi-
nosa azulada. eerea del Monte Pieo. Segnn Camilo Flammarion,
se han producido desde 1871 importantes variaciones en la arena
doel bello eireo Platon (7). Por altimo, un inexplicable resplandor
() apareee en el erdater Arvistarco, gue brilla a veees en la parte
ohsenra de la Lana como una estrella de gexta wagnifud.

S1 relacionamos todas estas observaciones, se deduce mmechia-
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Detalle lunar T"::: I.,'i.fz ﬁ;‘:' Min. | Min
I
. 1830
1. Crater en el mar 1851 1854 11843 1879 Maﬁﬁlﬁﬁ;w Lok
Néectar 1857 Schmidt
2. Messier 1825 Webb LHJ s
{doble) 192& I{le'm, '
Wﬂ Pﬁ
. 1843 Imhm nn,
3. Linneo 1824 hﬂhmrﬂf&
1866
Beer y 1
4. Werner 1864 Weﬁ}j?
5. Cireo cerea de 1876 FI&M
Agrippa y Ukert Klein
6. Criter eerca de Pieo 1828 Sﬂhmiﬁ,t”:l
Flammaribn,
7. Platin 1871 Pickering,
lliams, T
8. Claridades P | Hevelius, Hersche
enlgmiticas 193111774 | 1867 Fl&mmﬂtﬂ.
) drenko
Nimero de veees 3 1 O 4 | 4
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ramente que la mayor parte de las variaciones Deneres comneide con
las épacas de minima o eercanas o ella. Observando el cnadro ad-
qunto, es evidente Ja acnmulaciin de esos casos en las columnas
relativas,

n consecueneia, se tiene la impresion de que la disminueidi

de la actividad solar es una condicion favorable para la manites-
racion de la vida planetaria de la Luna, o bien... de la vida des-
comocida gue todavia pudicra germinar sobre la superfieie de nues-
iro satélite. Algumos incomprensibles fendmenos descublertes ai
ohservarse ocultaciones de estrellas y planetas por la Luna (%), asi
eomo el llamado ‘‘prolongamiento telesedpico del cuarte creeiente
mar’ (que yo mismo he observado este ano), sugieren la idea
de que la Luna posiblemente no esié desprovista de una capa ga-
wosa extremadamente tenue y rvarificada. Ademds, ciertas varia-
ciones lunares no pueden ser satistactoriamente explicadas, simo
por el desarrollo de una vegetacidn mas o menos rudimentaria,
probablemente diferente a la nuestra en su constitucion guimicd,
que podria existir en un medip gaseoso, mortal para los organis-
mos terrestres, El oestudio de la naturaleza tervestre nos cnsena
que 1a vida se adapta a eondiciones casi imposibles, atn aquelias
que anticipadamente parecieran exeluir toda manifestacion vital.

Sea como fuere, se imponen nuevas observaciones para acla-
rar la correlaciom entre la actividad solar y los eambios Iunares.

Kharkow, Uctania, U. R. 8. 8., junio de¢ 1935,

(%) Por ejemplo, el 16 de abril de 1934, todas las estrellas del hermose
orupe de las Pléyades que sé ocultaron, no desaparecian instantdneamente, $ino
que parectan adherirse al borde lunar. Andlegas particularidades han sido nota-
das por varios observadores en la ocultacion del Reégulo (¢ Leonis).



A LA CONQUISTA DE MUNDOS DESCONOCIDOS
Por G. W. RITCHEY

Permitaserie creer que podemos  inferesar a nuestros leetores
con *tla Gran Aventura’ gue se abre ante nosotros mediante 1&}'1}% j._'Z:-
Lizacion de feleseopios eieanfescos v de las posibilidades ilimita-
das de la fotografia, lo que havd faetible el desarrollo de la ¢ -5-5:'."
¢l celeste en una Torma tal, ¢omo no es posible imaginar tﬂ&au la,
lo enal nos permitica emprender una exploracién casi indefini da
del universo, JI

Para acerear 10s astros eien veces mis de lo que lo hﬂcﬁn 5
tias potentes aparatos de nuestros dias, no serd neecesario construir

un instrumento de difmetro cien veces superior: sélo neeesitare-
mos un telescopio easi cineo veees superior en didmetro. Pero este
instrumento se deberd colocar en un Ingar cuidadosamente eseo-
eido: sn eonstrueeidn y empleo seran de tal manera diferentes a
todo o wue nesotros conocemos, que se le podra utilizar frecuen-
temente con foda su elieacia, es deecir. con todo el poder de acer-
camiento tedrico de suoabertura, Es cosa sabida gue los mas Eé} .
feccionados instrumentos fotoerilicos actuales se ntilizan eon mé-
todos tan rudimentarios. gue no aleanzan a rendir mas del '*’i.rci'rb“
por c¢iento de sn avmento tedrico, | ¥
Volvemos a decir que es suliciente para conseguir el acereéa-
micnto de los astros a centésima parte de la distaneia Gptica '
la enal se les ve aliova, aumentar cineo veees solamente el didmetro.
del telescopio. 181 resto debe ser obtenido por los perfeceionamiens
fod meeanicos, opticos v de téenica fotografica.
Parece inereible que no se halla procedide jamas, desde que
la astronomia existe, a una bisqueda paciente vy sistemitiea, con
el objeto de encontrar los mejores emplazamientos para utilizar
oficazmente los grandes instrumentos. Veinte afiog de experieneid
adguirida en los observatorios mejor situados en los Estados UII,I*’
dos. me permite afirmar gque en general las condiciones atmosfé- |

ricas para la fotografia eeleste mejoran con la altitud, la gran se-
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quedad del aire, la suavidad del ¢lima y una pequena latitud geo-
orafica, Mxiste ya una exeelente ssfacion astrondmica en Francla:
os la del Pie du Midi, en log Pirineos, de 2877 metros de altitud.
vy no hay ninguns duda de ¢gue el vagto imperio colomial franees
debe contener mas de un sitio favorable para la fundacién  de
an eran observatorio, En algunas de las c¢levadas Nlannras desier-
fas en Arizona, Nuevo Méjeo, Texas occidental. Viejo Méneo, Co-
lombia., Benador., Pern, Chile 3 Afriea austral, se ven los astros a
teavie de un aire tan puro del gue, nosotros, habitantes de cll-

mas hfimedos ¥ bromesos, no podemos tener la menor 1l ea.

Fig, 32. — G. W. Ritchey.

Fa inferior ealidad de las placas Fotoorilicas ntilizadas ae-
tualmente ¢, por otra parte, inimaginable. Hay probablemente

mis de doscientos observatorios en el mundo que usan el maetodo

fotoeralico; y casi todos emplean las placas gque xe cnenentran en
o] comercein para la fotogralia de alieronados, para retratos y el
sajes, Ceneralmente, 0% negatives ordinarios obtenidos sobre pla-
cas eomerciales no se preparan pard posibles ampliaeiones, aungue
pueden soportar una ampliacion de dos a einco veees, Pero  las
irregnlavidades de la superticie del vidrio de las placas comereia-

los v, lo que es peor, ol grosor del grano de la emulsion sensible
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con la cual se revisten, Lacen que una ampliacién muy grande 1
tenga por resultado mis que una imagen borrosa y sin val{;u:

Es necesario ser mis exigente en materia de fotografia
nomica. En este caso el negativo debe ser excelente, de aallda&
perior, con el fin de podeér goportar wma ampliacion que pe;;dj_._:_-"i
de 25 a 250 veees. A Fin de aleanzar este objeto, la Huljﬁﬁlﬁ@q T
vidrio de la placa debe tener una forma pre eisa, condicidn esen-
cial para un resultado perfecto, y, para evitar la absorcidn dre,-"
detalles telesedpicos mas pequeiios a causa de la estructura ¢
nulosa de la eapa sensible, la granulaeién de la emulsién d&bﬁ 56
extremadamente [ina.

Jonsideremos aliora el instrumento en si, ; Qué clase de teles
copio se necesitfa para consegnir un anmento de e¢ineo veces en
las dimensiones y que nos permita aprovechar toda la utiliétih?&"‘”
sible? Debe ser, en primer lugar, nn telescopio fotografico, a '
sa de la gran superioridad de los métodos fotooraficos sﬁﬂ}r :
"?'Ih!.lB_lL'.":. las estrellas was alejadas que he fotografiade en i
lifornia con el teleséopio de 1,52 m. son tan débiles, que, a!;
distinguirlas wisualmente, sin fotogralia, jseria neecesario un ins-
trumento de casi dipz metros de abertura! Ademés, a fin de w!_:
seguir la méxima eficacia en fotografia y para poder Eﬂnﬁtrue 08
de muy grandes dimensiones, log instrumentos superiores del por-
venir deben ser reflectores, es deeir l.t%-l_r.*.m;npmh_, 140 ref-metﬂnmw. D
anteojos, Como ya lo hemos dicho alguna vez, las principales par-
tes opticas de un felescopio son: un espejo eéneavo perfeeto, 51:;‘%
bolico utilizado en Ingar de la gran lente u objetivo de un aﬂ
0Jo. Casi siempre se utiliza también un pequeiio espejo dptico, en
combinacion con el grande. Se lama dptlico un espejo plano, _:ts;__ 3
VeX0 o eoneavo cuyva superficie perfecta difiere de la ﬂprﬁxiﬁﬁ
damente exacta de los espejos ovdinarios, Los espejos de los tel"“
copios modernos son de vidrie, ¥y muy gruesos, a fin de conseg
¢l maximo de rigidez La superficie dptica de cada espejo es su
cara anterior; dsta debe ser cuidadosamente desgastada y pulida
muy finamente ; debe tener exactamente la forms reguertda, la pre-
cision deberd ser en este easo de nn déeimo e micrdn, o sea de un
diez milésimo de milfmetro. Luego la superficie en enestion debe!
ser plateada. Bl objeto de la gran masa de vidrio que nosotros ]ZLE*'
mos denominado espejo, os doble: 17 sostever la delgada capa de
plata en su verdadera forma geométrica, su enrvatura exacta; 2%,
dar a esta capa la estructura fina del vidrio pulido, Eumpal‘,ﬁﬂ@%
a la superficie de un liguido.

i Pero e¢omo construir un espejo, Gpticamente perfecto, eineo
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veeey superior en didmetro al mas grande actualmente en uso? ; No
os dste el problema més drvduo de le Gran Aventura?

Bl mias erande de los espejos opticos obtenidos hasta el Mmo-
mento, es el de 2,57 m. de didmetro, que yo he construido en el in-
tervalo 1912-1916.

El trabajo de fundir enormes discos como éste, lo sulierente-
mente gruesos para tener nna gran rigidez, presenta msuperables
dilicultades a los fabricantes de vidrio: el enfriamiento muy lento,
necesario para la construceion de discos muy gruesos les confiere
ma estructura granulosa, de manera que ellos plerden una gran
parte de su vigidez; y, ademas, todos los discos gruesos que tie-
nen Aidmetros superioves a dos metros han contenido hasta aho-
ra un eran ntmero de burbujas interioves - de aire, muy perjudi
ciales por muchos motivos,

Felizmente, los fabricantes de vidrio han llegado, gracias a
una experiencia cotidiana, a fabricar plocas de vidrio de la mas
alta calidad y de una uniformidad perfecta por asi deeirlo, siendo
posible hacerlas de grandes dimensiones, liste progreso se ha con-
seonido después de un sielo. Se¢ pueden obfencr placas de un Vi-
drio especial de bajo coeficiente de dilatacion, muy poco sensibie
a los cambios de femperatura.

Estas placas de vidrio, euyo espesor aleanza facilmente 3 cen-
timetros, pueden ser fundidas y recocidas casi perfectamente, sin
burbujas de aire v sin pérdida de solidez o de resistencia. Por con-
sieniente son infinitamente mis rigidas comparativamente a sus
pesos, que los diseos eruesos y maclzos,

Durante log largos estudios que he consagrado a este proble-
ma, he tomado como modelos para la construecion de los grandes
espejos, los mas simples de la naturaleza, como el alvéolo, la cds-
¢ara de huevo vy la telarafia. EI métodoe que he concebido para
construir discos celulares huecos, se¢ basa en la ufilizacion de pla-
cas de bajo eoeficiente de dilatacion, de pirex o enarzo fundido.
Isos espejos celulaves ® son ligeros y extremadamente rigidos; su
parte interior se ventida: se les puede construir ¢on un nimero cual-
quiera de placas de vidrio relativamente pequefias y de fabricacion
fheil, elegidas v eénsayadag antes para conseguir la nniformidad de
s dilatacion v de sn eontraceion a causa de las variaciones de la
temperatura, para obtener la resistencia conveniente y para satis-
facer a toda otra enalidad reguerida. Muchas ventajas se encuen-
fran reunidas en esta elase de piezas dpticas: la calidad superior, el

(%) Ver las pig. 184 y 201, tomo VI de la Revista Aslrondémica,
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poder veflejante y la finura de la superficie vitrea, pulida v pla-
teada como la superficie de un Hguide. Estos espejos ﬁelulaﬁﬁ
ventfilacion interior forzada, expuestos a los eambios de temperatys-
ra que se producen en la noche hajo la enpula de un observato +¢'
no manifiestan, a pesar de las prucbas mas severas, altﬂrﬂ.[iﬁﬁﬁ al-
Gling en st curvatura.

Se nos presenta ahora el problema del montaje del instrumen:
to, el tnbo y otras partes mecanicas. | Hay algin medio para cons-
truir los instrumentos tan grandes como nosotros los deseemos ¥, al
mismo tiempo, bastante preeisos y rigldos para mantener los e8]
jos Opticos siempre perfectamente gentrados? :

Observemos al wis erande de los teleseopios del mundo, el de
257 m. de abertura de Monte Wilson, Los planos generales d& 6
dlmrum comprendida ld i]uhwum il :uvwm-m [IF* [d'-: pmfﬁﬁ- ng;%

Cstas a s vez eansan eraves alferaciones en el eenfrado de 1&&
zas Opficas, alteraciones que perturban grandemente ¢l f’tm'
miento de los teleseopios gigantes montados en esta forma, cans
do inevitablemente defeetos v pequenas deformaeciones en las 1} il
fotoeralieas celestes tomadas eon ellos. '

Este no es mas que un ejemplo de las numerosas difienltades:
thenicas debidas ol movimiento del tube del instrnmento, La expes
riencia ha demastrado que con este tipo de telescopio todo -a-'-'{_'f_",

las dimensiones agrava las dificultades en una proporeién 1
erande, v se Hega muy pronto a un punto en gue los 1153-!1L-’*f1t}ﬁ§'?-’;,

o anulados por los efectos perjudiciales provenientes de las Flexios
nes v ode log cambios de temperatura, s
(May aletin medio de evifar estos ineonvenientes? Si. Exaste

sionipre fijos, mientras gue la lng de un astro es IE‘“P;[M]H en h’
direecidn constante por un espejo a movimiento leénfo gue dﬂh& ,]';.:
Gptieamente plano. Del tipo igual al que me he referidoy es el teleseo-
pio fijo, horizontal, en otro ticmpo instalado en el Ubaer?atﬂrmf r-'tas
Yerkes, eerca de (Chicago, Hste gran instrumento ha sido, en %l 'ﬁﬂ}i-
fervalo de 1901 a 1902, el resultado direeto de la experiencia qué
adguiri al  econstruir un  teleseopio fijo de menores dimensiones:
para la expedieion oreanizada por el Observatorio de Yeﬂc&s ﬁ!l_
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ol ohjeto de observar el eelipse total de Sol de 1900, El gran teles-
copio hovizontal ha sido transportado a Monte Wilson en 1904, en
enyo observatorio fud el anieo instrimento importante hasta 1908,
roeha en la cual terminé mi telescopio de 1,52 m.

La parte adyacente al tubo fijo del telescopio horizontal. que
pefleja la luz de los objetos celestes a los cxpejos, se llama eelosta-
lo, ¥ detiene el cielo, por asi deeirlo, sieniéndolo  eonstantemente.
fste aparato leva un gran espejo Gpticamente plano, con TOVITen-
(o rotatorio muy lento (una vuelfa en cuarenta y ocho horas), mien-
fras que un segunde espejo plano, colocado eneima, v oque s un
poco mds pegueno, permaneee fijo. 1l teleseopio horizental, tieng
dos espejos eomneavos, parabdlivos, eada uno de 0,60 m. de abertura,
ino de 18 metros de distaneia foeal y ¢l ofro de 406, La luz que vie-
ne del eelbstato puede ser reflejada a voluntad sobre uno 1 otro (e
pstos espejos. Iste dispositive nos da en suma y peonOmicamente
dos teleseopios de distancias focales muy diferentes, lo que eons-
fituye una gran ventaja en fotografia astronomiea.

o hondad de este instrumento ha dado por resultado la cons-
truceion, en Monte Wilson, de dos teleseopios verticales o “teleseo-
pios torres’’, del tipo fijo, destinados a las investigaciones sohre el
ol B mismo instrumento me ha Hevado, ademds, a la coneepeion
del snuper teleseopio fijo. enyo proyeefo se ve en la figura 33.

Bl lector reconocera facilmente el celostato (A) y el segundo
aran espejo (B), en la enpula, como correspondientes de las pie-
sas analogas del instrumento gue nosotros acabamos de deseribir,
11 éspejo plano (A) rveeibe la luz de un astro y la refleja en una
direccién invariable sobre el segundo espejo plano (B); &ste la
reflejn a su vex en una direceion eonstante, verticalmente, hacia
la base, por el tubo fijo del mstromento.

Este es el solo tipo eonocido de felescopio que permite el uso
simultines de todos mis perfeccionamientos meeanicos, 6pticos y
Fotoeraficos.

(Por qué este modelo de instrumento tan eficaz y tan econo-
mico no ha sido utilizade todavia? La razdn prineipal es la extre-
ma sensibilidad a los cambios de temperatura y a las flexiones, de
los crandes espejos planos en el interior de una cupula. Pere la
comstrneeion eelnlar puede suministrarnos grandes espejos planos
capaees de permanecer dpticamente planos, y dstos haecen posible,
hor primera vez la construceion de telescopios f1jos, gigantescos,
de rendimiento muy alto,

151 tubo cuadrado del telescopio esta colocado haeia el centro del
cdificio del observatorio, Este tubo wvertical eg extremadamente s0-
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Fig. 33, — Proyecto de un ohservatorio con super telescopio fijo vertical
de & metros de diametro.
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lide y maeizo; sus flexiones son despreciables y estd aislado, gracias
al empleo de gruesas capas de corchoy para redueir su dilatacion
v @i contraceion al minimo, las que se verifican de mna maneia
muy lenta. La eonseenencia és que el cenfrado de las partes opti-
cas permanece practicamente perfecto.

Los astronomes que ufilicen este telescopio Tijo frabajaran
siemipre en una posicion chmoda y en una sala confortable, pues la
sola parte mévil del instrumento durante la exposieidn de una pla-
ca de larea pose, os el celdstato en la eqpula Xl espejo plano de
oste @ltimo  eira muy lentamente de pste a oeste; el mecanismo
que mueye esfe espejo flota enteramente en mereurio; los engra-
nades que hacen girar el espejo son  culdadosamente frabajados,
con la precision de las superficies dpticas. Como resultado se consi-
one que la rotaciin del espejo del celostato se efectiie con una sua-
vidad v una preeision jprdcticamente comparables a la maravillo-
wi unitormidad de la rotacion e la Tierra sobre su gjel

(‘uando nosotros querramos fotografiar objetos celestes peque-
Rog v luminosos, tales como los planetas y los tenues detalles de la
auperficie Tunar, debemos utilizar un felescopio de lavga distan-
ein foeal, con el fin de aprovechdr la maxima eficacia del mstru-
mont; pere ¢uando nos propongamos registrar la imagen de ob-
jetos wuy débiles, como Jos eonjuntos de estrellas de poeo brillo
o nebulosas difusas apenas vigibles, neeesifaremos un  telescopio
con distaneia foeal muy corta; parva astros de dimensiones y bri-
o intermedios, serd conveniente poder disponer de distanelas fo-
cales medianas,

Bl super teleseopio, cuyo corte se ve en ¢l proyecto, tendra
cratro pares de espejos Gpticos, infereambiables, log que daran
cuatro distancias focales distintas, variando de la distancia foeal
mas larea a la mis corta, Kl mismo edificio, eipula, celostato, tu-
bo v otras partes importantes, serviran para todas las combinacio-
nes, s indispensable poder cambiar ripidamente los espejos: con
este ubieto dstos descansaran sobre carros gue rodarin sunavemente,
movidos eléetricamente sobre rieles rectilineos hovizontales, Iistas
distaneias [ocales wvariables, rapidamente intercambiables c¢on
nua precision y una seguridad perfectas durante la noche, aumen-
lardin enormemente la efieacia del telescopio fijo.

En el piso del edificio habra laboratorics (K, de la fienura 33)
ieualmente intercambiables v mantenidos a una femperatura cons-
tante. Cada una de estas piezas fendrd piso y pilares maeizos de
hormigén, muros. y techo aislados. Contendran instrumentos muy
crandes v de los mds perfeceionados, destinados a analizar la luz



364 RevisTA ASTRONOMICK :

de las estrellas y de las nebulosas. Cada uno de estos laboratorioy
podra ser movido suavemente por medio de la eleetricidad Ii""’
s posicion eentral exacta con respecto al eje dptico del teleseo-
pio, Estos instrumentos accesorios seran l!lLDHlI]ilI‘thEJHLIlﬁE_
poderosos que todos los que se pueden aplicar a los ecuatorig
moviles de nuestra época. Gracias a estos dispositivos conoceremos!
las comdiciones y el estado de la materia en el cielo de una mane: u{{:
tal ecomo no se ha sonado en los laboratorios actuales. !

Bl super telescopio del proyecto tiene ocho metros de &b
. Lios espejos planos de la enpula tienen diez metros de
tro. La figura 34 representa comoe mnosotros hemos Imaglﬁaﬂﬁ"
edilicio, situandolo en Arizoua, al borde del Cafidn del (‘ﬂlﬂmﬁﬁ;

Consideremos ahora los resultados que se pueden obtener del
nso de un telescopio semejante y situado en un punto tan '-_';f}_j"'i
nienfe. Con las condiciones atmostéricas mas favorables, las foto-
arafias celestes se obtendrin utilizando la totalidad del pﬂderr.
acercamiento de la abertura de 8 metros. Este poder es de 22,
didmetros para los astros que presentan superficies extensas; tales
como la Luma, los planetas, los cometas y las nebulosas; alcanza a
37.000 didametros para los conjuntos de estrellas tales como I‘aﬂ"-'-" -
bes estelares de In Via Laectea, las aglomeraciones de estrellas v las
nebulosas espirales.

Fotografiaremos detalles lunarves que tengan solamente 20 me-
trog de didmetro. Las placas nos mostrarin la superficie lunar e
mo sl la vidgramos a simple vista a la distancia de 17 kilometros y
medio, | k

Cnando Marte se halle a la menor distaneia posible de la Tie-
rra, podremos fotografiar detalles de su superficie, g ue 1o tengan
menos de 3 kildmetros de ancho, Asi verfamos su superficie si pu-
didramos aecercarnos a la distaneia de 2.500 kildmetros. En es if
condiciones el planeta apareceria eon un difimetro 300 veces mas
grande que la Luna sin ayuda dptica. ','-

sSe ha afirmado freenentemente que jamds podremos fotogra-
far los planetas que gravitan alrededor de otras estrellas, coma k 4
Tierra y sus planetas hermanos, giran alrededor del Sol. Pero po-
demos estar seguros de que, si [][d,ﬂ{‘fcl.h tan grandes v tan 11111211.11
808 cuine Japiter y Saturno, gravitan alrvededor de las grandes
estrellas mds proximas a nosotros, tales como Alfa del Centauro,
Sirio, Proeyon, Altair y Vega, los registravemos facilmente por
medio de la fotoeralia.

El telescopio de ocho metros Fotograliari estrellas diez mil
veees menos luminosas, elen veees, términog medio, mdis dlstanﬁ%i
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(que las mis  débiles estrellas que he podido fotografiar con el
pgpejo de 1,52 m. Esto significa que el nuevo telescopio nos per-
mitird penetrar cien veees mas en el espacio, lo que nos revelara
ana reeion del universo un millén de veees superior en velumen al
que nosotros conocentos actualmente.

FEl mismo instrumento nos mostrara los detalles mas delica-
dos de la estructura de las mas erandes galaxias lejanas, las nebu-
losas espirales: lo gue nuestros mejores mstrumentos de hoy dia
no nos permiten ver en nuestra propia galaxia, es deeir, la Via
Livetea.,

Pero este super teleseopio de ocho metros, no serd mas que 1a
primera etapa en el perfeccionamiento de los grandes instrumen-
tos e el porvenir, que seran posibles en lo sueesivo por la inven-
cion de espejos celulares, ntilizados en combinacion eon el tipo de
teleseopio fijo e infercambiable.

La etapa siguiente, la gue se deberd desarrollar en un eunarto
de siglo, se caracterizara por la econstruceitn y ¢l uso del teles-
copio del mismo tipo, perp considerablemente mas grande, lia al-
tura de la etpula en este caso sera de 300 metros, altura igual a
e de la torre Biffel. La abertura del instrumento sera de 24 me-
tros: los espejos cirenlares planos del celéstato no tendran menos
e A0 metros eada uno.

Para terminar, imaginemos que visitamos el observatorio pro-
veetado, sitnado en un paraje denommado Vista del Desierto, en
Avizona. Tenmprano, una manana llegamos v observamos el gran-
dioso edificio, gue domina desde una centena de metros el borde su-
perior del Gran Canon.

El jefe del establecimiento nos da la bienvenida, porque éste
no es un observatorio cerrado, inaceesible, sino un centro de educa-
cton v oal mismoe tiempo de investigaciones, Nos hace ver, en primer
lngar, los laboratorios de Gptica v de meeanica, donde los grandes
cspejos v omecanismos de alta precision que pertenceen al instru-
menfo se han constrnido.

En un laboratorio mas pequeno se ocupan de puliv las placas
oeramente encorvadas, v enyas superficies

s

de vidrio especiales, 1

precisas serdan revestidas con la eapa lotogralica sensible.

Una seceidn muy importante del establecimiento es aguel

i
donde se estudian y desarrollan sin descanso los nuevos perfee-
cionamientos para la foftografia celeste, perfeccionamientos de or-
den meednico, Optico, eléetrico, vy fotografico.

Después de la puesta del Sol, un ascensor expreso nos eleva
hasta el séptimo piso, donde se halla la eipula. Nuestro guia toea
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entonces una palanca ¢ mmediatamente vemos abrirse la aberturg,
lentamente y sin ruido. Notamos las dos grandes eimaras eire-
lares, con paredes y techo de fieltre blando v grueso, donde el ge-
lostato, con el segundo espejo plano, se mantiene auntomaticamen-
te durante el dia a la temperatura probable de la noche, Como 0s
todavia demasiado temprano para deseubrir estos espejos, nues-
tro guia nos conduce al baledn superior que da sgobre las inmensas
extensiones de esas regiones. Confemplamos uno de los mis marva-
villosos paisajes terrestres gque existen, Al norte y al este, ﬂ.llﬂ'{}i
metros debajo de nuestro punto de observaeiom, se extiende el de-
sierfo. Su inmensidad, sus arcnas de wmillares de tintes, sus roeas
blaneas y rojas y la hendidura sombria, prefunda, del Pequefio
(folorado, de la impresion misteriosa de una visién nlfraterrenal
de un paisaje lunar. Despuds, volviéndones a la izguierda, vemos
abrirse el abismo del Gran Candn. Todas las distaneias, todas las)
imensiones, (uedan empequeneeidas, aniquiladas, por la transpa-
rencia del aire de estas soledades. El rio del Gran Colorado, sélo
aparcce en la profundidad como un delgado hilo de plata. De un
lado y del otro de sn lecho se admiran templos v torres naturales
de eolores indeseriptibles, como catedrales desgastadas por la ae-
cion del tiempo v pertenecientes a un mundo anterior. Primero
observamaos silenciosos las sombras purpnreas del valle, después ol
desierto, y el erepriseulo finico de esa meta desolada y salvaje cedel
ingensiblemente el lugar a la mds maravillosa de las noches.

Nuestro guia nos anuneia enfonees gue la femperatura en el
imterior de la enpula se equilibra con la de las demds eimaras de
[ieltro de los grandes espejos. Bajo la bella luz del interior de la
cnpula vemos esas livianas edmaras subir lentamente, eléetricamen-
te. por eéncima de los instrumentos. Las parvedes v los techos flexi-
bles de estas piezas, se pliegan antomaticamente y anmentan el es-
pacio de la eipula, de manera de no difienltar las operaciones,

En ese momento, los dos espejos planos de diez metros del ce-
lostato, se deseubren, presentandosenos brillantes e imponentes.
Despuds nuestro guia acciona sobre pequefias bombas aéreas, for-
zando asi el pasaje del aire al inferior de los espejos celulares en
s parte cerrada, lo que establece el equilibrio  térmico  deseado.
Graclas a estas precanciones, los espejos celulares, contrariamente
a los espejos macizos que se deforman y necesitan que sean diafrag-
mados, quedan dpticamente planos v eonservan su poder ntacto
durante toda la noche.

El guia nos muestra a continuacion el sistema de suspension
de esos espejos gigantes; hay alli un sistema complejo de elevado-
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—
res a eontrapeso, formando lo gque se llama ‘‘flotacion mﬁ-ﬁﬁmmgﬂ
la cual se opone a toda flexion de los espejos. N

Mientras tanto se nos dice tque los observadores se aprestan
a exponer sus placas. Descendemos ripidamente al primey ;}r
donde cuatro espejos eomeavos parabdlicos, de 8 metros, son .ﬁ,_
tenidos horizontalmente, cara arriba, cada uno sohre su pPropio %
rro. En el momento en que entranmos vemos a umo de li}ﬂ Egpgj
de 8 metros deslizarse hacia la parte del tubo, siendo el movimien-
to incomparablemente mis suave y mds preciso que el del mﬂj
vaudn Pullman.

Kl guia nos eonduce mientras tanto a uno de los ]ﬂhf};‘ﬂﬁﬁi
intereambiables de la planta haja, donde tres observadores se dise
ponen a fotograliar la nebulosa de Andedmeda, envas dimeu&iﬁ' es
angulares sobrepasan las de todas las otras. Es tan orande que r m
se la puede obtener infegra sobre una sola placa, sino 111"111"’""_'”::“

+L8

la combinacion de los espejos que proporeiona la menor dista .r,:-;‘.!-._-.
focal, la de 20 metros. Adn en esas condiciones, es neeesario
zar una placa de setenta centimetros de didmetro para esta na" 1-
losa espiral.

Lios tres observadores estin sentados, fan Lnnfmfﬂhlﬁmf'ﬂtﬂ -
mo en su estudio, alrededor de nuna peguena mesa fija en el centro
del laboratorio. Exactamente encima de esta mesa se encuentra :ﬁﬂ_
mecanismo de guia condueiendo la placa fotogrifica, Clada obser-
vador sigue, con un potente microscopio, una de las tres estrellas
elegidas como gulas, situadas fuera del borde del chasis, cuya f&ﬁ*—
ma es cireular. Asi, eada operador, al mismo tiempo que EJEEII
la. parte especial de frabaje queé le ha sido asienada, efeetiia 1&&
pequenas correeciones necesarias para la buena posicion de la plas
ca durante las dos horas de exposieion que se necesitan para fﬂi@ﬁ
oratiar ese objeto. Sin esas eorreceiones no se obtendrian las ima-

eenes de las estrellas como puntos pequenisimos, sing como man-
chas extendidas, vaporosas v alargadas. -

El observador jefe nos anuncia entonees gque veremos sobre esa
oran placa, una vez amphada, eentenas de millones de estrellas
individuales de la nebulosa espiral de Andrémeda. esa ofra ‘f?“fa |
Liactea, situada a una distancia tal, que la luz, a razén de 300.000
kilometros por segundo, invierte un millon de anos para llegar a
NOsoiros.

Terminada esa operacion, se juzgan todavia casi perfeetas las
condiciones atmosféricas y se proecede a fotografiar al planeta
Marte, quien se encuentra muy favorablemente eolocado, cerea del

cenit. Asistimos con placer al cambio rdpido, en cuatro minutos,
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de la eombinacion aptica del muy corto foeo de 20 metros  al
muy largo de 400 metros, El aparato especial de guta para la folo-
orafia planetaria se pone en movimiento,

I'no de los operadores actia entonees sobre un obturador muy
liviano, muy rdapido y muy sensible que sélo expone la placa en
los raros momentos en gue el aire se halla en perfecta ealma, Otro

operatdor guia continunamente la placa a fin de corregir su posieion
signiendo las oseilaciones atmosférieas, Por Gltimo, un  teércero
corrige eonstantemente la invariabilidad del foco eon una precision
muy erande, El observador en jefe nos diee entonees que esos per-
Fecelonamientos sin precedentes, empleados con una hablidad ¢on-
simada, son earacteristicos en la utilizacion del super felescopio.
Seoobtiene asi, con placas sensibles a los diversos colores ¥ con
riltros coloreados. una serie de placas de Marte. Combmando eon-
vendentemente aleunas de estas wvistas, obtenemos magnificas folo-
vrafias polieremas de Marte, mostrandonos al planeta en sus ver-
daderas coloraciones. Hstas hmdeenes revelan no solamente innu-
merables detalles de la superficie de Marte, sino también los eon-
irastes extremadamente delicados de medios tonos v de tmtes.
ilna vez terminadas estas operaciones, el jefe del estableci-
miento nos invita a subir eon ¢l a la platatorma miés elevada del
Ghservatorio con ¢l fin de contemplar el cielo de media noche.
Wuedamos deslimmbrados. Las eanstelaciones que nos son fa-
miliares, no lo sen mas, a cansa de las miriadas de pequenas es-
irellas visibles, Las nnbes estelarves de la Via Liefea parecen sus-
pendidas a escasa altura sobre nuestras ecabezas, cono S1 nos 1nvi-
taran a arranearvles sus misterios mas nmpenetrables. Kl horizon-
1 aparvece deprimido, v oeste efeeto, unmido a la Inopidez del aire,

nos produoce la nopresion irresistible de gue nos encontramos sobre

a cima eulminante del globo, gue estamos fuera de la atmdoslera,
vogque nos mecemos enoel espacio, 81 eielo no parece va alejado,
empaniado v frio: se extiende grandioso en sn acercamiento y en si
1‘HJ1|l"'I‘H.1HI'_ Hstamos Hf|llT 61 el universo, (e 1nos roclen VoOOuUe nos
foca, convirtiéndose en parte infina de ¢,

Sobre esta cima experimentamos una emoeion indefimible. que
o conoeiamos: sentimos que algo 1egnorado hasta ahora, que algu-
na elevacidn infinita de la vida y del espivitn deben rvesultar de
nuestra mejor comprension de las imeoncebibles riguezas de esiog
torbellinos de mundos v de Ia armonia soberana que preside sus
moyvinentos,

( Traducido de “L‘Tlustration”, N? 4538, por A. €. A.).



COMO ACABARA NATURALMENTE
EL MUNDO (concLusion)*

Por IGNACIO PUIG, S. J.

(Para la “REVISTA ASTRONOMICA'™)

V.- ;PERECERA EL MUNDO DE E:A'LOR-?

zan a l{}'::l SCTEeS VIVOS: pero l-.:1 miisna Tuﬂlﬂ, Iﬂ umtmm mm-e.r.a._l_-:-
que esta formada, ;va a quedar perpetuamente inalterada? 51:;
otros términos, enando haya sonado la hora para el postrer ﬂ o
nismo del globo terrdaqueo jnuestro Planeta continnari indef uff‘ﬁ
damente dando vuneltas, como hasta aqui, por el espacio? g@ 3§
que, en el sombrie euadro que acahbamos de dibujar, no va a |
Har siquiera un rayo de esperanza para la materia inerte ! ;},ﬁ
habrd, al menos, un estado de la materia (que no o esté fﬂtﬂhﬂ&ﬁr
condenado a la destruecion ? Nada de eso. 1

Y oa la verdad, creemos no seri dificil de persuadir a nues-
tros leetores que también la Tierra debe morir, en el mas amy;,:
sentido de la palabra. La Astronemia, esa ciencia serena, tan ale-
Jada de las inevitables erueldades que lleva consigo la "ii’l!i_]ﬂ_n 111!2‘
mana, la Astronomin —decimos— no va a ser menos implﬂ.ﬁ&;ﬂ
para la materia inerte que, seglin hemos visto, ha sido la Genlw
para con la materia viva. Siglos ha que la voz piblica lo wﬁ;ﬂ
pregonando: wwestro Planeta perecerd por el fuegeo.

|IF-J
Considerando Ia cosa a priori cineo maneras se adivinan por

las cuales puede el mundo perceer alirasado en la mas espantosa
(e las eatdstrofes, a saber: por el ¢hogue con algin cometa, por el
chogue o aproximacion de alguna estrella, por ¢l caldeamiento brus-
co del Sol o por la caida de la Tierra en ese astro por efecto de lﬂr
instabilidad del sistema solar, o por explosién del Universo.

(*)  Ver los tres niameros anteriores de [ “Revista Astrandmica’.
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1. NATURALEZA DE LOS COMETAS. — En todo tiei-

po el vulgo se ha sentido presa, vepetidas veees, del temor de un
incendio eeneral del Globo. ¢ DPor ventura no daban fundamento a
este estado de dnimo-esos astros cabelludos; los comelas, cuya apa-
vieign stbita de tiempo en tiempo venia a perturbar la majestuo-
s reeularidad de los eiclos? Seamos justos con nuestros antepa-
sados: en una époea en que se desconocia la verdadera naturaleza
de los tomietas ¥ en gue no se sabia que muchos de ollos son miein-
hros reeulares de nuestro sistema solar, jno era perfeetamente na-
fural ol asustarse en viendo aparecer de repente en el firmamento
astros fan extrafios e imponentes, eomo log cometas de 1811, de
1843 o de- 1853, para no citar sino los mas insignes del pasado
gielp?

Asi. por ejemplo. limitdndonos al eometa de 1843, su eola apa-
vonte media 50" de loneitud, o sea easi 80 veces el didmetro de
la Luna. Si, pues, el espiritn mis culto con dificuliad puede sus-
fracrse 4 la emoeién ante objetos eelestes tan anormales, y esto ann
hoy dia gque se estd en posesion de datos precisos sobre la natura-
loza v eurso de los eometas, ;qué no debia suceder en la Edad Me-
dia ¥ en los fiempos mis remotos de la antigiiedad, cenando se
miraba a estos extrafios visitantes a través de la bruma de una mia-
sinaeion obseurecida por el temor y la ignorancia? Llenas estin
las antiouas erdnicas de deseripeiones terrorificas y escenas eurio-
sis por demds, e incluso los dibujos antignog nog ofrecen 1miagenes
simamente eomicas v en extremo pintorescas, aptag tan solo para
engendrar el temor y excitar la fantasia,

La humanidad entera, sin exceptuar en este punto ni a los
venios nioa los mavores potentados, se hiallaba siempre propieia o
relacionarlo todo con estos siniestros astros, hasta el punto de sor-
jarse la ilusion de gue los cometas mo tenian mds finalidad al
presentarse que anuneiar terribles calumidades. Mas atin, era creen-
¢ig muy extendida entre los pueblos, de la que participaban tam-
hidn los astrénomos, o mejor dicho, los astrologes, de que la aproxi-

macion de un cometa podia ocasionar a la Tierra lag mis espan-
fosas eatdstrofes: pues. para unos, cstos astros cabelludos eran ea-
paces de consumir en un instante euanto existe en el Globo; v, pa-
ra otros, la proximidad de semejantes masas podria provoecar en
low mares de la Tierra, por efecto de la atraeccion, gigantescas ma-
reas, capaees de anegar les continentes todos.

Pero no es necesario remontarnos tan lejos: en el ambiente
iigmo de las masas populares de nuestros dias persiste todavia la
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idea de los maleficios eometarios. que nos han legado las genera-
ciones pasadas, Es que la humanidad no se desentiende. asi como
asi, de las preocupaciones heredadas de los antepasados; v, a la
verdad, apena eiertamente el ver la escasa influencia que sobre lag
masas ejercen las sanas ideas cientificas. Un ejemplo palpable de
¢llo lo tenemos en la Gltima aparicion del cometa Halley, acaecida
en 1910, 1Qué temores fan exagerados no alimentaron en aguella
ocasitn Jas gentes! A Juzgar por esto, hubiérase dicho que la As-
tronomia se hallaba todavia como en tiempo de los astrélogos de
la Edad Media; pues, como si ella no existiose, se divulearon en-
tre las furbas los mas siniestros presacios de desolacion v ode ea-
tistrofes.

Hoy dia en que la Asfronomia ha realizado tan estupendos
progresos, podenos precisar un tanto mds la trascendencia que pa-
ra la Tierra tendria el chogue eon alglin cometa, a base, claro es-
ta, de nuestros conocimientos acerca de su naturaleza. Con todo,
menester es confesar gque todavia quedan en este punto no poecas in-
cognitas y diversos extremos por dilueidar.

Lia apariencia externa de easi todos los ecometas, sobre todo
en las proximidades del Sol, es de un niieleo brillante de poea ex-
tension y (e aspecto estelar, rodeado de una espeeie de cabellera,
que Junto con el nieleo constituye la cabeza; pero lo mas caracte-
ristico de los cometas es la cola, que a la manera de alarsamiento
luminoso hacia los espacios en sentido opuesio al Sol, se extiende
a distaneias verdaderamente prodigiosas. Ta Tuz que nos lleea
de los cometas tiene dos origenes: una parte procede del Sol, ann-
que dilfundida por la materia del astro, ¢omo la que nos reflejan
las nubes, 3 ofra parte es luz propia, de composicion variable, se-
ein proceda del nieleo, de la cabellera o de la eola.

Actualmente se admnte gue el nieleo de los eometas estd cons-
tituido por un enjambre de meteoritos, es decir, de particulas s6-
lidas, que a la manera de una bandada de péajaros, viajan de eo-
niin coneierto: en esta hopotesis, el calor resuliante de su proxi-
midad al Sol, determinaria el desprendimiento de gases ocluidos
en los fragmentos solidos, dando ast origen a la eabellera v a la
cola. Sin embareo, Baldet, astronomo del Observatorio de Paris,
es de opinion gque el nieleo, por regla general, se hally formado
de un gran meteorito dinieo, es decir, de un eunerpo mineral sélido,
de dimensiones relativamente pequefias, por ejemplo del orden de
un kildmetro de didmetro, con gran cantidad de gases oeluidos.

En enalguiera de estas hipdtesis los cometas vendrian a ser
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nna especie de colpsales cobetes, en los que la fuerza propulsora
provendria de la atraccion solar y el desprendimiento de gases ten-
dria lngar por la parte anferior; si bien. hmmediatamente despues,
o trasladarian  la parte posterior, por efecto de una fuerza ro-
pulsiva. Bajo la influencia de divirsos aeentes, particularmente
de la temperatura, el nicleo de los ecometas se disgregaria con
ol tiempo, sembrando toda su ruta de meteoritos, que s alejarian
anos de otros, aungue siguiendo la misma orbita, para venir a for-
wer una verdadera estela de particulas solidas, que en su enenen-
fro con la Tierra darian lugar a verdaderas Huvias de estrellas.

ool nneleo solide se fraciona en dos partes, se tienen enton-
cos dos cometas en lugar de uno, y si la disgregaeion se Heva mdas
adelante. ¢l cometa se transforina en un enjambre de meteoritos,
que se dispersan alimeados en una misma orbita. Al propio tiempo
fos gases ocluidoy en cada uno de esos fraementos son rapidamen-
to diseminados por ¢l espacio vaeio ¢ircundante, Por este pro-
coso queda, eomo suele decirse, ligquidada la existeneia del cometa
como tal.

Varias veces ha podido la huomanidad contemplar el curioso
espectaculo de la fragmentacion de un nieleo cometario, I8l caso
a que, en 1846, se desdoblo en

mas eclebre es ol del cometa Bie
dos eometas distintos que reaparecieron eén 1852, pero separados
por una distaneia de 2,600,000 kilometros. In los retornos poste-
riores, correspondientes a los afios 1859 y 18605, el eometa ya no
aparecio; pero en 1872 y 1885, fechas en (ue, goonn los ealeulos,
debia aparecer de-nuevo el famoso eometa, en su luear s¢ advirtie-
ron magnificas Huviag de estrellas, que unanimemente fueron in-
terpretadas como debidas a los restos del cometa Biela diseregados
en pequenios fragmentos. Bien reciente es la nutrida Huvia de es-
ftrellas observada en Buropa ¢1 9 de Octubre de 1933, que tan viva-
niente llamé la atencion del pablico v que fambién, sin ambigiie-
dad. ha sido atribuida a la drbita de un cometa teleseopico, el co-
meta periédico Giacohini-Zinner, descubierto hace mas de 30 -anos.

9 CONSEQUENCIAS DEL CHOQUE DE LA TIERRA
CON ALGUN COMETA. — Mas, hora es ya de examinar ¢l fun-
damento de tan arvaigados temores. A nuestro entender, la mane-
ra mis breve y oeficaz de deshacer todos estos Prejuieios o8 presen-
tar ol caso del cometa Halley en su 1iltima aparicion. El 20 de
Mayvo de 1810 la Tierra atravesd su eola, y nada pasd: por consi-
guiente, nada debemos temer de los cometas. Pero, por si a algu-
wa no le convenciese todavia esta razdn, vamos a examinar eon mas
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detenimiento el easo. |

(Herto gue los primeves datos positivos que la Astrononiia ha
comprobado con respecto a los cometas distan mueho de restar m
portancia a estos astros; pues el ealeulo y la observacion han ﬂg,]
moestrado que clertos cometas se hallan dotados de dimensiones ]
velogidades gue la imaginacion popular dista mucho de sﬂﬁpeehm;;}‘
Asi, por ejemplo, el cometa de 1843 antes mencionado, poseia I
¢ola cuya lunwiﬁld excedia el doble de la distancia que media en-
tre el Sol vy la Tierra, eon ser ésta de 130 millones de kﬂﬂﬂlﬂtﬂﬂﬁ‘;
Cuando este cometa, signiendo su orbita alargada, lleeé a las ma-
vores proximidades del Sol, no distaba de la superficie solar sino
unos 2000000 kilometros tan solamente; de suerte que con toda
seguridad atravesé la atmésfera incandescente de hidrégeno que
rodea al Sol. En este momento, el eometa marvehaba (si es que o8-
to se puede decir marchar) a la fantéstica velocidad de 550 kil6-
metros por segundo, veloeidad gque sdlo muy redientemente se [;@
comprobado en alpunas nebulosas lejanas. .y

Por consiguiente, si un cometa rigido, dotade de masa &Ig‘iﬁﬂ
tanto eonsiderable vy de gran veloeidad, amm cunando [uese muehﬁ
menor que la 'E‘E]l‘l‘tf.‘i&[lﬂ, viniese a enconfrar normalmente la Tie-
rra, que posee una masa nada despreciable y una velocidad de ﬂ%i.l

kildmetros por segundo, el choque seria verdaderamente catasty

n Pt

fico: los dos astros no volarian en pedazos, sino que el resultado
serio muy distinto. Sin duda nineuna, ¢l movimiento de los ﬁﬂﬂ
cuerpos, detenido de siabito, s¢ fransformaria en ealor, v este Eﬂlﬂﬂi
seria mas que saficiente para redueirlo todo en-un instante a va-
por; meluso los enerpos mas mlusibles ¥ rvefractarios de nuestro
Gilobo eorrerian la misma suerie,

Sin embargo, la Astronemia moderna rechaza de plano la cons-
fitneidn de los cometas, seein la acabamos de presentar, es deecir,
que sean cuerpos rigidos, fundindose sobre todo en su transparen-
¢ia y en su débil masa. Se da en la aetualidad como seguro que
solo poseen una reducida masa solida, sumergida en ¢l seno de otra
masa gaseosa, a manera de atmosfera, y seguida de una larga eola
gaseosa tambicn,

En este supuesto real, ;endl seria el efecto de un eneuentro
de la Tierra eon un astro de tal naturaleza? Para concretar fi'j'ﬁ‘--
monos en el cometa de 1811, Se sabe gue la cabeza de este astro
media casi dos millones de kildmetros de didmetro, es deeir, 140
veces el diametro de la Tierra, y gque la longitud de su eola era '@E’-

[

700 millones de kildmelros, o sea, euatro veees y media la distan-
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eia del Sol 4 1a Tierra. La velocidad de este cometa en las cerea-
nias de la Tierra fué de 42 kilémetros por segundo, mientras que
la veloeidad de la Tierra en su movimiento anual alrededor del
Sol es de 30 kildmetros por segundo.,

S onuestro Planeta se hubiese encontrado eon dicho cometa, di-
rirido exactamente en sentido eontrario, ¢l choque dado por la su-
ma de las dog veloeidades hubiera correspondido a T2 kilémetros
por segundo. En la hipdtesis mis Favorable, o sea, de un nueleo ex-

clusivamente gaseoso, de densidod en extremo débil y de resisten-

cin casi nula, la Ticera hubiera empleado 7 horas en atravesar este
2 kilome-

nhelen, a pesar de la velocidad mis que vertigimosa de 7
tros por seermdo, la enal se complicaria todavia por efecto del no-
viniiento e rotacion de nuestro planeta sobre s1 mismo,

La primera conseettencia de esta imnersion en el Flutdoe come-
tario, st hemos de creer a Flommarion, seria una extraordinaria
clevacion de temperatura, suficiente parva inflamar nuestra atmos-
fera, siendo precedido este incendio colosal de la mas ciganfesci
de las Nuvias de estrellas y de bolides, como jamas mortal aleuno

habia presenciado en la Tierva. (Qué no hubiera sucedido, s ¢

nicleo —eoneluye el veferido astromomo franeés— en Ingar de ha-
Harse en ostado odseoso v en un grado extremo de tenuidad, se
hubiese hallado constituide de un énjambre de aerolitos macizos,
mas o0 menos voluminosos! Pero, sin necesidad de tanto, con solo
¢l nieleo gascoso. durdante siste horas eonseentivas o algo mas (por-
que habiamoes supuesto nula la resistencia de este fluido y de he-
chio 1o lo seria), habria  una ineesante transformaeion de movi-
michto en calor: todo arderia, todo se ¢onsumiria; jentonees si gue
halivia legado el fin del mundo terrestre por el fuego!

Aleo exagerados se nos antojan estos anunelos terrorificos del
popular astrénomo de Juvisy, tan propenso a propinar al publico
estos platos Tuertes con gue aurcolar su popularidad. Por esto, sin
quitar toda impertancia a un chegue de este género, vamos a redn-
citla a sus naturales Hmites, partiendo de las hipdtesis mas en ho-
oa actualmente acerca de la naturvaleza de los eometas.

Si el nheleo eometario, seotn sostiene la hipdtesis corriente,
estuviese eonstituido de numerosisimos cuerpos solidos, al ser pro-
veetadoy contra la Tierra, los mis pequerios de entre ellos no le-
sarian al suelo, por quedar volatilizados, como sucede con las es-
trellas fugaces ordinarias, de vesultas del gran calor desarrollado
en su rapido paso por la atmdsfera; pero los mayores caerian en la
tierra como los aerolitos, determinande sus impaectos grandes ho-
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yos cireulares, segtin puede verse hoy dia en los crateres metedris
cos de Arizona (EE. UU.) y Siberia v, segin probablemente ha
sucedido tamhbién, eon todes los ervateres e la Luna.

De mas fatales conseceuencias seria sin duda el enenentro de
un cometa con la Tierra, si, eonforme a la hipétesis de Baldef,
su- nneleo se hallase formado de un blogue (nico maeizo, de un
kilomwetro ¢abieo de volumen. La fremenda fuerza del chogue oea-
stonaria un terrvemoto eatastrofico en una extensa zona de la Tie-
rra, ¥y sioel impacto se produjese en pleno oefano, la ola levantada
Hevaria la desolacion a las poblaciones bajas de sus riberas. Tales
son, sin necesidad de hinchar el perro, como suele decirse, las Tre-
visiones catastroficas de un choque divecto de la Tierra con algfin
comela.

3. ¢ES PROBABLE EL CHOQUE DE LA TIERRA CON
ALGUN COMETAZR. En prineipio parece tener razén la Opl-
nion priblica en asusfarse ante la perspectiva del encuentro de un
cometa: las consecuencias que de ¢] se derivarian, aun cuande pro-
bablemente no abarcarian toda la Tierra, no dejarian de ser fata-
les para una buena parte de la humanidad. Hemos dicho, en prin-
cipio; porque, en la prictiea, si se atiende a todas las condiciones
requeridas para la efeetividad de semejante fendmeno, neo hay du-
da de que por este lado podemos estar enteramente tranquilos. No
existe sino una probabilidad sumamente fenune para que se realicen
a un mismo tiempo todas las condiciones necesarias para ello, bas-
tando que talte una sola condicion, para que el encuentre ya no
tenga lugar, o s1 se produce, no sea latal. Analicémoslas de cereca.

ara que un cometa chogne con la Tierra sé necesita en pri-
mer lugar gue las dos orbitas se corten: la posibilidad de semejan-
te intersecelon, sin llegar a ser nula, es ya sumamente pequeia, da-
da la inmensidad del Universo vy el orden admirable que en él
reina. Pero todavia no basta esta interseceidn; es necesario, ade-
mas que los dos astros durante su marcha vengan a pasar én el
mismo Instante por el punto de interseceion de las dos orbitas.
Ablora bien, la Tierra necesita un afio en recorrer su Grbita y el eo-
meta en cuestion no puede ser mids que uno de muy largo periodo
o del todo extrano al sistema solar, pues todos los demds cometas
nos son perfeetamente conocidos v nada ofrvecen que temer en este
particular. Por tanfo serfa una verdadera casualidad que nues-
tros dos viajeros vinieran a encontrarse en el punto de interseecién
de sus respectivas érbitas, Pero todavia la cosa no para aqui.
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Admitamos por unos instantes que el encuentro tiene efectiva-
mente lnear y que se produce con nna veloeidad considerable por
entrambas partes: el resultado seria todavia nule o débil, si el co-
meta no contase con una masa conveniente v eomparable, por lo
nienos. con la de la Tierra, Ahora bien, aungue, segiin las medi-
das antes indicadas, el volumen de los cometas es muy considera-
ble: en eambio, sn masa vy su rieidez no dicen proporeiém con el
volumen . Las ideas han cambiado muecho en Astronomia, en estos
dltimos tiempos, con respecto a estos astros eabelludos, hasta el
punto de que las mismas colas cometarias, que tanto contribuyeron
e el pasado a exaltar la imacinacion popnlar, se las llega a supo-
ner desprovistas de existeneia material: lejos de ser capaces de
geasionarnos un incendio universal, o al menos, como temian nues-
tros mavores, de hacer irrespirable nunestra atmosfera, se les eon-
sidera actualmente por algunes come un simple fendémeno lumi-
noso; y las razones en gue apoyan esta su opinién son las siguien-
tes:

Se ha observado siempre que la cola de los cometas se halla
continuamente hacia el lado opuesto al Sol; v asi, cuando el co-
meta gira en forno de este astro, su apéndiee candal gira también,
barriendo ¢l espacio, para quedar siempre en la parte opuesta al
Sol. De agui se dednee que, si la velocidad del cometa es algo con-
siderable y la ecola un poco larga, su extremidad, para seguir el
movimiento de la cabeza, debe recorrer un camino tan eolosal, a
una veloeidad por denmids vertiginosa; tan vertiginosa que traspa-
saria de mucho la veloeidad limite, mis alld de la eual el cuerpo
que la poseyese eseaparia a la accién atractiva del Sol y huiria de
sug domidinios para no volver jamas,

Por lo tanto, deducen los tales que, si las colas de los cometfas
fiesen materiales, volarian lejos del Sol y se las observaria edmo
se desprenden al legar a sus cereanias; pero, como nada de esto
sueede, de agqui la supoesicion probable de que la cola de los eome-
fas no es material. Y en eonfirmaeion de ello aducen el hecho de
que, al pasar la Tierra por el apéndice candal de los cometas de
1866 v 1910, nada extraordinario se advirtiese, prueba evidente
de gque nada hay que temer de tan calumniados astros.

Ateniéndonoes, pues, a la experiencia del tiempo pasado, pare-
¢o debemos afrontar impavidos el porvenir por lo que a los eome-
fas so refiere. Sin embargo, no debemos perder nunea de vista la
oran deficiencia de nuestros conocnmienfos con respecto a la eons-
titueidn del Universo y a muchas de las leyes por las que se halla
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regido, Por esto log egrandes pensadores eneuentran mueho LAy or
difieultad ¢n prever el porvenir que en remontarse a lo pasado .
A esta categoria de pensadores pertenece sin duda I1. Pﬁiﬂ'r;gﬂ.ré!
segiin se desprende del siguiente pasaje, tomado de su obra Der-
wicres Pensées, enando diee: ** Al contemplar un hombre de 20
anos, tengo la seguridad de que ha pasado por todas las etapas f:';u.-
cesivas, desde la infancia hasta la edad adulta v que, por consi-
eniente, desde hace 20 afios no ha habido en la Tierra un ecataelig-
mo, que haya hecho desaparecer totalmente la vida humana; pero
esto no me demuestra en manera alouna que no lo va a haber den-
tro de 20 anos. Es que, para conocer el pasado, disponemos de re-
cursos que nos faltan en tratindose del porvenir, y por esto, ha-
blando en general, ¢l porvenir se nos presenta siempre como més
misterioso que el pasado™. Hste mismo prineipio se puede aplicar
a los cometas,

4. POSIBILIDAD DEL ENCUENTEO DE LA TIERRA
CON ALGUNA ESTRELLA. Pero, demos eomo seguro que na-
da debe temerse en lo sueesivo de los cometas: puede deeirse ofro
tanto con respecto a los demas cuerpos celestes? Asunto de tan ea-
pital interés para nuestras vidas ¢ meluso para la Tierra entera
no debe pasarse de corvida.

Sabido es gue el Sol no ocupa un punto fijo del espacio, sino
que, como todas las estrellas, es deenr, como todoes los otros soles,
se halla animado de un movimiento propio, en el cual arrastra fam-
bién su eortejo de planetas, v satélites v de asteroides. No es im-
probable gque su tfrayeetoria sea una curva eerrada, una elipse mas
0 menos proxima a una circunferencia; pero se ignora donde cae
st eentre, Hasta ahora los astrdinomos no han podido determinar
la curvatura de esta trayectoria. pues debe ser tan vasta e inmen-
sa la longitud de su radio, gue la poreidn de arco medida hasta
el presente, desde que se deseubrio el Tendmeno, no difiere todavia
de una linea recta. Lo 0nico que se sabe es que nuestro astro-rey
se dirige actualmente hacia la estrella Vega de la constelacion de
la Lira, a la velocidad de 20 kilémetros por sesundo.

De agui resulta que. desde un prineipio. fodos los planetas
del sistema solar, y por consiguiente también la Tierra, no han pa-
sado dos veees por el mismo sitio del espacio, dado que, en la rea-
lidad, bajo las apariencias de curvas cerradas, deseriben en torno
del Sol una serie de vueltas en espiral, separadas unas de otras
en un espacio igual al camino recorrido por este astro en su moyi-
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miento de traslacién haeia Vega, durante el periodo de revoluciom
e eada planeta. La distancia, pues, entre una y otra vuelta de es-
ta espeeie de espiral que en realidad ofrece la 6rbita de la Tierra,
es de G31 millones de kilometros.

Durante este cologal viaje a través de las inmensidades del
espacio v del tiemipo, muchas colisiones son ciertamente posibles
entre nuestro Globo y tal o enal objeto sideral, que se mueva eén
una veloeidad mas o menos erande v oen sentide diferente. Por
cjemiplo, el choque de la Tierra contra un globo obseuro de masa
respetable, determinaria una produecion de ealor capaz de volatili-
zar a los dos astros; v si dicho globo fuese un sol incandescente, la
Tierra quedaria consuntida por el calor, ann antes de llegar al con-
tacto. ‘‘Entonees —pensarin para sus adentros nuestros lecto-
res— pvamos a poder vivir tranguilos ante semejantes perspecti-
vas!'’, Si; tampoco por esta parte son de femer las colisiones.

(fonsiderado intrinsecamente el caso, son del todo improba-

bles tales encuentrog, v este por la siguiente razén. Hasta ahora
la Astronomia noe conoce ningtiin cuerpo celeste en completa inamo-
hilidad en el espacio; v enando des cuerpos de masa y volimenes
ionales, o s designales no desproporeionadoes, se acercan simulta-
neamente a un mismo punto, lo mas probable es, conforme a las le-
ves de la meeanica celeste, gue suo atraceion mutna sea en parte
neutralizada v refundida en una resultante con direceitn propia.
[l efecto que en los dos euerpos, si sus masas fuesen poco diferen-
tes, ora del mas dobil, en caso contrarvio. Ast es eomo en 1770 el
cometa Lexel, de resultas de su encuentro con Juptter, camhié por
a mias minima perturbaeion

completo su trayectoria sin advertirse
en los movimientos del gran planefa.

Pero se divd: ;la aparicion stubita de estrellas nuevas no prue-
ha la posibilidad de encuentros catastrolicos entre log astros? Cier-
to que lag estrellas nuevas suponen inmensos ineendios celestes, pe-
ro no siempre son provoeados por chogues entre astros, segiin va-
mos a ver inmediatamente, eon solo recorrer las prineipales hipo-
tesis propuestas para su explicacion,

Una de las hipdtesis supone que aletin hélido gigantesco o al-
oiin planeta situado en los limites de la esfera de atraceion de nn
sol. o también algtn otro sol extinguido atraviesa una nube eds-
mica, es decir, una de esas nebulosas vagas ¢ informes todavia, e¢on
centros de atraccion hasta la fecha poco enéreicos v definidos. En
tales ecircunstancias jqué es logico deba suceder? Pues sencilla-
mente, gque lag partienlas de la nebulosa, atraidas con gran fuerza,
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se precipiten con velocidades erecientes en busea del astro, deter-
minando en ¢l una contlagracion general . ',

Las estrellas nuevas pueden también provenir de la | L' m
de dos enerpos de masa semejante, con una fuerza represen: wn-
por la suma de sus velocidades respectivas. Iste caso, parece
haber tenido Ingar con la estrella nueva de la constelacién del Ce
chero, apareeida en 1891: los datos sacados del andlisis e*pa{;trﬁ
permitieron dedueir que log dos euerpos, bolido eontra hﬁ]_ldﬁi:- (i3
trella contra estrella, choearon a la veloeidad inconeebible de 900
kildmetros por sesundo.

Oftros autores con Hogeins explican las estrellas muevas u.
el acercamiento sin chogue de dos soles relativamente peq o n*;;ﬁ.
los cuales se pondrian a girar én torno de su centro comin dﬂ-.-gﬂ*
vedad y se ejercerian muthamente una atraceion tan vielenta “ £
provocaria en los dos erupeiones giganteseas, mueho mas eﬂﬂﬁﬂik‘
rables que las observadas en nuestro Sol: F'thd‘-a er-upﬂmne% 1 A -:

A m i

do en forno de cada muno de log dos astros inmensas *F"""
los envolverian a manera de colosal ineendio. Esta misma aﬁp]g—
cacion se aplicaria también, claro esti, en ¢l caso de gue lﬁE f-E*'
astros se pusiesen a girar alrededor del centro de gr avedad Eﬂm n,
siendo mno de ellos un verdadero sol, es decir, un astro Jumineso
v el ofro un euerpo opaco. )
En esta exposicion acerea del origen de las estrellas nuevas,
cabe todavia sefialar otra teoria, propnesta por B. A, Milne, en |
gue no se haee intervenir ninguna causa extérior, sino que la apa-
ricién de una de estas estrellas seria efecto de causas 111trm&ﬁﬂﬁsd
por razon de eierta Falta de estabilidad, que se manifestaria repen-
tinamente en un momento dado de su evolueién.
Para explicar semejante desenlace supone este autor que las
ostrellas se hallan constituidas de un nieleo muy denso de ﬁEﬂi‘(;Bﬂ
fio tamano, rodeado de una atmosfera gaseosa relativamente muy
extendida. Ta materia del nineleo se eneontraria, pues, en un Eﬁ‘b&[:
do fisico espeeial. conoeido con el nomhbre de ““degénerado’ por
razén de su fuerte densidad. Dehido a esto, no existiria, segin Mﬂ'—
ne, ninguna estrella totalmente eascosa: todas llevarian nanslg@'
un nieleo central, compuesto de materia en estado de degeneras
¢ibn. Semejante estado de instabilidad. comparable en cierta ma-
nera al de sobrefusion, se desenvolveria progresivamente en el @E'f
no del astro, hasta llegar a una ruptura brusca del equilibrio, Eﬂm
geasionaria un verdadero eataclismo. La estrella se replegaria Eﬁu
bre si misma, por formacién de grandes cantidades de Hiﬂtﬂﬂﬂ"il

-
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degenerada, que vendria a engrosar Ta masa del nueleoy y
esta. rapida concenfracion daria, como esultado, un enorie des-
prendimiento de ealor y de Iuz, al impulso de una ntensa pr esion
de radigeion. Las moléeulas mis ligeras y de mayor poder ahsor-
bente de la superficie serian lanzadas violentamente lejos del as-
{ro, para eonstituir, ma vez pasado el cataclismo, una nebulosidad
s o menos erande en torno de la estrella asi alterada, cuyo vo-
lamen, no asi su masa, habria gnedado notablemente redueido, De
cesultas de esfe cataclismo la estrella s¢ mantendria durante lar-
wos siglos a una temperatura muecho mag elevada ¥y guedaria redu-
eida 4 una de esas enanas blancas o a una de esas estrellas eono-
cidas por los astronomos con el nembre de nebulosas planefarias.

Para que en ia Tierra tuviese lugar el completo anigquilamien-
to de los seres vivos, bastaria que al Sol le aconteciese ernalguiera
de los fendémenos antes expiuestos: en pocds seianas s fempera-
Cira e elevaria hasta mds allid de los 50.0007, como acaece com To-
das las estrellas nuevas, y en particular con la nueva del Cochero
del afio 1892. Tn tal caso, la vida de la Tierra seria irremisible-
mente aniguilada, el agua de los mares puesta en chullicion se lan-
saria a la atmoésfera en vapores ardientes, y hasta la misma at-
mosfera estarfa expuesta a inflamarse, combinandose su nitroge-
no con el oxigeno para formar compuestos nifrogenados SUmMamen-
to venenosos. Verdaderamente gue esto si que seria el fin del mun-
do por el fuégo, Pero, pes probable que tenga lugar en el sistema

solar tamaiio cataelismo?

5 OGRADO DE PROBABILIDAD DEL CHOQUE DE LA
TIERRA CON ALGUNA ESTRELLA. — Segln antes hemos M-
dicado, e1 Sol con su eortejo de planefas y satélites mareha en di-
veceibn de Veea de la Lira a la velocidad de 20 kildmetros por
seaundo: ;no podria, pues. el Sol, por efecto de este rapido mo-
vimiento, ehoear con alguna estrella? Liejos de nosotros negar la
posibilidad de un fal encueniro. Poero si podemos afirmar, desde
luego, que s esto sueediese, no ser ia sine despuds de un plazé tan
largo que, ni en mucho fiempo ni en wmuehas generaciones veni-
deras. habria mortal gue lo presenciase. | Hs que nps encontramos
de las estrellas a distancias ineoncebibles!

Para formarnos una imaegen, siquicra aproximada, del espacia-
miento de las estrellas, bastara suponerlas reducidas a esferillas
de un milimetro de didmetro, a la distancia minima de 200 Kilé-
metros y dotadas de la velocidad de unos pocos metros por ano. Asl
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como las probabilidades de chogues de estas esferillas de esta suer
te distanciadas unas de otras, serian practicamente nulas; de la
misma manera debe suceder con las estrellas. Un caso conereto a-;;i;at-l
bara de ilustrarnos acerea de este particular.

Lia estrella mds proxima a nosotros, que no es precisamente
Vega de la Lira, sino alfe del Centaure dista de nosotros cuatro
anos v medio de luz, eg deeir, gue su luz tarda én llegar a la Tie-
rra cuatro aiios y medio, a pesar de propacarse a la velocidad de
300.000 kilometros por segundo; de snerte que la distancia de alfa
del Cenfauro a la Tierra expresada en kildémetros es de 41 hillo-
nes de kilometvos. Este ntunero, por ser fan grande, nada diee a
nuestra imaginacién, y asi, para representarncs mejor la distan-
cia de la Mierra a esta estrella, la mas proxima, la compararemos
con la distancia al Sol. que es de 150 millones de kilometros; poes
bien, si pudiésemos ir al Sol a la veloeidad de un expréss, o sea de
100 kildmetros-hora, sin haber nimguna pausa, para llegar a este
astro tardariamos 172 arios, y para llegar a la estrella mas pré-
xima, alfa del Centauro, a la misma velocidad de 100 kilometros-
hora vy sin hacer ninguna pausa, se fardarian 45 millones de afos.

Hemos asimisme calenlado el tiempo gue emplearia el Sol pa-
ra. encontrar a esa estrella la mas proxima, suponiendo gue mar-
chase exactamente en direccion a ella, a la velocidad con gque se
mueve por el espaeio hacla Vega de la Lira, que es de 20 kilome-
tros por segundo, y que la misma estrella se moviese en direceion
contraria, o sea, hacia el Sol a la idéntica velocidad de 20 kilome-
tros por segundo: hecho el edmputo resulta gque, para llegar a esa
colistdn, se tardarian 32.000 afios. Este es, pues, ¢l tiemipo minimo
neeesario para choear con la estrella mas proxima, hacia la cual
clertamente no se diviee el Sol, sing haeia otras estrellas mueho
mas lejanas,

Sin embargo, desde Hipareco a nuestros dias, es decir, en el
lapso de poeo mas de 2,000 afos, pasan de 25 las estrellag nuevas
aparecidas de stbito eon gran brillo ¥ que Inego se han extinguil-
do mas o menos completamente, Con toda securidad debe haber
habido wuchos fendmenos de esta indole, gue o no han sido obser-
vados, o si lo fueron, dejaron de consignarse en las historias. Fue-
ra de los lhmites de la vision directa, el teleseopio ha eomprobado
ya en pocos afios muchisimos easos de estrellas nuevas, que cierta-
mente se producirian también en las edades antiguas, pero gue, por
falta de instrumentos de observacion, no pudieron ser advertidos.
Kl término medio de estrellas nuevas en estos altimos fiempos es
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de 15 eada afio. de suerte ge suponiendo la Via Lactea constituida
de 50,000 millones de estrellas, eada 3.000 millones de anos deben
pasar todas las estrellas por el estado de nuevas, en el supuesto
de gue en ninguna de ellas se repite el cataclismo.

En vista, pues, de estos hechos, apenas puede nuestro espiri-
tn sustraerse a la conelusion de gue fodas las estrellas del eielo,
onn focha mas o menos proxima, estin destinadas & convertirse en
estrellas nuevas o que lo han sido ya algtin dia. Por tanto, este
oxtraiio cataclismmo debe sér un accidente pasajero, pero ineludi-
ble, en la vida de la mmensa mayvoria de las estrellas pertenecien-
tes a nuestro gistema galfetico, de gue forma parte también nues-
fro Sol. Esta es, pues, una de las razones mias poderosas que ineli-
nan el 4dnimo de les astréomomoes para no limitar la causa de las
estrellas viuevas a colisiones entre dos astros y hacerla exten-
siva al paso de alguna estrella o algin astro opaco a través de
nebulosas obseuras, teniendo en cuenta la abundaneia de semejan-
tes nebulosaé Tecientemente descubiertas y las eolosales extensio-
nes de espacio que ocupan.

Antes de terminar este punto, vamos a referir los prineipales
hechos observados v las teorias culminantes propuestas en oeasion
de una estrella nueva aparecida bien recientemiente, el 31 de mar-
zo de 1928, pues did mucho gue hablar y que pensar: nos referi-
mos a la estrella, Hamada nova Pictorts, por encontrarse en el (o~
ballete del Pintor, constelacién del hemisferio austral, invisible en
toda Europa. Los primeros despachoy de las agencias informativas
anuneiaron gue la veferida estrella aparecia doble, notieia que de
moniento e interpretd por una biparticion subita de la estrella, o
también por una explosion formidable gue redujo el astro a frag-
mentos. Pero noticias mas fidedignas, lHegadas posteriormente de
los observatorios meridionales, la presentaron, no doble, sino 1o-
deada de un anillo de tres minutos de difetro, que crecia a ra-
zom de un segundo de areo por dia,

Bl eminente astronomo espatiol, D. José Comas y Sold, inter-
pretd el lieche suponiendo que una conflagracion siabita de la es-
trella iba iluminando sucesivamente la nebulesa en que se sumer-
@i y euya registencia a su paso di6 origen a tan formidable in-
cendio. En el supuesto del Sr. Comas y Sola, nos hallariamoes ante
una experiencia de Kisica, imposible de realizar en ningin gabi-
nete terestre, esto es. la de ver lo propagucton de la luz, cdel mismo
modo que vemos la propagacion de lag ondas de las aguas de un
estanque o de las olas del mar.
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A esta hipitesis no se le presenta ninguna objecion seria, a
cambio de contar eon todos los indicios favorables; vy, en el caso
de ser ecierta, nos suministraria inmediatamente la distancig de la
nove Preloris a la Tierra. Pues, en efecto: recordando gque la pa-
ralaje de un segundo de arco representa la distancia que los astpé-
nomog denominan parsee vy gue equivale a poeo mis de tres afios
de luz, bastara dividir la duracion del dia terestre por el tiempo
que invierte la luz en recorrer la distancia que nos separa del Sol
(que es de 8 minutos y 19 segundos) y multiplicar el cociente por
326, ya que tres afios de luz con 26 cenfésimas corresponden a la
paralaje de un segundo, para obtener en anos de Iuz la distaneia
de la nova Pictoris a la Tierva. Efectuadas estas sencillas opera-
ciones, resulta gue tal distaneia es de 660 afios de luz, valor que
esti. de aecnerdo con los resultados gue se obtienen por procedi-
mientos indivectos. He agui en gué forma tan sencilla eomo ele-
gante. nos es posible ealeular Ja distancia de una estrella, sepa-
rada de nosotros (.000 billones de kildmetroes, distancia imposible de
determinar directamente por ningiin procedimiento geométrico.

Lia luz de este astro gue, en 1928, hiridé la retina de los obser-
vadores terrestres o la placa fotogrifica, hacia mas de seis siglos
gue habia surgido de la neva Pictoris. Este incendio eeleste oeu-
rrio, pues, a mediados del siglo XTI, hacia aguellos tiempos en que
Alfonso X el Sabio reunia a los astréonomos de Toledo para eom-
feccionar las eclebres Tablas Alfonsinas, v complicar el sistema del
mundo eon nuevas esferas y con la frepidacidn de los equinoceios,
a base de continuar la Tierra ostentando el eeniro del Universo.

Conocidas la paralaje v la maenitud inicial de la nova Pie-
toris, se hace ficil ecaleular también eudl debid ser ¢l brillo intrin-
seco de la musma. Un edleulo rapido nos dice que, en el momento
algido del incendio, la wova Picloris brillaba 40.000 veces més que
el Sol; y, si la rvadiacion tofal fud proporeional a cse creeimiento
cde lummosidad, le correspondio una temperatura en su superficie
de unos 100.000°, En tales condiciones {isicas la nove Pictoris se
transformd en un sol giganfe, nebuloso v effmero, con un nteleo
relativamente mintsenlo v de considerable densidad.

Como conelusidn de euanto levanmos dicho en este parrafo po-
demos asegurar que, antes (e 32,000 afios no hay la menor proba-
bilidad de que nuestro sistema planetario entre en eolisién con
ninguna, estrella, asi como tampoeco el que penetre en aleuna nebu-
losa obscura, puesto gue entre las estrellas mis proximas y la Tie-
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rra no hay los menores indicios de gue existan semejantes masas
eOstiticas. Sobre el ineremeénto brusco de femperatura del Sol por
cansas intrinseeas, debemos decir lo mismo que ya indicamos a
proposito del chogue de la Tierra con algin cometa: nuesiros co-
nocimientos acerea de la eonstitueidn del Universo ne son, mi de
mucho, sulicientes para predeciv en muchos casos lo gue va a su-
cocler: desde los albores de los tiempos geoldgicos, o sea, desde ha-
ce aleunos centenares de millones de afios, no ha experimentado
ciertamente el Sol un ripido aumento de femperatura;, eomo el que
antes considerdbamos posible en las estrellas, eapaz de anigular
ln vida terrestre: pero esto no nos ascgura que en an plazo mas o
menos lejano no pueda tener logar,

6. PUEDE NOBREVENIR LA CONFLAGRACION POR
INESTABILIDAD DEL SISTEMA SOLAR? — Quedan todavia
por examinar olras causas posibles de la destruecion de la Tierra
por el fuego, que eonviene no pasar por alto sl queremos ser sim-
coras con nuestros leetores, v one oculiarles ningon motivo mas o
menos fundado de inguictud por la futura suerte del Planeta gue
habitamos.

A partir del gran astronomo Laplace, log mayores geometrras
del siglo XIX se esforzavon en demostrar la estabilidad del sis-
tferna solar, desde el punto de vista meednieo, Se sabia ciertamen-
fo que las drbitas de los planetas no son inmutables, sino que ex-
perimentan eontinuas variaciones, por efecto de elertas causas per-
turbadoras. Todo ¢l nude de la eunestion estribaba en saber si es-
tas cansas perturbadoras debian acumular sus efectos, y, por con-
sieutente, si las orbitas planetarias corvian peligro de deformarse
definitivamente, En este caso es elaro coe el sistema solar seria
mestable y destinado a desaparceer.

Pues bien, el analisis Uevado a eabo por les gedmetras demos-
trd que estos efectos perturbadores no se acumulan indetinidamen-
te v oen el mismo sentido, ya que, al eabo de cierto fiempo, se -
vierten y toman un sentido que les permite compensarse a ST mis-
mos, de suerte que los clementos de las Orbitas sélo ge linitan a os-
cilar en torno de un valor medio. Y este estudio, sobremanera lar-
oo v de extremada eomplicacion, se llevd a eabo sobre las prin-
cipales eausas capaces de provecar variaciones en las orbitas pla-
netarias, sin que en ninguna de las entonces conoeidas se encon-
trase nada que tendiese a modilicar de una manera notable y per-
manente nuestro sistema solar. Como conclusion, pues, de estas in-
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vestigaciones, se puede afirmar que, en el aetnal estado de nues-
tros conoeimientos astrondmieos, el mundo planetario, estudiado
por los geometras, es un sistema mecdanico indefinidamente estable.

Sin embargo, muy otras son las consecnencias que han sacado
log fisicos del estndio intimo del sistema solar. Por consideracio-
nes termodindmicas, que seria largo exponer agni, se flE*-Il‘lllEHtI‘?&,
en efecto, que la inestallidad es la ley eeneral de log fendmenos
naturales, Ksto supuesto, ocurre preguntar: ;no debe suceder otro
tanto con los movimientos de los astros, tal como se efectfian real-
mente en las profundidades el espacio, ¥ ng como sé nos presen-
tan a través de las formulas de los gedmetras vy de las hipdétesis
simplificadoras que les sirven de base para los eialeulos?

Tal es la cuestion gue se propuso un dia Poinearé, y a fe que
la tratdé de mano maestra, ' El Universo — nos dice 61 — 1o exis-
te realmente de la manera simplista con que lo conciben log gedme-
tras, puesto gue en sus caleulos se forjan unos astros poco menos
que fleticios, que se mmeven en el espacio obedeciendo tan sélo a
sus atracerones mutuas, No. En la naturaleza no existen semejan-
tes astros rigidos ¢ indeformables, como los s6lidos geométricos, ¥
las perturbaciones resultantes de estos defectos naturales, gue los
gefmetras pavece se complacen en suprimir, son precisamente las
destinadas a acarrear la destruceion del sistema solar™, Basta leer
con aletin detenimiento el desarvollp metadico de estas ideas, en
el trabajo de Poincaré antes aludido, para formarse del movimien-
to de los astros un concepto muy distinto del gue se adguiere par-
tiendo tan sdlo de eonsideraciones puramente geomdétricas. He ahi,
en resnmen, la conelusion razonada del estudio de Poincaré.

Los planetas no son los astros fictiweios gue sirven de base a
las elueubraciones de la mecaniea celeste, sing asiento de acelones
que, al acumularse, produeirin con el tiempo efeetos bien paten-
tes. UTno de ellos consistird en alargar el periodo de rotacién de
Jos planetas sobre si mismos, hasta igualarlo al de su revolucién
en torno del astro central; y esto es precisamente lo que ha suce-
dido eon algunos de ellos cercanos a cuerpos mucho mavores. En
estas cireunstancias se hallan, por ejemplo, la Luna, el planeta Ve-
nus v muy probablemente también Mereurio,

El segundo efecto es de consecunencias muecho més impresio-
nantes; pues, a la larga, la vesistencia del medio en el enal se
mueven los planetas, debilisima si, pero al fin v al cabo no des-
preciable, va reduciendo paulatinamente las drbitas planetarias, es
decir, acercando Jos planetas al Sol, hasta que acabard por preci-
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pitarlos a todos en ese astro. De esta suerte, todos estos cuerpos,
que las cosmogonias modernas consideran emanados del Sol, vol-
veran a 6l en virtud de leves ineludibles. Y si el Sol, a su vez, no
es mas que el satélite de otra estrella mucho mas potente, como
parece deducivse de su movimiento a través del espacio, experi-
mentard asimismo una suerte parecida en plazo mueho mas leja-
no: v, continnando en forma parecida los destinos de todos los
astros del Universo, se los verd un dia conlundirse finalmente en

un solo y nico euerpo.

T LA RECIENTE TEORIA ACERCA DEL HIPKRESPA-
(‘710 Y DE LA EXPLOSION DEL UNIVERSO. — En este des-
file, digamoslo asi, de posibles causas determinantes del fin del
mundo por el fuego, no podemos dejar de hablar de la, 148 recien-
te v mas grandiosa a la par, cual es la posible explosion del [Uni-
verso. Bsto nos leva naturalmente a deeir primero algo acerca
del hiperespacio v de sus relaciones con nuestro Universo, gue tan-
fo parece preocupar a ciertos cerebros modernos, deseosos (e son-
dear los mas reconditos v sublimes arcanos del Cosmos,

Ks de saber que, en el espacio real en que nos movemos, solo
nos es dado apreciar fres dimensiones y nada mas gue tres, o sed,
que s6lo se pueden trazar en €l tres rectas perpendiculares cada
una a las otras dos, y en este espacio, una poreién limitada del
mismo, un velwmen, se mide necesariamente por el producto de
ires dimensiones perpendiculares entre si. No obstante, recienic-
mente se ha ideado un espacio de cwatro dimensiones, en el cual
debe estar sumergido el nuestro de tres (eomo una superficie es-
ti dentro del espacio o una limea estia dibujada en una superficie),
sin que nuestros sentidos nos puedan revelar su existencia, puesto
que su eampo de aecion se halla encerrado en nuestro espacio e
tres dimensiones. Mds atin, los partidarios de semejante teoria sos-
tienen que el propio espaeio de cuatro dimensiones puede estar ¢om-
prendido dentro de otro de einco, y asi sucesivamente hasta la ex-
fension absoluta de infinitas dimensiones.

Las propiedades geométricas de los cuerpos en estos espacios
de mas de tres dimensiones han §ido profusamente estudiadas y
determinadas, pues existen tratados de Geometfria de 4 y de ik < T
dimensiones, de una Geometria conoeida eon el nombre de Hiper-
ceometria. Lo que estd todavia por estudiar en toda su amplitud
son los movimientos de las fuerzas y de las masas en estos espa-
cios superiores, que constituirian el objeto de la Meeinica de mas
de tres dimensiones o Hipermecianicn.
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De 1o dieho se desprende la existeneia de un espacio exterior
o hiperespacio, dentro del enal estd contenido el peupado por el
&ter, que determina el Universo que vemos. Mis ann, este nues-
tro Universo supone hallarse dofade de eierta forma y de ciertos
movimientos (e, como todos los de log demis Crerpos v G(Jll'lj'll’l_.‘l—
fas de cuerpos gue conocemos, deben ser de rotacion y de frasla-
¢ion. Por tanto, en esta feoria, el Universo debe trasladarse en el
seno del hiperespacio y girvar sobre s mismo.

Aun cuando la Hipermeednien, segtun acabamos de mdicar, es-
i todavia en ciernes, hinse obtentdp ya varias ormulas genera-
les, por las cuales nos es dado barruntar las relaciones de nuestro
espacio con el hiperespucio, tomando como fundamento los datos
numéricos de nnestro mundo fisieo, conoeidos con el nombre de
constantes wniversales, como son la velocidad de la luz, la constan-
te de gravitaeién, la carga eleetrdnica, la constante de Plank, el
coro absoluto. la lonegitud de onda de la raya roja deé eadmio, eie.

Asi obtenemos gue la veloeidad tangencial de rotacion de cada
punto del Universo en que habitamos es de] orden de cien millo-
nes de veces superior a la velocidad de la luz; lo cual snscita una
ovave difieultad, pues va contra la teoria de la relatividad de Eins-
fein, que establece que ninguna veloeidad puede ser superior a la
de la luz, Sin embarco, esta anomalia se explica dieiendo gue la
reela de Binstein solo es cierta para velocidades dentro de nuestro
Universo, pero no con rvelacion al hiperespacio exterior a él. Agi-
mismo se deduce que la velocidad de rotaeién serfa de una vuel-
ta cada G285 ahas; que ol coeficiente de trabajo de extension del
Gter. on st estado de eontinuo erecimiento, leea a 110,000 millo-
nes de toncladas por eentimetro enadrado, y gue su coeficiente de
alasticidad deereciente es va de s6lo 324 kilogramos por centime-
tro enadrado.

De acnerdo con la observaeion de las nebulosas espirales, nues-
tro Universo se expansiona, conlovme sostiene la famosa teoria
ideada por el Abate Lemaltre, cediendo al esfuerzo de expansion
a que estd sometido, con una veloeidad tal, que duplicaria su fa-
mafno cada 1.400 millones de aftos, v gque la velocidad de la luz va
deereciendo nnos enatro kilémetros por segundo  cada ano, por
ofeeto de la consieniente disminueion del coeficiente de elasticidad
del éter,

El radio primitivo del Universo, antes de iniciarse su dilata-
¢ion, era, segin cdlenlos, de 1.068 millones de afos de luz; en-
tonees, para dar la vuelta al Universo a la velocidad de la luz hu-
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bicran bastado 6.700 millones de anos; en cambio, alora se ne-
cositaran 1012 afios. o sea, un hillon de anos. Clon el gran telesco-
pio de Mente Wilson, de dos metros v medio de didmetro, solo se
somoee 1a fraceidn de nna centésima del Universe en cada diree-
cidn, pues las tltimas nebulesas ohsgeryvables se hallan a 150 mi-
llones de afios de luz. Por tanto, el radio actual de esta eolosal pomi-
pa de jabin, gue Hamamos nuestro UTniverso. seria de 15,000 mi-
lones de anos de luz.

Los datos que acabamos de proponer dan una idea alarman-
te de la insospechada hasta ahora instabilidad del Universo. Cons-
tituido de un material eldstico, cual es el éter, v somefido por ra-
son de la fuerza eentrifuga de su rotacién a un esfuerzo de expan-
Gian. de s de 300,000 millones de veges superior a su coeficrente
de clasticidad, que le obliga a aumentar mas y mis de volumen,
coino si fuese una pompa de jabén que se hincha progresivamente,
todo hace temer que bha de acabar por producirse una tremenda ex-
plosion.

El Universo, pues, en que vivimos esta [eetalnvente condenado
o estallar - tal es la eonclusién categdrica, ¥y nada tranguilizadora,
por eierto, que de sus concepelones y ¢alenlos matemiticos dedu-
co Ta Hipormecdnica., Pero se preguntari, jque CONSECTLNEAS Pue-
de tener para la Tierra este estallido?, y ien qué Gpoca se.va a
produecir! Vamos a econtestar, como s¢ pieda, a estas categoricas
preguntas, nacidas sin duda de dnimo gue se inferesa por Su
snerte y la de sus semejantes y al que han intranguilizado las po-
dibles consecucncias derivadas de la teoria del hiperespacio.

Por de pronto, las férmulas obtenidas nos dicen que el éter ha
lleeado ya al limite de su resistencia a la traceion, que la explo-
sidn se estd produciendo, que en nuestros MISMOs dias nuestro
Universo se esta desearrando en infinidad de pedazos, que saltan
pulverizados a las profundidades del hiperespacio.

in una pompa, envo didmetro mide millares de millones de
afos de Inz cual es el Universo que nos cobija, la explosiom no es
i fenémeno tan rapide, como el de las bombas terroristas utiliza-
das para la destruecién del orden social, sino gque, desde el momen-
to en ue se inicia la primera grieta; hasta la pulverizacion total,
deben transcurrir eentenares de siglos, (que sélo representan un
instante en la vida del Universo. La humanidad asiste al estallido
del (losmos, como presenciaria la explosion de una bomba en un
cinematografo con relentecedor a una billonésima.

Las grictas del éter resquebrajado son verdaderas soluciones.
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de continuidad en el medio por el que se nos transmite la luz, y
por tanto se nos deben presentar como espacios profundamente ne-
gros, aun euando los bordes nos puedan parecer luminosos y de to-
nos rojizos por el efeeto Doppler-Fizeau, debido a que la expan-
sion del espacio en las proximidades de las roturas eés mids acen-
tuada, y, como es sabido, los focos luminosos euando se alejan de
nosotros Nos parecen mas rojos, por la misma razon que el sonido
de Ia bocina de un auto que se aleja se oyve mas ronco gue cuando
8¢ aproxima,

Existe en ¢l firmamento una infinidad de nebulosas obscuras,
cuerpos negros o “‘sacos de carbom’’, como vulgarmente se los la-
ma, que revelan otras fantas grietas o requebrajaduras, aberturas
o hernias del Universo, gue se esti fragmentando por los puntos
de minima resistencia o de maximo trabajo, como son aquellos don-
de existen campos gravitatorios muy intensos,

De no aparecer nineuna nueva grieta proxima al sistema so-
lar, las actuales roturas del éter mas proximas no llegaran hasta
nosotros, sino despuéy de 30.000 anos, yva que ésta es en afos de
luz la distancia minima de las nebulosas obscuras.

Pero el hecho de la gran distancia a gue se encuentran ae-
fualmente de nosotros las actuales grietas, no puede dejarnos tran-
quilos por completo; porgue desgraciadamente tenemos como ve-
cino uno de log puntos mas peligrosos del espacio, enal es ¢l com-
panero de Sirio, a poco mis de 8 anos de Inz, en que el éter esta
sometido a un esfuerzo v a una deformacién extraordinaria, en un
campo gravitatorio 20,000 veces superior al de la Tierra. La masa
de aquella diminuta estrella, formada por nncleos atéomicos en eéon-
tacto, presenta la mayor condensacion de materia ¢ue se econoce,
y la mtensidad de la gravedad en su superfieie es tal gque un
¢uerpo que caiga libremente sobre ella, recorreria unos 100 km,
en ¢l primer segundo, en vez de 5 m. que recorre en la Tierra y de
140 m. en el Sol. Para comprender mejor el aleance de estos da-
tos bastard saber que esta enana blanea, teniendo proximamente
una masa igual a la del Sol, presenta un didmetro igual al de la
Tierra: por tanto su densidad ha de ser 60.000 wveces superior a
la del agua, de suerte gue un litro de materia del ecompafiero de
Sirio pesaria la friolera de 60 toneladas. Lia atraceion gravitato-
ria en la superficie de este astro, revelada por el peso, es 20.000
veees mayor que la Tierra, de suerte que un hombre gue aqui en
la tierra pesase T5 kilos, en el compafiero de Sirio pesaria millon
y medio de kilos, ¥ en el Sol 2.100 kilos.
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La deformacion eravitatoria originada en el éter elastico al-
rededor de cada masa astronémica, por efecto de su fuerza centri-
fuea, corresponde a una funeién eliptica, segin la cual la profun-
didad de la deformaeiéon varia eon la masa, si bien no puede nun-
ca llegar a ser 1,31 veces el radio de la misma. Seein esto, la hon-
donada producida en el espacio por el companero de Sirto aleanza
a4 6.000 kilémetros de profundidad, siendo asi que en la Tierra, de
ienal dimensién exterior, no lega a 30 lildmetros,

Por aqui se ve inmediatamente cudin cercano al niiximo de la
deformacion absoluta se encuentra el espacio en los alrededores del
companiero de Sirio, endn profunda es la sima en el seno del éter:
si dste llega a fallar, ante el enorme esfuerzo gue tiende a un des-
earramienio en aguel punto, pocos anos despuds de la aparieidn
de un “‘saquito de carbén’’ en Sirio (8 tan solamente), todo el sis-
tema solar habra sido aleanzado por el desgarrén y proyeetado en
atomos. o mejor dichio, en electrones y profones, con los elemen-
tos del éter que los sostiene, también desintegrados, a los imsonda-
hles ahbismos del hiperespacio a razén de 500.000 kilémetros por
segundo.

Ante la perspeetiva de tamafio cataclismo, el animo no puede
menoy de interesarse por averiguar la fecha aproximada en (ue va
a fener esto Ingar. Desgraciadamente, aun en el caso de ser ¢ler-
tas estas concepeiones acerca del hiperespacio y del estado labi] de
determinadas reeiones del Universo, no es posible en manera al-
ouna fijar la fecha ni siquiera aproximada en que va a tener lu-
var la explosion en ¢l sitio oeupado por el compaiiero de Sirio, 1l
Anico eomsuelo que nos queda, para aguardar con dnimo relativa-
mente tranguilo la tremenda catdstrofe, es la seguridad de que,
cuando se produzea, todavia se tardaran ocho afios antes e vernos
envueltos en el torbelling etériéo que disipara por el hiperespacio
la materia constitutiva de todo el sistema solar y por ende también
la de la Therra,

La exposicion del tema que nos proponiamos desarrollar toca
va a su térming. Pero estas deducciones de la ciencia moderna in-
vitan naturalmente a la meditacién, y por esto no queremos dejar
de la mano este articule sin subrayar su importancia, desde el pun-
to de vista filosofieo.

Todo espiritu reflexivo, gue haya seenido atentamente las eon-
sideraciones anteriores, no podrd en manera alguna sustraerse a
la idea de que ¢l Universo ha de aeabar por inanieidn, una vez con-
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vertida en energia degradada toda la en erefa actual. La muerte!
He abi el término obligado de todos los seres vivos materiales: he
alt el fatal desenlace del munde material. Alora bien, si el mun-
do debe tener un fin, debid tener tambidén wn urineipio; porque st
existiera desde toda la eternidad, tiempo ha que habria muerto, da-
da sn hmitaeion.

Resumiendo ya en pocas palabras las ideas hoy dia dominan-
tes acerca de la suerte final del mundo, he aqui cudl serd. segiin
todas las eonjeturas, el proceso de los fendémenos. En primer lu-
gar desaparecerd la vida de nuestro Planeta por una de las tres
signientes cdausas: por sequia general, por inundacién o por frio;
sinque, en el estado actual de la eiencia, nos sea dade sefialar
cuial de las tres legard primero a producir la extineion de 1os
seres vivos, Limego, por elertas leves de la meciniea celeste, el sis-
tema solar y el Universo enfero perderdin su estructura aetual, ab-
sorbidos en la inmensidad del Aiperespacio, sin que tampoeo po-
damos legar a Tormarnos la mds pequeiia idea acerca del estado
¢n que se enconfrara enfonces la materia, convertida, en gran
parte, en radiacion: unicamente podemos asecurar. fundados en
el primeipio de la entropia, que un frio glacial v la inmobilidad
absoluta, meluso la atomica, reinard por doguier.

Observatorio de San Miguel, F. C. P., abril de 1935,



EL NUMERO MAGICO
Por Ch. Ed. BARNS,

Un radiante es el semi-didmetro de un circulo medido a o
largo de su cirenunferencia. Se obtiene dividiendo la eireunfereneiu
por 2-7 ¥ representa un arco de mas de 57 grados, igudl a 206 264,8
seeundos de arco. Bste tltimo es el nitmero mdgico del astro-
nomo y debe recordarse siempre porgue realiza una funeién im-
portante en los cdleulos astronémicos. Por gjemplo: Imagimad que
nos transportamos a un punto celeste distante. Volviendo nunestra
vista haeia la Tierra y con un aparato de medieidn apropiado, de-
terminamos con precisién la érbita de la Tierra alrededor del Sol.
Qi entonces se ve que el radio de la Orbita subtiende un éngulo
de un secundo de arco, sabemos que estamos a una distaneia de
206 264.8 veees el radio de esa drhita, que es la unidad astrondmi-
ca de 1495 millones de kilometros; entonces estariamos aproxima-
damente a 9 634 000 000 000 de kilémetros, o 3,26 aios-luz, dado
que la luz, viajando a razom de 300 000 kilometros por segundo,
necesita un poeo mias de tres afios y un enarto para recorrer la dis-
tancin. Pero en el espacio sideral no hay objeto tan cereano, de mo-
do que estamos obligados a viajar mas atn para hallar un sostén
celoste, digamos, nuestra estrella mis préxima (con la exeepeion
de su companera) o Centawri. Desde este punto hallaremos gue
ol semi-difanetro de la érbita de la Tierra representa un arco de
(7' 76 dividiendo 3,26 por esta cantidad se obtiene la distancia
de la estrella: 4.3 anos-luz

Pero, prosigamos nuestro viaje al astro que le sigue en orden
de aproximacién; la Estrella de Barmard en Ja constelacion de
153 de
arco. correspondiendo a una distancia equivalente a unos 6,1 afios-

Ophiuehi (el Serpentario). que indica una paralaje de

luz. Y aiin con las estrellas con paralaje de centésimas y milésimas
de seeundo de arco, como Rigel, en Orién, que indica 077,006, igual
a 645 afios-luz, o Canopus, la super gigante en Argus, cuya para-
laje es de 077,005, igual a mas de 650 afios-luz,
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Como no podemos trasladarnos a estos puntos distantes y eal-
cular desde alli la revolueidn anual de la Tierra alvededor del Sol
para determinar su paralaje v por ende su distancia, los astréno-
mos llegan al mismo fin midiendo los lugares de estas estrellas en
itervalos de seis meses usando el didmetro de la orbita de la Tie-
rra como lineéa base conveniente. Pero fan complicado y exacto es
el método paralietico gue un objeto no mias erande gue una mone-
da de vemte eentavos puede ser medida desde una distaneia de
mil kilémetros, pero estos perfeccionamientos tienen también un
limite, y aqui es cuando el espectroscopio toma el magno problema
y lo resuelve donde ¢l maravilloso mierémetro es vencido.

De: ""1001 Celestial Wonders''. Traducido por Sgr.
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NOTAS COMETARIAS, No e han  resistrado nuevos
descubrimiontos de cometas desde el 1935 d, y aungque lleguen a
deseubrirse en estos meses aleunos de los cometas peribcdicos es-
perados, ¢stos mo estardin al aleance de los teleseopios de aficiona-
dos. Ta fmica nota de interds se refisre a la orbita del cometa van
Biesbroeck, euyo deseubrimiento se menciond ya ¢n el nimero an-
terior, Han aparecido tres nuevas érbitas, caleuladas con interva-

los que abarcan hasta mas de un mes y que son:

(laleu-  wvan Biesbroeck Wood ~ Maxwell
lista (Yerkes) (Johannesburg) (Ann Arbor)
M == 1936 Mayoe 12.90 1936 Mavo 6,48 1936 Mayo 8,00
i — 451414 43" 36° .4 44° 5’6
e 299 39, 1 299 39, 4 209 39, 0
i = 65 98, 7 66 28, 6 66 19, 5

g = 4,029 4,000 4,073

En el calenlo de una orbita bhasada en tres observaciones, ol
problema es de hallar un plano que corte a las tres visuales en
puntos tales que, en la eomica que pasa por ellos y tiene el Sel on
nn foeo, estén satisfechas las condiciones dindmicas, especialmen-
te la ley de freas. En general (aparte de la solucion gue giempre
existe y que corresponde a la orhita de la Tierra, pero que para al
caso es fietieia), hay una sola solueion poesible; pero a veees, cuat-

do el astro observado estd muy cervea de la celiptiea,, hay tres solu-
ciones posibles. Las 6rbitas dadas en la pagina 329 (e este tomo co-
rresponden evidentemente a dos de ellas, pero es ahora igualmente
evidente que la verdadera solucién ha resultado ser la tercera. No hay
dos sin tres. '

B, H. D.
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CENTENARIO DE NEWCOMB. — Con festejos apropiados

se ha celebrado recientemente en el pueblo de Wallace (Nueva
Hseoein ), el eentenario del nacimiento de Simén Neweomb, No re-
petiremos agui el bosquejo biografico gque apareeid en el Tomo IV,
pagina 252 de esta Revista; s6lo lo complementaremos recaleando
que las mvestigaciones principales de Newcomb trataban asuntos
basicos para la astronomia tedriea. Los valores de la duraeién del
ano, de la oblicnidad de la eeliptica, de las constantes de prece-
sion y de nutacion que actunalmente usamos son parte del fruto de
s trabajo, como también lo son lag tablas que se emplean para
calenlar las efemérides del Sol y de los planetas Mereurio, Venus,
UTrano v Neptuno.

OBSERVACIONES DE METEOROS. — Bl sefior Pedro
Diez, subseriptor de la “ RevistA ASTRONOMICA™, nos comunica gue
en la noche del 29 de septiembre pasado, a las 20" 2" observé un
meteoro de brillo muy superior a Venus en su mayor esplendor,
con niicleo azulado y econ una cola corta de color blanguecino, El
fendémeno fué de muy corta duracién partiendo de a 20" y § —157
en direcelon noroeste,

Nuestro eolega, el sefior Carlos L. Segers, nos comunica haber

visto los meteoros gue se indiecan a confinuacion :

I*;E:[:.h:.l. Co- Mag- L& Comienzo Fin Cali-
.~  Hora O tes
1935 lor nitud . ) By 5 8 dad

Jun. 2 228582 bl 2 no 14"10= -4-100 13530 < 250 1
Ago.21 2326 bl O no 1948 +18,4 hacia el Sud 1
Oct, 28 2330 bl 55 mnmo 223 — 17 216 — 0 1
Nov.23 2345 blaz —2 si 440 420 610 - 10 I'(*]

El segundo y tercero fueron vistos en el campo del telescopio

mientras observaba estrellas variables,

LAS ESTRELLAS FUGACES LE SALVARON LA VIDA.
— De un arficuloe popular que aparecié recientemente en Estados
Unidos, se desprende gue, en el enrso de la expedieion del alni-
rante Byrd al continente antartico, ¢l eelo de uno de los miembros
de la expedicion en la observacién de meteoros le salvd la vida al
misme abmirvante. Tste se gepard de sus compafieros para quedarse

(*)  Observade también pot los congocios sefiores D. Dighero, M. Po-
destd, H. R. Saltalamaecchin y L. Silva, durante una visita efectuada al obser-
vatorio de este ultimo e¢n Temperley, Prov. de Buenos Aires.
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solo durante el invierno de 1934, oenpando una estacion destacada
4 arios 200 km. al sur del campamento del resto de la expedicion.
A fines de niave casi sucumbio astixiado por oxido de carbono pro-
codente de sn estufa-cocing a kerosén, Aungue comnoein la causa de

a vida sin ealefaceion, pues

¢i1 mal, no pudo pensar en mantencer
la temperatura oscilaba alrededor de los —60° . Si bien estaba
en comunicacion frecuente con Sus companeros mediante la radio,

tampoco hubo caso de pedir auxilio, pues era de plena noche per-
petua, ¥ el saliv del eampamento para ir en su husea habria sido
una muerte easi segura. Asi, habfa que elegir entre morir eon-
selado sin calefaceion y moriv envenenado por los gases despren-
didos de su estufa defeetuosa.

Los observadores de meteoros en ¢l campamento, entusiasma-
dos por la excepeional transparcencia de la atmosfera v el enorme
nimero de meteoros vistos, pidieron eénfonces permiso para que 1o
de ellos, ¢on un ehauffeur y un operador de radio, fuera al desta-
camento para efectuar observaciones simultineas en los dos extre-
mos del trayeeto. A fines de julio este permiszo es concedido, aun-
que de mala gana, y con el encargo de toda clase de precanciones
en el viaje. Blfectivamente, las dificultades son grandes, y dos ten-
fativas de llegar se ven frustradas, volviendo la gente al campa-
mento a duras penas. Pero en la tercera salida aleanzan su objeti-
vo, llegando al destacamento y hallando al alwmirante completa-
mente agotado por el esfuerzo en encenderles un faro que les In-
dich su posicion. Es seguro que, de mo haber anticipado ellos el
viaje con el fin de observar meteoros mientras era todavia de no-
¢he, a los poeos dias mds habria perecido el almirante Byrd.

HOLIPSE TOTAL DE LUNA DEL 19 DE ENERO DI 1935,
— Una espesa capa (e obseuras nubes malogrd la observacion  de
este oclipse, que debié ser hermoso y de larga duracidn. Unica-
mente alrededor de las 18" 35™ al despejarse el eielo de una mane-
ra incompleta v pasajera, fué posible observar las tiltimas fases:
o] diseo lunar saliendo de la sombra que se proyectaba sobre ol
limbo mnoroeste de nuestro satélite, Segiin todas las probabilida-
des, el eclipse debié ser muy obseuro, de acuerdo a la hermosa
teorfa de Danjon. Serd muy interesante conocer los resultados de
otros observadores mis favorecidos que nosotros. La salida de la
penumbra también fué imposible de observar a causa de otra capa
de nnbes. Asi que en lngar de cumplir con la serie entera de ob-
servaciones que nos hablamos propuesto, nos hemos tenido que
contentar con simples y breves impresiones.

Annie vy Léonid Andrenko.
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DESVIACION HACIA EL ROJO EN ESTRELLAS DB
OLASE ). — El tercero de los efectos que resultan de la teoria da
la relatividad ¢s wia desviacidn hacia el rojo de las lineas espee-
trales que originan en un fuerte campo gravitacional. Para la su-
perficie de una estrella, este efecto depende directamente de su
masa e inversamente del didgmetro. En el caso de nuestro Sol, el
efecto es pequeiiisimo y muy difieil de constatar: en lag estrellag
en general, es imposible separarlo del efeeto Doppler que se debe
a la veloeidad radial. Unicamente puede determinarse la suma de
los efectos, y para separvarlos, es necesario conocer la  veloeidad
radial de alenma otra fuente.

En los cumulos galieticos las estrellas pareeen Formar sistemas
fisicamente unidos, y por lo tanto han de tener esencialmente el
mismo movimiento, En tales eimulos hay muchas estrellas de la
clase O, que son las mds hininosas y también las de mayvor masa,
comhbinada ésta con didmetros muecho menores que los de las estre-
llas gigantes rojas.

Obteniendo entonces las veloeidades radiales generales de va-
rios ctimulos mediante observaciones de sus estrellas débiles, el doe-
tor Trumpler, del Lick Observatory, ha comparado con 6stas, las
veloeidades radiales apaventes de nueve estrellas de Clase () conte-
nidas en ellas, mostrando cada una un franco exceso positivo, de
entre 15 ¥ 20 veees el monto del efecto gue se observa en nuestro
ol Acgeptando esta interpretacién de dicho exceso, su promedio
mdica para las estrellas en cuestion una masa media de 180 veces
Ia de nuestro Sol.

NUEVA DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE LA
LUZ. — El valor de la velocidad de la luz en el vaeio es una cons-
tante Tistea de grandisima importancia: de ahi el interds de deter-
minarla con la mayor preeision posible. Bl gran fisico Michelson,
fallecido hace poco, dirigié la serie de medidas efectuadas durante
los anos 1924-26 entre Mount Wilson v San Antonio Peak. en Ca-
Ifornia, distantes mas de 55 kilometros: de esas medidas resulté el
valor 'V = 209 796 km/sec. Michelsom no se deelard satisfecho: en
vez de medir la velocidad de la Tuz en el aire v aplicar al valor ob-
tenido una corrveceion para hallar la veloeidad en el vacio, quiso
mediv directamente la velocidad de la luz en el vacio, operando en
un largo tubo del enal se hubiese extraido el aire. La singular em-
presa ha sido realizada; fué necesario gastar unos 300,000 pesos
argentinos (donados por la Carnegie Corporation, la Rockefeller
Foundation y Mr. M. A, Ryerson). Bl tubo dé acero, instalado cerea
de Santa Ana, en California, tenfa 1600 m. de largo v 65 ¢m, de
diametro; estaba formado por seeciones de 18 m. de lareo, nmdas
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0.5 a 5.5 mm. Entre septicmbre de 1929 y marzo de 1933 se efec-
fuaron en el tubo cerea de 3.000 determinaciones de la veloeidad
de la luz. Las experiencias son deseriptas con Tmln detalle en un
artienlo apareeido en el ntmero de julio de este ano del °° Astro-
physical Journal’. El resultado a que se ha ]]uy_ﬂ,ﬂﬂ es WV
299,774 km/sec.

TXPOSICION ANUAL DE LA CIBNCIA, — Desde el 30 de
diciembre de 1935 hasta el 4 de enero de 1936, la American Asso-
siation for the Advancement of Seience and Associated Societies,
realizard la exposicion anual de la eiencia en el Anditorinm Muni-
cipal de San Luis, Missouri, EE. Ul de A.; en ésta, como en la
exposicion realizada el ano pasado en Pittsbureh, Pa., la AsOCIA-
c16N ARGENTINAG AMIcos DE LA Astronomia estard representada por
totoerafias que se han remitido al sefior Leo J. Seanlon, de Pifts-
bureh, para aquella oeasitn, y por cuyos buenos oficios la aficidn
norteamericana se entera de lo que s¢ hace en nuestro pals para el
progreso de la ciencia astrondémica.

BT, ECLIPSE DE SOL DEL 25 DE DICIEMBRE. — Kl
cclipse parcial de Sol que se produjo en el dia de : Navidad fué ob-
servado en La Plata por nuestro presidente, empleando una imagen
solar de un metro de didmetro, provectada por el gran refraetor del
Obgervatorio. La primera incursién de la Luna sobre el diseo solar
fué avistada a las 16 h. 0 m. 41 &, hora de verano, pero medidas de
la euerda comiin (vale decir de la distancia entre los “enernos’’)
ofectuadas inmediatamente despuds, indiearon que el eclipse empe-
26 en realidad 18 s, antes, o sea a las 16 h. 0 m, 23 s. La maenitud
eu Tase méxima, determinada también por medidas de la cuerda
comtn, fué de 0,0226. La iltima indentacién del limbo se perdio de
vista a las 16 T 31 m. 46 s, pero las observaciones de la cuerda
en los minutos inmediatamente anteriores indicaron que el eclipse
terming en realidad nueve o diez segundos mas tarde.

Las discrepaneias entre los instantes de la primera y fltima ob-
servacion v los ealeulados eén base a observaciones vecinas, se deben
a que la Luna es eompletamente invisible en econtactos exteriores
como son 1os de un eelipse pareial. Su presencia solo puede ser no-
tada después de que la incursién ha alecanzado cierta magnitud, y
ot estando a la vista, deja de percibirse unos segundos antes del
verdadero contacto matemético. Las diferencias muy notables en-
tre estas observaciones y los caleulos de prediceién para DBuenos
Aires dados en el ““Manual del Aficionado’, se deben a que, estan-
do ambos lugares muy cerca del limite de la zona de visibilidad,
nocos kilémetros producen ya marcadas diferencias en las caracte-
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NUEVOS SOCIOS. — Han ingresado recientemente a nuestra
Agociacion log sionientes nuevos socios

ACTIVOS

Senor AvarsTo Epvarpo Osonto, empleado, Rivadavia 5038,
dep. 7. Buenos Aires (presentado por Belisario Tiscornia Biaus y
Carlos L. Segers).

Senor (ryar NAcHER, meeanico, Bartolomé Mitre 1243, Bue-
nos Aires (presentado por Enrvigue Lidpez y Alfredo Calleja).

Senor Roporro H. Gieena, ingeniero eivil, Tueuman 1961, Bue-
nos Aires (presentado por Carlos (lardalda y Luis H. Lants).

FUNDADOR
Reingreso, en su caricter de socio fundador, el sefior CAYETANG
CimmiNgrnr, empleado, calle 2 de Mayo 4675, Lanis, prov. de Bue-
nos Aires.
——
DONACIONES, — Nos es grato dar a continuacion la ndmina
de los sefiores socios gue tiltimamente han coniribuido con donaeio-
nes para la Asociacion.

e 0 N 2 o «uita b o e
o EAthH BEDRE sovvvenin s o WS BT s 10.—
N, B, Cernogorcevicl .........00enn. S 5L U
Unplos adlaldn .o ohn arpemmms ek et 20—
Aol Pogoratd s e sws suniueiy i e SRR R Sn SR
LANTEans BIIVRL .. c s soce sisbe st o 20—
Carlog Havenstein ... coceesns v sn eha A a e gy S e—

[

$ 612.50

Lia Asociacion agradeee la aynda prestada, porque con ello se ha
contribuido a su progreso material, necesario para realizar el plan
trazado en beneficio de la eultura astronémica del pais.

PROXIMA ASAMBLEA ORDINARIA ANUAL. — Ponemos
en eonoeimiento de nuestrog consoeios que la Comision Direeti-
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va ha rtesuelto efectuar la Asamblea Ordinaria el sabade 25 de
enero proximo, de aeuerdo a lo establecido en los Estatutos. In
ella, se pondrd a la consideracion de los soclos, la Memoria y Da-
lanee correspondientes al ejereicio de 1935, y se¢ efeetnara la renove
¢ién pareial de la Comision Direetiva. Oportunamente se COMUNIca-
ri o los sefiores socios el orden del dia v lo dictaminado por la (lo-
wiision Denommadora,

i Asamblea se realizara, eomo en afios anteriores, en el Club
de Flores, calle Rivadavia 6465, a cuya Conision Directiva agrade-
cemos esta nueva prueba de adhesion.

INAUGURACION DEL OBSERVATORIO DE SAN MI-
GURL. — Informamos a nuestros consocios que el 12 de diciem-
bre proximo, serd inauguradoe en San Miguel, 1. C. P, el importan-
te Observatorio de Wisiea del Globo, del enal se coneeen ya por
liaberlo publicado anteriormente en la Revista Astrowomiea, los
fines para los cuales esti destinado y los detalles de su oreaniza-
ciom, la que estuvo a cavgo del R. P. Ignacio Puig. 5. J., quien ha
sido designado director de dicho Instituto.

Como nuestra Asociacion ha sido invitada especialmente al
acto de la inanguraeion, haremos conocer a los sefiores S0ei0s, por

nmedio de nna emrenlar, hora v detalles de la inanguracion.

CAMBIOS DE DOMEICILIO, — Habiéndose recibido varias de-
volueiones de correspondencia y revistas, rogamoes a aquellos socios
que hayan cambiado de domicilio dnrante el ano en eurso, se sirvan
comunicarlo a la Seeretaria, con el objeto de rectilicar ¢l Hichero de
direceiones.

La Comision Dirvecliva.



y ASOCIACION ARGENTINA
AMIGOS DE LA ASTRONOMIA"

COMISION DIRECTIVA

Presidente’ «ovoev i Bernhard H. Dawson
Vicepresidente ...... José R. Naveira
Serreloifd . covnsevs Carlos L. Degers
Proseerelario ....... Adolfo . Alisieviey
TEROVCTD: oy vieie wmimiminie Laureano Silva
Protesorero ....oeses Joseph Galh
Vocal titular ........ Martin Dartayet

5 N T — Carlos Cardalda

% e o e Ulises I.. Bergars
Vocal suplente ..... . Angel Pegoraro
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COMISION REVISORA DE CUENTAS

Alfredo Volseh - Julio Chiodi - Luis H, Lanus
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Valenlin Aguwilar

Adalte €. Alisievicz .. ..

M. flugenvo Baios

Alberto Baent ...

[llises L. Bergara

Hugo J. Berra ..

Jorge Bobone
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Horacio K. Bustamante ......o0-.-

Carlos Cardalda
Istela Cardalda
Juan A, Carullo
Alfredo Cernadas

N. N. Cernogorecvich
Cayetino Cimminelli .. ..

José Cousido

- - L]

Franeciseo Curutehel

Martin Dartayel

Bernhard H. Dawson

Walter Eichlaorn

Enrvigue F. . Fischer
Mrancisco J. L. Fontaine
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M. A, Galan de Malla . ....... 6 e
Enrigue Gallegos Sernd ........

Joseph Gualle . ..
José Gally Aspes

i W

Ricardo E. Garbest  vcovvaveas -

Sarah 1. D. de Garzon Duarte
Juan Harvimann . ...
Carlos Havenstemn

Lwis H. Lanis

# Vitalicio.

--------------

Corrientes, ('les.
Buenos Awres,
Biuenos Aires.
Buenos Aires,
Buenos Awres.
(‘nel. Sudrez, DBs.
(lordoba, Cba.
Buenos Arres.
Buenos Arres.
Buenos Aires.
Mendoza, Mza.
Buenos Aures.
Buenos Aires.
Lanus, Bs. As,
Biuenos Aires.
RBuenos Aires.

La Plata, Bs. As.
La Plata, Bs: As.
La Falda, ('ba.
Buenos Atres.
Buenos Aires.
Biuwenos Awes.
Buenoys Aires.
Buenos Atres.
Buwenos Aires.
Buenos Aires.
Oneativo, Cha.

As.

Gattingen, Alemania.

Buenos Aires.
Buenos Aires.
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Maximino Lenia ... .. Ci i as o. Buenos Asres
Xenofon B, Dwrdw .o, .. DBuenos Aires.
J. Edwardo Mackintosh . ......... . Buenos Aires.
Sara Mackinbosh .. .0 . cu i .. Buenos Aires.
Carlos A. Mignaco ......o..... coon Biutenos Aires.
AG0LT 0 MERGRAE -« o v swwnin o s . Buemos Aires,
dosé K. Naveira ,...v..... veeeane s DUCHOS Adres
dtewy of, NSO s vvdimmice sl sibmiak La Plata, Bs. As.
Avbal O, OBRUert Lo v s vai .. Buenos Aires
LAY FFEERUTT ovce vivie somosimrmitesaimcach .. Buenos Aires.
Angel Pegorare .......iveveeee. « Buenos Aires.
Jos¢ Maximo Bugo ... cuiveenivsi Taseros, Bs. As.
Lty Salesst . ovvniveeins el . La Plate, Bs. As.
Homero R. Saltalomacehia ......... Banfield, Bs, As.
Domingo E. Sanfelit ............. Buenos Aires.
Liaeibos Lo E ISBOERE o inn s s oo Buenos Airves.
LT oana Buva: . . aoi i vavenss  demperley, Bs. As.
Mauricioc Svevel ... .oveinnnenn Buenos Aires.
Martin Tornguist .......c.ov.0oe. Buenos Aires.
Rubén ¥ile Orlaz . ...ocovivecnn oo Buenos Aires,
JUAN VARES iome vns vonevmaws vases  BUEHOS Alies.
Astveda Valieh s vow csivamwn i vy . DBuenos Aijres.
Carl Zeiss — Buenos Atves .. .... .. Buenos Aires.
ACTIVOS

* Haly, Aguilar . caovicosans s ceewn. L oPlata, Bs. As.
Julvan I, Aldazdbal ........... .. Buenos Aires.
Jartos Ewilio Baleeli . ............ Buenos Aires.
ILasa Nieves Barrio .. .o.i.uveiivein . DBuenos Aires.
Enrigue Beisswenger . ......... .. Buenos Aires.
Eodrn BEUTEOME o winaas s i oo Martinez, Bs, As.
dilan Luts Bergerts ... oneossis Maluspine, Chibut.
Cuarlos Biggeri ............ cusesen  BPUEN0S Adres.
k. P. Justo Blance Ochoa ......... Buenos Aires.
Maria Sara Bovdato .............. Buenos Aires.
CaIies BREdd e v svemsie vt o . Buenos Aires.
Pedtd Bvetia Juiceena sii ceve- oo Buenos Aires.
Osecar 8. Buceino .. ..., .. Buenos Aires,
Emanuel 8. Cabrera ..... cesnviens. DBuenos Aires.
Lute Josd CabUT ivivvnsn vinme s Giral. Alvear, Mza.

# Vitalicio.
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Oberdan Culetty ... ... e Sl A
Alfredo Calleja . ... .. .. Al ¥ .
Jose M, del Campo ... swih e
Juiin Jorge CoBOwIrTo o von —rmsssesn
Franctzee Gasabe: i v sumawn s vas
Albérta CustelbamBs «.m s ey v o :
M. Hsteban (lobo .. .. .. o e S5 S
088 OIS0, s i i e srarenese aE s S
Angel Cortetlt ..o oeovomensrsg g
gk, CGREENS): v savesveans wws s
Jitlio Chiodt . .coevnnrons e -
Victor Delftne: i svewmoasi s as
Domingo K. Dighero ... .. e
Alberto Dufour ..... e B
Emilio Fernandez Cardelle ... ...
Juan M. Ferndndez Cardelle ... ..
Pedro: Fournety .. cowe e R
Alfredo G. Galmarind ..o
JORauds GallD s vone svemmmens s
J. B. Garcia Veldzguez .....cvvivn.
Rodolfo H. Hgena ........ o iae SR

Victorio M. Gilardomt «.v.eevoe vene
Tiapde: CEIELMTes . Fom s Sl SN AN
Bensomin N. HArrs oo veeevvemees

Julie: il HIDEN ouis s damerases 13
Juan FHranecisco Iharrg ..o ooooo.
Franecisco Ingowviddle ... ..., .
Florts JaAnsen. ., sivis ealives i & &
Francisco X. De Langhe ... ...
Bleonore von Sieiger de Lesser ... ..
Giillering, Lovingston . .o..cccvun.s
Juwan Longarele «... ... o RO S
Enrique Lipez ..o.o-noeveivviiaas
J. Huga Lipez Centeno ........-..
Arturo M. Lugones i.ovesoes iusvas
Anpgusto (ésar Llanos .. ...ocoovue.
Belistirio LlGRoS . oewvme vnn v .

Pable Carlos Magistrale ...
Virginio Manganiello ..............

Buenos Aires.
Buenos Awres.
Buenos Atres.
Burenos Aires.
Berutty, Bs. As.
Buenos Aaires.
Buenos Aires.
Buenos Awres.
Buenos Aires.
Twgre, Bs, As.
Buenos Awres.
Buenos Atres.
Banfield Bs. As.
Buenos Aures.

R. de Escalada, Bs.
R. de Escalada, Bs.

Adrogué, Bs. As.
Buenos Awres,
Tacubaya, México.
Buenos Aires.
Buenos Arres.
Dolores, Bs, As.
Bitemos Arres.
Vietoria, DBs. As.
Santa Fe, S. Fe.
Beccar, Bs. As.
Buenos Awres.
Buenns Awres,
Buenos Aires,
Buenos Avres,
Buenos Aires.
Buenos Awres.
Bitenas Aires,
Buenos Aires,
Bienos Aires.
Buenans Aires,

Mar del Platae, Bs. As.

Buenas Awrves,
La Plata, Bs. As.
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Emundo Mayr ...ovoviennnnesons Buenos Aires.
Heéctor . Médici .....c.0inenie .  Buengs Aives.
ANUTES WAHE 3 L3% bt eieimiscornrmoseiarvtle Buenos Awres,
Ernesto Avtwro Miwieri ........... Buenos Aires.
Enrigue Molina y Vedia ......... . Buenos Awres.
Joaquin Lurs Mufioz .............. DBuenos Aires.
Oimar Naeher . oo osnniws vt v o Buenos Aires.
Alberto M. Naveira ............... DBuenos Aires.
JEge Nawewt, ith  avsasowmn con s Buenns Aires.
AWl i OBEM o i il S e .. Buenos Aires.
Manmel OFile <. vonvnmn ven o cen... Rosario, S, Fe.
Augusto Eduwardo Osorio ........... Buenos Aires.
ANy IEEem: .o vinn v o ss vreenone Montevideo, Urugnay.
J. Celka Olegur Grimane ... ... . R. de Escalada, Bs. As.
Adolfo Panigazzi . ... ciae . BPuenos Atres,
Oscar Pemazszio ......oveeneeces on Buenos Awres.
John Pettt de Murat ...o.ccvvioon Buenos Aires.
Mazimeo: V. Podestd' .....uciio... .. Buenos Aures,
Marte Provifd . ..onveensanveeas e. Duenos Awrés,
Enrvique Pujadas, hijo ............ Buenos Aires,
Alfredo G. Randle ........coveun... Buenos Aires.
BEYh REEME . o cve sasesis o v Buenos Aires.
Catalina Rossell Soley ... ..o ... Buenos Aires.
Luts Saez Germain ... ovveeinen.nn Puenos Aires,
arlos A. 8Bdens .cnviioivi coveinooe  Buenas -Afreés.
Luis Salvadori .. ...oovonoonn.. .. Buenos Awes.
Gregorio do SEREREE .o vuis v Buenos Awres,
Julio Saven Salaverrvy ............. Buenos Aires,
Tomias B, Stmmer .....oveevne. .. DBuenos Atres.
Dravsd oF. Spinétto: snven v e . Buenos Awres,
Jorge Starteo ............v.ue.. o Buenos Adires,
Belisaria Tiscornia Bigus ....... .. Buenos Awres,
Hauste L. Torangas v avseewvs , o Lo Plata; Bs. As.
Pablo Tosto ......... i R Bitenos Aires,
Arburs Valebtd o van svwemeeoi . . Buenos Aires.
Basiltn: VFadal ..o orins ons memms Buwenos Aires.
Earigue Waldow ... oo, Avellaneda, Bs. As.
B, Rictirdo Werner .....ovie.oe.. . Rosario, S, Fe.

Carlos Zanchy ............. veove e Rosario, N, Fe.
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Aconcagua, Nota grifica sobre la Asociaeion, 213.
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190, 280.
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A. Vening Meinesz a bordo de submarinos, 90, — Disenrso del
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#Auisevicz, Adolfo €., Un consocio constriye su telescopio, 320.
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# ANpRENKO, Annie y Léonid, Bl eclipse total de Lnna del 19 de
enero de 1935, 397,
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