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DOS PALABRAS

Al hacernas cargo desde el presente numero de la
direccion de la « REVISTA ASTRONOMICA », nos sen-
timos obligados ante todo, a aplaudir a quienes, per-
siguiendo un elevado propositoe cultural, han venido
bregando por el éxito de esta noble publicacion y han
logrado, con tenaz consagracion de trabajo y energias,
llevar y mantener la Revista a la altura de su actual
merecida reputacion,

Aplaudimos también a tedos los colaboradores, que
desinteresadamente han suministrado a la « REVISTA
ASTRONOMICA » el valioso material de efemeérides,
articulos y notas, fruto de elevado estudio y de pacien-
tes cbservaciones: v a la prensa en general, que siem-
pre ha prestado un apoyo cordial a nuestra publicacion.

Agradecemos a la Comision Directiva de la « Aso-
ciacion Argentina Amigos de la Astronomia » el hon-
roso pero inmerecido cargo que nos ha confiado; y de-
claramos que haremos tode lo posible para gue la
« REVISTA ASTRONOMICA » no se desvie de su rum-
bo inteligentemente trazado, siga su camino ascendente
y mejore algo en su presentacion.

Para lograrlo, apelamos a todos los Distinguidos
Celaboradores, esperando que nunca nes falte su va-
liosa contribucion cultural. Con esta ayuda, que agra-
decemos desde va, confiamos que nuestros esfuer-
zos seran coronados con éxito y que la « REVISTA
ASTRONOMICA », para intima satisfaccién y legitimo
orgullo de los « AMIGCOS DE LA ASTRONOMIA =, con-
tinuara difundiendo eficazmente los conocimientos as-
trondmicos en la Republica Argentina.

LA DIRECCION.
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ILAS CEFEIDAS

Por ULISES L. BERGARA
(Para la “REVISTA ASTRONOMICA")

—— i —

URSTROS lectores conocen sin duda algnna, gue la observa-
sicm de las estrellas lamadas eeferdas, fiene una aplicacion
de importaneia capital, pues permite medir las distancias

colestes mag eonsiderables. Bs nn método a propindo cuando las dis-
faneias son superiores a unes 2000 parsees. Bl parsee es una unidad
(que equivale a unos 20 billones de kilometros (3083 3¢ 10 Km.),
cs decir unos 3,26 anos-lnz; su uso se extiende por ser muy sencilla
«r relacion eon la paralaje de un astro: la distaneia de una estrella
expresada en parsecs, €5 1 inversa de su paralaje expresada en se-
aundos de arco.

[as cefeidas son estrellas variables de variaeion recular vode
periodo corto.

La primera estrella de esta clase fué descubierta por el astro-
pomo inglés sir John Goodricke a fines del sielo dieciocho; es la
estrella Delta de la constelacion  de Cepheus, de donde quedo el
nombre para las ofras de la aisma indole. Doy a eontinuacion s

curva de luz, porque es caracteristica de todas ellas.

Fig. 42—Curva de luz de Delta Cephei.

(‘omo se ve por la floura, en un periodo de H4.366 o sea €n
5 dias 8 horas 47 minutos, pasa de la magnitud 42 a 3.6; pero el
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atmento del brillo es méis rdpido que su disminueion ; al mismo tien-
po, se produce una variacion en el color ¥y por consiguiente en ¢
espeetro de la estrella: cuando el brillo disminuve, la estrella se
pone rojiza ¥y cuande aumenta, se voelve wids blanea.

El ntmero de cefeidas conocidas ha ido aumentando v actual-
mente se conocen algunos millares; las hay tanto en nuestra Galasio
como en las nebulosas espirales v oen los efimulos elobulares.

Las ceferdas se clasifican de acuerdo con el siguiente cuadro

(‘efeidas o variehles vegulares de peviodo eorto

Tipo Curva Perioda Variacion Especira
BRE Lyrae, Reoitn '
¥ £ L )
de cumulas, b Unas horas 1l a2 :
. P EIT ] ; Ay I
tipo Antalgol ] a 1 dia | magnitudes
Y Tl 1 constante
Celeidas propia- Aumento 1 a2 10 | l & & Fao 6
mente dichas. mas rapido diag ‘ magnitudes '
Zeta oz . 10 ]l & -
Cent: ‘ Sinuso:dal a B-G 5 2 Gy K
IRIMINOELMm dias | magniludes

Se trata ahora de hallar la explicacitn de esta doble variacion
de brillo v de color. Se han formulado varias hipétesis, pero todas
ellas presentaban difienltades insalvables, hasta que en 1914 Harlow
Shapley. entonces astrénomo el Ohservatorio de Mount Wilson
tuve la intuieion genial : admitimos con él que las cefeidas son aleo
asi como enormes hurbujas de pas que se' hinehan yoeontraen suee-
stvamente, Serian pues estrellas pulsantes: al conprimivse se eleva
su temperatura v osu color se vuelve mis blanco, mientras pasa lo
confrario enando se expanden. Tstas vaviaciones tienen cono o 1.
tural, un periodo propio que esta definido por el estado de la masa
gaseosa el toda precision, como el periodo propio de un drapason
o mejor aun, del aire eontenido en el tubo de un organo. Sioasi Fue-
ra, ¢l peviodo de una  cefeida es caracteristico de su tamano; (e
modo e si hallamos dos cefeidas eon el mismo periodo, ex mny
probable que sean idénticas. De aqui se deduee una consecuencia
muy bmportante; por ejemplo: sabemos por la medida de su para-
laje que Delta Cephel estd separada de nosotros por una distaneia
aproximada de 170 parsces, Supongaimos que se deseubra en el elelo

otra eeferda de ignal perfodo, pero enyo brillo sea cuatro veces moe-

[T A 7]
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Fig. 43.—Curva de luz de ST Virginis.— Tipo Antalgol.

not: va que los dos astros son idénticos, la diferencia de sus brillos
slo puede ser debida a la desigualdad de sus distancias; como ol
brillo varia en razin inversa del enadrado de las distaneias, wun
brillo enatro veees menor, corresponde a una ddistancia doble v la
seennda cefeida estara a 340 parsees.
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Fig. 44.—Curva de luz de Zeta Geminorum,

Naturalmente, la realidad es méas complicada de lo que parece
mostrar el razonamiento anterior. Tratemos sin embargo de com-
prender los detalles de la téenica empleada, lo que nos permitiva
resolver problenias practicos de interés y gue podran ser aplicados
por los aficionados que se dediean a la observacion de estrellas va-
riables. Recordemos ante todo algunos conceptos gue vamos a erm-
plear,



Ruvizra ASTrRONOMICA

Magnitudes aparentes. — Se atribuye a una estrella un brillo
o magnitud, medido con una cilra . elegida (e tal manera qie la
velacion de sus luminesidades es 100, si o diferencia de sus mae-
nitudes es 5. Asi una estrella de miasuitud -

mt 1 e 2512 veces menos luminosa que otra estrella de magnitud m
m T+ 2 es 6,310 1, 1d,
Mt 3 es 15,85 id. id,
m + 4 es 39,81 il 1ol
m T+ 5 eg 100= 102 1l id.
m T+ 10 e 10000 = [0 1l 1l
m + 1% es 1 000 000 = 100 1l 1l
m -+ 20 es: 100 000 000 = |05 il 1¢l,
MHagnitudes absolulas. — Se lanis magnitid absoluta M de un

astro, la magnitud que le atribuiria un observador ques estuviera 4
una distancia de 10 parsees de &, Como se v, no o depende de s
distancia a nosotros, sino de su lnminosidad propia.

La magnitud aparente de un astro depende en eambio de s
magnitud absoluta v de su distancia. Por cjemplo, un astro de gran
Iuminosidad  absoluta, puede parecer  débil siose halls lejos (e
NOSOTI0E,

Es ovidente, que siose eonocen las macnitudes aparente v abso-

lata de una estrella, se puede calenlar su distaneia. Kl eunadrg si-
cmente da el vesultado

' i 7

mi- pPrsees - PIPSEes ,;-.a.:?,'-]'_-;"_'_ PHIERECS
— 5 1.0 S (i L 18z 3 s8]
A 1.6 45 140) 4= (14 (51

3 2.5 2§ 158 T 10 000
2 4.0) SEg 470 -+ 146 Ih 844
2= (3, 1 & i e 4= 1T 25 118

0 10 4 9 (31 4= 1R 39 811
1.7 16 £ 10 1000 19 G:3 096
2 2 =11 1.583 - 20) 100 006
-3 F - 12 2 012

Ahora, gi de algnua manera pudiframos conoeer g magnitnd

absoluta de una estrella. sacarfiamos en segnida s distaneia  con

ayuda del enadro anterior,
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Pero precisamente en el caso de las cefeidas, tiene que haber
una relaeion enfre su periodo v su magnitud absoluta, va que seein
la hipotesis de Shapley, el perfodo depende del tamano de la esire-
Ha. Miss H, Leavitt ha establecido esta rvelacion por vez primera,
para las cefeidas’de la nube pequena de Magallanes v lnego fud
conbirmada  por Shapley mismo, en el ¢damuolo Omega Centanri,
donde 76 variables le dicron la misma distancia, cosa que no hubiery
sido posible si la hipétesis  fuera inexacta. La relacion periodo-

lnminosidad estd dada por el cuadro sicuiente

Perioda (P Magnitud absolula media (M)
Fatoprsil Fatagral e
18 horas (),0) = (},2
1 din — {3 (0,1
2 dias _ - ()8 - 0.5
3 dias | — 18 — 0.9
H dias = — 1.H
10 dias — 2.8 — 9.0
200 ias — 3.9 —- 2.6
30 dias = by 1 1B
GO (lTas - P — s
100 dias - b 4.0

L maenitud fotovisnal que figura en el eunadro precedente, es
la que se obtiene si se toma una fotografia sobre placa ortocromi-
tiea con un filtro awarillo y la Fotografica se obtiene sobre placa
comin sin Filtro. Casi fodas Jas magnitudes se obtienen hoy en dia
por la fotogralia, por ser mis seguras v poderlas estudiar luego
cont comodidad ;. sin embareo, las maenitudes Folovisuales difieren
iy poco de las que se aprecian a simple vista v dstas (ltimas pue-
den ser utilizadas por un aticionade,

Se puede notar en el cuadro, que Tas magnitudes absolutas de Jas

ceferdas son mny altas, debido a la eran honinesidad de dielias oy

trellas, lo enal Tacilita su empleo hasta para distancias muy gran-
des. Esta Taminosidad propia se debe a gue son super-eigantes,
Ahora resulta faeil determinar la distancia de una cefeida.
La observacion de su eurva de luz, proporciona un periodo P vy
s magnitod aparvente media g entrando en la primera eolumna (el
cuadro precedente con P, se¢ obtiene su maenitud absoluta media M,
o diferencia w-M es ¢l modulo v con & se deduce del otre enadro,

la distancia en parsees.



REVISTA  ASTRONOMICA

Kl aficionado que guicra aplicar este procedimiénto no debe
esperar hallar distancias enormes, pues los medios a su disposicion
no le permitivan en general ver mds que las ecelfeidas e nuestra
propia Galaxia: aun asi. es un ejereieio imteresante v ogqne lo liena-
ra de leeitimo orveullo al mediv distancias gque haece s6lo evarenta
anos hubteran parecido completmmente inaecesibles al homibre, 15 je11-
plo: supongamos (que un aficionado observador de variables ostudia
cmidadosamente una estrella v después de mucehas OBSCTVACIONGS,
traza su curva de luz y ésta vesulta ser de seis dias; esto va le in-
dica que es una cefeida si su ewrva es regular y erece mas rapida-
mente de lo que disminuye, En el cuadro ve gue @ seis dias corres.
ponde una magnitud absoluta M de —2.1. Por otra parte, sabe que
l#1 IJng‘IIiT]IH aparente i dle su estrella es (e 4 por n_]'fqn[':llu; b o1 s
veneta H-m — 11.1: el otro cuadro le dice gue la distancia cories-
pondiente es de 1600 parsees en nimmeros rodondos. S osp prefiere
nsar los anos-lnz, le bastarda multiplicar 1600 por 3,26 pavda tener el

restltado,

Buenes Aires, junio de 1935,

Fig. 45.—La pegueha Nube de Magallanes. Ei cs-
wudio de sus cefeidas permitié a Miss H. Leav it
establecer la correlacién pericdo-luminasidad,



El. COMETA PELTIER 1936 a. (*)
Por BERNHARD H. DAWSON

[ cotiteta del enal nog ocuparemos principalmente esta tarde,

se desiena Cometa 1936 a, por haber sido el primero en des-

cubirivse en el eorrviente ano. Fad desenbierto por Leshe O
Peltier en la madrugada del 15 de mayvo pasado, teniendo entonees
la apariencia de una nebulosa alavgada de cerea de novena P2 -
tud, Despuds de obgervarlo durante largo rato para asegnrarse e
que realmente se frataba de un cometa, comunico su descubrimiento
telegrilicamente al Yerkes Observatory : pero, a pesar de que Pel-
tier tiene va mucha experiencia en la basgueda (y eén la pesca) de
cometas, v conoee todas o casi todas las nebulosas visibles en su ins-
frumento, no podia estar del todo seguro, pues el movimiento era
casi imperceptible, ¥ por lo tanto en su comunicacion pidio modes-
tamente que verificaran el movimiento. (‘emo el cometa se hallaba
tan cerca del polo norte gue estaba continuamente a buena altura
sobre el horizonte en aguellas latitudes, el doctor van Biesbroeek,
eil 0] Yerkes Observatory, pudo observarlo eon el eran refractor de
10 pulgadas en la primera parte de la noche subsiguiente, confir-
wando el movimiento, v luego pudo comunicar el deseubrimiento v
sit observacion a la ecentral de felegramas astrondmicos o 1empo
para gue el Harvard Observatory obtuviera nna Fotografia del oo
meta antes de ferminar esa misma noche.

Peltier es hijo de un ehacarero de cecea de Delphos, en la parte
oeste de| estado de Ohio, Cirennstaneias no le han permitido eursar
cetudics nniversitarios, v tengo entendido que gana la vida en nna
Cetactdm de servieio de automoviles, Pero su modesta situacion eco-
nomica no le mpidid interesarse por la astronomia, Primeramente
a oo libre v oeon hinoculares, Tnego eon un anteojo que le fud pres-
tudo porr Ia asociacion de observadores de estrellas vaviables, v omés
dcelante con anteojo propio de unoes eten milimetros de abertora,
ha estacdo observando asiduamente el clelo durante cerca de veinte
ancs. Noocontentandose con euriesear simplemente, ha querido ha-

sy

(*) Conferencia leida en ¢l Caolegio Libre de Estudios Superiores, el 1Y de
agosto de 19306, '
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cer algo de valor, y desde hace mds de quince afios observa sistemi-
ficamente un buen nimero de estrellas variables, aumentando patl-
latinamente su programa hasta que ahora abarca varios centenares
de ellas, de las enales hace mas de enatro mil observaciones Por atio.
Y todavia encuentra tiempo para busear y hallar cometas. siondo
el actual el quinto gque se ha anotado.

Ustedes me preguntarvin | por qué los grandes  observatorios
dejan que un cometa pase desapercibide hasta que lo enenentra an
aficionado? Principalmente porque los erandes telescopios v los
astronomos que con ellos trabajan tienen ya definidos sus progra-
mas de actividad, Bl astrénomo profesional enfoea con s anteojo
el astro que segin progrania le corresponde observar, efectita la ob-
servacion, v oal ferminarla pasa al proxime astro del programa, De
paso sea dicho, el campo de vista de un telescopio erande es redi-
cidisimo, de manera que el alieionado suele ver mas del eielo que
la mayoria de los profesionales. En una observacion espeetrogrifics,
por ejemplo, ¢l astrénomo puede quedar varias horas mirando s
misma estrella, no por el asombro de su belleza sino por el deber de

mantener pacientemente la imagen de ella sobre la ranura del es
peetrografo  para que la luz  atenuada por  reflexiones inevita-

bles  dentro del instrumento, por abserciones atmosfériea o e

trumental, y finalmente por la misma dispersion prismatica que es
el objeto de la observacion, logre recistrarse en la placa. Asi, pnes,
no seria de esperar gque un o astronomo profesional viera un eouiota
débil, salvo que Fuese uno va descubierto vl enfoeara a propisito
para observarlo,

Y jpor qué los profesionales no ineluyen la biisqueda de comnie-
tas &n sus programas de investigacion? Efectivamente, al esperarse
¢l regreso de algiin cometa periddico, su busgueda snele ineluirge
en el programa de algunos observatorios. Pevo aparte del Comety
Halley, los cometas periddicos son de poea lominosidad, Los o1l -
des comietas son, eon esa anica exeepeion, cometas inesperados - (e
no han pasado antes por esta parte del sistenma solar, o si lo han he-
cho, ha sido siglos atras, antes de que se ealenlaran sus drbitas, Na-
die puede saber cudndo ni ddnde aparveeerdin estos cometas ese-
rados, ¥ ¢l buscarlos ¢s muy semejante al jugar a la loteria, una
loteria que no tiene mil y pieo de premios de terminacién sino {inica-
mente el premio mayor. Que un astronomo profesional deje otros
programas de observacion para dedicarse a busear cometas N espe-
rados, es como si un banguero se dedicara jugar a la loteria, eon

¥ ‘AT ¥aul 1
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fondos del banco, Asi, pues, queda este trabajo parva los alicionados.
Pero no es programa parva dileftanti gque pleotean de vez én enan-
do, sino para alicionades tesoneros, dispuestos a recorrver todo el
ciclo con sus anteojos cada Tanacion, Asi de paso pronto legan o
comocer todas las nebulosas, para no gastar ticmpo con ellas inatil-
mente,

Las orbitas de los cometas tienen formas de las curvas que la-

au. MTodas éstas

wamos conicas, v oson clipses, parabolas e hiperbo
son enrvas contenidas en un plano, v el plano de cada orhita pasa
por el Sol. Uno de nuestros planos prineipales de referencia en el
cielo es la ecliptica, el plane de la orbita ferrvestre. que a s Ve
pasa popr el Nol. Por consieuiente la rveeta comnin a los dos planos
tambicn pasa por el Sol. Bsta recta se Hama linea de nodos, y su
posicion es uno de los datos vespecto a la Grbita gue Hamamos ele-
mentos, Bl Aneulo entre los dos planos se llama la inelinacion y es
otro de los elementos. Con estos dos se fija la posieion del plano
en el espacio. Un tereer angulo que designamos eon @ fija la divee-
cion del oje de la ednica en su plano. La exeentricidad expresa la
forma de la orbita, siendo eirenlo enando la excentrieidad es cero,
elipse cuando s menor de la unidad, pardabola enando es exacta-
mente 1,000, ¢ hipérbola enando la excentrigidad es mayor de uno.
Bl semieje de la drbita [ija su eseala o tamano. Con estos eimeo
elementos (0 hien cuatro elementos v el dato de que la drbita es pa-
rabolica) quedan completamente expresadas la forma, dinmensiones
i ’UHH.I{.'MH {{D |Et f}t'hl[i'il AT {'] {'H|Jel=.*.in. IFHHZE] [111 1_E?ifﬂ- jlu’i*.-‘., 1|‘{.H-: i ].::1.
posicidn del cuerpo en su drbita vy gue. para cometas, suele expre-
sarse en términos del instante en que el cometa pasa por la minima
distancia del Sol. v gue en tal caso se Hama dpoea de perihelio, En
todo edleulo preliminar  de arbita de cometa, se presupone gue la
orbita es parabolica, redueiendo asi el nimero de incognitas a de-
terminar. Asi se hizo con el presente cometa, v todas las determi-
naciones de la Grbita de este cometa que hasta ahora conozeo, salvo
una, son de parabolas, Una drbita ealenlada por Jorge Bobone, jo-
ven argentino, astronomo en el Observatorio Naclonal de Cdrdoba,
imdica que el movimiento observado puede representarse algo mejor
con nna elipse,

He dicho gue las drbitas de cometas son elipses, parabolas o
hipérholas. HEstas tres eurvas tienen en comnn los hechos: 1) gue
pueden producirse por la inferscecion de un plano con un cono eir-

cular, 2} gque pueden representarse por eenaciones de segundo gra-

 +% :- 59 -
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do v 3) que son soluciones el problemia del movimiento de «os
cuerpos sujetos a una atraceion muotoa que varia inversamente ¢on
el evadrado de la distaneia entre ollos. Por otra parte son funda-
wentalmente distintas en gue la elipse es una eurva cerrads finita,
v las otras dos son abiertas o infinitas. Al extenderse hacia el infi-

nito las ramas de la paribola tienden a pavalelismo con el eje de la

curva, mientras las de la hipérbola tienden a langencia con dos 1ee-
lay no paralelas. Bl semieje, o sea la mitad de la distaneis ontre
los vértices de la curva, se considera positiva para la elipse, Es in-
inita para la pardbola, pues tiene un solo vértice., En la hipérbola
s la considera negativa, por ser exterior a la curva, Voy 4 basarme
en este ltimo dato para presentar una cosa que st bien en realidadl
nada tiene que ver eon estas eurvas, sin cmbargo puede servir de
chjetivacion para un punte importante respecto a las orbitas eo-
metarias, Me refiero a la distancia focal de una lente. Si una lente
s convergente, decimos que su distancia foeal es positiva. v 1a -
mamos lente positiva; si es diveregente, la Hamamos negativa, I’o-
demos entonees hacer corresponder la distancia foeal de nuna lente
con el semieje de nna Grbita. La pavdbola tiene semdeje infinito, v
la “*lente’” de distancia focal infinita es simplemente el vidrio
plano. Las lentes positivas y negativas tienen propiedades Tunda-
mentalmente distintas, pues la positiva puede formar una NAee
real de un objeto, que no la forman ni el vidrio plang ni Ia lente
negativa; al igual que una elipge es enrva cerrada v las otrag son
abiertas. Pues bien. hay lentes de tan poea eurvaturs v ode distancia
focal tan grande que dificilmente se distingnen de vidrios planos.
como también hay elipses e hipérbolas (que apenas ge diferencian
de la parvdbola. Aparte de los cometas netamente periddicos, todas
las orbitas cometarias son de estas clases, Aqui tengo un pedazo de
una lente, Pero su enrvatura es tan pequena qgque difieilmente se
nota sin mstrumento de precision. VoOereo (ue pocos entre ustedes
podrian decir a la vista si as positiva o vesativa, Pues bien, es posi-
fiva, pero eon una distancia focal de alrededor de setonts metros,
Suindiee en la escala que usan los oculistas seris +— 0,014, La 6rhi-
ta del cometa Peltier caleulada por Bobone es eliptica, eomo este
vidrio es lente positiva, pero tiene un semieje de mbas de 160 1ii-
dades astrondniieas, al eual corvesponde nn periodo de mas de 2000
anos, y practicamente no se distingue de la pardbola,

El plano de la érbita de este cometa ests muy fuertemente in-
climado a la eeliptica. teniendo seonn todas las  deferminaciones,

234
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corea de T8 de inclinacidn, v es por eso que, desde su deseubromien-
tn hasta haee pocos dias ha estado visible nicamente en el hemis-
Ferio boreal, mwientras a weddados de este mes estara va en deelina-
c10m Fnevtenionte anstral, para guedar allt hasta gue desaparezea e
nuestra vista por suoalejmuiento progresivo, Kn oestos dias esta eru-

zando de norte a sur. pasando muy eerca de la Tierra, En la noehe
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Fig. 46.—La situacion del cometa con

respecto a la Tierra.
del 3 al 4 de este mes estard a una dhistancia de apenas 0171 de
nnkdad asteonomica, o sean unos 260 millones de kildmetros, v su
mwovimiento aparente es por consiguiente muy

apido, Tegando a
mas de ocho erados por dia.

L huminosidad de nn eometa depende de tres elementos prin-
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cipales. El mis problemdtico de entre ellos es ol tamaiio del cometa
misme v laactividad que pueda desarrollar o no. Cuanto mis e
acerca un cuerpo al Sol, tanto mds intensa es la iluhinaeion e
recibe para reflejar; enanto mas se seerea a la Trerra, tanto mavor
es el tamano aparente correspondienie a dinensiones limeales Tijas.
Como antbas cosas varvian inversamente con los cuadrados de las
respeetivas distancias, si fuese dado suponer actividad v lamano
real constantes, la luminosidad varviaria inversamente con los e
drados de sus distancias desde el Sol v odesde la Tierra. Esta es la
ley que vale para los planetas. Pero en ol easo de un cometa, la ra-
diacion mas intensa a gue estd sometido on la veeindad del Sol pro-
voea mayor desarrollo de la aetividad interna del cometa, de ma-
nera gue la dependencia sobre la distancia desde ol Sol sord H1E VO,
¥ hasta se ha propuesto que se ealeule con la cuarta potenecia, lo qus
resulta generalmente algo excesivo. En enanto al brillo efectivo o
visibilidad, entran todavia otros [actores miportantes; en el pre-
sente: caso muy especialutente Ia presencia de la Luna sobre el ho-
rizonte, pues desgraciadamente la época de mayor huninoesidad fed-
rica ecorresponde casi exactamente a la de Luna lena. v el observa-
dor cueda encandilado  durante toda la noche. Bl brillo Aparente
dependerd también del instrionento cmpleado para la observacion
V. econtrarviamente a lo que ereen g mayoeria de las personas,  los
arandes telescopios resultan para esto con niareads cdesventaja. La
razon es porgne, ¢on el gran aumento queé es necesario usar eon
cllos, Ta mayor parte de la cola se pierde de vista fuera el CaN o,
v oann la cabellera en la veeindad del nieleo disminuye en intensi-
dad aparvente. IEn mis binoculares, que son muy Inminoses, teniendo

o) mm. de abertura con s6lo 7 de anmento. este eoinets me lia apa-

recido bastante mas vistoso que enonstrumentos mavores. inelusive
el buscador de cometas del Observatorio, Al efectuar modidas -
crométricas con el gran refractor de 433 mim, de abértura, lo visiblo
se reduce a poeo mas del mismo nieleo,

Aungue no haya sido astro lHamativo, ha sido visible a2 ojo
lhre el cometa desde que Heed sobre nuestro horizonte hasta anoehe
melusive, En la madrugada del 25 su magnitud era de 5.0: en ol
26, de 4.4 3 en el 29 de 3.8. Es probable que alior: haya lecado a
tereera magnitud, pero como se trata de un objeto difuso, la ilu-
minacion del fondo del eielo To haee otra vez objeto dificil, Siempre
que haya tiempo despejado, la mejor visibilidad para noesotros e-
bera ser en las noches del 7 u 8 de este mes en adelante POE poeHs

[ 25



Er. covrra PEuTIER, 193060 a.

dias, pues enfonees podrd verse sin presencia de la Luna, Despus
ol brillo disminuird otra vez, vy es poeo probable que sea visihle a
ojo libre despuds del 15 o 20 del mes,

Iin euanto a la apariencia Fisiea, cada cometa es un mdividue,
cotl sus cardacteristicas individuales. Sin embargo hay muchos Yas-
wos que todos tienen en comin. A grandes distancias del mol, euan-
do el cometa es solamente objeto telesedpico, parece una nebulos:
errante, con o sin condensacion eentral o nieleo, y ose distingue e
muchas nebulosas anieamente mediante el hecho de gque tiene mo-
vimiento aparente por entre las estrellas. Muchos comefas peqgue-
fos que o se acercan mueho al Sol mantienen este aspeeto durante
todo el perfodo de su visibilidad. Pero en los grandes cometas, v
sobre todo en log gue pasan muy cerca del Sol, se producen eno-
menos de aetividad mareada en el nicleo y su veemndad, con desa-
rrolle de una cola, aswmiendo asi el astro un aspecto que acuerda
com ol concepto eencralmente indicado eon la palabra cometa. Al-

anas veees esta cola es esenciahmente recta, v oen tales casos se 0X-

tiende en direceion exaetamente opuesta a la del Sol, ocupando una
proloneacion dél radio veetor, Otfrvas veees es enrva, partiendo del
nieleo en direceion aproximadamente del radio veetor prolongado,
para eurvarse hacia atrds v ocupar puntos (e las prolongaciones
e los radios veetores que el cometa acaba de oenpar. Otras veees
aparecen colas de ambas clages, v hasta varias colas de distinta cnr-
atura en wn anismo cometa. En omuochos casos, conjuntaniente eon
el desarrollo de la cola se observan emisiones de wmateria desde ¢l
nieles. Estos chiorres suelen originarse en el lado del nieleo ilumi-
nado por el Sol, saliendo en direceion haeia ¢l para doblarse pron-
fo v seenir la direceion opuesta. Si bien no pueden observarse las
particulas individuales, sin embargo. a veces se han notado nudos
de mayor intensidad en estos chorros, v s moviniento nos propor-
ciona datos sobre las velocidades de la materia que los compone.
Estas veloeidades resultan sumamente grandes,

Para la explicaciim de estos fendmenos se han propuesto hasta
centenares de hipotesis v teorias. La mayoria de ellas pueden des-
cartarse inmediatamente como  insostenibles, por estar en  franeo
desacnerdo con datos observaciomales, Pero ninguna teoria que pre-
tende ser completa satislace enfteramente todos los datos. Lo aas
que podemos decir eon seguridad son unas poeas generalizaciones,
En primer lugar, es evidente que la atraceion gravitacional del Sol
sobre la masa ha sido veneida por una fuerza de repulsion muchas
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veees nlayor. La feoria electromaenética de la Luz tormulada por

Maxavell; indiea una presion que la luz debe cjereer al ineidir sobre
e enerpo, y s bien no he seeuido de cerea el asunto de la relativie
dad, no ereo gue haya moditicado este concepto. Una tal presion
variaria con la superficie de las partieulas mientras la atraceion
eravitacional varia eon Su masa, variando ambas conjuntamente e
la misma proporeion con eambio de la distancia al Sol Subidivi-
diendo las particulas, se auments 1a stperfiele total sin eambio de
mgsa, voes evidenfe que, para particalas suficientemento peqnenas,
ina fal presion puede ser muehas veees nayor que la atraceion.
Bsta es la explicacion mas satisfactoria. pero quedan elertas Jdifi-
cultadds, pues la presion varia eon la superbicie mientras las di-
niensiones sean amayores que la loneitud de onda de la iz, pero
para particulas menoves esa proporcionalidad deja de wvaler. Hav,
pues, un maximo de la razon posible de presién a gravitacion. ¥ oese

valor maximo es insufi¢iente para explicar las eolas rectiliness.

segundo Ingar el espeetragrafo nos diee que 1 mayor parte de la
miateria lnminosa se halla en estado caseose, habiéndose identifi-
cado con seguridad lineas correspondientes clanogene  (especial-
mente en la veeindad del nielen) de mondxido de earbono donizado.
yode niteogeno fonizado. Bl hidedgeno no parece estar presente, sal-
VO que sed en hidrocarburos, Por las velocidades observadas (ueds
evidente gue toda esta materia, gaseoss 6 no. se ha desprendido el
nieleo v sus alvededores, para quedar lnego desparramada on el v
pacios Pero la densidad de la materia on la eola o8 cas meoneebi-
lemente fénue — como los mejores vacios que podemos produeir
cieel laboratorio. La materia contenida en un volunten de 1 parte
s densa de laeola igual o esta sala representaria Apendas unes

cineo milhnetros enbicos de vas a presion atmostérica nornal, Vo0

es oy exagerado el deeir que si todos los millones de Kilémetros
cubleos de la cola pudiesen juntarse on tuns sibstancia solida e
densidad como el hierro, padria eaber en un harl. SECUre ¢ e
nuestra Tierra atraveso la cola del aran Cometa Halley por alld on
IO, sin gque sé produjera ninetin fendmeno terrestre observable, o
O ser un peguenisimo aumento de la jonizacion atmoséries.
Podemos observar diveetamente el brillo, la posicion voel mo-
vimiento aparente de un cometa; podemos deducir directaniento y
con bastante exactitud la drbita verdadera gue recorre en el espa-
10, la distancia a que se halla en cualgquier momento. v por lo tanto
las dimensiones lineales de o cabellersy vodle la gola. Pero ninguna
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e estas observaciones podra decirnos algo respeeto a su masa, pues

la finlca manera de conoeer la masa (e un astro es por efecto de la
afraceion eravitactonal que ejerce sobre otro. Comparando el efeeto
de la atraceidn de un planeta A4 sobre el movimiento de otro pla-

neta Bocon el efecto de la atraceion solar sobre el wismo planeta

B, podemos dedueir enal es la masa del planeta A4 con respeeto a la

del.Sol. También, enando nn planeta fiene satélite, podemos dedu-
cir la masa del planeta comparando el periodo del satélite con ol
periodo que fendria un planeta cireulando en 6rbita alvededor de
la masa solar a la misma distancia. Hasta podemos dedneir las ma-
sas de los satélites de Japiter observando las perturbaciones (e
sufren sus orbitas por sus atracceiones mutwas, Ahora bien, los co-
metas, en sus visitas a la reeidn eentral del sistema solar, pasan
cerea de planefas, a veces tan cerea de un planeta que la drbita del
cometa sufre cambios fundamentales por la aeeidn del planeta; v
<in embargo las Grbitas planetarias no muestran cambios pereepti-
bles. Hasta en el sistema planetario en miniatura que forman los
satélites de Japiter, donde la masa central es menos de la milésina
parte de la masa solar, no hemos podido constatar perturbaciones
debidas a pases de cometas por su veeindad, La fuerza de aceion
es tenal a la de reaceion. v si ésta es demasiado pequena para cam-
biar apreciablemente el movimiento de un planeta v sin embargo
agquella-cambia fundamentalmente el movimiente del cometa, es por-
(que este fiene una masa insignificante, Adn los eometas mis pran-
des no pueden aleanzar la millonésima parte de la masa terrestre,
voes probable gque la mayoria de ellos no han de pasar dé unos cen-

tenares de toneladas cada wno. Aungue la Tierra choeara con el
nueleo de un tal cometa, los efectos probablemente no serian ma-
vores gque los del gran aerolito que cayd en Siberia el 30 de junio
cde, 1908, causando ciertos destrozos en la region v sacudiendo pisma-
eralos sensibles en todo el mundo, pero que para la Tierra en O -
ral T como seria para un automovil en marcha el chocar con un
pajare volando.

Hay unos cuantos cometas gque se mueven en elipses de tamano
cemparable al de las Grbitas planetarias, v oque son los cometas pe-
riodieos, Clasi todos ellos tienen los planoes de sus érbitas e¢on poca
melinacion respeceto a la eeliptica. Desconsiderando éstos por el mo-
mento, los demas cometas tienen sus planos en todas las arientacio-
es e melmaciones posibles, pero hay una elerta preferencia, afin
entre los de fuerte inelinacion, para que el eje de la Grbhita esté cer-
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a de la ecliptica. Hay también, mareada preferencia por excentri-
cidades muy grandes, pero algo menor de la unidad — és decir, olip-
ses sumamente alargadas como la del cometa actnal. No hay ningn-
na orbita bien determinada en gue la exeentrieidad sobrepase a la
unidad por mas de una milésima parte; v atn en ésta v easi todas
las demas orbitas hiperbdlicas, un edleulo demunestra que el oxeeso
de execentricidad se debe a perturbaciones planetarias, v que la 61
bita antes de que el cometa Hegara a la veeidn central del sistena
era una elipse sumamente alargada. Todo esto indica que los cometas
no son vagabundoes del espacio inferestelar, sino, que pertenceen
al sistema solar, 81 bien nos Hegan desde afuera, aquel atfuera no
es lejos en comparaeién con las distancias que nos separan de las
estrellas, atn las mas vecinas, Por otra parte, no nos es dado to-
davia saber si son fragmentos de una nebulosa original no con-
densados euando se formaron los planetas, o si son partes de una
nebulosa que el sistema solar ha atravesado hace nunos millones e
anos, o si tienen algtin otro origen,

Hasta el siglo XVI los cometas fueron considerados como fe-
nomenos atmosféricos. Aungue algunos astrénomos habian sespe-
chado que no lo fueran, sin embargo recién en ese siglo fué de-
moestrado concluyentemente que son astros, v que no dependen de
nuestra Tierra ni tienen que ver con ella, sino cirenlan en Grbitas
alvededor del Sol. Durante muehisimos afios més se seguia creven-
do que amenazaban gnerras v ecataclismos, y ann hasta hoy, des-
graciadamente, una parte apreciable del pueblo los considera pre-
cursores de revueltos y males tiempos, Por su parte la astrologia
no se atemoriza de ineluirlos, pero eso no debe extranarnos, si ve
angurios de todo en las posiciones de los planetas entre si, v hasta
er su posieién con respecto al horizente del Ingar. Pero los astri-
nomos gue sabemos que en términe medio se observan varios conie-
fas cada ano, ¥ que hay uno brillante cada poeos anos (el dltimo
que me acuerdo fué en verane de 1927-28) que la Tierra atraveso
la cola del gran Cometa Halley en 1910, sin que se observara aada,
v que ha chosado con masas del mismo tamano como el mismo ni-
cleo de un cometa sin sulrir mayormente, ereemos firmemente v
hasta podemos deeir que sebemos que nada hay gue temer de ellos,
y veriamos eon mucho agrado y satisfaceion el dia en (que el -
blico en general haya llegado a cultura tal que pueda observar la
apaviciom de un cometa espectacular sin sufrir temores nfundados.

Observatorio de La Plata, 1% de agosto de 1936,



EL OBSERVATORIO ASTROFISICO DEL
INSTITUTO DE TECNOLOGIA DE

CALIFORNIA.
EL REFLECTOR DE 200 PULGADAS

Por . E. HALE

Este aritcede, guae ha sido traducido de la re-
visfa rnglesa " Nuature”, es un resumen de olra mdas
téernioo escrito por el mismoe autor en U Astrophysical
dournal™, vol, 82, Ef Dr, G, E. Hale ha sido fundador
y director de los grandes observatorios de Yerkes y de
Mount Wilson; en 1923 se retird a la vida privads,
pera sigue trabajundo clentificamente en su magnifico
ohservatorio pacticular de Pasadena: divige actualmente
la creacidn del nuevo gran observatorio del Instituro de
Tecnologiy de Culifornig, El Observatorio, de Mount
Wilson depende de la Carnegie Institution of Washing-
tan: posee dos grandes rceflectores, uno de 60 pulga-
das y otro de 100 pulgadas de abertura: dste ultimo os
actualmente el mayor del mundo y es Hamado a veces
“telescopre Hooker™, pn hanor del millonario gue con-
tribuye o sy construccion; lag oficings y los laborato-
rios y lalleres del observatorio no estan en Mound
Wilson, sino en Pasedena. crudad muy proxima o Los
Angeles. Ern Pusadena tiene también su sede el Califor-
nia Institute of Technology, untversided fécnica o re-
putadisimo centro de investigaciones clentifrcas. Para las
aberturas de instramentos se ba conservado su txpresion
en pulgadas, que du el original: recordemos que wna
pulgada es igual a 2.54 centimetros.

e

[, decidir cual es la abertura més conveniente para un teles-
copio muy erande, es menos sencillo de lo que pareee a pri-
mera vista, Cuanto mayor sea la generosidad de la perso-
na o institueion dispuesta a donar el dinero necesario, fanto na-
vor cuidado debe ponerse en no fraspasar eiertos lnmites razona-
bles, gque estan fijados por diversas razones téenieas. Por oso, enan-
do en 1928 el Dr. W. Rose nos formuld la pregunta: "' Desean
(Tds, un teleseopio de 200 pulgadas, o uwno de 300 pulgadas?™, fué
necesario examinar detenidamente el asunto, por mas que mme-
diatamente se expresd la duda de si seria prudente pasar de las
200 pulgadas.
Para empezar con consideraciones generales, convendra amen-
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Fig. 47.—El Laboratorio de Astrofisics (Pasadena).

clonar las aopiniones de dos eminentes I EN1eT0S, (que fuercn oon-
sultados enseenida, Kl general o, o). Carty, propulsor del desarro-
o telefdnico, ha logrado enbrir ¢l continente norteamericano con
un servieio de teléfonos perfecto. Bl Sr. (0 Dumn.  inventor i
construetor, ha ejecutado gravides trabajos de ineenierfa en -
chas partes del mundo. Las respuestas de ambos fueron formula-
(das sin hesitacion y eran concordantes: pasar hrogeamente de las
cien a las freseientas pulgadas serfa demasiado arriescado A Lo
permitivia garvantiv el Gxito de la empresa. El Dr. W. A, Adams,
threetor del Observatorio de Mount Wilson. vomuchos ofros con-
sultados después, expresaron independientemente la misma  opi-
nion. La  experiencia ha demostrado posteriormente Qque fenian
raznin,

Se efectuaron en Nneva York varias confereneias con el «oe-
tor Rose (en ese tiempo presidente (e los Rockefeller Internalional
amd General Edwcation Bowrds) eomo consecuencia de su invita
c1on a disentiv los diversos asuntos relacionados con la constirie-
cion de prandes telescopios. Despuds de una visita del D Rose
v del Sr. Thorkelson (entonces secretario de los  Eduwcation
Boards), fud resuelto donar al instituto de Teenoloeia de Califor-
nia, en Pasadena, los fondos necesarios (%) para que cons PV ST

—————

(*)  Unos veinte millones de pesos argentinos. (N, d. T.).
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un  Observatorio vy Laboratorio Astrofisieo, provisto de un reflec-
tor de 200 puleadas v de todo el equipo requerido. BEsta donacidn
se hacia con la condieion de que la Carnegie Ioastibution of Wa-
shovgton prometicra cooperar activamente eg la empresa, condicion
cgue fué prontamente aceptada por el presidente v ool eomité oge-
cutivo e dicha institueon. El Dr. Adams v el personal el Oh-
servatorio de Mount  Wilson manifestaron  tamhbién su completa
conlormidad,

Cuando sugert al Dy, Rose, despuds de estar laveamente Ta-
miliarizado con el trabajo efectuado por el teleseopio Hooker de

100 puleadas en Mount Wilson, b convenieneia e construier un
| =

refleetor aun mayor, mi mteneion uo era la de ceear un nuevo ab-
servatorio. Por otra parte. el Instituto de California, gue durante
muchos anos ha estado en estrecha cooperacidn con la Institneion
Carnecie de Washimgton en investicaciones [isieas, tampoco cenia
el provecto de establecer un observatorio. Sin embargo, las pro
misoras perspectivas de wna eooperacion aun s mtima enire gs-
tromomos. fisicos v guimicos, las necesidades del numeroso cuerpo
de mvestigadores del Instituto, v la probabilidad de enceontrar wun
sttio todavia mejor gue Mount Wilson para ¢l estudio de las mas
remotas nebulosas del masterioso “Tuniverso en expansion’, eran

argumentos en favor de un nuevo observatorio. Desde 1904 se lan

multipheado en Los Angeles v sus alrededores la luees v

Fig. 48.—E| Taller QOptico (Pasadena).
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bricas, 1o que ha afectado

ligeramente la pureza del
etelo en Mount Wilson ; v
si bien esto se nota sola-
mente bajo elertas cond:-
clones eén las fotograliag
de larga exposicion de las
nebulosas mdas débiles, log
ineonvenientes serian s
serios sioel telescopio do
200 pulgadas tuviese 1
proveetada relacion foeal
de /33, en vey de |y e
[/5 del telescopic Honker

de 100 pulgadas (%), (lo-

mo el 95 % del drabajo

(le Mount Wilson no re-

Fig. 42.—Maquina para pulir =l disco de

120 pulgadas. Otra maquina mayar se  snlta alectada por el mern-

empleara para pulir el disco de 200
pulgadas.

cionade eambio de condi-
C1ON0S. Se pm]fn ilear nin
plan de colaboracion gue rvesultase muy ventajose para  smbas
istitueiones. Bsta conelusion. compartida por todos los astromo-
mes e Mount Wilson, indicaba que era conveniente busear ol
mejor sitio posible, a wna distancia razonable de Pasadena, Jdonde
estarian las eentrales de los dos observatorios,

Tan pronto como se contd con la aprobacion de las autorida-
des de la Institueion Carnegie v del Tustituto de California, se
prepard en Nueva York un plan para el Di. Rose, plan en ol que
s¢ fijaban los sieuientes puntos: 1) intima cooperacion entre las
dos mstitneiones nombradas, tanto en lox prolilemas que orieinaria
la creacion del nuevo observatorio, comae en su labor futura: 2)
laboratorio, los instrumentos v los talleres deberian suplementar
v ono meramente reprodueir los del Observatorio de Mount Wilson.
dando oeasion asi a nuevas y muy deseables oportunidadoes D
mvestigaciones en comin; 3) s daria especial importancia al per-
Feccronamiento de nuevos instrumentos anxiliaves, a fin de gere-
centar la eliciencia de los teleseopios, BEsto implieaba la constrie-
cion de un labovdatorio astrofisico muv ecoinpleto. de un taller me-

canico bien equipado y de un taller dptico sulicientemente arande

(*)  La notacion [/5 significa que la distancia focal es igual a cinca veces
la abertura, (N. d. T.)
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para pulir el espejo de 200 pulzadas: todos ellos ubieados en los
tervenos del Instituto de California en Pasadena, de modo gque pu-

dieran estar en estrecha conexion con los diversos laboratorios e

dicho Instituto v con la central del Observatorio de Mount Wilson
de esa eindad, En Fforma mas eeneral, sienilieaba tambidn que se
buscaria la cooperacion de fodas aguellas personas o instituciones
gue pudieran contreibuir al buen éxito de la empresa.

Cualgquiera gque esté al corriente de las limitaciones e los
orandes refractores —abervacion  cromatica, absoreion de la Iz
por el objetivo, msuperable difienltad en obtener buenos diseos de
vidlrio optico de mas de onometro de diametro estara de acaer-
dio en (bt i+ Er]ﬂthqlin e 200) rﬂllﬂeulﬂH [thEH ser un reflector. Pero
ann asi se presentaban diversos obstacenlos gque debian ser salvadoes, El
EﬁFiHINTT? (e ellos era obtendr un 11]Hrr1 HIJTH]]h|ﬂ11 |Vl 1'H (4] EUA S
o,

[Tabiamoes tenido muehos ineonvenientes en consecuir ol (dis-
co de 100 pulgadas para el telesecopio Hooker, disco gque pesa ena-
tro toneladas v media. El disco que se recibid, tenia superficies
aparentes de diseontinuidad salpicadas por nmnerosisimas burbu-
jas de aire. 1o que hizo pensar que no seria posible utilizarlo, La
fabrica que lo  Tundio,

tratd durante varios anos

de producir un diseo me-
jor, sin o conseeyirlo.  In
vista de esto, se decidid
puliy una de las caras,
fransformandola  en sn-
perfiete  esfériea, v oxa-
mingyr por el mdtodo de
Founecault el comporta-
miento  del  diseo - para
temperaturas  eomprendi-
dlas entre la minhma v la
maxima anual de Mound

Wilson. Ast se pudo com-

probar que el disco era

en realidad atihizable,

|11'{>1_'¢=[_Iil’-r1t]{:.ﬂ{' 811 CO1ESE- Fig. 50.—EIl disce de 100 pulgadas del
welescopio Hooker s |avado antes de ser
aluminizado. MNotegse lpog defectos de su
raboldal o s hll”lﬂﬂﬁ:ﬁlh cstructura interna.

cuenela a dar formea pa-

Dirante  dieciocho  anos

S EEEN
I ._:l:l‘!!
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ha servido muv bien en ol telescopin Hooker, mostrande <6lo alon-
nas deficiencias en casos de rapida variacion (e temperatura.

Tales variaciones de la forma con la temperatura no pueden
folérarse, sin embareo, en un espejo de 200 puleadas, de mueho ma-
Yor pese ¥ espesor. Después de considerar atentamente este asunto.
se resolvid hacer todos los esfherzos postbles  para conseguir
(hseo de 200 pulgadas de silice Fundida, Con la coopervacion de la
General Blectric Company. o Dr. B Thampson, que va habia lo-
grado hacer varios diseos pequeiios de siliee Ffundida, trato de ven-
cer las muchas difienltades gue se openian a la produceion de dis-
cos grandes de ese material, siendo avudado en sus frabajos por o
sr. Bllis. Llegé a producir exeelentes discos de 25 pulgadas: pero
se Vil que para iv mids alla, era necesario procedimiento de {a-
bricacion totalmente distinto (el (que se estaba empleando,. El nne-
vo procedimiento que se ided, permitia fundir un disen de 66 pul-
oadas; pero fanto ese diseo como ofro posterior de igual tamano
resultaron ser inutilizables. En vista de ello, on 1997 < desistig de
continmrar Ia va larca serie (e expermentos

El material que se eliwio despuéy de esto fué el vidrio “Pi
rex s muy nsado con éxito en utensilios de quimica v de cocing,
expuestos a rapidos cambios de terperatura, En esta otapa uvi-
mes la-suerte de contar eon la eran experiencia del Dr. AL 1. Day
¥y odel Laboratorio (eofisico de s Institueion Carnegie de Wa-
shington, a mis deé la del competente departamento de investiodeio-
nes e la Corning Glass Waorks Bmpezando con discos chicos. o]
Dr. J. €. Hostetter v ¢l D 1, V. MeCauley desarrollaron un pro-
cedimiento especial para fundir v enfriar adecuadamente crandes
masas de vidrio, que permiitio la fabricacian e un diseo de 60 pul-
eadas, con la eara posterior con nervaduras, En esta époea se in-
ventd un nueve v superior tipo de vidrio *Pirex”, material usado
en la subsigniente fundicidn de U iseo mayor, de 120 Dileadas,
que actnabnente estd siendo pulido en nuestro taller v que se usa-
v para el examen aptico el espelo e 200 puleadas.

El primer disco de 200 pulgadas heceho en la fabrics Corinmg
resulto deficiente debido a imperfecciones en ¢ molde. pero un
segundo disco fué fundide con todo exito el 2 de diciembre (e
1934, empleands un molde mejorado, Despuds de un proceso de
enfriamiento controlado que durég casi un ano, durante el enal Jg
temperatura era gradualmente reducida dia a dia, usando contro-
les eléetricos, el diseo pudo ser sacado o la estufa v examinado,
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Conto ha resultado sér Dueno, diecho dises serd levado proxi-
mamente por tren hasta Pasadera, utilizande un vaedn especial.
ITa sobrevivido felizmente a una eran inundseidn darante la cnal
las aonas cast leearon hasta la estufa de snfriamiento. v o2 an
Fuerte fervemoto que axotd el estado de Npeva York, Confiemos on
que snoviaje a traves de los Kstados Unidos, durante ¢l enal pa-
vara por tineles dejando pocos eentimetros de Loz serd Soenalmento

el (%))

Fig. 51.—E| disco de 200 pulgadas acondicionado 2n un
vagon especial, listo para smprender = wviaje a traveées
de los Estados Unidos.

Bespuds de toda esta labor experimental, parvece posible fun-
i un diseo satisfactorio de vidreio “Pives ™, de 8300 puleadas e
drmetro. Pero aun ecuando se dispusiese del dinero neeesario, ne-
ria poen juileioso reallzar 1al empresa, piuesto que los estudios fan-
toexpermmentales como teoriens realizados aqui hacen dudar gue
un telescopio de 300 pulgadas pueda fotograliar las nebulosus wids
débiles v remotas con mayor eficiencia que un felescopio de 200
plgadas,

[ eficlenca Fotogralica de un teleseopio estd estrechamento

Heatda @ sn relacion foeal, La (hsension de este asunto én el caso

(*) L& travesia se ha efectuado sin inconvesmientes. El tren én gue il
¢l disco viajaba solamente 'de dia, a velocidad reducida, de modo gue empled 15

dias (26 marze-10 abril) en cruzir el territorio norteamericano. (N 4. T.).
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de feleseopio reflector erande es demasiado complicada para que
entremos en ella en este articulo, La determinacion de que la re-
lacion foeal del telescopio de 200 pulgadas seria de £/3.3 fué to-
mada hace varios anos. Recientemente se Vvolvio a examinar esfe
punto, utilizando nuevos resultados experimentales v efectuando
observaciones espeeiales con os telescopios de 6 v de 100 pulea-
das (e Mount Wilson ; v Ia adopeiom de esa velagion foeal fué con-
firmada eomo conveniente,

Los problemas relacionados con la forma de mentaje de un
espejo de 200 pulgadas han oenpado nuestra atencidon desde ol
principio. Despuds de examinar eriticamente muehos esquemas, se
adopté uno euyos rasgos esenciales se deben 4 Anderson, Serrurier
y Edgar. Con este montaje se podrda observar cualguier parte del
cielo visible, desde el horizonte hasta el pole norte, Se podia ra-
bajar con el instrumento en enatro Tormas Jdistintas.

Primeramente, serd posible trabajar en el foco prineipal, don-
de la comparativamente corta distancias focal de 17 metros hara
que las imagenes sean muy brillantes, permitiendo por lo tanto gue
los objetos mas débiles puedan ser fotoeraliados con CXPOSICIONeS
relativamente cortas. Bl eampo utilizable seria Y pequeno si o
fnera por un sistema de lentes correctoras ideadas para nesotros
por el Dr. F. B, Ross y que serd montado frente a la plaea foto-
arafica. Este sistenia correetivo se ha probade con aran ¢xito en
los: reflectores de 60 v de 100 pulgadas de Mount Wilson. En el
foeo prineipal podrin usarse tambifn amplificadores Foto-eléeiri-
cos, espectrografos de foco corto, termocuplas, ete. Ks de notar (e
¢l observador ird dentro del tubo del telescopio, instalado dentro
de tima pequena eabina; de esta manera se elimina ol espejo newto-
niano,

Mediante un motor eldetricn serd posible colocar automsitica-

mente un espejo convexo poco antes del foeo principal, eon lo gne
el telescopio adquirivd la Torma Casseerain, teniendo entonces ol
sistema una relacidn foeal de £/16, v se obtendrd detris del 2w
jero eentral del espejo de 200 pulgadas un campo foeal extenso %

bien definido, Muchos trabajos a vealizarse. tanto mediante foto-

grafia divecta como utilizando espeetroscopios apropiados, se ha-
ran utilizando esta disposicion del instrumento.

Una tercera disposieion se obtendri mediante el empleo adi-
cional de un espejo plano (que enviara la Iuz a través de un canal
en el eje de declinacion, hasta nn prisma de reflexion total mon-
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tado frente a la ranura de un espectrografo de foeo largo a era-

{fenla o prisma. BEste espectroscopio colgara paralelamente al e)e

polar dentro de un gran eilindro gue Formara parte de la montu-
ra; v ositoranura, mediante un anecanismo ospecial, se mantendra
siempre vertical.

Finahnente. una cuarta disposicion optica se lograrva median-
fe otro espejo Cassegrain, lo gue permitira levar la Inz 4 iravés
de nn ecanal central del eje polar, hasta nna amplia eamara gue
sera mantenida a temperatura constante v domde se podran insta-

Fig. 52.—Probable aspecto del nuevo reflector,

1 Dr. W. B, Rayton ided para el nuevo observatorio un ob-
jetivo de foeo ecortisimo (£/0.59) para espeetrograto que, de acuer-
do con nuestro plan de cooperaeion, fué puesto enseguida a dis-
posicion del Observatorio e Mount Wilson. El empleo de este

abjetivo ha permitido al astronomo Sr. Humason medir las enor-

| 987 |
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mes velocidades radiales aparentes de las nebunlosas extragalieti-
tas iy lejanas, reuniendo 1 material observacional del (e ol
Dr. ITubble ha deducido 1a ley de que la veloeidad de retrocesion
aparente aumenta proporeionalinente eon la distaneia, Sin embareo,
¢l Dr. Hubble no estd aun completamente convencido de ¢.|1|{= EHE
velocidades sean reales: se espera gque el telescopio de 200) pilea-
das permita rvesolver definifivamente este: problema del “*nniverse
tnoexpansion ',

Lia British Setentific Instraomen fesearch  Associalion. me-
diante la eficiente colaboracidn de Sir Herberd Jackson, D 11
Moore v Sr. R L Bracey, ha ideado un ohjetive para espectrdora-
foraun mds notable. eon uny relacion focal de /036, Bl sefior
umason lo ha ensayvado Altimamente,  ecomprobando que  tienp
campo foeal plano para un oran intervalo espectral v oque es eon-
siderablemente mas rapido que ¢l de Rayton. Tan grande cs sy
poder luminoso gue su eficiencia depende del  brillo  del  cielo -
cpanto mias obseuro es el fondo del eialo. tanto mas débiies son las
nebulosas de las enales pernite anin registrar of espectro, Se aree (e
en Palomar Mountain. lejos de lay luees de eindad. este alrjetive
podra ser empleado con grandes Vet jas.

Otra mmportante contribucién ha sido el método de abunin zar
arandes espejos (én ver do platearios) desarrellado para nosotros
por el Dr. .J. Stronge. voaplicado con todo éxito a los espejos el
reflector C'rossley, de Momit Hamilton v de los rellectores de G0
¥ ode 100 pulgadds de Mount Wilsorn, Bl gmmetito del poder yeflee-
fivo, especialmente en el ultravioleta. Ia durabilidad de la pelicula
de alnminio v sy propiedad de no originar Iy difusa, han sido
vintagas ampliamente confirmadas tanto aqui como en el Obser-

vatorio laek.

Otro desarrollo valioso del instrumental ausilisr destinado
ser usado con el telescopio de 200 puleadas. 1o constituye el per-
tecelonamiento de los ampliticadores Foto-eléetricos logrado por o
Dr. A, E. Whittord, trabajande en colaboracion con el Dr. J. Steh-
Eins. Tales amplificadores han sido va usados con el veflector de
100 pulgadas, conduciendo 4 importantes resultados . rectificacian
de las dimensiones de la webulosa e Andromeda, mejor eompren-
ston e la estroetura de la valaxia, etle.

Para elewir ol sitio del nuevo abservatorio, numerosos observa-
dores trabajaren de acnerdo a un plan preparvado por el Dr. J. A
Anderson. Después de examinar muy  caddadosamente las condi-
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crones de varios Ingares elevados, se eligid Palomar  Mountain
(latitud . 4= 33°217207; altura: alrededor de 1700 w.), que s wun
cerro wislado, situnado a unos 150 K, al sudeste de Pasadena v
I.'ii-

a nnos 80 K. oal norte de San Diego. La visibilidad Seeine )

parcee ser alll definidamente mejor gque en Mount Wilson, y io-
das las otras eondielones son Favorables, Durante los ltimos aie-
ses se han hecho alli diversas construeciones provisorias, v se os-
pera gue en breve se comlenee a oerigiv el edificlo que serd coro-
naclo por la gran ciipula.

Hl espacio de que dispongo no me permiten deseribir el labo-
ratorio astrofisico v los talleres mecanico v dptico. Anbos talleres
estan muy bien equipados, v oen ellos se han  construido las  dos
crandes maquanas para pulie los espejos de 1200 v de 200 pules-
das, comao asimismo niuchos otros mstrumentos,

Las mas importantes aplicaciones del felescopio de 2000 pul-
eadas seran posiblemente el estudio de las nebulosas mny lejanas,
el examen detallado de las erandes espivales proximeas v olaoconi-
pleta investigacion espectrosedpiea, con la mayor dispersion posi-
ble, de muehas estrellas de nuestra propla galaxia. Casi esta de-
mas deeir, sin embareo, que muchos otros problemas importanti-
Sios. tanto astronomieos como fisteos, esperan para suo solueion
la utilizacion del espejo de 200 pulgadas v ode su oequipo auxsiliar

de imstrumentos espeetales,

Traduegion de J, .J, TN

F.g. B3.—Cameo nace un observatorio! primeras
construcciones =2n Palomar Mountain.
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POSICIONES DE LOS PLANETAS DURANTE
LOS PROXIMOS 10 ANOS |

Por DONALD H. MENZEL

L autor ha ereido conveniente ealeular las POSICIONeS, pira
L proxima déeada, de los planetas visibles a simple vista.
Wue valiera la pena ofectuar estos caleulos, gqueda evi-
denciada en el presente articulo en dos tormas. Ante todo la cla-
Ve numerica yoel mapa gque se presetitan mas adelante, proporeio-
nan las posiciones de los planetas para cada mes, de una maners
mas clara que enalquier deseripeion eserita o verbal. En geenndo
lugar, dado el orden progresivo on que se han nmunerado las divi-
senes que figuran on el mapa (gue Hamamos “*compartimentos’ ).
la secuencia de los gnarismos de la ¢lave mdica de por si, endl es
¢l movimiento aparente de un planets cualguicra,

Lo esencial de este articulo reside en la earts zocliacal que lo
avompana (fie. 54), Cubre una faja del eielo (ue se extiende hasts
10 grados a cada lado del ecuador celeste, que eomo se sabe os 1y
mterseeeion del plang del euador terrestre con la esfera celoste
en la varta ha sido representado con una linea recty que corre ho-
rizontalmente por el medio,

En toda la extension de la earta ests dibujada una  enrva
punteada v, a cada lado de ella, wna curva paralela de trazo leno.
La ewrva punteada representa el eaimnino (que sigue el Sol durante
el ang, en direccién de izquierda a derceha. e decir, de Oeste i
Este, cuyo recorrido es cubierto en un muy poco menos de 365,25
dias. Esta limea se lama ecliplic,

La banda limitada por las dos cnrvas de trazo oo FEPIesei-
ta la faja zodiacal, (e casi 16 grados de ancho, Tiene a la eeliptica
como linea central v constituye ol sendero por el cual se traosla-
dan Jos planetas visibles a simple vista, Estos 1o frasponen nunca

los ITmites mareados por las lineas de trazo Heno,
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En los primeros tiempos historicos, el zodiaco 'né dividide en

doce partes 1guales, los signos del zodivea a partiv del punto de

interseccion de la eeliptica con ¢l ecuador. en el cual ¢l Sol pasa
del lado sur al norte del ecuador celeste, Este punto se llama eque-
nocew vernal yoestd colocado en el extremo izquierdo del mapa;
cuando el Sol lega alli, se dice que esta entrando en el primer
<1070,

En el mapa, el zodiaco esta fraccionado en wmuchas mas partes
que en la division efectuada por los antignos: hay 72 divisiones o

Ceompartimentos™ v ocada uno lleva su eorrespondiente niumero, Si
seeconsidera un o signo cono la dunoddéeima parte de la longitud total
del zodiaco, podemos c¢lasilicar los compartimentos de la siguiente
manera ; les numerados del 1 al 6, pertenceen al primer signo, los
del T al 12 al seeuando, los del 13 al I8 al tercero v oast sneesivamente
hasta legar a los numerados del 67 al 72 gue pertenecen al déeimo-
seeundo signo. Bl primer signo de los antiguos abarceaba aproxi-
madamente los nimeros 7 al 12 de nuestro diagrama v como la
constelacion Arvies se enceuentra en esta parte, reeibié el nombre de
cleno de Aries, El seeundo sieno de los antiguos, cubria los eoni-
partimentos 13 a 18 v, como conticne la constelacion Taurus, fad
Hamado por supnesto ¢] signo de Taurus. De ali los nombres de los
atros signos, gque siguen en este orden: Gemmi, (dneer, Leo, Viego,
Libra, Seorpius, Sagittarins, Capricornus, Aguarins, Piseis. Bl he-
cho de gue el primer signo comenzaba en ¢l extremo izquierdo del
compartimento 7, indica que el equinoecio vernal, en la antiziiedad.
debe haber estado cerea de la interseceitm con la eeliptica de la i-
ea que separa los compartimentos 6 v 7. Asi uno llega al desenbri-
miento de la precesion de los equinoceios, fendmeno gue consiste,
e que el punto de mterseceidn del eenador celeste v la ecliptiea
cantbia lenta pero constantemente de lagar, corviéndose hacia la iz-
quierda o sea haeia el oeste, a lo largo de la ecliptica. La variacion
de posicion del equinoceio vernal proviene en su mayor parte, del
movintiento del ecnador celeste, pues la ecliptica permanece casi en
la misma posicin, Asi es que aetualmente ol eguinocelo  vernal,
todavia designado por fradicion preeer punto de Aries, cae dentro
de los limites del antiguo signo de Piseis, y, antes de que pase otro
siglo, se habra corrido al signo de Aguarius. Por osta causa la de-
noninacion antigna ha sido suplantada por los métodos nndérieos

de la astronomia moderna,
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Fig. 54.—Mapa deg

Cuando el Sol pasa ol equinoceio vernal, comienza el otoiio para
los habitantes del hemisferio sur. estacion que dura fres meses apro-
ximadamente, desde ¢ 21 de marzo hasta el 22 de junio, Hiempo ne-
cesario pard que el Sol alecance el punto de ingreso al comparti-
mento 19. Los ntimeros 19 a 36 corresponden al recorrido del Sol
durante nuestro invierno, del 22 Je junio hasta el 23 de septiembra.
La marcha del Sol por lox compartimentos 37 4 24 representa la
primavera, del 23 de septiembre al 22 de diciembre VoS paso por
los nameros 55 a 72 cubre las feehas restantes. pertengeientes al ve-
rao.

La prediceion de las posiciones planetarias se realiza con mu-
cha facilidad usando dos variables: la posicion a lo lareo de la
ccliptica (longitud eeleste del planeta observado desde 1a Tierra ),
v la distancia al norte o sur de la ecliptiea (latitud celeste). Tas
tablas mdis convenientes para este objeto son las de Carl Schoeh,
tituladas Plaweten-Tafeln fiv Jedermunn (%). Por medip de esas
tablas se puede caleular con facilidad v suficiente exactitud la po-
sieion de ecualquier planeta (exceptuando a Pluton v a los cente-
nares de planetoides), del Sol v de la Luna. para toda Fecha ¢om-
prendida entre los anos 3400 a.J.C. v 2600 d.J.¢. Las POsICION es
planetarias que damos han sido obtenidas utilizando las tablas de
Schoch. Se caleuld la posicion el planeta para el primer dia de

(*) Editade por Linser-Verlae, Berlin-Pankow. | 25
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la zona Zodiacal,

cada mes, desde 1936 hasta 1943; los resultados tabulados indiean
el compartimento dentro del cual se hallard el planeta en ecada una
de esas fechas, Aungue eada compartimento se extiende mucho en
sentido perpendieular a la eeliptiea. el planeta ocupard general-
mente una posicién muy proxima a la eeliptica; solamente Meren-
rio ¥y Venus tienen tendencia a separvdarse de clla. Queda, en conse-
cuenera, nna posible y pequena variaeion (e posieion dentro del
comnpartimento, pero el brillo del planeta v su posieidn 2on respee-
tooa las formaciones estelares contignas, haran su identificacion re-
lativamente seneilla.

CLAVE NUMERICA
Afio Ene. Feb., Mar. Abr. May., Jun., Jul. Ago, Set. Oct. Nov, Dic.

-~ —S0L ——
1936 45 56 63 6 3 9 14 20 26 3% a8 44 50
- MERCURIO —

1436 54 (i3 6 1 12 14 16 28 34 48 42 59
1937 60 58 65 4 11 L0 18§ 30 25 34 44 54
1938  B6 &7 67 i i 10 22 32 21 a6 47 54
1539 52 60 0 3 3 :3 25 20 29 39 48 449
1940 53 63 T2 Tl | 17 25 23 8.2 42 45 46

1941 K5 66 67 69 7 ¢ 81 2% 3m 3 WY 48
1842, B8 66 63 71 11 18 16 26 37T 42 41 50
1943 60 60 - 64 2 13 12 17 %9 37 35 43 52
1944 59 58 66 5 § 1{) 20) 31 34 35 46 54
1945 53 59 69 f 4 11 54 3] 26 38 48 53
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Debe recordarse que la tendeneia de los movimientos planetarios
es tonal que la del Sol, de izquierda a derecha en el mapa. o sea de
Oeste a Este en el eielo: pero que tal sentido de la marcha es a me-
nudo interrumpide por una inversion del movimiento. Este feno-
meno, que se denoming moviniento retrégrado, presenté un proble-
ma muy diffeil a log fildsofos antiguos, quienes intentaron idearse
un modelo del universe capaz de explicarlo. La explicaeion correcta
del mismo no fué conoecida hasta que Copérnico, en 1543, demostro
gue los planetas giraban alrededor del Sol, en el mismo sentido,
pera con veloeidad angular tanto menor, enanto mayor erva el radio
de su arbita. Enftonees se alland  la difiealtad interpretandose ol
movimiente retrogrado como un fendmeno aparvente motivado por
canza a los planetas exteriores de

la marcha de la Tierra, que a

marcha mas lenta v es, a su vez, aleanzada por los planetas interio-

res de marcha mas rvapida.

El andar progresivamente mas lento de los planetas exteriores,
Marte, Japiter v Saturno se manifiesta  por la proporeion e
aumento de la numeracién de los compartimentos gque los planetas
atraviesan. Marte recorve la pusfa del zodiaco enatro veces en la de-
cada mientras Jupiter, en este mtervalo, no aleanza a complefar
una vuelta y Saturno haee menos de la mitad. Por ofro Jado Meren-
rio v Venus, cual veloees ciclistas, evolueionan en la pista en forna
sorprendente.

Queda la cuestion de la visibilidad, En la Fignra 55 se ilustran
varias de las configuraciones prineipales que pueden presentar las
posiciones de los planetas en relaciom al Sol v a la Tierra. Un pla-
neta puede estar en conjuncion con el Sol, lo que significa gque se
entenentra en lnea eon el Sol, o dicho de otra manera, que las lon-
gitudes del Sol vy del planeta son iguales, aungue sus latitudes pue-
den ser algo diferentes. Una planeta exterior punede encontrarse en
estas condiciones solamente cuando se halla coloeado detras del Sol,
voes entonees invisible. U'n planeta intevior, Mercurio o Venus, pue-
de estar en conjuneion de la misma manera como un planeta exte-
rior eolocandose en linea con el Sol v la Tierra, pero hay que dis-
tinguir dos easos, a saber: el planeta puede estar situado entre la
Tierra v el Sol, o bien detras del Sol. Estas posiciones se designan
respectivamente con los nombres de conjunelon inferior y superior.

[Tn planeta exterior estari en oposicion con el Sol enando su
longitud celeste difiera en 1807 con la de este astro, Es obvio que

ningin planeta interior puede estar en oposicion. Asi, pues, se ha-
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bla de la mayor elongacion de un planeta interno, refiriéndose o Iy
mayor diferencia de longitud que puede aleanzar ol planeta. Para
Mercurio es de mis o menos 28°% lo que explica la dificultad par
verle; la mayor elongacion de Venus es de 46° La clongacion de
planeta exterior puede aleanzar los 1800 encontrandose entonces on
oposicion. Una elongacion de 907 representa la configuracion |lani-
(a cuadratura, ésta puede ser oriental n oecidental. dependiendo de
la colocacion del planeta con respeeto al Sol. 1] planeta se halla on
cuadratura oceidental cuando precede al Sol v en cuadratura orien-
tal enando lo sigue. La mayor elongacion de Mercurio y Venus pue-
de ser oriental u oceidental, de acuerdo al misno eriterio.

Interpretando estas configuraciones en la clave, vemos qne en
caso de conjuncion los niimeros correspondientes al Kol v al plane-
ta seran iguales, 8i existe cuadratura, la diferencia de dichos -
Weros sera 18; v se tratard de cuadrvatura oceidenta] g ortental, ne-
gun que el namero correspondiente al planeta sea menor o mayor
que el correspondiente al Sol. Para que exista oposieion, la difere-
cia cebe ser 36, Ta mayor elongacion de Mercurio octrre cuando s
difevencia entre su nimero v el del Sol es 6 v la de Venus euando
la correspondiente diferencia es 9 aproximadamente.

Terminemos con unas poecas indicaciones generales referente g

la salida y puesta de los planetas. Mercurio sers visible solamente

enn las fechas de mayor

. Hd U
elongacion ¥ muy eerea EU ‘J_LTHFEE_J'_*
del  horizonte, poco  des- P
e
pueés de ponerse e] Sol o < VTR T
. = ‘C"F{? ,
poco  antes de su salida, p N
- ; E.'i "_-C oy T 5 '._l
seglin se frate de elonga- 7 HHJJT“”H _E \ |
o : i i 3 . . .
cion  oriental u  oeciden- 8 |
tal. Venus es mds ficil de i
{J'bit‘«E“l"‘&'.i:]_'.!'~ e J[Eil]lll’l'ljf*"l] i Mzig[qs;flun_;_[w
vera hacia el oeste des-
pués de la puesta del Sol _ ’,,/
- | : : —— o
0 haecia el este antes de la | Cunorn urn E T I 1 4 Eun}nnrunmw
salida. Cuando un plane- e
ta exterior se halla en Ongsicion

Oposieion, se levantard al Fig. 556.—Principales configuraciones de
!_;{J“Efﬁp el H(}l ¥ 8e: pon- los planetas. La circunferencia menor re-
presenta la érbita de un planeta interno

dra al amanecer, ¥ la mayor, la de uno externo.

De "The Telescope'', traduccidn libre de Sar.
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SOBRE UNA SUPUESTA
INDETERMINACION

Por JOSE COMAS SOLA

ESDE alounos anos a esta parte las hipotesis v teorias cien

tificas estian pasando por un estado de exaltacion, en armo-

nia con otras exaltaciones de orden muy distinto v gue tanto
caractorizan a nuestra époea. Y oes de lamentar, porque los razoni-
mientos eientificos debieran caracterizarse precisamente por la ponl-
deracion. el équilibrio v el eriterio desapasionado, ;Qué vamos o
sacar de hipétesis euya tniea finalidad ha sido la nota sensacional !
Sy muerte estd decretada a breve plazo, pero, en cambio, 2l nombre
de su autor suena durante aletn tiempo comoe el de un genal inno-
vador,

[ ejemplo lamentable de ello lo estamos presenciando en el
lamado impropiamente prineipio de indeterminacion. lundado en
nnas relaciones de imprecision que nnposibilitan medir simultanea-
mente eon exactitud ilimitada la posicion ¢ la veloewdad de nn cor-
plisculo, en forma tal, que euanto mayor es la preeision con que se
ha obtenido un ¢lemento, menor es la del otro. No puedo extender-
me en consideraciones sobre este punto: pero estd bien probado que
o este easo infInye esencialmente la interveneion del operador. Salta
a la vista que esta indeterminacion o imposibilidad de efectuar -
multineamente ambas determinaciones se debe a la lmperfeceion
del método operatorio v ne al fendmeno en si mismo, Por lo demas,
en ¢l mundo de lo macrosedpico no ereo que nadie sea cdapay tan-
poco de determinar simultineamente, en un instante cunalquiera. la
posicion de un punto v su velocidad, lo eual no guiere deeir gue on
un instante determinado dieho punto no oeupe una posieion y ao
esté dotado de una veloeidad conereta,

I)e estas investigaciones v (e otras consideraciones se ha pre-
tendido sacar la consecuencia de gue las leyes naturales no ge eun-
plen necesaria y rigurosamente, sino probablemente, como cualguie-
ra probabilidad estadistica. De esto a decir que el concepto de pro-
babilidad o del azar no es un resultade de nuestra ignoranecla, sino

que constituye una imperfeecion de las leyes naturales, o que ol
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principio de causalidad es un mito v ogque los fendmenos naturales
se redueen a un milagro continuo, no hay mis que un paso. Por
Fortuna, el propio Max Planck, el famoso fisico creador precisamente
de la teoria de los guante, ha contribuido, en diversas ocasiones, s
poner freno a las exaltaciones de sus adeptos.

Hasta ahora habiamoes supuesto, v debemos continuar supo-
niéndolo, que probabilidad es un términe que simboliza simplemen-
fe nuestra “ignoraneiy enciclopédica™, como le Namaba Arago, en
la prevision de acontecimiontos influfdos por mitltiples factores. Bue-
na demostracion e ello la tenemos én easos hien conoeldos, - Asl,
por ejemplo, log tinicos fendmenos que nos cabe la posibilidad de
prever con toda seguridad v von exactitud, en ol flempo v en o
espacio, son los astrondmicos. La razén es obvia - la dinamica de Jos
astros estd sometida a una sola ley seneilly yoshe mas perturbacio-
nes que las que dimanan de la propia ley. de manera que pueden
resolverse los problemas en el puro terveno de Ia Meednies PAC1O-
gl Las Minicas dificultades, en todo easo. radiciran en la eompleii-
dad de las operaciones matemdticas que deben realizarse para i
resolueion practica del problema, No pasa- lo mismo en Meteorolo-
2la. Sus previsiones, a pesar de fundarse en multiples observaciones
electuadas en reducidos intervalos (e tlempo v en erandes exten-
siones de la superficie terrestre, no pasan de ser probabilidades, y
ello g por qué? Pues por la presencia de numerosisimos Factopos (e
no es posible hacerlos figurar en el eilenlo. tanto PO S0 nmero
CONLO PO 81 IMprecision.

81 de la Meteorologia pasamos, por ejemplo, a la prevision de
los fenomenos sociales de cardcter estadistico, enframos de 1leno 1
el calenlo de probabilidades por la complejidad de las woianifests-
ciones de la vida. En todos los casos. pasaremaos, pues, desde la pe-
guridad o certeze, caso niuy raro Voque pertenece easi exelusiva-
mente a la Astronomia, como queda dicho, a la probabilidad, ox-
presada por un tanto por eiento, meluvendo como caso pariieular
el de la duda, representada por la probabilidad de nun cinenents por

Ciento,

L]

Los casos de ignorancia nuestra no hay que confundirlos eon
ana pretendida ignorancia de la Naturaleza, A ser cierto este eri-
terio de Indeterminacion, de negacion del determinismo en las lewes
naturales, debidramos decir que el hamo del CIEArTo gue s¢ levanta
en catnbiantes filamentos o el papelillo que revolotea por el aire v

cuyas trayectorias estamos ineapacitados para ealeular, se efectian
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o impulsos de una arbitraviedad, evidentemente meoncebible. Nos-
otros conociamos va, desde Tiempo atras v ocomo resultado de leves
estadisticas, la presion gue ejerce un gas en funcion de la tempera-
tura sobre las paredes de un vevipiente cervado, Y ya sabiamos vam-
bhien que esta ley era la resultante de experiencias efectuadas on
blague. de significacion esencialmente estadistica; pero a nadie se
le habia oenrrido aplicar ¢l principio de indetermimacion a ssto
caso por la imposihilidad en gue estanwos de caleular las traveeto-
rias v los movimientos individoales de la inealenlabile cantidad e
moléenlas que constituian el gas recluido en el recipiente. 1Tna in-
tehigencia de inmensa potencialidad, aungue no infinita, seria e
cesaria para llegar al econocimiento rignroso de tales movimientos
mdividuales, Pero sionos referimoes o la totalidad de los fendmenos
que cenrren en el Universo sin limites, estos fendmenos 50lo serdn
rigurosamente previsibles para una inteligeneis infinita, pava la
cual fas palabras probabilidad v doda carecen de sentido. Y peria
cometer pun error erosero o dar muestra de una Fatuidad Srvisoria
prefender modelar la esencla de las leves noiversales a los dictados

(e niestras eseasas capacidailes,

(e “Ulvamma?, B 182).

Senor Aficionado, sabe Vd.:

¢Cudl es la luminosidad méxima de las
¢« novae » lestrellas nuevas) ?

cQuiénes han sido los directores del
Observatorio Nacional de Cordoba?

¢Oué duracion maxima puede tener un
eclipse de Sol?

cCual es la fraccidén de esfera celeste
observable en un ano, desde un de-
terminado lugar de la Tierra?

Kespuestas a estas preguntas
las hallara en la pagina 265.
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LOS CALDEOS Y LA ASTRONOMIA

Por ELISEQO RECLUS

AS montanas artifieiales que erigieron los Caldeos, para co-

locar sobre el zocalo terminal la residencia de sus dioses, no

fueron obra de  arquiteetos ineonscientes, sino que disron
arigen a verdaderos eomstructores muy sabios en el arte de medir ol
suelo, de poner los materiales v de ealeular su resistencia: se desa-
reollé toda una ciencia geométrica eon grandes detalles de proble-
mas y de soluciones, Segtin von Therine, los Caldeos son también
deudores a esos inmensos trabajos de arguitectura de haberles ini-
ciado en la division del tfiemipo. Para tales obras era necesario in-
diear las horas de trabajo v las de deseango, asi como también es-
coger un dia para el cese completo de los esfuerzos musenlares v la
reconstitueion de la energia: ése dia fud el sabatu **sabbat™, que se
consagro sencillamente en un prineipio a la recuperacion de las
fuerzas, y que después, entre los judios v muy especialmente entre
los eristianos fandticos, llegd a ser transformade en dia de rezo, e
maceracion v de mortal aburrimiento, Las necesidades del Lrabajo
habian regulado tan bien la vida entre los Caldeos, que los mismos
dioses se vieron obligados a deseansar el séptimo dia. Asi el mundo
fué ereado en seis dias, v el séptimo descansé Dios de su obra, eon-
siderandola terminada. Del mismo modo, segtin la leyvenda babil-
niea, no reproducida exactamente, a este respeeto, por los libros
hebreos, el diluvio terming en el dia del sabbat, después de estar

abiertas seis dias las “‘cataratas celestes™ : las nubes, trabajadoras
obedientes, tenian también derecho a reparar sus fuerzas. B mito
creador de la divinidad ne podia menos de darle las mismas cos-
tumbres del lLombre,

Con su eortejo de conocimientos y de nociones exactas sobre la
division del espacio v del tiempo, el arte de remover la tierra v de
anmontonar los ladrillos en que log Caldeos habian adelantado tanto,
les mspird un gran orgullo; el Génesis, reflejando ese estado de su
animo, refiere gue los construetores de Babel elevando sug forres
hasta los ecielos, tenian la ambicién por mévil principal: querian
que su nombre fuese repetido por toda la Tierra, y lo fué en efecto,
porgue el Creador envidioso de su glorid, descendié expresamente
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del cielo para confundir sus lenguajes y hacer que cesara el buen
acerdo,

El arte de edificar v el de cavar, con sus eonsecuencias cien-
fifieas tan importantes: medida del suelo, es decir. geametria, y
medida del tiempo regulada por las horas de trabajo v los dias de
descanso, hallg su complemento en el arte de la naveeacion, no me-
nos ereador en los anales del saber, puesto que se le deben easi po
completo los conocinnentos astronomicos.

En la época en que se admitia que cada nacién, ereada espe-
cialmente por un dios para un desting particular. nacia son cuali-
dades originales independientes del medio, se deeia que los Caldeos
habian Ilegado o ser mas habiles que todos los otros pueblos en ol
arte: de observar las estrellas. Después, cuando se sintio la neécesi-
dad de investicar la causa de ese notable privileeio, pretendio ha-
lHarse en el estado social de las poblaciones ealdeas: se dijo que los
pastores de la region de los rios, que pasaban la noche bajo un «ielo
claro v frecuentemente tibio, al lado de sus rebafios, tenfan muehas

oeasiones de estudiar la cipula celeste, v que de ello se habian apro-
vechado para leer en ella los signos indieadores del cambio de las
estaclones,

Pero el argumento no estd de acuerdo eon la verdad historiea -
los Caldeos civilizados, agrupados en cindades populosas, no eran
pastores y debian su desarrollo mtelectual a sus costumbres aprico-
las y sedentarias. Los pueblos de sus inmediaciones, Arabes v Tu-
ranios, que eran pastores ndmadas, hubleran sido en ese easo mu-
¢ho mas favorecidos en sus estudios en el ¢ielo; pero no, la neeesi-
dad es la madre de la industria en la mas alta acepeion de la pala-
bra: es madre de la clencia, v, a causa de gue los marinos de Babi-
lonia tenian la mas urgente necesidad de hallar un punto fijo en el
cielo, descubrieron el polo eeleste, observaron la rotacién aparents
de la biveda estrellada con sus diversas constelaciones guardando
siemipre sus distancias relativas, y aprendieron a conocer los plane-
tas o astros erranfes; se hicieron astronomos porque eran marinos,
v los Femeios fueron sus diseipulos. Es verdad que después. enando
la opresion hubo aniquilado toda iniciativa en las poblaciones de la
Mesopotamia, los diseipulos, que habian emiorado desde el archi-
piélago de Bahrein hacia las costas de Siria y tomado por ecampo
de aceion el mds extenso de log einco mares que conocian, se ¢on-
virtieron en maestros; unos reyes de Asiria v el econquistador Ale-
Jandro hicieron equipar barcos por marinos de Tiro y de Sidén:
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pere la misma marcha de la eivilizacion en la cuenca del Mediterr-
nen cambiaba forzesamente de lugar log centros de actividad men-
tal v material,

Par 1o demas, los docnmentos estdin a la vista, Seetn las inves-
tiegaciones de Oppert sobre las inseripeiones asirias, puede afirmar-
s que los asteonomes de la Caldea habian heeho observaciones te-
enidas sobre la Luna, ol Sol v las esteellas errantes durante un es-
pacin de tiempo considerable vy habian eonsignado la repeticion e
los celipses por erupos regulares. Conoeian muy bien el periodo e
223 lunagiones, — 18 anos 11 ¢lias, el Sqgres y hasta habilan obser-
vado nno eien veces mavor de 1805 anes o 22325 lunaciones, conio
lae medida de Lo voelta normal de los eclipses al mismo orden. Kl
celipge escogido como punte inielal de uno de esos eielos, especial-
mente mencionado, nos retrotrae a 13442 anos antes del afo 1900 de
la era usual de los eristianos, v se admite gue esta fecha corres-
ponde a una coincidencia entre un eclipse solar y la aparicion de la
estrella Sirvio,

Como qulera (ue sea, no puede dudarse que la clencia caldea
se haya anticipado a los eonoeimientos de fodos log otros puebloes
relativamente a las divisiones del tiempo, seguidas por el movimien-
to de los astros, El traveeto medio diario de la Luna sobre la eir-
cunierencia de la esfera eeleste, recularmente ealenlado, comerdia
exactamente con el de 13107557 que han hallado los matematicos
modernos,

El afio era conocido en sn verdadera duraciom, y aungue la
division anuval comprendicse solamente 360 dias, no se descunidaba
intercaiar un mes suplementario en las ¢pocas necesarias para res-
fablecer el equilibrio medio. Los astrdnomos ealdeos deseribian las
manchas del Sol v hablaban del erecimiento v del deerecimiento de
la Tz observados en los planetas; observaban los astros de nieleo »
de eola v poselan esleras sobre las enales habian grabado las ostre-
llas por erupos v oeonstelaciones, eserthiendo asi sobre el cielo en ca-
racteres que les parecian inmutables. Habian inventado los signos
del zodiaco; v la wlenfidad de Formas, la analogia de los simbolos
que se revelan sin ningnna espeeie de contestacion posible en todos
los zodiacos e las otrvas comarcas, de Egipto y de los paises enro-
peos, lo mismo que de la India, de Camboya y de la China, prueban
que lag observaciones astrondmicas hechas por los sabios de Caldea
constituyen el elemento primitivo de todos los eireulos de sionos zo-
diacales existentes en el Mundo Antiguo, El estudio de esos docu-
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mentos establece también gue en la dpoea en gue fueron construidos
les primeros zodiacos, el Sol se hallaba en el signo del Tore en el
equinoceio de primavera, puesto que la consteligeion de ese aombre
geupaba el primer lugar. Iace, pues, 61 siglos gue ¢l Sol entrd en
ese stomo v 40 que pasd al signo siguiente coneltvese naturalmente
que la eintura simboliea habia sido imaginada en su oconjunto por
los Caldeos 4 1o nienos enatro mil anos antes de nuestros dias, o
gue supone ademis gue hubieron de nreceder largoy pericdos e
preparacion eientifica.

[as investicaciones (o esta importancia  exigian un personal
considerable, por lo que eada cindad tenia su observatorio y publ-
caba sus efemdérides. eomo lo hacen en la actualidad los srandes os-
tabilecimientos eientificos. No hay dnda que las eombinaetones de
la astrologfa para la prediecién de fa huena o mala suerte aeabaron
por entrar en eran parte en la tarea de los observadores, pero 'a
cienecia propiamente dicha sachd de ella elementos de progreso: los
problemas de geometria encontraban su solucidn v los practivos ¢
aventuralan a la construceion de mapas v planos, doenmentos ve-
nerables euyos restos se encuentran todavia en nuestros Snuseos,
Provista de esas enormes adquisiciones eientificas, parece gue Cal-
dea lubiera debido conservar el privilegio de suministrar a la his-
foria la feeha inicial para la medida de las edades de la humanidad,
['na de esas eras, la de Nabonasar, seetin la enal o] ano vulgar 1901
Hevaria ¢l ntimero de orden 2648, se menciona siempre en los —a-
lendarios nsuales.

Los habitantes de la Potamia reenlaban las divigiones de on
tiempo por doece vy por sicte, como lo atestiguan los meses y las ie-
manas, pero conocian también la division por diez, v a ellos, no o
los Arabes, que s6lo fueron stmples yulgavizadores, hay gue remon-
tar el “‘sistema decimal’, Un abaco o tabla decimal eonservada por
un erudito del Benacimiento, Valeriano Bolsani, en sa libro De
saerts Bgypliornnn Wtteris, s6lo contiene signos en todo semejantes
a los ecaracteres cuneiformes de las inseripeiones ninivitas v babi-
lonicas ; preciso es ver en ¢ un verdadero monumento ealdeo, ¥
hasta puede preguntarse st acaso la tabhta cuadrada que reposa
sobre las rodillas de la estatua del rey Gudea, tenlendo en sus ma-
nos una reela v oun compdas, representa aguel antiguo abaco de nu-
meracion deeimal, que es la mis preeiada herencia cientifica legada
por Jos anfiguos. En enanto al sieno de la eoma, todavia utilizado
en nuestro sistema de nuwmerdacidn, es un caracter puramente cunei-
forme no modificado.

(De "El Hombre v la Tierra ).
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EL OBSERVATORIO ASTRONOMICO
DEL COLEGIO NACIONAL
DE BUENOS AIRES

QR iniciativa de s rector, doetor Juan Nielsen, el (‘olegio
Nacional dependiente de la Universidad de Buenos Aires,
cuenta e¢on un Observatorio astrondmico destinado = mpar-

fir la necesaria ensenanza practica e la Cosmografia a su alumna-
do. Es bien sabido que esta materia se dicta en los Colegios Nacio-
nales en forma poco eficaz en general. debido al criterio demasiado
tedrico con que los profesores suelen encararla. Si bien nna ran
parte de las observaeiones astronémicas de cardeter didictico pe-
den efectuarse sin avuda de instruniental alguno, o con modelos de
facil construeeion (*), no hay duda qué esta situacion se debe prin-
cipalmente a la falta de pequenos observatorios astronémicos en los
mstitutos de ensefianza secundaria. Posevendo muchos de éstos sus
laboratorios de fisica v de quimica. asi como gabinetes de ciencias
naturales, no hay razén para que no exista también en ellos un aihy-
servatorio, siquiera modesto, donde a los aluninos se les ofrezea la
oportunidad de conocer o] ecielo. sus astros vosus fenomenos en for-

ma prictica y directa, de manera a constituir una adguisicion e

IMEVOr vopermaneneia que la siempre fugaz asimilada tedri-
camente. Y esta situacion general es tanto més lamentable suanto
st trata de ineulear nociones de una e¢lencia que por su antigiiedad.
elevaeion, importancia filoséfies v atraceion infinita. es digna e
aeupar nn destacado lugar en el acervo eultural de nuestros hachi-
lleres, enalesquiera que sean sus orientaciones Inturas.

No 1gnoramoes que muchos Colegios Nacionales poseen entre s
material de ensefianza un pequeno anteojo astrondmico. pero ene-
ralmente por sus ‘dimensiones no son sino stinples eatalejos v por
sus cualidades dpticas no pasan de medioeres - alonmos de  estos
aparatos solo sirven para mostrar que un anteojo se compone Jde un
objetivo, un ocular v un tubo que los une.

(*)] En este sentide conviene senalar a los prolesores de Cosmografia la
existencia de una obra muy Gl para la ensefianza practica de dicha materia y
que tieme gran difusién en los Estados Unidoes. Se trata de A Manual of Labo-
ratory Astronomy’. por Harlan T, Stetson: editor Eastern Science Supply Co.,
Boston.
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Por estas consideraciones resulta sumamente grato poder com-
probar la existencia de un observatorio en el (‘olegip Nacional de
Buenos Aires, el gue por su instalacién, instrumental y Torma »n
que se lo utiliza presta grandes servicios a la ensenanza.

La iniciativa del doetor Nielsen y su elara vision de la ampor-
taneln de esta L]{*E:nf;*ﬂ{]i,‘]]ﬂ.'iit, S 1_[1},{']‘]5]:-4. clel Ha Vo {'.‘][J}:;‘i{}. 481 €010
son merecedoras de aplauso las autoridades superiores gue apoya-
von esta excelente idea v permitieron convertirla en una realidad.
Seria de desear gue con el tiempo todos los Colegios Nacionales
demas establecimientos (e ensenanza seenndaria poseyeran sn pe-
queno observatorio, cuyo costo, por otra parte, no es grande ¢ in-

mensa su utilidad (7).

Fig. 56.—Clpula del Observatorio del Colegio Nacional de Buenos Aires.

SITUACION. — Bl observatorio estd ubicado en la terraza del
edificio que oeupa el Colegio Naciongl en la calle Bolivar, Sus coor-

(*) Nos seria grato tener notica de olros observatorios astrenomicos ligados
1 instituios secundarios a [in de sedalarlos oportunamente en las paginas de
esta Hevista.
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denades geogrificas, dedueidas de una plancheta del Tnstituto (eo-
aralieo Militar son las sicuientes .
P = —gAIgE 88705

= OB 227 MV T W (-8 53 295 6)

= e ——— e ——

Fig. 57.—Antecjo paralactico del Observatorio,

De estos valores se obtienen las stgnientey distanciag al eje de
rotacion y plano del cenador terpestpes (expresad

as en uanidades <]
didametro eciatorial ) v

utihizadas frecuentemente sy |ae el celones
do observaciones -
0 men 4ff = — (.5647595 FTAlE804 1|

0 Los 7 = 4 0,828928 [9.9158894]
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—

ORI LA La cnipula givatoria mide 3,50 . de diametro y
i1I|u't1|1 moverse facihmente a mano. Lia ventansg de obiservacion tiene
LB 1 decaneho,

INSTRUMBENTON, Autedjo paralictico Zeiss de 80 mm. de
alovtura v 141 em. de distanceia foeal, con objetivo apocromitico de
dos lentes, montado sobre pie piramidal de madera y eon movi-
nientos lentos,

A este aparato pertenceen los sionientes aceesorios: Tres oc-
larves Huyeens de 40,0 25 ¥ 18 mm, de distaneta focal gque corres-
ponden a ammentos de 35, 26 y T8 veees respectivamente. Dog ocn-
lares ortoseopicos «de 12,5 v 9 mm, de distancia foeal que corves-
ponden a ammentos de 112 v 156 veces respectivamente. Buscadaor
de ocho amentos. Prisma cenilal, Helioscopio de Celzi. Vidrios ab.
sorhentes para el Sel, Luna v planetas. Dialragma  para el Nol
adaptable al objetivo. Pantalla para proyectar el Sol. HEscalera de
ohseryvaeion,

Ofras instrumentos: Teodolito Breithaupt eon sn acedado co-

rrespondiente. Brigjula, Sextante. Aparato para determimar la me-
ridiana por el método del gnomdn.

MATERIAL DIDACTIC), Fislera celeste. Mapas v pla-
pisferios estelares, Seleeta hiblioteca astronomica, Catalogos de es-
trellas v oefomérides, ** Manual del Afieionado’™.

Los trabajos ftedricos-practicos v oatencion del observatorio, es

tan a cargo del profesor Gregorio 1), Martinez Cabré,

T W R S A ey B P e R Y el ———— i i e i T

AR RhRaRERy

1 AT
..:'Fi._.i_.:

Fig. B8.—Pequena aula en la jplanta baja del Observatorio,

% Bt 1
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REDUCCION DE OCULTACIONES

OBSERVADAS EN EFL ANO 1935
Por ALFREDO VOLSCH
(Fdra lda ""REVISTA ASTRONOMICA')

N el euadro siguiente doy una lista de las ocultaciones oh.
servadas en el afio 1935 desde mwi ohservatorio partienlar
HOrion™, situado en Belerano, asi ¢oiio los resultados de sn

recuecion ;. estas observaeiones constituyen una continuaeion de las
publicadas en los tomos 11, pie, 208 111 pag, 413 IV, pie. 239
Vi pag. 438; VI, pdg, 258 v VIIL, pag. 113 de esta Revists:

El Tngar de abservacion esta definido por las siguientes coor-
denadas geogrdficas, a las que se agrewan las distancias o cos @' v
o s’ de dicho punto al eje terrestre v al plano del eeuador, cuvos

valoves entran en el edleulo de recinecion -

p—=—2a4" 3374175 A= 3% 53m 50 84 Altitud = 19 my.

0 cos @’ = - (0824412 [9.916144]

Q sin @ = — 0564080 [9.751348 h |
| | (t apar. 0 Aapar, Fecha TG
N st rella SRR [ S ST i1 B o 1097 o
1 15 Gem 2,5 T8 3197 4 24 14 213 Marzo 14 30 33.0
2 a8 (iem (3,0 T19 3557 + 23 4199 Mayuo 123 47 10.0
2 83 Vir SR 13 41 204 — 15 51 304 Julio 10 21 19.0
4 B1)-393210 68 11 53 43,25 — 4 95 304 Agosto 323 47 3200
] i Oph ¢ | 1T 18 4,80 |— 2458 179 Ostiibre 10 26 465
6 BI)-9° 5854 O | 21 47 1172 |— 918 49,6 Novhre, 3 30 405
7 f Sgr 0,1 | I 42 3783 — 19 55 LQO Novbre, 30 0 25 5.0

Las observaciones se han ofectuado con e refractor azimutal
de 125 mm., de abertura v 120 aumentos, tomando el tiempo con un
cronémetro Niehere N¢ (02 ayudado de un crondgrafo Limgines
de doble agnja (Urattrapante’™) . Las corveceiones del Cronometro
s¢ han determinado por comparacion con los “tops' del Observa-
torto Naval emitidos por la estacién radiotelegralica Darsena Nop-
te o bien con senales de coincideneia de la estacion L S D, Mon-
te Grande, que se escuchan ambas on onela corta,
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Liss calenlos de reduecion estin basados en las formulas publi-
cadas por el doctor R T. A. Innes en el Astronomical Jowrnal
Ne 835, habiéndose aplicado a las posiciones tabuladas de la Luna
una correceidon de - 0,152 veees su variaeién por minuto. lo que
equivale a sumar 57700 a su longitud media. Con ello se corrige
aproximadamente el ervor actual en la longitud de la Luna, o, se-
gun se nterprefe, el error aetual del reloj Tierra, habiendo sido
aplicada dicha correceion por recomendaeién del doetor Brown.
Fin de que los residuos que se obféngan sean pequenos.

[Tna simplificacion  de los ¢dleulos he podide introdneir, al
multiplhicar las formulas con el faetor 10%: # e esta manera me
ha sido posible, mediante eonfeeeidn de fablas hechas exprofeso
pard mi observatorio, disminuir considerablemente el trabajo de la
reduecion.,

Deseo expresar nuevamente i agradecimiento al Observatorio
de La Plata por el suministro de posiciones estelares exactas, euyva
colaboracion cuento desde el afio 1928 v de la que me es grato dejar
constancia, Dichas posiciones han sido reducidas, en cuanto fué po-
sible, al sistema del Preliminary General Catalogue de Boss. A con-
finuacion se detallan las fuentes de donde han sido extraidas las

) b T”L fu r—¢ ¢OS SN 7 _: | Ne
- ' |
g 54 5.1 134.9 a0 —+— {84 +— 0.0 —+ (.6 |
10 52 517 1455 495 L0714 068 08 |
16 85 349,35 40,0 - )6 —+ (93 — ()RS —2 5
16 40 &5 110.8 — i —= 100 —{),08 e Y 4
21 200 1.6 50.1 — 804 | L0 0,63 . 5
0 30 158 905 23,9 4091 40,41 38 | 8
: O 1:33.06 e Y —+ () 02 - ().86 — 1.2 7

posiciones:

Nos, 1y 2, P. G. C. Alb.gg, Nos, 3, 4 y 6, Hammond, Nos, 5 y
7, Kichelberger (Am. Eph.).

En la reduecion de las posiciones a lugar aparente, los térmi-
nos de corto periodo de la nutaciom no fueron tomados en cuenta,
stendo gque las efemérides de la Luna tampoco los ineluyven.

Todas las. ecultaciones fueron inmersiones en horde oscuro.

Observatone: "Orion’’. Buenos Aires. agosto de 1936,
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NYOTAS COMETARIAS. Kl cometa Peltier, 1936 4. del
cual dinios una noticia informativa on el numero anterior de la

VEVISTA, no ha resultado fan espectacular como se habria esperado

eit base o la primera ovbita preliminar, pues las  deterninaciones
subsiguientes indican yue el peribielio oeureip unos dias mis tarde y
d mayor distancia del Sol. Cowo consecuencia. las eondiciones el
paso por la vecindad de la Tierra quedavon mareadamente eambia.
das, pues la minima distancia geocéntrica es casi el doble de la que
mdicaban los primeros elementos v, ademas. ocurre on la 1misima fe-
chia com la Luma llena de agosto. Esta Gltine cireunstancia desgrs-
claclatuente disminuye fuertemente el brillo aparente del cometa. A
pesar e esto ha resultado facihmente visible ojo lithre desde sy
primera aparicion sobre ol horizonte nuestro Hasta la fecha de es-
cribir estas lineas,

Al evidente interds de la aparieion han responidido varios eal-
culistas, ¥y han Tlegado a nuestro conocimionto las ocho arbitas que,
en orden del intervalo entre observaciones extremas, ostan indicadas
docontinuacion :

Cotledista Areo empleado
a)  Whipple v Cunningham (1) 2 dias
b) A D Masxwel] (1) %
¢) oJo P Maller (1) f
) Whiﬁriﬂ vy Cunmmgham (2) (.
¢)  DPaul Herwet 13
F) W0 P. Maller (2) 29 .
\ o) A, D. Maswoll (2) 26
h)  Joree Bobone 2 -

La primera e estas Gibitas os L e Tué comunicads en nues-
tro nwmero anterior, La cuarta y la quinta sirvieron de base a la
civenlar preparada por nuestro presidente a mediados de julio ¥
distribuida a los soeios oportunamente. Todas ellas menos la altima
an supuesto la forma parabolica : en cambio nuesiro consocio Bo-

hone, caleulando con un arvco de mas dé un mes, hallé gue la solu-
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¢ion parabélica dejaba nn residuo apreciable v por eonsiguiente
Lo Grhita resultante eos una elipse.

efectud una selueion
pero una de esas elipses tan alarvgadas que dificilimente se distin-
suen de la pardbola. Los elementos de esta olipge y de la mejor de

entre las parabolas son:

CalenliStal san sun s yobone (Cordoelia) Maxwell (Ann Arbor)
Epoea de perihelio 39296 T 1 Julio 89907 T. 1.
N perihelio ... m=148" 317 597 4 148° 51" 7.5
Longitud del nodo .. £=183 57 35 D 133 59 H .5
[nelinacion L, ..., ... = T 42 B30 3 T8 B8 41 5
Distancia en perihelio = 10985858 - 1100104
Fxcentricidad ... .. coe=— 993212 1.0

El periodo corvespondiente a la elipze de Bobone queda entre
2000 v 2100 anos,

En los dias en gue estabamos esperando la Hegada del eomefa
Peltier a la parte del eielo visible desde nuestras latitudes, fuimos
sorprendides por la noticia de otro ecometa desenbicrto en el Japon.
Bl teleerama decta: ' Cometa de 6% magnitud econ nieleo v ocola de
menos de un erado descubierto v observado por Kaho: Julio 174875
T .- Ay R 100 3m b Depl. —134% 25 Mivimiento diario —-64m,
—A40 55 roeamos controlar’,

('om unm wovimiento diario tan enorme, podiamos estar seguros
de gque se trataba de una distancia geoedniriea muy pequena, v por
consignicute, fanto ¢l brillo como el movimienio podeian haber va-
riado erandemente en el dia v medio desde el desenbrimiento hasta
la recepeion del felegrama. Sin embargo, se nzo una fendativa de

busearlo, la gue resultd infroctuosa. Al ofro dia Hegd otro telegra-
ma con nueva observacion de 24 horas mas tavde. Comparandolas,
resulta un movimiento diarvio de 1405, 100107, 1o cnarvta parte del
indicado por el primer teleerama y exactamente en sentido contra-
rio, lo que Hevaba el cometa mas al norte v mas adelante en el ere-
puisenlo vespertino, de manera gue guedd completamente inobser-
vahle para nosotros.

B I D,

NOVA LACERTAL, — En la aoche del 18 al 19 de junio fué
notada la presencia de una nove a dos grades al Sur de la estrella

¢ Cephel, casi sobre el limite de las eonstelaciones Lacerta y Cepheuns:
cae en la primera de esas constelaciones, y su nombre ofieial es on

eonsecnencia Nova 60519536 Lacertae,
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Fueron varios los observadores que casi simultdneamente des.
cubrieron a la nova, Bl primero én hacer HNegar la noticia a la wen-
tral astronomica americans (Harvard) fué el aficionado L. . Pel
tier; a la central europea (Copenhague) la comunicd. antes (e
nadie A. V. Nielsen.

En los primeros dias después de su deseubrimiento ol brilio de
la nova se ha mantenido alrededor de 1a 3¢ magnitud, Dada la po-
sieidn del astro, 1o resnlta observable para nosotros,

n'r. rJ’., J‘i;,

MEDALLA BRUCE. — La medalla de oro Bruce, contferida
anualmente por la Asfronaemieal Noctety of the Pacific para premiar
Cdistinguides servieios prestados a la Astronomia’’. ha COrrespon-
didp en este ano 4l profesor Armin O Lenschner, director del De-
partamento. Astronomico de Berkeley (Universidad de Califorida)
v del Students” Observatory de la misma Universidad.

La obra principal del profesor Leusehner pertenece al campo

de la mecinica celeste, siendo fa-

meso su metode rapido de defer-
minacion de drbitas por medio de
tires observaciones, eonocido  eon
el nombre de “miétodo de Lenseh-
ner’’,

IEn el acto de la entreca de Ia
medalla, que tuve Ingar en  San
FPranciseo de California el 24 (e
Febrero altimo, el profesor Leuseh-
ner pronuncid una  inleresantisi-
mwa conferencia sobre el tema *La
historia de Andrémaca, ¢ indd.
mito planeta’ en la que se refirid
a la difienltad ofrveeida para ex-

plicar por el cileulo el movimien-
Fig, 59.—Profesor Armin to complicado de este asteroide

9. Leuschner. que lleva el niimere 175, Esta di-
fieultad proviene del heeho que Andrémaca tiene un periodo (e
revolucion muy proximo a la wmitad del de Jupiter v es muy fuer-
te la funcién perturbadora de este planeta.

M. D,
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OBSERVATORIO DE ATENAN, El profesor K, G. Ma-
rioponlos ha sido nombrade direetor del Observatorio Naecional de
Grecia como sucesor del profesor DL Eeinitis, fallecido reciente-

mente. (De “ Popular Astropomy’”).

OBSERVANDO SIRIUS B, — En el Boletin de "Texas
Observers’™ N® 55, marzo 19346, aparece mna nota por la ecunal se
desprende que en aguella Asociacion, se hicieron tentativas para
observar el companero de Sivio con un anteojo de 100 milimetros
de abertura v, segin parece, con resultado favorable.

Dice al respeeto: “Para atenuar dentro de lo posible el exce-
sivo brille e Sirig, reenrrimos a un procedimiento conoecido desde
hace tiempo por los observadores de estrellas dobles vy sobre el cnal
nos lamd la ateneiom no hace mucho, el Sre. James H, Logan. Se
trata de un diafragma exagonal, que recortamos de an trozo de ho-
jalata v que aplicamos frente al lente objetivo, ¢ast en contaeto cou
el vidrio. Kl diafragma produce un efeeto de difraceion bastante
curioso; la imagen extrafocal es exagonal v cnando se enfoea, cada
lado del exagono se transforma en un rayo de difraceidn gue emana
del disco central de la estrella. Con nnestro dispositivo, por lo me-
nos, las bhandas Tuminosas mas intermas gue cireundan el diseo. no
desapareelan  completamente, v se notaban especialmente en los
puntos dende cruzaban los rayvos. Sin embareo, en las regiones an-
opulares de 607, entre los ravos, el campo resultaba hastante mas
ohseuro v colocando el diafragma en forma que el companero de
Sirio eayera en uno de estos espacios, existia mwayvor probabilidad
de observarlo. El 9 de marzo de 1936 intentamos este experimento
en condiciones bastantes Favorables v ntilizando un awmento de 170
vecees: el eompanero de Sirio fue observado enseguida por Bob
Brown v el editor del Boletin variag veees, aungue nunca por un
intervalo superior a uno o (dos seeundos, a intermitencias, B gorree-
to sin embareo, hacer notar gue otros dos observadores presentes
no distinguleron el objete v que no hablamos podido observarlo en
una noche anterior de menor estabilidad atmosférica. En la prime-
ra cireunstaneia, no conociamos ¢l dngulo de posieién, pero lo co-

nociamos en la segunda.’’

ENVOLTURA NEBULAR ALREDEDOR DE LA NEBULQ-
S4 ANULAR DE LA LIRA. En dos fotogratias ejecutadas por

J. D, Duncan (%) con el telescopio de 100 pulgadas del Observa-

L]

(*) Publ A S, Pacifie, X' 279,
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torio de Mount Wilson. euvo espejo ha sido recientemente aliomni-
nizado, la famosa nebulosa anular de la Lira aparece rodeada de
una envoltura nebular de contornos irvegnlares, pero bastante de-
Finidos. El didametro de esta envoltura es aproximadamente de 1457
o sed east el doble del diametro del anillo,

(Otras nebulosas planetarias, como NGO, T662 v NGO, 6720,
presentan un aspecto pareeido, 16 anillo, en estos casos, ex de eolor
azul-verdoso, mientras que la débil envoltura externa, on condi-
ciones exeepeionales de visibilidad, parece ser de un tinte alweo
rojizo; sin cmbargo los espectrogramas de Wright demuestran gue
esta envoltura es rica en radiaciones ultravioletas, de una lonwei-
fud de onda de 3727 A En consecuencia es muy probable, que el
deseubrimiento de esta envoltura alvededor de la nebualosa anular
de la Lira, se deba atvibuie a la flamante superficie de alwminio
del teleseopio maximo, (De “5Coelpn ™),

OBSERVATORIO DE LA PLATA. — En la Wseuela Suo-
perior de Ciencias Astrondmicas v Conexas que funeiona en el
Observatorio de Lia Plata, se dietan log sieunlentes cursos corres

pondientes al doetorado en Astronomia:

Materia Profesor
Calenlos etentificos ..o, .. Dr. Bernhard 1. Dawson
Astronomia estériea ... .. ... Ing. Virginio Maneaniello
Geofistiea (PParte Ay ..., Ing Simdn Gershanik
Geodesia supevior .. .... ... Ine Félix Aenilar
Astrofisica (enrso libre) ... Dre. Enrigoe Gaviola
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A pactir de oste aunweco, la REVISTA ASTRONO-
WILCA comtard con S8l nueva seeatdn. donde se toatarid
de dar respucsta o las pregunias que los aftctonados
formulen. Las consaltus deberdn refefirse o puntos
ceimerotos, gue admilan une conleslacion gue no ocupe
fnds de medin ptiging por preguirta: L correspoadentcia
deberd dirigivse al Director de la Revista, Directorto
1730, Buenas Aires,

1).—;Cual es la luminosidad maxima de las “povae' (estrellas nuevas)?—

i

[ magnitnd absoluta M de una estrella es lo nsenitud qne
éo le atribuiria s se la contemplara a la distaneia de 10 parsees
(—33 anos-luz). Segtin Lnndmark (1935)  las novae e puedan
sabdividir en tres elases: a) super-novee, ¢on M — —10; b)) novat
grdinarias, con M=——7T; ¢) novde enanas, GO M=+ (usia
Gltima categoria no esti bien catablecida), Los M indieados won
valores medios, pudicndo ser en o casos individuales algo mayores
o menores. La magnitud absoluta del Sol es - 2. Por constziiente,
e super-nova es 20 maenitudes youna o ordinaria 12 mag-
Hitndes mis brillante que el Sol. En nmeros redondos se iienge
pures que, en s dpoea deo mayor egplendor, wna  super-nova es
100.000.000 veees v iz nova comiin poco mis de 50,000 veees mas
laminosa que el Sol, Con la posible exeepeion de la nova de Tyeho
Brahe, no se han observado super-novae en nuesira Cra o, pero
michas de las estrellas nuevas desenbiertas en las nebulosas ACINIE
rales pertenecen o esa categoria.

o ——

py,—;Quiénes han sido oS directores del Observatorio Nacional de
Cardeba? — J. /L

La dircecion del Observatorio de Cordoba ha sido oenpada
por los siguienfes astrononos: a1 Desde su fundacion en 1870
hasta el ano 1885, por Benjumin  Aplhorp Gowld (n. 1524 -m.
1896G) = b) Desde el ano 1885 hasta el ano 1908, por Joehn Macon
Thame (1. 1843 -m. 1908) ; ¢) Desde el ano 1909, por Charles frillon

Pervrvine, (n, 1867),. actual director,
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3V —;Qué duracidn maxima puede tener un eclipse de Sol? — 7S

La duracion mdxima  posible de un eclipse de Sol es T3
(ver por ejemplo E. w. Bo Steémeren. ““Lehrbuel der Astrono-

mie””). Pero es muy poco probable (ue' ése mdximoe sea reslmente
aleanzado: duraciones de 6 minutos o va poco comunes, Como
Hustracion damos los signientes datos referentes a los celipses pro-

simos (N AL Milehell, Handbiel dey Astrophysik, Bd. 117 .

Feeha [heriteidn Region de Ta tofalicdid
1957 junio » 1 Oceéano Pacifico, Pern.
1940 octnbre 1 a0 Colombia, Brasil. Africa del Siore

I4T septiembre 21 8 2 Asia Central. China, Océano P

cifico,
1945 Tebrero 4 2 .5 China, Alaska.
44 enero 25 4,1 Sud Amériea, Afriea Oeccidental.
1945 Julio 9 1.1 Canadi, Groenlandia, Escandina

via, Rusia.

1947 mayo 20 2 .2 Argentina, Paraguav, Africa.
1948 noviemhre | 1 Afriea Central, (fongo.

4).— Cual es la fraccién de esfera celeste observable en un ane, desde un
determinzde lugar de la Tierra? — M. M. 8.

['n observador situado en el eenador terrestre podria ver du-
rante el ano. la totalidad de la esfeprs celestes sioestuviera coloeado
enuno de los polos, observaria solamente la mitad, v las tres cnartas
partes, s estuviera situado en un punto cuya latitud fuera de 60O
Stendo @ la latitud de un lugar, la fraceién de csfers celeste obser-
vable en an ano, estd dada por la t6rmula -

I = cos @

]

i

H =

3] drea total que abarea 1y completa estera celeste es de 41,253
erados enadrados,
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LEITEFADEN DER ASTRONOMISCHEN BEOBACH T NG
(Chafa de la observacion astrononiiea ), por H. J. Girtnatshe (%),
Dice el antor en el prologo de esta obrita: * HEs de anfieig ex-
porieneia que solo el saber vivido es propiedad  permanente  de
questro espiritu, St los conocimienfos astronomicos deben ser al-
@O Mas gue - un eco o0 un pilide recuerdo de lo aprendido, es por

medio de observaciones propias gue deben cinentarse, v, enooste

cemtide. agn las mas elementales sirven para dar soliclo Tunda-
wento a los conoeimientos extensivos que luego se adquieren por
la leetura, Bl objeto de este librito es facilitar la nleiacion e los
métodos elementales v adelantados del arte observacional, vy hacer de
éste un placer al evitar los eseollos eoritra los cuales se estrellarn
4 menude los mayores v omas puros enfusiasmos.”

Este programa tan simpatico para los aficionados a la astro-
qomia se encuentra. sin duda, realizado por el autor dentro del
lite en que ha sido trazado. No se busque extension, ni detalles,
ni refinamientos en esta obrita eunva finalidad declarada es seryviy
de iniciacidn : agnél gue desee especializarse en un determinado
ginero de observaciones, con prefensiones a servir yva de econtri-
bucion eientifica. deberd veeurvir a obras mds extensas v profnn-
clas.

Los diferentes capitulos comprenden: Orientacion en el eielo.
Bl cielo estrellado. Ta Luna. Lista de objetos lunarves facibmente
abservables, Observaeion del Sol, Las estrellas, Observacion de los

meteoros. Bl telescopio. La calidad de las imdgenes telescopleas.

La montura del telescopio, Los planetas. Fotometria. Medida del
color de las estrellas. Mierdmetro de constrneeion sepeilla, Foto-
orafia celeste, Fotdmetros astrondmicos de constroecion sencilla.
La noche de observaecion,

['n inconveniente para los lectores de nuestro pais ——aparte
del del idioma— es que variag explicaciones solo son validas para
ol hemisterio norte, La tabla de extineién eitada en la pagina 85
final del volwmnen, ha sido omitida,

M. I,

eomo debiendo fignrar a

= S ———

(*) Un vol, in-8" de 111 paginas 'y 35 [liguras, Precio. encuadernado on
tela, RM 4.05. Editorial Ferd, Diammler. Berlin v Bonn,
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e —

NUEVOS SOCTOSN, — Han ingresado recienfemente a nues-
fra Asceiacion, los sieuienfes nuevos socios:

Senor JOSH OLGUIN, eomerelante, palle Laprida 514, Rosario
presentado por los senores Bernhand . Dawson v B Riecardo
Werner,

Nenor ENRIQUE GAVIOLA., doctor en Fisiea, Observatorio
de L Plata. .S preseatado por los sefiores Juan J. Nissen y

Bernharvd TI, Dawson.

DONACIONES, — Nuevamente destacamos aqui la gentil co-
operacion de los socios gue han eontribuido con cuotas suplemen-
tarias, conseientes de la obra que la Asoeiacion desarrvolla en pro de

o Astronomia y la enltura general del pais.

Lios aportes veeibidos hasta la fecha, son los signientes:

S Alase T8, INBVEITE & i e v e B B0, —
v GBPIOR Liapdalda ..o cme v oo W 2. —
WO ¢ i T T 1 A e o bl —
w Angel Pegorard ... .enemee e gy 20L-

Carlos Havenstein ... .... SRR~
ol S IETHG S BMEMIT o NG SN - 1] —

$ 630, —

NUETOS ESTATUTOS, — En la Asamblea  extraovdinaria
del 51 de agosto del afio pasado la Comision Dirveetiva presentd g
sie eonsideracion un proyeeto de Estatutos que servivian para trani-
tar la obtencion de la personeria juridica para nuestra Asociacion.
Estog Estatutos fueron, con ligeras reformas, aprobados por los so-
clos presentes en la Asamblea ¥ habiéndose obtenido la ratifieacidn
cserita de los sociog auséntes, en nimero suficiente para ponerlos en
vigor, la Comision Directiva ha dispuesto gque por ellos se regird la

Asoctacion, desde el 27 de junio del presente aio,
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DIRECCION DE LA “REVISTA ASTRONOMICA™, — Dos-
piés de haber preparado el Nv (1] de la Ruvisra AsTrRONOMICA, el
cenior Carlos Cardalda presentd a la Comision Divectiva S renin-
cia al careo de Director de la Revista con cardeter indeelinable, vion-
dose Forzado a hacevlo por razones imperiosas de salud. Al aceptar
la renuneia, la Comision Direetiva acradecid stneera v cordialimon-
té ql renumneiante. la eolaboracion prestada v osnoinfelente actua-
cidn al frente de la Revista.

En una reunion extraovdinaria posterior, la Comision [Direell-
va desiond para el cargo de Divector de la Revista al socio v ariem-
bro de la (. D, sefior Aneel Pemorard, quien acepto, 51 nuevo 1)1-
rector, de acnerdo a los Estatutos vigentes, designd como colabora-
doros suyvos a los sefiores Juan o, Nissen y Joseph Galh, (quienes

seran sus seeretarios v auxiliares.

CONFERENCIAN. Bl 6 de agosto nltimo se efectud la pri-
mera conferencia organizada por la Asociacion para el ciclo de este
afi6. Tstuve fsta a cares de nuestro consocio el doctor Envigue Ga-
viola v verso sebhre el tema “OHmo sk vive v ose trabaja en el Ob-
cervatorio de Mount Wilson ™ ; tuve lugar en el saldn de actos del
Contro Arwentino (e Ingenieros, calle Cerrito 1250, eedido aentil-
mente para este acto, y a la que conearrio una crecida cantidad de
SOC108,

En una fecha proxima, el doetor Tnrigue Gaviola nos Lyt -
4 nn eologuio que tratard sobre la construeeion de teleseoplog 1e-
flectores por alicionados, v que, dada la antoridad del disertante,
anuneianios gque serd interesantisnio,

Otra conlerencia, a eareo del ingeniero HMugo Landic serd de
cardcter bioerdifico v versard sohre la vida y obra de Gilovanni V.
Scehiapparell.

Oporunauiente serin eomunicados a los soeios la fecha y hugar

e gue se realicen las conferencias anuneiadas,

—_—— -

SUB-COMISION DE CONFERENCIAS, — Bu gesion ordi-
naria del 13 de julio tdltime, la Connsion Directiva eren la sub-co-
mision de conferencias, la que se enearegara de todo lo relacionado
con estos aetos, Pueron designados para Henar esto cargos los seno-

res Carlos L. Seeers v Joseph Galli
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OLSERVACIONES ASTRONOMICAS, — Hasta tanto no
disponea la Asociacion de su observatorio propio en el que rues-
tros consocios puedan efecetuar sus observaciones, varios miembros
poseedores de teleseopios, han puesto a disposicion de agquellos sus
observatorios particulares, a los gque les interesados podran concurrir
s temor deomeomodar, pues estos seniores tendran el mavor agra-
do en atenderlos, darles explicaciones v enseiarles ¢l manejo e los
mstrumentos. Un eierto nitmero de socios yva son eoncurrentes asi
duos @ estas observatorios, en los cuales se hacen observaciones in-
teresantes vy ose conversa sobre femas de nuestra predileceidn : seris
(e desear gue Fuera aim mayor la cantidad de los que participan de
estas reuniones, pues en ellas se ensefa. se aprende v se estrechan
vinenlos entre personas animadas de un ideal comin.

Los interesados deberdn, como fmica  condieidn, conmunicarse
previamente por teléfono eon aleuno de log sefiores mencionados
mas abajo, a fin de convenir ¢l dia v la hora de visita. Al efectuar
esta deberan presentar sns carnets que los acrediten como miem-

hros de esta Asoclacion.

(Hiservatorio del Sy, Diveceion Telefona 7,1
ALFREPG Vonsen .. Vidal 2455 . 0 e . a2 Belgrano 0131
Carnos Cappanpa .. La Calandria 2166 . 39 Paternal 3059
Urntses L, BrErGArs . Hsperanza 3615 ... 50 V. Devoto 0434
CarLos L. Secers .. José Bonifacio 14288 53 Avenida 7571
ALBERTO BaArND ... Vidal 2355 .. ... ... 31 Retire 0658
ANGEL Prcoraro .. Directorio 1726 ... 63 Volta 1557
Josgrn Gannn ... Asinmeron 3634 .. .. 50 V. Devoto 0716

DIRECCIONES DE L ASOCTACTION, — Pedidos de infor-
wies yoeorrespondencia general, a la Seeretaria, Observatorio As-

trondmico, Lia Plata, F.(C.8,

Pago de enotas de socio. suseripeiones v todo asunto relaciona
(o con la tesoreria, por carta al tesorero, sefior Laureano Silva. ea-
lle Esmeralda 530, Temperlev, F.OLS,

Envios de publicaciones, préstamos de libros vy demas asuntos
relacionados con la Biblioteca, al hibliotecario. senor Carlos 1. Se
vers, ealle José Bonifacio 1488, Buoenos Aires,

Colaboraciones v todo lo coneerniente a la Revisra AstroN(-
siea, al divector de la Revista, sefior Angel Pegoraro, Avenida Di-
reetorio 1730, Buenos Alres,

LA COMISTION DIERECTIV A,
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BIBLIOTECA
PUBLICACIONES RECIBIDAS

a) Revistas.

AMATEUR ASTRONOMY, May 1936 — A Page frem the History of
Amateur Astronomy. A, N. Farnsworth, Plotting the Disc of Jupiter. L. [
Wilson. Sketching at the Telescope, H. D, Guaebler.

ANALES DE LA SOCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA, maye 1936

ASTRONOMICAL DISCOURSE, April-May 1936, — The Realization
of an Amateur's Dream, J. Wesley Simpson. Cosmic Particles (£, E. Fruon.
ASTRONOMICAL NOTES, April 1936, — The Date of Eaester. How

to Find Eaester. A Delicate Point., Extra-Galactic MNebulae, The 200-Inch Teles
cope. E, G. Hogg.

—  May 1936, — Observation of the Moon. Change in Lunar Toepo-
graphy. Professor W. . Prkrneg's Obgervations: Vegetation on the Moon.
Eratosthenes, E. G. Hogg.

BQLETIN DEL CENTRO NAVAL, mayo-junio de 1936.
BOLETIN DEL OBSERVATORIO DEI. EBRO, Veal. XXV. — Resu.

men 1910-1934. Cuadros sinépticos. Estadisticas v resultados referentes a 15
anos de observacion. Fascicule 1%: Heliofisica.
BOLETIN MATEMATICO, mavo y junio de 1936,

COLELUM, Maggio 1936, — Aspertt dellUniverso alla luce di  toorie
passate, recentl ¢ conltemporanege (eont. ¢ hine). G Pesiro. Piccola enciclopedia
astronomica (Babinet-Beccaria), Notiziario.

CURSOS Y CONFERENCIAS, Vol. IX, N* 4. — La aplicacién de la

fotografia a los estudios astrondmices. Bernbard H. Dowson,
EL. MONITOR DE LA EDUCACION COMUN, mayo de 1936,

TBERICA, NY 1119, — Cronta general: Los ravoes solares como medio
de refrigeracion.

— N* 1120, — Cronca yeneral: Maurice Hamy. la zonstante de la
aberracion v las funciones de Kimura, Reduccion,

—  N* 1122, — Notas: El planetillo 1936 C A", La préxima desapa
ricion de los anillos de Saturno. la velocidad con gue se alejan las nebulosas
espirales. Cronica general: Sobre algunos fendmenos periodicos abservados on ol
planéta Marte en el ano 1935, [Los ravos moleculares, Nueva téenica para fabricar
espejos de teleéscopios.



MBLIOTECA — PUBLICACIONES REGIBIDAS

— N 1123, — Cronwcn genecal; Relacién entre la actividad solar y la
amplitud diurna de las corrientes teltricas N-8 registradas en ¢l Observatorio del
Ebro. Las simetrias en la Fisica, Jo Frenkel.

INVESTIGACIQON Y PROGRESO, mayo de 1936.

POPULAR ASTRONCGMY, June-July 1936, — Solar Halo, D. W. Ham-
lim. Elijah H. Burritt. ‘A, J. Broohe. Who First Explained the Nova Bands?,
Dean 5. MeLaughlin. The Simpler Aspects of Celestial Mechanics ( Third paper),
H. A, Harvey, The Variability of Epsilon Lyrae, E. A, Fath, Greek Astronomers
During the Third Century B. C., A. W, Turner,

REVISTA DEL CENTRO ESTUDIANTES DE INGENIERIA, junio ¥
julie: de 1936,

SOUTHERN STARS, May 1936, — Star Communities, Rev. B. Dudley.
[nternational Co-operation in Variable Star Observing, F. M. Buateson. The
Accuracy of Sunspét Posttions by the Projection Method, [, L. Thomsen, Color
Varauans on Jupiter. K. A, Mdlntesh.

—  June-duly 1936, — ldentilying Sunspot Groups and DPoinis  lor
Measurement. f. L. Thomsen. The Surfaces of ther Worlds. The Rapid Solar
Quibreak of 1935 August, [. L. Thomsen. Stars. Pyramids and Papyrus.
Polish, G. T, Railton,

URANIA, marzo 1936, — Cigncla antigua v moederna, J. Comas Sold.
Log planetas intramercuriales (continuvacién) ., J. Febrer. El observaldric astronsd
micor de Califerma; G. E. Hale. — Revistus de Revistas: De la “"Nova” en la
Ceonstelacion de Hércules: Observacion de hales en U, R. S S. V. Tshernov.
ligeros apuntes de e¢pigrafia astronomica, -sismica, meteorologica v magndética

(continuacton), M. Selya.

—  Abril 1936, — Sobre ¢l caleulo de la vrofundidad hipoecentral de los

terremotos, . Comaes Sold. Los planetas intramercuriales (continuacion). J. Fe-

brer, Ligeros apuntes de épigralia astrondmica, sismiica. meleorelogica v magnd-
tica (continuacién ), M. Selgu. La Academia Mediterranea. J. Comus Sola.

b) Obras varias.
PUICG, TGNACIO. - Coma empezd ¢l mundo? (Pabl. Obs. San Mi-
cuel, 3.

EL BIBLIOTECARIC,



