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COMO SE VIVE Y SE TRABAJA
EN EL OBSERVATORIO DE MOUNT WILSON

Por ENRIQUE GAVIOLA
{Para la "“REVISTA Jﬂih'l'RDNBMlC‘ﬂJ

La presente tolgboracién es un resunten de la con-
ferencta dada por el qutor, ¢l 6 de agosio wltimo, en
ol saldn de actos del Centro. Argentino de Ingenieros.
hajo el auspicio de la Asociacton Argenting " Amigos
de la Astronomia’

N factor importante en los wétodos de vida y de trabajo el

Observatorio de Mount Wilson es su distribueién fisiea, En

la eumbre del cerro que le ha dado su nombre, a unos los
il metros de altura sobre el nivel del mar, se encuentra el obser-
vatorio propiamente dicho, Hste cuenta con dos orandes rveflectores
de 100 v de 60 pulgadas de abertura, dos espectroheliogratos eon
torres verticales de 50 v de 25 metros de altura, ¢l gran inferfero-
netra de Michelson, un teleseopio horvizental Snow y varios otros
strumentos menores, En el misnio sitio estan instalados el **Mo-
nasterio’’ o vivienda del personal durante los has de ohservaelon,
ol ““laboratorio’” con piezas de trabajo y camaras obseuras, un pe-
queno  taller meeinico, la casa de los billares, la casita para el
“uneh?” de wedianoche v el ““Museo’” para los visitantes domin-
oueros, La administracion, la biblhioteca, ¢l laboratorio de fisica,
los erandes talleres meeanicos y de Gptica v las oficinas para todo
¢l personal se encuentran en la cindad de Pasadena, al pie de la
wontaiia. @ nmos 18 kilémetros del observatorio, por ¢l “*Toll Road™
o ecamino privado antiguo, Por ¢l camino publico nueve, la distan-
cin es aloo més del doble. La particién espaeial del observatorio res-
ponde al propdsito e evitar ineonvenientes serios encontrados en
ofros institutos similares situados a aleuna  distancia de centros
poblados. De ng haeerla, se haee nevitable que la totalidad del per-
wonal cientifico, téenico v administrativo. eon sus familias, vivan
en forma permanente en ¢l lugar de observacion. Mount Wilson
cuenta con veintidos astronomos, guinee ecaleulistas, dos dibujantes,
diez mecanicos, dos Gpticos, enatro ingenieros encargados de cons-

fruceiones vy transportes, fres asistentes  noeturnos, uno (lirmo,
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Fig. 80 — Vista agrea de Mount Wilzon.

chauffenr, mucamo, ama de laves. coeinera. Jarvdineros, ofe. No
contamos en esa cifra los astronomos visitantes, que llegan a unos
catoree por afo. Si cada una de estas personas residiera con su -
milia en la enmbre de la montafia, se foirmaria alli una ““aldea’ de
caracteres singulares. La experiencia recogida en *‘aldeas’ seme-
Jantes muestra gue la vida se hace en ellas, al poeo tiempo de erea-
das, simplemente inacuantable: las esposas vy las hijas v log hijos
del personal no tardan en plantear vivalidades de todo orden. (e
degeneran en rinas subterrdneas y abiertas que eonvierten ol lugar
destinado a la apacible v humilde contemplacion de lag maravillas
del cielo estrellado en una antesala del infierno. Los organizadores
de Mount Wilson decidieron, ¢on sabia prudencia. pard evitar tales
espantables perspectivas. que el personal fodo. con la (nies EXLe]-
cion del ama de llaves, la cociners voel mueamo, residiera. por su
cuenta, en la cludad de Pasadena. La decision ha dado frutos satis.
factortos: una amigable armonia reina entre las familias de Tos
astronomaos,

Llama la ateneion el niunero de astronomos, 22, comparando
con el nanero de instrionentos en nso activo, 3 o 4. De los DEITET S,
0 trabajan con los espeetrohelidorafos voel resto, 17, con los reflee-

tores de 100 ¥ de 60 pulgadas. Hsto requiere una minneiosd oroa-



COMO SE VIVE ¥ SE TRABAJA EN EL OBsprvaTorio pi Mozt Winsox

nizaciom del trabajo, a fin de aprovechar cada minuto de cielo des-
pejado. Cada astronomo prepara, primeramente, con todo cunidado,
st programa de observaciones:; en base a éste. obtiene el uso del ins-
frumento necesario; por el términe de unas pocas noches, para la
fecha gue se le figa; Hegada ésta, se traslada al Mount Wilsow. en
¢l que permanece Anicamente durante su término de observacion,
en el *'Monasterio™, reeresando en seenida a Pasadens para ela-
horar los resultados obtenidos.

i Mount Wilson el telescopio tiene mayor rango social que ol

astronomo. K1 Dy, Mereil me explicaba que ellos habfan ealeulado
que cada hora de observacion perdida para el reflector Hooker, re-
presenta una malversacion de unos eineunenta dolares. “* Nosotros 1os
astronomos somos, en general, gente nodesta v sin fortana, Por eso
tenemos mueho respeto por las enormes sumas de dinero invertido
para que podamos hacer nuestras observaciones, Una hora de ocio
de un astronomo representa una pérdida de an délar. mis o menos -

una hora de abandono del gran reflector sionilica tirar cineuents

dolares a la ealle. El teleseopio vale, pues, tanto c6mo  cincuenta
astronomos ™,

Bl prineipio directivo de la organizacion del trabajo es obte-

ner de cada mstrunento el maximo rendimiento. K obhservador esta

subordmada al telescopio.

Fig. 61 — Camino publico a Mount Wilson, cubierto de nieve,
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EL MONASTERI(), — La residencia oficial en la montana ha
sido llamada “* Monasterio’ con toda propiedad. Es la habitacion
el refectorio de los sacerdotes de la ciencia celeste, Bstd encerrado
por una alta tela metalica y su puerta no es pisada ni por la esposa
del direetor. (‘uando un astrénemoe lleva a sn familia a visitar o
observatorio, reside v cowe con ella en el hotel cereano, Bl Monas-
terio consta de un grupo de dormitorios de dia, otro de dormitorios
de noche, un comedor v un living room ™ con una pequena hiblio-
teca, amen de las plezas de servieio.

Lios dormitorios estan amueblados con seneillez — una sama de
hierro, una mesa eseritorio, una percha, de la que euelean imponen-
fes abrigos forrados en piel de oveja, y una estufa de hierro, a com-
bustible liquido, de gran velocidad de calentamiento — y no estan
adjudicacdos en forma permanente a personas alguna determinada.
El ama de llaves los distribuyve seeiin las necesidades del momento.
Con unos poeos dormitorios basta, asi, para albergar a la fraceion

que esta haciendo observaciones, del numeroso personal.

LAS VISITAS, — EI pablico puede visitar el ohservatorio los
dommgos de 15 a 15 y los viernes de 19 a 22, Hasta la apertura
de la carretera nueva, se regueria obtener tarjetas de entrada. eon
un dia de anteriorvidad. en la seeretaria de Pasadena, tan silo para
las observaciones noeturnas, con el teleseopio de 60 puleadas, de los
viernes. Desde que se inaugurd la nueva y edmoda carretera. el

nnmero de visitaniles domineueros crecié en tal forma — 2000 en

Fig. 62 — Culpula del reflector de 100 pulgadas.
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Fig. 63 — A |a izgquierda &n primer plang, la czapula del
reflector de 100 pulgadas vy mas atras, la capula del de
60 pulgadas; a la derecna las torres solares.

nn doningo de verano —- gue fué necesario imponer la obteneifn
previa de tarjetas, también en ese dia,

En la wvisita dinma el piablieo es conducido primeramente al
U Museo ™, donde puede mspeccionar una espléndida eoleecion  de
coplas fotograticas v de placas positivas transparentes de objetos

celestes v de sus espectros, provistas de levendas v de diagramas

explicativos, v varios modelos a escala del sistema planetario solar
v e su relacion con lag estrellas mas eereanas. A su salida del -
sea, los visitantes son conducidos a la enpula del reflector de 100

pulgadas, donde escuchan una explicacion sobre ol mismo,

Los visitantes de los viernes se congregan en el ““Mount Wilson
Hotel " donde atienden a una confereneia dada por une de los as-
fronomos, o de sus ayudantes, e ilustrada por proveceiones de dia-
positivos, relacionada con los objetos ¢ueé luego serdn ohservados
con el telescopio de 60 pulgadas.

Los resultados generales obtenidos con la forma de vida v de
trabajo del “*Mount Wilson Observatory™ son tan satisfactorios
(ue seria de desear que fuesen tenidos en cuenta al organizar o re-

organizar los observatorios argentinos.



ALGO SOBRE COMETAS &)

Por JUAN JOSE NISSEN

O8 cometas han sido eonsiderados conio stgnos de mal agiiero.

Se ereia que anunciaban guerras, crimenes. pestes, hambres,

— calamidades de todo género. La aparicion de un comota
motivaba una alarma que llegaba a veees al terror. La nvestioaeion
clentifica ha ido mostrando. cada ver tnds claramente, suan infun-
dadas eran tales aprensionoes: pero las antiguas creencias no ue
dejan extirpar facilmente. Hace solo ochenta anos, on 1858, un oile-
bre ministro v embajador inglés, el Conde de Malmeshury, dseribia
ereosu diario intimo : ““Bstd visible el mayor conieta que e hava
stdo dado contemplar: tiene una cold muy ancha, extendida per-
pendicularmente en el cielo, v el tiempo es muy ecaluroso, Ahora
todo el imundo cree en la guerra™. Bn o) interi parece haberse 1o-
erado eierto progreso, pues no tengo noticlas de que algim ostadists
contemporanen hayva atribuide los sucesos (e Espaiia a la aceidn
maléfica del cometa Peltior, que eruza én estos dias nuestro c1elo.
Pero es evidente gue, atenuadas. subsisten afin hoy, o digo ontre
gente ilustrada, pero si en el pueblo, algunas de las antienas si-
persticiones sobre cometas,

No se erea sin embargo que, despojados los cometas de su ca-
racter de mensajeros o eansas (e wlamidades, dejan de sep dignos
de nuestra atencion. Relacionados con los commetas se han presenta-
do, y se presentan atin, problemas muy variables v de gran impor-
tancia eientifica, Intentardé sefialar alguno de ellos, preseindiendo
del aparato téenico, v limitdindome a lo mis eseneial,

Bl primer problema que se presenta al tratar de los cometas,
es el referente a sy moviniento en el espacio. Bs ésta una suestion

previa, que necesariamonte debe ser resnelts anfes de abordar otros

(*) Corferencia dada en: o Club Universitaria de Buenos Aires, ¢l 8§ de
agosto de 1936,
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astintos. Historicamente, es la primera que ha recibido una respuies
ta cientilica adecnada.

Los primeros  astronomos  europeos fenian sobre este punto
ideas muy conlusas, Generalmente se aceptaba la opinidn de Aristo-
teles, segin el cual los cometas eévan mefeoros, es deciv. fendmenos
atmostéricos; el propio Galileo era partidario de esta teoria. Iacia
1600 Tyeho Brahe y Kepler lograron rvefutar definitivamente 1al
apinién, mostrando que las observaciones de posicion de varios co-

metas evidenelaban que se hallaban, no en nnestra atmoslera, vino

muceho mas lejos. por lo menos tan lejos como la Liuma, Se presenta-
ha entonees el problema de determinar la grbita. o sea la frayecio-
via del cometa en el espacio: la solucion definitiva fué dada por
Newton oy Halley.

Newton, al descubrir su lev de eravitaeion. logrd explicar 1os
movinientos planetarios de una manera perfecta. Bra natural que
tratase de aplicar la misma ley a los cometas, inquiriendo si +lla
rige también sus movimientos, Bl resultado de sus mvestioacionesy
fudé coneluyente: los ¢ometas se mueven en seeciones conicas, on la
forma que exige la ley de gravitacion, Pero, mientras las Srbitas
de los planetas son aproximadamente cireulares, las de log cometas
son muy alargadas. Newton puso en claro este punto fundamental
¢ 1ded métodos pricticos para caleular efeetivamente la - rayectori
de los cometas, Esto, junto con muchisimas otras mvestigaciones,
esta en su inmortal libro “ Philosophia naturalis primeipla mathena-

ttea’, gue con justicia ha side considerado coma 14 obra mas senial
eserita por el hombre.

La confribucién de Halley es de otra especie, No era un -
bre de genio, como sn amigo Newton : pero en eambio o venia ada
de la timidez y modestia de ésté; era un hombre de aceitn. Tompezi
por convencer a Newton de que habia gue publicar inmediatamen-
te los ' Principia’ ; & mismo se enearegd de todo el sneorrvoso (raba-
Jo editorial vy, sin ser hombre-de gran Tortuna, puso de su bolsille
el dmero neeesario para la impresion. Debido a esta energica inter-
veneion de Halley, los “Prineipia’ aparécieron en 1656, precedides
de un préologo en ¢l que Newton suplica humildemente gue se dis
culpen los defectos de la obra. Afios mis tarde. Halley se dedico o
aplicar los métodos de Newton a euanfto cometa era posthle, dads
la imperfeceion de las antiguas observaciones (e posicion. Asi pudo
calenlar, a fuerza de paciencia y tesdn. nada menos que veinte i
cuatro orbitas de otros tantos cometas. Estos trabajos lo condujeron
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a un deseubrimiento de capital mporianeia, Las drbitas de tres de
esoOs cometas eran muy semejantes, volas apariciones estaban sepa-
radas por tiempos aproximadamente iegales. a saber, 76 v 05
anos (%), Halley dedujo gue se trataba de fres apavicienes e an
neisieo cometa. Debido a su gran interds histarico, vov a leer una

-

parte de su comunicacion a la Sociedad Real de Liondres: Dice asi:

“Muchas razones me indneen a creer gue el eometa del ano
1531, observado por Aplano, es el mismo gue, en el afo 1607, “ud
deseripto por Ikepler y Liongomontano; v el mismo gque vo perso-
hialmente he visto vy observado en el ano 1682, Todos los elomentos
conetnerdan, a no oser una designaldad en los tiempos de cevolu-
cion ; pero esta desigualdad no es tan grande gue no pueda ser atri-
bulda a eansas fisieas. Por egemplo, el wmovimiento de Saturno os
tan perturbado por el de los ofros planetas. especialmente por el de
Jupiter, que su tiempo de revolueion resnlta inseguro por varios
dias. ; Cuanto mas sujeto a tales perturbaciones no resulia un co-
meta gue se aleja hasta una distaneia cas) cuatro veees mavor gue
la de Saturno, v para el eual bastaria un pequeno anmento de velo-
cidad para que su orbita se convirtiera de eliptica ¢n parabdlica!. . .
Me even auntorizado, pues, para pronosticar su reaparicion en ol ano
1795, 81 esta prediceion se ewmple, no hay Ingar para dudar que los
otros cometas reapareceran tamhbion™,

La prediceion se enmplio; el cometa de Halley fué avistado de
regreso en la noehe de Navidad de 1758, Nos wisitd de nnevo on
1830 v en 1910, 51 vivimos, lo volveremos a ver a prineipios  del
ano 19846,

Lia comunicacion de Halley, que acabo de Teer. no es anicanmen-
te mmportante por esa prediecion. sino también por evidenciar gue,
si se quiere determinar con precision la traveetoria de un comets,
no hay gque ceonsiderar solamente la atraceion del Sol, sino ademéas
las perturbaciones producidas por los planetas. Ahora bien: mien-
tras que el estudio del movimiento de dos cuerpos (ue se atracn

(#)  Los clementos parabolicas deducidos por Halley son los siguientes:

Elermentos 1531 1607 b2
[*fasa por el perihelio Ago. 24.89% | Oet. 260,167 |Sept. 14.326
Longitud del perihelio 3019395 D 3020 16 D 3020 52045
Longitud del node 48 75 0 50 21 @& 21 16 30
Inelinacian . i = 17 56 0 S i L4 BE B
l.og, distancia perihélica 9753583 0, 768490 9.765877
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seetin la ley e gravita-
cifm' es muy  seneillo, el
estudio  del movimiento
de fres enerpos sometidos
a dicha ley es extraordi-
nariamente ¢ o m plicado,
[3s éste ¢l eélebre proble
TN if ¢ .'rrJH Lres CHerRas, 4,
ceneralizando  ann  mas,
oot Lok n elterpos: ||]-n||h~_
ma 8 euva  solueron s
han consacrado los mas
eminentes moat e maticos
desde Newton hasta ]]f.litl-g
4'”"(‘:‘, h]” I:‘I!'F|I;'“'|'f"!_;'_'=|i|' L Sl B2 e

sig difienltades por eom-

pleto. Felizmente, Jos as-
FEOROMOS 10 neeesitan o8-
perar  la  solueiom  com-
p]l"ht (e pste ]}I'Hhﬁl‘ltlﬂ:
han desarrollado métodos
especiales que, en  cada
Caso  conereto,  permiten
determinar numoricanen-
te el movimienta de los

cuerpos, con ftoda la pre-

els1Om  requerida,

Fig, 64 — El cometa de Halley en 1910,

En el siglo pasado se
ha dedicado espeeial atencion a estas cuestiones,  Gauss;  Olbers,
Euecke, Hansen v otros muchos, han pertfeccionado los procedimien-
tos de determinacion de drbitas v edlenlo de perturbaciones. El pro-
blema puede considerarse satistactoriamente resuelto, aungue siem-

pre son  posibles nuevos procedimientos v nuevos artificios para

hacer el cileulo mas sencillo. Por otra parte. la preeision de las
observaciones ha aumentado considerablemente, v se ha desarrolla-
do un sistema de intercambio teleeratico de noticias entre todos los
observatorios del mundo, Todo esto hace posible gue. a los poeos
dias de ser deseubierto un conmeta. se le pueda caleular una drhita
provisoria, gte permite pronosticar con relativa exactitud su posi-

ciom para las proximas semanas, sa orbita va siendo mejorada a

[ 285 ]



ReEvigra ASTRONOMICA

medida que se tienen nuevas observaciones. Lia determinaeion ac la
drbita definitiva, basada en fodas las observaclones efectuadas du-
rante la visibilidad del eometa, es un trabajo largo, complicado v
aburride,

De los resultados de esta elase de investigaciones, me limitare
a senalar dos. que son de gran importancia. El primero es que Jos
cometas resultan tener una masa sumamente pequena, En snonar-
cha a través del sistemna solar son intensamente perturbados bor
los planetas proximos, pero en cambio las perturbaciones gue 2llos
originan en el movimiento de los planetas y satélites son prietica-
mente nulas. De ello se puede dedueir con seguridad que, ain 'os
cometas mas grandes, tienen nna masa inferior a la millonésima
parte de la de la Tierra. En cambio, las dimensiones de las colas
som a veees enormes (¥ de ahi se sieue gue la densidad de la ma-
teria en la c¢ola es nereiblemente pequena.

Bl segundo, es que los eometas observados pertenecen al siste-
ma solar. 81 no fuera asi v viniesen de los espacios interestelares,
se aproximarian al Sol en 6rbitas hiperbélicas, Tales drbitas han
sidlo ohservadas a veces; pero si se caleulan las perturbaciones, se
ve que originariamente han sido elipses muy alavgadas, que la ac-
cidn eravitacional de los planetas han transformado después en hi-
pérbolas; en tal caso, el cometa se aleja del Sol para no volver nas,
escapandose de nuestro sistema. El gque los cometas sean actualmen-
fe miembros del sistema solar. no significa que lo hayan sido gien-
pres pueden haber sido capturados en fiempos muy remotos, Es Os-

te un punto en diseusion.

Las ¢nestiones que he mencionado corresponden a aguella parte
de la astronomia lHamada mecanica celeste, Voy a senalar ahora
problemas de ofro fipo.

(Cuando el nimero de objetos a estudiar es muy grande, cesulta
i veees Imposible eongiderar cada uno de ellos individualmente ; se
puede sin embargo dedueir eonclusiones muy 1mportantes sobre su
cantidad. distribueidn, ete. Ademis es de suma importancia inves-
tigar si el material puede ser clasificado en subgrupos, de acuerdo
a valores distintos, hien  espeecilicados, de uno de los argunmentos
considerados. HEsta clase de problemas se abordan empleando iné-
todos estadisticos, caracterizados por el empleo del concepto de pro-
habilidad., No solo en fisica v en biologia, sino también en astrono-

(*) En algunos casos se han observado colas de 150.000.000 kilometros,
que es la distancia que separa a la Tierra del Sol.

ross
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mia, la aplicacion de estos métodos ha permitido lograr resultados
e gran valor.

Por ejemplo. Acabamos de ver que los cometas son wiembros
de nuestro sistema solar. s evidente, entonees, que hay en &
nimero bien definido de cometas, jUual es este nimero? Hvidente-
meénte no éstamos en condieiones de contar, uno por uno, todos los
cometas el sistema solar; solo nos apercibnmos  de su existencia
cuando se cumplen elertas eondiciones de proximidad al Sol v a l'a
Tierra. Tales condieiones hacen que se deseubran actualmente, on
promedio, nunos seis cometas por ano; hasta ahora se han observado
cerea de mil eometas, incluyendo los distintos retornos de los pe-
riddicos, Si queremos formarnos una idea del namero total de co-
nietas, debemos estudiar previamente la probabilidad de vistbelidad
para esos astros v luego, en base a los vistos, estimar el ntmero fni-
chisimo mayor de los existentes pero no vistos, Los resultados que
se logran de esta manera parecen fantisticos a primera vista, DBaste
decir gue, en base a esos estudios, se eree gque en el sistema solar
debe haber varios cienfos de miles de comelas.

El estudio estadistico de los cometas plantea numerosos proble-
mas analogos al indicado, muchos de los euales no estan atn resuel-
tos de nuna manera completamente satisfactoria,

Pero mi las particularidades de sus movimientos, ni los resul-
tados tan valiosos que se derivan del estudio estadistico de sus Or-
bitas, son las causas principales del interés que despiertan los co-
metas. Kse interés es originado, ecasi exclusivamente, por el ‘eno-
menao de la cola, En clertos easos, la cola de un cometa puede verse
cual un reguero luminose gque eruza medio cielo, econstituvendo un
espectaculo de msuperada belleza. lia variedad de aspecto es infi-
nita, Plinio, el romano, distinguia doce formas diferentes, a las gue
se han dado nombres curiosos: barbatus, cornutus bicuspidatus, en-
siformis, monstriferus. .. Para el astronomo, la cola de los cometas
ofrece problemas sumamente interesantes, gue, como vérenos, estian
lejos de haber sido completamente resueltos.

Lios ecometas no fienen permanentemente cola:; la  desarrollan
tan solo cnando estan préoximos al Sol, En lineas generales, acurre
lo siguilente. Kl nieleo de un cometa estd constituido por un con-
elomerado de pedazos sélidos de pequenio tamano, bastanie separa-
dos entre si, que forman el nieleo. A grandes distancias, el =onglo-
merado brilla débilmente, iluminado por la Iuz del Nol. Pero.
medida que se acerca al Sol, esa materia s6lida se va calentando, v
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cipicza a despedir gases ocluidos v polvo, que forman una gran

envoltura luminosa alvededor del ndeleo, envoliura lNamada #ablie-

Heva, o coma en lating, de donde viene la palabra cometa. Kste pro-
coso se hace cada ver was activo, v la coma empleza a mostrar pro-
loneaciones, que finabmente forman la cola, Pero la intensidad del
Proeeso o Y ‘-J.Hl'ieﬂ:]v :11' coneta en eometa: IIli['H'['T'EJH f.illi' ITI1 S
desarrollan una cola magnifica, otros echan apenas una colita ver-

conzante: v log hay también positivantente rabones,
La primera observacion de real importancia cientifica sobre La
cola se debe a Apiano, un astroneno del siglo XVI Aplano noto

que la cola toma siempre una posicion aproximadamente opuesta il

vindola haeia atras,

Sol. Se divia que el Sol sople a la cola, ee

Otra  observaciom  de
oran lmportancia fue he-
cha por Hooke, un c¢on-
temporaneo  de  Newton,
Hooke noto que la mate-
ria que forma la cola sa-
lia de la parte del nueleo
que da tfrente al Sol. Pa-
pociera gue la luz solar,
al dar sobre la cara fron-
tal del ntelen, provocara
enoella la enusion de ma-
teria Ilnmmosa, gque Inego
es  repelida hacia  atras

para formar la cola.

sCual o es la natwraleza
de esa [uerza repulsiva
gque el Sol ejeree sobre la
cola? Se han hecho, du-
rante tres sielos, las s
variadas lhapotesis,  New-
ton. por ejemplo. bosque-
Ta una deseoncertante teo-

ria: la Iz del Sol calen-

taria el éter, v la cola su- Fig. 85 — Cometa 1910 a.
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Livia eom sube el humoe de una chimenea. Durante el siglo pasado
cstaba de moda suponer gue la foerza repulsiva era de naturaleza
cléetrica, sin molestarse mucho a explicar el mecanismo del Zeno-
meno, Actualmente se admite gque la foerza repulsiva no es otra
cosa que la presion de la luz

Pero, ain sin conocer la naturaleza de esa fuerza, se pueden
abordar ciertas cuestiones.  Supongamos que la intensidad de esa
fuerza varie inversamente proporeional al cuadrado de la distancia
al Sol, cosa muy probable per diversas razones. Kntonces, una par-
tienla, expelida del nieleo en una ecierta direcelon v eon una cierta
velocidad, estard sometida a ko aceion de tres fuerzas: 1) la atrac-
cion gravitacional del nieleo, que se puede despreciar: 2) la atrae-
del Sol: 3) la Fuerza rvepulsiva en cuestion. Por

¢clon wravitaclons
consietmiente, asumiendo un determinado valor para esta altima, es
posible calealar la trayvectoria de la partieala. La cwision contimna
de particulas, en distinto angnlo, pero con deual veloceidad inieial,
formara la cola, 81 la Fuerza vepulsiva es pequena, esa coia resnl-
fard considerablemente eurvada; s1 la fuerza repulsiva es arande,
la cola resultard casi recta. Por otra parte, el aumento de la velodi-
dad de emisiom bace que la cola se ensanche. Planteado es esta Jor-
e el problema, es posible determinar inversamente, de la forma ob-
servada de una eola, la mtensidad de la fuerza vepulsiva v el valor
de la veloeidad inieial de las parvticulas.

Gstos son Jos conceptos fundamentales de Ja asi llamada *“fteo-
g meeanica de la cola de los cometas”, desarevollada por primera
vez por DBessel, en una memoria consagrada a estudiar la cola del
cometa de Halley en su aparvieion (e 1835 (%), Bessel dedugjo e,
enoese caso particular, la fuerza repulgiva era aproximadaimente O
veees mas intensa que la atraceidn gravitacional, v gque las particn-
las abandonaban ¢l nueleo con una velocidad de un kildmetro por
secnco,

Tres o cuatro decenios mas tavde ocurre una cosa ¢uriosa, [Tn
astrovomo. ruso, Teodoro Drediehin, gue ud diveetor de los obser-
vatorios e Mosen vy de Pulkovo, aplicando los métodos e Bessel o
variog otros cometas, llegd a sospechar gue las colas podian divi-
cdirse en tres grupos, caracterizados por distintos valores de la fuer-

za repulsiva, bien distintos de una clase a otra (¥%). Entusiasimado,

(=)  Astrononnsike Nachrichtern, WY 300 (18336),

(**) Los wes tipos de cold estarian camacterizados, ségun Bredichin, por
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dedied el resto de su vida al eéstudio de la forma de las colas. Du-
rante mas de 30 anos se consaerd a examinar la cola de guanto
comety aparecia, v solo su muerte, acaccida en 1904, pudo poner
fin a tan prodieiosa actividad, A las buenas o a las malas, un con-
siderable ntimero de estudiantes v asistentes tueron inlelados por
¢l en los misterios de estas fascinantes investigaciones, El vesultado

fné que el estudio de las colas de Jos cometas se eonvirtio, como
caviar v el bolshevismo, en una especlalidad eusa.

En 1903, con la colaboracion de su diseipulo Jaceermann, Bre-
dichin editd en forma de libro sus investigaciones., que resultaron
ast tacihmente aceesibles. Bl resultado fué desconecertante. Sospecho
gue para evitarse la nada liviana tarea de leerse las 500 paginas el
impresionante  Iibro, los astronomos  optaron  por aceptar ans
conelusiones sin chistar, Pero eon el tiempo ampezaron a dejarse
oir alennas timidas protestas, que no tardaron en convertirse on
violentas requisitorias, Hoy en dia los tres tipos de zola de Bredi-
chin estan bastante desacreditados,

Entendamonos, Las investigaciones del astronomo rusoe son por
clerto muy valiosas. s perfectamente coneebible que particnlas e
distinta naturaleza v de distinto tamano originen distintos tipos de
cola. Pero el fenomeno es mucho mas ecomplejo de lo que Bredichin
se habia mmaginado. La materia emitida es una mezela de sustancias
cuya proporeion no es ceonstante; la emision no siempre se produce
en forma continwa. De abt gque la eola pueda resultar un abjeto
extraordinariamente complicado v wvariable, conio se puede abservar

en las fotogerafias del cometa Morvehonse (fig., 66).

Lia teoria mecdnica de Dessel-Bredichin no va muy lejos. Puede

determinar la intensidad de la fuerza repulsiva del Sol gque motiva

la formacion de la eola, pero no nos dice nada sobre la naturaleza

las siguientes valores de la fuerza repulsiva v de la velocidad imicial de las par-
ticulas:

[ | 11 L1
Fuerza repulsiva 2y = : ; (I 2.2 — 0.3 3 i
Velocidad inicial media (km/sec) . 6.5 _ 1.2 , (.4

L.a intensidad de la [uerza repulsiva estd expresada en multiplos de la inten-
sidad de la fuerza de atraccion del Sol a la misma distancia: como ambas fuerzas
varian inversamente proporcional al cuadrade dé la distancia, su relacion s¢ man-
tiene constante, Investigaciones modernas muestran gue, la fuerza repulsiva puede
tener a veces valores muchisime mavores que ¢l maximo (18) adeptade por
Bredichin: por zjemiplo, para ciertas condensaciones on ¢l cometa Halley de 1910,
¢] ‘valor de la [uérza repulsiva era supéricr a 1000,
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de esa fuerza, Nos explica que la materia luminesa de la cola se
meve en cierta forma, pero no Nos ensefa en que consiste esa med-
teria v por qué brilla,

Bessel . en su memoria sobre la eola del cometa de Halley, que
he citade antes, emite una opinion gue es inferesante recorvdar. © Las

investicaciones sobre la constitueion de log eometas — dice — co-

Fig. 66

Cometa
Morehouse
(1908c)

Varjacion de
aspecto a
un dia de

intervalo.

cresponden mis o los fisicos que a log astronomos; les foea sin em-
hareo a estos (ltimos, porque disponen de anteojos poderosos™. Va-
le la pena comentar esta opmion, Kn el tiempo (e Bessel, practica-
mente toda la astronomia se reducia a problemas de posicion y de

MOVImIento ; o] astronomo necesitaba, como elencias auxiliares, a las
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matematicas y a la meciniea. Pero era cosa evidente gue las cues-
fiones relacionadas eon la constitueidn de los astros debian ser {ra-
fadas algun dia, enando el saber humano fuese suficiente para abor-
darlas con provecho. Hsas cuestiones requieren indispensablemente
la aplicacion de la fisica para poder ser dilueidadas. En este sen-
tido tenia razom DBessel. Pero no ha sido necesario gque los fisicos
se convirtiesen en astronomos, pues los astrononios se han encar-
cado de aprender lisica para poder 1 adelante on sus trabajos, Ha
nacide asi una rama especial de la astromomia, la astrofisica, gne
en los tltimos emenenta anos ha adquirido un desarrollo extraor-
dinario, y permitido lograr resultados realmente fundamentales,
Naturalmente, el éxito de las investigaciones astrofisicas depende,

en primera linea, de los progresos de la [isica,
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Fig. 67 — Espectrograma del cometa Brooks (1911¢).

Kl arma principal del astrofisico es el andlisis espectroseopico,
que permite reconocer losy distintos componentes de la Iuz. Bn este
campo el frabajo observacional es dificil: pero mas difieil atn es
la interpretaciton  correeta de los resultados. hecha en base a las
doctrinas de la fisica tedriea.

Veamos lo gque nos diee el analisis espectroseopico de los ¢o-
metas, La figura 67 veproduce un dibujo de Baldet ( ). hecho en
base a espectrogramas del cometa de Brooks (1911 ¢ obtenidos co-
loeando un prisma delante del objetivo del l't‘]t’f-'.{.‘{_:l}m]. dispositive

que permite obtener imdgenes del cometa en iz monocromatica (la
(%} F. Baldet. Ann. de I"Obs: d Aste, Phys. de Puris, tom. VI (1926).
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iz vicleta cae a la derecha de la figura). La eabeza del cometa,
gue tiene mayor brillo, da un aspecto fuerte: la eola en cambio da
imAeenes muy débiles. A la reeion del nieleo corrvesponde wn es-
neetro continno. pero que en eiertas zonas tiene infensas Ineas o
Landas de emision. Abajo se han dibujado los espeeiros (e aleunas
cubstancias. tal eomo se los observa en ¢l laboratorio, a fin de iden-
titiear las lineas del espectro del cometa. Vemos por ejemplo que
s fuertes lineas de la derecha corvesponden al eiandgeno. Para la
cola se tienen varias imacenes bien separadas, que corrvesponden a
iz de distinta longitud de onda, Ahora bien: es de suma importan-
cig notar que la luz de gierta longitud de onda, puede aparecer en
la cabeza v no en la cola. o viceversa. Obsérvese por ejemplo, que
las emisiones del clandeeno aparecen en la cabeza pero no en la cola.

Los resultados a gue se Heega de esta forma son, grosso modo,
log sieuwientes

1) Bl espectro continuo es el del Sol, Por consiguiente, parte
do la Inz de los cometas os luz reflejada del Sol, cosa que Biot sos-
pechd por otras razones hace va mas de un siglo, Si la cola de un
cometa da un espectro continuo, es indicio de que esta formada en
buena parte por polve Fino.

2)  En la eabeza se tiene luz emiftida por las moléculas de
ciandeeno (CN) v de earbono (Cs). Este nltimp elemento origing
lag tres handas del asi Hamado espectro de Swan, muy caracteristi-
co e los eometas.

3y En la cola se tiene principalinente luz emitida por las mno-

loeulas dee monoxido de carbono jonizado (COT) v de mitrogeno
ionizado (Neo™ ).

4)  Cwando el cometa se aproxima mucho al Sol, se nota con
oran intensidad la luoz amarilla del sodio (Na) v a veees la verde
del hierro (He),

En resumen, podemos decir que la cabellera y la cola de un
cometa estian constituidos por gases que emiten luz propia v a veces

también por polvo gue refleja la Iuz solar,

Que las particulas solidas del cometa brillén con luz reflejada
del Sol es eosa bien eomprensible. Pero gran parte de la Iuz del co-
meta proviene de la emision propia de los gases de su eabeza y wola,
P Por gue emiten laz esos gases!

Ne trata de lo que en fisica se llama un fendmeno de flaores-
cenetr, Cuando se dlnmina un cas con g de ¢lerta longitud de onda,
las moléenlas de ese gas absorben la luz v la vaelven a emitir en todas
dirveeciones al eabo de un tiempo brevisimo, 81 la Inz emitida es de



REvisra  ASTRONOMICA

wal  longitud  de onda
gue la absorbida, se diee
en  especial que se trata
de resonancie. La mayo-
ria de las lineas del es-
pectro de los cometas son
Ineas de resonaneia. Por
consiguiente, 0o es  eom-
I

que los  cometas  enten

etamente correcto deeir

luz propia. Lo gue real-
niente peurre o8 gue atra-
pan ¥ lransforman una
parte de la luaz solar. Lia

accion  de las moldenlas

cascoas  del  eometa ey

Fig. 68 — Cometa Borrelly (1903 2).

niny semejante a la de Jos
plagiarios, que toman ocultamente un soneto v lo publican ¢on su
propia firna,

Que el brillo de los cometas provenea de la fluorescencia e

sus gases, fue sugerido en 1911 por 2l astromomo aleman Sehwarz-
sehild (%), Pero guien ha evidenciado que esto es lo gue realmente
ocurre, ha sido el holandés Zanstra, en un trabajo publicado hace
ocho atios (*%) Hste astronome ha mostrado que Ja intensidad de
la Inz 1rradiada por resonanecia es ampliamente suficiente para ex-
plicar el brillo observado de los cometas. Mas atn: tratando espe-
cialmente el easo del eometa de Wells de 1882, en el que la emision
de la luz amarilla del sodio era completamente preponderante, ha
caleulado inversamente el ancho gue ebia tener la rava corres-
ponciente en el espectro, para poder explicar ¢l brillo del cometa.
Hegando a un valor concordante con el observado, (ue era anormal-

mente grande, Lste resullado es coneluyvente,

He dicho gne. hoy en dia, se eree que la Fuerza repulsiva gue
dirige la eola del cometa en sentide opuesto al Sol, no es otra cosa
que la presion de la Iaz.

Que la Iuz, y en general la radiacion, deba ejereer una cierta
presion sohre la materia en que ineide, es cosa qne el genial Fisien
mglés Maxwell dedujo tedricamente en 1873, Experimentalmente

(%) K. Schwarzschild w. E. Kron, Astroph. Jourmal 34 (1911),
i H. Zanstra, Menth, Nuotices 89 (1928},
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fué ecomprobado, hac¢ia
1900, por Lebedew en Ru-
sia v por Nichels y IHull
en Kstados Tnidos. las
modernas. teorias de los
quanta v de Ja relativi-
dadd lan heeho el fendme-
o mas intuitive, Tn fo-
{6n representa una cierta
energla en movimlento, o
i cual corresponde, como
d N masa en movinien-
to, nun elerto impulsoe, gue

¢ transmite  al  cuerpo

que absorbe el foton, la
absoreiim de fotones oca- Fig. 30 — Cometa Swift {1392 hy.
SIONE asl (nad presion se-
mejante a la que motivaria un bombardeo zon partienlas materia-
les, Sobre una pantalla totalmente absorbente, de un metro cuadra-
do de superficie, eolocada a la distaneia de un radio de drbita te-
rrestre del Sol, la luz de ese astro ejerce una presion de menos e
medio mihigramo.

Pero la materia cometaria no es precisamente una pantalla, en

el sentide ovdinario de la palabra. La zoma v la cola estan const
tuidas por moléculas v por particulas pequeiisimas, muy separadas
unas de otras. Ademas ese material no es fotalmente absorbente,
Todo esto complica el asunto en forma alarmante. Haela prineipios
de este sielo el astrdnomo Beliwarzsehild (%) v el fisico Debye (%),
han tratado este tema, sin agotarlo, Los resultados pueden sinteti-
zarse en la sigulente forma, 81 se conslderan particulas ecada yez,

mas pequenas, el efecto de la presion de la luz va sobrepujando
cada vez mas al efecto de la eravedad, pudiendo llegar a ser unas
veinte o treinta veees mayor ue el de la gravedad, para particulas
del orden de un décimo de mierom de diametro. Pero en weneral, sl
se sigue disminuyendo el tamafo de las particulas, las cosas cmpie-
zan a marchar en sentido contrario, haciéndose cada vez menos -
portante el efecto de la presion de la luz, El caso de moléculag gne
absorben v emiten luz por resonaneia, ha sido {ratado hace poeos

{ EEd
| |

anos por Baade vy Pauli aplicando los modernos coneeptos

(*) K. Schwarzechild, Munchener Srrzgs. Ber. 31 (1901},
(*xy P, Debye, Ann. d. Phys. (4) 30 (1909)
(®k&) A, Baade u, W. Bauli jr.; Nalfdrwigsensch. 1% (18927).
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Is1cos ; en este easo, de diveeta apheacion a la teoria de los come-
tas, la fuerza vrepulsiva de la Tog puede Hegar a ser varios eientos
de veces superior a la eravitacion.

Estas mvestigaciones muestran, pues, gque la presion de la luy
puede aleanzar valores suficientemente altos para explicar los mo-
vimientos de materia observados en las colas. Es probablemente la
mniga fuerza que mterviene en estos fenomenos, aungue no se¢ lo

puede asecurar en Torma absoluta,

En cuanto al mecanismo interno de los cometas, debemos con-
Fesar que sabemos ann muy poco. A este respecto son de gran m-
terds varias memorias publicadas bace dos o tres anos por el astro-
nomo alemdn Wuarm (%), Este investigador es (e opinion ¢ue los
procesos fotoguimicos de disociacion juegan un rol preponderante,
v ogue permiten explicar muechos de los Tendmenos observados; por
cjemplo, la eran veloewdad con gue lag moléenlas caseosas son arro-
jadas del nieleo, v la euriosa contraceitm de la eabeza cnando el
cometa pasa por el perihielio de sn Orbita, Sin embargo, los procesos
fotoguimicos imdicados por Wurm requeririan la accion de Tuz ultra-

violeta de onda muy eorta  (alvededor de 2000 A}, Desgraciada

mente, no conoeernos ann esa region del espectro solar, de modo que

no se puede deelr s se dispone de la energia necesavia para produ-

cirlos. Hn este asunto, conio en muaehos otros, queda amplio campo

para la investigacion futura.

Fig. 70 — Cometa Peltier {1936 a).

Fotogral i obtenida on el Yorkes Observatory el 12.de Julio, 1934

(%) Ko Wuarm: Zedseh: f Astroph. 8 v 8 (1934).
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LA APLICACION DE LA FOTOGRAFIA
A LOS ESTUDIOS ASTRONOMICOS (¥

Por BERNHARD H. DAWSON

UANDO fui desienado para dictar este curso, me acordé de
Ja respuesta de un fisico, enando le pregunte, haee unos
veinte anos, sobre una euestion perfeneciente o su eiencia,
perd no a su especialidad, Respondid: " De eso no =¢ nada: tendrede
que dietar alguna conferencia sobre ese fema, para ponerme al co-
rriente’. Y al empezar vo la preparacion de estos apunfes sobre la
historia de la fotoerafia astrondmica, me convenel de gue no habia
cabido nada de ella. Pero felizinente la biblioteca de nuestro Obser-
vatorio de La Plata, es una wmina de informaecion donde podia con-

ceonir los datos necesarios.

El primer ensavo de la aplicacién de proeedimientos fotogra-
Fieos a la Astronomia fué easi contempordneo con el deseubrimien-
fo de la fotogralia, pues va en 1851 llace east un siglo — bDa-
anerre, el inventor de la fotografia, por sugestion de Arago, trato
de obtener una fotografia de la Luna. El resultado de este primer
ensave fué muy deficiente, pero en marzo del ano siguiente, J. W,
Draper obtuve en BEstados Unidos fotogralias de la Launa gue te-
nian 25 mim. de difmetro y mostraban los erviateres principales.

Cuando el proeedimiento de Daguerre cra todavia el famico eo-
nocido, en 1850, W, (. Bond, en Harvard College Observatory, lo-
o, registrar imigenes fotograficas de las estrellas Vega y Castor,
v la de esta dltima alargada, debido a que es una estrella doble.
Pero los movimientos de relojeria que tenian los anteojos eran to-
davia muy deficientes, y se hacia imposible guiar durante el tiempo
relativamente largo de exposicion con la exactitud necesaria para
producir imagenes nitidas, amén de que el proceso evidentemente

petaria hmitado a las estrellas mas brillantes.

(#) Primera de una serie de clases dictadas en el Colegio Libre de Estu-
dios Superiores.
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Puede decirse que el noventa por ciento de las matemdticas
desarrolladas v estudiadas hasta fines del sielo pasado lo fueron
expresamente para abordar problemas astrondmicos. Los progresos
mifuos de la fotogralia v de la astronomia no estin tan intima-
mente ligados. pero sin embargo, ha sido tanta la influeneia de la
fotogralia sobre las investigaciones astrondmicas como para que
M, Faye dajera, va en 1872, que constituia an progreso «omparable
al que representaba el desenbrimiento el telesenpio, dos  siglos
antes,

En 1851, afno subsigaente al de la primera fotografia de una
estrella, se inventd el procedimiento al eolodion, gque prodoes ang
capa muchas veces mas sensible a la luz gque la de Daguerrve: v a
partir de ese afio la fotografia astrondmica comenzo g ser onsavada
con algunes resultados que prometian ser realmente (itiles a las
imvestigaciones, Sin embargo la mavor parte de los trabajos “oto-
oraficos de la época del colodiom tendian méas bien a explorar e in-
dicar las posibhilidades de aplicacidn, sin que fueran llevadas
a cabo mvestigaciones astronémicas mediante la fotografia, Asi por
ejemplo, G, P. Bond, hijo del otro Bond, obtuve en 1857 imdgenes
te la estrella doble £ Ursae Majoris, cuyva medicidn concordaba bas-
tante con las medidas micrométricas efectuadas por Struve. Bn In-
glaterra, W. de la Rue se oeupd de la fotografia de las constelacio-
nes yoen septiembre de 1861 lamd la atencion sobre la posibilidad
de preparar cartas del cielo por procedimientos fotoerificos, pero
s gue esto condujera a trabajos serios en esta direceidn.

Una exceperdin fué el trabajo de Rutherfurd., quien. en 18064,
obtuve fotografias del enmulo Hamado Praesepe v del grupo de las
PMéyades, midiendo luego las placas para obtener las posiciones re-
lativas de las estrellas que componen dichos eimulos. Tn este dra-
bajo tomé parte importante B, A, Gould, gquien fué llamade des-
pues por el Presidente Domingo F. Sarmiento para fundar anestro
Observatorio Nacional en Cordoba. Cuando vine a la Reptiblica Ar-
gentina, Gould trajo el objetive que habia sido empleado por Ru-
therfurd. y uno de los muehos trabajos llevados a cabo por él du-
rante su estada en Cdrdoba, fué la registracion fotoerifica de los
principales etimules de la Via Lactea austral v de varios otros,
como también de un buen ntumero de estrellas dobles. Después de s
regreso a los Estades Unidos, midié gran parte de las 1208 placas
obtenidas, v los rvesultados forman el Tomo 19 de los Resultados el

O hservatorio.
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Una limitacion muy grave del procedimiento al solodion, ers
que no podia transeurrir mucho tiempo desde la preparacion v sen-
sibilizacion de la placa hasta su fijacion, En Cérdoba, a pesar e
haber forrado la cimara con pafios hiumedos, el tempo disponible
permitia escasamente dos exposiciones de ocho minutos cada una y
una tercera mis breve, que registraba Gnicamente las sstrellas mads
hrillantes, para la orientacion. Con la invencion de Ia emulsion el
bromure de plata en eelatina (produciendo placas llamadas * se-
cas’ . como todas las gque conocemos hoy) desaparecieron ostas b gl
cultades, que para vosotros son easi inconeebibles, v el numero de
investicadores v de ensayos aumento enormemente, de tal manera, que
un relato eronolégico general va no seria posible. Voy a bmitarme,
pues. o dar sueintamente la histeria de dos erandes empresas: 'a
Cupe Pholographic Dwvehmustering (%), v la Carte du Ciel, von
st complemento ol Catdlogo Asirogidafico.

A pesar de que la posibilidad deé obtener cartas del cielo por
medio de la fotografia. habia sido indicada por de la Roe en 1561,
el primero en emprender geriamente un trabajo de esta clase tne
Sir David Gill. quien, al obtener fotografias del eran cometa de
1882 desde el Observatorio del Cabo de Bunena Esperanza, noto que
¢l fonde de las placas contenia innuwmerables imagenes puntiformes
e las estrellas. Con el entusiasmo que es de suponer, comunied este
heeho, adjuntando copias de las seis Totogralias, al director del Ob-
servatorio de Paris, almirante Mouehez, comunicacion que fud pre-
sentada por éste a la Academia de Ciencias el 26 de diciembre de
1882, De ali sureid la idea de la otra empresa, de gue hablaré huego.
Mientras tanto, (1ill obtuvo una lente lotografica de 102 mm. de
abertura v 84 em. de distancia focal, el triple del objetivo empleado
para las fotoerafias del eometa. Los ensayos heelios c¢on este nuevo
objetivo eonfirmaron sus esperanzas, y en 1884 consiguio del fabri-
¢ante un nuevo objetivo fotogrifico de 152 mm. de abertura y 137
e, de distancia foeal, que fué empleado en la Durchmusterung.
También solicitd v obtuvo de la Royal Nociety la suma de 300 libras
esterlinas, que distribuyd equitativamente en los dos trabajos que
s¢ habia propuesto realizar; uno de ellos era la fotogratia de la co-
rona solar, por los métodos propuestos por el doetor Huggins, y ol
otro la confeceion de mapas estelares por fotografias directas del

(#)  Ver ol articulo “La Cape Photographic Durchmusterung''. on RE-
VISTA. ASTROMNOMICA, Tome IV, N VI, pag. 339.
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cielo. Este nltimo  proyvecto lo indieéd a la Roval Society en estas
textuales v luminosas palabras: **Las fotogralias del eran eometa
e 1882, que obtuve agqui con la avuda de Mr. Allis, demuestran
que. con instrumentos adecuados, se pueden obiener mapas estelares
por fotografias direetas del cielo, Tengo vivos anhelos de levar a
cabo este frabajo en el ¢ielo austral, pues estoy conveneido de (e
un eonocimiento exacto de la distribucion de las estrellas seenin sus
magnitudes puede aleanzarse en farma mas rapida por este método
que por enalquier otro™, Dijo también: **De tales mapas podria
formarse un eatalogo y programa de observacidn para eireulo me-
Fidtano, v o la observacion weridiana de todas las estrellas hasta la
novena magnitud inelusive, provectada por la Astronemische (fe-
sellsehaft, podria Hevarse a cabo en el eiely austral sin la nece-
sidad del paso preliminar tan oneroso como fué la Durehmnsterune
del eielo boreal efectuado por Argelander’”.

Explicaré aqui gque la palabra Durehmusterune, tomada del
aleman, v empleada oy en la astronomia en todos los idiomas, sio-
nifica en el origimal un eserutinio, o bien una revista, en el gentido
militar de revista de fropas. En la Bonner Durehmusterune. la
primera de esta clase. Aveelander dirigia su anteojo, euvo campo
(le vista abarcaba un grado de declinacion, de tal manera que Jog
extremos (el eampo ntil eran grados exactos, v frendndolo, hacia o
eserutmio, anotando las coordenadas y magnitudes aproximadas de
todas Jas estrellas hasta la magnitnd 9%, a medida que =1 movi-
uento diurnoe las Hevaba adelaite de su oretieulo. Durehmusterung,
en la acepeion astrondmica, significa, pues, un catialogo de estre-
Has, conteniendo posiciones v maenitndes aproximadas de todas las
estrellas hasta cierta maenitud, zeneralmente de novena a déeima.
orcdenadas segun log grados de  declinaeion, v seefin la ascension
recta dentro de cada erado,

Los trabajos fotogriaficos fueron empezados el 10 de abril e
[885 3 proseguidos sin interrupeion lasta su terminacidn a fines
e 1890. Mientras tanto, el profesor J. ¢!, Kaptevn tuvo noticia del
programa emprendido por Gill, De astréonomo en el Observatorio
e Leyden, Kapteyn habia pasado a ser profesor de Astronomia on
Groningen, donde no tenia instrumentos astrondmicos, En seeuida
ofrecid su eolaboracidn para medir las placas y electuar las redue-

- ]

cliomes, Este ofrecimiento fué aceptado, y resultd excepeionalmente
feliz para ambas partes, pues libraba al observador austral de Ja
penosa tarea de medieidn, v permitia al infatigable astréonomo ho-
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landés eontribuir a la eiencia astrondmica en forma sumamente va-
liosa, a pesar de no eontar eon instromentos de obser HCTON,

Cada placa abareaba una region de 6° 3 6" Las placas antabai
distribuidas en zonas, teniendo eada placa una peguena superpo.

cieion con la proxima de la wmisma gona, v éstas se distanciaban,

on woneral, en 5° de declinacion cada una, Para evitar todo peligro

de ineluir eonio estrellas fieticias los peguenos defectos puntifor-
nes gue podrian fener las placas, se tomaron  por 1o menos o
nlacas de cada reion. las gque estaban simultineamente a la vista
al efectnar las medaeiones.

Las primeras placas medidas Fueron las cireumpolares, a fiies
de 1886 v prineipios de 1887, v los ensayos indiearon que las ima-
cenes eran suficientemente nitidas para permitie suomedieion den.
(ro de un seeundo de areo. Pero como por una parte la subveneion
de 300 libras esterlinas que Gill habia eblenido en 1885 + 1886 0
fué concedida para 1887, v como por ofra el congreso internacional
de Paris habia resuelto en mavoe de 1887 efectnar ol levantamiento
de 1a Carte du Ciel, que iria muelio mas alli del aleance de sn ma-
terial, Gill ¥ Kapteyn resolvieron mo gastar energias para ¢valuar
todo 1o contenido en las plagas, sino en eambio haeer una medieion
expeditiva. de cardeter de Durehmisterung.

Bl instrumento empleado para medir las placas fotograticas
fue ideado por Kapleyn. v se asemejaba a un teodolito, pera mon-
tacdo con su eje prineipal en posieion horizontal., Suogonstroeeion
estd basada en el hecho de gue, si se coloea una placa astro-fotogra-

fica a una distaneia del ojo igual a la distanaa foeal de la lente con

que se tomd la placa, v con la pelicula fotogratica por el lado de la
Dlaca mas distante del ojo, s¢ puede entonees ocultar simultinea-
mente todas las estrellas de la region correspondiente del eielo con
sus respectivas imagenes en la placa, Pontendo en lugar del ojo un
instrumento con el cual se puedan medir las coordenadas esforieas
en el cielo, es posible medir estas coordenadas tanto en las placas
como en el elelo mismo,

En suma, podemos deeir gque si el eenatorial astrofotogralico
nos da divectamente, v empleando un tiempo por demas corto, la
rewion totoerafica de las estrellas que han de medirse, este ingtro-
mento de medir nos dard. a su vez, las posiciones relativas de todas
las estrellas, respecto de unas pogas, de posicion eonoeida, smplea-
(ax en orientar la plaea.

[Capteyn empezd el trabajo de medir las placas el 18 de octubre
de 1886 v 1o termind el 19 de Febrero de 1588,
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Tal fué el origen del eatilogo estelar que se conoce bajo el
~ —~ |

nombre de la Cape Photogrophic Durelimusterung, (en abreviatura -

(. P. D) en el enal Gill eonsionid registrar v Kapteyn modiy Jas

migenes deoeeren de omedio millén de estrellas, que son todas las
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Fig. 71 — Faesimile de una pagina de la
Cape Photographic Durchmusterunag.

comprendidas entre declinaeion —-19° v ¢l polo Sur hasta la mag-
nitud 94, con unas enantas mas débiles hasta la déeima maenitid.
lista obra fué publicada en tres grandes voltumenes de los Annals
of the Luape Qbservalory, en los afios 1896, 1897 » 1900, respecti-

varmente,
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e

De eada una de las 454875 estrellas contenidas, el catdlogo da:
la ascension reeta al déeimo de segundo de tiempo, la deelinacion

al déeimo de minnto de areo v la magnitud fotografica al décimo de

magnitud, que son las normas para catilogos de esta clase: pero las
pesiciones de la Cape Photographie Durehmusterung son marcada-
mente mis exactas que en los demas, pues el ervor probable e una
ascension reeta en deelinaciones moderadas, es de fres décimos de
seonndo, v el de una declinacion apenas aleanza nedio déetmo de
minuto. (Bl error probable es una cantidad tal gque es lgualmen-

te probable que el error real del dato sea menor que ella, como gue

soa mayor, v oes una de las medidas mas usnales de preesion).

Ademias de estos datos fundamentales, para facilitar la identl-
Fieacion de las estrellas, se dan para aguellag que va babian sido
incluidas en catilogos de precision, las rveferenelas a por o nenos
aleunos de ellos, v las precesiones para un intervalo de 29 afios,
para poder reducir a otros cquinoceios. Desde —189° hasta —53° de
declinacion, las precesiones vienen indicadas al pie de zada 2olmm-
na de sesenta estrellas, Mas al sur, un solo valor no es siempre ade-
cnado para toda la columna, v desde —353° hasta —B6°, vienen -
dicadas en forma muyv conveniente al margen de cada pagina, Mas
cerea del polo, atin esto no resulta adecnado, v en la zona —86° ne
dan las posieiones diveetamente para 1850, 1875 v 1000, con las pre-
cesiones de cada estrella para 1875 vy 1900, En las zonas —87° y
— 88, abarcadas va por la plaea polar, que fué medida con toda la
exactitud posible, las posiciones de las estrellas se dan con 07,001
de aproximacion v la precesion lo misme gue en la zona 862 Para
la zoma —89° se dan todos estos datos v, ademds, las posiclones apro-
ximadas para cada diez anos desde 1900 hasta 1950.

Probablentente o existe gtra obra de esta naturaleza tan oxen-

ta de errorves, tanto tipograficos como de otra clase. Este monunen-
tal inventario del eielo austral es, pues, de inestimable valor para la
astronomiia sideral del hemisferio sur, voes también inmmensa la gra-
fitud que debemos a Gill y Kapteyn todos los gue trabajamos on
ella.

La ofra oran empresa inspirada en la mencionada comuniea-

cion de Gill en 1882, es de un aleance v de una importancia aan

niayores que la que acabo de deseribir. En el Observatorio de Paris,
g mediados del sielo, Chacornac se habia dedieado a la bisqueda de

nuevos pequenos planetag, vy para facilitar su deseubrimiento habia
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concebido el plan de un oatlas que, lmitdndose g ld recidn zodizaceal
del eielo, imeluyera estrellas mucho mas débiles que el 1Tmite de la
Bonner Durehmusterinig. No sdlo ided el atlas, sino tambidén empe-
g0 suopreparacion, loerando terminar 36 hojas antes de suoanuerte
en 1873, Pero la enorme densidad  estelar en la reeion de la Via
Liaetea hizo evidente que seria impracticable si no del tfodo imposi-
ble, el eompletar el atlas para estas veciones empleando los métodos
visnales (e observaeion,

Lia comunicacion de Gill a Mouchey sugirid a éste la posibili-
dad del empleo de métodos fotograficos, v 1o estimuld para indueir
a los hermanos Henry que se dedicaran a la construeeion e Tentes
apropiadas, Sus primeros ensayos en este sentido fueron efeetuados
con una lente de 16 ¢, de abertura v 210 en de distaneia foeal, v
areron  resultados tan  halagadores gque lneeo  [abricaron una e
A4 e, de abertura ¥y 343 em. de distancia foeal, tal que 1 mni. en
la placa correspondia a 17 en el eielo, También se amplid ¢l proveecto
para abarcar no solo la faja zodiacal sino todo el eielo, si gonsiguie-
ran el apoyvo v oconceurso de los prineipales observatorios. Mouehez
picio y obtuve entonees de la Academia de Ciencias que tomara este
proyvecto hajo su alto patrocinio, v con tal motivo e reanid én Paris
en 1857, el primer Congreso Astrofotografico, al que acudieron ce-
presentantes de todos los paises civilizados, estando la Repiblics
Argentina representada por M. Beuf, entonces divector del Obser-
vatorio de La Plata.

En este congreso se disentieron los préliminarves de la gran om-
presa vose adjudied a cada observatorio la zona del cielo on que
debia operar, en tal forma que las declinaciones de lag zonas pro-
gresaran en general con las latitudes de los observatorios respeeti-
vos, Quedo tambitn establecido que todos los observatorios que jo-
maran parfe en la obra, adguiriesen instrionentos del mismo tipo,
a fim o de que las cireunstaneias de la observacion fuesen lo méas uni-
formes posibles,

Como el fipo de objetive adoptade era un siniple acrandtico
de dos vidrios, las imdeenes de una nitidez utilizable no abareaban
oran area del clelo. Ademas, con la eseala empleada, log 60 > 69 (e
la (. P Do habrian necesitado una placa inedmodamente crande de
36 >0 86 em. Por econsiguiente se resolvié que la region neta de vada
placa seria un cpadrado de os grados de ladoe, pero midienda anos
o adieronales alvededor. o sea un fvea de 13 3 13 oni. Las placas

mismas deblan ser de 16 > 16 em., dando amplio margen.
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En wvez de hacer dos placas sensiblemente jeunales de eada ve-
aion, se resolvid que la duplieacion se hiciera de tal modo que les
centros de las placas de la seeunda serie cayeran donde habian esta-
do las esquinas de las de la primera, Con este doble cubrimiento Jdel
cielo, el programa total consta de mas de 22 000 sreas. Como pre-
A melusion de estrellas Fietieias, debian

cancion adielonal contra
hacerse tres exposiciones en cada placa, disponiéndose las imdgenes
de eada estrella en una trinngule eguilatere de unos 006 mm. <de
aclo.

Como en Jos ensayos se habjan registrado imdeenes de astrel

i b
de sexta magnitud con medio segundo de exposicion, ¥ una estrella
de esta magnitwd Dene 1585 veees la Ing de una de 142, se sonside-
raba que con 1565 veces medio segundo, o sea entre 13 v 14 mimntos,
debian registrarse estrellas de 4% maenitud, v dando veinte wmimu-
tos a cada una de las tres exposieiones, estarian segures de registrar
todas las estrellas hasta esta magnitud, Desgraciadamente para sus
calenlos, intensidad v duraciom no son intercambiables asi no s,
v ola eentésima parte de la luz por cien veces el tiempo no produes
el mismo efecto fotografico sino mucho wmenos. Asi es que, en veg
de tener la 14 magmibud amphamente asegurada, eomo ereian, en
realidad han registrado hasta la 132 con eseaso margen de seguri-

dad. Aan asi, las placas han registrado muehos millones de estrellas.

[hcranle sw ecwpasicion el daoctor Dowson mostie o
lo wtmeerase concurvencia, uno de los temos de la ', P. D,
yoal termainartia exhibio wn volwmen conteniondo 60 hojos
(b fercera parte de wn grado) de Ta Carle dw Ciel. Tam-
bien trajo o moestro hojas representativas de ofvas tres
serves  obtenrdus  folografieamente:  las  cartas  Palisa-
Woalf, las del Union Observatory, o el nuevo Atlas Foto-
grafieo del Zodiaeo Austral, gue liene en preparacion.
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LOS ASPECTOS MAS SIMPLES DE LA
MECANICA CELESTE

Por HOMER A, HARVEY

PROLOGO DEL AUTOR

N la serie de articulos que vamos a publicar, perseguimos el
propésito de explicar en forma sencilla, pero centifica, los
fenomenes mas Famihiarves del cielo, gue necesariamente todo

allcionado debe ecomprender para estar en ceondicionzs de ojeeutar
trabajos de verdadern interés.

Lios movimientos de los cuerpos gelestes eansan admiracion por
suprecision v, lejos de eonstituir an mapenetrable misterio como
muchos ereen, pueden predecirse e inferpretarse mediante la apli-
cacion de conceptos matematicos senectllos. Debemos manifestar des-
deun prineipio que la meeaniea celeste, aun snnplificada, no puede
ser convenienfemente estudiada sin poseer cierta preparacion  en
matematica, gque meluva los elementos de la peometria v e la iri-
conometria. S embareo, hecha esta advertencia, confiamos con-
seelir que estos articulos proporeionen una ilustracion satisfactoria

de los prineipios tratados, Desde Inego, s1 guistiramos llegar o una

mayvor exactitud en los ealenlos, deberiamos aplicar una cantidad
de correcciones suplementarias, dependientés de Tuerzas v ode mo-
vimientos de naturaleza tan compleja, que necesitariamoes recurrir
o conceptos matematicos mueho mas elevados, pero que no son ne-

cesarios para la clara ecomprension de estos artienlos, 81 vecordamos,

que los esfuerzos de los mismos astronomos profesionales o han
sicdlo coronados hasta ahora de completo éxito, en el estudio de los
movionientos de la Lmna, comprenderemos facilimente cudn imacee-
sibles resultan para el afivionado clertos aspeetos de la mecanica ce-
lesto.

La serie de articalos que presentamos va especialmente dirigl-
da al aficionado gue, interesacdo con las bellas cosas del cielo, aspira
a ser algo mas gue un simple contemplador de astros. Serd aecesa-

1o gque se provea de algunos accesorios, como ser los inas simples
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instromentos de dibujo, nuna tabla de logaritmos v de funeiones tri-
conométricas v, lo gue es muy recomendable, una regla de edleulo.
Bl hecho de que el astrénomo, acostumbrado a trabajar con instru-
culo, no altera mi

mentos de alta preeision, desprecie la regla de ca
convieeion sobre la utilidad de este simple ¥ praetico instromento,
cuvo uso es suficiente para proporeionar al estudioso ese placer que
¢ experimenta al resolver un problema. (‘reemos inutil agregar que
¢l aficionado deberd poseer un espirvitu investigador y una obstina-
da perseverancia, condiciones stne qua non para Hegar a buen @in.
[Tn aficionado con estas disposiciones no estara nunca demas en el

ninero, por clerto ya ereeido, de los buenos prineipiantes.

EL IHTORIZONTE

La weneralidad entiende por horizente la linea que presenta un
panorama terrestre — va sea plano; boseoso o montanoso — al ser
provectado sobre el fondo del cielo. Sin embargo, esta definieidn nos
da unicamente una idea superficial del horizonte. Para una persoma
que viva en una extensa, ininterrumpida llanurva, esta definicion es
siuficientemente ilustrativa: pero no pasaria lo mismo para el ha-
hitante de un profunde valle, eircundado de altas montafias. Para
oste observador ¢l horizonte seria nna linea irrcgular que se eleva-
ria hacia el zenit v que no se podria utilizar para fines cientificos,
Por tal motive. necesitamos construir una definielon de este con-
cepto fundamental, que sea fruto de un analisis elentilico. Tmagi-
nemos a la Tierra como una esfera perfeeta v supongamos que sobre
un punto cualgquiera de esta estera se cologue un comun nivel de
carpintero. Sieon eentro en ese punto de contacto hacemos deseri-
bir al nivel una vuelta eompleta, manteniendo eentrada la burbuja,
sus extremos marcarin en su rotaciom, la linea del horizente ver-
dacdero de ese punfo: v la marcarian no solamente en las partes mas
elevadas del panorama eireunstante, sino también mas alla, sobre
la misma esfera celeste (no tenemos en cuenta los efectos de la re-
fraceion atmosfériea). De esta manera hemos aclarado un punto
eseneial, o sea que el horizonte es puramente un fendmeno local y
no representa una configuracion fija en la esfera celeste. Cada
punto sobre la superficie de la Tierra, tiene su propio y finico ho-
rizonte del cual es el centro.

Yara poder comprender bien el meecanismo del horizonte, su-
pongamos de hallarnes en el medio del océano, sumergidos hasta que
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mestro ojo se encuentre al mismo nivel del agna. Hn este caso nuos-

lro. horizonte terrestre sera un eiveulo de radio nulo o ey ‘l
cero, o enalquier diveceion que miremos, la superficie del agua se
extenders curvandose haeia abajo alvededor e nosetros,  siubstra-
vendose a nuestra linea de visibilidad que estd coloeada én un plano
fangente a la superficie y cuyo Gnico punto de contacto coineide
et la posicion de nuestro ojo. Elevémosnos ahora sobre o AL ;
observamos en seguida alvededor de nosotros una lnea de contacto
entee el océano v el eielo, un  eireulo perfecto en cuyvo centro 28t
situado nuestro ojo yoeuyo radio, que aumenta a medida que 908
elevamos sobre el agna, estd en una rvelacion definida con la eleva-
cifn de nuestro ojo. Resulta ahora evidente, que podemos definir ol
(e contacto entre la superficie

herizonte terrestre, como lg
ae la Tierra v la snperficie cinica, cuyo virtice, es el ojo del abser-
vadlor y enya gencratriz, es la linea tangente a la esfers (QUE sy
por el ojo mismo, Su altnra sera la distancia vertieal ontre ol S LI
¢l plane que contiene el c¢ireulo del horizonte, B pre de esta lines
imaginaria de altura, estard colocado tanto mas abajo de la SUper-
Fleie del agua, cuanto mis se eleve el ojo v aumente el ¢irenlo del
hovizonte, puesto que la base del cono es plana mientras (ue la
superficie del agua se eleva en curva desde la linea del horizonte
lieia snocentro,

Sioa esa estacion en medio del oedano, hubiésemos levado el
nivel que mencionamos mas arriba v, colocandolo en 1 primitiva
posieion de nuestro ojo, al nivel de) agud, le hubidsemos hecho des-
cribir una vuelta entera v si nos hubiese sido posible marear on
futa roja sobre la esfera celeste la linea deserita por los extremos
del nivel en su movimiento ¢ rotacién, habriamos entonces irazado
¢l horizonte verdadero de ese luear (despreciando nuevamente los
ctectos de la refraceion), Estas son las finicas condiciones en (e ol
plano de nuestro hovizente terrestre coincide con ol horizonte ver-
dadero. gue hemos imaginade narear con finta roja.

Fijado de esta ynanera nuestro horizonte ecleste verdadero. «o-
meneenios a elevarnos sobre la superficie deol deta, Notaremos in-
nmir;i’rrmwntf‘ que nuestro horizonte terrestre visible empieza a hun-
dirge debajo de la linea roja que hemos trazado v, mmanteniérdose
stempre paralelo a dicha linea, seonirs }HIIH]H‘HHUH[’ Nds y omas, a
medida que nos elevemos. Si nos elevamos o s veloeidad unifor-
me, al prineipio se hunde rdpidamente, pero prouto notamos e
¢ste movimiento de depresién disminuve eradualinente a medida
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(e nos acercanios a un punto, sitnado a miles de kilometros en ol
espacio, desde el cual se aleanzaria a observar practicamente todo un
hemisterio de la Tierra. Sin embargo, en la realidad, nunea podria-
mos legar a colocarnos en un punto tan distante, que la lnea el
horizonte wisible se hundiera en un angulo 1gual a H0" — lo gue
haria que desapareciera, al anunlarse la dimension aparvente de la
Tierra. En general, resulta numposible ver la dtad completa de
cualquiera esfera desde un solo punte, por mas alejado que se en-
cuentre. Volverecmos sobre este heeho mas tarde, cuando examins-
1mos la formula que proporeiona de por sila explicacion de este fe-
nomens, Este hundimiento del horizonte visible debajo «del horizon-
te verdadern v que se debe al elevarse del observador, se Hama ofe-
presion del horezonle, Hasta tiempos comparativamente reelentes,
¢l hombre ha sido contmado a altwras que en sentido relativo re-
sultan pequenas v por lo tanto a horizontes estrechos v a pequenias
depresiones. Ahora gue, con globos especiales, ha aleanzado alturas
de ecast 22 kilometros, ha podido abarcar de un solo golpe de vista
extensiones comparativamente enormes de la superficie de la Tierra.
Serd interesante examinar la ley de la cual depende esta relacion.

LA DEPRESION DEL HORIZONTE

El horizonte verdadero divide en dos mitades la superficie es-
Feriea eoncava aparente del cielo que envuelve la Tierra. Las estre-

llas que vemos provectadas sobre la esfera celeste, se encuentran a

distancias tan grandes de la Tierra que podemos ¢onsiderarlas infi-
mitas, de manera gue si hacemos pasar un plano horizontal por el
ojo del observador ¢ hmaginamos otro plano paralelo que pase por
¢l centro de la Tierra y lo extendemos infinitamente en todas divae-
crones, esos dos planos se juntavan en wn wvismo cireulo de la esfe-
ra celeste, gque sera el horizonte verdaders de ese observador: una
estrella colocada sobre esta linea, tendra una altura nula o sea ivual
q eero.

Examinese atentamente la fieura 72, que ilustra nno de los
wAs amportantes conceptos astrondinicos v que frecuentemente es
mal eomprendido, por un motive obvio; las figuras geométricas fue
se refieren  a distancias mfinitas no pueden nunea dibujarse e
escala ¥ en conseeuencia se prestan a ser mal interpretadas, espe-
cialmente por el estudiante. que no esté dispuesto a ereer sino 1o
que ve. Lo mmportante estriba en el hecho de que en la fieura 72 las
lineas paralelas que representan los planos mencionados vistos e

[ 307 ]



RevisTa ASTRONOMICA

perfil, si bien resultan separadas por una distancia J + o gue co-
rresponde a unos 6400 kilometros, se encontrarian en el -nismo
punto s al ser prolongadas hasta la esfera celeste en vez de oneon.
frar esta esfera en dos puntos distintos, s ¥ ¢,

Llegamos pues a la conelusion, de que la mitad exacta de la v
fera celeste eéstara coloeada arriba de los dos planos en (que yaeen
respectivamente las rectas & e . Vemos, ademais. que desde la altu-

i Ly T e T =3 5!
N T e, a i ord FerrEoante
P L e B g c Pl gl = o e
b
L
i
t t
I
5 - . —_&. 5
&rS Sr s Foerratoo &t faoriEoa e
celosre C eSS e

Fig. 72 — p, altura observada de la estrella: o, altura corre-
gida; 2z, observador; mm, horizonte del sbservador; a, de-
presién.

ra A, la linea del horizonte terrestre se observa en la direccion ¥,
que forman un Angulo ¢ eon la direceién del horizonte verdadero if,
Este angulo « es la depresion v debe tenerse en euenta euando se
miden las alturas de log objetos celestes sobre el horizonte, Vamos a
determinar ahora la relacion matemdtica existente entre la altura
del observador v la depresién del horizonte.

Para snimplificar los eileulos pongamos

El radio de la Tierra — 6.400 K
Civennferencia . . 5 — 40,000 Km.

En la figura 73 tenemos:
£ 6= £ b (los lados son perpendiculares entre si),
Ln el triangulo OMS, vemog que es rectangulo en M (punto de tan-
geneila),
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(MS)2 = (08)2 — (OM)?

(R 4 h)2 — R2

R2 4+ 2Rh 4+ h? — R2
— 9Rh 4 L*

Paor lo taito MBS = +/h (2R 4+ h)

{
|

P 5 ~
-H..
=
H
B
2
=3
z.—
O
Fig. 73 — a, depresion; PT, direccion del horizonte verdade-

roj; b, angule central subtendido por MN, distancia del hori-
zonte del cbservador. '

MS
Ahora, tang 7 b = _
' R

vh (2R + 1) ~/h (12800 —F h)

B L e '

con A expresado en k.
En consecnencia -

/b (12800
L b (= £ a, depresién) = tang— Vvh L] _‘_‘5”“ H h)
| 6400

(Férm, 1),

Derivemos ahora la férmula que da la distaneia del horizente

MN medida sobre la superficie de la Tierra. Si se expresa / b en
grados, la longitud de MN serd.

40000
- > b km,,
S610)
(*) tg—1 k = "Al dngulo cuya tangente es k',
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puesto que los 360° de la circunferencia de la Tierra miden 40000
kilometros,

Pero comio /S b — /o, resultac:
_ _ 40000 2
[nstaneia el horizonte (en Ik, ) — —— N (Form. 2)
360
= 111 X depresion (en 2rados)
Ejempleo 1.

awal es la depresion del hovizonle visihle desde wnu oltura de
S Wom.? g Hasta que distancta puede verse Ta superficie de la Toerra

desile esa altwra?

/3 (12800 4 3)

Depresion = fang
GO
tang. depresion = 0.03062
Depresion =— aprox. 1°457 (= 1°7H)

Distaneia del loMzonte = 1.75 X 111 = 194 Km.

Ejemplo 2.
d il es la deprestaon y la distancin del horizante para wn pun-
too stbuwado a une altwra de 11 wmetros?

0.011 (12800 + 0.011 =
Tang. depresion = i i LN T ) — (L0080
6400

Depresion — aprox. 6° = (.1

Distancia del horizonte = 0.1 X 111 = 11 Ikm,

Examinando la formula para la depresion, se vera que por
orgnde que sea el valor que asignemos a fi, el valor del numerador
o Hegardi nunca a ““infinito”’, Por lo tanto, también el valor de la

fraceion no podra nunca llegar a infinito v el dngulo euya tangente

representa, no aleanzara nunca a ser reeto (= 90"). Refiriéndonos
g la fioura 73 aparvece en la misma, gque parva que M oaleance 2 (en
cuvo caso un observador colocado en N wveria todo el hemisferio),
Lo (la depresidn) deberia ser ignal a 907 Desde el momento gue
hemos demostrado gue esto no puede producirse nunea, llegamos
a la conclusion gue desde un solo punto, por alejado gue sea, no

podemos nunea observar un hemasferio completo.
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Resultarda ahora interesante examinar la razin por la eual la
altura del observador ammenta en una proporeidon mayor que la
distancia de sa horizonte. Vamos a elegir dos alturas hastante sepa-
radas con sus correspondientes distaneias del horizonte, para obser-
var las diserepancias de una manera mas evidente. Una altora de
1T metros proporciona  una distancia  del horizente de 11 I,
soofin hemos visto. A una altura de 15 kildmetros, corresponde ana
distancia del hovizonte de 44906 Km, Por lo tante, vemos que para
aumentar unas 40 veces nuestra distancia del horizonte, debenos
armentar la altura cerea de 1400 veees. La distancia del horizonte
aria directamente con la depresion, de manera que si, por ojen
plo, triplicamos la depresion, triplicaremos también la distancia

del horizonte. Esto se vera examinande la férmula:
Distancia del horigonte — Depresion > 111 k.

Esto significa que cualquiera que sea el valor que apliquenios
a la depresion, la distancia del horizonte siempre sera 111 veees ese
valor. de modo gque ambas magnitudes conservan una proporeion
constante. Pero euando examinamos la relacion existente enire la

depresiom v la altura, se nos presenta un enadro muy distinto,

P i i F"‘ N N
Depresion = tang _vh ( 12800 + h)

400

En primer lugar, esta férmula encierra o raiz cuadrada de I

Lias raices enadradas de los niuneros no anmentan en la misma pro-

%

poreion aritmética de los nameros mismos, Por ejemplo, 1o raiz e

9 es 3. pero la raiz-de 18 no es 6, sine sélo 424, Sm embargo, la

digerepancia fundamental estriba en el hecho, gue la tangente an-
menta mucho was rapidamente gue el dngulo v tanto mas enanto
mas grande es el dngulo. Por ejemplo, la tangente de 35° es 070021
mientras que la de T0° gque es un angulo doble del primero, es 2,7470
(+ SEH CaST endtro veees mayvor,

El resultado es gne st aumentamos la depresion y, en conse-
cueneia, la distancia del horizente, tenemos gue anmentar la fan-
gente v ocon ésta el valor de b, en uma forma muy rapida. Esto no
aparece tan evidente para valores pequenos de altura v depresion,
pero la desproporeion aparece cada vez mas patente a medida gue
aumentan los angulos, Para ilustrar este hecho vamos a considerar
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a gqué altura sobre Londres deberiamos colocarnos para poder yver
Nueva York, que dista 45800 ki, de la capital imglesa.
Invirtiendo nuestra formula tenemos
4800 ¢ 360°
40000

Aneunlo al eentro, b — — 43°12" apirox.

VI (12800 -+ h)

Pero tane b — 0.93906 —
6400

Despejando la fraceion v clevando al enadrado ambos miem-
bros tenemos
(093906 > G400 1% — h= + 12800 L
h2 - 12800 | — 36.100.000
Resolviendo esta ecnacion se obtiene -

h = 2380 Kn.

Por lo tanto, para ebtener una distancia del horizonte de 4800
kilometros debemos elevarnos sobre la Tierra a una altura de casi 14
de esa distancia, mientras que nna istancia del horizonte de 194 km,
s¢ obtiene elevandose a s0lo 1/680 de tal distaneia, (Véase ejemplo 1).

Re puede facilmente calenlar que para que la distaneia  del
horizonte resulte igual a la altura, deberiamos elevarnog sobre la
Tierra, unos 6700 kin.

Estos ejemplos fantistieos, sino tienen otro objeto, sirven por
lo menos para fijar en nuestra mente la mecaniea de una esfera on
el espacio, permitidndonos obtener asi, una idea definida de lo ¢ue
veriamos e tal esfera. al eoloecarnos con la imagmaciom fuoera de
la misma, en un punto cualguiera del espacio. También sirven para
regordarnes, gque enando el capitan de un bareo sube al puente para
hacer sus observaciones, guiere ntilizar el mismo fenémeno de de-
presion del horvizonte, En este e¢aso se trata s6lo de 5 o 6 munutos
de arco, valor dificilinente apreciable a ojo hbre, pero gue asume
una importancia eseneial al realizar los ecilculos subsiguientes,
puesto que si desprecidramos esta depresion en dichos edlenlos, in-
troduciriamos un error gue representaria, por ejemplo en el Atlan-
tico Norte, una diferencia de unos 6 km. en la posieion del bareo,

Nada hemos dicho, v con toda mtencion, acerca de las corree-
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ciones de las alturas a aplicarse por los efeetos de la t'f-il'ra.:;*.t:i{'m at-
moslérica v esto porque la claridad requiere, gue el problema sea
mantenido por ahora dentro de los lhnites de una matematica sim-
ple. Sin embareo, es Taeil aplicar la correceiom aproplada, obtenién-
dola de las tablas que figuran en todos los textos de navegacion y
que dan los valores de la refraceion para cualquiera altura sobre of
harizonte, Kl efecto de la refraceion, es el de anmentar heeratnente
la (istancia del horizonte visible o de anmentar la elevacion apa-
rente de un objeto eeleste zobre el horizonte mismo, segun  se

mterprete el fendmeno.

Existen dos formulas smuplificadas que los navegantes usan
Irecnentemente para hacer un ealenlo aproximado de la depresion

vodistaneia del horizonte: (%)

1) Depresion (en minutos de areo) — y/Elevacion (en pies)
21 Distancia del horizonte (en millas) = 1.32 ~/Elevacion

(en ples)
Lia segunda {ormula estd corregida de la refraceion v podemos
usarla para resolver el sagumente problema .
En oeasion e la altima aseension a la estratostera, el olobo
aleanzd una altura de 13,7 millas, ; Qué amplitud tenia el horizonte
ferrestre que pudicron ver los aerondutas desde el globo?

Distaneia del horizonte =— 1.32 /72336  (¥%)

= 1,82 ¥ P69 = 3bH millas

Por lo tanto, desde esa altura, resulto visihle nn eirealo de ve-
reitorio de 710 millas de didmetro (1100 IKm. aproximadamente),
(que abarearia desde Buenos Airves a los confines de Chile y desde
[.a Rioja a Bahia Blanea. No obstante la existencia de estas formu-
lay simplificadas, hemos preferido presentar los ealeulos matema-
ticos racionales de los que se derivan estas formulas, puesto gue ex-
plican las verdaderas relaciones de los valores que el problema en-
cierra. Las simplificaciones resultan ttiles en la prictica, pero son

(*) [Estas férmulas son aplicables para medidas longitudinales :n millas
inglesas v ples, muy usadas entre los navegantes y, 2n congecuencia, las damos in
su forma original. Recordemeos gque 1 milla inglesa equivale a 1.61 Km.. 1 pie
inglés a 0,305 m.; | kilémetro 25 igual a 0.62 millas inglesas v 1 metro 2 3,28
pies ingleses.

(**) | milla tiene 5280 pies v por consiguiénte 13,7 millas son 72,356
ples.
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malos maestros. [Mnieamente a los " practicos™ v oa los perifos con-
viene el uso de las formulas simplhificadas,

Vamos a dar un nltimo ejemplo practico:

r A qué distaneia puede ser observado un faro alte 100 pies.

desde el puente de wi bareo que se eleva 28 pieg sobre el agna?

Fig. 74 — MAMI’, faro; PP, navio.
MN = 132 /100 = 1320 millas,
WE =182 B8 = 6589 34
Sumando tenemos 20,19 mullas,
(Clondinacera )

¢ "'"Popular Astronomy , Val, XLIV, 1936,
Traduceion de J. G.



BENJAMIN APTHORP GOULD (¥

Por G. MULLER

D ‘

I, nombre de Gould estara para siempre eserito en letras de
org en la historia de la Astronomia; y la obra que su infa-
tigable, casi sobrehumana laboriosidad consiguid erear, Jle-

nard de admiracion a las futuras eeneraciones y serviri para des-

pertar su emulacion.

Benjamin Apthorp Gould nacid ¢l 27 de septiembre de 1524 en
Boston, Después de realizar los primeros estudios en su etndad na-

(*)  Este articulo necroldgico aparecio en el Vierteljahrsscheift der Astro-
namiischen Gesellsehaft un  afo después de la muerte de Gould. Su autor fue
une de los astrénomos alemanes mas célebres de su época. En la traduccion se han
suprimido algunos pasajes sin mayor importancia. (N, d. T.)

LS
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tal. ingresd a la veeina Universidad de Harvard. donde se CONRALTO
cspecialmente a las matematicas y a la Fisiea, sin descuidar por eso
las dliseiplinas elasicas. A los 21 anos de edad resolvid i a Kuropa
para estudiar astronomia. Despuds de pasar unos siete meses en
Greenwich y Paris, se trasladd a Alemania, donde estuveo dos afios
v medio, practicando en los observatorios de Beérlin, Altona, Gotha
vy Gittingen y adquiriendo los amplios ¥ sélidos eonogeimientos que
tan T7tiles le fueron en su posterior actuacion. Gould se mostro
stempre muy reconocido por los resultados de su estadia en Alema-
nia, v durante toda su vida mantuvo una aetiva correspondencia
con muchos sablos de esa nacién, comunicandoles sus ideas v pro-
yeetos v osolicitando en ocastones su eonsejo antorizado,

En la segunda mitad del ano 1848, después de obtener en
Gottimgen el titulo de doctor con su tesis ““Investicaciones sobre la
posieion relativa de las drbitas de los planetas que se mueven entre
Marte y Jipiter”, Gould volvié a América. firmemente resuelto a
consagrar toda su vida al desarrollo de la astronomia en su pais.
En 1850, en una carta que dirigid a Alejandro von Humboldt, des-
pues de referirse a la situacion de la ciencia en los Estados Unidos,
lo cice en nobles palabras: “ Dedicaré todos mis esfuerzos. no sl
logro de una reputacion personal, sino al servicio de la clencia de
nit patria, y en ese gentido pondrd toda mi capaeidad’’

Después de su vuelta de Huropa ingresé Gould en el Servicio
Hidrografico (Coast Survey), en el que permanecid hasta el aiio
1867, dedicandose especialmente a determinaeciones de longitud me-
(hante el uso del telégrafo. Su principal trabajo en este CANIPO, 1Ted-
lizacdo en 1866, fué la primera determinacion de la diferencia e
longitud entre Estados Unidos v Buropa utilizando el cable iras-
atlantico; los resultados fueron publicados en 1869 en las Smith-
sontan Contributions. Gould logrd demostrar en este trabajo que la
gran distancia de las estacienes no es Ghiee para la determinaeion
exacta de la diferencia de longitud por el método telegratico, v al
mismo tiempo tuvo ocasiéon de efectuar interesantes observaciones
sobre las modalidades de la trasmision de sefiales a lo largo del
cable,

En el mismo ano en que Gould tomaba parte en esa determina-
e1on de longitud, publieé en las Memorias de la Academia Nacional
de Ciencias de los Estados Unidos un extenso trabajo eon el titulo
" Redneeldn de las observaciones de estrellas fijas efectuadas por
Joseph Lepaute d’Agelet en Paris en 1783-1785, con un catalogo
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de las correspondientes posiciones medias, referidas al cquinoccio
de 1800077, trahajo que Areelander considerd como la mas impor-
tante contribucion a la Astronomia que se hubiera hecho en Ame-
riga hasta esa fecha, En electo, la forma en gue Gould enmple so
cometido evidencia un talento extraovdinario v por prinera vez la
capaeidad v laboriosidad del autor se muestran a plena laz

En el ano 1855, conservando siempre su puesto en el Servieio
Hidrogratico, se enceargd Gould de la instalacion v diveceion el
Observatorio Dudlev, en Albany, mstituto fundade 2on contribu-
ciomes privadas, Desgraciadamente las esperanzas v deseos gue ex-
preso en s disenrso de mmauguracion, ¢l 28 de agosto de 1856, a0
se realizaron. IFaltaba el dinero necesario: v la desagradable situa-
citn en que se encontraba Gould puede juzearse leyvendo nna carts
que dirigid a Peters v oen la cual deja traslueir su desengatio v su
enfado: " Por corfesia del Superintendente del Servieio Hidrogra-
Fleo nos es permitido a wi y a algunes de mis asistentes ocupar
nuestros ocilos aqui en Albany instalando el observatorio, mientras
que como stempre debemos llevar adelante nuestras determinacio-
nes de Jongitud para ganarnos el pan, 8Si no fuera por esto, seria
por cierto una tarea dificil el dirigir un observatorio que no dis-
pone de dinero para pagar sueldos a sus empleados ni para hacor
las compras mas necesarias”™. Después de conflictos de todo género.
resolvio renunclar en 1859 a la direceion del Observatorio Dudley.

Para tener idea de la enorme capacidad de frabajo de Gould,

aste decir que, ademas de los empleos mencionados, era también
actuario de la Clomision Sanitaria de los Estados Unidos v gue on
tal earacter publicd extensas v valiosas investigaciones oastadistioas.

En esa época tomd a su earvgo la reduceion de las fotooralias
de las Pléyades hechas por Rutherfurd; los rvesultados provisiona-
les fueron publicados en 1866 en las Astronontischie Nachriehten,
pero el trabajo definitive apareeio mucho despudés, junto zon atro
anilogo sobre el Praesepe, en las Memorias de la Academia Nacio-
nal., Estos trabajos probaron en forma definitiva la posibilidad e
aplicar la fotografia a la determmacion exacta de las posiciones de
las estrellas y por ellos Gould serd citado en forma honrosa en la
historia de la Astrolisica.

Un  momento deeisivo en la vida de Gould ceurre en 1870,
cnando abandona su pais para dedicar todas sus energias a la rea-
lizacion de nma empresa que planeara desde muchos afios antes, y
gque consistia nada menos que en extender a todo el eielo austral los
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trabajos de zonas ejecutados en el hemislerio norte por Bessel
Argelander, Los quinee anos de pasmosa actividad que Gould vivid
et Sudaniériea, soportando privaciones de diverso género v easi
aislado del resto del mundo eientitico, constituven el perfodo mas
brillante de su carvrera astrondmica. Grould se nos muestra enfonees
en la plenitud de su capacidad produetiva, dotado de un extraordi-
nario talento de organizacion v poseido por un entusiasmo que sabe
trasmitir a sus colaboradores, haciendo posible la feliz terminacion
de un trabajo colosal. Debido a la labor de Gould. el eomocimiento
del cielo anstral, hasta entonees defeetuoso, se completa vy profun-

- . los ca-

diza en forma inesperada. La “TUranometria Areentina’
lalogos de estrellas australes son los preciosos frutos de la incansa-
hle actividad de Gould, gue haran su nombre inmortal v obligaran
¢l recomnocimiento de los astrdnomos de todos los tiempos v de todos
los pailses,

Hacta ya varios aiios que Gonld habia concebido la idea de o1-
canizar una expedicion astronémica para explorar el cielo sur, es-
perando contar para ello con el apoyo de acaudalados amigos de
Boston. Pero antes de que este plan hubiese llegado a un resultado
conereto, Gould I'né invitado por el Gobierno de la Republica Ar-
eeniting — debido sobre todo a la intervencion del futuro presidente
Sarmento, enfonees ministro plenipotenciario en Estados Unidos -
para organtzar en (‘ordoba un observatorig nacional, Con gran pla-
cer acepto Gould la propuesta, v oen el ano 1870 se trasladd a ('6r-
doba, Hevando consigo un eirenlo meridiano de Repsold (abertura
122 mm. ). un refractor de Fitz (abertura: 285 mni ) eon wmonturs
e Clark v ovarios otros instrumentos mas pequenos,

Su primer trabajo en Caordoba fné la “Uranometria Avgenti-
na'’, publicada en 18379, que es una deseripeion detallada de Fag os-

frellas brillantes del cielo austral, similar a la de Arvgelander para

el eielo norte. y por cierto de tan alta calidad como el modelo. Tuo

que da a la Uranometria Aveenting un valor extraordinario, gue
dasgraciadamente no suele ser reconocido por completo, es gne las
apreciaciones del brillo de las estrellas, gracias al enidado puesto
a lo aproprado del método seewido, poseen una exactitud que Jdifi-
cilimente se encuentra en estos catalogos v ogue casi les confiere o
valor de determinaciones hechas con aparatos fotométricos. La obra
cubre todo el erelo austral v ademas la zona entre el cenador v los
=10 de declinacion ; comprende todas las estrellas visibles a simple
vista, llegando hasta la waenitud limite 7.0, La elabovacion de las
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observaciones no deja nada que desear v oasegura a Gould un sitio
de honor al lado de los grandes maestros alemanes de que fud dis-
cipulo en su juventud. Su reverencia y su gratitud hacia sn pre-
decesor Argelander guedan festimoniadas en las signienfes pala-
hras finales del prologo de la Uranometria Avgentina: " En los fre-
cusntes momentos de desaliento gue he experimentado en todos los
catados de esta emipresa, steinpre tuve el estimulo ¢ incentivo de es-
perar la aprobacion del cran maestro en este departamento de la
pufronomia. No se me ha coneedido el privilegio anliclado de poner
a sus piles la obra acabada. Pero tanto la justicia como la gratitud
me mpelen a reeordar los Favores gue le debo por muchos 2onsejos
voanxilios, directos e indivectos. A Areelander nnsmo pensaba de-
dicar esta obra, la que a no ser por su Uranometria Nova, es muy
cosible gque jamas se hublera hecho, Actualmente, sélo me o8 per-
mitido. consagrarla a su venerada memoria’’,

De quizas ain mayor importaneia gue la Uranometria son las
chservaciones de zonas de estrellas entre 23° v 80° de declinacion
austral, empezadas en 1872 v practicamente terminadas en 1875 su
reducelton fué finalizada en agosto del 1882, Avudado por asisten-
tes habiles v laboriosos — la mavoria de ellos jovenes norteameri-
¢anos que lo acompanaron a Cordoba — pudo Gould acumular en
tan corto plazo, el extraordinario niimero de 10524 observaciones.
distribuidas  en 755 zonias, Los  resultados fueéron  publicados  en
18584 en el Catalogo de las Zonas Estelares (Voltimenes VIl y: V111
det los ** Resultados del Observatorio Nacional Areentino on (érdo-
ra™’, que comprende 73160 estrellas.

Casi al mismo tiempo gque el trabajo de zonas inieid Gould las
determipaciones exactas de posicion con cirdulo meridiano, que al
prineipio efectud solo ocasionalmente entre los intervalos de las
zomas pero gque despues, terminadas éstas, prosiguld intensivamente
hasta el afio 1880. El fruto de este trabajo es el Catdlogo General
Argentino de 32448 estrellas para la época 18750 (volumen X1V
de los ** Resultados™ ), publicade en 1886,

Gould proyectd ademas una Durchinasterung del cielo austral,
como continuacion de la vealizada en Bonn por Argelander v Schin-
Feld s pero no pudo efectuarla é mismo, de modo gue tal trabajo
ha quedado en manos del Dr. Thome, su sucesor en la direceion del
Observatorio de (‘drdoba.

Il extraordinario talento de oreanizacion de Gould se wani-
festd no sdlo en el campo astrondmico, sino tamhién en la direceion
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del servielo meteorologico, gue ered en 1873 a solivitud del zobier-
o arecentino,

Es east mmereible que Gould encontrase fiempo para ocuparse
ademas de otros trabajos secundarios, como por ejemplo de la fo-
togralia de enmulos australes. Para este objeto trajo consigo el
abjetivo utilizado por Rutherfurd; pero desgraciadamente una de
las lentes se rompld dorante el viage, de mode que los trabajos [o-
tceraficos sélo pudieron iniciarse en 1873, después de adquirir una
nueva lente. Fueron proseguidos euvando los otros trabajos lo permi-
tian: sin embargo, enando en 1885 Gould abandono Cordoba para

regresar a su patria, pudo llevar consigo la respetabilisima canti-

dad de 1350 placas e etnnlos, a mas de buen nimero de fotogra-
fias tomadas para otros fines. La medicion vy reduceion de este rico
material constituvd su prineipal ocupacion en el ltuno periodo de
s vida, Conservando hasta el fin una admirable lozania de 2uerpo
v de espiritu, murié inesperadamente el 26 de noviembre de 1896

Poco tiempo despuds de su regreso de Sudamdérieca tuvo Gould
la satisfaceidn de poder volver a editar el ** Astronomieal Journal’,
publicacion astronomica que fundara en su juventud, pero gue tuvo
que suspender luego por difieultades insalvables. La idea de tal
publicacion la conecibié durante sun estadia en Alemanta, deseando
dar a su patria un drgano similar a las *° Astronomische Nachriel-
ten’’. En una carta dirigida a Encke dice al respecto: " Aungue ol
trabajo de editarlo me bnpida realizar investigaciones gue aumen-
tarian mi reputacion, la convieeidn de gue puedo prestar asl un
servieio mds importante a la cienela, hace que esté dispuesto a sa-
crificar muchas ambiciones personales™, (Con la energia v el entu-
ctasmo en ¢l caracteristicos se dedico a organizar la revista, v va en
noviembre de 1849 pudo aparecer el primer amnero. Desgraciada-
mente debid interrnmpir su publicacion en 1361, después de eonr-
pletar el sexto tomo, debide a difienltades fimaneieras v al cstallido
de la cuerra de secesion en los Estados Unidos. Reeién en 1886, des-
pucs (e su regreso de Cordoba, le fné posible volver a editar su
querida revista, a la gue se dedied eon toda el alma, logrando que

oenpara un lugar honroso entre las publicaciones astrondmicas.

Traducciéon de J. J. N
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NOTASNS COMETARIAN, B bien el Cometa Peltier no al-
canzh el brillo 1*5[;i*|;'fi|t*|[|}]l' Cflie u':~4|b+*r';|h;| e ]}]'!hlif'.tl efl base a las
noticias de la prensa v ogue bublesen querido tfambién los mas ¢n-
tendidos, sin embargo resulté todo lo vistoso gue rvazonablemente
podria esperarse, frente a las condiciones adversas, espeelalmente
al resplandor lanar. Bl cometa quedo visible o oo libre durantfe
mas de veinte dias, leeando a un brille maximo de cerea de tercera
macnitid, sin contar la lummosudad de ta eola, que por difusa no
era observable en ¢l erelo Hluminado por la Luna. En los dias subsi-
culentes, v o pesar del avgulo desfavorable en que se nos presen-
taba. la ecola aleanzd una exfension visible de fres a caatro erados
a ojo libre, v eon bhinoculares u ofros anteojos lnminosos, podia dis-

tinguirse por mas de cineo orados,

Fig., 76 — E| cometa Peltier (1936 a).

Fotorralia obtenida por noegtro consociao Angel Pegoraro desde su observatorio
partrenlar ""Canopus™ de esta capital, el 8 de agosto a laz 20 horas.

Lia visibilidad del cometa a ojo hbree terming con ¢l periodo de
tenmpo nublado v luavieso que empezo ¢l 23 de agosto: ¢on bino-
¢ilares, en cambio, continuaba visible durante la primera quincena
de septiembre.

Nuestro consodio HJoree Bobone Inzo ana auneva defermimaciom
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de la Srbita del cometa en seonida de obtener sbservaeiones propias
€N (qué hasar su tercera posicion. Asi pudo emplear nn arceo dé 74
dias; resultindole los sieuientes valores de los elerentos

Epoca de perihelio ., [T ==1936 julio 8.9667 T.10.

Nodo al perihelio , |, . = 1487 98" 3775 lKeliptica v
Longitud del nodo . .2 =134 2 54 1 | equinoeeio
Telitiacion = - vu . 2 i= 7884 85 | de 1936.0
Distancia en perihielioq = 1.099953

—
i
]

- —
L
-
.H-'
=l
pe e
e
e,
l l

Execentricidad . . . . ¢

Istos elementos representan el movimiento hasta fines de weop-
tiembre con residuos hastante pequenios, de maners que deben de
estar va muy cerca de la verdad. v securamente serdan buen punto
de partida para el ealenlo de los elementos definitivos, {trabajo que
tomara a su cargo el senor Bobone, segiin ha coninnieado,

El cometa 1936 b, del eval dimos una primera noticia en el a(-
mero anterior, resulta haber sido deseubierto independiente amngue
posteriormente en la misma noche por ofros dos: nn sefor Kozik.
del Observatorio Geofisico de Ashlabad (Lat. 3729 N.. Long. 58°.4
K.} y W. Lis, de Monte Lubomir (Polonia), de manera que aparece
con el nombre Kaho-Kozik-T.is.

Los elementes de nna drbita parabilica caleulada por Maxwell

v oGirasell ( Ann Arbor) son -

Epoea de perihelio . T = 1936 julio 15843 T.17.

Nodo al perihelio . . .o — 4H° 54’2
Longitnd del nodo . 02 =264 10 4
Inelinadibn + . . .. .1 =121 56 .8
Distancia en periheliog —  (,51826

Bl cometa hahia pasado por el perilielio casi dos dias antes de
su descubrimiento v se alejaba va también de la Tierra, de maners
que st brillo disminuyé con hastante vapidez, siendo va de 129 a0
nitud a principioy de septiembre v de 14* a fin del mes. Durante
todo este periodo el cometa permaneeid entre ascensiones pectas o
DYy 10U v deelinaciones de - 3430 Vo= 37" completamente invisible
Prara nosotros,

Un tereer cometa tué deseubierto ¢l 20 de septiembre en Sud
Afriea, El telegrama deecia: ““Conieta de maenitud 12, difuso sin
cola, descubierto v observado por Jackson, septiembre 20, S414

T. Ty Al R 220 59% 8. Deel. —199 47> Movimiento  diarvio
1% 9% .. 257, La weifrd que debia ndiear el sieno del movis
| =
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miento en deelinacidn sufrid un error en la Transmision, lHegando

en Forma completamente ambiena, quedando o lo ftanto ML in-

segura la declinacion gque deberia tener ¢l cometa en el momento de
recibirse el telegrama en La Plata, ya mas de dos dias despues de
la ¢poea del deseabrimiento, Durante ese intervalo la Lima habia
crecido bastante, acercandose ademas al lTugar del cometa, ast gque el
cometa no ha sido avistado ftodavia en La Plata a fiies de sep-
tlenihre,

Pere otros mas afortunadamente situados lo han observado, v
Cunningham  (Havvard) ha ealenlado una 6rbita, cuvos clementos

[ueron comunieados telegralicamente v son .

Epoca de perihelio . T =1936 oetubre 479 T, 17,
Nodo al perihelio . . 0w = 1980 38

Longitud del nodo . L0 — G4 18

Inelinaeion « < « ¢ v ol = 12 26

Distancia en pervibeliog = 1,451
Excentricidad . . . ¢ = (L6024

PRYIOnne s o o n Wi, L= (1,853 anos,

Seein estos clementos el cometa estaba muy cevea de suomaxi-
o de brillo coando foé deseubierto, de wanera que no hay espe-
ranza de gue legue a ser vistoso, atin teleseépicamente, Por otra
parte el hrillo deercce mueho mdas lentamente que ¢l cometa Kaho-
Kozie-Lis, pues disminnye en wenos de media magnitud en creinta

dias de su deseubrimionto.

B. H. .

NOVA AQUILAE. El 18 de septiembre Tué descubierta por
Tamm, una nova en la constelacion  Aquila, en  ascension  veeta
9% 140 v declinacion - 1% 36" Si hien esta eonstelacion es wisible
a nosotros, sin embargo sera necegario una earta detallada para in-
dividualizar la neva, pues eva de octava magnitud en su desenbri-
dia 21 in-

miento y ebservaciones hechas al reeibir el teleerama el
dlicaron esa misma magnitud,

BoH. D,

NOVA LACERTALE, — Esta nova brillante, designada al prin-
ciplo Nova Cephei a causa de la ineertidumbre ¢con rvespecto a la
comstelacion a gue perteneeia, fué deseubierta  independientemente
por varios observadores el 18 de junio altime. Como la Nova Aqguoilae
1918, su aparieién easi coineidid con un eclipse total de Sol pero

L

con la diferencia de que en el caso presente el celipse se produjo
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nnas horas despuds del deseabrimiento v enoagquél ands horas an-
tes. 81 bien la Nova Lacertae fud primeramente vista en Norte Aind-
rica por L. (. Peltier, otras notieias indican que fué deseubierta
con anterioridad por varios observadores earopeos para quienes o
heeho de gue el Sol se pusiera varias horas antes los colocaba on
cituacion ventajosa, Lia Nova fud probablemente vista por primera
vez por el Dr. W. Zonn, perteneciente a la expedicion pelaca insta-
lada en Kerdtea, corea de Atenas, [ir:wiu. para observar ol celipse
de Sol, El descubrimiento fué efectuado a las 915 horas de Tiempo
Universal v el brillo se estimd como ligeramente inferior al de Eta
Cephet. o sea de maegnitud 3.4 en el sistema fotovisual de Harvard,

Fué  descubierta  tam-

3 i ard R, bicn por AV, Nielsen
1E o B e ] <1 & 12 =]
g | e Aarhus, DPimaniar-
ol
/\ | ca; por K. Lioreta en
- L
* 3 Bolonia, Italia; por el
~ : N
{ 2% 3 5 L el i‘.l:_ri"ln_:.'lr{’ruﬂ' 11
o o i ! R
i A Sonnebere,  Alemania;
| | W
| '\"*- por L. M. Upjohn en
51 I".'l'l-',— 2 : ;
! W Ralamazoo, Michigan ;
r - S S :
. | Nerey L por N, Guriev en Sta-
Pasesy linabad. Rusia; v en
7} Heidelbere, Alemania.
| - ; Fuera e duda, debe
. haber sido deseubierta
Fig. 77 — Curva de luz apreximada de la _f ie
Nova Lacertae. inde pendientemente

por o tras numerosas
personas. Por extraiia eoincidencia, Loveta v Peltier fueron sodos-
cubridores el segundo ineremento de brillo de la Nova (RRS) Ophiu-
¢chi en agosto de 1933,

La Nova atmentd aproximadamente media maenitud entre Jos
tiewipos de deseubrimiento de Greeia v Norte Amériea. Kra mas bri-
lHante el 189 de junio v aleanzd su maximo de aproximadaimente e
cunda magnitud haeia wmediodia de Greenwieh del dia 200 En sus
es e brilln la Nova Lacertae s¢ asemeja niar-

caracteristicas gener:
cadamente a la Nova Aquilag 1915 Segiin pavece la Nova Lacertae
sureid rapidamente, siendo en suoorvigen una estrellita de décima-
quinta maenitud de acuerdo con testimonios Fotograficos, L dis-
minneion de brillo desde el upiximo ha side bastante rapida. como
fué el de la Nova Aquilae, con un retardo sradual desde prineipios
de gulio. Eedn Campbell, (De © Popular Astronomy™ ).

| e e |



NUOTICIARLO ;J"LH'E‘lgt.i'l-_‘u’{‘]Ekl 10

OBSERVACIONES D LATITUD EN LA PLATA, — En
m namero anterior de la REvisra Astroxoyica (Tomo V, pag. 315)
hemos hablado del Servieio Internacional de Variaciones de la-
titud, explicando brevemente los métodos mediante los cuales se de-
terminan los movimientos de los polos terrestres. Se dijo atli, que
el Observatorig de La Platg es una de lag estaciones gque cooperan
en dicho servicio, de tanta importancia para la astronomia vy para
la geodesia. Lo nueva serie de observaciones e latitud fué iniciada
et Lia Plata en agosto de 10345 acaban de ser publicados los prime-
vos resultados de ese trabajo (7)), que se sintetizan en el siguiente
cuadro:

¢ (¢ —@)olp—aqs)e O —1C

ad b | — 340 54781768 | 4+ 0714 4 0712 | 4 0702
L2 27 B A1 | 4 AR | — 01

al) 7] - Al |+ 8 - 02

.84 B0 | 4 02| <+ b | — 04

- ] A I A | =L A2+ 01
19435 . 00 W7l it A3 | - A1 | 4 .02
14 81 4 )] 00 | S 01

47, | F A 4 1| 4 L4

34 16 | 4 A6 | - B2 | + 04

a9 7Y - 08 | - 02 | = oY

AT G| e 08 | 4 A2 - LUl

sak B2 A0 - 02 | — 02

64 Bl | < A | g Ag | — 2

2 88 | — Bo | - A4 | — 10

=10 ot s B IS S A | — A7

89 A4 — A+ HE | — 04

DT 80 - A2 4 D2 0

La primera colinnnma da la Techa en centésimos de anio. En la
seounda aparecen los valores observados de la latitud. Adoptando

|2 latitud media ¢, = 340 547 317,82, se deducen los valores
L — P Jo de Ja tercera columna, En la euarta cohuuna se dan
los valores (¢ — tp, Jo que deberian resultar parva La Plata del

moviniente del polo determinado por las observaciores conjuntas
de las estaciones del Servieio ITnternacional., En la Glfima eolumna

-

() H. Kimtsa, “"Preliminary result of the observationsy made at La Plata
[nternational Lattude Station during the period 1934.64-1935 97, (Proceedings

of the Imperial Academy, Takyo, XL N 3),
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cstan las diserepancias O-C entre lIos valores de la tercera y cuarta

columma, Lia sigutente Figura wmuestra eralicamente estos vesultados.
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Fig. 78 — Variaciones de latitud para La Plata durante al
periodo 1934,64 — 1935,)7.

Las observaciones de latitud han sido efeetnadas por el Jele de
Departamento Ing? Virgilio Manganiello, secundado por el Astro-
nomo Ing® Miguel Agabios. :

El Dr, Kinura, que dirieid ¢l Servieio Internacional de Va-
riaciones de Latiiud desde 1920, pidio ser relevado de ese trabajo
por razones de salud, La Umidn Astronémiaca Internacional, en sn
reunion de Paris en julio del ano pasado, nombrd en su reemplazo
al Astromomo Real de Inglaterra Dr. I Spenecer Jones; sin embar-

o0, la direceiom del ** Bureau’ en que se elaboran los resultados Jué
confiada al Dr. li. Carnera, Dhiyector del Observatorio de Capodi-
mionte (Napoles) (%),

Hace pocos meses fudé conferida al Dr. Kimura la medalla Jde
oro de la Seecledad Real de Astronomia de Londres, el wmas alto —e-
conoermiento d gue puede aspivar hoy un astrdonomo, Por tan -ne-
recido honor nos permitimos expresarle nuestras mas sinceras feli-
¢itaciones. IR

MEDICION DE UN ARCO DE MERIDIANGO EN EL TE-
REITORIO DE LA NACION, — El Senado de la Nacion, en su
sesiom del 29 de septiembre ppde. saneiond un despacho de la ¢comi-
ston de jgustieia e mstrueeion piiblica, por el que se ordena la medi-
cion de un arco de meridiano a lo larego de todo el territorio de la
Nacion, destinado a satisfacer las necesidades practicas de las obras
pablicas v de la investigacion de la formma v dimensiones de la
Tierra.

(*) El Dr. L. Carnera dirigid hace treinta anos (1905-1908) la esta-
cion anternacional de latitud de Oncative (Provinca de Cordoba) v ¢n honor a
nuestro pais ha bautizado al asteroide 469 con el nombre ""Argentina™,
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La direceion cientifieca v administrativa de los (rabajos osta-
rin a ecargo de una comision automoma, dependiente del Ministerio
de Justicia e Instruccion Piblica. la que sera presidida por un Jun-
cionario que desienara el Poder Ejecutivo de la Naeton ¢ inteciada
por seis vocales representantes del Imstituto Geografico Militar, ¢
servielo Hidroerafico de la Marma, de la Universidad Nacional e
Buenos Aires, de la Universidad Nacional de La Plata. de la Uni-

versidad Nacional de Cordoba v del Muoseo de La Plata.

RELOJ-PARLANTE DEL OBSERVATORIO NAVAL — En
caricter (e ensavo, luneiona va una lnea felefonica — 31 Retiro
45 conectada a las mstalaciones de un reloj-parlante, instri-

mento montado en las dependencias del Observatorio Naval, bajo la
direceion de su gefe, el teniente de navio retivado Carvlos Braida.
Este nuevo servicio, gque en breve sera conectado a veinte lneas

teletonieas, se sumard a los gue va presta el Observatorio Naval,

como lo son el de la hora para la navegaeidn, para la Dirveecion (Ge-

neral de Correos v Teldegratos y para los broadeastings,

OBSERVATORIO R AL DE BELGICA. — El asteénomo

Eugenio Delporte, sucesor de Pablo Stroobant en la diveeeidn el

sV Dacrvatorio  Real de Béleieca o
contar de mayo nltuno, esta lhiga-
tlo a este estableeimiento elentili-
co desde el ano 1903, Doctorado
en clencias Tisieas v matematicas,
fue nombrade astronomo adjunto
en 1900, v astronomo jefe del ser-
vieio de ecuatoriaies en 1925, Tra-
hajador mfatigable, sus mayeres
dxitos los obtuvo en la astrononiia
de los pegueiios planetas, eontri-
buvendo con sus descubrimientos
de asteroides a eolocar al Obser-
vatorio Real de Bélgica entre los
mas  activos del mundo en esta
rama. De 1924 a 1929, el servicio
Fig. 79 — Eugenio Delparie. de pequenios planetas del Obser-

vatorio de [Ueele desenbrid 53 nuevos, de los enales 7 recibieron ni-
mero (oes deeir que econtaron eon sufielente eantidad de observa-

ciones para aseeurar que no se trata de alguno de log ya descu-
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biertos ¥ permitir el e¢dleulo de sn movimiento en el faturo). £l ho-
nor del desenbrimiento de los seis primeros pertenece a Delporte v
el del séptimo a Arend.

En los tltimos anes, la instalacion de instrunientos nuevos WV
perfeeeionados han hecho del Observatorio de Ueele uno de los mas
poderosamente equipados de Europa, Los resuliados no se dejaron
esperar. Entre 1930 v 1935 los pequenos planetas deseubiertos on
Ueele que fueron nwmerados v cataloeados ascienden a 37, de los
que 25 pertenecen a Delporte, 10 a Avend, uno a Muie. Laugier y
oftro a Rigaux. Entre los numerosos desenbrimientos, dos. debidos a
Delporte, son de interds excepeional. En 1932, el pequeio planeta
que Heva el nimero 1221 v gue ha recibido ¢l bello nombre de Amaor,
s¢ ha aproximado a s6lo 16,350,000 kilémetres de la Tierra. aucho
mias que Hros. Muy rvecientemente, otro desenbrimisnto notable, of
pequeno planeta Delparte 1936 A, que fné bautizado =on el nem-
bre de dAnteros — y gue podria cambiarse por el de Adonis — so
ha aproximado hasta 2 willones de kildmetros de nosotros el T de

febrero tltimo, Este asteroide fué seguido por el Dr. Nicholson.
mediante el gran telescopio de' Mount Wilson, hasta suando aleanzd

la magnitud 20,5, el 11 de abril. (De L’ Astronomie’’).

PABLO STROOBANT (1368-1936)., — El 15 de julic tltimo
Falleeié en Bruselas, deéspués de una penosa enfermedad, ol astré-
nomo Pablo Stroobant, profesor ordinario de la Universidad de
Bruselas, direetor honorario del Observatorio Real de Bélgica,
miembro correspondiente del Instituto de Franeia, del Bursan <des
Longitudes, del Instituto de Coimbra, socio de la Royal Astrononiesl
Society, presidente del Comité Nacional Belea de Astronomia Wy
presudente de la Comision de Bibliografia de la Unién Astronémies
Internacional.

Nacwdo en Bruselas el 11 de abril de 1868, manifestd bien pron-
fo una smgular yvoeacion por la Astronomia. En 1884-5. siendo atin
almmno del Ateneo de Bruselas, publicé sus primeras notas sobre
“EBl fendmeno del agrandamiento aparente de las constelaciones,
del Sol y de la Luna en el horvizonte”, La Academia premié on
1887 su ' Estudio sobre el satélite enigmatico de Venus’'. Después
de haberse recibido en 1889 de doetor en ciencias fisieas v matema-
ticas, siguid durante un semestre los eursos de la Facultad de (‘1en-
cigs de Paris y tuvo acceso para rvealizar trabajos en el Observato-
rio astronomico de dicha cindad.

De esta época son sug investigaciones sobre la eeuacidn Persi-
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nal en la observacion de pasajes v sus primeros trabajos de astro-
nomia dindamica sobre los plinetas ¥y sns satélites, en espeeial vobre
el sistema de Saturno,

Miembro del personal cientitico del Observatorio leal e B8
oica desde el 2 (de noviembre e 1881, fué nombrado encargado de
curso en Ja Universidad de Bruselag el 23 de enero de 1897, nrofe-
<or ordinario ol 9 de julio de 1804 v divector del Observatorio Real
¢l 1¢ de mayo de 1925,

Stroobant publiecd un gran nimero de memorias de las que silo
las mas importantes pueden ser menciotadas en esta cgorta otieia
entre ellas la " Nueva determimacion e la veloeidad del sistema bo-
lar en el espacio’ expone el resultado de aguellas de sus investiga-
ctones (que ¢ consuleraba como mas importantes: fué el primnero que
comprobo gue los valores de las coordenadas del apex v de la velo-
cidad del Sol e¢om velacion a las estrellas proximas varian de ana
manera sistemdatica con el tipo espectral de las estrellas gque se ati-
lizan en la determinacion. Kapteyn v Frost, gue obtuvieron el nis-
mo resultado, reconocieron cortésimente la priovidad del profesor de
Bruselas. '

Dos notas: ““La époea en gue vivig el astrdlogo Julien de Liao-
diece™ (en eolaboraciom con F. Cmmont, 1903) v El hordscopa de

L]

Pamprepios” (con F. Delatte, 1923) han demostrado el interds que
presentan antignos hordscopos parva la Fijacion de las fechas.

Dos memorias consagradas a la eonstitueion del anillo de pe-
(quencs planetas senalan una etapa en nuestro conocimiento de la
distribueion de los asterordes seetin su distancia al 8ol v su magni-
tud, eonteniendo ademas una estimacion del nimero total de pe-

quenos planetas, frecuentemente eitada,

['na  lista de estrellas enyvo  desplazamiento o8 sensiblemaonte
paralelo e 1gual al del Sol, publicada en 1910 v eompletada on 1923
con la colaboracion de P, Boureeois, establecid 21 Hamado *“eronulo
de Stroobant™ que definia a sus ojos un problema bien planteade
mas gue una realidad Fisica,

Los movimientos de las estrellas a helio, la distribueion estelar,
el transito de Mercurio de 1907, la nova Aquilae N¢ 3, ete., fueron
otros objetos de sus estudios,

Publicé ademés durante muchos afos (1907-1920) bajo el i
tulo de " Los progresos reecientes de la Astronomia™ una servie de
notas bhibliograficas muy apreciadas.

Habiendo emprendido y realizado un plan de reovganizacién v
de modernizacion del Observatorio Real (sitnado en Ucele, eevea de

IR T o T |
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Bruselas), tuve ¢l placer de presidiv en 1935 las fiestas del cente-
nario de este establecimiento clentifico que puede contarse, sracias
a sus esfuerzos, entre log mejores squipados de Buropa: varios as-
{ronomos extranjeros de antoridad, sus eolecas v sus ex alumnos le
festimomaron en esta oportunidad teda la simpatia de gque se hizo
acreedor,

Cuantos lo han conocido eonsagraran a oste hombre hueno,
atfable v leal, a este sablo eminente, un emotivo recuerdo, J, F. (Tor.

LI

(e ““Astronomische Nachrichten'').

WILLIAM TYLER OQLOOTT (15765-1936). — Por las tltimas
publicaciones recibidas nos enteramos del falleciniento de este does-
tacado aticionado estadounidense, ocurrvido repentinamente el 6 de
julto nltimo mienfras se encontraba disfratando de unas vacaeio-

nes, Con st desaparieiom

pierde la afieion astrond-

mica del oran pais  del
norte a une de sus miems-
bros wids eonspicnos v la
American  Association of
Variable BStar (bservers,
de la que fué fundador
en 1911 junto ecou K. C.
Pickering v I1. ¢, Wil-

SO, A 80 seeretario. per-

petue v prineipal anima-
dor. Esxtendemos a Ia
Asoeracion hermang mies-
fro  senfimiento e pesar
por tan lamentable  pér-
f“{lET.

K1 sencr Oleott naeid el
11 e erero (e 1873 en

Chicago, pero paso la ma-

Fig. 830 — William Tyler Dleott, ean 3u ob- oy parte  de sn vida  en
servatorio astrondémico particular de

NoFWwiak, Cannsctiout. Norwieh, Connectient,

donde poseia un observa-
forto muy bhien equipade.
A pesar de haber completado estudios de abogacia, nunea ejereid
esta profesion, dedicandose por entero a la ciencia de los eastros,

por la que sentia una gran simpatia v voeacidn. Su interés por las

[ 330 ]



NOTICTARTG ASTRONOMICO

cstrellas variables se encendia con motive de una visita ofecefuada
en 1909 al Observatorio de Harvvard., el centro astrondmico donde
s han deseubierto v estudiado el mayvor nimero de estos astros;
alli encontrd la cordial avuda v guia de su diveetor el profesor Pie.
kering. Poeo despuds de esta wvisita inieid Odeott la observaeion uis-
tematica de las estrellas varviables en la que su amplio sonoeimiento
prelimimar de las constelaciones le fudé de gran avuda, (lomo peere-
tario de la A, A V., 5. 0. realizo una obra muy meritoria al faeili-
far con sus consejos a numerosos abiclonados su noeacion en el es-
tncio de las estrellas variables v al preparar millaves de cartas oe-
lestes destinadas a la observacion de las mismias.

El senor Oleott es autor de varios libros de popularizacion de
la Astronomia vy hemos fenido conocimiento de gue ha dejado easi
ferminado otro que se rellere a lasg constelaciones australes, Seria

de desear gque sus dendos vy amigos editaran esta obra pdstuma, !a

gque por su eontenido indudablemente ha de ser (e especial interés

cara los alicionados de nuestro hemislerio,

M. DD,

SUAN P, DREESSEN. — EI 19 de septiembre ppdo. fallecia
en Cordoba, a la edad de 78 anos, &l senor Juan P Dreessen, agtro-

nowmo Jubtlado del Observatorio Nacional de csa cindad. Consaerd
oran parte de su vida a los irabajos de esa mstitneion, aenpandose

en especial de la preparvacion de ecatalogos de posiciones estelares.
Trataremos de consagrar al extinto. en el proxino anmero. una o-
ticia neerologica que permita apreciar la importancia de su labor

clentifiesa.

OBSERVATORIO DE MOUNT HOLYOKIE. — (fon motivo
de haberse acogido a la jubilacion la Dra. Ana 8. Young, que ocu-
pava la direeeton del Observatorio del Mount IHolvoke Collese des-
de haeia 37 anos, tué nombrada sueesora en dicho cargo la Jdoctora
Alieia H, Farnsworth, Awmbas astrénomas se han destacado por cns
estudios de fotometria estelar, (De Y Populary Astronomy’ ).

SIMON NEWCOMEB., — El 26 de mayo se efectud en ol Hall
ol Fame™ (Salom de la Fama) de la Universidad de Nueva York,
la eeremonia de la eoloeacion de un busto de bronce del Fanioso s-
fronomo Simén Neweomb, El busto fué donado por el Dr. Ambrosio
Swasey, el conoeido constructor de telescopios, e hizo la entrega del
mismo el Dr. Harvlow Shapley, divector del Observatorio de THar-
vard, Hstuvo presente en el acto una hija de Neweomb, la sefiora
Neweomb Wilson. El Dre, W, W, Campbhel

o ox dhirector del Olsoy-

™ o™ =5
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k. L

vatorio de lLiael, tributé un homenaje a la memoria del oran astreo-
nomo, (De Papular Astronomy ™),

JOHN A MILLER. El divector del Observatorio Sproul
del Swarthmore College ( KEULUL) v profesor de matemiticas v
astronomia del mismo, Dr, Johm AL Miller, renuneid con fecha 1@ e
febrero del corriente ano a ambos earcos. Hl consejo Directivo (e
thicho College, al aceptar la renuncia, resolvid acordar al Dr. Miller
los benefieios de la jubilacion. 11 Dies AMiller cuenta actualmente 76
anos de edad v ocupd la direecaion del Observatorio desde 1911, A
pesar de su avanzada edad no plensa permanecer mactivo pues ¢on-
timuara dedicado a sus investigaciones, para lo enal se ha puesto o

su disposicion una ofieina del Observatorio junto con los servieios

de un caleulista v oun seerctarvio, Los principales trabajos del doetor
Miller se relacionan con las paralajes estelares v la observacion de

los eclipses totales de Sol, (De “ Popular Astronomy'").

JUAN DBOSLELR. — Bl tustre divector del Obseérvatorio e
Marsella v profesor de Astronomia de dicha cindad, Dr. Jnan Bos-
ler, ha sido elegido miembro correspondiente del Institute de ran-
cla (Aecademia de (Ciencias ).

El Dr. Bosler es autor de un valioso tratado de Astrofisica pu-
blicado en 1928 v diriee desde 1923 el ““Journal des Observateurs’.
(e L2 Astrowomie™ ).

PASOS DE LA SOHMBRA DEL SATHEITE TITAN SOBRE
ElL PLANETA SATURNO, — Para los alicionados que fengan in-
teres de observar los pasos de la sombra de Titan sobre el disco e
Saturno, damos a continumacidn el vesultado de los cdleulos ofeetua-
dos por M, A, 1. Levin v publicados en el ““Jomrmnal of the Britisl
Astronomical Association’’.

Lios datos han sido redueidos al tiempo leeal de la Repiblica
Argentina,

Priveipio Fin
Oetubre 15 210 589  Oetnbre 16 3h 9T
i 31 21 06 Noviemhbre ) 244
Noviembre 16 20 14 ” 17 208
Diciembre 2 19 25  Diciembre 3 1 27
. 1n 18 37 . 19 () 44

Con un telescopio que dé lmagenes nvertidas, de manera que

el Norte se vea arriba v el Sud abajo. podra observarse el paso (de

la sombira de Titin en la parte Sud del disco de Saturno,
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Dr. JUAN HARTMANN

Su fallecimienlio

["na noticia procedente de Alemania que acaba de recibir ol
Observatorio de La Plata, da cuenta del fallecimiento de snoex «di-
reetor. Dr. Juan Hartmann, eenrrido el 13 de septiembre altimeo,

La muerte del Dr. Hartmann ha de ser muy lamentada en vo-
dos los eireulos astrondémicos mundiales, donde gozaba de sélido
prosticio por sus importantes descubrimientos v por los valiosos
aparatos astrofisicos de su inveneion ; para nuestra Asociacion on
particular, que de ¢ recibiera multiples expresiones de afecto v
gque se sentia orgullosa de contarlo entre sus miembros fundadores,
s desaparieidn constituye una sensible pérdida.

Lia Revigra ASTRONOMICA, cuvas pagimas honrg con sus apre-
ciadas colaboraciones, le eonsagrard en el proximo numero un ar-
ticulo en el que expondra su vida v sug fraba)os.

La Comision Directiva de la Asoclacion adhiméndose al Fune-

ral que en sufragio de so ahma habia dispuesto el Consejo Nacional

de Observatorios, mvitd a sus asoeiados a conenrrir al mismo, el que
tuvo lagar en la 1elesia de las Vietorias, de esta capital, el sabado
17 de oetubre-a las 12 horas.

Homenwge de o Universidud de La Plate. — Trente al deceso
del Dr. Hartmann, el presidente de la Universidad de La Plata dic-
t la siguiente resolneion :

“Tentendo conocnmiento esta presidencia del falleeimiento el
Dr. Juan Hartmann, ex miembro de la Universidad. Guardasellos
vodirector titular del Instituto del Observatorio, acaecido en Ale-
manila, v considerando gue es deber de la Universidad rendir home-
naje a este hombre de ¢iencia que fantos v waliosos servieios ha
prestado a la Institueion, el presidente de la Universidad resuelve:
Adherir la Universidad al duele provocado por la muerte del doetor
Juan Hartmann y dirigir nota de pésame a la familia, publican-
dose en ¢l Bolétin de la Universidad la bwografia del extinto’’,



CONSULTORIO DEL AFICIONADO

EFrn esta sercton se tratard de dar respuesta o las
preguntas gue los oftcronados formulen, comsultas que
deberdn referirse o punitos concretos. La rorresponden-
cia deberd dirtgirse al Director de la Revista, Directo-
i 1730, Buernos Atres.

5).—;Cudl es la causa fisica del por gqué la Luna, el Sol y los espacios
chntre cotrella y estrella son mayores al naciente y al poniente, jue cuan-
do alcanzan al cenit? — A 8 [, alumrno de 6 grado.

El fendmeno de la consulta se conoce ¢con el nombre de 'fagran-
o de las conlicuraciones estela-

damiento aparente de los astros
res — en el horizonte’’. No es mas que una ilusién éptica, debida,
como tantas ofras, a la hmperfeceién de nuestros sentidos v a una
apreciacion erronea del tamano de los cuerpos, segim la posiceion
que ocupan, La causa es, pues, de orden fisiologico o psicologiceo
Voo astrondmico,

La mavoria (e las personas estiman que la Luna, por ejemplo,
csodos o tres veees mayor cuando sale o se pone que enando se on-
crentra a eran altura. Faeil es comprobar que tales variaciones de
tamaiio son s6lo aparentes, no siendo necesario para ello reenrriv
a instrumentos complicados. La siguiente experiencia, que todo ¢l
pitmdo puede efectuar, es muy tustrativa al respecto. Sujétese una
moneda de 5 oeentavos al extremo de un palo de un mefro v medio
de largo; operando una noche de Luna llena, podra comprobarse
que, siose apoyva el otro extremo del palo contra la cara, la monedd
cubre exactamente a nuestro satélite, tanto a su salida como eunando
ha aseendido a mayor altura. En lugar de la moneda puede utili-
garse un eireulillo de 5 milimetros de diametro sostenido a 46 cen-
timetros de distaneia del ojo. Esta experiencia nos indica que el va-
mano de la Luna no ha variado — por lo menos en la relaeiom de
dos o tres veces gque sefialan las aparienclas — y que el fendmeno
del agrandamiento es, sencillamente, una ilusion optica. Una jlu-
sion semejante se produce con dog elrcunferencias de igual didme-

r &o 4]



("OMNSTLTORIO DEL AFICIONADD

tro eolocadas entre los lados de un dngulo: parece mayor la gue esta

sitnada més proxima al vértice,

e e

Fig, 71 Fig. 32

Esta otra experiencia es mas graliea: si se toma una serie de
Fotogratias de la Launa o del Sol al elevarse sobre el horizonte, iodas
sobre una misma placa v sin mover la ¢camara, se obtiene una fila
de 1magenes gue no difieren en tanano, como puede verse en la ve-
produecion (fig. 82, en la que aparece Totograbiado o1 Sol.

Aqguil es neeesario senialar que, en realidad, el Sol v la Luna v
las distaneias entre estrellas — excepto las distancias horizontales
— son por el contrario algo meneres cerea del horizonte que a ma-

de la relraceldon

vor altura. Esto se debe a un fenomeno fisieo, o
atmosfériea. cuyo efeeto es hacer que los rayos luminosos de los
astros sufran una desviacion en su eamino, tanto mayvor suanto nas
bajo esté situado el punto de donde provienen. El resultado es que
todas las distaneias verficales aparezean disminuidas, en tanto que
se conservan las distanclas horizontales; por consiguiente el Sol y
la Luna se nos muestran achatados cerca del horizonte, como puede
notarse en las 1magenes mas hajas de la reprodueeion.

Hn el caso de la Liuna otra cansa se agrega para hacer que sn

f 5 L -

BB fPrrpirod repaepaTiaes

L t2 resT

Fig. 33
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tamano sea menor en el horizonte. En efecto. cuando la Liuna st
en dicha posicidn nos encontramos un radio terrestre, o sea 1/60) e
la distancia, mas alejados de ella que cunando la vemos en ¢l cenit.
como resulta elaramente del dibujo de la fieura 83,

Hstas variaciones reales de tamafios y distaneias son ay pe-
quenas comparadas con la gue motiva la consulta, pero ofvecen ol
mterés de que se producen precisamente en sentido inverso a lo cpue
nos hacen ver las apariencias. Numerosos sabios (astrénomos, Visid-
logos v psicélogos) se han ocupado de esta enestion tan curiosa v
pesar de haber Formulado diversas teorias para su explicacion (las
(ue no podemos entrar a analizar agni) puede decirse (Ue ningning
satisface por completo v que ¢l asunto no estd ain del todo <diluci-
dado. T'no de los astronomos que mas han estudiado este fondmenno
es el profesor Stroobant, ax diveetor del Observatorio Real e 1Bl
ciea, recientemente fallecido,

—

6)—;Quiénes fueron los directores del Observatorio de La Plata?. M T,

La direecion del Observatorio de La Plata fud ocupada por las
sigutentes personas; a) Por don Francisco Bewf desde la fundacién
del Observatorio en 1883 hasta su fallecimiento el 25 de Aeosto e
1899; b) Por el doctor Francisco Porro di Somenzi desde ¢ 1) de
enero de 1906 hasta el 31 de marzo de 1910 - ¢) Por el doctor Wi-
i J, Hussey desde el 7 de septiembre de 1911 hasta julto e
1915; d) Por el ingeniero Félic Aguilur desde el 22 de dicieinbre
e 1919 hasta el 23 d¢ diciembre de 1920: o) Por el doctor Juun

Hurtmann desde ¢l 15 de mavo de 1921 hasta el 15 de mayo (e
154, salvo un mtervalo de poeos meses en 1928-29: () Por ol nge-
niero Félie dywidar desde el 15 de mavo de 1934 hasta el presente.

ki los intervalos en que el eargo titular estuvo vacante, las ui-
guientes personas fueron encareadas interinanente de la direceion :
entre la direceion de Beuf v la de Porro, el ineeniero Virgulio Ref-
Finetti; entre la direccion de Porro v la de Mussev. el doctor Fopr-
tunato Devato y el ingeniera Nicolds Besio Moreno: entre la direc.
cion de Hussey v la suya propia, el ingeniero Félir Agwlar: v oon-
tre la direceion de este (ltimo v la de Hartmann. asi cohio on ol
mtervalo de varios meses en 1928-29. ol doetor Bernhard Detieson.



NOTICIAS DE LA ASOCIACION

-_— o ———

NOCTON NUEVON, Han mereésado recientemente o nestra
Asoetacion, los siguientes nuevos socios neflvos:;

Senor BENTITO GONZALEZ, decorador, ealle Adolto DBerro

1050, Buenos Adves:; presentado por los senores Ing? Kelix Aguilar
v Carlos Cardalda,

Senor HECTOR OTTONBELLO, mgeniero, calle Jujuy 1864,
Buenes Ares: presentado por los seniores Martin Dartayet v Carles
Cardalda,

Senor FUGARDINER BROWN, périodista, Avda. Rogue Saeny
Pena 788, Buenos Aives: presentado por los senores Bernhared H.
Dawson i José Consido,

Sefor LEOPOLIDO SICHER, meeanico, zalle 25 de Mayo 256,
Saenz Penia, 1. CLPo; presentado por los senores (larlos Cardalda v
Alfredo G, Randle,

Netior [SET NADER, tenedor de libros, ealle 1., N. Alem 274,
Lia Banda, Santiago del Estero: presentado por los senores Carlos
L. Begers v Carlos Cardalda.

¥
iy

A

FMBLEMA DE LA ASOCTACION. — La Comision Dirveeti-

ha resuelto adoptar come distintivo oficial el emblema que ilus-
tra la Meura S4, Ta gue desde Ta feeha Fgurara en fodos los actos v
docimentos de la Asociacidn. El emblema,

— (e representa un pabellon de observatorio,

fiene la cipula formada por la sigla del nom-
bre (e la Asocigeion, A. A A AL v su inge-

nosa congepelon se debe a vuestro consoeio
v eolega de Comision Dirveetiva, senopr Aneel
L 5 | Pecoraro,

2= ' Recordamos tambidn a nuestros asociados
Fig. 34 que todavia se pueden enviar proyectos e
diplomas v motivos para  distintives de  Ja

Asoctacion, debiendo amoldarse a las signientes condiciones: lios
motivos v oatributos deben ser relacionados con la ciéneia astrond-
tei, debiendo enviarse tres disenos. uno con todo detalle para los
diplomas que se extendery a los soeios, v oofres dos, con la figura

central del daploma, para medallas ¥ premios, Bl juradoe sera la
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(Comision Direetiva, gue acordard al autor del trabajo olegido un
diploma espeeial como premio, Se podran remitir tantos proyvectos
como se deseén v ono sera impreseindible que estén perlectamente
acabados, admitiéndoselos también e¢n forma esquematica, pues o
pseneial es la expresion shnbolica del conjunto, y en cuyo caso, la

Asoeiacion los hara ejecutar por un artista.

CONFERENCIAS., — Bl 29 de oetubre tuvo lugar en el salon
de actos del Centro Aveenting de Ingenieros, la anunelada conle-
rencia de vilearizacion astronomica sobre el " Origen de las ostre-
llas dobles™, 1a gue fudé brillantemente expuesta por el I P | eniaeio
Puie. 8. J.. direetor del Observatorio de Fisica (dsmica de San
Mignel, 1. (. P. v a la que asistio un buen niimero de seeios ¢ in-
vitades. Un resumen de la iisma serd publicado en el priximo ai-
mero de la RevisTa ASTRONOMICA,

Los soeios serdan notificados oportunamente sobre las anuneia-
das conferencias de los sefiores Enrigue Gaviola vy Hugo Landi, gue

ae realizaran proximamente.

DIFUSION DE LA “REVISTA ASTRONOMIA™. — Hn
ol afio en eurso se ha efectuado el envio eratuito de ld RevisTA JAs-

rroNOMICA a todos los colegios nacionales del pals v escuelas nor-

males de la Capital. con el fin de eooperar son los sefiores profeso-
res (e gosmografia de dichos institutos educacionales, para propen-
der 4 una mayor difusion de los estudios astrondémicos on el Dais,
asi como para tener informados a profesores y alumnos de los alti-

mos adelantos de la eleneia astronomieca.

DIRECOIONES DE LA ASGCIACION, — Pedidos de infor-
mes v ocorrespondencia general, a la Secrefaria, Observatorio Astro-
némico, Lia Plata, F. (0, 8,

Pago de cnotas de soeio, suseripeiones v todo asunto relaciona-
do con la tesoreria, por carta al tesorero, senor Laureano Silva,
calle Esmeralda 550, Temperley, If. €. .

Envios de publicaciones, préstamos de libros y demas asuntos
relacionados eon la Biblioteca, al bibliotecario, senpr Carlos L. ise-
cers, calle José Bonifacio 1488, Buenos Alres,

(Colaboraciones v todo lo concerniente a la Ruvigra ASTRONO-
vicA, al direetor de la Revista, sefior Anegel Pegoraro, Avenida [Di-
rectorio 1730, Buenos Aires.

LA COMISION DIRECTIV A,
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BIBLIOTECA
PUBLICACIONES RECIBIDAS

e e =

a) Revistas.

AMATEUR ASTRONOMY, June 1936, — Know Thy Telescope. B. F.
Broceht, - Weighing the Stars, €. M. Heaffer. - Saturn’s Rings. B, ). Duwryen. -
Comet Peltier 1936a, J. 8. Andrews. - Activity in the Northérn Hemisphere of
Jupiter, Ed. Martz, yr. - The Massive Stars, T, R. Hedengren.

— July 1936, — The Motions of the Planers Under Universal Gravi-
tatton, E. G. Woolard, - Stevinus Color Observations, W. H. Huas

ANALES DE LA SOCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA. junio v ju-
lici: de 19346,

ASTRONOMICAL DISCOURSE, June 1936. — The New Publication
Plan of the Locksley Observavory, J. Wesley Stmpson. - Nova Virginis, A Super
Nova, J. Wesley Stmpson. - Warching an Eclipse on Jupiter., E. E. Friton.

— July-August 1936, — Monthly Planet Notes. Meteor Showers and
Calendar for July thru December 1936,

ASTRONOMICAL NOTES, June 1936: — - The Government ASErcHio-
mer and Seismologist. Total Eclipse of the Sun. Some Minor Features of a Solar
Eclipse. Shadow Bands. Baily’s Beads, E. G. Haogg.

BOLETIN ASTRONQMICO DEIL OBSERVATORICO DE MADRID, 11,
6. — Protuberancias solares: Resumen de las observaciones del afio 1935, Pro-
tubciancias netables, Allura de 1a cromosfera, E. Guifon. - Observaciones foto
crificas de pequenos planeras. R. Cuarrasce.

BOLETIN DEL CENTRO NAV AL, mayo-junic de 1936;

— julio-agosto de 1936. — Las situaciones isobiricas v los vientes su-
periores, Emilio L. Diaz

BOLETIN MATEMATICO, julio v agosto de 1936,

BOLETIN MENSUAL DEL OBSERVATORIO DEL EBRO. — Retu-
men de observasiones de los meses de eneres: febrere v marzo de 19235,

BULLETIN DE LA SOCIETE ASTRONOMIQUE FLAMMARION DE
GENEVE, N* 14, — Qu'observerons-nous dans le ciel de &é 19367 M. De
Marthergy, - 12 activitd solaire actuelle; M, Bu Martheray. - A propos de 1 eclipse
de Lune do 8§ janvier 1936, G R.

COELUM. Giagno 1936. — Gli avanzi di un anemoscopio di lenazio Dan-
ti. G, Zucchint. Picola enciclopedia astronomica (Babinet-Beccaria), - Noti-
Ziario; _

—  Luglio 1936. — Donde proviene il ghiaccio delle epoche slaciali?. F.

Lause. - Piccola enciclopedia astronomica (Bettazi - Boncompaeni) . - Notiziario.
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DIE HIMMELSWELT, Mirz-April 1936, — Die deutsche astronomische

Expedition nach Bolivien. F. Becker. - Neue Beitrage sur Psychologie der Beo-
bachtunsfehler. J. Plassmann, - Zwei ecinfache Apparate zur Auswertung photo-

graphischer Sternplatten. E. J. Meyer. - Der Aufbau det Stratosphare, R. Penn-
darf .

—  Mai-Juni 1936, — Johannes Muller van Konigsberg, gennant Regio-
montanus, K. Zowner, - Zur scheinbaren Gestale des Wolkenhimmels, E. Hitten-
hetn. - Die Harvard Sternwarte, S Gaposchhin,

EL. MONITOR DE LA EDUCACION COMUN, junio vy gulio de 1936,

IBERICA, N* 1124, — Las Simetrias en la Fisica {continuacion ). A, Se-
levio. - El prondstice del tiempo, G. C. Simpson.

—  NY 1125, — Crénica general: Carolina E. Furmess. - Transformacion
de la energia. E. Rutherford. - Variacién anual de I3 intensidad de las rayas bri-
llantes en el espectro del cielo nocturne, J. Cubannes

- N* 1126, — Neota estrondmica: Una observacion de la luz zodiacal.
Una constelacion glabular auy lejana, Estroctura de una atmosltera estelar. Nue-
VO COMeEa.

INVESTIGACION Y PROGRESO. junio 1936. — El movimi¢nts dia-
rio de los relojes de cuarze v las fluctuaciones del dia sidéreo, U Adelsbergér.

— ulie-agosto 1936,
MARINA. agosto de 1936
PHOENIX, N¥ 3/4. 1926

POPULAR ASTRONOMY. May 1936. — Caroline Ellen Furness, M.
W. Makeson. - The Al-Azimuth Measuring Dise. J. G. Kellar: - Some Conver-
sion Tables for the Beginning Studebts in Astronomy, F. B, Lirdsay. - Mark-
mg Time in Keorea, W, C. Rufus and Won-Chul Lee. - An Eclipsing Variable,
Ch: 2. Olivier. - The Accuracy of Observations by Inexperienced Meteor Obser-
vers; &, Watson; fr. and E. M. Cool, - A suggested Program for the Amateur.

REVISTA DEL CENTRO ESTUDIANTES DE INGENIERIA, 2EOSLO
v sepliembre dé 1930,

URANIA, mayo de 1936, — Meteorite de Kurgan, L. Andrenko. - Apro-
vechamiento del calor solar, J. Marinl, - Sobre ol cilculs de 1a profundidad hi-
pocentral de los terremoros. Método Coimas Sold. J. Comas Sold. - La exposi-

cion v el Congreso Astrondomice. - El XXV Aniversirio de la fundacién de la
Seciedad Astrondmica de Espafa v América, - Ligeros apuntes de epigrafia asteo-
nomica. sismica, meteoroldgica ¥y magnética. M, xelgd, 8.k

— Junio de 1936, — La piramide de Cheops, F. Kubesch. - El XXV
Amversario de la Sociedad Astronémica de Espafa ¥y América. - El velcan Can-
laon o Malaspina, M. Selga, 5. J.

EL BIBLIOTECARIO.
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