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JUAN HARTMANN
1865 ~ 19536

Por JUAN JOSE NISSEN
(Para 12 “REVISTA ASTRONOMICA')

A personalidad cientifica del Dr. Hartmann, recentemente
Falleeido en Alemania, sera puesta en relieve en un articu-
lo necroldgico que aparecerd pronto en el Vierteljuhrischrift

ey Astronomischen Geselischaff, articulo gue eseribird alguien ca-
pacitado para puntualizar adecnadamente sus muchos mereeimien-
tos, Bstas Hneas tienen un objeto mas modesto : sélo pretenden refe-
vir a erandes raseos su vida ¥y mencionar sus principales trabajos
¢ inventos, sin entrar en detalles téenieos.

La actnacion del Dr. Hartmann puede dividirse en cuatro pe-
riodog, los tres (ltimos de los cuales son de aproximadamente treece
afios cada une. Es esta una mera easualidad, aungue no deja de lla-
mar lg atencion: y el propio Dr. Hartmann, poco antes de abando-
nar nuestro pais, dijo en broma que era natural su retiro del Ob-
servatorio de La Plata, puesto que yva habilan transearrido los fa-
ticlicos trece anos.

ter. periodo (1886-1896): Inicwacion astrongmied, — Cursa sus
estudios superiores en Tiitbingen, Berlin y Leipzig, siguiendo la cos-
tumbre alemana de frecuentar varias universidades. En 1891 ze
doctora en Leipzie, donde el ¢élebre Bruns éra entonees ordinarius
de Astronomia. Hs nombrado asistente en el Obseryatorio de Leip-
zig, aetuando alli hasta 1896, con una corta mterrupeiom (1592) en
el Observatorip de von Kuffner en Viena.

Su primera publicaeion (1) (¥) estd conzagrada al estudio
cuantitativo del fendmeno del agrandamiento de la sombra de la
Tierra en los eclipses lunares, Es un trabajo minucioso y conelen-
zudo, donde se diseuten unas 3.400 observaciones para derivar el

1 ; .
valor 0.7 del factor del agrandanuento. De notar es que pocos
l.} bl .

anos despuiés consaera otra memoria (13) a estudiar los métodas
(e observaeion -de eclipses lunares, examinando la preeision gue
se puede obtener con eada uno v formulando atinadas sugesfiones

(%) Los numeros corresponden 3 la bibliografia preparada por el ‘Sr. M.

I-']'ITT.-'I‘n.'i-"'l



Ruvizra  AsrroNOMica

para lograr resultados mejores: desde el prineipio demnestra
pues Hartmann esa tendencia suya tan earacteristica de tratar do
perfeceionar los procedimientos de observacion.

Lios demds trabajos de este periodo no tienen mayor lmpor-
faneta; son resultados de observaciones mas o meno$ comunes en
los observatorios, en las enales el joven astrdénomo se adiestra con
diligencia,

2 pertodo (1896-1909): En Potsdam. — El 19 de noviembre
de 1896 ingreso Hartmann al Observatorio Astrofisico de Pots
dam, AllT debia transcurrir la ¢poca mas fecunda de su vida, en
condieiones que permitian el libre desarrolio de su personalidad en
la direceidn gue sefialaban sus inclinaciones naturales. Bl oran
mstituto, ercado veinte anos antes, congreeaba un maenitico wrl-
po de pioneers de la astrofisica; Vogel, Seheiner. Wilsime, Lohso,
Miiller, Kempt; poco despuds de Hartmann ingresaron oiros dos
Jovenes que debian adquirir después merseidsa reputacion: Lu-
dendortt y Eberhard. El ambiente de trabajo que wmantenian tan
capacitados nvestigadores estaba favorecido por varias otras cir-
cunstancias: el relativo alejamiento de la vida de eran eindad,
abundanecia de recursos pecuniavios, la ausencia dé obligaciones
acaclémicas. IMartmann, con el entusiasmo de sus treinta  anos
apenas cumplidos, se entregd de Heno a una labor que 1o ora tan
grata, ¥ en pocos afios se convirtio en una de las primeras figu-
tas del mundo astrondmico. Su trabajo tiene una orientacion bien
definida, No ejecuta esas colosales ohras de observacian (que han
dade fama a Argelander v Gould, No desarrolla complicadas teo-
rias como Leverrier v Eddington. En eambio, examina los insiri-
mentos con gue se observa y se mide, v estudia los métodos de
reduceion que se emplean parva elaborar los resultados: los modi-
fica perfeceionandolos, ¥ oOSIOeS necesario, erea nuevos instrumen-

tos ¥ nuevos métodos, En esta forma posibilita la realizacion de

investigaciones que permitivan lograr resullados o capital 1m-
portancia eientifica: forja las arnas con gue han de vencer sis
COTRPAerON,

Lia contribucion cientifica de Hartmann durante este periodo
es tan abundante gue nos obliea a sefialar tan sdlo lo prineipal :

a) — Trabajos sobre la prueba de sistemas dpticos (35, 38, 48,
66, 67, T1). El “método de Hartmani’ para el examen de espe-
108 ¥ lentes ha sido constantemente aplicado hasta el presente,
stendo conoeido de todos log astréonomos v de wehos aficionados.

b) — Trabajos sobre el perfeceionamienio del expectrograto



JTTAN HARTMANN

(26, 33, b1, 56). Lias innovaciones introdueidas ban sido de gran
mfluencia en el desarvollo de eése importantisimo instromento as-
fronomico.

¢) — Trabajos sobre la medicion v reduecion de  espectros

(20, 27, 52, 69, 61). La ““formula de ilerpalacion de Hartmann™

Fig. 85.—Espectrocompa-
rador de Hartmann.

s

|
i
t
Fig. 86.—Microfotometro
de Hartmann,
-‘:
i'
|

=

os aplicada frecuentisimamente por astronomos v fisicos. Bl ““es-
pectrocomparador de Harvtmann™ (fig. 85) se ha acreditado eomo

nn ingtrumento muy eficaz en varias clases de mvesticaciones,
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d) — Trabajos sobre fotometria fologritica (24, 25, 54, 58).
El “wmicrofotometre de Hoartmann® (fie. 86) ha facilitado en alto
cerado la aphicacion practica de la fotometria fotogrifica v se usa
mtensivamente en muchos observatorios

¢} — Trabajos sobre el sistema de longitudes de onda (46, 50,
70). Su eritiea del sistema de Rowland contribuyd a la ereacion
de la ""International ['nion for Cooperation in Solar Research”
v a la subsiguiente adopeion del sistema e Michelson,

Entre los trabajos observacionales corrvespondientes a este
periodo meoerece especial mencion ¢l consaerado al estudio de
& Orionis (49), en el que se comunica el descubrimiento de las
“lineas estacionarias’’ del ecaleio, euvo estudio ha resultade des-
pués de tanta importancia. Hartmann ténia pensado estudiar el
fendmeno en otras estrellas (lo que lo hubiera conducido a los
resultados que otros lograron mucho después) v hasta tenia pre-
parado el programa correspondiente, cuando el destino quizo qgue
su actuacion en Potsdam tuviera fin,

Fer. periodo (1908-1921): En Gotltingen. — YVogzel, el diree-
tor dal Observatorio de Potsdam, murié en 1907, El eobierno tar-
o bastante tiempo en nombrar su reemplazante, sin decidirse por
alguno de los varios sabios que podian aspirar al eargo. entre ellos

-

Hartmann, Finalmente resolvid que Sehwarvzsehild, gque diriel

el Observatorio de Gittingen, pasase a ocupar la direceidn el
Observatorio de Potsdam, Havtmann acepto ol eargo que Sehwarg-
schild dejaba vaecante en Gottingen,

Seria aventurado tachar de injusta la resolueion guberna-
mental. Lia extraordinaria capacidad de Sehwarzsehild no pueds
ser puesta en tela de juicio; sin duda alguna ha sido nno de los
astromomos mas brillantes de nuestra época. Do lamentar es. sin
embargo, que Hartmann tuviese que abandouar Potsdam para
oeupar una posielom, muy honrosa por cierto, pero que no cra la
que convenia o sn modalidad.

El Observatorio de Gattingen no estaba dotado de instrimen-
tal moderno; el dinero disponible para investigaciones era eseasi-
simo; suw personal muy reducido. Ademés su direetor, siendo a la
vez profesor de Astronomia en la Universidad, debia dedicar gran
parte de su tiempo a la instruceion de lps sstudiantes v a la vi-
gilancia de los trabajos de tesis de los doctorandos: v Hartmann
nunea tuve mueha voeacion parva la ensefianza. Oecasionalmente

otras obligaciones acadimicas — como el ejereicio del decanato

[ 248 7
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de su facultad — rvobabanle aimn mas tiempo. Faltabanle los me-
dios materiales v la tranguilidad neeesaria para vepetir sus haza-
nas de Potsdam. Para colmo, sobrevino en 1814 la gran guerra,
seguida de afios de miseria y descorazonamiento.

Su produceion eientifica, tanto en cantidad como en calidad,
pg en este periodo muy inferior a la del anterior. Son de menecio-
nar: las tablas de los sistemas de longitudes de ondas (90); las
observaeciones sobre eierta zona de absorcidon en el espeetro de las
estrellas de hidrogeno (98); la formula para el caleulo de la
Paseua (77, 80, 82, 93): la mvencion de un nuevo fotometro de
superficie (76):; Jos interesantes estudios sobre los mmstrumentos
astronomicos del cardenal Nicolas de Cusa (101, 104),

47 peviodo (1921-1934 ) En La Plata, — En 1921 el Dr. Hart-
mann se traslada a nuestro pais para ocupar la diveceion del Ob-
servatorio Astronimico de la Universidad de La Plata, eargo gue
éjereid hasta mayo de 1934, con una eorta interrupeién en 1928-29,
La Universidad deseaba, espeelalmente. la inielacion de frabajos
astrofisicos en el Observatorio y una adecnada preparacion de
personal arsentino mediante la intensificacion de los estudios su-
periores de astronomia, Diversas causas, que no corresponde ana-
lizar aqui, hicieron gue ese programa no pudiera ser completa-
mente realizado,

En este periodo son de recordar el descubrimiento de los
nuevos asteroides Angélica, La Plata v Frfordie (107, 121, 189) ;
los programas y observaciones de FKros (157, 188, 189, 162, 165,
166, 167, 171, 174, 176, 197) ; las observaciones de la Nova Pictoris
(124, 125, 126), que le sugirieron wna teoria sobre las estrellas
nuevas; los estudios sobre el ealendario (136, 191, 200} ; las con-
tribuciones geofisicas (129, 142); los trabajos sobre las longitu-
des sudamerieanas (131, 133, 135, 143),

Durante la direceion del Dr, Hartmann sé reorganizd el ser-
vicio sismico, comenzandose la publicacion de las Contribuciones
(reofisicas; se proveyd de un nuevo espejo y de espectrigrato al
reflector Gauntier, colocandolo en condiciones de uso eficiente; se
enrigquecio el imstrumental del Observatorio eon la adquisicion de
varios nstrumentos auxiliares; se Inlelaron las observaciomes de
latitud para eontrolar el movimiento del polo. La actividad del
(Observatorio fué mantenida, en general, dentro de la orientacion
gue tenia anteriormente.

Como director del Observatorio era el Dr. Hartmann miem-

[ 347 ]
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bro del C‘onsejo Superior de la Universidad: fudé ademas Guarda
Sellos de la misma. Corvespondidcle también aetuar como voeal en
el Consejo Nacional de Observatorios, donde su palabra autori-
zada fndé eseuchada siempre con respeto. _

El Dr. Harvtmann depard el apoyo mas deeidido v cordial a
la Asocraeion Argentinag “*Amicos de la Astronomia’™: testimonio
de ello son los numerosos articulos v notas suyas aparceidos en
esta REvisTa, .

Muehos de nuestros consocios han conoeido al Dr. Ilartmann
y han tenido oportunidad de apreciar sus dotes personales; (ifi-
cilmente 1o olvidarin.

Era, ante todo, bueno. Demasiado  Dbueno, podreia  deeivse
pues sus defoctos, =1 los tuvo, tenfan la raiz en su bondad: le era
casl imposible ser severo, ain cuando la severidad era evidente-
mente la tniea solueidn, Y esa bondad, gque los hombres ratribuian
a veees eon deseomedinientos ¢ ingratitndes, se voleaba sin temor
en los animales: el ¢arino gue les profesaba sl Dr. Hartmann no
fenia limites, Todo gato vagabundo gque aparceia por el Observa-

torio encontraba en & un protector decidido, Sobre su eseritorio
no faltaba nunea un montin de migas para los pajaritos que wvo-
nian a la ventana a pedirle comida. El deseo de favorecer a los
animales de tivo que atn se ven en La Plata hacia que evitase on
lo posthle los viajes en antomavil; v cada vez que usaba coche
daba al caballo nn par de terrones de aziicar, de los que llevabs
abundante provision en el bolsille.

Era, ademas, modesto v laborioso. Nunea se le oeurria exhi-
bir sus méritos eientificos, haciendo alarde de sabiduria. A la
amistad de los poderosos. que podria haberle reportade henefi-
cios materiales, preferia la de los humildes, Su vida estaba con-
sagrada al frabajo sileneioso ¥ perseverante: ain én sus alfimos
dias, en el lecho de enfermo, seguia ocupindose de sus investiga-
clones astronomicas.

Catchico sineero, hallaba consuelo v sacaba fuerzas en la es.
tricta observancia religiosa. Su solaz preferido era la miisiea, es-
pecialmente la muisica de Beethoven, gue ejecutaba al piano con
rara perfeceion,

Diciembre de 1936
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INDICE CRONOLOGICO DE LAS
PUBLICACIONES EFECTUADAS
POR EL Dr. J. HARTMANN

Compilade por M. DARTAYET
(Para la "REVISTA ASTRGNOMICA™)

L presente indiee de las publicazicnes efectuadas  por el

Dr. J. Hartmann es el resultado de mra basqueda vealizada
en lag bilthotecas del Observatorio Astrondmico v del Ins-
rituto de Fisiea de la Universidad Nagional de Lia Piata,

Se ha guzeado conveniente no Ihnitar esta lista a las publicd-
ciones puramente cientificas, sino darvle un earacter general nein-
verdo toda publicacion, de diversa mdole, gue haya aparveeido eon
la firma del Dr. Hartmann; hacen exeepeidn seis publicaciones (e,
siendo de otros autores, contienen observaciones o resultados aneé-
ditos de aqguél,

Clomo base de esta compitaeidn se han utilizado las referencias
del  Astranomiseher Jahresberieh! (189919350, habiéndose consnl-
tado, ademas, los Indices de lag eoleceiones que fienran con los nil-
mergs 1, 3, 4, 5, 6, 8, 11, 12, 18, 23, 24 v 26 en el gnadro adjnnte.
Iin dicho cuadro fizuran las colecelones académicas. revistas, serics.
electera que han publicado comunieaciones del Dr. Hartmann, or-
denadas seenm el nimero de veees gque lo han hecho, Para las pu-
blicaciones mas  frecuentemente  eitadas se dan las  abreviatnras
con gue se las desiena en el mdiee,

(‘ada entrada del indice contiene, en general, log sguienfes
datos: un numero de orden v opis: la techa origimal del antor o, en
caso de Taltar osta, la Fecha de impresion entre parvéntesis ( ). o
hien la e receperon enirve corchetes | ]; el titulo completo en el
ilioma original ; la tradueeion al castellano del mismo (entre pa-
rentesis) @ el nombre de la revista, coleceton, ete, (en bastarditla) :

r

el tomo, volumen o ano; v finalmente las paginas en que comienza

y termima la publicacion., Tratandose de las Astronomische Noclk-

richten (A, N.) eabe observar gue en lugar de los nmiuneros de las
paginas lo que se da son los niuneros (e las columnas. (e acuerdo

con la caracteristica de dicha colecerdm.
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INDICE DE LAS PUBLICACIONES EFECTUADAS PuR kL Dr. J, HARTMANN

A pesar de haber agotado los veenrsos bibliooraficos a nuestro
alcance a fin de hacer este indice lo mas completo posible, un ecier-
to niumero de publicaciones deben haber escapado a nuestra bis-
gqueda, Rogamos a las personas gque noten alguna 0mision =¢ sirvan
comunicarnosla para darla a conoeer en un suplemento que se pu-
Plicaria oportunamente si hubiere lagar.

INDICE BiBLIOGRAFICO

1. 1801 Pascua: Die Vergrsserung d-s Erdschattens bei Mondfinsternis-
sen, (El agrandamlento deo la sombra de la Tierea 2n los cclipses lunares), /Ab-
frandlungen dee Kgl. Sichsischen Gesellschalt der Wissensehalftenr, Math.-phys. Kl
1. 5652553,

2. 1891 Nov. 6 Zur totalen Mondfinsterniss 1891 Nov. 15, (Sobre «l
cclipse total de Luna del 15 de noviembre de 1891). A, N. 128, 327-328. Co-
municacion del Prof. BRUNS en la gue incluyve una lista de objetos lunares, pre-
parada por el Dr. Hamtmano, cuyos tiempos de entrada v salida cn la sombra ie-
rrestre se recomienda observar,

3. 1892 Abr. 2: Observaciones del echipse de Sol del 16 de junio de 1890
v dz2l eclipse de Luna del 15 de noviembre de 1891, comunicadas por 2l Prof.
BRUNS. A. N. 129, 383-395.

4. 1892 Abr. 71 Comumnicacion sobire observaciones del brillo de la Neva
Aurigae efectuadas entre el 15 de febrero v 2l 27 de marzo. A. N. 129, 363-
Y60,

5. (1893) : Polhdhe der Leipziger Sternwarte. (Latitud dzl Observatorio
de Leipzig), Berichle (iber die Verhandlungen der Sichsischen CGesellschart der
< Wissenschaften, Math.-phys. Kl 45, 21 paginas.

6. (1894 Abr, ) Beobichtunpen des Comerenr 1894 1 (Dennnig) aom 30
em. Refractor der Leipziger Sternwarte, (Obseivaciones del cometa 1594 [ (Den-
ning) con el refractor de 30 om. del Observatario de Leipzig). A N, 135,
| 3:3 =0 34,

7. (1895 Sep. ) : Beobachtung des Cometen 1894 1 (Denning) am 30 om.
Refractor der Leipziger Sternwarte. (Observacion del zometa 18594 1 (Denning)
cen el relractor de 30 cm. del Observatorio de Leipzig). A, N. 138, 349-350,

8 (1895 Sep.): Deobachrungen des Cometen 1895 [(Swift) am 30 em.
Refractor der leipriger Sternwarte. (Obgervaciongs del cometa [89%  (Swilt)
con el refractor de 30 cm. del Observaterio de Leipzig). A. N. 138, 351-352

9, (1896 Feb.): Beobachtungen van Cometeén 1895 ([Pérrine) und 1895
Il (Brooks) am 30 cm. Refractor der Sternwarte in Leipzig. (Observaciones de
les cometas 18495 (Perrine) v 1893 11l (Brooks) con 2l refractor de 30 cm.
del Observatorio de Leipzig). A, N, 139, 379-380.

10, (1896 Feb.): Beobachtungen des Cometen 1896 (Pernne-Lamp) auf
der Sternwarte in Leipzig, (Observaciones del comewn 1896 (Perrine-Lamp) ¢n
el OUbservatorio de Leipzig), A. N, 139, 381-382.

i1, 1896 Jul. 1: Beobachtungen von Cemeten 1895 IV, 1896 1 und
1896 I11 am 30 cm. Refractor der Leipziger Sternwarte, (Observaciones de los
cometas 1895 1V, 1896 1 v 1896 1Ll con & refractor de 30 cm. del Observa-
Lot de Leipzig). :1. N, 141. 251=253.

12. 1896 Jul. 1: Ueber cine photegraphische Aufnahme des Cometen 1896
I (Swate, Apnl erll. (Sobre una fotografia del cometa 1896 111 (Swifr. Abril
130 Yootk NG 1415 2535204,
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13. [1896 Ago. 1]: Die Beobachtung der Mondfingternisse. (.4 observa-
cion de los eclipses de Luna), Abhundiungen deér Kol Siichsischen Geselischaf
der Wissenschalten, Math.-phys, KL 23, 371-406,

14. (1896 Ago. 11): Beobachtung der Bedeckung des Jupiter durch den
Mond 1896 Juni |4 aul der Sternwarte in Leipzig. (Obuzevacidn de la sculta-
cion de Jupiter por la Luna 21 14 de junio de 189061, A. N 0 PR S D) i N

15. 18836 Ago. 13: Beobachtung der Sonnenfintternis 1896 Aug, B auf
der Sternwarte in Leipzig. (Observacion del zelipse e Sol del & de agosto de
18960 en el Observatorio de Leipzig). A, N. 141, 255-756.

16, 1896 Dic.: Ueber sinen Satz der Thermometrie. (Sobre una ley de la
teemometria) . £ f. fnste. 17, 14-20. v Meteorologische Zeitschrily 14,

7, (1897): Gang &einer mit Riefler's Pendel versehener Uhr von Utz
schneider und Fraunhofer. (Marcha de un relo) de Utzschnelder v Fraunhofer
provisto: dz un péndulo de Ricller). Berichte dber die Vierbandlungen der Sdch
sischen Gesellschalt der Wissenschaften. Math.-phus. Ki, 49 23 paginas,

18. (1897); 1. Foletschek, Untersuchungen iiber dic Grésse und Hellig-
keit der Kometen und ihre Schweife: | Die Kometen biz zum Jabhre 1760, Denk -
schuiften der math.-natuewissensch. Classe der Kais, Akademis dor Wissenschal-
ten; Band LXITIL: Wien, 1806, 4. 258 §. (Investigaciones scbre los camafos v
brillos' de 10s cometas ¥ de sus colas. I. Los cometas hasta ¢l afo 1760 . Amnali-
sis biblingrafico de dicha obra en V, J. S 32, 232.244

I9. 1897 Mar.: Ueber die Empflindlichkeir der Thermometer in Fliiss'g-
keiten. (Sobre la sensibilidad de los termometros “n los ligquidas) . Z. 7. natr.
12 131-13%6.

20, 1898 Jul.: Uebsr eine einfache Interpolationsformel fiir das prismatische
Spectrum, (Sobre una [drmula simple de mterpolacion para ol sspectro prisma-
tiew) .. Publikationen des Astrophysikalischen  Obseroaroritims zu Pulsdam 12,
N' 42, 25 paginas: Un resumen de sste trabajo fué publicado 2n Ap. J. 8. 218-
2227 errata sn 11, 169,

21. (1899): Métode de¢ interpolition paza la desterminacidon de posicicnes
astregralicas.  Pablikutionen des Astrophusikelischen  Observatoiiims zu Pots-
dam. Photographische Himmelsharte: Band 1, p, XXXVIII-XL..

22, (1899): Eug. Spée. Région b-f du spectre solare. Britssel 1399, Text.
%42 & Atlas foly 17 Tafeln. Exanren eritics (en alemin) de dichia obra en
Vil 8 A4, 303-311,

23. (1899 Feb,): On th* scale of Kirchhoff's solar spzetrum. (Sobre la
escala del espectro solar de Kirchhoff). Ap. 1. 9 69-85. Traduccion de um (ia.
bajo original presentado por ol Prof. Viogel a la soceion [isico-materidtica de ia
Academia de Berlin el 17 de noviembee de' 1898 v publicado luego en las Sii-
zungsberichte de dicha Academia.

24, (1899 Abr.): Apparit und Meéthode zur pholtegraphischen Muessung
von Plichenhelligheiten. (Aparato v métado para la medidas Fotografica de brillo
de superficies). 2. £ [ost. 19, 97-103 ¢ traducido: al mglés cn Ap. 1. 10, 371-
332, El aparato on cuestion os ¢l muy generalizade 'microfoldnmietre’.

23, [ 1899 Jul, 20]: Ueber die relative Helligkeit der Planetén Mars und
Jupiter nach Messungen mit cinem neuen Photometer. (Sebre o brillo relativo
de los planetas: Marte vy Japiter segiin medidas electuadas con un nuevo f(otéme.
(ro) . SitZ, Akad, Berl. 1899, 677-690; traducide 1l inglés en Ap. T, 10, 225.-
2410,

26, 1899 Dic.: Bemerkungen iiber den Bauw und die Justirung von Spek-
tregraphen. (Cibservaciones sobre la constiuccion y ajuste de los aspectrdgratos) .
& f. Inste. 20, 17-27 v 47-58: traducido al inglés.en Ap. J. 11, 400-413 v
12, 30-47,

27. 1901 Feb:: Uebér die Ausmessung und Reduction der photograplis-
chen Aufnahmen von Sternspectrén. (Sobre la medida y reduccion de forogralias
de espectros estelares). A, N. 155, 81-118.

[352]



TNDICE DI LAS PUBLICACIONES EFECTUADAS POk KL DR, ol TTARTMANN

98, 1901 Feb. 25: Speciralanalytische Deobachiungen uber die Mowva ljn:rfcrei
anpestellt anf dem Astrephysikalischen Observatorium bei Potsdam  am 3. i
Leiiar 1901, ( Observaciones -del espzetre de la Nova Persei clectuadas < ol Ob-
cipvatorio Astrofisico de Potsdam ¢l 23 de febrero de 1801). A. N 154, 3491-
104, Comunicacion del Prof. VOGEL incuyendo obsuvaciones del Dr. lHart-
M.

26 [1901 Mar. 16]: Der neue Stern im Peérseus. (La estrella nuevd on
ol Persso), Phogs £, 2 =31 '

20. 1901 Mar, 21: Veorliofige Bestimmung der Wellenlangen rciniger Li-
vien im Spectrum der Nova Persei.  (Determinacion provisoria de las longitu-
des de onda de aleunas lineas en el espectro de la Nova Persei), A, N, 155,
I T-r2

1. [1901 Abr. 18]: Ueber die Bewegung des Polarsterns in der Gesichirs-
linte, (Sobre 2] movimiento de la estrella polar en la direccion de la visual).
Sitz. Aked. Berl. 1901, 444-456: rraducide al mglés en Ap. J. 14, 5E-65.

a2 1901 Jun, 6: Aufnabmen des Plapeten (3453) Tercidina mit dam
grossen Potsdamer Refractor. (Dologralias del planeta (3431 lercidina con il
aran tefracter de Potsdam). A. N, 126, 61-88.

33 1501 Ocr.: Die elektrische Heizeinrichtung des Potsdamer Sternspick-
trographen Neo 111 (El dispositive de calefaccion clecirica del espectrografo s
télar ™ 11 de Potsdamyy . 2. f. Iosre. 21, 313-325: traducide al inglés =n Ap:
¥ e S S B

34. 1901 Dic: Ueber die Correction eines periodischen  Fehlers 1n der
Bewegung des Potsdamer 80 em. Refractors: (Sobre la correccion de un crror
periodico on ¢l movimiento del refractor de 80 cm. de Potsdam). A, N. i58,
1=14,

85. (1902) : Ein Hilfsmittel 2zur Untersuchung von Obrektiven, (Un dis-
positive auxiliar para la investigacidn de wobjetivos). Lders deheb. 1902, 1531-
159,

36, 1902 Feb. 27:  Spectrographischen Geschwindigkeitsmessungen  an
Clasnebeln, (Medidas eipectrooraficas dé la velocidad de nebulosds gaseosas). Sz,
Akad, Berl. 1902, 237-244; traducido al inglés @n Ap. J. 15, 287-295.

37, 1902 Mar"5: En una comunicacion titulada: Ueber die Parallaxe urd

die Eigenbewesung der Nova Persei und iber den Einfluss der Atmosphirischen
Diispersion auf die Bestimmung derselben, (Sobre la paralaje v el movimiento
propio de la MNova Pérsei v sobre la influencia de la dispersion atmasférica 2n su
determinacion), ¢l Prof. BERGSTRAND transcribe alpunos parrafos de nna carta
del IPr. Hartmann, dirigida al Dr. Ristenpart, relerentes al espectro de la Nova
Pesaei. A. N. 160, 306-307.

3%, (1903): Eine newe optische DBank. (Nuevo banco Spticel, Hders
Juhrb, 1903, 665-674,

39. 1903 Feb.: Ueler das Aufreeten von Funkenlinien 1m Bogenspektrum.
(Sobee la aparicion de lincas del espectro de chispa en el espectro de arco). Sitz
Akad. Berl, 1903, 40-42: traducide al inglés en Ap: J. 17, 229-251. En ccla-
baracion con G, EBERIARD.

48, 1903 Feb. 26: Ueber einen neuen Zusammenbang zwischen Bowsen und
Funkenspekiren., (Sobre una nueva relacion entre el espectro de arce y zl de
chuspa). Sz, Akad. Berl. 1903, 23+-244; uaducide al mglés ¢cn Ap. J. 17,
2T-280.

41. 1903 Mar. 18: Ueber das Verhalten der Magnesiumlinjen 5, 4481 und
A433 2 (Sobre el comportamiento de las lineas del magnesio 4 4481 v 4 4352},
AN, 161, 309-316- En colaboracion con G, EBERHARD.

42. 1903 Mar. 27 v 31: Dos peguenas comunicaciones sobre 2l cspeciro
de la Neva Geminerum. A N, 161, 323-324.

13. 1903 Mar. 31: Peguena comunicacion sobre el brillo de la estrella wa-
riable 10.1903 2n dos placas romadas en 1890 v 1900. A. N. 161, 411-4312.
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14. 1903 Abr. 9: Die Wellenlinge der Magnesiumlinie & 4481. (La lon-
pitud de onda de la linea del magnesio 4 4481). Phys. Z. 4. 427.429.

_ 45. ‘1903 Abr, 13: The wave-lengths of the silicon lines L 4128 and
A TI and of the carbon line & 4267, (Las longitudes de onda de las lineas del
sthicio . 4128 y X 4131 y fa del carbon ), 4267), Ap. 1, 18, 65-66,

46. 1903 Jun.: Eine Revision des Rowlandschen Wellenlingensystems.
{Una revision del sistema de longitudes de onda de Rowland). Zedschirilft far
Wissenschaftlichenr Photographie,  Photophysik  and  Photochemic 1. 215-237
traducido al inglés en Ap. J. 18, 167-190, crrata on 19, 84,

47. 1903 Jul. 24: ¢ Coronae bor. zin ipektroskopischer Doppelstern. (g
Coronac borealis, una estrella doble espectroscopica). A. N. 163, 31.332. Peque-
na nota,

18. (1904 Enc.-Abr.) : Objektivuntersuchungen. (Investigaciones de ol je-
vivesi . & f. fostr. 24, 1-21. 33-47 y 97-117.

49. 1904 Mar. 10 Untersuchunven iiber das Spectrum und die Babn von
O Orionis. (Investigaciones sobre ol espectro vy la Srbita de ¥ Orionis). Stz
Akad. Berl. 1904. 527-542: rwraducids jl inglés, con agregados del autor, en
Ap: J. 19, 268-286.

af. 1904 Abr.: Die Verbesserung der Wellenlangen-Normalen., (La correc-
cion de los patrones de longitud de onda). Zetschrift fir Wissenschaf tlichen
Ihotographie, Photophysik und Photochenzie 2, 164-171: traducido al inglés en
Ap. J. 20, 41-48.

2l. 1904 Jul. 18: Ueber ¢in neues Kameraobjektiv (it Spektrographen.
(Sobte un nuevo objetivo para zamara de spectrografos) . Z. . Ieste. 24, 257.
263,

52. 1904 Ago. 2: On a new method for the measurement of stellar spec-
tra. (Sobre un nuevo meétodo para la medida de los espectros sstelares) . Ap. J.
20, 338-341. Trabajo presentado al Congreso Internacional de Artes v Ciencias
de Saint Louis, EE. UU., septiembre de 1904,

53. 1904 Ago. 4: Uecber das Spektrum des Emaniumlichtes. (Sobre ¢l es-
pectro de la luz del actinio). Phys, 2. 5, 570-571.

54. (1805): Ueber dic Messung der Schwirzung photographischer Plat-
ten. (Sobre la medida del ennegrecimiento en las placas fotogrificas) . Eders Jabrb.
1905. B pdginas.

56. 1905 Mar. 24: Moenochromatische Aulnahmen des Orionnebels. (Fo-
tografias monocromaticas de la nebulosa de Orién). Sitz. Akad. Berl. 1905, 360-
368: traducido al inglés en Ap. J. 21, 389.399, donde se reproducen dos de
dichas forografias.

56, 1905 Mar. 30: Ein Quarzspektrograph lir astrophysikalische Zwecke.
(Un espectrégrafo de cuarzo para fines astrofisicos). Z. f. Insir. 25, 161-167.

57. 1905 Mayo: Bestimmung der Wellenlingen im Spektrum des Ciesels-
chen Emanium. (Detcrminacion de las longitudes de onda en &l espectro del ac-
tinio de Giesel), Phys. 7 5, 401-402,

8. (1906): Uleber die Konstanz der Empfindlichkeit innerhalb einer
photographischen Plitte. (Sobre la constancia de la sensibilidad dentro de vna
misma placa fotografica). Eders Jahrb. 1906, 58-61,

539, (1906): Ein neues Verfahren zur Messung der Linienverschicbung in
Spektrogrammen. (Un nuevo procedimiento para la medida del corrimiento de
las lincas en los espectrogramas) . Puablikationen des Astrophusthalischern Obser-
vatortums zu Polsdam 18, N* 53, 47 piginas. Se trata del muy generalizado “os-
peclrocomparador’,

€0. (1906 Feb.): Una relacion de las observaciones =fectuadas por ¢l doc-
tor Hartmann como miembro voluntario de la 2xpedicion para abservar 2l eclipse
total de Sol del 30 de agosto de 1903. organizada por =l Lick Observatory o
instalada en Alhama (Espanal, ligura ¢n ¢l informe de los Prof. CAMPBELL vy
PERRINE: The Lick Observatory-Crocker =clipse sxpedition to Spain. Publica-
frons of the Astronomical Society of the Pacific 18, 13-36.
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61. 1906 Jun.: Der Spektrokomparator. (El espectrocamparador). 2. [,
fnste. 26, 205-217: traducido al inglés. por Ph. Fox, en Ap. J. 24, 285-302.
Compendio de la publicacion N* 59,

62 1906 Oct. 16: Ein zinfaches Verfahren zur Reduktion seorentrischer
Radialgeschwindigkeiten auf heliozentrische. (Un procedimiento sencillo para 1a
reduccion de velocidades radiales geocéntricas a heliocéntricas). A, N, 173, 97-
102,

63. 1906 Oct. 16: Zwei Sterne mit verinderlicher Radialbewegung: RZ
Cassiopeiae und v Cassiopetae. ([Dos estrellas con movimiento: rad’al variable: R
Cassiopeiae y v Cassiopeiae), A. N, 173, 101-102,

61. 1907 Abr. 17: Die Doppellinien im Flash-Spektrum. (Las lineas do-
bles en el sspectra relampago). A N, 174, 353-360 v Phys. 2. 8, 37%-383,

65. 1907 Jul.; Ueber die Erklarung astrophysikalischer Beobachtungen
durch anomale Dhspersion. (Sobre la explicacion de observaciones astrolisicas me-
diante la dispersion anomalal. A, N. 173, 341-368

66. [1907 Dic. 19]: Eine Vérbesseruneg des Foucaultscheén Messerschneiden-
Verfahrens zur Unrersuchung von Fernrohr-Objektiven. (Una mejora 2n ¢l meé-
todo de Foucault para la investigacion de objetivos de telescopios). Sitz. Akad.
Berl. 1907, 935-940: traducida al inglés en Ap. J. 27, 254-259,

67. (1908): Untersuchungen iiber das 80 em. - Objektiv des Potsdamer
Refraktors, (Estudio del objetive de 80 cm. del refractor de Potsdam ). Publi-
kationen des Astrophysikalischen Obsecvatoriums zu Potsdamy 15, N' 46, 106
paginas.

68. 1908 Ene. 4: Spektrum und Hellipkeit der Nova Persei Nr. 2 in ihrem
spateren Zustande. (Espectro y brillo de la Nova Perser IN' 2 en su estadio avan-
zado). A. N. 177, 113-118,.

69. 1908 Mayo: Bedeckung des Il. Jupitermondes durch den L. am 24
Februar 1908. (Ocultacion del 2 satélite de Juapiter por =1 1% el 24 de febrero
de 1908), A, N. 178, 119-1120.

70. 1908 Dic.: Neormallinien aus den Bogenspektrum des BEisens im debhim-

tiven Rowlandschen System. (Lineas normales del espectro de arco del hierrg en
el sistema definitivo de Rewland). Phys. Z. 10, 121-124.

71. 1909 Mar.: Die‘Kﬂrrektur des l—""m:f:adamer BO ¢m.-Objektivs. (El rero-
que del objetive de 80 ¢m. de Potsdam). Z. f. Imsir. 29, 217-23 2.

72. 1909 Mar.: Das Spektrum des Kometen 1908 ¢ (Morehouse). (El os-
pectro del cometa 1908 ¢ (Morehouse) ). A N. 181, 21-22.

73. (1910): Bericht der Gotringer Sternwarte vom 1, Qktaber 1209 bis

zum Jahresende. (Informe del Observatorio de Gotinga del 1" de octubre de 1909
hasta fin de ano), V. J. 8§ 45 166-168.

4. (1910): Die wichuigsten Fortschritte der Astrephotegrapbie im Jahire
1909, (Los adelantos mas importantes de la astrofotogralia en el ano 1909).
Eders Jaheb. 1910, 175-177.

75. 1910 May. 23: Beobachtungen des Halley'schen Kometen zur Zeut
seiner Erdnihe. (Observaciones del cometa de Halley en la cpoca de su mayor
aproximacién a la Tierra). A, N. 184, 371-372,

76. 19210 Jul.; Messungen der Fliachenhellighkeit des Halleyschen Kometen.
( Medidas del brille de la superficie del cometa de Halley)}. A. N. 183, 233-240.

77. 1910 Dic.: Osterformel, (Férmula para caleular la Pascua). A, N,
127, 129-134.

T8, (1811): Jahreshericht der Gottinger Stermwarte fur 1910, (Informe
del Observatorio de Gotunga para el ano 19107, V. .S & 46, 106-111.

79. (1911): Die Astrophotographie im Jahre 1910. (lLa astrolotografia
en el ano 1910). Eders Jabrb. 1811, 191-194,

80. 1911 Oct.: Antwort auf Herrn J. Bachs Bemerkungen zu meiner Oster-

formel. (Réplica a las observaciones del senor J. Bach sobre mi formula para
calcular la Pascua), A. N, 190, 81-84,
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Bl. (1912): Jahresbericht der Géttinger Sternwarte fiir 1911, (Informe
del Observatorio de Gotinga para 2l afe 1911), V. J. §. 47 25-78,

82, 1912 Feb. 5: Usber dén Zweck ciner Osterformel. (Sobre ¢l objeto de
una formula para caleular la Pascua). A, N. 190, 451.454.

B3. (1912 Mayo): Beobachtungen der Sonnenfinsternis 19172 April 16-
17 anf der Gottinger Sternwarte. (Observaciones del eclipse de Sol dél 16-17 de
abril de 1911 en 2l Observatorio de Gotinga). A. N. 191, 257-259,

84. (1913): Jahreshericht der Gﬁ[tinger Sternwarte far 1912, (Informe
del Observatorio de Gotinga para ol afie 1912y, V. J. § 48, 78-80.

83, 1914 Jul. 16: Die Bewegung der elf hellsten Plejadensterne, (El mo-

vimiento de las once oserellas mis birillasites de las Pléyades). A, N. 199. 305.
L1,

86. 1914 Ago. 25: Sonnenfinsterais vom 21, August 1914, Beobachtung
auf der Géttinger Sternwarle, (Eclipse de Sol del 21 de agosto de 1914, obsir.
vacién en el Observatorio de Gotinga). A, N. 188 6].93

BT (1915): Jahresbericht der Gittinger Sternwarte fiir 1913 und 1914,
(Informe del Observarorio de Golinga para los afios 1913 v 1obEk, Vb & 58
72-75.,

88. (1915): Arthur von Auwers. Nacheichien von der Kyl Gosellselhaft
dee Wissenschaften zu Gétitngen, Geschil tlichs Mittedungén 1915, 65-73. Ar-
ticulo necroldgica.

&% (1916): Jahresbericht dor Géttinger Sternwarte filr 1915, (Informe
d:l Qbservatorio de Gotinga para ol afio 1915), V. T . 51 86-100.

9. (1916): Tabellen [iir das Rowlandsche und das Internationale Wellen-
langensystem. ( Tablas pata los sistemas de longitudes de onda de Rowland » In-
teznacional ). Abhandiungen von der Kgl. Gesellschaft dor Wissenschaften zu Gat-
trngen. Math.-phus, K. Neue Folge. 10. N 2, v én Astronomische Mittellungen
der Kgl, Stermwarte zu Géttingen 19, 7.8 paginas,

91. (1917} : Jahresbericht der Gottinger Sternwarte [iic 1916, (Informe
del Observatorio de Gotinga para ol afo 1916), V. J. S 32, 198-205.

92. (1917): James Edward Keeler, Photographs of Nebulae and Clusters;
made with the Crossley Reflecior. Public, Lick Observ., Vel VIIL. 1908, 4+
0 & und 71 Tafeln, E. E. Barnard. Photographs of the Milky Way and af
Comets, made with the Six-inch Willard Lens and Crocker Telescope during the
years: [892 to 1895, Ibid. Vel. XI, 1913, 4% 16 5., Titelbild und 129 Tafeln,
Je mit gegentubergesrellter Beschreibung. Noticia bibliogrifica sobre dichas obras
ex V., . 8.5, 90-197.

93. 1917 Mar. 19: Nétiz zur Osterformel. (Noticia sobre la farmula pa-
ra calcular la Pascua). A. N. 204, 123-126.

94. 1917 Mar. 21 : Bedbachtung der Sonnenfinsternis am 22. Januar [917
auf der Gétringer Sternwarte, (Observacion del eclipse de Sol del 22 de znera de
1917 en el Observatorio de Gotinga). A, N. 204, 167-168.

3. [19217 Jul. 12]: Ein ausgedchntes Absarplionsgebiet im Spektrum  der
Wasserstoffsterne. (Una exrtensa zona de abisorcidn 2n ol 2gpectro de las cstrellas
a hidrogeno). Phys, Z. 18, 429-432.

96. (1917 Ago.): Einige Regeln fiir den Gebrauch der cmpirischen Dis-
persionsformel und ihre Anwendung auf die Brechungsexponenten des Guarges,
(Algunas reglas para ¢l empleo de 13 férmula empirica de dispersién y gu apli-
cacton ¢n la determinacidn del indice de velraccion del tnarZzo). £. f, fostr. 37,
166-174,

97. 1917 Dic. 8: Zur Aufléssung der Keplerschen Gleichung. (Para la re-
selucion «de la ecuacién de Kepler). A. N. 205, 309.312

98. (1918): Jahresbericht der Gottinger Sternwarte fiir 1917, (Informe
del QObservatorio de Gotinga patd el afn 1912): V. L & 5% 13621388,

99. 1918 Jun. 17: Pequena comunicacién sobre ¢ cspectra de la Nova
Agquilag N* 3. A, N, 207, 63.6%.
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100, (1919) : Jahresbericht der Gottinger Sternwarte far 19218, (Informe
del Observatorio de Cotinga para el ane [918). V. J. & 54, 228-230.

101, (1919 IJie astronomischen Instrumente des Rardinals Nikolaus
Cusanus. (Les instrumentos astronomicos del zardemal Nicolas de Cuasa), Ab-
frandlungen vion der Kol Gesellschiaft dor Wisserschalten wu Gottingen, Math-
phys, Ki. Newe Folge 10D, NY 6, 56 paginas.

162, (1920) ¢ Jahresherich der Gottinger Sternwarte fir 1919, (Informe
ds]l Observatorio de Gotinga para el ano 1919). V. J. 5. 55, B7-89,

103. 1920 Miayo 5: Besbachrungen der Mondfinsterms vom 2. Mat 1920
auf der Universtitdtssternwarte zu Gottingen. (OQObservaciones del eclipse de Luna
del 2 de maye de 1920 en ¢l Observatorio dela Universidad de Gotinga). A, N
211, 198-200:

164, 1920 Juni: e sltesten deutschen astronomischen Instrumente. (Les
Instrumentos astromomicos alemanes mas antiguos), Z. f Inste. 40, 221-135,

_]i}'ﬁ. (1921): Jahresbericht der Gottinger Sternwarte fir 1920 {(Informe
del Observatorio de Gotinga para ol ano 1920). V. J, 8. 56, 98-101.

106, (1921): “Astronomie”’ (Astronomia). 3er. tomo de la 3" secaron de
la 3% parte de la coleccion 'Die Kultur der Gegenwart”™ (La zultura del presente).
Un vol. de 639 piginas, 44 fliguras v 8 laminas ( [eubner, Leipzig v Berlin)
publicade bajo la direccion del Dr. Hartmann, guien tuve 1 su cargo la redaccion
del 3er. capitule del mismo, pp. 92-137, rtulado “"Die Zeutmessung' = | La medida
del tiempo),

107. 1922 Ene. 16: Bahn des Planeten 1921 KT. (Orbita del planeta
1921 KT)., A. N. 215, 279280, Este planera, déscubierto por 2l Dr. Hart-
mann, recibio posteriormente de su descubridor 21 nombre de su esposa: Angélica.
AN 216, 192

108, 1922 Eeb.: Dias siidhiche Kreuz, (La cruz del Sur). A0 N 217, 443-
444, Peguena nota.

109. 1922 Mar. 23: Memoria del Instituto del Observatorio correspondien-
te al ano 1921, slevada al senor Presidente de la Universidad MNacional de La
Plats. Bol. Umi, L Bl 6, BY 3, 16=17.

110. 1922 Mayo 6: Genidherte Positionen wvon Planetoiden nach Aulnah-
men mit dem Himmelskartep-Refraktor der Sternwarte La Plata. (Posiciones apro-
ximadas de planetoides de lotografias tomadas con el refractor astrowralice dél
Observatorio de La Plata). A:. N. 217, 288-290.

111, 1822 Mave 30: Zur Erklirung der am Nachthimmel beebachteten
leuchtenden Bander. (Para la explicacion de las bandas luminesas observadas eon
8l cielg noctorno) . A, N 216, §9-90.

112, 1923 Ene. 29: Memona del Instture del Observatorio correspondien-
te al ane 1922, levada al senor Presideénte de la Univessidad MNagienal de La
Plata., Bol., Upre. La Pl. 7, 14-17,

113. 1923 Aga. 30: Geniherte Positionén von Pladetoidén nach Aulnahb-
men mit dem Himmelskarten-Refraktor der Sternwarte La Plata.  (Posiciones
aproximadas de planetoides de fotografias tomadas con 2l refracter astrografico
del Observatorio de La Plata), A N. 221, 45-48.

114. (1924): Report of the La Plata Observatory for the year ending
June 30, 1923, (Informe del Obgervatorig de La Plata para 21 ane gue termina
¢l 30 de junio de 1923). P, A, 32, 144-145.

115, 1924 Teb.: Progress ef zone catalegs in the southern sky. (Estado
de progreso de log catalogos dé zona del cielo auseral), P. AL 32, 240, Pequena
nota.

116. 1924 Feb, 27: Memoria del Institurto del Observatorio correspondien-
te al ano 1923 clevada al sefior Presidente de la Universidad Nacional de La
Plataz. Bol. Umue La Pl 8, 38-40.

117. 1924 Jun. 18%: Bahn des Planetenr 1924 RE. (Orbita del planeta
1974 RE), A N, 222, 283-214.
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118 1924 D, 3: Planet 1924 TD (Baade). A, N, 223, 245248,

119, (1925): Report of the La Plata Observatory for the year ending
June 30, 1924, (Informe del Obscrvatorio de La Plata para ol afie que termina
el 3 de junie de1924). FPooa: 33 3132,

120. 1925 Ene. 11: Ephemeride fiir den Planeten 1924 TD. (Qbjeke
Baade). (Efemérides del planeta 1924 TD (Objeto Baade) ). A N. 224, 15-16.

121. 1925 Feb.: Verbesserte Bahn des Planeten 1924 RK La Plata. {(Orhbi-
ta corregida del planeta 1924 RK lLa Plata). A N. 224, 243-244. El Dr. Flart-
mann bautizd este planeta, descubierto por él. con 2l nombre de La Plata "cn
homenaje a la bella ciudad universitaria™.

122. 1925 Feb.: Beobachtungen von Planeten und Komet 1923 a (Du-
biago-Bernard) mit dem Himmelskarten-Refraktor der Sternwarte 1n La Plata.
(Observaciones de planetas y del cometa 1923 a (Dubiago-Bernard) con el re-
fractor astrografico del Observatorio de La Plata). A, N, 224, 243-244,

123 1925 Mar. 10: Memoria del Instituto del Observatorio correspondien-
t¢ al ane 1924, elevada al senor Presidente de la Universidad Nacional de La
Plata). Bol. Umw: La PL 9. 58.61.

124, 1925 Jun. 5: MNova Pictons. A. N, 225, 47-48. Pequena comuni-
cacion,

125, 1925 MNov. 24:; Nova Pictons. Zwete Mitteilung. (Nova Pictorns.
Segunda comunicacion). A. N. 226, 203-208.

126, 1925 Nov, 26: Telegrama comunicande solucién dél problema de
las Novae. A N. 226. 63.

127, 1925 Dhe 14: Memona del Instituto del Observatonio correspondien-
te al ano 1925, elevada al senor Presidente de la Umiversidad Nacional de La
Plara, Bol., Umu, La Bl 19, 106-110.

128. (1926): Report of the La Plata Obsérvatory for the year ending
June 30, 1925. (Informe del Observatorio de La Plata para ¢l afio que termina
2l 38 de junio de 1925). P. A 34, 36.37.

129. (1926): Reorganizacidn deél servicio sismico en La Plata y observa-
ciones sismicas efectuadas en los anos 1922-1924. Contrtbuciones geofisicas del
Chservatorto Astrondgmuco de la Universidad Nuocienal de La Plata 1. WY 1,
1-126,

130. (1926 Ago. 17): Ueber einige Arbeiten der Sternwarte in La Pla-
ta. (Sobre algunos trabajos del Observatorio de La Plata). V. J. 8§, 61, 202-
203, Pequena comunicacion verbal a la reunidn de la Astronomische Gesellschafr,
Copenhague, agosto 16-20 de 1926,

131. 1926 Dic. 26: Vorversuche zur drahtlosen Lingenbestimmung von
La Plata; (Investigacion preliminar de la longitud de La Plata por radictelegra-
ffa). Ay N, 228, 235-238.

132, (1927): Memoria del Institure del Observatorio correspondiente al
ano 1%26, elevada al senor Presidente de la Universidad Nacional de La Plata.
Bol. Upte, La PIL 11, 204-208,

133. (1927): Un error sistematico de las longitudes geogrilicas sudameri-
canas, Anales de la Sociedad Cientifica Argentina 103, 109-112,

._]‘34. 1927 Ago, 171 Measures of the variable radial velocity of ¢ Coronae
Borealis. (Medidas de la velocidad radial variable de ¢ Coronae Borealis). Ap. /[,
67, 20B-Z71.

135, 1927 Oc. 3: Ein merkwiirdiger Fehler in den geographischen Lin-
gen von Stdamerika. (Un error notable en las longitudes geograficas de Sudamé-
rica) . A, N. 231, 429-4332,

136, 1927 Nov.: Der gregorianische Kalender und die Bestrebungen zu
seiner 'fu’erbesswung, r_El calendario gregoriano y las tentativas para su perfec-
ctonamiento) . Memorie delle Pont. Accademia delle Sclenze Nuowvi Lincei 11,
191-214. Con anotaciones del Padre G. Hagen, S. J.
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137. 1927 Dic. 18: Komet Skjellerup-Maristany. {Cometa Skjellerup-Ma-
ristany ). A. N. 231, 413-416.

138. (1928): Report of the La Plata Observatory for the year -1ndinlg
June 30, 1926, (laforme del Observatorio de La Plata para el ano que termi-
na e 30 d: junio de 1926). 2. A, 36, 23-24.

139, 1928 Mayve 5: Memoria del [nstitute del Observatorio correspondien-
te al afio 1927, elevada al sefor Presidente de la Universidad Nacional de La Pla-
ta: Sof. Univ, La PL 12, 199-204,

140. 1928 Jul.: Photographische Positionen des Kometen 1_92? i Skgel-
lerup-Matistany ). (Posiciones fotogrificas del ecometa 1927 1 (Skjellerup-Ma-
rlstamy ). oA I 254 T8

141, 1928 Jul.: Mbglichkeit der ldentitat der Kometen 1846 IV (de Vi-
ey und 1927 1 (Skjellerup-Manstany ). (Posible identidad de los cometas
1846 IV (de Vico) v 1927 1 (Skjellerup-Maristany ) ). A. N. 234, 77-80:

142. 1928 Jul.: Dos aparatos para facilitar la determinacion de los cpicen-
(s sismicos. Contribuciones geolistcas del Observatorio Astronomieo de la Uni-
vessidad Nabigmal de La Flata 2, ™Y 3, 111-12Z0,

143. 1928 Ago.: Nueva determinacidn de la longitud geografica del Obsuer-
vaterio Astronomico de la Universidad Nacional de2 La Plata, Puf:-!'im;fmms del
CGbservaterio Astronomico de *le Universidad Nacional de La Plata 6, WY 3,
h9-83,

144, 1928 Ago. 10: Pesitionen Kleiner Planeten bestimmt mit dem Fhim-
melskarten-Relraktor der Sternwarte La Plata, (Posiciones de pequenos planetas
determinadas con el refractor astrogrifico del QObservatorio de La Plata) . A. N
234, 79-80.

145. (1928 Oce, 15): Rectificacion aproximada de la circunlerencia. Bo-
letin Matemdatico 1. 89.

146. (1929): La ensenanza primaria de la Cosmogralia, Cuadernos de (é-
mas para la cscuels primacia, publicados por la Faculied de Humanidades y Cren-
cras de lo Educacion de o Universidud Nactonal de La Plata, N* X11. 18 piginas@$

147. 1929 Mayoe: Bemerkung zu eimner Nouz des Herrnm Crommelin be-
teffs des Kometen 1927 k (Skjellerup) . (Observacion sobre una nota del senor
Crommelin respecto al cometa 1927 k (Skjellerup) ). A, N. 236, 13-14,

148. 1929 Oct.-MNovir La fecha de Pascwa: Reoo Agtes 1, 370376 v 422-
4y,

145 (1929 Nev.): MNoticias sismicas. Revw, Astr. 1, 404-405. Pegquena
COMUNICacion.

150, (1929 Dic.): Neticias' sismicas. Reu, Astr. 1, -443-444. Pequefa
¢omunicacion,

151, 1929 Dic. 10: Avmusphinsche Trobung im Seéptémber 1929, (La
turbledad atmosférica en septiembre de 1929%. A. N, 237, 399-400,

152. (1930): Report of the La Plata Obseérvatory for the year ending
June 30, 1929, (Informe del Observatorio de La Plata para ¢l ano gue termina ¢l
360 de junio de: 1928) . P A, 38, 219220,

153. (1930): Eine einfache Regel zur gendherten Berechnung der Mond-
phasen. (Una regla sencilla para el caleulo aproximado de las fases lunares). Lhue
Himpmelswelt 40, 105-108. -

1564, 1830 Abr. 7: Carnta reclificando la identificacion de un retrato de
Bessel, gué se publicod como perteneciendo a Gauss. Boletin Matematico 3, 48,

155 1930 Abr.v El eclipse parcial de Luna del 13 de abrel (de 1930):
Rep. Asgtr. 2. 99-100.

156. 1930 Maye 2%: Eine mogliche Erklarung der Hagenschen Dunkel-
walken, (Una posible explicacion de las nubes oscaras de Hagen), A, N. 230,
61-62,

157, 1930 Jun.: Zur Beobachtung der Eros-Opposition. (Para la obser-
vacién de la cposiadn de Eros). A, N. 239, 165-170,
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158. 1930 Jul. Z8: Richtlinien fiir dic Beobachiung dor Eros-Opoos'tion.
(Normas para la observacion de la opesicion de Eros). A. N. 230, 417-476.

139. 1930 Sep.: Plattenmittelpunkie fiir die Erosaufnahmen. (Posiciones
de los centros de placas para las forografias de Eres). A, N. 240, 181-184.

160. 1930 Sép.: Photographische Pesitionen des Kometen 1930 o (Schwas-
smann-Wachmann) erhalten mit dem Himmelskarten-Refraktor der Sternwarte
La Plata. (Posiciones [otograficas del comieta 1930 d  (Schwassmiann-Wach-
mann) cbremdas con el refractor astrogrilico del Obssrvatorio de La Plawa),

o B Z¥L SIR-LEE;

161. 1930 Sep.: Pasiciones fotograficas: de tres: estrellas e referencia uti-
lizadas per M. DARTAYET 2n la observacion de cometas, A, N. 241, 277-278.

162. 1930 Sep. Z0: Warnung wvor Benntzuny ungeniigender Galblilter,
(Advertencia sobre la utilizacion de filtros amarilles inadecuados). A, N, 240,
lG7-168,

163. 1930 Qcr.: Visibilidad de Venus on plene dia. Reo. Astr: 2, 345-346,

164. 1930 Oct. 25: Photographische Positionen Kleiner Plineren bestimmit
mit dem Himmelskarten-Refraktor der Steenwarte La Plata. (Paosiciones foto-
graficas de pequefios planetas determinadas con sl refractor astroaralico del Ob-
scivatorie de La Plata), A N, 242 309,

| 165. 1930 Qect. 29: Die Beschrinkung der taghchen Beobachtunven der
Eros-Parallaxe auf drei Wochen. (lia limitacion de la shservacién diaria de¢ la
paralaje de Eros a tres semanas). A. N. 240, 363-366.

166. 1930 Dic. 3: Notwendige Verbesserung der Plattenmittelpunkte fiir
die Ercs-Aufnabmen. (Correccidn necesaria a las posiciones de los centros de
placas para las fotografias de Eros). A. N, 241, 15-16. Pequeia nota,

167. 1930 Dic. 8: Die Helligkeit und der Ephemeridenfehler des: Eres. [ El
brillo y el error de la cfemérides de Eros), A, N, 241, 29-32.

168. (1931): Report of the La Plata Observatory for the vear ending
June 30, 1930, (Ianforme del Ubservatorio de La Plata para ¢l afo zue termina
el 30 dejumie de 1930). P. A 39, 140,

169, (19%1): Jahresbericht der Sternwarte La Plata fiir 1930 mit ocire
kurze Uebersicht ihrer Geschichte. (Inlorme del Observatorio de La Plata para
1930, zon una resena de su historia). V. J. S, 66, 215-227.

Pt (1931) ¢ Memoria del Instituto del Observatorio corréspondiente a
los anes 1929 y 1930, clevada al senor Piesidente de la Universidad Nacional
de L.a PFlata, Bal, Univ. La Pl 15 3.8,

171. 1931 Feb, 20: Las observaciones de Fros cfectuadas on ol Obssrvato-
tio de La Plata. Hee. Astr. 3. 126-130.

172, (1931 Abr.): El planeta Plutdn, Rew. Astr. 3, 147. Pequeia aota.
173, (1931 Mayo): Metcoro brillante. Rew, Astr. 3. 186. Pequena noia.

174. 1931 Mayvo 5: Berichl tiber die in La Plata auszefiihiten Eros-Beo-
bachtungen. {(Informe sobre las observaciones de Eros clectuadas =n La Plata).
A N, 243, 1Q1-106,

175, 1931 Mayo 5: Ein neues astrophotometrischzs Hilfsmitwel. (Un age-
ve dispositivo astrofotométrico), A, N. 243, 105-106.

176. 1931 Mavoe 5: Photographische Helligkeitsbeobachtungen des BEros aus
gefiithit mit dem Himmelskarteniefraktor der ‘Sternwaite La Plata,  ( Observacic-
nes [otogrificas del brillo de Eros electuadas zon el refractor astrografico del Ob-
setvatorio de La Plata). A. N. 243, 105-108. En -olaboracién zon M. Dan-
TAYET.

177, (19531 Jun.): Ueber die Gestalt meiner Dispersionsformel. (Sobre mi
férmula de dispersion) . #. f. Inste, 31, 324-326.

178, (1931 Dic.) : Observacion de un meteoro brillante. Rew, Aste. 3. 419,
Pequena comunicacion, |
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179. (19532) : Beéport of the La Plata Obsérvatory for the year ending
June 30, 1931. (Informe del Observatorio de La Plata para ¢l ano gque termina
o w0 de junio dz 19%1). Publications of the Amervican Astronomical Soclety 7,
I11-11%.

186 (1932): Jahreshenicht der Sternwarte La Plata far 1931, (Informe
del Obssrvaterio: de La Plata pata 2l ane 1931), V., J. 8 67, 245-249,

181. 1932 Ene. 18: Sabre¢ la rvectificacion aproximada de la circunlerencia,
Boleltn Matemdtica 4, 172-174.

182, 1932 Blae. 6: [ Estos nidmeros arandes! Boletin Muatemidtico 5, 6-8.
183. 1932 Mar. 20; Notas sismicas. Rev, Astr. 4, 122-123,

184, 1932 Mar., 23: QOptisch-atmosphirischz Erscheinuneg., (Fendmeno de
optica atmeoslerical. A, N, 245, 119, Telegrama a 4. N, llamando la atencidén
sobré fendmencs crepusculares producidos por polve valcanido,

185, 1932 Abr, 25%: Sidamerikanische Vulkanaushriche, (Erupciones vol-
cinicas sudamericanas). A. N, 2953, 321-322,

i86. 1932 Jun. 10: MNopeve asteroide descubierto en La Plata, Rev, Aste.
4, 193, Pequena nota.

187. (1932 Age.) ! Ovbita del astesoide 1932 JA. Rev, Astr. 4. 263-1064.

188. 1932 Ago. 1: El asteroide 1932 HA, Rev. Aste. 4, 211-214.

189, 1932 Nov. 1: Photegraphische Positionen Kleiner Pianeten bestimmt
mil demn Hlimmelsharten- Refraktor der Sternwarte La Plata. (Posiciones fotogra-
ficas de poquenss planetas deoterminadas zon 2] relractor astrografico del Observa-
tetio d2 La Platg). A, N. 248, 283-284. Ba zuenta del descubrimiento de un
nueve pegqueno planeta: el 1932 JA, bautizade con el nombre de Erlordia (de
Erfart, civdad natal del DDr. Hartmanm) .

190, 1932 Die. 8: Beitrige zur Babnbzsummung aus drei Beobachtungen:
(Contiibucion a Ia determinacien de Srbita 2n base a tres observiciones). A. N,
248, Z7T-382.

191. 1932 Die. 18: Zur Frage dor Kalenderverbesserung. (Sebré la modi-
[icacidm del calendatic). A N. 238, 273-281.

192, (1933): Report of the La Plata Observatory for the year ending
June 30. 1932, (Informg del Observatorio de La Plata para 21 anoe gue termina
el 30 de jume de 1232) . Publications or the Amecican Asironomical Socely 7,
139-140.

193: (193%3): Jahreshericht der Sternwarte la Plata far 1932, {Informe
del Observatorio de [La Plata pawa 2l ane 1932). V., J. & 68, 220-225.

194. (1933 Mar.): Observaciones el 2clipse (de Sol) del 24 de Iebrero
(de 1933) efecruadas -n el Observatoris de La Plata, Rev. Astr., 5. 721-73.

185 1933 Mar: Die Messungen mit dem Spekirokomparator. (Las med:-
das con ¢l espectrocomparador). £, f. faste. 53, 443-446,

196. 1933 Mar. 6: Memona del Instituto del Obsérvatorio correspondien-
te al afo 1932, slevada al senor Presidéente de la Universidad Nacional de La
Blata: Bol. Unio. La B 17, WYL 25-31,

197, 1933 Ocr. 2: Photopraphisehz Helligkeitsb2obachtungen des  Eros,
ausgefithrt mit dem Himmelskartenreirakror der Sternwarte La Plata, (Qbserva-
ciones fotograficas del brillo de Eros efectuadas con 1 refractor astrogriafico del
Observatorio de La Plata). A. N, 25T, 33.36. En colaboracion con M, Dar-
TAYET. Continuacion de lag observacienes de 1931,

198, 1933 Qct. 14: Photographische Positionen Kleiner Planeten, bestimmt
mit dem Himmelskarten-Refraktor der Sternwarte La Plata. (Posiciones fotoyra-
ficas de peguenos planetas determinadas con el relractor astrografica del Obser-
vatorig de La Plaa) ., A. No 251, #]-42

199, 1933 Q. 14: Ein neues Verfahren zur Berechnung der Vertolgungs-
cphemeride und cisten Bahn cines Planeten. (Un nuevo procedimiente para o
calculo de la éfeméridés de seguimiento y priniera orbita de un planeta). A. N,
s (R -
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200. 1933 Nov. 18: La reforma del calendario. Rev. Astr. 6, 145-150,
Informe presentads al Consejo Nacional de Observatorios,

201, (1933 Dic.): Clen anos de telégrafo electro-magnético. Rew, Astr, 5,
331-334,

202, (1934): Creacion de la Escuela Superior «de Clencias Astrondmicas,
Réplica al proyecto del ingenwere Justo Pascali. Antéprovecto de reglamento vy
plan ‘de estudios. Bol, Upre. Lo Pl 18, N* 5, 255-262.

203. (1934): Repart of the La Plata Observatory for the year ending
June 30, 1933, (Informe del Observatorio de La Plata para ¢l afo que termina
el 30 de junio de 1933). Publicattons ol the Ammercan Astronomical Society 8,
29,

204. (1934): Jahresbericht der Sternwarte La Plata fiir 1933, (Informe
del Observatorio de La Plata para 2l ane 1933). V., J. § 6%, 294-299,

205. 1934 Feb, 28: Memeria del Instituto del Observatorio correspondien-
te al ane 1933, =levada al senor Presidente de la Universidad Nacional de La Pia-
g, B, Urie. e Pl 18, N* 3, 35-38.

206. (1934 Abr. 19): El gran meteoro del 12 de enerc de 1934, La
Frensa, pagina 9.

207. 1934 Dic.: Meteoros notables observados durante 21 veirano de 1933-
34, Rev. Astr, 7. 75-92: fe dé 2rratas én 7. 344, Un resumen de las onclusio-
nes relativas a uno de cllos tue publicado por B. H. D, (Dawsoen) 2n £, A. 43,
465-466 con el titulo: Ao Argentine Meteor.

208. 19354 Dic,: El achatamiento aparente de la boveda celeste. Rev. Asir.
7, 93-.95,

209. (1935): Zwei bemerkenswerte Argentinische Meteore. (Dos notables
meteoros argentinos) . Die Himnrelswelt 45, 49-55,

Observatorio de La Plata, diciembre de 1936,
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Por IGNACIO PUIG, 8. J.

(Para la "REVISTA ASTRONOMICA")

La stguiente colaboracion es un resumen de la con-
ferenicia dada por el eutor, el 29 de octubre ppdo. en
el saldn de wetos dol Cenirp Argentino de [ngemieros.
bajo e auspicio de (o Asociacion Acgenting "' Amigos
de la Astronocmia

AS estrellas dobles constituyen objetos interesantisimos e

la boveda celeste, por cuanto su estudio puede arrojar abun-

dantisima luz acerea de las leves por las que se rigen los

cuerpos celestes mas remotos, comoe también acerca de la evolneion
estelar,

Al hablar asi me refiero naturalmente a los pares fisicos y no

a los dptieos, pues éstos se rigen tan solo por las leves del azar, El

cialeulo de probabilidades demuestra que los pares Opticos deben de

ser escasisimos. Bl nimero de pares separacdos por una distanecia

angular » es igunal al nimere de combmaviones 2 a 2 de n estrellas

del cielo, multiplicado por la probabilidad de que una estrella se

halle a la distancia » de ofra determmada. La formula resultante es:

e

De donde se deduce que entre todas las estrellas de 8 magnitud
s6ld puede haber una estrella a distancia menor de 277 v cineo es-
trellas a distancia menor de 1677

Pero estos pares carecen de interés: inecomparablemente mis
interesantes resultan los pares fisicos, Muchismo es lo gue acerca
de ellos pudiera vo decir; pero ni el tiempo lo permite, ni tampoeo
hace falta, por hallarse esta materia expuesta con gran Iujo de por-
menores en los grandes tratados de astronomia: en donde los anto-
res se muestran de ordinario extremadamente parcos es en lo rela-
tivo al origen de las estrellas dobles, v asl es dado sorprender ira-
tados astrondémicos de bastante extensiim sin la mis leve alusion a
este importante punto. No se crea, sin embargo, gue el problema se
halle ya resuelto, ni muocho menos. pues todavia queda ancho eam-
po para las conjeturas. Mencionaré tan sélo las cuatro teorias prin-
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cipales propuestas para dar cuenta de la existencia de las estrellas
dobles, a saber: teoria de los niieleos independientes, teoria de 14

explosion, teoria de la eaptura v teoria de la eseision,

I, — TEORIA DE LOS NUCLEOS INDEPENDIENTES

La teoria de los wicleos dndependientes sostienp que las estre-
Has dobles provienen de dos niieleos de condensacion distintos. for-
mades con independencia el uno del otro. en ol sene de la nebulo-
sd primitiva, dentro de los respectivos campos (e cravitacion, Pre-
cisamente Laplace se sirvio de esta teoria para explicar la forma-
cion e las Plévades, en consonancia con su eélehre hipotesis astro-

nontiea, hoy en plena deeadencia, sobre el origen el sistema solar.

Fig. 87. — Grupo de las Pléyades.

Contra la teoria de los nieleos independientes e acnmulan va-
rias dificultades que conviene menecionar, La primers v principal
consiste en que semejante teoria solo acierta a alejar la difieultad
para explicar el orvigen de las estrellas dobles, sin Hegar a resol-
verla., Tampoco da cuenta satisfactoriamente de la existencia de los
pares espectroscopicos v de los sistemas triples voaun caadrmples,

Kn cambio, para ser justos con ella. debemos hacer constar gue
explica a satisfaccion la existencia de ciertos grupos irregulares,
comoe W de Orvion y las Pléyades, cuyos componentes se presentan
envueltos en una especie de nehulosidad muy extencida. Mas ann,
esta teoria recibe confirmacion en eciertas nebulosas débiles HILLY ¢or-

canas, como las existentes en las constelaciones del Leon v ode la
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Virgen, que segiin sospechas de algunos autores, serian embriones
de futuras estrellas dobles.

De lo dicho s desprende gue la teoria de los nieleos indepen-
dientes, a lo swno, serviria para explicar la existenceia de eiertos
pares binarios de muy largo periodo v de algunos pares muy sepa-
rados, ‘81 bien nnidos Fisweamente, como se desprende de la identi-

dad de su movimiento propio a través del espaeio.

LI, — TEORIA DE LA EXPLOSION

K] astronomoe Pablo Baize refiere a la misma leoria de log ni-
cleos mdependientes la explicacion por & ideada, seetin la enal de-
terminadas estrellas dobles deberian sn origen a la explosion catas-
trafica de una estrella simple. Bste modo de formacion de las sstre.
|

via; por esto hie ereido del caso exponerla en eapitulo aparte.

as dobles s6lo con dificultad puede ineluirse en la sobredichs teo-

Tedujo a Baize para proponer esta nueva explicacion el easo
de fa Nova Pretoris: Desde hace tiempo so viene eomprobando ¢ue
ciertas estrellas dobles acaban por transformarse en una nebuless

pero hasta 1925 no se habia ni siguiera sospechado que este [ond-
| |

meno pudiera dar origen a una estrella doble o triple.

Como es sabide, esta estrella I'né deseubierta por Watson en
2D, no lejos de Canopus, siendo a la sazin de 20 magnitud ; pero
pronto paso a 1%, para dismiguir luego de brillo a través de diver-
sas fluetnaciones, Iasta 1928 se presentd siempre como una ostre-
Ha simiple, aun enando el astronomo Lunt, por razin de ciertas par-
Henlaridades espectrales, habia insinuado o probabilidad de gue
fuera doble. A este fin v por insinuacion suyva. practicaron un de-
tenido reconocimiento los astronomos Dawson, Van der Bos v Fuese ;
estos dog Nltimos, por marzo de 1928, leearon a divisarla como do-
ble, si bien las dos componentes ofreeian aspecto nebular v se la-
Taban tan proximas una a otra que casi parecian tocarse. Al
tiemipo mas tarde se¢ comprobs la exisiencia de un seenndo eom-
paiero, asmuismo nebular. Pero fo mas interesante on todo este
proceso ha sido gue, con el tiempo, los dos compaficros se han ido
separando de la estrella prineipal.

A vista de tales fenémenos apenas puede dudarse que se irata
de una especie de explosion, de un cataclismo estelar. euvo resul-
fado definitivo fué la formacion de una estrells triple. Ahora bien.
un aceidente de semejante naturaleza, por excepeional jque a pri-
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mera vista pudiera parecer, debe haberse vepetido innumerables
veees desde los albores de la formacion de la Via Lictea y asi se
atribuyven a origen parecido los dos compaineros de la estrella n de
Argos, descubiertos por Innes en 1914 v 1915, La reciente nove
Hervewls fambién ha experimentado una divisién.

Débese, pues, eoncluir que la teoria de la explosién explicaria
bien el origen, si no de todas, cnando menos de muchas estrelias
dobles, friples ¥ aun cuadruples. Perp pasemos va a la teoria de la

captura,
[TI. — TEORTA DE LA CAPTURA

Fué propuesta por J. Stoney en 1867 v admitida por Lord
Relvin y Arvrvhenius, vy dltimamente defendida por T. S, 8. See
(1910} v . R. Moulton (1917). R. Bosler al exponerla, la eonsi-
dera como una de las mas verosimiles, Examinemos su fundamento.

Daos estrellas, inieialmente extratias una a otra, en su ruta por
el espacio en razén de su movimiento propio, se acercan lo sufi-
ciente para seér desviadas de su camino y atraidas mutuamente,

En el caso de un choyue directo la catistrofe conduciria sewu-
ramente a la formaeiom de una nova. Pero, de lev ordinaria, el en-
cuentro seria mas o menos tangente v las travectorias de las dos
estrellas, primitivamente rectilineas, se transformarian en hipér-
holas o pardbolas. En cualquiera de estos dos casos las estrellas, a
semiejanza de los cometas que pasan por las proximidades del Sol,
despues de haber llegado a un miximo de acercamiento. sé separa-
rian de nueva para emprender la ruta haeia el infin ito, perdiéndose
la posibilidad de formar una estrella doble. Para que ésta tenga
lugar es menester, pues, hacer intervenir una aceidn externa. capaz
e explicar eémo la pardbola o la hipérhola se pueden transformar
en una elipse.

dsta aceién, en sentir de Moulton, puede producirse cuando
en torno de las estrellas existe un medio rvesistente, que puede ser
materia nebular o por el chogue de una de las estrellas contra un
planeta de la otra estrella.

Para coneretar, supone Baize dos estrellas de masa igual a la
del Bol que, viniendo del infinito, pasan a muy corta distancia la
una de la otra. Al llegar a la distancia de la unidad astronémica
(149.500.000 de kilometros), su velocidad saleanzariz los 67 kilo-
metros por segundo. En estas condiciones bastaria gue una de Jas
estrellas chocase eontra un gran planeta, como Jipiter (de masa

Na2ae 7
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1/100 de la suva) para gue la parabola inicial se transformase en
mna elipse extraovdinarianente alargada, de excentricidad 0898, se-
onn la eual una de las estrellas eivenlaria en lo sucesivo alrededor
de fa otra en un periodo de 250 anos, eon un e mavor de 100
unidades astronémicas, e heeho, ast la excentricidad eomo el pe-
riodo tenderian a disminnir por efecto de las eolisiones ulteriores
con otres planetas, o por razon del rozaniento con un medio resis-
fenfe, cometario o meteorico.

Pero pasemos va a examinar los pros v log eontras de esta
teoria,

L.a teoria de la captura explica satisfactoriamente lag existen-
cla de los pares estelares de larveo pericdo (200 v mas anos) con
orandes excentrieidades. Pero tiene en contra suva la abnndaneis
de semejantes parves, cuando el ealenlo demuestra gue tales enenen-
tros deben ser extreaovdipariamente varos. Y sl no veneamos a las
cifras,

Partamos del supuesto que en una esfera de 32600 anos de Iaz,
clivo eentro sea el Sol. exastan 1000 millenes de estrellas. lo enal
es mueho suponer, cuando sabemos gue en este radio, el nimero de
estrellas visibles ¢on el feieseopio aleanza s6lo unos 100 millones, o
sea, la dicima parte; supongamoes ademas que la estrella se despla-
va a la veloceidad de 40 Kilometros por seeundo: el ealenlo demues-
tra que para aproximaciones imferiores a 5 unidades astrondmicas,
solo puede producirse una cagla 40 billones de anos: pero en el easo
de mna aproxmmacion mucho menor, por ejemplo de 200 unidades
astronomicas, tendria lugar una de estas aproximaciones cada 50
millones de anos.

No ignoro que en un mundo ealictico mas denso que el eonsi-
derado yoa base de aproximaciones a mas de 200 unidades astroni-
micas, eomo en el caso de la estrella 40 de Eridano y de o Centanro,
las eapturas alecanzarian mduodablemente una Mrecuencia mucho ni-
vor. Con todo, aun admitiendo que la vida de las estrellas dura bi-
Hones de anos, la teorita de la eaptura no resuelve, hoy por hoy, el
problema de la frecuencia de estbellas dobles, que, seein edlenlos
aleanza a la mitad de las estrellas del firmamento.

Teodavia esta teoria tropicza con otras difienltades de no escasa
monta, como la neecesidad de admitiv vaitos encuentros para expli-
car las estrellas triples v cuddruples: la existencia de un medio re-
sistente o de un chogue com un planeta para transformar el movi-
miento parabdlico en eliptico, v la necesidad de admitir que los
pares  espectroscopleos, perteneclentes en su mavoria a lag elases
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Jovenes (), B v A, son mas antiguos que los pares visnales en los
que predominan los fipos 1) Gy K el evidente pirentesca entre los
componentes de las estrellas dobles, puesto de manifiesto por s
brillo, espeetro y masa, enando en la hipdtesis de la captura, las es-
frellas debieran hallavse asociadas puramente al azar

Anfe este ceamulo de difieultades, pareee que la conelusion
unanime debiera ser la de Pablo Baize, a saber. que la hipotesis de

la captura es insuliciente para explicar, no va la totalidad. PEro 11
stquiera la mayor parte de las estrellas dobles.

St embargo, Bosler se muestra mucho mas benévolo Pele o
esta teoria: este autor os (e parecer que la gravitacion universal.
dejada a un lado en el ealenlo de la frecuencia e chogues, ehe
hacer aumentar erandemente el nimero de encuentros de las es.
trellas ; tampoeo acierta a ver Bosler dificultad especial en admitir
la existencia de un medio resistente en torng de las estrollas: “lo
tiene el Sol — dice — en los ¢ometas, que por razén de su abun-
dancia constituyen una espeeia de nebulosidad inmensa en su mo.
vimiento hacia el dper, ; Por qué, pues, — aiade — no pieden to-
ner una nebulosidad mucho mayor las estrellas gieantes, con su
masa 20 veces la del Sol v eon su didmetro 200 voaan 00 vecey su-
pertor al de este astro?” Por esto — eoneluyve Bosler: “KEn defini-
tiva y bien ponderado fodo, las mayvores probabilidades para expli-
car el origen de las estrellas dobles se hallan én la feoria de 1
captura’’,

A pesar de estas optintistas manifestaciones dé autor tan [0
derado ¥ documentado. no voy a hacer punto final, sin presentar
antes a la consideracion de todos la cuarta teoria apuntada al Prin-

ciplo, conocida con el nombre de teoria de la eseision,

[V, — TEORIA DE LA ESCISION

Esta teoria supone que las estrellas dobles nacen por division
de las estrellas simples, en los albores mismos de su evolueién, enan-
do todavia se hallaban en estado gaseoso: la causa de seme jante
division se supone ser de origen interno, como la eravitacion v la
fuerza centrifuga.

Clomo esta feoria es la que comiinmente goza de mis erédito
en los medios astrondmicos, miporta examinarla con alein deteni-
miento, para poder formarse juicio exacto sobre su valor cientifico,
para lo cual examinaremos primero sus fundamentos tedricos. en
segundo Ingar los hechos que con ella se explican satisfactoriamen-
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te, v, por ultimo, las difieultades que presenta en  determinados
(HSOS,

Muchos autores han acometido la nada faeil empresa de caleu-
lar matematicamente el comportamiento de una masa fhoada, homo-
ofnea, noo eompresible, amimada Jde oun movimiento de rotacion e
mdepenchente de toda mfloencia externa, deduciendo las series su-
cesivas de Fliguras de equilibrio  dependientes  esencialmente de la
velocidad de rotacion, bajo la aceidn combinada de la gravitacion
v ode la fuerza centrifuea, 1linse destaeado en estos trabajos mate-
maticos, Maclaurin, Jacobi, Lord Kelvin, Lipounoff v sobre todo
H. 5. Darwin y Poinearé.

Kl proceso teorico de semejante masa es cono sigue, Cuando 1a
velocidad de rotacion es pequena, la masa presenta forma esféviea;

pero, en llegando la rotacion a un valor angular algo elevado, ad-

IV v
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Fig. 88, — Divisién de una masa en rotacion en torno de su eje.

quiere la forma elipsoidal, como se observa en los planetas, v al irv
acelerando la veloeidad de rotacion, el elipsoide se alavea con ten-
deneia a extrancularse haeia la nlitad del ege mavor, al prineipio
bajo el aspecto de piroide, hasta llegar a separarse una masa de la
ofra, que continnan glrando  en forne del centro de  gravedad
conmrm,

Al principio e la eseision las dos masas giraban en Orbitas
circulares y oal mismo tiempo sobre si mismas; pero, por efecto de
las mareas. los componentes deben separarse, determinando al mis-
nmo frempo un aumento de esxeentricidad de la drbita v la prolon-

acetorn dal meviada
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No Taltan dificultades a esta teoria. La suposicion de Poineard
de gue las masas conservan la misma densidad no pasa de ser una
mera iusion. Ahora bien, €l awmento de densidad de la estrella.
que tiende a darle forma esférica, se compensa con la aceleracion,
debida a la contraceién, la que determina @l ensanehamiento eena-
torial. Debe, pues, haber compensacion. De ahi se sigue que, en el
nusmo eampo tedrico, la teoria de la eseision se presenta envuelta
en grandes tinieblas, Pero se dird: **; Los hechos no van a proyec-
tar subire ellos siquiera alouna lnz?” Veamosio.

La teoria de la escision da perfeeta cuenta de la existencia 6
las cefeidas, de los pares espectrosedpicos v de las ostrellas triples
yoenadruples,

Como es sabido, las cefeidas son clertas estrellas de brillo va-
riable, pero regular y de corto periodo. que oseila entre un dia v
un omes: su curva de luz presenta la rama aseendente de mis eorta
duracion que no la rama descendente. Abandonada la hipGtesis de
echipse para explicar las particularvidades de lag cefeidas, queda en
pie la de Shapley v Bddington, fundada en la expansion v eontrae-
¢ion alternativa de dicha estrella, v la de Jeans, que se basa en la
suposieion de que Jas cefeidas son estrellas en vias de eseisién - las
cefeldas, segin este autor, no serian propiamente estrellas dobles.
sino mas bien candidatos a sistemas binavios; v no se puede dudar
de que, en si considerada. esta teoria de Jeans se conforma con los
heehos, casi hasta en sus wmds minimos detalles.

Asimisnio la teoria de la eseision da perfecta cuenta de las
estrellas variables « eclipse v de los binarios especirosedens, O sea
de aquellas estrellas dobles cuyos componentes, por hallarse tan pré-
ximos el uno al otro, no pueden ser advertidos por la observacion
direeta, sino sélo por las variaciones periddicas de su velocidad va-
chial,

Por altimo la teoria de la escision explica satisfactoriamente 1a

existencia de las estrellas triples voann cudadruples, mueho mas gue
no la teoria de la eaptura, Seetn e¢dlenlos de Aitken el 4 o 5 % de
las estrellas dobles visuales son estrellas triples, Las estrellas c¢ua-
druples provendrian de dos escisiones veriticadas en eada uno doe
los componentes de un sistema hinario.

Pero tampoco los hechos acaban de conformarse totalmente con
la teoria de la escision. Lios pares vispales dapenas tienen explicacion
eneesta teoria, pues las excentricidades de sus Grbitas son exeesiva-
mente grandes y los periodos de revolueion se cuentan por cente-

[ 370 ]



OIRIGEN DE LAS ESTRELLAS DORLES

nares v aun millares de afios, con esta particularidad que el anmen-
to de excentricidad eorre parejas con la duracion del periodo: esto,
a no dudarlo, debe tener nna profunda significacion, desde ¢l punto
de vista del origen de las estrellas dobles. Para explicar el ammento
del eje mayvor, de la excentrieidad y del periodo se ha invocado la
aceion de las masas; pero en este easo no parece quepa aduelr se-
mejante aceidn, por cuanto se trata de masas sumamente alejadas
unas de otras. Jeans ha senalado como eausa de ello la pérdida de
masa por radiacion; pero hase comprobado que su efeeto es, a todas
luees, insuficiente en comparacion eon los valores deducidos de la
observacion, Para explicar las particularidades de las estrellas do-
bles de lareo periode hase recurride también a la aeeion de Treno
ejereida por la materia nebular v aun a la accidn de fuerzas des-
conoeidas. Pero bien examinadas todas estas explicaciones se echa
Inego de ver que no pasan de meros paliativos para velar la igno-
rancia eén gue todavia nos hallamos al respeeto.

Se deseara saber, en pocas palabras, qué udea nos  debemos
formar acerea del origen de las estrellas dobles. Por de pronto dé-
bese descartar nna teoria unica para explicar en todos sus aspectos
el origen de la totalidad de las estrellas dobles, Jeans dice debe ad-
mitirse la feoria de la eseision para las estrellas dobles de corto pe-
riodo o binarios espectroscopicos v la teoria de los nicleos indepen-
tlientes de eondensacion para las estrellas dobles de largo periodo o
binaries visuales. Por otra parte, Pablo DBaize adnute como expli-

caciom normal la teoria de la eseision para explicar la generalidad

de las estrellas dobles, lo cual no excluye — dice — el que aleunas
estrellas dobles en particular hayan podide formarse por explosion,
por captura o por eondensacion de nneleos independientes, Y este
parecer lo Juzeo el mas acertado, siose atiende al estado actunal de

nuestros conoeunlentos acerea e las estrellas dobles,

V. — DESENVOLVIMIENT(O Y PORVENIR DIE LAS
ESTRELLAS DODBLES

Quedaria incompleto el ¢nadith que acaba de trazarse sobre las
estrellas dobles, si se omifiera la exposicidn de algunas 1deas gene-
rales acerca del desenvolvimiento y porvenir de las estrellas dobles.

Partiendo de la teoria general o normal (ue las estrellas dobles
proceden por escision, las fases sucesivas de las estrellas hasta el
estado de estrellas dobles preovectas seria el sigulente: cefeidas, bi-
narios de eclipse, binarios espectrosedpicos v binarios visuales.

Al prineipio estas estrellas serian una estrella simple, gigantfe
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v relativamente fria. La elevacion progresiva de temperaturg  las
haria pasar sueesivamente por los tipos I, G v . mientras ol
atmento de wveloeidad de rotacidn las convertiria en estrellas de
brille variable regular. conocidas con ol nombre de cefeidos, Hstas
estrellas se hallarian en uno (e los tipos B 0 A, Una vez divididas
extas estrellas, por hallarse easi toedndose. quedarian convertidas
en benurios de eclipse, v o luego en pares espectroscopivos. pertene-
cientes al tipo B. La accibn de lag mareas. o la aproximaecion de es-
trellas o tal vez ciertos Factores irmorados de nosotros. deben defop
nHnAr en estos pares lg separacion de los componentes. el anmenio
de excentricidad y el alareamionto del periodo. (fon estd pasarfan
sensiblemente  al estado de binarios wisitales, primero de corto
periodo v después de largo periado. mienfrag recorrerian los nltumos
tipos espeetrales K, M v N.
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Fig. 89. — Evolucion probable de las estrellas dobles.

En cuanto al porvenir reseivade a las estrellas dobles  sdlo
puede diseurrirse por conjeturas. Baize supone que, @ la larga, sus
componentes se separan de suerte que llegan a romper Jos lazos de
st atraceion mutua, siendo la jenaldad de pardlaje v de movimiento
Propio una mera hereneia gque les ha quedado de su antiguo compa-
nerismo, A esta categoria se supone pertenece la estrella 61 del
(lisne,

Verdaderamente que en materia de estrellas doblos andanos
todavia a tientas, lo eual por-otra parte no debe maravillar a nadie,
por cuanto ¢l descubrimiento de los pares espectroscopicos data de
medio siglo yoel de las estrellas dobles visuales HDeIAS ST se relnonts
mas alla de los 100 afios: periodos, como se echa luego de ver, ver-
aaderawente insignificantes on comparacion eon los inmensos perio-
dos de la evolueion estelar,



DIMENSIONES Y ESTRUCTURA
DEL SISTEMA GALACTICO

Por J. 8. PLASKETT

O movimientos  propios de las estrellas son esenciales en
la determinacion de las dimensiones v estructura del siste-
ma calictico v oes justo rvecordar que Edmunde Halley, en
¢l ano 1718, fudé el primero que constatd fales movimientos en Al-
debaran, Sivio v Arcturo. No corvespondid a Halley, sin embargo,
b inieiativa de aplicar este deseubrimiento a los problemas de la
CGialaxia, sing o William Herschel que, por esta razon, debe ¢onsi-
derarse ecomo el verdadero fundador de la astronomia sideral. En ¢l
ano 1785 Hersehel coneretd, en dos memorias presentadas a la Rowval
Sociaty de Londres, ol primer modelo del sistema sideral, resultado
(e kaboriosas observaciones sobre la disteibueion de las estrellas.
Partiendo de la hipdtesis que las estreilas tuviesen una disteibn-
crom uniforme. determimo mediante su lelesecopio de 6 metros de
largo v 49 em. de abertura, con oeular de 160 anmentos y campo de
Yiode grado, la distancia relativa de las estrellas én 3.400 regiones
de pusieion conoeida, Hstos trabajos lo econdujeron a la eonelnsion
que el nimero de las estrellag era finito ¥ gue el sistema estelar se
extendia en forma de enorme glisco acliatado haeia la Via Lictea al-
canzando en esa direccion un didmetro ieual a einen veees su espe-
sor. Aungue Hersehel no eomoeia la distaneia absoluta de una sola
estrelia, atribuyd a la Galaxia un didmetro de 850 veees v un espe-
sor de 155 veees la distancia media de una estrella de primera mag-
nified, lo gue corvesponderia a 6.000 v 1000 afos-luz respectiva-
B,
Durante el siglo XIX, debido al aumento de las observacioues,
se lueleron nuevas ¥ onomerosas tentativas para resolver el proble-
ante fué dado re-

ma galactico: sin embargo, el primer paso ade
cién por Seeliger en la primera désada de nuestro siglo. Admitien-
do que la densidad de las estreilas dependiese exelusivamente de la
thstaneia al Sol v de la latitud galictica, Seeliger desarrolld una
teoria  analitica que lo conduwjo a considerar la Galaxia como un
sistema achatado, de un didmetro aproximado de 7.250 parsecs —
unos 253,000 anos-lug voun espesor de ecast 6.000 afnos-luz Estos
matodos analiticos fueron ampliados por Seliwarzschild, Charlier y
otros. Iapteyn, el prominente investigador de la distribueién este-
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lar, combino los datos estadisticos empiricos eon el andlisis v egd
a st bien conocido modelo galietico, en el enal la densidad dismi-
nuye con la distancia al Sol. 8i los limites del sistema se fijan donde
la densidad de las estrellas Heea a un eentésimo de 1a (que fienen
cerca del Sol, la Galaxia de Kaptevn es de un didmetro de 17.000
parsees — 00000 anes lnz — v de un espesor de 8.500 parsecs —
11000 anos-luz —, teniendo por lo tanto una configuracion acha-
tada, andloga a la de los sistemas de Seeliger y de Ilerschel. Come
vemos, los diametros van anmentando desde los 6.000 afiosduz de
Herseliel a Tos 23.000 de Seeliger y 35.000 de Kapteyn. pero todos
estos modelos nos representan al Sol eomo colocado en el centro de
e enorme eamule estelar achatado v euva densidad mixima en
sioeentro, va disminuvendo haeia sus bordes Ts natural que la su-
puesta posicion eentral del Sol haya hecho sureir dudas acerea de
la exactitnd representativa de estos modelos, dado que la probabili-
dad que existe para wna estrella de ser eentral con respecto a otras
que suman meeles de millones es de ovden infinitésimo. Aparecio evi-
dente la necesidad de encarvar el problema utilizande nuevos méto-
dos que permitiesen obviar ese punto débil v Fieticio,

Un tal método fué ideado v aplicado por Shapley con su in-
vestigacion sobre los ciimulos globulares, levada a elfecto en el ob-
servatorio de Mount Wilson durante los afios 1916 a 1918, Consiste
en deternunar la luminosidad intrinseca de las estrellas muy  hri-
Hantes y deducir su distancia aplicando la ey de Ia inversa del
cnadrado, Las variables cofeidas, en las enales la fnminosidad an-
menta con el periodo, Tueron las estrellas usadas prineipahmente
por Shapley como indicadoras de distancias (%), habiendo estable-
cido s luminosidad intrinseea, o ““ef punto cero de la cirva perio-
do-luminosidad™, de los movimientos propios de eefeidas calaceticas
de periodo eonocido. Tas Tuminosidades infrinsecas de las ceteldas
fuerom usadas para “ealibrar’™ otros indicadores de distancias e
los ctimulos. como ser las magnitudes medias de las 25 estrollas mis
brillantes, las magnitudes totales v los didametros aparentes. De esta
manera Shapley obtuvo las distaneias de 70 efumulos globulares. co-
locados entre 20,000 v 200,000 afios-luz. los cuales al ser proyecta-
dos sobre el plano galictico, desplazaron inmediatamente al Sol de
sit posieion central con respecto a los eimulos, va (ue el centro de
ellos resulté situado a una distanceia del Sol de 20.000 parsees, o
sed 65,000 anos-Tuz. en diveceidn a Sagittarins, a 327° de longitud

_ (*) Veéase REVISTA ASTROXOMICA. Toms VIIL pag. 213, ""Las Ca-
ferdas” por Ulises 1.. Bergara. — N, 4. T.
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calietica. Cnando se estudié la distribueidn de los cinmulos globu-
lares con respeeto a un planoe perpendicular al plano galictico, pa-
sante por el Sol y por el centro del sistema colocado a 32772, resul-
t6 que estaban distribuidos simétricamente dentro de un espacio (e
Forma esteroidal, de manera gue ol misme niamera de ellos quedaba
a cada lado del plano eentral. Evidentemente fodeo esto indicaba la
oxistencia de wna conexion dinamica entre los etmulos globulares
v el diseo estelilero ¢entral, indicando que los dos gropos serian
probablemente conedniricos v eolindantes. Sebre esta base, Shapley
estimd el didmetro de la Galaxia en 80,000 parsees o sea 260,000
afios-liuz v st espesar en unos 2000 parsees con el Sol coloeado a
unos 28000 parsees de su eentro,

El modelo galictico de Shapley puede ser consideracdo como un
gran disco de seecidn lenticular. constituido por estrellas, mubes
estelarves, nebulosas difusas. ete. de un diametro de 80000 parsees
o sea D oveees mas erande gue el sistema de Kapteyn. con el Sol des-
plazado de su eentro v limitado exteriormente por los etmulos glo-
bulares, Este gran aumento de las dimensiones del sistema galae-
fico, que se veritied en el periodo 1785 al 1920, puede considerarse
colo una primera época en las interpretaciones de la Galaxia, duo-
rante el enal, ecomo hemos visto, ha pasado sucesivanmente del mo-
desto modelo de Hersehel, de 6.000 anos-lnz e didmetro, a los de
Seelicer vy de Kapteyn, de 23.000 v 55.000 anos-luz respectivamente,
v por fin al de Shapley, de 260,000 anos-lnz. (omo veremos en
seguida, desde el 1920 y particularmente desde el 1930, el estudio
de la Galaxia entra en un periodo euyva tendencia es la de reduenr
considerableniente estas dimensiones maximas, ISsto se debe al ha-
berse atribuido una menor honmoesidad imtrinseca a lag eefeidas, al
habierse modificado el ““punto cero™ de la curva periodo-luminosi-
dad, v especialmente al atribuirse a la absorc¢ién  interestelar un
efeeto de disminneidn en lo gue, en adelante, Hamarvemos " Dhstan-
¢ia de lnminestdad ™. Despucs que Shapley hizo su primera deter-
minacion del ““punto cero’™ mdice de la Tuminosidad infrinseca
de las eefeidas — el conoeimiento de nuevos movimientos propios
obligd a una revision : Wilson en el afio 19235 acomsejd rvedueir las
distancias de Shapley en un 20 a 30 % v Gerasimovie en 1931
propuso una reduccidn del 4 %, Sin embargo, el mismo Gerasi-
movie mas tavde deelard que el efeeto de absoreion reducirig ¢on-
siderablemente esta correceitm y, por otro lado, estudios recientes
aeonsejan una corrveceion de un 10 a 20 % . En cousecuencia se
adoptaron las distaneias revisadas en 93 ceomulos globulares obfe-
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nidas por Shapley v Sawwyer en el afio 1928 e inferiores a las ori-
gimales en un 11 . Ba su libro U Rtar Clusters’™’ publicado en el
| T [ " L [ By F L | . £ " -

ano 1930, Shapley presenta un nuevo esquema de la distribucion

DISTRIBUCION SEGUN SHAPLEY DISTRIBUCION SEGUN STEBBINS
, b : j
s il e | B +0 420 +B w40 =30 Y 1 0 +10 W 430 kD
o
£20 z .
q @ 5 [ &
5
. ]
+ 10 e . : g =
[+ :‘ 5 =3 ':::
| -L'ICI D;ﬂ; 2 op a2 #
L k[} 5 uur'"__%: os o R T ¥y
] g ]
i o] I'.:‘ 'Iﬁ_
- 10 s e S R L
] o G 4]
)
o o
— 20 2
L= ]mn
_m 2 L
%,
qros
+ 30
|
& £
+ﬂ o= Ful -
&
+iG s
N (]
ml:l' o m 0 3 =} -
i L -;‘i, %DHE '£ AR - 21 et
XZ o @22 g fe i
] =4 ﬂc%! Li_éﬂ 8 %,
b 5. %8 03',} % ° | e
B i ' Gﬂ-q 0
o G
d
=20 10 i =
o pm}
o | |
4 30 |
]
+ M
& |
'-T?IE' .-"'-.J
Lo I /
10 ! . -
& b o8 = II..'" l’,'ﬁ;
o 5 8 b O "
00 A B " ] o |I -
fZ o 2 [0 = -- -8
(=}
""h&.u:- 2 oo {
# o = & g uu & HL.@ -
~10 o e T 4
a ™ e J -
o e
' \ w, ¥ ‘H
—a0 . M?H“'*—h._
= a
g l :
=30 = 20 —14 W] + {0 + 30 i 30 + 48 — ) — 2 -0 4] 410 + &0 + 30 + &0

@ SOL [0 CENTRO GALACTICO

Fig. 30. — Distribucién de los climulos globulares,

de los enmulos elobulares en los tres planes de la Galaxia, que
reproducimos en la parte izquierda de la Fie. 90, En el plano de la
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Gralaxia (plano XY, con el Sol situado en el origen v ¢l eje X que
pasa por el centro) y en el plano X7, los etimnlos presentan una (is-
tribucion esferoidal v si consideramos algunos de ellos como fuera
de limites, el eje mayor es de unos 60.000 parsees v el menor de
unos 40.000, mientras la distaneia que separa el Sol del eentro
geométrico es aproximadamente de 16,000 parsces: estos resuitados
fueron adoptados por Shapley,

Llamo entonees la atencion la gran disparidad de dimensiones
existente entre la Galasia v el mis grande sistema estelar exterio,
la nebulosa de Andromeda, que Hubble habia demostrado reciente-
mente tener un diametro inferior a 13.000 parsecs; por este moti-
vo Lundmark 3 Shapley introdujeron la hipotesis de que la Gala-
xia 1o fuera un solo sistenta unificado como Andréomeda v otras
nebulosas espirales, sine un eonglomerado de nebulosas, También
Trompler expuso un coneepto casi andlogo de una Galaxiga mas com-
pleja; sin embargo, podemos decir que actualmente estas hipotesis
han sido abandonadas debide al resultado de estudios mas recientes
que indican una reduecion cvonsiderable en las dimensiones de la
(zalaxia y un anmento en las de la nebulosa de Andrémeda. 1leviii-
clolas easi a 1gualarse,

La ecausa principal de este cambio en la estimacion de las di-
mensiones galicticas es la existeneia de materia absorbente dentro
del sistema, lo gque debe disminuir el brillo de las estrellas lejanas,
cde manera que deben considerarse exageradas las distaneias obte-
nidas con los métodos fundados en la luminesidad. Los primeros
trabajos para establecer el valor de la obsoreion fueron los de
Beeliger vy Kapteyn que, partiendo de la distribucién estelar. cal-
enlaron su efecto entre 03 v 21 eada 1.000 parsees. No se i6
mayor importancia a estas primeras determinaciones hasta el afio
1930, debido principalmente a que Shapley v Lundmark hallaron
valores de la absorcion en el espacio inter-galdetico que aleanzaban
tan solo 0",00007 y 0™,0007 respectivamente, de lo que parecia in-
ferirse que la absorcién dentro de la Galaxia debia ser despre-
ciable,

La primera prueba directa sobre la existencia de un medio di-
fuso gaseoso dentro de la (talaxia, fué proporcionada por el autor
en el afio 1924, al demostrar que las rayas H v K del eaicio y la
raya ) del sodio gue aparecian en log espectros de las estrellas de
temperatura elevada eran producidas por un medio gaseosp exten-
samente difundido que contenia caleio ionizado v sodio neutro. Con
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esto se demostrd solamente la existencia de una absorelom monoero-
arece probable que ese medio deba también produecir

matiea, pero
nma absoreiom general.

Sin embareo, los astronomos no ewmpezaron a considerar seria-
mente los cfeetos de la absoreion en el edleulo de las dimensiones
calieticas sino recién en el ano 1930, después que Trumpler pu-
blico el resultado de sn investieacion sobre los enmules dispersos,
Trumpler caleuld la *distaneia de honinosidad’ de 100 edmnios
pero coutrariamente a la hipotesis de gue todos los etunulos dis-
persos del mismo tipo tuviesen el mismo diametro linear. halld que
culados de los

los didmetros lineales de los ciimnlos mas lejanos, ea
diametros angulares v de la “‘distancia de luwminesidad ™, resulta-
ban cast el doble de los de los etunalos mis cercanos. Se presentaba
entonees el siguiente dilema : o debia existir un aumento de didnietro
relaciom directa con la distaneia al Sol, suposicion que  apareeia
muy improbable, o de lo contrario debia existir absoreion de luz
en el sistema. Trumpler encontro gue, admitiendo una absoreidm de
Om 67 fotograficas ecada 1.000 parsees (compuesta por una parte
selectiva de 032 v ofra parte de absoreidn general de 0m35) se
reconctliaban las cosas: Trumpler ereia ademas que la materia ab-
sorbente estaba concentrada en una capa de un espesor de 200 a
300 parsees en el plano de la Galaxia.

Se suecedieron en seguida  varias mvestigaciones acercea  del
valor y efecto de la absorveion en la Galaxia: Van de Kamp, fun-
dandose en la distribueion de los efimnlos v nebulosas. atribuyd a
la materia absorbente un espesor aptico de 0,8 v un espesor linear
de 210 parsecs ¢on lo gque el valor de la absoreidn resultaba ser de
17 cada 1.000 parsees: con esto la distancia del Sol al centro del
sistema se reducia de 16.000 a 5500 parsees, Seares, ampliando mne-
chiante nuevos datos los primeros métodos estadisticos, eonfirmd el
modelo de la Galaxia de Shapley v avalud indireetamente la absor-
cion en 04 o 0m5 cada 1.000 parsees. Similavmente Dok enconted
para la absoreion un valor de 0™4, mientras Hubble en 1933, par-
tiendo de la distribueion de las nebulosas extra-galieticas, atribuvd
i la capa absorbente un espesor dptico de 0.5 fotoeraficas; con esto
la distancia del Sol al eentro del sistema guedaba en 5.000 parsees
en vez e 16.0000 Todos estos métodos son indirectos vy pocos segu-
ros; o que hace sentir la necesidad de una determinacion méis di-
recta de la absorcion, la gue fudé llevada a electa por Stebbins en
¢l mismo ano 1933 midiendo el exceso de color de los etmulos glo-
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hulares mediante la aplicacidn de su Totémetro fotoeléetrico al re-
flector de 100 pulgadas de Mount Wilson, Usando filtros amariilos
v oazles obtuve el exeeso de eolor de 47 etmnlos globularves cuyos

valores caen entre — 021 v + 0™44 de su eseala, correspondien-
tes a — 070 v 4 1"48 en indices de eolor normales. Estos resul-

tados dan a la eapa absorbents un espesor Optico seleetivo de 0% 15
correspondiente seenn Trumpler v Van de Iamp a un espesor op-
tieo fotoerafico total de 056, valor mas reducido que los primeros
establecidos por Van de Kamp v Huobble, v oque reeduce a 10.000
parsees la distancia del Sol al centro del sistema, resultado a que se
llega mediante nna tabla de Van de Kamp o haciendo un grafico
e la distribuetdn correeida de los canndos, B factor de corréceion

para la disfancia de los enmnlos varia de 025 para una latitud ga-

laetica de 5% (la mimima de un enmule) hasta 903 en el polo,

La aplicacion de esta correecion a las distancias revisadas e
Shapley de 93 comulos elobulares da la distribueion corvecta de
los mismos en los tres planos rectanzularves de la Galaxia represen-
tados esquematicamente en la e, 905 alll aparecen a la izguierda
las distaneias revisadas de Shapley, mientras que a la derecha [i-
onran lay distancias después de haberse aplicado las correceiones de
Stebbins por la absorcion.  La correcta distribueion eslérica el
lado dereeho apareee mmcho mas verosinul que la esferordal del Tado
quierdo v tenemoes buenas bases para adoptar como distancia en-
tre el Nol vy el centro, log 10,000 parsees que nos da tanto el oralico
de Ta distribueion como también los edlenlos. Sin embaveo, por fo-
tografias de la Via Léctea y particularmente por los trabajos de
ITnubble sobre la distribucion de las nebulosas extra-galieticas, ad-
quirimos ¢asi la convieelon de que la absoreidn sea netamente irre-
otlar més bien que nniforme como se presumia. Sioeliminamos los
camules que cden dentro de la “zone of avoidance (%) de Hubbls,
que son los mareados en la fignra como pequenos cirenlos blancos
v oeuya distancia es insegura, tanio las dnmensiones como la dis-
taneia al centro no resultan muy afectadas. Sin embargo, la distri-
bucién tan irregular que presentan las nubes obsenras dentro de los
= 30° del ecuador galdctico hacen msegura la determinacion, por
lo gque es deseable que se obtenga la distancia del Sol al centro del
sistema mediante el empleo de un método independiente.

['n método de esta indole nog lo proporciona la rotacion de la
Gralaxia, obteniéndose la distancia al eentro por medio de las cons-

(*) Regién dondé¢ no se¢ observan nebulosas extra-galicticas, — N. 4. 'T.

M =0y 7
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fantes de rotaciin. En el ano 1925 Lindblad propuso la primer teo-
rig sobre la rotacion del sistema gaidetico, en la cual se representa
a la Galaxia comoe compuesta por un determinado nimero de sis-
temas seceundarios cada uno de los enales s¢ chenentra en rotacion.
aungue en veloeidades diferentes, alrededor de un eje comin per-

penclienlar al plano galaetico, Al sub-sistema mas proximo al plano

central v cuva velocidad de rotacion es masima, pertencee el Sol.
las nubes de la Via Lactea v la mayoria de las estreilas que se
mueven en orbitas cast cirenlares, mientras que otros snb-sistenias
mas alejados (el plano central v oa los cuales pertenceen las estre-
Has de fuertes velocidades v losg ctimulos globulares, tienen nna ro-
facion muy leuta. BEsta fteoria encontrd una feliz aplicacion para
explicar fendnienos tan enigmidticos como la “‘asimetria’™ de Stron-
berg v las corrientes estelarves, Aproximadamente un afo mas tarde,
Oort amplid la feoria de la rotacion electunando  conmprobaciones

observacionales v al método de Oart debemos especiallvente reen-

rreir pava obtener la distancia I al centro,

HEstableciendo como hipotesis muay razonable que la distancia
roa la estrella sea pequena comparada con &, Oort desarrvolld las
sigmientes relaciones matematicas estableciendo una conexion entre
el efecto de rotacién v el movimiento, distancia v posicion  de la

estrella

¢ =1 A Sen20(1—1)cos® b
A I
. = cos. 2 (] —1,) ecos by —f — . o8 b
‘ (4-.;4 ) 174
v
— = A — B3
I

cn las cualey 0 oes la velocidad radial vesidual (eorreeida del movi-
minto solar) v we la eomponente en longitud ealictica del movi-
miento propio vesidual: 1, b, 1, son la loneitud v latitud de la es-
trella y la longitud del centro eravitacional. cerca de los 3279 A
y B oson las constantes de rotacion  expresadas en Kin/see. por
parsees, siendo A la componente vadial v B la componente media
iransversal ; vV oes la velogidad civeular de rotaceion del Saol, Par-
tiendo de las velocidades radiales v movimientos propios de los ob-
jetos mas distantes gque podian entonces fomarse como hase. Oort
pudo poner en evidencia un efecto de rotacion parecido al movi-
miento de los planetas y proporeional a la distancia v direceion de
tales objetos; también determing la distaneia entre ¢ Sol v el cen-

tro, estableciendo su valor en unos 6,000 parsees.
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S embargo,  determinaciones  posteriores  aumenfarvon  aleo
esta hstaneia v né necesario agregar nueyvo material observacional
ae estrellas muy lejanas para obtener vesultados mds fidedignos:
con este fir Pearce v ool antor ebservaron en Vietoria las velocida-
ces radiales de las estrellas mas débiles de 1ipo espeetral 05 a 137
¥ose combmaron estas observagiones eon datos no publicados ain de
os movimientos propios que gentilmente proporeiond el Prof. [Hoss.
Se hizo un estudio prolijo sobre las velocidades radiales de 849 ps-
trellas, los wmovimientos propios e 839 v las velocidades radiales
e la materia interestelar en direceidn a 214 de estas estrellas: ests
propoveiond una evidenceia muy convineente de la rotacion v oa!l

piismo tiempo nna explicacion del nisterioso término K. residuo

positivo «le 4 o 5 Km/see. para las velocidades radiales de ostre-
las de fipo Oy B, Aplicando a log resultados de estas observaciones
las formulas matematicas arriba detalladas, se obtuvieron las cons-
tantes de rotacton A v B necesarias parva determinar la distancia ®
v las otras eonstantes dinamicas de la Galaxia. Bl valor medio de A
resulté: +— &.0155 = 00004 y el de B, — 0012 = 0027 Km/see.

PO parsees.

Como lo demuestra la tereer formula, necesitamos la veloeidad
cireular de rotacion del Sol 'V para determinar £ por medio de
Ay B La determinacion de V. fné efectuada  por Strombere.
Hubble y Omt deduciéndola del movimiento del Sol con respecto
a les enmulos globulares y a=las nebulosas extra-ealieticas, adop-

tandose como su valor mas probable, ol de 275 K /see, |

g
!

arinla;

.Jél
fransformada en
y _ 275
It - (|16 -, = 10000 parsees,
A—1 Alan = T2 '

lo que conenerda exactamente eon las distancias de lnminosidad

I
corregidas de la absoreion. Con este valor B v por medio de las
rorinudas de Lindbland v Oort podenmos obtener en seguida otras
constanfes dimanieas:

Porioda de rotacidn del Sal P 224 600,900 anos

Masa total de la Galaxia M = 165 > 10%W soles

Diremos aliora gue. si bien puede ser ficticia la coinecidencia
de los resultados de estos dos métodos completamente independien-
fes para (determinar la distaneia entre ol 8ol v el eentro de la Ga-

laxi — existiendo en ambos muchos factores de inseguridad —

[ 21 7
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podemos sin embargo confiar bastante en su correceién por lo que
seorefiere al orden de estas distancias, si tenemos en eunenta los
metodos yodatos distintos adoptados y la improbabilidad de que los
CETOTES Se eompensen exactamente,

Aun adoptando esta distaneia, no se puede establecer con se-
guridad el diametro del disco eentral del sistema: atn euando Sha-
pley estima gque éste se extionde easi hasta los enmulos mas dis-
fantes, se puede suponer ¢ne llega solo hasta la region en la eunal
los ennmulos empiezan a condensarse. En log ordficos del lado dere-
¢ho de la Fig. 90 han sido marcados dos circulos de lineas punteadas
alvededor del centro galictico ecuyos diametros son de 30.000 v
H0. 000 parsecs respectivamente; como la distribucion de los efimu-
los denfro de estos eirenlos pone de manifiesto que el didmetro es
hastante inferior a los 40,000 parsees, se adoptd el valor de 30.000
parsecs (que ineluye el 90 % de los etmulos v que resulta confirma-
do por los resultades obtenidos eon otros métodos por Lindblad
(26.000 parsees) Trumpler (30,000 parsees) Oort (28.600 parsecs)
v Shapley (82,000 parsees).

El mas grande sistema estelar externo, la nebulosa de Andrb.
mea flene, segtin Hubble, un didmetro de 13,000 PArsecs, que po-
dria redueirse a 10.000 parsees teniendo en cuenta el eambio del
‘punto eero™ y la absoreién inferna de la Galaxia. La diferencia
arigimal entre las dimensiones de los dos sistemas ha sido reducida de
6a 1la3dal peroqueda ain una desproporeién tan crande que
deja dudas aeerea de una posible semejanza de estructura entre los
MUISHos ; sin embargo, fres investigaciones levadas a4 eabo recien-
femente han puesto en evideneia que la nebulosa de Andrémeda es
comparable por sus dimensiones eon la Galaxia. En el aio 1932,
Tubble identilicd 140 objetos de estructura nebular dentro o coréa
Jde la nebulosa de Andrémeda, euvo didmetro. en base a la distri-
bucion de esos ctimulos, habria resultade de unes 20.000 parsees.
También Stebbing v Wilford en el afio 1933, realizando medidas
loto-cléetricas, constataron que la nebulosidad lleeaba mucho més
alla de los Iimites visibles, sugiriendo un didmetro aproximado de
20.000 parsecs, Shapley, por su parte, llegé a los mismos resultados
recurriendo a medidas fotométricas en fotografias de larga expo-
sieion, Las dimensiones de los dos sistemas son por lo fanto casi
iguales v no es el caso elaborar hipétesis para expiicar una dife-
reneia radical del estructura que pareee no existir,

Pero la similitud no se limita a las dimensiones, sino que exis-

[ 3R%2 7
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te también en el brillo ¥ composicién, A proposito del brillo de la
Malaxig diremos gque, si bien sus  deferminaciones son  1nseguras,
Searcs v Stebbins concuerdan en sus afirmaciones de que la Gala-
xia, cerca del Sol. tfiene un brillo que aleanza solamente un centé-
simo del hrille del nteleo de Andrameda, pero al mismo tiempo los
ltimos trabajos indican que el brillo de los dos sistemas, en posi-
ciones correspondientes, es aproximadamente el mismo. Hubble, e
cus estudios sobre la nebulosa de Andrimeda. lega a la conclusion
gque ésta contiene, como la (alaxia, estrellas v nubes esteliferas, ne-
bulosas dil'usas luminosas y obsceuras, cefeidas, estrellas gigantes v
supergigantes, novae, v todos estos objetos aparvecen rodeados y de-
lHmitades por cimuleos globularves. La similitud en la constitueion
Jmamica esta comprobada por la demostracion de que cada sistema

flene su rotacion en sn propio plano, su forma lenticular v su gran

condensacion central. Mientras la nebulosa de Andromeda  tiene
dparentemente una estruetura espiral, no podemos determinar la de
la Galaxia desde nuestra posieidn situada dentro del diseo central
v compacto de estrellas; sin embargo BEaston, Trumpler y Lind-
blad consideran que la Galaxia tiene tambicn disposicion espiral.
En consecuencia nos sentimos autorizados para creer gue la Gala-
sta es una gran nebulosa, posiblemente de forma espiral, euyo dia-
metro es eerea de diez veces mavor gue el promedio de las nebulosas
extra-galicticas, pero solamente un poeo mas erande gue el de la
nebulosa de Andromeda a la epal, por otra parte, se le asemeja en
todos sus detalles eseneiales.

Con esto hemos eshozado los camblos v correceiones que se han
venido aportande a nuestras congepeiones originales v deberiamos
aliora estar en condieiones de mmaginarnos un moedelo de Galaxia
gque este de acuerdo con los vesultados prineipales de las varias in-
vestigaciones qgue se han realizado v que hemos especificado en
pste eserito, Podemos aseverar con seguridad, que la fuerza oravi-
tacional Inherente a la masa del sistema mantiene cerca del centro
los mevimientos, tanto de rotacién como orbital vy determina  la
constitucion v la distribneién de las estrellas en el sistema. Ta ca-
racteristica principal de la Galaxia reside en su®*forma de gran
diseo de estrellas, achatado v de seceion lentieular, que cortiene
probablemente mas del 90 ¢ de la masa total del sistema, Sn for-
ma, sin duda alguna, es consecuencia de su propla rotaeiém v la
fuerte condensacion que notamos en las cercanias del plano ga-

laetico se extiende dentro de limites de forma easi eireular y euvo

I 355 1
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diametro es de 30000 parsees o seq cerea de 100,000 anos-luz, Mas
alla de estos [hnites la densidad estelar dsmnuyve hruscamente v
dentro de una zona que se extiende nleriormente por unos 5000
parsees encontramos solamente poeas variables v otras estrellas de
cran velocidad ; e estas althoas encontrammos fambien  conjunta-
mente con cimulos  globulares o ambos lados del plano  central,
hasta unos 10,000 parsees o mas, De oacoerdo con el interesante

rrabajo de Oort sobre la distribueion estelar, la mitad de la luz

Fotografica existente en la region mads cercana al Rol, esti propor-
cionada por nna capa central euyvo cspesor es de 300 parsces, mien-
tras que la mitad de la masa del sistema se encuentra distribuida
e un espesor de 530 parvsees. Al leear a alturas de 200 parsees, la
densidad eafelar disminuyve a4 un déeimo de la que existe en las pro-
ximidades del Sol v disminuye alteriormente hasta 1740 + 1100 a
alfuras de 1,000 y 1,300 parsecs respectivamente. En consecuen-
cla, resulta evidente gue la mayoria de las estrellas oenpa una zona
cuyvo espesor es (e 1.000 parsees en el punto donde se encuentra el
Sol, pero que va aumentando también en densidad a medida que se
acerca el centro. Por analoegia con los sistemas exteriores parece
probable que en el eentro exista un ensanchamiento de forma esfe.
roidal, enyo espesor aproximado seria de unos 5000 parsees o mis.
En la ilustracion Fig. 91 representamos esquemdticamente el as
pecto de este modelo, tal como se veria desde erandes distaneias
orandes represegtan log eiimulos elobulares.

los puntos mas e

La teoria de la rotacion galictica explica facilimente esta par-
fenlar distribueidn de las estrellas. Bl diseo achatado central re-
sulta constituido principalmente por estrellas de pequehas veloei-
dades — de la orden de 20 Km/see, —: ineluyve al Mol v a la ma-
voria de las estrellas que observamos. Como ia velocidad de rota-
eion es de unos 275 Km/see. puede existiv tinicamente una cesvia-
clon muy peguena del movimienty eirenlar: podemos deducir que
todlas  las estrellas dentro de los 500 pavsees del plano contral se
mueven en orbitas cireulares de pequena inclinacion. A wmedida gue
el movimiento de las estrellas, en su andar crrante. anmenta, las
Grbitas se hacen mas exeéntricas v omas inclinadas*en  relacion al
sano eentral, y esto expliea, la existencia de las estrellas desparra-
macdas alvededor del sistemsa conjuntamente con los edmulos wlobii-
iares a distancias de 10,000 parsees o mas, desde el diseo central.
Por otre lado, la materia difusa que origina las rayvas espectrales

mterestelares H. Ky D, tiene solamente una velocidad muv pe-
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guena — unos 4 IKm/see. V. £n consecuencia, esta ain mas con-

densada hacia el plano central. Parece razonable suponer que la

materia difusa que origina la absorcion general tenga una distri-
bueiom analoga, y podemos admitiv gque las manchas obscuras de la
Via Lactea sean condensaciones de esta substancia absorbente. exae-
famente como los camulos son eondensaciones de estrellas. Bl mo-
delo ilustrado en la pdgina 384, muestra esta faja de condensa-
¢ifn, que es una caracteristica prominente de las nebnlosas obser-
vadas de eanto. La masa total del sistema es 165,000, 000,000 veces
ia del Sol y una parte considerable de ella es atribuible a esta ma-
terta difusa, atn si estimamos de una manera muy liberal las ma-
sas de las estrellas. Suponiendo que esta materia tenga un espesor
de 500 parsees ¥ un didmetro de 30,000 parsees. una densidad de
2 X 1058 gr/em®. (equivalente a 90 gramos distribuidos en un cubo
de 1.600 K. de lado) daria una masa de 100,000 000,000 de Soles,
mas que suficiente para eubrir la deficiencia de las masas de las
estrellas,

Resumiendo diremos que la Galaxia estd constituida por un
gran disco eentral de estrellas, donde aparecen condensaciones irre-
gulares, siendo posible una estruetura espiral. Kl didmetro efectivo
es de 30,000 parsees eon un espesor de 1.000 a 2.000 Parsees, pero
ton un ensanchamiento esferoidal en su centro de unos 5.000 par-
sees 0 mas. Existen ademas, sin embargo, estrellas dispersas de alta
veloeidad ¥ eqmulos globulares que se extienden hasta 5.000 o
10,000 parsees mas alla de estos limites, mientras en las sercanias
del plano central existe una capa delgada de materia absorbente
distribuida entre las estrellas v euyo espesor es de unos 500 parsees.

A pesar de que estas conelusiones han sido deduecidas de he-
chos bien establecidos, debemos, sin embargo, considerar el modelo
presentado como una simple tentativa preliminar para solucionar
este diffcil aungue fundamental problema astrondémico. En vista de
los cambios que se han producido en los Gltimos 20 afios en nuestros
coneeptos de la Galaxia, constituiria una lamentable precipitacion
el querer atribuir un cavdcter definitivo o casi definitivo a esta so-
lueion, El concepto actual presenta. sin embarwo, cierta solides v
podemos talvez esperar que sirva como punto de partida haeia eo-
neecimienfos mas -:*un'nplel}ua.

De “The Journal of the Royal Astronomical Society of Canada'’, Tomo XXX,

N® 5 . 19%86,
Traducaion de J. G.
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OBSERVATORIO DE LA PLATA

SU PERSONAL

ONSIDERAMOS que ha de ser de suno interds para nies-

tros lectores — aficionados a la Astronomia — conoeer lg

Lista del personal gue en los observatorios nacionales ira-
baja por el adelanto de la eiencia de nuestra espectal predileceion,
Publicamos hoy, de acnerdo con los datos sumimistrados por la Se-
cretaria del Observatorio de La Plata. 1y nonina completa del por-
sonal de dicho Instituto, dejando para mas adelante la extension
de este programa a los demis abservatorios oficiales.

Abrigamos también lu esperanza de publicar en o futuro. in-
Tormes anuales de los trabajos que se reéalizan en nwestros observa-
torios, los que solicitaremos opartunamente de los respectivos di-
rectores. Queremos én esta forma refllejar en las pasinas de la R
VISTA ASTRONOMICA. organo de una pljante asociacion e afieiona-
dos, no solo la aetividad entusiasta de éstos, sino fanmbién la mny
valiosa que se origina en los altos institutos de investigacidén astro-
nomica de nuestro pafs yoque ha eolocado a la astronomia argenting
en un lugar destacado. P

Lia fotografia del persomal (ol Observatorio de La Plata (que
reproducimos tué obtenida ¢l 24 e septiembre proxime pasado.

B NOMINA DEL PERSONAL
17 Ing. Félix Aguilar . ........ Director vy profesor
24 Dr. Bernhard IT. Dawson ... Jefs de Depart. v profesor
Con Beencdlng. Numa: Tapld .c.ovowv Jofe de Departamento
o Dr, Enrique Gaviola ..., . Jete de Depart, (Intering)
9 Ing. Virginio Manganiello .. Jefe de Depart. v profesor
2 Agr. Hugo Arturo Martines Astrdnomo de 10
19 Ing. Envique Levin ...... .. (reofisico de W
28 Ing: Simén Gershanik ... ... Geofisico de 32 v profesor
12 Sr. Juan José Nissen ... Astronomo e 39
22 Tng. Mignel A. Agabios ..... Astvénomo de 30
4 Sr, Martin Dartaget . ....... Ayudante Astrdnomo

or. Silvio Mangariello ... . Avudante Astrénomo

-
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-

18 ot Cavlos T Canto . ooy o (aleulista
14 Sr. Jorge A, Garbaring .. ... (Calenlists
En comision v, José Mateo ............. (Calenlista
6 Sr. Ricardo Luis Lassalle .. Calenbista Avudante
o Ing. Tomids Lyneh Dillon ... Calenlista Ayudante
25 Hr. Miguel Itzigsohn ... ... (aleulista Avudante
11 s Angel A, Baldini . ...... Calealists Avudante
200 Sta. Maria del €. Guillén (*) Auxiliar
15 Agr. €. Albarracin Saruiento Secretipio Bibliotecario
21 Sre. Andrés Guillén . ... co. Bibliotecario ad honorem
15 Sta. Maria Guillermina Martin Dactildgrafa
26 Sr. Gregorvio Plotnikoft ... .. Mecinico Especialista
28 SroJulip Lenzi ....... .00, Preparador de Sismologia
Ausente  Np, Luis (lettolo ... . e e dardinero
I Sr. Marviano Panei ... ... .. Carpintero
27 Sr. Antonio Lemme . ... .. .. Allafiil
swsente D Fernando (, Gonzalez ... Pedn Javdinero
Bncomision Br. Fernando Aubone (¥) .. Avudante en ¢anpana
3 Br. José Blasetti ... ... cen - Drdenanza
10 "Rr. SBegundo Cupolutti ... ... Ordenanza

16 Nro Antonio Palummo . Drdenanza

(¥} Supernumerario.
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NOTICIARIO ASTRONOMICO

MEDICION DE UN ARCO DE MERIDIANO EN EL TE-
REITORIO DE L4 NACION, — Kl 21 de diciembre proximo pa-
saddo Tue considerado por la I Camara de Diputados el despacho
de ta Comision de Iustrueeion Piblica en ol proveeto en revision
sobre medieion de un aveo de wervidiane a lo lareo del territorio na-
cional, guedando detfimitivamente sancionado en la siguiente forma

Articulo 1" — Proeédase a la medicion de un arceo de meridia-
no a lo larego de todo el tervitorio nacional, destinada a satisfacer
las necesidades practicas de las obras piblicas v de la investigaeion
de la Torma v dimensiones de la Tierra.

Art, 29 — Lia direccidon cientifica voadmimstrativa de los tra-
bajos estard a cargo de una comision autdénoma dependiente del Ali-
nisterio de Justicia e Instrneeidn Piblica, que serd presidida por
la persona o funcionario gque designe el Poder Tjecutivo e integra-
da por seis voeales representantes del Instituto Geosrafico Militar,
del Servicio Ilideografico de la Marina, de la Universidad Nacio-
nal de Buenos Aldres, de la Universidad Nacional de La Plata, de
a Universudad Nacional de Cordoba v del Museo de La Plata. Los
nitembros de esta comision ejercerin los carcos ““ad honorem’’.

Art. 8% — El Instituto Geogridlieo Militar, el Servieio Hidro-
erafico de la Maring v las universidades nacionales de Buenos Ai-
res v ode La Plata, sin desatender sus tareas ordinarias. eolabora-
ran en esta obra con fodo el personal ¥ el material disponible,

Art. 4 — La comision nombrada queda autorizada a solicitar
directamente de las diversas dependeneias del Estado el conceurso
negesario para la mejor realizacion de la obra que le esta encomen-
lada,

Art. 5% — Antes de empezar las operaciones ew el terrens, la
comision elevara al Ministerio de Justicia e Instrioceion Priblica,
para suoaprobaciom por el Poder Ejecutivo, un reglamento general
de la eondunecion de los trabajos: infornard anualiente a dicho
ministerio sobre la mareha de los mismos vy le vendira cuenta do-

cumentada de la inversion de los fondos respectivos,
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Riwvigta ASTRONOMICA

Art. 6% — Tistos frabajos son de utilidad phablica v los encar-
cados de realizavlos tendrean acceso a los Ingares elegidos para las
observaciones, previo aviso 4 jos oeupantes, Las personas que datien
los monumentos v mareas dejadas en el terreno serdn castigadas
conlorme a las leves penales, '

Art, 7 — Bl Poder Ejecutive dispondrd la entrega anual de
pesos 200,000, durante doee anos, a la comision expresada en @l
articulo 20 con desting a cubriv los vastos gque demande la adgui-
sicion de instromentos v omaterial, la condueeion de los {rabajos
de campo y gabinete y la publicacion de los rvesultados  obtenidos
por la isina.

Art. 8% — Los gastos referidos en el articulo 7% seran atendi-
tos, hasta tanto se consideren en la ley de presupuesto, con fondos
de renfas penevales con imputacion a la presente ley.

Art, 9 — EI Ministerip de Hacienda dispondra que la Conta-
duria Generval e la Nacion proceda a transferir de un djercicio a
ofro — dada la nmaturaleza especial de los trabajos a realizarse —
los saldos acrecdores que la cuenta respectiva arroje al finalizar un
deterninado pbriodo financiero.

Are. 10" — El Poder Ejecutivo adoptard las medidas del easo
para que sé oineluyan en los préosnnos provectos e presupuesios

cenerales los gastos que significan el enmplimiento de esta ley.

QCULTACTONES DE ESTRELLAS POR 1A LUNA. —
Damoes a continuaeion un euadro donde se proporeionan los datos
necesarios para observar durante el préximo afo 1957, ocultacio-
nes de estrellas por la Luna, de maenitudes 6.6 a 7.9,

Bstas 26 ocultaciones de estreflas mds débiles, extvactadas del
“Nautieal Almanae’ de Greenwich, vy euvas predicciones son para
el Observatorio de La Plata, es un complemento a la lista de las 38
octiltaciones de estrellas hasta la maenitud 6.5 que se publica en el
“ Almanague Astronomico vy Manual del Afieionado™ para el afin
[9RT.

Se han hioutado las prediceiones a aguelios casoy en que las
ocultaciones pueden ser observadas con provecho v los datos estan
calewlados para La Plata. Al observar éstas en Buenos Aires, hay
gque tomar en enenta, gue ¢l fenomeno se prodocied en la Capital
Federal alrededor de 2 minntos antes de la hora dada para La Pla-
ta. siendo el dangulo de posicidn exaeto deniro -[li’-del{'.HH erados. In

las primeras columnas del enadro, se dan la fecha de la oculta-
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eion, la hora al deéeimo de minuto, el aneualo horarvio v la deehina-
cion del astro. En las colmmnas sienientes se  indican la ostrellg
ocitltada, la magnituod correspondiente y luego ofros datos de inte-

vos relativos o o ebservacion de esta clase de Fendmenos,

Ocultaciones de Estrellas por la Luna

1,—______ [—— T == i—g T =
1 : Appula Dhecle- S Fenid- Ang Edad
Hechia Hoza hararic nacion Estrella Meg. TG Pes. lLuna

|
1937 hi it TR o ol o alias
20cere. | 21 1,7 [+ 2 16,6 + 20 18,61BD 4+ 19° 32| 7.0 1 150 | 8,3
21 23 48,8 |+ 4 2, 7| +23 1,5[BD + spo517| 6,9 I 12y 9,4
17 feb. | 19 58,5 |+ 2 20,2| + p2 27,3 |ED + 29 hed | Bk I L8 6,6
19 19 15,8 | =0 16,2 + 24 11,5 |BD + 24° 906 | 7.0 1 17 ol
19 mar. | 21 53,1 |+ % 159,3| + 22 35,3 [BD + 2291352 | 4,8 I Gt 7.2
20 mar, | 28 L5,6 [+ 3 18,8+ 19 45,9 [BD + 1921743 | &8 I | 12k 8,3
20 e3 10,4 |+ 3 42,7 |+ 19 56,9 |BD +.20%1828 | 7.1 I &7 8,3
a1 g2 7,1 |+ 150,%|+ 16 P1,9 BD + 1601704 | E,7 T 167 9,3
© 18 &br. | 20 34,0 |+ 1 30,9 + 13 19,7 [BD + 13°2021 | 4,8 I 137 7,8
19 P3 47,3 |+ 3 54,0|+ 8223 BD+ Begels | 7.1 I 77 g,9
19 may. | 20°15,0 |+0 16,3 [— % 28,9 [BD =~ 3%3210 | 6,9 1 11% 9.5
2:25,0 | +5 37,5~ 989,780 — 9%3mEG | 6.6 1 130 10,7
&l Pl 28,6 |+ 0 1,9(=13% 7,5 D — 1203815 | 6,9 I BE 11,5
11 jun. | 28 47,8 |+ 3 87,7 |+ 15 19,2 [BD + 1581587 | 4,8 | I 80 2,1
1% 2L 21,6 [+ L L2,6 |+ £ 2B.83D 4 GUppis | 5,8 | I 11 5,2
16 jun. | 22 52,2 |+ 4 50,7 |— 3 23,5 |BD - 293411 | 7,5 i &5 2.8
18 jul. B2 33,2 [+ 2 8,2 —21 |d,L|BD = 21%°4341 Tl I L5 10,9
11 aeo. | 20 12,6 |+4 11,00 —13 7,5 [FD — 1293850 | 6.9 I 128 5,k
14 18 15,9 |+ 0 0,2 |— 21 18,2 [BD — 218233 | 7,0 I 143 Byl
14 20 29,8 |+0 35,2 | =22 10,1 [BD — 22°0405 | 6,6 I 123 10,5
18 apo. | 17 58,8 |- 3 23,0 —18 41,3 |BD — 18°5366 | 7,0 I 48 12,5
 met, | 20 2,4 |+ 4 L, 7(—28 5.8 BD - 1yelhzon | 6.8 I G0 5,0
LL el U,6 |+1 37.9|-19 3,2 @D — 1985317 | 6,7 I 1 10,1
17 0 57y1 |43 51,6 | =12 11,9 D — 129876 | 7,5 | 1 78 12,2
15 9et. | 18 34,4 | -1 ©,9| - 10 23,9 BD — loos636 | 6,8 1 1 10,5
15 ocot, | 23 54,4 |+ 3 26,8 - 4 45,8 @D — 85738 | 7,3 b 55 11,6

METEORO BRILEANTE. — Por intermedio de nuestro con-
sopio senor M. Esteban Cobo, se ha recibide la noticia de un me-
teoro brillante que aparecid en la noche del 19 noviembre, a las
200 455 hora ofielal de verano argentina. El meteore fué observado
desde las riberas del Plata, en Quilmes, Bl cielo encapotado impi-
dig al observador verificar una buena orientacién, v fué visto en
un claro entre variag nubes: era un diseo perfeecto xin iraza este-

lar alguna, aparecid ténne al prineipio, aumentando gradualmente

[ 383 ]



Revisra AsTRONGMICA

st brillo para Iuego apagarse lentamente, esfumdandose en seenida.
El diametro aparvente ié estimado por el observador en 6 winutos
de arco; su duracion de 5 a 6 secandos de fiempo v su recorrido
de 3 a 4 grados en direceion casi horizontal de este a oeste; su bri-

Ifo en la fase central apenas fud la mitad que el de la Toma v pre-
sime el senor Cobo, que el fenomeno debio tener luear al oeste e
la constelacion del Lagarto, unos doce grados sobre el horizonte v
cast en direceion norle,

ITANS OSTEN. — Complementando nuestra -nota publicada
en un namero anterior de la ReEvisra  Aseroxosics  (Tomo VI
pag. 197) en la que informabamos del Fallecimiento de nuestro dis-
tineuudo consocio doetor [lans Osten, franseribimos a contmmacion
un articilo necroloeico aparecido en * Astronomische Nachreichten ™
N¢ 6242

L 29 de marzo Nltimo falleeid en Montevideo 2] comercian-
te Hans Wintzer Osten, destacado aficionado astronomo y autodi-
daeta. Nacio en Dremen &l 31 de marzo de 1573, siendo sexto hijo
de padre comerciante v senador: el segundo nombre Wintzer era ¢l
apellido de la madre de su padre, v le fué aplicado por éste para
honrar su memoria, Despucs de ja eseuela primara enrsd el enn-
nasio en su elndad natal. Desde joven demostro sus destacadas con-

diciones de estndiante aventajado

vosuoanemoria  prodigiosa le ayn-
(d ann mas en sus estudios, los
cuales por nielativa del padre se
especralizaron en las clencias na-
turales, latin v priego, Atn en Jos
anos  posteriores se reconocia la
oran famiharidad gne Osten fe-
nig eon los elasiecos de la antigiie-
dad, BEstande en el gimnasio va
demostrd sn eran predileccion por
el estudio del eelo, que observa-

ba a ftravés de wun telescopio de

regular tamano, en casa de un ve-

cino alietonado.
Fig. 94, — Hans Osten. - _
Despues de susgestudios en el
aimnaslo, entro como aprendiz en una casa de comereio durarnte un

periodo de tres afos, dedicando sus horas libres al estudio de las

[ 3941
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matematieas, siendo aconsejado en la seleccion de los libros por el
profesor doctor Schilling, director de la Hscuela Naval, hieeho que
mas tarde Osten solia recordar [recnentemente con palabras de agra-
decimiento, Sus primeras observaciones del cielo fueron ralizadas con
nn anteojo Remflelder & Hertel de 214 puleadas de abertura, efee-
tuando a menudo mediciones de la posicion de planetas con un mi-
crometro anular, Eo los afnos 189597 se dedied a determinar es-
crupulosamente posieiones de manchas solares, haciendo las redue-
ciones para establecer sus movimientos, Los (ibujos relativos a sus
observaerones con el micrdmetro anular demuestran su espiritu in-
vestigador y su desvelo por obtener la wayvor exactitud en los re-
sultados, lo que se nota especialmente en las mediciones que hizo
de Urano v de Neptuno, las que comparaba con los datos de las
Efemérides. Estos trabajos practicos con el felesecopio le sirvieron
(e fundamento v de hiien entrenanmuiento para las numerosas ob-
servaciones y trabajos astrondmiicos gue Osten realizd posterior-
mente,

Luego de su primera dedicacion a las observaciones., se sintio
mipulsado hacia el estudio tedrico de la Astronowmia, siendo la can-
sa (e ¢ésto, el haber hallado en la Biblioteca Municipal de Bremen
un tratado de Oppolzer sobre determinacion de drbitas, el que pudo
utilizar al serle prestado. Comio resultado de sus primeros estudios
remitio a ** Astromische Nachrichten™ en el mes de dieiembre de
1897, wn caleulo de los elemengos de la orbita del cometa 1896 VII
(Perrine). Su segundo trabajo se relaciond con la Grbita del pla-
netoide Eros y al ser enviado este trabajo en julio de 1899 al liree-
tor de A, N., el sefior Kreutz lo publicd haciendo constar en una
nota al pie en qué forma y por gué medios habia llegado a su re-
sultado el “*joven comerciante de Bremen'’, Osten residio en Bre-
men hasta el afio 1906, salvo algunas breves estadas en el exterior
ademas del tiempo transcurrido en Sehwerin cumpliendo su servi-
cio militar. En el afio 1907 obtuve un empleo en la casa Schlief-
Wollhandel de Leipzig y el 30 de junio de 1909 contrajo enlace
con la nieta del duenio: Elsa M. Schlief. Encontrd en su Csposa una
buena companiera de cardcter afable, que le hizo mis llevadera su
vida de intenso trabajo, dedicada en los ratos libres a los estudios
astronomicos. Durante toda la guerra europea, Osten fué ayudante
de un batallon en el seetor del frente oriental, Después de la gne-
rra se trasladdé a Montevideo, en euva cindad tenia su hermano
instalada una casa de exportacion de lanas y a éste siguieron varios
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vigjes de Osten entre Dremen v Monfevideo, dorante los enales se
dedicaba a trabajos astrondmicos, En el atio 1928 se estableeid (e-
Fmitivamente en Montevideo con la intencidn de cooperar eon su
hermano mayor v ocho aftos despuds le sorprendié la muerte, poceos
dias antes de emprender un viaje a Europa que tenia provectado.

Sus trabajos elentificos, pealizados casi diariamente despuds
de atender sus habituales taveas comerciales de responsabilidad,
lejos de cansar su espiviti, le servian mds bien de distraceion. De-
sarrollando asidoamente un programa bien definido, pudo Hevar a
cabo sus trabajos de aplicacidn numdriea, espeeialmente de la teo-
ria de los planetoides. los gue fueron publicados en A, N, v sus
apéndices. No se dedied Osten solamente al estudio de la Astrone-
mia, sino tambicn a la evolueidn de la Fisica v de la Filosolia na-

tural, de acuverdo siempre a sn oespivitu aficionado a las ciencias

exactas. Cuando el munde empezd a agitarse en la disension de la

teoria de la relatividad, tratdo de Formarse un coneepto propio so-

bre la econstitueion del Universe v hasta se interesd en estudiar una
posible modificacion a Ia lex de ergvitacion de Newtouw, A e
deelard, que s6lo tenia una idea muy vaga ¢ indefinida sobre este
punto. Sin embargo, los que lo trataron de cerea reconoeieron on ¢l
una evidente aptitud parva abordar un tema e esa naturaleza,
Por sus mérites obtuve tambiin varias distineiones honorifi-
cas: ast, entre otras, en el ano 1910 la medalla de plata de la Aea-
demia de Ciencias de Berlin + en ol afio 1921 ol nombramienio e
socio de la Academia Alemana de Cleneias Naturales de Halle, Ton
125 e nombrade Doctor en Filosolia honoris causa por la Uni-
versidad de Leipzig. La Astronomia pierde en Hans Osten un ver-
dadero y entusiasta colaborador v los que lo trataron, una persona
culta ¥ noble que ayudd siempre a sus connacionales en ¢l exterior.

com hechos v consejos. Leipzie, petubre de 1936, . Weber™

Doctoy FRIEDRICH KUSTNER, — Tl 15 de octubre proxi-
mo pasado falleeio en su propiedad en Mehlem cerea de Bonn, sobre
el Rin, el destacado profesor de Astronomia v ex-director del Oh-
servatorio de DBonn, doetor Friedrich Kiistner, a los 81 anos de
edad.

Doctor A. A, NLILAND, — EI 18 de agosto de 1936 fallecid
en Utreeht (Holanda) el director del Observatorio de dicha eindad.
profesor doctor A. A, Nijland, a la edad de 67 anos. Sus prinei-

pales trabajos se relacionaban con el estudio de las estrellas va-
riables.



CONSULTORIO DEL AFICIONADO

En esta seccion se tratged de dar respuesta oo las
pregunias gue [of aficronados formulen, consulias ue
deberdnr  referise o pumtos cencrelos. La correspon-
derrcra debera dirtgirse al Director de lo Revisia, Di-
rectoriey 17 30, Buenos Aires.

7).—;Cuantas estrellas hay de primera magnitud, y qué proporcién de
ellas pueden verse en un mismo instante? — F. ¥

Al decir gue mma estrella os de primera magenitnd, sienifica-
mos que la Tierra recibe mas luz de élla que de f Crueis, enyva mage-
nitud fotomdtrica es de 1.50. En estas condiciones hav veinle estre-
Has, que se enenentran tabuladas en muchas partes: ver por ejem-
plo, Revista Asrroxosmica, Tomo 1. pagina 230, enadro B, o, eon
separacion entre anstrales v boreales, Tomo VI, pagina 349 de la
misma REVISTA,

Para un lugar prefijado de observacion, puede determinarse ol
nmero de estrellas que se halkan visibles, calenlando Jas horas (si-
derveas] «le salida v puesta de eada una. Buseando lueeo el momen-
to en o gue el mayor nimero se hallan visibles, vemos gue, para la
latitod de Buenos M]'w-: hay guince estrellas de primera magnitud
visibles desde las 9% 10" hasta las 9 46" de tiempo sidéreo. Sus 300+
sglones para las 90 20% estan indieadas en ol diaerama adjunto,
Flgura 95, para euya constrioecion ¢ ha aprovechado nma hoja de
CCoordenadas en Proyeceion Bstereogrifica para 34° 36" de La-
titued

Despreciando la refraceién atmoslérica por una parte, v la
absorcion y posibles obstruceiones del hovizonte por la otra, el ho-
rizonfe e un lugar cualquiera én cualquier momehto quedara re-
presentado por un eirenlo maximo de la estera eeleste. Una primera
aproximacién a la solucidon general puede hallarse, pues, buscando
en un globo aquel eirenlo maximo que deje ol mMayor nimers po-
sible de estas estrellas por un lado ¥, conversamente, el menor ni-
mero al otro. Una inspeceitn de esta base indica la posibilidad de

raa= 17
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que con latitud y hora apropladas, podria verse Capella ademis de
as gquinee (el diagrama. Bl edlenlo  eonfirma  que, en latitud
P 157 Sur, a las 90 473, Achernar, Capélla v Antaves estarén

N

eails @

S

Fig. 95. — Diagrama de las estrellas de primera magnitud visibles a las
9L 30w sidéreas, para la latitud de Buenos Aires.

fodas a una altura verdadera de entre 97 y 107, y las demés estre-
llas del diagrama a buenas alturas, de manera que, tedricamente al
menos, habrian 16 estrellas de primera magnitud visibles, faltando
solamente Vega, Altair, Deneb v Fomalhaut,
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BIBLIOTECA
PUBLICACIONES RECIBIDAS

a) Revistas.

AMATEUR ASTRONOMY . August 1936. — The First Big Telescope
Mirror, a Story of John Peate and His Lens, by F. W, Preston: condensed by
H, L. Grupwald, A Quaint Old Orrery, H, W. Cornell.

—  September 1936, — Planetary Ohbservations Made on  Jamaica.
British West Indies, Ed. Mactz, jr. Observation of Venug tn 1935, W, W,
Spungenberg,

——  October 1936. — The Amateur and the Moon., Th. .. MacDonald.
Astronomy as a Hobby, £ [0 Coohe

—  Névember 1936 — William Tyler Olcott, Anne 8. Yaung, La-
ordinated Metear Observations, E, A, Halbach, Chicago and Milwaukee
Amateurs Hear H. H. Nininger Lecture on Meteoritess H, W. Cornell. Transits
of Titan Across the Disk of Satarn. Ed. Maeriz, . The Twenty Fifth Annual
Meectings of the AAVSO, Lynn Matthias.

ANALES DE LA SOCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA. agosto.
septiembre, octubre v noviembre de 1936,

—  Dictembre de 1936, — Sobre la correlacidn entre )a radidcion ‘solar
v la preésion en Valdivia,

ASTRONOMICAL DISCOURSE, September. October, 1936,

ASTRONOMICAL NOTES, July 1936, —  Satuen's Rings. Minor
Flaners, Neva Herculis, The Smalest Star Known, E. G, Hogg

BOLETIN ASTRONOMICO DEL OBSERVATORIO DE MADRID,
II, 4. — Actividad solar (manchas) 1935, E. Gulldn, Observaciones fotogrd-
ficas de pequefios planetas. R, Currasco, Elementos provisionales v efemérides del
asterotde 1935, R. Carvasco.

— I, 5 -— Longitud de lzana - Tenenfe (1933}, José Cuarrasco.
Observaciones fotogrificas de peguenos planetas, R, Carrasco.

BOLETIN DE[L CENTRO NAVAL. septiembre-octubre v noviembre-di-
ciembre de 1936,

BOLETIN MATEMATICO, septiembre ¥ octubre de 1936.

BOLETIN MENSUAL DEL OBSERVATORIC DEIsEBRO, abnl-mayo-
junio de 1935,

BOLETIN METEQROLOGICO DEL OBSERVATORIO DE QUITO,
enéro-febrero de 1936,

BULLETIN OF THE LENINGRAD UNIVERSITY ASTRONOMICAL
OBSERVATORY, 1934, N* 4, — Catalogue and Ephemeris of Shori-Period
Cepheids 1934-1935. (Danacion de Bernhard H. Dawson) .
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COELUM, Agosta 1936, — Liimpitgo dell’sliemeétro per misure foto
metriche, Glauco de Mottoni, Piccala enclelopedia astranomica (Bondi-Cagnoli) .

MNoliziario,

— oettembre 1936, — Metearologia adriatica, 7 Alippi. Piccola énci-
clopedia astronomica ( (Calandrelli-Cantoni) . Notiziario.

—  Novembre 1936, — Elogio di Nicold Copernico, G Horn ' Arturo.
Piccola enciclopedia astronomica (Capasso-Cassella) Notiziario.

—  Dicembre 1936, —Indagini jonosferiche durante 1'eclisse solare del 19
giugno 1936, 1. Ranzi. Piccola enciclopedia astronomica (Cigalino-Capernica)
Motiziario,
| DIE HIMMELSWELT. Juhi-August 1936, — Dret Achtzig jalirige

Friedrich Kuanster, £ Sticker: Johanned Wilsing, F. Becker: Oho Knopt, f1.
Kauder. Sterne in Bewegung. Grenzen der astronemischen Zeithestimmung, M.
C. Freiesleben, Das Observatorium Fabra in Barcelona. F. Kubéseh,

Ef MONITOR DE LA EDUCACION COMUN. agosto de 1936, — La
lamiliaz de los planetas.

—  Septiemibre. octubre v noviembre de 1936,

IBERICA, N* 1127. — Ep la frontera de los estudios geologico-sismol &-
gicos. J. B, Macelwane, S. J.

— NY 1128, — Crontca general: Primer céntenario de 1a muerte de
Ampére. Estudios de geofisica en los mares del sur. El reflector de 5 maerios dsl
Observatorio  Astrafisico del Instituto  de Tecnolomia de Califorma.  En Ja
frontera de los estudias geoldgico-sismoldgicos, J. B, Maceiwane. §. J

MARINA, sepriembre, octubre v novienibre ge 'BRG,

POPULAR ASTRONOMY, June-July 1936, — Salar Halo. I3 W,
flamlin, Elijah Hinsdale Burrite, A J. Brooks, Who Tirst Explained the Nova
Bands?, [Dean P, Me-Lauvghiing, The Simpler Aspecrs of Celéstial Mechanics
({ Third Paper). H. A. Harvey. The Variability of Epsilon Lyvrae, E. A. Futh.
Cireek Astronomers Dwring: the Third Cemtury B. €©.. A, Willard T uener,

— August-September 1936, — The David Dunlap Observaroey. 1. M,
Mdiman. The Lunar Saros Series of the Columbis Eclipse of 1504 FPebruary
29 - March 1. A. Pogo. Venus Visible Near supérior Conjunction, M.
B. Curtis. A Planctarium of New Designy £. G, Keller., The Chicags Astro-
nomical Saciety, P, Foux,

—  Qcrober 1936, — William Tyler OGleort. L, B, Pichering, An
Amateur's House- Top Observatory, €. J. Bliss, The Schmidt Camera, €. H.
Smiley. The Astronomical Fraternity of the World, b, B, Pickering, FEclipse
Hunting in the Hokkaido; J. J. Joknson, Eclipse Reports from Japan,

—  November 1936, — The Fifty-5ixth Meeting of the American
Astrononical Society, Dean B, Mclaughlin, Highlights in the Career of Simion
Newcomb. . Robartson, Dedication of the Morrison Astronomical Otbservatory,
R. R. Fleer. The Lunar Appulse of 1936 December 28. A Pago. Sir Norman
Lockyer. V. 8. Swaminathen. Astronomy  with leld Glasses, ©. M. Erpern-
stern, The Astronomer Talks: [ ¢J. Suter, ir.

—  December 1936, — Nicolas Copernicus and an Infinite Universé, .
ﬂr]"r:f?:'n’fey- The Simpler Aspects of Celestial Mechanies (Fourth Paper), H. A,
Harvey. The Sun's Orbital Motion, 2. D. Jose, Stars: are My Hobby., A. [
Shamel. Time by the Stars. M. Ciley. Lunar Appulse, R, C. Lowe.
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REVISTA DEL CENTRO ESTUDIANTES DE INGENIERIA. — Oc-
tubre, noviembre v diciembre de 1936,
SCRIPTA MATHEMATICA, Aptil 1936,

SOUTHERN STARS, Auwgust 1936, — Mountain Formatwon, 5. Dudley.
Eclipse Blindness, A. 8§ Mcolnnés, Recording Observations of Comets, . L. T,
Pesitions ol Objects o the Field of View, [, L. T, To Determifie the Angular
Diameter of the Field of View, /. [ T. Procedure of Observation for Comets
{ Abstract) . Bofrovnrkotf.

— Seprember 1936, — The Amatear (Extract). TFirst i'.jisappmrance
of Sautrn's Rings, [, L, Thomsen, Linnes £ A, Melntosh. The Contax Used
for Astronomical Investigation, J. Rhbeden.

—  Qctober 1936, Small Instruments in Master Hands (Exteact). Venus
at infertor conjunction, K. A, Mclniash,

—  November 1936. — Suggested work (or the Annular Echipse of (1w
Sun oen Monday, 1936 December 14.

—  Deécember 1936, — Edipses and Their Causes; A, €. Gitford. Some
Total Eclipses af the Past, £ G Huogg.

URANIA, octubre 193%6. — Dos corvetas. . Comus Seld. Rafaga, A. Cur-
of, Ligeres apuntes en epiprafia astrondmica. sismica. meleorolagica v magnerica,
M. Selga.

—  Noviembre 1936, — Matéria v Espatio, J. Comus Sold: La pluridad
de mundos habitados, A. Cursi. Es posible un vuelo por el espacio del Universo?,
. K. Magoitndes aparentes v magnitudes absolutas, J. Febres. |.igeros apuntes on
epigralia astronomica, sismica, meteorologica v magnética, M. Ji}lrfgu.

h) ©Obras varias.

McEWEN, H. — Mercury in 1934, Paet Il (Glasgow Astr: Cire. N* 33).

- Venus m 1927, — TH L. MACBONALD, Lunar Relative Altitudes
Wear Tichus, (Glagpow Astr. Clre, T8 349, !

SEY DI, @ —=— The Spectrsl Dﬂ:lﬁrihu[i_un af  Stars: Magnitude 7.0 and
Brighter in the Henry Draper Catalogue, Part 1, Text and Tables, (Pub. Obsery.
Nat. Prague, N 6).

— The Maps of the Constellations in rthe Galactic System of Co-
crdinates. (Pub. Observ. Nat. Prague. N 5.

NECHVILE, V. — Sur la Thiose Fllipsoidils de Schwasaschitd, (Dubl,
Cbservy Nat. Prague. NV 7).
OSSERVATORIO DI ARCETRI. — Osservavion) & Memore dél Reile

Cisszrvarorio Astrofisico «di Arcetri. (Publ, B Univ. Firenze Fase. N® 539

ANUARIO DEL OBSERVATORIO ASTRONOMICO NACIONAL DE
TUCUBAY A, Mixico, para ¢l afe 1937,

POLILRGVY GRSERVATORY CIRCULAR NY 11, — The Vasatien
cf Laritude ar Poulkove for the Years 1929.0 - 1932.9, V. R Berg, On ihe
Cempanton of Rigel, G A, Shain, On the Study of the spectra of Ewxrragalactic
Nebulae. G. A. Shepr. Photographic Photometry of Some Minor Planets. A. N,
Deutsch. Preliminary Orbit of the Binary 1932 (I Céronae), N. Vo Komendan-
toff. The Variable Star W2 Cassiopeiae. 8. Seliwanow.

— GQIREULAR NY |8 — Gn the Intensity Ratio K/H in Late ‘Type
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Spectra; ‘A, G. Shajn. The Phase Effect in Absorption Lines of Spectroscopic
Binary 3 Aurigae. M. D. Berg. On the Variation of Balmer Decrement in the
Spectra of Prominences. £, J. Perepelkin and V. P. Viesanizyn. Cyclic Trans-
itions in Prominence, V. P, Viasanizyn, On the Variation of Width of Hydrogen
Lines in Solar Speéctrum, E. K. Kharadse., Spectrophotometry of Aurora  Borealis
with Special Reference to the Sunlit Ausorae. N. A. Korizev und D, J, Erophin,

SMITH, David E. — Portraits of Eminent Mathematicians with Brief
Biographical Sketches.

SCHNELLER, H. — Katalog und Ephemeriden Verinderlichen Sterne fiir
193 7.

BOBONE, Jorge. — Nuevos elementos del VII (Séptimo) satélite de Ja-

piter (A. J, N" 1055). Envis del auter.

GUTHNICK, P. - PRAGER, R. — Benennung ven Verinderlichen Sterne,
(Aste. Nach, N* 6238). Envio de los autores.

PRAGER, R. — A new long period variable star. possibly of the eclipsing
type, found by J. Ulitterdijk, estimated and discussed by R. Prager. Envio del
Qutor,

PRAGER, R. — Geschichte und Literatur des Lichtwechsels der Verin-
derlichen Sterne. Zweite Ausgabe Enthaltend der Literatur der Jahre 1916.1933.
Zweiter Band: Cygnus-Ophiuchus. Ernvio del autor.

RODES, §. J.. Luis. — Atlas de nubes, Fotografiadas en el Observatorio
del Ebro. Envia del aulor.
RODES, §. J., Luis. — Contribucién al escudio climatologice de la co-

marca de Tertosa, Cuadros sindpticos, estadisticas v resultados referentes a 25

anos de observacion.
RONZITTI!, M. — "'Cosas del Hombre. . ."". Envis del guter.

EL BIBLIOTECARIO.
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NOTICIAS DE LA ASOCIACION

PERSONERIA JURIDIOA PARA LA ASOCIACION. —
Nos place comunicar a nuestros asociados que va se han iniciado los
tramites ante la Inspeceion de Justicia del Ministerio de Justicia
¢ Instruceidon Publica, a fin de obtener el reconceiniiento de la Aso-
clacién eomo persona juridica, lo que una vez obtenido, estaremos

en eomdiciones de tramitar la obtencidon del loeal social. indispensa-
ble este ltimo, para el completo desarrollo de nuestras actividades

en pro de la difusion de la cieneia de Urania.

MAXIMINO LEMA. — EI 13 de junio de 1936 deid de existir
en la Capital Federal este distinguido socio fundador. Poseia ol
comsocilo  desaparecido una mentalidad vivaz v una mteligeneia
clara. Fué persona de espiritu eritico v de eapacidad POeH comiin,
que le permitia resolver los asuntos mis complejos en los distintos
campos en que desarrollaba su actividad. Pierde la Asoeiacion. con
la desaparicion del sefior don Maximinog Lema, un entusiasta COOpe-
rador y cultor de la ciencia de nuestra predileceidn,

CONFERENCIAS. — En el salén de aetos del Contro Aroen-
tino de Ingenieros tuvo lugar el 7 de noviembre ppdo. Lo anuneiada
conferencia a cargo del Ing® Hugo Landi, quien se oenpa sobre YT
vida y obra de Giovanni Sehiaparelli’’ en una elocuente v hierimosa
disertacion, asistiendo al aeto un hnen niunero de oventes,

—El 29 de diciembre qltimo tuve lugar la itima conferencia
que cerrg el eielo de este afio, Nuestro consocio doctor Enrique Ga-
viola diserté ampliamente sobre ““La construecion de teleseopios
por el aficionado” en el salén de actos de la Bibliotees Popular del
Munieipio, Cérdoba 1538, vedida wcentilmente para este objeto,

Asistid a este acto una selecta vy numerosa coneurrencia (e
siguié atentamente la doeta exposicion del doctor Gaviola,
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PROXIMA ASAMBLEA ORDINARIA ANUAL. — Poruenies
cneoconoeimiento de nuestros consocios que la Comision  Direetiva
resolvig efectuar la Asamblea Oredinaria el sabado 30 de enero de
1937, en la enal se pondra a consideracidn e los sefiores socios. la
Memoria y Balance corrvespondiente al cjercicio del afio 1936 + «l
itk tiempo efectuar fa venovaeion pareial de la Coniision Di-
rectiva.

La Asawmblea se realizard en el Club de Flores, calle Rivadavia
0469, que como en anos anteriores ha accedido gentilmente en ep-

dernos el uso de sus salones para este acto.

VISITAS OBSERVACTONALES. — Bl sabado 21 e noviem-
bro se realizo la anunciada visita de socios al Observatoris Astro-
roamieo de Lia Plata, a la que asistié un seleeto nimero de socios,
quienes Fueron atendidos por nuestro presidente (doctor Bernhard
I1. Dawson, explicando en el curso de la misuia el maneio v oiraba-
Jos gue se realizan con el oran eceuwatorial Gautier,

CAMBIOS DE DOMICILIO. — Insistimos ante aquellos de
niestras asociados que han cambiado de domieilio vogue no lo ha-
yvan notifieado, lo hagan a la brevedad posible a Fin de rectiticar
nuestra lsta de despacho de la Revisra AsTrRONOMICA, pues se han

recthido algunos ejemplares devueltos por haber cambiado de diree-

cion el slestinatario.

DIRECCIONES DE LA ASOCIACION. — Podides de infoi-
mes yocorvespondencia general a la Seeretaria, Observatorio Astro-
wonneo, L Plata, K. ¢, 8.

Pago de enotas e soeio. subseripeiones v todo asuito relacio-
nado con la tesoreria, por carta al tesorero, sefior Lanreano Silva.
calle Esmeralda 550, Temperley, . (. 8.

Envios de publicaciones, préstamos de libros v demas  asuntos
retacionados con la Biblioteea, al  bibliotecario, senor Carlos 1.
Segers, ealle José Bonitacio 1485, Buenos Alires,

Colaboraciones y todo lo conecrniente a la Rivista Astrox(-
mica, al director de la Revista, sefior Angel Pegorare. Avenida Di-
reetorio 1730, Buenos Alres.

LA COMISION DIRECTIVA,

[ 404 ]
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COMISION DIRECTIVA

Presidents . - - . v v v v iv u Bernhard H. Dawson
Vicepresidente . . . ... ... .. José R. Naveirs
Sacrefatio v s oo s e g Carlas L. Segers
Prosacretario .« ..o oo v Adolfor C. Alisievicz
BRI .ttt i Laureano Silva
Protesorero .. ....... ... Joseph Galli
Vocal titular. ............. Carlos Cardalda

4 po o e s s o /aneel Peeorars

: a0 N Juan José Nissen
Vocal suplente............ Carlos Havenstein

? e 134 José Galli Aspes
» R P e Homero R. Saltalamacchia

COMISION DENOMINADORA

F. Ricardo Werner - Martin Dartevet - Ricardo E. Garbesi

COMISION REVISORA DE CUENTAS

Alfredo Volsch - Ernrigue Lépez - José Cousido
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NOMINA DE SOCIOS

(AL 31 DE DICIEMBRE DE 1936)

Valentin Aguilar

Adolfo €. Alisieviez .

M. Fugenio Baiios
Alherte Barni
Ulises L. Bergara

Hugo J. Berra ..

Jorge Bobone

Hovaeio F. Bustamante
Clarlos Cardalda .
Estela Clardalda |

Juwan A, Carullo
Alfredo Cernadas

N. 8. Cernogorcevieh

AW e

FUNDADORES

---------------

--------

llllllllll

Cayetano Chmwminelli .. .. ..

Jase Cousiddo = ... ..
Franciseo Curntchet

Martin  Dartayet

Bernhard H. Dawson

Walter Eiehhorn

Envigue F. O, Fischer
Francisco J. L. Fontaine

-----------

f = @lw L = m ' - " m i L]

M. A, Galan de Malla ... ...

Earigue Gallegos Seirna

Joseph Galli

José Gally Aspes .

--------

.................

Bicarde . Garbesi ... oo
Sarvah E. D de Garzon Duarle

T Juwan Hartinann

* Vitalicio,

1 Fallecido.
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Corrientes, ('es.
Bienos Aires.
Bienos Aires.
Buenos Aires.
Biuenos Aitres.
Cnel. Swdrez, Bs.
Cordeba, Cha.
Buenos Aires.
Buenos Aires.
Buenos Aires.
Mendoza, Mza,
Buenos Avres.
Buenos Aires.
Lanis, Bs. As.
Buenos Aires.
Buenos Awres.
La Plata, Bs. As.
La Plata, Bs. As.
La Falda, Cha.
Buenos Aires.
Buenos Aires,
Aires,
Aires.
Aires.
Aires,
Buenos Aires.
Oncative, Cha.

Buenos
Buenos
Buenos
Buenos

(rittingen, Alemania.



NOMINA DE SOCIOS

Crarios Hovensteim ... ... Biuenos Aires.

Lawts H., Laiis «..co.o.o.. . Buenos Awes.

v Marimine Lemna - Buenos Aires.
J. Eduardo Maclhaniosh ... .. .. Buenos Aires,
Sarva Mackintosh ..o on v s Biutenos Awres.
Carlos A Mignaeo .. ..o, v .  Bitenos Awres.
Adelfo Mugied ... onenn. Buenos Awes.
José RB. Naveira ... ... ... o S Bitenos Aires.
Jrst Jost NS « sivs s s i La Plata, Bs. As.
LWy e S L TTT R —— Buenos Aires.
Juiom PHORYE . ounsuncEises S Buenos Aires,
Angel Pegorard ........oovenopn. Buenos Aires,
Jast MExtmo BUZD. cvuivn vas om0 Caseros, Bs. As.
Taets '‘Salesss . ..o 2 s SREEEE La Plata, Bs. As.
Homero . Saltalemacehea ... ... Banfield, Bs. As.
Bowinge L. Sonfelidt . .oovawiuns . Buenos Aires.
Carlos L. M, Segers .. ... .. IS Buenos Aires,
Laviteane SUUE « con vos come ums man o Temperley, Bs. As,
Maurieto Spevak. . .. .onozoo. Buenos Aives.
Marem TErnaust .o cor e s o Buenos Awres.
Rubén Vila Orliz Buenos Awres.
SO, VUS55 s wimimnr it s 350 mmve ... Buenos Aires.
AlFretha VOlsSeh «.covvi i 55w Biuenos Aires.
Carl Zeiss — Buenos Aires ... .. Bienos Aires.

#
ACTIVOS

* Hélve Agutlar’ v oo cvmaen o La Plata, Bs. As.
Juwlian F. Aldazdbal ... .. ... .. Buenos Aires.
Domingo A. Badine .............. Buenos Aires.
Carlos Enulio Balech ........... Buenos Aires.
Rosa Nieves Barrio .. .. Biuenos Aires.
Enrigue Beisswenger ... ... .. Buenos Aires.
Pedro Belfiore ... .. ... ...... Martinez, Bs. As.
Jutim Late® Bevgetiy . .o emnman ws Malaspina, Chubut.
Larbas Biggers i ceoiis ime s o Biuenos Awves,
E. P. Justo Blanco Ochoa ... ... Buenops Atres.

* Vitalioe., T Fallecido,
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Carlos Braida .....coveomon
Pedro Brotto
Oscar 8. Biuccino
Ewgnuel 8. Cabrera
Lavis José Cabut
Oberdan Caletti .. ... ... . ...
Alfredo Calleja .o 0 ool ..
Jasé M. del Campo ... ... .. ...
Juwan Jorge Capurro

Francisco Casale

-----------------

M. Esteban Cobo
Josid alluzo

Pilar Cots de Chiqués
J. H. Chalmers ......... A ——
U0 ERIGAT s g
Victor Delfino ....ooeovieiiovin.n.
Dorvinigo . Dighero .. ..o ovins 3l
Abberto Dufonsy oo on vre e oe oo _
Ewmilio Ferndndez Cardelle . ...
Juan M. Ferndndez Cardelle .
Pedro Fournery
Alfreds . Galmarini
Joaguin Gallo ... ... .. .

-----------

J. B. Gureta Veldzgues

F. Gurdiner Browmn

Enrigue Gaviola :
Bodelfo H. GUaoma: oo v issemns
Victorio M. Gilardon:

Bewtto CGongdlez ... i,
Latts GHiemes
Beongamin N. Harris

Julto J, Hivey

-----------

dwan Franciseo Tharra . .. .
Franecisco Dugouville ... ... .. ...
HEores JaWsen oy v cvi v, o

Andrés  Lagowmarsineg ... ... -
Rewé Lambiv ... ... ... ... ...

Buenos Alires.
Buenos Aires.
Eienos

[ienos

Awres.
Atres.
Cral, Alvear, M:za.
Biuenos Awres.
Biuenas Aires,
Buencs Aires.
Aires.

Bs. As.
Atres. -

Buenos
Berutiu,
Buenos
Aires.
Aires.
;l'ﬁ'i“:‘-.' .

Buenos
Benos
Buenos
Bitenos Aires,

Tigre, Bs. As.

Duenos Aires.

Buenos Adires,

Banfield Bs. As.
Duwenas Awres,

E. de Escaluda, Bs. As.
R. de Escalada, Bs. As.
Adragiee, Bs. As.
Buenos Aires,
Taewbaya, México.
Buenos Aires.

Buenos Aures.

La Plate, Bs, As.
Puenos Aives,

Dolores, Bs. As.

Biuenos Awres.

Buenns Aires,

Vistoria, Bs. As.
Santa Fe, 8. Fe.

Bs.
Aires,

Bevcar, As.
Bitenos
Buenos Aires.
Arres.

Arres.

B iteras

Bienos



NOMINA DE SO0TOR

Francisee X, De Tanghe . ... ...
(Tosnie Lazzaro
Lleanogre von Stewger de Lesser

Guillerno Livingston

U LoBGarell, «. . oon svs oo v s

Envigiie JadDez uc s ods saie e sivh
J. Hiuga Liopes Centeno ... ...
Artuwro M. Luwgones ....... S o e
Awgresio César Llanos ... o000
Belisarto Tlanes . .oneeevns oo
Pablo Carlos Magistrali .. ...
Virginve Mangantello ... .c. v
Ledmundo Mayr ..o, .
FLEEton o BTN o e cemoses
Amdres: MELE ov. . i e e e :
Ernesto Airturo Mwnteri ..o onn.
Enrigue Molina y Vedia ...... ...
Joaguin Luwvs Mudioz ... ... ... ..
GHmar INARer cunni s vws cusi s s
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