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PERIODICIDADES EN LAS OPOSICIONES
DE MARTE

Por BERNHARD H. DAWSON

(Pata la "REVISTA ASTRONOMICA")

OMPLETANDO la informaeién sobre la aposicion actual de
Varte, dada en el *Manual del Aficionado’™ de este ano,
presento para los lectores de la REVISTA ASTRONOAMICA UNOS

spunites sobre la periodieidad de este fendmeno vy un par de dia-
sramas mostrando 1as condiciones en que se presenta la actual opo-
sleitn, comparada con las anteriores y algunas subsiguientes,

La tercera ley e Kepler nos dice que los cuad ados  de los
fiempos de revolueién de dos planetas estan entre s1 eomo los cu-
hos de lus semiejes mavores de sus orbitas. Siendo la nniilad astro-
GGmica ol semieje de la drbita de nuestra Tierra, el semieje de la
Arbitar de Marte es de 1.023688. BElevando esta ¢ antidad al eubo v
oxtravendo la ralz euadrada, obtenenios 1 88081, que es (despre-
cfiemdrz la dih*l'vm-ia de masas entre Marte ++ Sol y Tierra -+ Sol)

| periodo sidéreo de Marte en afios sidéreos. ()

Qe [ama periodo simgdico de un planeta (respecto a 0fro que ge-
neralmente se sobreentiende sea la Tierra) el valor medio del ntenr-
valo en gue nna dada configuracion de los planetas con vespecto al
<ol, tavda en reprodueirse (conjunelon superior, conjuncion infe-
for, oposicién ete.). Ri P oés el periodo sidéreo del planeta exte-
rior v P; el del interior, expresados en ung nisma unidad de tiem-

(%) El afo sidérev es el periodo sidéreo de la Tierra, o sea ¢l intervaly en
que fa linéa Tierra-5ol lega a ocupar otra vez la- misma direccion en el ...apa'ciﬂ
referida a las escrellas. Al decir “ano . pensamos seneralmente en el ano ampzr.u.
que es el intervalo entre  dos pasos censecutivos de dicha linea por el eQUINOCCio
vernal, Debide a la precesion. ¢l equineccio en cada encuentro antecede a la po:
sicion que ocupd en ¢l paso anterior, y por consiguiente el afic Lrdpico es mas
corto que ¢ ano sidéreo, siendo este igual a 1. 000038 afos tropicos:

[ 153 ]
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pu, el periodo sinédico de ellos P queda éxpresado en la 1misimg

anidad por la relacion
%

== ]':-I.'

1'1 ——
. B

Empleando eomo nnidad el afio sidéreo y siendo Marte exterior
la Tierra, tenemos P —1 v entonees para Marte:

L.asusl i :
it = —- 2. 13532 anos sulereos.

asU8]

Redueiendo esta cantidad a anos trépicos, vesulta ser de 215950,

Siolas arbitas fuesen eireulares, tendriamos entonces e 070-
sieion de Marte eada 780 dias, v serian todas sensiblemente iguales,
exeepto por la variacion de la declinacion del planeta. Pero la or-
Bita de Marte tiene la considerable excentricidad de 093345, v los
efectos que de ello resultan son awmentados en parte por la excen-
tricidad de 0016736 que tiene la Grbita de la Tierra, pues hay cer-
ca de 127 de diferencia entre las longitudes de los respeetivos pe-
rihelios. Bl resultado de estas cireunstancias es que el intervalo de
nna oposicion a otra oseila entre 768 dias y 800 dias y que en las
oposiciones mas favorables el difaetro aparente del planeta alcanza
g casi el doble de lo que es sn valor maximo en la oposicion 1nas
desfavorable (257,11 en 1924 contra 137,82 en 1901).

(‘nando la oposicién oeurre c¢erca del perihelio de Marte, la ve-
locidad de éste en su Orbita se acerca mas a la de la Tierra en lu

suva, de manera que los planetas corren casi a la par, ¥y por eso

es mayor en tal caso la duracién del acercamiento dentro de ¢lerta
distancia arbitraria, o bien el intervalo durante el cual el didme-
tro aparente de Marte pasa de eierto valor, Asi por ejemplo, el did-
metro aparente era de mis de 107 durante 106 dias en 1901 v du-
rante 218 dias en 1924, La observacion provechosa del planeta pue-
de realizarse aproximadamente desde cenadratura al Este  hasta
enadratura al Oeste. gque abarea 189 dias en 1901 y 256 «as en
1924 .

Istas v otras relaciones quedan representadas graficamente en
la figura 8. La eurva marvcada 1900 1901 1902 presenta la mareha
del diametro aparente de Marte desde ogetubre de 1900 hasta enero
de 1902 inclusives, estando las fechas dg enadratura mdicadas por
pequenos trazos verticales que eruzan la enrva. Lia enrva mareada

| 154 ]
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1923 1924 1925 presenta el mismo dato desde octubre de 1923 has-
ta orere de 1925, (HMra enrva semejante mnestra la wmareha desde
oetubre de 1936 hasta enero de 1938, Esta vez ¢l didmetro del pla-
reta aleanza un maxime de 18741 v queda mayvor de 107 durante
174 dias. siendo el intervalo entre cunadraturas de 218 dias, Resulta.
pues, que la oposieidn de 1937 oenpa una posieion mtermedia en-
tre la mas favorable v la mas desfavorable

Las configuraciones en el espacio que condueen a estas oseila-
ciones estan presentadas en la figura 9. En ella el diseo central re-

fElats

S
5_::'

la Tierra con respecto al 5ol en
los mamentas de oposicion desde 1890 hasta 1943, con indicacién del ta-
mano aparente de Marte en dichocs momentos.

presenta el Sol y el eirenlo intervior la 6rbita de la Tierra, La dife-
rencia de forma entre un eirculo v la elipse verdadera es completa-
mente mmperceptible, pero he tomado la precaucion de ubiearlo eon
la debida exeentricidad, siende P el punto de perihelio, ocupado
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la Tierra el 1¢ de encro, v A el afelio ocupado el 4 de julio. La

RIERN
cio vernal, punto de partida para contar lomn-

direccion del eguinoe
sitd, guecla indicada por la linea punteada; la Tierra se halla en
suta direceion el 23 de septiembre.

Pelizmente la inelinaeién (e la drbita de Marte es sumnamente
pequefia, de manera que las Grbitas pueden considerarse practica-
mmente coplanares, v asi he dibujado, en la misma eseala, la orbita
1e Marte, euyo perihelio se halla en P’ v el atelio en A He halla-
do Tuego la Tongitod helioeentrica de Marte en ¢l momento de eada
oposicién desde 1890 hasta 1943, Pon iendo la vegla en direeeion de
ana de estas longitudes, trazo el segmento de recta gue une las or-
hitas, Las intersecelones de este segmento con las. drbitas definen
las posiciones de los respectivos planetas en la época correspondien-
fo. v el diametro aparvente de Marfe serd mversamente proporcional

¥

a separacién de los dos puntos. Marcando entonces la intersec-

el
vion de la reela con la correspondiente vuelta de la espiral que eir-
cunda la figura. dibnjo en esa interseceion un pequeno disco e1r-
cular euvo didmetro es aproximadamente proporcional al de Marte
en el momento de la oposicién correspondiente. s

Recorriendo entonees la espiral, el lector puede observar la su-
cesion e oposieiones sennladas por estos diseos: sn caracter favo-
cable o desfavorable, por el tamano del diseo, y las posiciones ¢o-
rrespondientes de los planetas en sus 6rbitas, refiriéndose a la parte
mterior del diagrama. Es digno de notarse que, a pesar de haber
cuatro espivas (ibujadas frente al perihelio de Marte, contra tres
frente al afelio. las oposiciones son mids numerosas en esta parte,
Esto nos dice que las oposieiones destavorables son bastante mis
frecuentes gue las favorables,

Volviende a la figura 8, en la curva que oeapa su parte supe-
vior estan indicadas por las abseisas, las fechas de mayor acerca
miento (que no es exactamente la feela de oposieion ). en cada opo-
sieion desde 1875 hasta 1941, v por las ordenadas el didmetro ma-
simo correspondiente. Sabiendo gue eada uno de los puntos sena-
lados es el vértice de una curva semejante a las otras tres ya dibu-
jadas, puede darse cuenta el lector de las ca acteristicas generales
de cualquiera de estas oposiclones.

Los puntos marcados en la curva superior de la fligura 8 ¢o-
rresponden aproximadaniente a los de la superposicion de las esi-
as (mdas una vuelta danterior) dé la figura 9. Se notara gue, a pe-
sar de abarcar 66 anos, no se producen superposiciones de puntos

EQ [ 157 ]
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sefialados. Hsto se debe a que el periodo sinddico de Marte og i
connrensurable con el afio. St embareo, no dejara de nofarse eierta
periodicidad. pues entre dog puntos correspondientes a oposielones
comsecutivas hay otros dos, uno corrvespondiente quinee anos an-
tes de la primera v el otro a quinee afios despuds de la seotnda.
Estos dos puntos. que corvesponden a oposiciones separadas por 32
anos aproximadamente, estin ademds, & menor distancia sobire la
curva (ue los correspondientes a oposiciones separadas por menos
anos. Podemos confivmar estas periodicidades v hallar otras, des-
arrollando el periodo sinddico en forma de *“fraceion eontinnada’™ -
desarrollo que se obtiene paso por paso, dividiendo cada vez la uni-
dacl por la fraceion decimal resultante de la divisidn anterior, A
[enNemos

1 1 )
————— T. 8By « - —=. ﬂ_-:I””E'-. e1e,
(). 1353! (LABGT

lo (que nos econduce a la expresion
P 5 | |
- I
A
) L |
2 - 1
1 -t
I
1 -
9 1 :

; S

L] i

wosion. hallamos los siemientes valo-

[

[Ttilizando luego esta ex

res correspondientfes

Rotaciones Anos Vaaloe
sinddicas Laprox. ) real
1 A 2185
i 15 14048
15 Sl -]
A 47 46,9749
& o Y 9,004
L 2000 24,9497
325 694 GO4.002
+21] K94 RO8.999
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Tambitn el hecho de ser desarrollo en Fraceion confinuada nos

l'_|l].i{"r' Jrar 11{" 1 I.#!H'Hi'[‘{']::.; e este {'.'lli'lﬂ.'h'f"l Py UL ADE0-

qeegura gue eus
cimaeion mejor que la de cualquier ofro par de nimeros enteros
e no sedl los de la proxima linea del cradro, 1 oftros mayores,
Debido a la misma meonmensurabilidad de los periodog, no es po-
sible llegar por este método a nn valor realmente exacto, aungue ¢l
coelente :

S99

421

sxpresa el valor del periodo sinddico con la misua exactitud que la
[paceion deeimal antes hallada,

La periodicidad de 15 afos que ya habiamos notado viene a
confirmarse con la .'-:_.L’.f_"m'li',lﬁ linea del enadreo, En estos intervalos
vienen series de cuatro o einco oposiciones destavorables, seguidas
de dos o tres Favorables, otras desfavorables, ete. También habia-
mos notado va la mayor aproximacion de 32 anos, expresada en la
tereera linea. Los datos de las lineas cuarta v fercera, en combina-
cidn con la evidente situacion de privilegio que tiene la oposicion
Je 1924 sobre la eurva, nos indiean gue las mejores oposiciones e
lo que resta del presente siglo serdan las de 1971 v 1956, v la quinta
linea indiea gne la del ano 2003 serd mejor todavia.

[159 ]



COMO CONSTRUI UN TELESCOPIO
DE 8 PULGADAS DE AP :RTURA

ERNESTO SABATO

(Para 1a "REVISTA ASTRONOMICA™)

A manera de prologo: una carta del
pr. Enrigue Gaviola

3. Angel Pegoraro, Director de la REVISTA ASTRONGMICA.,

Bstimado amigo:

El problema de escribir el contenido de la conferencia {[11{* S0
Ta construceion de teleseopios por el aficionado™ tu-

hre el tema: *
20 de dieiembre tltimo, parva los

viera el placer de pronunciar el
‘Amigos de la Astronomia’’, o, por lo menos, un resumen de la
4 conferencia, a pesar de gue abu-

misma, es de difieil solucion. En
<6 de la pacieneia del auditorio, no ]'}Htlf‘ sino toear algunos aspec-
tos del tema. i tratara de redactarla ""m extenso ' tendria que 'le-
par muchas lagunas, y el resultado :.-xm‘ia an libro sobre la materia.
Tengo el deseo v la infencion de eser ibirlo, pero mis adelante. Aun
no tengo sullelente AXPErLeN el |*n*r~:mm] Huhu* ol arte — o la tee-
niea — de haeer teleseopios. En lo que va desde la conterencia has-
fa ahora. mis amicos ¢l Dr. Ernesto Sabato, v los estudiantes seno-
vos Adolfo lglesias v Ricardo Platzeck han terminado  sendos
espejos parabdlicos de 20 centimefros de diametro. Lios dos prine-
ros han eonstrmido va sus respeetivos montajes ecuatoriales, platea-
do los espejos v observado euerpos celestes y terrestres. Yo he refi-
ourado mi espejo parabdlico de Pyrex de 15 em. v acabo de termi-
nar uno de 20 em., parabdlico, bueno al centésimo de longitud de
onda, Aunque suene a cosa difiell, es £acil hacerlo: lo fundamental
¢ indispensable es un aparato de Foueault con una fuente de luz

(“‘pstrella artificial’”) suficientemente ntensa y concentrada ; una

ranura. paralela a la cuchillal de algo asi como 1 mim. de altura ¥
mrenos de 0.1 mm. de aneho, v on tornillo que permita medir las cli-

ferencias entre los radios de enrvatura de las diferentes zonas con

[ 160 ]
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qna precision de no mas de 3 6 4 centésimas de niilimetro. Sioel
sspejo ha de ferminarse ts6lo’’ al déeimo de Jongitud de onda, la
canura puede tener 0.1 i, © aleg mas, de ancho. y las diferencias
de padios de curvatura zonales no necesitan ser wedidas con preei-
sitm mayor de 0,1 mm. Pero el aparato de Foueault me ha heeho
order el hilo de mi diseurso: se trataba de justiticar, amigo Pe-
?:-"nrm'n. el que. signiendo la linea de menor resistencia, vo le haya
pedido al eolega Sahato que eseriba una  deseripelon de como  al
construva su teleseopio, deseripeidon que le ruego nsted acepte en
lesr del prometido resionen de mi conferencia. Los *F Amigos de la
Astronomia’ saldran ganando con el cambio: on Ineay de una dis-
:mi#iri:‘m abstracta sobre métodos de esmerilar; pulir, figwrar, ete.,
fendedn asi una deseripeidn conereta de edmo un aficionado cons-
fruvo sit primer feleseopin reflector, La exposicion del colega Sa-
hato s 1o suficientemente amplia  para que, sieniéndola,  otros
“Amiees” puedan hacer sus antegjos sin tropiezos. 81 los fuvieran,
vo tendria placer en rvecibir eonsultas al respecto y conftestarias. Hiso
41, las ennsultas (deben ser de aficionados que, por lo menos, ya ha-
van empezado a rasear el vidrio c¢on Carborundum N7 40, vy sobre
puntos coneretos, | :

Permitaseme que agregue un consejo final parva los numerosos
 Amigns™ gue empezardan a construirse sus telescoplos en cnanto
lean esto nitmero dé la Rivisea? No intenten plirabolizar el espejo
siopn brenen un aparalo de Foweawll que les pernita medir los dife-
veneins de padios de ewrvatura con e eaactitnd siguiera de medio
wilinmetvo o déjentos esféricos y dsenlos esféricos en el telescopio; ol-
vidense de la pavidbola, hasta disponer del aparato de Foweault ade-
creado. S la distancia foeal eleeida no es muy eorta, no notaran di-
‘erencias en el trabajo, o placer de observacion. £

(Cordialmente

Farigue Gaviol.

L.a Plata; mayo 8§ de 1937.
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Fig. 10.—El autor junto a su telescopio.

PRIMERA PARTE
Esmerilado v pulidﬁ del espejo

NSTALACLION. < Antes que nada adquiri en una ferveteria
naval dos discos de vidrio, eonocidos comunmente bajo el noni-
bre de “ojos de buey'' de 20 centimetros de diametro: uno de

ellos era el destinado a futuro espejo v tenia de espesor 1/8 de su

diametro. a m de que no sufriera faeiles deformaciones, nna vez en
uso, Kl ofro de 1 centimetro de espesor seria el destinado a “‘herra-
mienta’’,

Lunego torneéd un blogue eirveunlar de madera deé 20 centimetros
de didmetro v 1 pulgada de espesor: encima de él coloqué un disco
del mismo didmetro de goma esponja. para lograr asi un asiento
uniforme de la herramienta; la goma esponja iba recubierta por un
chiseo de hule de unos 25 centimetros de didmetro, disco que fijé
fnertemente con un piolin sobre el canto del blogue de madera, Fi-

I = Mg ™
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naliente, eneinta de todo puse ol diseo de vidrio destinado a herra-
aienta v oa los efectos de gue durante el trabajo no sufriese (lespla-
pamientos laterales eologué nnos topes, fijos al diseo de madera. En

Ig figura 11 puede observarse la disposicion de estos elementos. Co-

rrrrrrr = e p— e

Fig. 11—La herramienta para esmerilar, su soporte y la mesa de trabajo.

o puede verse, el odo iba eolocado eneima de una asadoera,-de bhor-
de bajo. con desagiie, lo gual permitia hacer rapidos y eomodos la-
vajes, Lia mesita, que servia de base. era del tamano aproxuade
de una mesita de luz. eon el objeto de que pudieran rvealizarse Ii-
bremente los movimientos que detallaré mds adelante. Para poder
trabajar con el espejo en forma edmoda vy oconveniente, por nmuhnu_
conceptos, nsaba para manejar ol

espejo g manija de madera, (-
cular. con unes topes que permi-
tian eniar el blogne de vidrio (fi-
gnra 12).

ESMERILADG, — HEn  estas
condiciones comened el trabajo de

esmmerilado procediendo en la si-

Fig. 12—La manija para guiar el gpjente forma: sobre la  herra-
espejo. ! - g

mienta eché una encharadita de

carborundo N¢ 4H) (%), agregué wn poco de agua, cologué encima el

blogue de vidrio destinado a espejo, en la forma que indiea la i'i;;‘l!—

*) Los abrasivos Carborundum se consiguen en la "Carborundum Com-
Hdﬂ‘f Belgrano 964, Bs, As.. en paquetes de 1 libra a § 1.— ¢/u. o en canti-
ades de 10 libras 2 % 0.80 la libra. Con una libra de' cada grado (40, 120,

:
280. F. FF y FFE) hay suficiepte para varios espejos.

IF A& 5
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13 (“eentro casl sobre horde™ ) e inielé un triple movimiento e
este tipo:
19 1Tn movimiento oscilatorio

(flechas 1),

2¢ Un lento movimiento de ro-
tacion alrededor del centro
(' del espejo (flechas 2),

3¢ [Tn lento movimiento «de to-
do el espejo alrededor de (7
(flecha 3), para lo cual éra

necesario e caminando alre-

dedor de la mesita.

: oy Lios movimientos 2 v 3, si no
Fig. 13.—Les tres movimientos fun- : i
damentales al empezar a esmerilar. SON elfectuados con veloewdades an-
culares muy diferentes, es neeesa-

rio gue sean hechos en el mismo

[— — sentido.

Hstos tres movimientos eran si-

multaneos, lo gque no es fan difi-

¢il de lograr como parece, pues
ellos terminan por hacerse en for-

—

i ma completamente mecanica, Hs-

Fig. 14.—Como se desgasta el espe- (o5 desplazamienfos hacen que el
jocon los movimientos de la figura
anterior,

espejo vayva eastandose preferen-
temente en la parte central y la

herramienta en los bordes, (e manera (ue existe la tendeneia a for-
mar en el espejo una superficie del fipo que indiea la fignra 14,
Prosegui este movimiento durante unos cineo minutos, lapso
que se denoming en la jerga del ramo ““una mojada’. Al cabo de este
tiempo el grano de carborundo esta completamente molido y es ini-
til secuir trabajando. [Tna ver coneluida la mojada saqué el espejo.
cologué otra cucharadita de carborundo N¢ 40 v repefi el triple mo-
vimiento pero con Ja sigulente variante: en vez de coloear el centro
(' del espejo sobre el borde de la hérvamienta lo puse sobre el cen-
fro (7 de la misma (lo gque se llama ‘“earrera centro sobre centro’™
o “tearrera normal”, oen contraposicion de la anterior gque se deno-
mina “fearrera con desplazamiento’’). Debo agresar gue la ampli-
tud total (de extremo a extremo) del movimiento gue indiean las
fleehas 1 era de unos siete centimetros, es decr de 143 del didmetro,

n contra de lo gque pasa con la earvera desplazada, la carrera
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rw;l'in.‘rll Hende a formar una superficie esférica convexa en la herra-
mienta v oofra concava v del mismo radio en el espejo, yva gque sola-
nente dos superficies esféricas del mismo radio son capaces de man-
foper el contacto en todos sty puntos cuando se realiza el triple mo-
vimento gue caracteriza a la carrera normal. -

Despudés de haber completado ana mojada en estas condiciones,
cenlicd nuevaniente ofra con desplazamiento y asi alternativamente
hasta obtener la curvatura deseada. >

La razén de nsar dos tipos distintos de earrera es la siguiente:
con el primero se obtiene rapidos avances, pero en cambilo la super-
feie no es esférica, comn es necesario; con el segundo, se obtienen
superficies esféricas, pero en cambio se progresa lentamente. [na
combinacion de ambos es entonees Lo recomendable, anngue, por su-
suesto, podria utilizarse gnicamente el segundo fipo si mo se Tu-
Vierd apremio. +

Prosegui con este trabajo durante una hora, al cabo de la cual
decidi ver si va tenia la curvatura deseada que correspondia a un
radio de 240 centimetros (%), Para ello cologud el espejo de canto
sobre una mesa, lo mojé bien para gue la superticie esmertlada pu-
diese reflejar la luz v me situé enfrente de su ¢ara coneava, a Un0s
3 metros de distancia. provisto de una linterna encendida que co-
logué a la misma altura del espejo v al lado del ojos St moviendo
4 linterna hacia la derecha la imagen se desplaza en el mismo sen-
tido, entonees estamos dentro del centro de curvatura O del espejo

(Fig. 15) ; 81 en ¢ambio la imagen se mueve haeta la izquierda, esta-

#E:}PE.ID LINTERNA IMAGEN | LINTERNA

S — e e i e o i i R . S e i . i i R —
S & L

O ‘:J::

IMAGEN

-

Fig. 15.—Determinacién del centro de curvatura del espejo esmerilado,
mojando su cara.

mos Fuera del centro de curvatura, De esta manera podemos defimir
con suficiente aproximacion la posicidn del misnio. Clonstate asy de
gque todavia me faltaba aleo para lograr mi objetivo: el radio era

(*) En ese caso la distancia focal es. como se sabe. 120 centimetros. o

sea 6 veces ¢l didmetro del espejo. Un espejo de estas caracteristicas se denomina £/6.
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superior a 240 centimetros. Después de una hora v media de tra-
bajo con el 40, obtuve un radio de aproximadamente 230 centime-
tros, Clon esto ceso la labor con el 40, pues el carborundo mas grue-
so tiene por objeto dar la curvatura deseada; los otros NAEros 16
varian sensiblemente la misma v solo cumplen con sl cometido de v
borrando los surcos dejados por los anteriores.

Antes de pasar al segundo carborundo (N* 120) hice un cuida-
doso lavado con manguera de todas las partes de la instalacion, con
¢l fin de gque no gquedase algin grano del 40, que pudiera dar un dis-
austo en las operaciones ulteriores. Este lavado, por ofra parte, lo
hice al terminar con cada niunero de carborundo.

[Tna vez hecho el lavado comened el trabajo con el N 120, pro-

cediendo sienmpre por mojadas de unos eineo minutos. La carrera
ahora era siempre normal, es deeir, eentro sobre centro y con mo-
vimientos de un tereio, va que ahora no hay gue cambiar la forma
del espejo simo simplemente alisarlo. Después de frabajar una hora
con el 120, lavé nuevamente y pasé al 220, F, FF FFF, una hora
con cada uno,
' s oportuno decir que mantuve siempre los bordes del espejo v
de la herramienta con un pegueno bisel, que haéia c¢on una piedra
de esmeril a mano, con el objeto de evitar la rotura de peguenos
trozos de vidrio de los bordes, que pudieran deslizarse en la super-
Fieie de frotaeion v provoear rayas considerables,

ESMERILADO IFING. — El esmerilado con el carborundo
PR 1o ofrece ann una superficie suficientemente fina como para
empezar 4 pulir, Es necesario trabajarla todavia con polvos de es-
meril. Yo lo hice durante una hora con el 302 y durante otra con el
30315 de la ** American Optical Co.”" (Viamonte 758, Bs. Aires).

Lios polves de esmeril no se usan tales como vienen de fabrica,
SIe gue es necesario prepararlos de la siguiente manera: se echan
unas cuantas cucharadas en un fraseo de 14 litro que se llena de
agua ; se agita blen, se deja descansar unos diez segundos y se vierte
el liqgmado ¢on el esmeril en suspension (cuidando de no perturbar el
sedimento de esmeril grieso v sustancias extrafias gue gquedan en el
tondo) en otro fraseco de hoca ancha. Esta mezela es la gue debe
usarse, pero con el fin de gue sea un poco mas espesa se deja des-
cansar durante una hora v se tira luego la mayor parte del agua
que resta, dejando una suspensiom tan espesa como leche econdensada.

Con los esmeviles procedi, por lo demés en general, exactamente

wnal gque con los earborundos,
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Después de trabajar una hora con cada esmeril tuve la seguri-
dad de gque la superficie estaba en comdiciones de pulido. ITna regla
emipirica que permite discernir si el espejo esta realiente en o con
Jiciones de ser pulido, es la siguiente: se coloea un dilario en la mesa
v se lo observa a traves del espejo: sioes posible observar a una plil-
I;_rmia Je distaneia letras relativamente grandes, entonces el esPe o
satn sulicientemente preparado, Se entiende ¢que no es el easo de
contentarse con aletn titular de los modernos diarios vespertinos,
ow pecesario ver letras de un tamano decente, p. e, cuerpo 1s,

(‘omo el borde del espejo, en general, se come menos  que
ul eentro, resulta que mientras la parte central esta ya apta para
ser pulida, el borde puede estar considerablemente retrasado. Para
ovitar esto en las ltimas etapas de esmert] fino haeia una mojada
con la herramienta abajo v otra con la herramienta arvriba, alter-
nativaimente, .

PULIDO. — Despues de hacer

una  cuidadosa  lmpieza.  sequd

bien la herramienta v la rodeé

con una cinta de papel dejando

un reborde de un centimetro (fig.

16), Inmediatamente  verti brea

Fig. 16.—La herramienta preparada ——

para recibir la br.ea_y transfnfmar- _,_w_][// _,\"_‘\
se en herramienta de pulir. / \

i

derrefida hasta formar una capa

de unos tres  milimetros (%) ;

ciando ya se habia endurecido un

|
|
LI
]
1
e |

poco, mojé bien el espejo (la brea

20
|

no se pega en vidrio hinnedo) v lo

ii’:_/
ek | LA | O IL

puse  encima de la herramienta 7= | R ".//;F
apretando con fuerza para que la =
capa de brea adquiriese la forma
del vidrio Fig. 17—La herramienta de pulir
g g terminada, con la brea cortada en
Limego déterminég el eentro de la pancitos.

(%) La brea no debe ser cuande esta fria, ni demasiado dura ni demasiado
blanda: apenas debe podersela rayar <on las ufas, Si es excesivamente blanda,
puede endurecérsela hirviéndola hasta que. enfriada, tenga la consistencia deseadn:
Cenviene hervir - al aire libre, pues los vapores que se desprenden son (OXicos. Si
es excesivamente dura. (lo cual serd rare) puede ablandarsela apregande 5 a 10 %
de ¢era de abejas o una cucharadita de aguareas.

[ 167 ]



REVISTA ASTRONOMICA

herramienta y tracé nn cuadriculado de unos tres contimetros de la-
do en la forma que indica la fig. 17, enidando de gue el centro no
comneidiese ni con un e¢ruce de lineas ni con el punto central de ywno

de los enadrifos. Inmediatamente,

provisto  del  mstrumento gue

{/)) muestra la fig, 15, (que el doetor

(xaviola ha bautizado con el nom-

2 bre de “tarade’) v.siguiendo el
”,’f trazadoe de las lineas construi ca-
\ | : .

nales que hacia lleear hasta el vi-

Fig. 18.—El “arado” para abrir los drio, El ohjeto de estos canales es
zurcos de la herramienta de brea. ¢l Ei}.’_‘llit"lli’.t‘-:

19 Permitlr un  contaeto  mas
perfecto entre espejo v herramienta, facilitando el achatamiento. de
aguellas zonas que eventualmente pudieran estar levantadas respec-
to a las restantes.

2¢ Faeilitar la libre cireulacion del “‘rouge™ en toda la herra-
mienta, lo que asegura un pulido mas uniforme.
Lia razom de que el eentro dée la herramienta no deba caer en

una esgnina ni en el eentro de uno de los pancitos de brea, es evitar
gque durante el pulido se produzea en el eentro del espejo una zona
menos pulida (v por lo fanto levantada) o mas pulida (y por lo
tanto deprimida), v otras zonas cirenlares en el resto de la super-
fiele,

Una vez hechos los eanales, calenté la herramienta en banoma-
ria hasta unoes 60 eradoes, para que la brea se ablandase un poco, la
puse nuevamente en su lngar v, colocando el espejo eneima, aprete
enérgicamente para gue los panecitos se adaptasen perfectamente a
la forma de aguél. Esta operacién la repeti hasta lograr un contacto
perfecto, rehaciendo los canales cada vez que se habian estrechado
demasiado. Finalmente, una vez bien logradoe el eontacto y enfriada
la brea, la mojé bien v dejé descansar sobrd ella el espejo en frio.
Para darle tiemipo a lograr un buen asienfo me fui a tomar el té v
luego de una hora volvi con fuerzas v animo como para liguidar el
pulido antes de la cena.

Para que el contacto entre espejo y herramienta de brea sea
perfecto — condicion fundamental para un buen terminado de la

superficie ex mecesario, cada vez gue se reasume el pulido o pa-
rabolizado, dejar asentar el espejo sobre la brea en frio, durante una
o varias horas. Se evita que el vidrio se adhiera a la brea, mojando

bien ésta y cubriéndola con una buena capa de “‘rouge’. Si se deja
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] expejo encima de la herramientas mas de enatro o ¢cineo horas, es
prodente substitnir el agua por glicerina ¥ agua (90-50) o por agna
(111 jﬂhfiﬂ.

Después de haber cumplido con estos requisitos comencé el pu-
lido. [Tsé para ello el *° rortge’” 0 rojo de joyero’ gue prepardé por
decantacién on la misma forma que los esmeriles, pero dejando des-
cansar 20 segundos en vez de 10. Procedi por mojadas de eineo mi-
putos v oearrera normal de mn terelo. Después de seis horas de puli-
do verifigué por medio de una lapa gue la superficie ofrecia un as-
peeto satisfactorio. Solamente se velan dos pequengs rayvas muy po-
co profundas cercanas al borde, que seguramente fueron causadas
por algiin trozo de vidrio desprendido del borde.

Antes de finalizar esta primera parte. me parece conveniente

decir dos palabras sobre lo que se llama ““borde rebajade " ; posible-
mente se deba fundamentaliente a las dos razones siguientes

1" Capa de brea demasiado gruesa y

20 Demasindo hlanda.

En esas condiciones. al hacer la

carrera, se  prodoce el fenomeno
que muestra la fig, 19 en forma
exagerada: la brea levantada de-
lante del espejo tiende a comer el

horde del mismo. Es por ello gue

o es recomendable el uso de una
Fig. 19.—Origen del borde rebaja- capa gruesa v blanda de breda. KEm

do, el Ycuco” de los antiguos hace- ! i Ay
dores de espejos. mi easo, no e sufrido en ningnan

: momento el fendmeno del borde
rebajado, 1o que atribuyo a gue era suficientemente dura v & (e
no tenia mucho méas de un milimetro de espesor, después de haber

sufrido las compresiones a que hice refereneia.

SEGUNDA PARTE

Parabolizado

EXAMEN DEL ESPEJO ESFERICO. l'na wvez finalizada
la operacion de pulido es necesario comprobar si el espejo es real-
mente esférico. Para ello me he valido del conocido método de Fou-
cault, del ecual haré una breve resena (%).

Sea ) el centro de eurvatura del espejo (fig. 20a). Si a la
derecha del eje aptico OC existe una fuente puntual de luz gue
puede ser dada por una lampara y una vendija R, el espejo forma-

(*) Ver, por ejémplo, Ronchi: "lLa prova dei sistemi oftici .
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S0 Tmagen en un cierto punto R

punto B, verd todo el diseo del esp

S1ocoloco el ojo poeo detras del
ejo punitormemente uminado. Si

aliora hago avanzar de iz-

quierda a derecha una eu-
¢hil
;1!;_'“;:: de la rendija, has-
i3] ¢l
reflejada, pueden suedder

a K, que esté en el
cortar cona de Ingz

TIes Casos:

5 = e 1" 51 la rendija esta en

(b)| e ey :
e = un#a posceron tal como in-
O e SN ™ 'Th dica la fieura 20 a, es de-

== P el

cir, mas  adentro que el
e — | centro de eurvatura 1,
‘) fﬁ i e I entonees, wlentras la cn-

I e 11 = - v
| ]| . ;.R' chilla avangg de izguier-
B e Hx da a derecha. el ojo per-

Fig. 20.—Explicacion de las sombras g
ven con el aparato de Foucault,

también de izguierda a derecha,

cibird una sombra que va
la
del

ue se cubriendo superficie

Huminada espe]o,

29 Sioeén cambio, la rendija estd fuera del eentro de curvatu-

ra (fig. 20b), la sombra avanzara

que la cuchilla eorta ahora el con

miento de los rayvos.
:.';llr

200¢), entonees, al avanzar la cueh

vada se extinemra simultanea v o

S1opor alttmo, la rendija esta en el mismo p

de derecha a lzquierda, debido a
vode Tuz despnés del entrecrnza-

ano (J ([lie
Ha, la Tuz de la superficie obser-
niformemente en todos los pun-

tos, s1 el espejo es rigurosamente eslérico, %

SUPONEAImMOs, e can-

bio, que el espejo no tiens
completamente esa forma,
SINO que presenta una zo-
na anular levantada, tal

coutn o muestra en corte

la fieura 21, En tal caso,

miertras la parte esférica
del espejo da una mmagen
de la rendija & en R, re-
stlta que ravos tales como log pu

P Qué consecuencia trae eso! s evi

Fig., 21.—Por gué una zona levantada apa-

rece como en la figura 22,

nteados dan una magen en R

dente gue cuando la enehilla 1e-

I A0
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ape al punto It" provecara el obseurecimiento de todo el diseo, con

excepeion de los bordes A A del anillo gue miran hacla la derecha,

Aspecte de una zona le-
vantada, ohservada por el método
de Foucault.

Fig. 22.

debido a que la luz que ineide en
esox puntos s concentra en K7,
punto gque no es aleanzado atin por
o enchilla, Por andlogas razones,
los puntos B 5 aparveceran mas
ahseuros que el resto del diseo. En
s, ol

aspecto  que  presentar

cste es el que ofreee la Fanra 22.

Para hacer esta clase de obser-
vaciones ve he usado el aparato
gue muestra la Fotogralia fie. 23

v oque ha sido constraido en el Ob-

servatorio Astronomico de Lia Pla-
ta, por el senor Gregorio Ploini-

loff. seetn indicaciones del Dr. Gaviola. El ftornillo 7 permite los

movimientos laterales de la euchilla y el To los longitudinales. Pue-

de observarse tambien gue la lampara no esta

rendija, sino que, para evitar
diversos inconvenientes, se ha-
i a un eostado,-a unos gquonee
centimetros de ella, siendo su
reridija
por un sistema Gptieo adeeua-

[z reconducida a la
o, Es evidente que la sensibi-
ldad del método se hace fanto
mayor cuanto mas angosta sea
L rendija; pero por otro lado.
a1 la rendija es ewreular, eso
frae como consecnencia la dis-
minueion de la intensidad lu-
minosa. Para evitfar este ineon-
venitente, se la ha heeho en for-
ma  rectangular 0.04
milimetros de ancho y una al-
tura de 1 milimetro: la altura

dandole

detris mismo de la

Fig. 23.—Aparate para aplicar el me-
todo de Foucault.

contribuyve a aumentar la mfensidad, mientras que ¢l pequeno an-

cho asegura una gran sensibilidad.

El examen de mi espejo reveld gque era rigurosamente esférico
vocon nn oradio de enrvatura de 225 eentimetros,
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ESFERA YV PARABOLOIDE, — Es sabido gque si sobre un

cspejo estérico ineiden rayos paralelos al eje OC (por ejemplo,

[ 1.
Ir‘-\-h\‘-‘_
.' T

()| le__—_>=o

//’

==

e
e

(b) f-c:.(__________“_““—:%vr

| ‘_____#_«:"."’.
_o-"'_ﬂf

B

Fig. 24.—a) Aberracién de un espejo esfé-
rica (exagerado). b) Espejo parabglice.

[

los que provienen de una
estrella) mo se  entuen-

tran en un punto, sno
que hay toda una zona
focal (fig, 24a). lste fe-
NONLENo, (ue es 1o que se
denomina “aberracion es-
fériea’’, ex causa de una
imagzen defecetuosa,

En ecambio, un espejo
parabolico esta exento de

24 b).
por lo enal es preferible

aherracion (1o,
al esférico.

De acnerdo con esto, el
espejo obtenide en las ope-
raciones preliminares, de-
he ser sometido al trabajo

de ““parabolizado™ que es, fuera de toda dnda, la parte mas difieil

de todas. Para ello es necesario ““ecavar’’
la curva esférica £ a la de una parabola tal
como la P (fig. 25): para hacerse una idea de
lo delicado de esta operacitn, hay gue tener en
cuenta que el espesor que hay que cavar en el
centro del espejo es:
(1
b6 S L

én la que o es igual al didmetro del espejo y

==

[ es igual a la distaneia tocal.
En el caso de nuestro espejo, siendo f= 1125
te—120

aproximado de t . 1

Fesnlta valor

)

centimetros v 101, (O

O (eerea de dos

longitudes de onda ).
Esto, en lo atingente a las diferencias altimeé-
trieas de las dog enrvas,

(*} Ver, por e¢jemplo, Bouasse; Appareils de

pag, 239,

[ 1729

miesse €1

el espejo hasta pasar de

Fig. 25, — Lo que
hay que rebajar pa-
ra pasar del esfe-
roide al parabo-
loide (fuertemente
exagerado).

o observation
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En coanto a los radios de eurvatura, sabemos que, mientras en
14 osfera ese radio es igual para todas las zonas. en la parabola
tiene ol valor Ry en el gentro v un valor R ereciente a medida que
qos alejamos del mismo. La teoria ensenia que el valor del radio R,
para un punto del espejo que esta a una distancia ¢ del eentro. es

| ]
| -
i R— Ry-+-
gl R 2 Ry
> _Ra___ i _‘—_'_h_——-._
Cs O o también
‘llll’ .1. 1.2
R—R—R— = '
Fig. 26.—Explicacion grafica de las magni- 8 b £ I'{.” {lj
tudes de la féormula (1) para calcular los

radics de curvatura de djversas zonas.

PARABOLIZACION DEL ESPEJO. — De aeunerdo con todo
esto, es neeesario realizar en el espejo un trabajo tal gue se obtenga,
lo mas aproximadamente posible, el paraboloide tedrico. La cantidad
de vidrio a saear es tan pequena, segun se ha visto, que esa opera-
cidn se hace simplemente con un pulido adeenado. Yo he procedido
en la signiente forma: ponia al espejo centro casi sobre horde ([igu-
ra 27 e inietaba un mevimiento
e la forma que indica la flecha
quebrada 1, realizando al mismo

flempo los otros dos movimientos
conoeidos 2 y 3. En esta forma,
el espejo se va comiendo mucho
en el gentro y menos a medida gue
nos acereamos al horde.

Esta operacion es tan dehieada,

que es necesario observar la mar-

¢ha del trabajo cada einco minutos Fig. 27.—Movimientos usados para
. . i pasar de la esfera al paraboloide.
al comienzo, cada minnto o medio
minuto. al final, para saber c¢émo y cndnto nos hemos aeéreado a la
superficie teéricaXPara decidiv sobre 6sto se usa nuevamente el mé-
todo de Foueanlt, pero en una forma modificada por Ritehey. Hste
método consiste en dividir el espejo en un clerto ntmero de anillos
coneéntricos de poco ancho, por medio de un diafragma adecuado.
voconsiderar cada umo de log anillog eomo porteneeiente a una su-
perficie esférica, lo que es practicamente clerfo, dado el pequeno
ancho de las zonas en estas condiciones. Se mide, mediante el método
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de Fouleault, el radio de curvatura
de cada zona v luego se log com-
para con los valores feoricos, calen-
lados mediante la Formula (1),

Yo he procedido en la forma si-

vaiente: hwee un diafraema (figu-

[ —
t
[ l.l_\_\_‘-\-
E i —
Lok
(5

/5/ ra 28) que tenla sels zonas  con-

contricas: el ancho de la del cen-
(ro era de cineo eentimetros v de

nna vy omedio centimetros el de las

afras. Kl radio wedha de cada una

: ; (e ellas v las diferencias AR eal-
Fig. 28. — Forma c¢onveniente de et 2

diafragma para separar las diver-
a5 zonas.

culadas eran las que Fieuran en el

steniente cuadro

Ziona () 1 0 5 4 5
I*oeni., 0 2425 4.70 H.25 170 H.25
ARmm. | 0 0.24 0.50 (.87 1.55 .40

Después de haber trabajado diez minutos en la forma indieadsa,
cologué el espejo delante del aparato de Foucault, a la distancia
necesaria para que la imagen de la rendija eavese sobre la cuchilla
(nmos 225 @ms, ), puse el diafragma v procedi a determinar exacta-
mente el racdio de enrvatura de la zona ecentral; para ello, haeiendo
completa abstraceion de las demds, oiré ¢l tambor 7 hasta que la
zona central se obseureciese uniformemente cuando el eono de iz
era cortado por la enchilla (desplazada lateralmente mediante el
T'y). Una vez logrado eso lel, en el tambor, (.52 mm. Esta operacién
conviene hacerla numerosas voces (por lo menos tres) para dismi-
nuir el error medio, Ast obtuve para el centro el valor 0.58 mm.
Luego hiee To mismo para las demis zonas haciendo las sicuientes
lectuiras: 2.08; 1.21, 1.23

. 129 v 1.38. Restando 0.58 de cada una de
cllas obtuve los valores A K. Construl asi el sieuiente cuadro de

L

valores .

A r

AR Lanr: 53—;,1 15
| 0 () 0 ()
1 .25 0 24 .45
2 4.75 0.50 0.65
3 65.25 0.87 0.6
4 7.15 1.55 0.71 =
; 9.25 1.90 0.80
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— — — 1 Kl erafico 1 representa
&R_: . I;’ bas enrvas x'-.m*i't'ﬁlmlHlii_'n-
o @I ,E'; tes a4 los valores teoricos
LT é&? v a los observados,

4O+ 7 [ba primera medida del
Bl ff" espejo revelaba gue esti-
TS ‘;‘f _ hamos ann lejos del alean-
el ,r"f gﬁﬁf‘?‘qhﬁh | zar los valores tedricos.
=EoT " | Era necesario seguir pu-
4 #.-’f liendo, Pero eon gqud eri-
ol ,x"’f terio? [ Bn o qué zonas de-
i #,,f"'f bila insistir mas, es deeir,
= e e ek aw w0 | seearmias videlod Bl g

1 S 1 . Flieo 1 poeo o nada sirve
l'EE | a estos efectos, pues s
apel: hien da ona  Indieacion
i _ o[ sobre los errorves en los
o1 ‘?r: MR 2R A8 4B e 30 pd racdios de enrvatnra, nads
|-024 dicen sobre los orrores en
:g.'::: la altimetria, vale deeir,
i_MT no indica euanto falta ca-

, var en eada punto pare
=Ry GrE [legar al paraboloide ted-
rico. Para esto es necesario construir, a partiv de los datos conte-
nidos en el gratico 1, la eurva del espejo (7).

Con este fin consideré nuevamente dividido el espejo en zonas
anulares, pero ahora de un ancho ¢ mas pequenoe gue antes (reeuéer-
dese la necesidad de tomar zonas angostas en la mtegracion grafica
de funciones) ; vo tomé para « el valor de 1 centimetro. Si llama-
mos 1y oal radio medio de la zona, £ al radio de enrvatura medio v
by a la diferencia AR — AR corvespondiente a la misma (gue

(*) En ‘el libro "Amateur Telescope Making'' tomo |, el umico articulo
(que hay sobre estas cuestiones es ¢l de F. B, Wright, el cual comete un grosére
error cuando dice que si se ha cavado el 44 9. por ejemplo, del valor caleulado.
los radios de curvatura del espejo tienén un valor igoal

al 44 % e lps (edricos calénlados para el paraboloide.

mﬁtﬁmm Naturalmente, esto ¢s absolutamente falso, Basta pensar

TEORICA | en una superficie come la gue muestra la figura adjunta.

para darse cuenta gue punios como A v B que distan

igualmente del paraboloide, corresponden a trozos de curva de distinta curvatura.

L's lamentable que en el segundo tomo (Advanced) se incurra cn ¢l mismo error
(ver articule de Ewverest) (N. d. A.)
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medimos directamente en

el ordfico) se puede de-
MOSTrar gue as
E1
hy = a by (2)
[1#
el apartamiento del borde
exterior de

PARABOLA TEORICA

, T b, a primera zo-
Fig. 30.—Explicacién de las magnitudes l ; PR
que aparecen en la férmula (2). na de ancho o de la su-
perficie real, respecto del

paraboloide en ese punto,

Andlogamente, para la secunda zona, se tiene fue

o

[R=

F]-_: — hg

es la diferencia de altura del borde exterior de la seeunda zona con
respecto al borde exferior de la primera de la superficie real; de
manera que iy - hs . oes el apartamiento total del borde exterior de
la segunda zona, respecto del paraboloide que toca a la superfieie
real del centro. De este modo, hemos construido la curva total (ord-
fico 2) mediante el sieuwiente enadro de valores:

i h h Sumnas Sumas en A
E W) i
|05 e, . -0.018 erh. 001075 em. 0.0 —— |
1.5 —+ (.06 0.2 +02x 1077 em. - 0.04
2D -+ 0.110 + 0.5 +0.7 —+ (.13
3.9 L) () 12 0.8 S [ 027
£5 +(.032 +0:3 4 1.8 + (.82
3.9 — 0.007 —.1 —+1.7 _ —+ ().30
6.5 -0.028 —{(.4 1:1.83 10,23
T5 — 0.055 —().5 0.2 (0,10
8.0 — 0.086 —1.4 —(1LY — 016 |
3.1 — (.55

Kn la grafiea, en vez de tomar log apartamientos en 107 e,
los he tomado en ““longitudes de onda’. Se define eomo unidad % o
“longitud de onda’ al valor 5.6 x 10" em, El uso de esta unidad
reporta muchas ventajas.

El gratico 2 muestra gue despueés de los diez minutos de trabajo,
¢l espejo estaba aun bastante lejos del paraboloide tedrico.
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= = Era necesarvio segnin
AR trabajando, de manera de
-804 disminuir esa iferencia
160 para ello, habia que in-
40 sistir mdas en la zona in-
| 120 termedia » menos en el
] centro, toda vez que en
0.80- éste se habia formado un
=y Lo Y2
- pequeno “*hovo’’,
0,60+ _
. Operando en esta Forma
0,40 . . n
- v haciendo medidas a in-
0.20- ;
1 fervalos cortos (al prin-
— I' = . - "
cipio de unos eimeo nin-
tos v ode gquinee seonndos
Lol al final), legnud a ohtener
P L4) las eurvas gque muestran
0.05T St S = .
0.04+ los eraticos 3 v 4. En ese
603 - G |
| 002+ estado el espejo estaba va.
'L-I.ﬂl 7 il ¥ R 1l -i ¥ 7 L1
flzeed 10 , O I W con exeeso, dentro de las
T 1 T | : !
BE 1% 25 A A8 R e TR B S toleraneias.
| Y digamos dos palabras

- % respecto a las mismas, va
il A —RERTIEAR.R ¥ T que en el libro de log ama-
fonrs hay bastante confusion, debido a la razon apuntada mas arri-
ha, Hay deos factores gque provoean la deformacion v el dehilita-
miento de nna magen optica

12 Ny

iy grandes de b; pues entonees en vez de estar la luz concentrada

ores de AR muy distintos a los tedricos, es decirv, valores

‘noun punto eomo foeo hay toda una zoha, mas o menos extensa,

Himinada,
20

Apartamientos muy grandes de la superficie rveal con res-
pecto al paraboloide, pues eso trae como consecuencia nna diferencia
de mareha en los rayvos que ineiden en los distintos puntos del espejo
volas consiguientes interferencias, que agrandan v deforman la

naget.

Un buen espejo debe estar exento de grandes errores del primer
lipo como del segundo. Con respecto al primero, la llamada **cons-
fante téeniea’™

200,000 X 2 | f_ [.-“ |

a ad % 1
: Tn_ >

R
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i =z

donde [y es la distanecia foeal del centro del espejo, o zona 0, [ la
{-:’H'r‘f*.‘-ip{'nlfiwlm’ distaneia Foeal de nna zona emenlar de radio medio
- fu | es el valor absoluto (tomado siempre con signo positivo)
flP !a diferencia de estas distaneias v 20* | f - [ | la suma de cada
uha de estas difereneias multiplicadas por el cuadrado del radio
medio de Ia zona correspondiente. Xy es la suma de los radios medios
(e todas las zonas,
Esta formunla ofveee un eriterio de toleraneia (%), Sy T oes in-

ferior a 1.5 el espejo ex bueno. Teniendo en cuenta que en el mio

b |
es fo=T12:5 yque | f = fu|=- 57— se obtiene
T = 16

Con respecto al segundo, Lord Rayleigh demostrd (%) gue enal-
quier deformacion de la onda inferior a Y4 de longitnd de onda no
altera sensiblemente la imagen, En el caso de nn espejo debe tomarse
e, va gue un octave de ida v umo de vuelta dan nuna diferencia de

TTtEI't"[‘}I{.I. ,I"I‘,j I, .. ].{J.!.'I I]]tt.-ﬁlit.:} ‘.'I'.ll "'-1 r':] {11 'Iul tr!l':}l' T!Iéxi]ﬂ‘b 15.|."'I f_i_{.l
J L]
ﬂ.{} I: -;"-

Por nltimo, Vinsdald (%% ha mtrodoeido la constante

donde & es el apartamiento wedio de las dos superficies y & es la
longitud de onda usada, por ejemplo L — 5.5 x 107 ¢m, HKsta cons-
tante, cuyo valor 6ptimo eés evidentemente 1, tiene gue ver directa-
mente con la bondad de la imagen, lo que, hasta cierto punto v para
superfieies lisas™’, ofrece un eriterio anico para juzear la bondad

del espejo. En ¢l mio es € = 0.019 v por lo tanto
¥ = 098

(Continuard)

e = i

(*) FHandbuch der Astrophysik. tomeo 1. pag. 201,
(*¥#) Phil. Mag:. VI 403, 1879, (Citado por Ronchi).
(#F**x) Handbuch der Astrophysik, tomo |, pag. 102,
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LAS ESTRELLAS VARIABLES

Por CARLOS L. SEGERS

(Para la "REVISTA ASTRONOMICA™)

A prinera observacion de una estrella variable que se registra
enn la historia de la astronomia data del afio 125 A, C. y se
debe a Hipareo, astrénomo griego nacido alrededor del ano

160 A, (., que observd la aparvieion de una nueva estrella (nova)
en el cielo; fud precisamente este fenomeno lo gque indujo a Hipareo
a Formar un ecatalogo de estrellas.

Los caldeos, los ¢hinos v los egipeios Hevaron, desde muchos si-
olos antes de la era eristiana. registros minuciosos de muchos fend-

nenos celestes, especialmente de eelipses, pero ninguno menceiona

en lo gue ha Heeado a nuestro conoeimiento— la variacion en el
hrillo de alguna estrella.

Recién en el ano 1572, cuando Tyeho DBrabe observd la mas fa-
mosa (e las novae. se empezd a prestar atencion a esta clase de estre-
llas. Todos sabemos que la nova de Tycho aleanzo un brillo tal guoe
fné visible en pleno dia, stendo Ta sensacion de la dpoca. Muchas m-
vestigaeiones, pacientes y eruditas, se han elcetuado hasta la fecha
para determinar gué estrella tué la que sulfrio tal eambio, ereyén-
dose identificarla en una débil estrellita de la constelacion  Ca-
sslopeia, -
las deben haber sufrido varia-

Es indudable gue mnehas estre
clones de brillo en Jas époeas remotas, variaciones de las gue no
fenemos notieias; las citadas observaciones de Hipareo y de Tyeho
Brahe son, en este campo, los datos mas antiguos ue atesoran los
anales de la astrononia,

En 1596, David Fabricins, diseipulo de Tycho Brahe, nota las
variaciones de o Ceti; mas tarde, en 1604, Kepler observa una estre-
Ha nueva cuyo brillo anmenté hasta la magnitud -2. En 1638, Hol-

warda constata la variaeion periodica de la estrella senalada por
Fabricius, o (leti.

Por entonees va los astronomos sospechaban que podian existiv
nuchas estrellas gque sufrieran variaciones de luz, lo que trajo por
consecuencia un awnento de vigilaneia de las estrellas conoeidas y
la blisqueda de probables variables. En 1670, Montanart observa el

comportamiento singular del brillo de la estrella § Persel, cuyvas va-
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riaciones periodicas v regulares lo intrigaron, Por esta causa se dio
a esta estrella el apelativo de Algol (lia Internal). Recién hacia el
afio 1782, Goodricke consteuto explicar la variabihidad de Algol me-
diante la hipdtesis de gue se trataba de una estrella doble, de niodo
que cada vez que una de las componentes se interponia entre su eom-
panera v nuestro Sol, eclipsando a la companeca, el brillo del sistems

disminuia, para volver después a su brillo maximo regular.

Después, los astronomos se dedicaron con ahineo a la busqueda,
observacion y estudio de nuevas variables, En el siglo XIX desco-
Haren F. W. A. Argelander (1799-1875), I.P. A. Seechi (Idlb-
1878), B, A. Gould (1824-1896), I, Sehonfeld (I828-15391), 5. (.
(thandler (1846-1914), R.P. J. Hagen (1847-1930), K. . Pieker-
e (1857-1919), Miss W. P. Flemming (1857-1911). Miss H, 8. Lea-
vitt (1868-1921) v ofros cuve nombre escapa a nuestra memoria:
en la actualidad mencionaremos a L. Campbell, R. Prager, H. Sha-
plev, P. Guthnick, H. Luodendortt, (. Hoffmeister, ete., ademas de
una leeion de afieionados que smman eentenares, repartidos en los
cineo continentes, Hacemos especial mencion del afieionado I., €', Pel-
tier, que contribuve con cerea de +000 observaciones anuales al
ACOrve general.

En términes generales, diremos que actualmente se conoce unas
7.000 estrellas variables, pero no fodas se bhallan al aleance del ms-
trumental del aficionado, pues muchas han sido descublertas foto-
oraficamenté con los instrumentos de los grandes observatorios v sus
brillos fluetian por debajo de la Tda. magnitud,

Podemes también deeir que todas las estrellas que pueblan el
[Tniverso, tanto eén nuestra Galaxia como en las nebulosas espirales,
son variables en cierto modo, pues al pasar por das diferentes etapds
de su vida fisica, de gigantes a enanas, sufren variaeiones de eolor
v de mtensidad Inminesa. Cierto que esta variacion no puede ser
verificada sino al cabo de muchas generaciones. pero va podenos
citar un caso de variaeidon probable s enando se comenzd a catalogar
las estrellas, los astronomos anfiguos designaron con las letras o ¥
B en los Gemelos a Custor v Pollue, vespectivamente ; esto indiea que
¢l brillo de Castor era entonees superior al de Pollur, mientras que

actualmente ésta es mias brillante que (Castor.

Los astrdnomos han clasificado las estrellas variables en clase,
orupos, sub-grupos, ete. Muachos ensayos de elasificacion han sido
presentados. pero easi ninguno ha resistido el examen eritico. En la
aetunalidad es generalmente admitida una clasificacion que se debe

a Ludendort v que damos a continuacion
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[ Grupo 1 Estrellas temporarias o novae,

g

Sub-gr. (a) Vartaceion sin regularidad
v poca amplitud, Estrella

tipos o Clephed.

Sub-gr. (b) lrregular, el brillo  se

mantiene ©f un maxinmo

Girupo 11 casi constante, sufriendo
Hstrellas disminueiones  nnprevis-
variables } tas. Lstrella tipo: R (Co-
irregulares ronae Borealis,

Sub-gr. (e) Irregular, el brillo se
HiAantiene ¢n wan minmio

ESTRELLAS | - casi constante, sufriendo
VARIABLEY ) ammnentos mprevistos, Hse
trella tipo: U7 Gentmanriom.

y
Grupo 11] Estrellas variables de periodo f?""iu;

Sub-gr. (a) Cefeidas tipicas.
Grupo IV

Cefaidas Sub-er. (b)) Cefeidas de efmnlos glo-

i hulares

Sub-gr. (a) Aledlidas. Estrellas tipo;
b Perset, Luz constante

Grupo V tnera de eelipse,

Aledlidas Sub-er. (b) Variables del tipo: B Ly-
1 rite. Sin intervale de luz

k|
—
L}
e a—— T

constante en wmaximo.

e

L. ESTRELLAS TEMPORARIAS o NOVAE., — Desde 1972
se han observado unas 40 novge aue hayan aleanzado un aumento

de Tnz como parva hacerlas facilmente destacables entre las estrellas.
Las novae son estrellas que stbitamente adguieren una intensidad
de hrillo espectaenlar: pero antes, durante siglos, han permanecido
con brillo censtante v (ébil. lo gue les permitia permanecer ignora-
ttas para los observadores antignos v también fuera del aleance de
los telescopios primitivos: de ahi el porqué se las llama novae o
buevas. Las cansas de este fendmeno no han sido todavia explicadas
i satisfaccion. Unos opinan gue se debe a explosiones internas de la

estrella, debido a las Fuertes presiones v transformaciones fisicas a
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que se encuentra sometida su materia; otros dicen gque la apari¢ion
de una nove se debe a un chogue entre dos estrellas, una de las
cuales seria obscura. ocasionando esta colision un desmembranmiento
(e ambas estrellas, euvos fragmentos lanzados al espacio a velodida-
des inereibles. se encenderian. Otra teoria sostiene que todas las es-
trellas. durante el cielo de su evoluelon, deben pasar por el estado
de nove una vez. Una teoria moderna supone que la estrella, en su
mareha por el espacio, penetra en regiones densas o nebulosas obs-
curas, como se ha comprobado gue existen en las regiones siderales,
haciéndose entonees su superficie mas caliente v luminosa.

Bl espectro de las novae es pareeido en ecast todos los casos, S
se ha tenido la suerte de estudiar el espectro de una de estas estrellas
antes de gue Hegue a su brillo maximo, se nota que el espeetro es
cotntinno con pocas lineas de absorciom (estrellas tipo B o Aj. Du-
rante el maximo se presentan fuertes lineas de ension muy ensan-
chadas de hidroeeno v otros elementos, al mismoe fiempo gue lineas
de absorcion desplazadas haeia el violeta. Mas tarde ocurren nuevos
cambiog en el espeetro, hasta gue llega a parvecerse al espectro de
tna nebulosa |}|5111L*tei|'ia. Despuics de varios anos, el espectro se frans-
forma eradualmente en el de una estrella del tipo O, que presenta
anchas lineas de emision de helin 3 otros elementos.

Hasta donde Hegan nuestrox conoeimientos, ésta es la nltima
etapa del espectro (e una nova. Todas las novae de nuestra Galaxia

han aparecido en o muy cervea de la Via Lactea,

1. ESTRELLAS VARIABLES [RREGULARES, — Hste
orupo contiene todas las variables euva fluctnacion de Iuz es cono-
cida v gue no pueden ser neluidas en los otros gripos.

Sib-griupo )., — BEstas estrellas se caracferizan por su varia-
cion irvecular v de poea amplitud, tal como en el caso de la RV
Tawri, B Nogittae, R Scule, ete. Se distinguen por la presencia de
dos minimoes prineipales conseeutivos y un minimo secundario.

Sub-griepo b). — Variables irregulares. estrella tipe R Coronae
Borealis. Esta estrella s¢ cavacteriza por el hecho de gque se man-
tiene, a veees durante anos, en un brillo constante, pasando algunas
veees de su magnitud normal Ga. a la 9a, en forma rapida v otras
veees con mas lentitud, para volver luego al brillo normal.

Sub-grupa ¢). — Variables rregulares, de comportamiento in-
verso al sub-grupoe antevior, pues la estrella se mantiene en el mini-
mo para sufriv aomentos de brillo en intervaloy que osetlan enfre

2 v 5 meses; estrella tipo: U7 Gemtonorum. A este sub-grupo perte-
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Mag S 5 |
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Fig. 32.——Curva de luz de S§ Cygni,

neeen también las variables NS Clygae, S5 Awrigue, UV Persei y
Otras,

11T, ESTRELLAS VARIABLES DE PERIODO LARGO, —
Qon estrellas Hamadas también variables del tipo Mira y son relati-
camente nunierosas; posesu periodos que tlenen un promedio de
1nos 300 dias. o (Mira) Celi es la estrella tipo, su luz varia entre
seriodos de 320 a 370 dias y sus maximos v minimos fambién varian

entre las magnitudes 1,2 a 3.9 y entre 8,0 a 10,1.

R ,#_th 00 1A [ T

4 fe e — B =2 'I l‘

o .Ch

-
SSRNI S -i" e S ¥, - = _.....'I-

14425 1 - } e k.k | v4zatives
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- i == : e A |
| ! I
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- f 7 i
Akril 19535 1937 Juniols 1937

Fig., 33.—Curvas de luz de una variable de periode largo. R Carihae,
(arriba), de enero 1928 a abril 1929, segun observaciones de Martin Darta-
vet; y (abajo), de mayp 1936 a mayo 1937, segun cbservaciones del autor.
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He aqui una pequena lista de variables de periodo largo

Variable A R. (1925) Dee. (1925)  Periodo  Maxima  Minima
o ) dius Magn. Magn.
N Cas 1 14,1 - T2 18 ti12 8. 14,0
o Cet 2 15,06 — 319 332 3.4 9.2
R Car 9 304 — 6227 305 4.4 9.4
S (Car 10 i) —hl 11 144 s 9.3
R Vir 12 34.7 Lo T 24 145 (3.4 132
R Hya 3 25,0 - 29788 4D 4.2 9.5
S Vir 13 29,1 G 49 376 7.0 12,3
T (len 13 87.5 a9 13 1 (5.1 Tl
= Lah 15 4] — 2 142 8.0 12.3
R Ser 12 47.2 + 1522 307 6,4 13,0
R Lab 1H 44,3 16 1 242 10,0 15.0
I Seo I 132 — 22 36 229 10,1 15,0

En esta lista hemos meluido las estrellas S Cassiopera v T Cen-
fawri. pues a ellas corresponden los extremos de los periodos, 612

v 91 dias.

V. ESTRELLAS VARIABLES CEFEIDAS. — Sobre gste
orupo 1o nos extenderemos mueho, a pesir de su importaneia, remi-
tiendo al lector al exeelente trabajo de nuestro consocio, doctor lses
1. Bergara, publicado en el niimero julio-agosto de 1936 de la Re-
VISTA ASTRONOMICA.

Se reparten en dos sub-grapos: a) las cefeidas propiamente di-
chas. v b) las cefeidas de cimulos globulares,

Sub-grupo a). — Celeidas propiamente ‘iehas, estrella tipo
3 Cepher. Se sabe que son soles gigantes, eon periodos gue varian
de 1 a 30 dias. Lia enrva de luz de la mayoria de las cefeidas tiene
& earacteristica de tener la linea ascendente lisa v continua, pero
la linea deseendente presenta un desnivel o corveova. Pero hay al-
ounos easos en gue la eorcova se produee durante el ascenso de luz
la estrella © Geminorum, posee esta earacteristiea,

Sub-grwpo 0). — Las cefeidas de cmulos se encuentran gene-
ralmente en los elimulos globulares v tienen periodos de mas o me-
nos medio dia, pero Lay ¢uien eree gque ésta no es rvazon suficiente
para excluirlas del sub-grupo anterior, esto es, que fodas deben ser
consideradas {:{*-_"I"t=iﬂarl.~; Tipieas,

“Por muchio tiempo seé erevo que las cefeidas eran bmarias es-
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- £

5;rLu'tlw.:rﬂ'n:ilm.-au-;. PO las l1itieas e sus Espectros mostraban  cam-
hios periodicos en conformidad eon el periodo de variacion de lTaz.
Sin embareo, habia una partienlarvidad que parvecia coloearlas en
ana clase especial, porque el mdximo de su laz sucedia en el ma-
vinto de aproximacion v el minimo cuando se notaba el maximg de
<u veloeidad de alejamiento. Muchas teorias han sido propuestas
para explicar esta partienlaridad, pero ninguna parece enteramente
satislaetoria. Una fteoria mas reciente, conocida con ¢l nombre de
teoria de la pulseeion, ha sido propuesta. En ella se presume que
ana variable ecefeida gigante de pequena densidad, se expande y
contrae alternadamente, v que esto explica los corrimientos de las
lineas espectrales. Aunque esta teoria tal vez no expligue todo lo gue
se dlesea. parece ser la mejor de que se dispone’, ( Bdward A Fath).

V., VARIABLES A ECLIPSE., — Sub-grupo a). — lia estre-
lla tipica de esta clase es p Perser (Algol) v por eso se las designa
también Algolidas. Durante dos dias v medio esta estrella parece de
maenitud constante 2.3, pero luego empieza o disminulr y en unas
5 horas llega a la maenitud 3,5, Cinco horas después recobra su
hrillo anterior de 2.5 vy asl permanece por otros dos dias v onedio.

L.a explicacion de este fenoneno

Mg. _Fféﬂf-ﬁ-f?{_‘ﬁ?ﬁf- | Mol s que la estrella es doble, siendo
;;.\n' _I__'-__ | —L.'___T... - I__T_:; una de las u.{111].|':-umrnhﬁﬁ nias obs-
TELEI R | 8 1 O | ii cura; ambas eiran alvededopr e
Ei_' Jr el . os| Ut ecentro comin de crvavedad: el
e I ) P T plano de la orbitra se halla de
e AL L1 L1 ;-—gi canto con respecto a la linea wi-
T; LI 1 O | 1| sual. de modo que en cada revolu-
; T ~ —1771,. cidn la estrella obseura eclipsa a
:j | i A JJ]:i la companera mas brillante, redu-
“ofieragle 1 %@ as &0 6a 70 ciendo asi sn Tuminosidad,

Il profesor Stebbing, de la Uni-
viersidad de Wisconsin, ha heeho
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Fig. 34—Curva de luz de [} Persei resultados los presentados por la

y 6rbita aparente y tamafios refa- cypva de luz v la orbitra relativa
tivos de sus compohnentes.

. estudio completo de la varia-

cion de luz de Aleol, siendo sus

gque se ilustra en la figura 34.

Notese gue la eurva de luz no es plana en la parte superior,
pues oenrre un minimo secundario en el centro del minimo prinei-
pal. Bsto es debido al eclipse del cuesrpo obseuro por el brillante
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v odemuestra que el primero emite una pequena parte de la laz, La
ecurva se levanta también desde el minimo primario al secundario,
lo gue demuestra gue el hemisferio de la componente obscura que
enfrenta a la estrella brillante es algo méas brillante que el otro,
viendose despugs del eclipse principal una mayor parte del lado bri-

Hante de la compaiera obscura (fendmeno de faces).

Sub-grupo b). — BEstrella tipo p Lyree. Lia variacion de laz de
las estrellas de este tipo se explica suponiendo que es producida por
eelipses de dos estrellas muy proximas v de forma elipsoidal, 1o que
da una caracteristica de mas simetria a la eurva de luz v de forma
mas continnada que en lag algdélidas. Acetualmente se conocen unas
300 wvariables a eclipge v sus periodos varian desde 6 horas para
RW Comae Benerices hasta 29 aios parva ¢ Aurigae,

Se empezd a designar a las variables en las cartas y catalogos
celestes con letras romanas mayvusculas, a excepeion de los casos en
que el astro tuviese ya una letra en la constelacién, Argelander pro-
puso que se emplearan las letras mayuseulas a partir de la R hasta
la Z, siguitndese después con RR, RS, RT... RZ; 83, 8T... 8Z;
TT, TU... TZ, ete. De esta forma R Carinae indica que és la pri-
niera variable encontrada en la constelacion Carina, v asi sucesiva-
mente, como se indica en la lista que se incluye a continuaclon :

- I b i ¥ vV W X Y 7
RR RS T Ry RV RW ERBRX LRY RZ
a5 0 8P S SV 8W SX &Y S

T™Tr POy I X TY T4

oo Uy W UX Y UZ

vV VAW YX VY Vi

WW WX WY WZ

XX XY X%

YY Y4

4

Esta nomenclatura permitié la posibilidad de designar hasta
o4 estrellas variables en cada constelacion. Como en algunas eonste-
laciones se sobrepasd este niunero. se halld necesario ampliar esta
l1sta en la forma siguiente
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AA AB AC AD AE AR AG AH ATl - . - . AK
BB BC BD BE BKF BG BH Bl1, ... BZ

ce b O SF ¢G €H ¢l ., . . . 0F

DD... DZ EE... EZ FF... BPZ v asi sucesrvamente hasta

Q0. Q4

Hsto exticnde la posibilidad de designar estrellas variables hasta
334 enr eada constelacion.

Cnando estas listas lian sido agotadas, se comienza por la de-
signacion V335, V336, V337... ete. Existen ya estrellas variables
desionadas V346 Aquilee, V381 Centauwrii, V38T (‘ygni, V456
Ophiwehi, V32T Sagittwriy, V34 Seorp,

Sobre los estudios efectuados acerca de lag cansas de la varia-
hilidad de las estrellas se han forjade v expuesto mmchas teorias,
nily sensatas unas v opercgrinas otras. Lo cierto es gue las teorias
presentadas para expliear el comportamiento de las estrellas varia-
bles han sido severamente examinadas, aceptandose solamente aguellas
citva comprobacion se hia podido verificar por diferentes métodos que
han dado resultados eoncordantes, pero todavia hay algunas clases de
variables que demandan un mayor niumero de observaciones para que
<o puedan mduelr las causas de su comportamiento. lstas eompro-
haciones son indispensables, pues los astrémomos modernos las ne-
cesitan para completar las actuales teorias sobre la constitueion del
["iverso v poder fundamentar una solueidn a este magno problema.

A este rvespecto, en el campo de lag estrellas variables el aficio-
nadlo puede vy debe ecoperar con log hombres de eiencia; tomando
a st ocargo la viellanela de estag estrellas ayndara grandemente a
la ciencia astrondmica gue necesita de muchas, pero muehisimas ob-
seryvaciones, las euales pueden ser efectuadas por el afieionado, per-

mitiendo asi que los astronomos profesionales se dedignen al estudio

de otres problemas que demandan fiempo y energias,

Lruengs Aires. mayd de 1937,
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NUEVO DIRECTOR DEL OBSERVATORIO

NACIONAL DE CORDOBA
D. JUAN JOSE NISSEN

OR deereto del Mimsterio de Justicia ¢ Instroceion Phiblica

de fecha 15 de jnnio. fueé nombrado divector del Observa-

torio  Nacional de Cordoba el asteéonomo D, Juan  José
Nissen, destacado miembro de npestra Asoelacion,

La moportancia que dicho nombramiento reviste en la vida as-
tronomica nacional es tan evidente gue se hace innecesario ponerla
de relieve. Bastenos decir gue por primera vez en los 66 anos de
existencia gue leva ¢l Observatorio de (fordoba, ocupara sn diree-
c1on un astronomo argentino. La obra realizada por sus predeceso-
res extranjeros al frente del Observatorio, ha labrado una bien ei-
mentada Fama a nuestro primer instituto astrondmico v correspon-

de ahora al senior Nissen continuarla, dandole la orientacion que
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los miodernos problemas de la eiencia le senialan; tarea es ésta de
suma responsabilidad pero gue goneeptuamos se halla encenadrada
dentro de la ecapaecidad téenica dek nuevo director,

Uno de los asuntos gue con segnuridad merecera la atenciom in-
mediata del sefior Nissen sera la solueion del viejo problema de la
suenrsal de Dosgne Alegre: hay un interds astrondomico muy grande
de que se termine de una vez la construeeion del gran espejo de 1.50
. e diametro v ose habilite asi para su empleo un teleseopto aue ha
(e prestar crandes servieios a la ciencia, Contara el senor Nissen
para estos frabajos de Bosque Alegre con la colaboraeion del doetor
FEnrigue Gaviola, de ecuyvo nombramiento como astrofisico informa-
mos mas abajgo.

Desde el punto de vista de nuestra Asoeiacion Argentina ** Ami-
cos e la Astronomia ™, sivel =6lo hecho de ser un wrgenting el lla-
mado hoy a dirigir la marcha del Observatorio Nacional colmaria
nuestros mavores anhelos [ gqué no decir en tratandose de un soeio
cuva participacion en la obra enltural de esta institucion, en el seno
de la Comision Directiva v en la redacciton de la Revista, ha sido

¥

nmensa. ..

Llenos de Intima satisfaeeion v legitimo orgulle, felicitamos al
sefior Nissen por su merecido nombramiento v formulamos los voros
mas fervientes por el éxito de su gestion al frente del Observatorio
(e Caordoba : sus méritos personales y elenfificos asi lo hacen es-
8 b

Damos a confinuacion aleunos datos biograficos del nuevo di-
leetonr

Nacio el senor Juan José Nissen en la cindad de Parana, pro-
vineia de Entre Rios, el 13 de mayo de 1901, siendo hijo del distin-
sl edueacionista profesor 1D Juan J. Nissen. Realizd sus estu-
dios seeundarios en los colegios nacionales de Parangd v Santa Fe,
en el enrso de los ecuales obtuvo brillantes clasificaciones, Termi-
nado el bachillerato, se sintié el sefor Nissen fuertemente atraido
por las Matemdticas, euvo estudio inicia en 1918 en la Universidad
de La Plata, A fines de 1920 acepta los beneficios de una heca,
otorgada por el gobierno de la provineia de Entre Rios a los bachi-
Hleres mas distinguidos, v se dirige a Europa para cursar estudios
superiores de Matematicas, Astronomia v Fisiea en [talia (Bologna)
v Alemania (Gottingen, Breslau v Berlin). Su primitivo interds
por las Matematicas, unido al que va ha eomenzado a sentiv por la
Astronomia, hace que su especializacion se oviente hacia la rama que
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proporeiona guizas la mas brillante aplicacion de aquéllas: la Me-
caniea Celeste. De reereso e Turopa, 1926, mientras eumple con el
servieio militar. los conocimientos adguirides le permiten tomar
parte en algunos frabajos geodésicos del Instituto Geografico Mi-
litar. Bn 1928 meresa como calenlista al Observatorio Naelonal de
(‘6rdoba. siendo promovido a fines de 1929 al cargo de tercer astro-
nomo. Al interviene en varios trabajos, especialbmente en los del
(‘atdlogo Astrografico, encargandosele el ealeulo de las econstantes
de reduecion de todas las placas tomadas en Cordoba, el que lleva
a teliz término,

A mediados de 1931 es lamadoe al Observatorio de lia Plata v
se¢ hace eargo de la medida v oreduceidn de las placas obtenmidas du-
rante la campana de Hros para la determmacion de la parvalaje
solar, tomando parte también en trabajos de cirenlo meridiano. A
fines de 1932 v prineipios de 1933 estuvo encargado de las obser-
vaciones con el anteojo cenital para el estudio de los movimientos
del polo terrestre eomo éolahdracion al Servieio Internacional de La-
titud.

Diversos acontecimientos lo obligan a mediados de 1055 a apar-
tarse de sus trabajos de preferencia v a abandonar el Observatorio
de T.a Plata: ingresa entonees a la Direceidn de Meteorologia, Geo-
Fisica e Hidrologia para prestar servieios en la seccidn prondstico
del tiempo. Bsta nueva orientacion de sus actividades, Tmpnesta
nids por las eireunstaneias que por propla eleceion, no encuentra,
sin embareo, desprevenido al espiritu eurioso y dvido de efieiencia
del sefior Nissen: rapidamente estudia la féeniea de esta especiali-
dad v al poeo tiempo se convierte en un elemento de gran valor e
la ceitada dependencia,

Felizmente parva la Astronomia, este alejamiento no dura muo-
cho. A mediados de 1934 es nombrado secretario del Consejo Na-
cional de Observatorios, cargo gue desempenaba anteriormente con
cardcter de wd-honoreni, v a prineipios de 1935 reingresa. como as-
trdnomo, al Observatorio de la Plata para continuar sus anferiores
trabajos, A lines de 1935 v principios de 1936 es enviado por varios
meses al territorio de Santa C'ruz con el fin de seleceionar un lugar
adecuado para la instalacion de una estacidn astrondmica austral
destinada a frabajos con eivenlo meridiano.

Fl seiiop Nissen es miembro fundader de nuestra institueion v
fomna parte desde 1932 de la redaccidn de la RuvisTa ASTRONOMIOA

v de la Comision Divectiva.
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Simultaneamente con ol wombramientsy de dueetor del Ohser-
catario de Cordoba. el Ministerio de Justicia e Instruceion Pibliea
ha expedido un deereto nombrando al doetor Enrique Gaviola en el
caran de Astrofisico de dieho Observatario gon la mision capecial
de tomar parte en los trabajos de instalacion de la sueursal de s
que Alegre, donde debe terminarse la crecelon e nn reflector (e
150 m. de abertuira e injciarse importantes trabajos astrofisicos,

Lia personalicdad cienti
Fiea (del doetor Gaviola es
conocida de nnestros con-
socios # traves de presen-
faciones efectuadadas  con
motivo  de  conferenclas
gue ha prounnciada para
nuestra Asoctacion yvooque
w0 han publicado en esfa
REVISTA,  NOS reinitinnos,

por ejemplo, a la apare-

cicla. en el tomo YV, pagi-
na 1749, complementando-
la con los signientes da-
tos mas recientes: De di-
ciembre e 1933 a abnl
de 1934 trabaja el doctor

(raviola en el Institutoe

Rockeleller  de  Madrid

Fig. 36.—Doctor Enricue Gaviola.

con el doetor (Catalan. En
1935  es  agraciado  con

g fellowship’' de la institueidn Guegenheim v trabaja en el

“Optical Shop’” del ““California  Institute of Technology”

L]

(e
Pasadena (donde se esta eonstruyendo el espejo de 200 pulgadas),
(lolabora con el doctor Strong en el aluminizado de los espejos de
G0 v 100 pulegadas del Observatorio de Mouni Wilson, v perfecelo-
wa los métodos de control de las superficies Opticas. Es nombrado
miembro de la © Physieal Society’, En marze de 1936 renunela
coma profesor de la Universidad de Buenos Adres y en junio el
mismo afio es designado interinamente jefe del departamento de
Astrofisica del Observatorio de La Plata.

Felicitamos muy eordialmente a nuestro distinguido  consoeln

ol doctor BEnrigue Gaviola por su nowbramiento en el Observatorio
Naeional de Cordoba,

L DHRECTOR,



LOS ASPECTOS MAS SIMPLES DE LA
MECANICA CELESTE

Por HOMER A, HARVEY

(Continuacion) (*)

EAMOS deseripto al horizonte como un fendmeno puramente
local v nmieo para cada punto de la superficie de la Tierea.
Dabemos abora mencionar otras dos “wmareas en el gie-
la™" (%) que, con ¢l horizonte, eompletan el conjunto de referencias

locales para el observador: el meridiaono v el cenil.

EL MERIDIANO

Definiremos por ahora el meridiano como aguella linea enrva
mmaginaria  trazada sobre la béveda del cielo, que empieza en el
punto  Sud del horizonte y fermina en el punto Norte, pasando
idad, la mitad

exactamente sobre la cabeza: del observador. En rea
restante de esta linea curva, gue bisecta el hemisferio invisible del
cielo sitnado debajo del horizonte, forma parte también del meri-
diano, pero gencralmente no nos interesa. Bl meéridiane divide en
dos mitades, tanto el hemisferio ecleste situado arrviba del horizon-
te del observador eomo al henusferio inferior oculto, v marea la
mitad del camino que recorre cualgquier astro que fenga orto vy
Oeaso,

EL CENIT

de la boveda celeste gque esta situado

El cenit es el punto idea
exactamente sobre la cabeza del observador: este punto esti colo-
cado en el meéridiano v oes equidistante de todos los puntos del ho-
rizonte.

Estas tres "“marcas en el celo’ gue acabamos de  describir:
horizente, meridiano y centt, constituyen un conjunto unico y par-
tienlar de cada observador o sea una triada que sigue al observador

(#) Viage REVISTA ASTROROGNHCA, Taemo VIII K» WV,
(**) No hallameos: mejor tradoccion del término usade por el auter: “shy
marks ', al no querer alterar el sentido de la expresion. — (M. d. T.).
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conctantemete a cualgnier punto de la superfiele terrestre en gne
<0 estacione.

LA ESFERA CELESTE

Reta esfera eoncava de la cual nosotros, colocados en cualguier

punto de la superficie fervestre, solsmente vemos la mitad [ ha-
ciendo abstraceion de las irreeularvidades del horizonte), no es mas
que una ilusion optica y, en realidad, no existe. Como eonsecnen-
cin de esta ilusion, nos aparecen coloeados sobre la superficie doe
eeta Ldveda esfériea y a la misma distancia, todos los objetos celes-

a Luna. el astro mas eercano. hasta la vebulosa mas le-

tos, desde
jana, sitnada a millones de anos-luz de la Tierra. Hsta estera apa-
rente da vuelta continuamente hacia el Oeste v osu movimicnto de
potacion se produce alrededor de un eje que se eleva arviba del ho-
vizonte v del cual el eje de la Tierra ¢s un segmento. Sy movimien-
fo aparente resulta de la suma de dos movnnientos originados por
catreas independientes: uno de ellos og el llamado divrno, produecido

por la rotacidn de la Tierra sobre su eje v que hace dar una vuelta

completa al eielo alrededor de nosotros en 24 horas menos 4+ mi-
nutos apraximadamente, v el oteo movinento e¢s el Hamado anwal,
producido por la revolneion de la Tierra en su Grbita. el cual, sobre-
ponidndose al movimiento dinene, es la cansa del pequeno despla-
zamiento del eielo hacia el Oeste, que notamos dlariamente con res-
pecto al Sol, fendmeno muy familiar hasta para el observador ca-
siual, Este desplazamiento cubre nuna eivennferencia gompleta en el
cirso de un aio v, enoeonsecueneld, representa algo menos e 4
minutos por dia (24 horas — 1440 minutos = 365925 = 3 minutos
a0 secundos ),

El movimiento de la esfera celeste, como la misma esfera, es
también una simple 1lusion v debe comprenderse exclusivamente
nediante el andlisis de sus causas, sin dejarnos enganar por la apa-
rienela gque los sentidos nos proporvcionan.  Mediante la perfecta
commprension de la meeanica de estos fendmenos fundamentales, 1le-
varimoes 4 familiarizarnos completamente con los movimientos de
los enerpos celestes, Bl aficionado podra ahora comprender toda la
consideiacion gue wmerecen los antiguos, en sus erandes esluerzos
realizados para tratar de explicar mediante algin plan geomdétriceo
lo gue ellos veian del sistema solar, toda vez gue, aliin conociendo
la clave del enigma, no encontrard pocas difieultades para inter-
pretar adecnadamente la relacion existenfte entre los movinmientos

colegtes, Volveremos oportunamente sobre este arammento,
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Existen otras dos ““mareas en el cielo” gue. mientras tienen
nna colocacion fija v oconstante para cada observador relacionadas
com el resto del conqunte de refereneias locales, son comnnes sin
embargo a todos los observadores, cualguiera que sea su ubleaciom.
Tstas se distinguen del horizonte, meridiane v eenit, por tener la
caracteristica de ocupar wne posicion deflnida entre lus estrellas v

son: los poles v el ecuador celestes,

LOS POLOS CELESTES

Fstos son los puntos de la esltera eeleste en los cuales el eje de
rotacién de la Tierva, proiongado al infinito, encuentra dicha es-
fera. Generalmente se puede ver solamente uno de los polos al
nisimo tiempo, anngue ana persona ceolocada en el eenador podria
ver siimultineamente ambos polos en los puntos Norte v Sud de su
Lhorvizonte. Dado que el eje de la Tierra conserva practicaniente nna
posieion constante en el espaeio con respecto a las estrellas, (%) se
deduce gue lox polos celestes son puntos fijos entre las estrellas en
la esfera celeste, El polo Norte esta sitnado en nuna punto muy pro-
ximo a la estrella Polar v oen consecuencia, para un' observador co-
locado en el hemisferio boreal. la esfera celeste aparecera como s
rotara alvededor de dicho punto eon un movimiento resultante de
la eombinacion de los dos movimientos a gue hemos hecho refe-
I'CNCIA,

[Tn observador en el polo Norte veria la estrella Polar exacta-
mente sobre su eabeza; su latitud v la elevaeldén de la Polar sobre
st horizonte serian anmbos de 90° Andlogamente un observador en
¢l ecnador veria la estrella Polar en la linea de su horizonte en di-
receidn Norte; su latitud v la elevacidon del polo ¢eleste serian ain-
bos dguales a 0° Podemos enftonees enuneiar un importante prinei-
pio astronomico: “la laditud e un observadar es jgual o lo elevn-
cian del polo celeste sobre su hoarvizante™. lo gque comprobamos por
medio del dibujo de la fieura 37.

Sea (1 el centro de la Tierra v supongamos al observador eolo-
cado en (. El observador vera el polo celeste en la direeciém ndi-
cada en la figura a un angule ¢’ arviba del horizonte y tendra el
cenit en dirvecciom 074 perpendicular al horizonte HT. Hl eje de la
Tierva (' es perpendieular a 'S, el plano ecuatorial. Siendo los
lados del daneulo a, 'S v 074, es entonees el angulo a eual al angu-

(*) La precesion los hace desplazar muy lentamente. (N, d. T.).
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o

lo b, Pero el anenlo ¢ es igual al angule ¢ (angulos corrvesponcien-
(o5 (e reetas paralelas) y en consecuencia el dngulo «” es lgnal al
dngulo b (latitud del observador ). como gqueriamos demostrar,

1S

L
'ﬁ'q'_._, g
3 &
s v
9 "y
e h

a' o

e e N e e B i -

Fig. 37.—Elevacién del pole y latitud. El angulo a” (elevacion dei polo}
es igual al angule b (latitud).

EL ECUADOR CELESTE

La segunda “wmarca en el cielo™, el ecuador celeste, apavece
hien elaramente en*la misma fieura 37. Si extendemos en el espacio
el plano del eenador tervestre, dste cortara la esfera celeste segnu
in efrenlo maximo. Wste efveulo formard con la diveecion del eenit
un fingulo igual a la latitud v en enalquiera de sus puntos distara
900 del polo celeste. Su mitad visible empezarda en el punto HEste
del horizonte del observador v terminara en el punte Oeste: por lo
tanto eruzard el meridiano formando con éste dngulos reetos y serd
dividido en dos partes iguales por ¢l mismo meridiano, Un caso
partienlar se produce para un observador colocado en uno enalguie-
‘a de los polos, pues en fales eircunstancias el eeuador celeste com-
cide eon el horizonte,

Vemos, por lo tanto, que el polo v el ecunador eelestes veupan
posiciones fijas y constantes respeeto al rvestante conjunto de refe-
rencias de un determinado observador. Para una estacion situada,
por ejemplo, a 43¢ de latitud Norte, la estrella Polar se encontrara
2 43° arriba del horizonte septentrional v el eenador celeste serq 437
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nas bajo que el cenit, Sin embargo, el aficionado debe desechar en
absoluto la idea de gue estas “'marcas en el cielo’ gque acabamos
de considerar (polo v ecnador celestes) lo sigan al cambiar su po-
sierdn como ocurre en el easo del horizonte, meridiano v cenit, pues,
como hewmos recordado. ellas tienen wna posteion figa con respecto o
lis estrellas. Cuando el observador cambia de lafitud, los polos y
el ecuador celestes cambiavin de posieidn con respecto al resto de
sus referencias de acnerdo cvon los princapios que acabamos de ex-
poner. Por otro lado, un ecambio en la longilud no producira efeeto
alguno; para comprenderlo hasta reflexionar gne los  polos v el
cenador celestes estin trazados hnmaginariamente sobre la esfera en
continio movimiento, que se desliza nniformemente haeia el Oeste
arriba de la red de coordenadas locales del observador.

Puesto que todo el cielo estrellado da vuelta aparentemente
alrededor del polo eeleste, resulta gue los caminos sequidos por to-
dos Tos objotos celestes frjos en el cielo del observador segwiran 1i-
nedas parvalelds ol ecwador eeleste cuundo wo comerdan con el mismo
cenador, El Sol, la Luna v los planetas, cuya posicion aparente
entre las estrellas varia constantemente, sieuen esta reela solamente
de una manera aproximada, puesto gue, entre su orto y s oeaso
pueden acercarse o alejarse del acnedor celeste,

Seodeduee también que todas las estrellas cuva distaneia del
polo celeste esté comprendida dentro del angulo de la elevacion del
polo sobre el horizonte en otras palabras, de la latitad del ob-

servador — deseribiran en las 24 horas eireunferencias cuvo traza-

do aparecera totalmente sitvado arviba del horizente. Todos los ob-
Jetos celestes que tengan una mayor distancia del polo solamente
describivdn wrcos en el cielo o sea, tendran orto v oeaso. De la mis-
wa manera yopara el mismo observador existira, nn eirculo alrede-
dor del polo eeleste cculto (opuesto al elevado) de un radio igual
a s latitud. gue eircimseribe una regiom estrellada que le resultara
constantemente oculta. Por ejemiplo, Canopus no podra observarse
a una latitud de 43° Norvle, puesto que esta estrella estd situada
solamente a unos 37° del polo austral. Finalmente debe resultar
claro para el estudiante, que un objeto celeste gue en su recorrido
diurno lega a pasar rasando arriba del horizonte en la direecion
del polo elevado, gquedara sobre el horizonte durante fodas las 24
horas, mientras que para los ohjetos mas distantes del polo este
tlempo ira siempre disminuvendo a medida gue aumenta esa dis-
faneia, hasta llegar a cevo en el ““clrenlo de oewllacion perpetua’
alrededor del polo opuesto, Los objetos sitnados en el ecuador gue-
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daran arriba v abajgo del horizonte durante tiempos iguales: eon
ctecto, va hemos constatado que el horizonte divide por mitades el
civenlo del ecnador.

Sioeonsideramos que el vecorrilo dnumo mas largo que puedan
trazar las estrellas sobre la esfera celeste es el ecuador, se dednec
que los objetos celestes situados sobre el cenador o cerea de éste,
tendean el movimiento aparente mas rapido mientras el ritmo de
este movimiento ira disminuyvendo mas v omas a medida que las
estrellas se vayan acercando al polo; eerea del pole, los eirenlos
dinrnos se haran mas pequenios v oserdan recorrvidos mas lentamente,
puesto gue el recorvido dinrno de todas las estrellas se completa
et el misuio mtervale de tiempo. La relacion existente se expresa

[

con la reela siguiente: ** Las velovidades aparventes del movimiento

de los objetos celestes, son entre si, como los cosenos de su distuncia
angrlur el eewador (declinaeron) ™,

En consceuencia, si una estrella ecnatorial cruza el campo de
nn felescoplo en 5 minutos, un estrella situada a 32° al Norte del

f

cetador recorrera solaente un 85 Y del mismo campo en ese inter-
valo de tiempo, puesto que el coseno de 0° es ignal a 1, mientras
giue el eoseno de 527 es 1gnal a 0,84800, Esa estrella necesitarg 3mi3ls
para cruzar enteraiente e campo de nuaestro o anteogo,

[Mustrarenos con la figura siguiente, los principios gue acaba-
nos de enunetar

Ecrirroors
ol = e B i o

Fig. 38.—Visihilidad en la esfera celeste, HT, horizonte: Z, cenit.
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Debemos ghora deseribir otra ““marea en el elelo’™, Como si-
codé on el caso de la geografia ferrestre, es necesario elegir alenn
cirenlo maximo como origen de referencia para definirv las posicio-
nes en las direcciones Este v Oeste de los objetos celestes sobre |la
esfora. Para este fin se ha elegido el eiveulo maximo que pasa por el
“Punto Vernal” o ““Eguwimoccio Vernel”, Podria -servir también
para ol mismo objeto enalguier ofvo cirenlo horario, previo acuerdo
de los astréonomos: de la misnia wancra un meridiano tervestre que
pasara por Nueva York, Buenos Alres o Valparaiso serviria para
establecer las horas tan satisfactoriamente como el meridiano de
Greenwich siose Hewarg a un enfendimiento nnanime para este fin.
Definiremos  mas  amplianmente el Hguinoeelo Vernal™  en otra
oportunidad ; por ahora solamente divemos que este punto esta si-

tuado en el eenador celeste en la eonstelacion de los Peees ( Pisces) .

ASCENSION RECTA Y DECLINACION

Estamos ahora en condiciones de poder definir exactamenty la
posicion de cualguiera estrella nootro objeto sobre la esfera eeleste.
Lios astrénomos usan el término “declinacion’ para indicar la dis-
tancia aneular al ecuador celeste en direceion Norte o Sud; pero
itilizan los signos +— v — en lugar de Norte v Swd, analogamente

a lo que se acostumbra para imdicar las latitudes terrvestres. Por [o

tanto una estrella euva declinacion sea de — 163773077 estara co-
locada sobre un eiveulo paralelo al ecenador celeste a esa distancia
angular, al Sud del mismo. Una segunda coordenada, la *“ascension
pecta”, fijara la posieion de la estrella, Podemos definir la ascen-
sion recta como la distaneia angnlar desde el equinoceio  vernal
medida hacia el Bste en horas, nonulos y segundos, a lo largo el
ecuador celeste hasta el pie del e¢irenle horario que pasa por la es-
trella. Si espeeificamos, entonees, que la aseension reeta de la es-
trella en cuestion es de 6" 429 15% hemos indicado la secunda coor-
denada que nos deline la posicion de la estrella, que estard ubicada
en el punto de interseceiom de las dos coordenadas mmdicadas y que
corresponden en este caso a la estrella Siqdus del Can Mayor. Exis-
fen Efemdérides como la © Connatssainee des Tewmps™ . el “*Nautigal

L]

Almanae™’, la “ Amerviean Ephemeris’, el  Almanagne Nautico de

%

San Fernando™, eten las enales proporeionan las coordenadas de la

mavoria de las prineipales estrellas como también las del 8ol Liona
v oplanetas, Parva las estrellas son sulicientes las posiclones anuales,

mientras que para los objetos que se desplazan confinnamentse se
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necesitan sus posiciones diarias y, para la Luna, hasta las posicio-
nes horarias. Serd conveniente pues, que el aficionado se procure
nna de estas BEfemérides, va que en adelante, deberemos referirmos
con frecuencia a datos que en ollas se proporeionan. Las Efeméri-
des constituyen el aliado indispensable del astrénomo v su nuso re-
sultara eada vez mas faseinador para el aticionado a medida que
se vavan ampliando sus conoenmientos de la meecaniea celeste.
Desgraciadamente para el prineipiante, los eirculos horaries
v los paralelos de la esfera celeste no figuran dibujades y nume-
rados convenientemente sobre el eielo v por lo tanto s necesario re-
curriv a medios mstrumentales que permitan localizar los ejes de
referencia v las coorvdenadas construidas sobre los mismos, Aan dis-

poniendo  de las valiosas mlormaciones que le proporeionan  las
femérides, se encuentra incapaz de utilizarlas, a menos que haye
previamente loealizado el ecuador celeste v el Equinoecio Vernal,
S posee un teleseopio, podrd naturalmente proveerlo de eirenlos
araduades para las deelinaciones y lag aseensiones reetas, que le
permitiran localizay rapidamente cualguier objeto en el eelo. El
aficionado aventajade poseerd eventualmente un telescopio en estas
condiciones, aungue sea pequeno, Mas adelante deseribivemos la
manera de armar y oorientar este aparato, 51 no posee telescopio v
debe lhmitarse a la observacion a ojo libre, deberd proenrarse por 1o
menes un planisferio o una esfera cosmogrilica provistos de cirenlos
para determinar las eoordenadas. Para los aficionados de Buenos
Alres podemos ].‘{!{.-._mlwml;-l1' el planisferio de Philips, el Atlas celeste
de Sehurigs, como tambien el Atlas del alteionado, publicado por
la Asociacion Argentina ' Amigos de la Astronomia’’.

(Conlingard).

Dz ""Popular Astronomy’’, Vel. XLIV. 1936,

Traduccion de J. G
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NOTAN COMETARIAS, — 1Tna comuniecacién, recibida dias
después de eseritas las Notas del nimero anterior, nos informa que
el Cometa 1937¢ fué deseubierto independientemente por Leslie (.
Peltier unas horas después de su deseabrimiento por Wilk; en la
misma noche, pues, en gue los astronomos de Havvard y Lick esta-
ban observandolo en base al telegrama procedente de Buropa.

Oihitas parabdlicas de este cometa han sido ecaleuladas va por
varios, entre ellos (. H. Smiley de Berkeley v Allan ). Maxwell
de- Ann Arbor, ambos con arcos de 10 dias, Los resultados de estos

dos son cast wdénficos; su promedio es;

Kpoca del perihelio, 1937 Feb, 21,8449
Nodo al perihelio, 32r B B
Lonettud del nodo, 516 I N |
Inelinacion. oh P2 A8
Distanecia en perihelio, 0.6214 17, A.

Ambos ealenlistas obtuvieron residuos. no muy erandes pero
apreciables, en la rvepresentaciin del luear del wmedio, indicando
que la orbita no es en realidad una parabola aungue no dista mucho
de serlo.

Segnn estos elementos la distancia minima desde la Tierra fué

de 0,58 unidad astrondmica y ocnrrid a fines de marzo. En los pri-

meros dias de abril el cometa aleanzd una declinaciom de =71 217,
siendo eireumpolar  para los observadores europeos v estadouni-
denses ¢ amvisitble para nesotros. A mediados de mayvo la declina-
cion habia disminnido a - 32° v, eulminando & las 20" ¢l cometa
estaria tedricamente a nuestro aleanee: pero las distancias helio-
céntrica y geocéntrica habian anmentado en tal forma gue el brillo
quedo redueido a la 14 magnitud, haciéndolo inobservable,

El dia 9 de abril recibimos un telegramea anunciando gque tres
dias y medio antes habia sido desceubierto un cometa de déeima
magnitud por W. IF. Gale, un aficionado e Sydney (Australia).
en A R 16 1835 v Deel. —20° 277, ¢con movimiento hacia el osta.

Siendo objefo austral, me puse a buscarle apenas lleeaba a buena
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altura la reegion indicada. No encontré rastro de cometa en la re-
oion sino en  ecambio ful molestado por la presencia del planeta

7

Marte, ya bastante brillante. Consultando el **Manual™, hallé qué.
en la époea del supuesto deseubrimiento, Marte estaba exactamente
5" al sur de la posieion indicada en el telegrama, y fenia también
movimiento haeia el este. Consideraba, pnes, muy probable que se

frataba de un “‘fantasma’™, proveniente de Inz del planeta, refle-
jada en las superficies del objetivo de Gale, interpretacion que ha
sido confirmada, por la falta de observaciones posteriores y por la
notieia de que van Bieshrocck tampoeo pudo hallar el supuesto co-
mieta.

Il enarto cometa de este ano es también boreal. El cometa pe-
rigdien Grige-Skjellerup, que en su altima aparvielon fué 1932d v
esta vez sera 1937d, fué peencontrado fotograficamente por Leland
1. Cunninghanm de Harvard en la noche del 29 al 30 de abril, como
abjeto de maenitud 13,4 v en una posieitn que mdica que la época
de perihelio atrasara tan solo 0.6 dia sobre las predicceiones. De
aenerdo con esta observacion el brillo maximo del eometa en esta
aparieién sera de magnitnd 12,1 duorante la primera guineena de
junin: pero su declingeion a prineipios del mes sera de mas de
—+ 20 v seguira aumentando, quedandose el eometa perdido en el
crepusenio vespertino para nuestras latitudes.

Erratiwm. — En las Notas del niinero anterior, pag, 140, linea
3 de abajo, donde dice Longitud del perthelio, debe leerse Longifudd

fel [, .
i Heilis _I}-'. }_I _D
AETA AURIGAL. A pesar de culminar eerea de mediodia,

y e tener asi escasa altnra en las horas nocturnas, ain en las lati-
tudes enropeas, esta interesante estrella (ver Revisma ASTRONOMICA,
Tomo VI, pag. 297) ha sido segnida recientenmente en varios ob-
servatorios alemanes, en la Specola Vaticana vy en los Estados Uni-
dos, pudiéndose constatar que el eelipse de este afo apenas habia
comenzado en la noche (europea) del 21 de abril v era ya total al
prineipiar las observaciones de la noche sigulente, mientras la ab-
soreion debida a la atmdstera de la estrella mayvor se hizo pereep-
tible diez dias antes. en la noche de 11 de abril.

UNA ESTRELLA DEBIL CON FUERTE MOVIMIENTO
FPROPIO. — EI Dr. W. J. Luyten, en un estudio de una serie de

placas de Harvard, ha descubierto reécientemente una estrella de
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7wy

magnitud fotografiea 143 con el movimiento anual de 3727, exce-
dido por bien pocas estrellag, pues en 1930 habian apenas 25 con
movimiento de mas de 3770 eonoeido, Un moevimiento anarente tan
rapido es mmdicio fuerte de veeindad, v en efecto, de aquellas 25 es-
trellas, 14 tienen paralaje de wmas de 077200 Medidas adicionales
efectunadas por el doetor Lmyten indicaron una paralaje parva esta
estrella de 07,03 = 07,20 (error medio), Se adimite que este valor
¢s  provisorio e inséenro, pero indiea una probabilidad de ires
contra uno de que la paralaje verdadera sea mayor de 0740, De
confirmarse 07740 (amén de 07°.53) la luminogidad de esta estre:
[ita sera menos de la diezmilésima parte de la de nuestro Sol.
(De H. 4. (. 405).

MEDICION DE UN ARCO DE MERIDIANO EN EL TE-
REITORI(O DIE .A NACION, De acnerdo eon la reglamenta-
ciom de la ley N 12334, sancionada por el Congreso con fecha 21
de diciembre (ltimo, la que dispone se proceda a la medieién LtNQI‘
arco de meridiano a lo largo de todo el territorio nacional, desti-
nada a satisfacer las necesidades practicas de las obras plblicas vy
ae la Investigacion de la forma vy dimensiones de la Tierra, el Poder
Fljecutivo ha expedido un decreto nombrando la comisidn autdmo-
ma que con caraeter honorario estaria a careo de la direeeion aien-
tifica v administrativa de los trabajos a efectuarse, teniendo en
cuenta para constituirla, las propuestas formuladas por los minis-
terios de Guerra y Marina, las universidades nacionales de Buenos
Aires, La Plata y Cdrdoba y el Museo de La Plata v la faenltad
que le concede el artienlo 2% de la expresada leyv, do designar el
presidente de esa junta,

Ll deereto, refrendado por los ministros de Justicia ¢ Instroe-
cion Pablica, de Guerrva v de Marina, establece que ejercera la pre-
sidencia de la eomsion el ingeniero Félix Aeuilar, director del
Observatorio de La Plata y la integrardn en calidad de vocales el
coronel Baldomero de DBredma, director general del Institute Geo-
gralieco Militar; el teniente de navio rvetirado Melehor 8. Bseola,
del Serviero Hidrografica de la Armada; el ingeniern Eduarde E.
Baglieto, profesor titular de Geodesia en la Faeultad de Ciencias
Exactas, Fisicas y Naturales de la Universidad de Buenos Aires:
monsenior Fortunato Devoto, en representacion de la Universidad
Nacional de Lia Plata; el ingenievo Julio Tezanos Pinto, decano de
la Facultad de Cilencias Exactas. Fisicas v Naturales de la I[Tni-
versidad de Cordoba, v el doetor Joaguin Hrenguelli, director del
[nstituto del Museo de La Plata.



NOTIOTARTO ASTRONOMICO

De contormidad con lo dispuesto por el articulo 3¢ de la eitada
lev, el Institute Geoerdafico Militar, el Servielo Hidrogralico de la
Armada v las universidades nacionales de Buenos Aires v La Plata,
sin desatender sus tareas ordinarias, colaboraran en esta obra con
tocdo el personal v material disponible.

Por la forma en que ha sido provectada. encarando mnltiples
Finalidades, la medicion del arco meridiano constituye un frabajo
aecedésico de inestimable valor, sea en su earacter netamente clenti-
fico, proporveionando los elementos para las investicaciones del es-
tudio de la forma vy dimensiones de la Tierra, sea en su caracter
cminentemente practico. satisfaciendo necesidades relacionadas con
lo ejecnceidon de obras publicas nacionales v estudio parva la expio-
tacion «e las fuentes naturales de rigqueza de la corteza tervestre,

La longitud aproximada del aveo provectado aleanza a cerea
4.200 kilometros v las mediciones a realizar teniendo en enenta
ina pequena zona de mflueneia, abarca alrededor de 220,000 lki-
lémetros cunadrados. Hstas se efectuaran en la parte nerte v een-
tral de nnestro pais, a lo lareo del meridiano 64° hasta el paralelo
10", para continuar bhacia ol Sur sieniendo el meridiano 709,

Los trabajos a realizavse de eardeter geodésico, para la media-
cion del arco, meluyen el reconocimiento de 284 vértices de primer
orden y de 18 bases; la medicidon de 320 estaciones de primer or-
den v de 18 bases: la eonstroceion v montaje de 200 torres metali-
cas; el reconoenimento vy construceion de 1850 puntos fijos v la ni-
velacion de alta. precision de cerea de 4800 kildometros,

v su aspecto mmfegral, esta obra reportara mmensos beneficios
ontribuyendo practicamente al conoemiento de una vasta zona de
nuestro pats, a la vez que, dada la situacion geogratica del mismo,
al extenderse hasta latitudes no aleanzadas por otros palses gue se
han preocupado por estos estudios, aportara datos de nn alto valor
cientifien.

J.o B G YALDEN, — El 22 de febrero ppdo, lallecid en Lieo-
nia, N, J. Estados Unidos, el conocido astronomo-aficionado Yalden,

Nueid en Inglaterra, pero siendo aun muy Joven se trasladao a la

aran repiabiica del Norte. donde actud dnrante el vesto de sa vida.
[ngeniero de profesidn, dotado de una fuerte personalidad, mostro
enfusiasme por muy distintas actividades, v en varias de ellas ad-
quirid aerecida fama, Asi, por ejemplo, su inferés por la njutiea

lo Hevé a construir botes v balandras. eon los que obtuvo buenos éxi-
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fos en regatas. Su aficaon por la astronomia debio originarse de su
deseo de dominar el arte de la navegacion; pero muy pronto el es-
tudio del cielo constituyé para Yalden un fin en s mismo. No se li-
mitd a la mersa 1_-.:':-“!'51}“[:|;-I{'.if':~‘[:|: sus observaciones de estrellas va-
riables v de oeultaciones por la Luna son excelentes v muy ftiles
para la elencela, Erigio en su ocasa un peqgueno obser atorio, muy
adecuadamente proveetado, v osumpusted los planos para la cons-
truceion de buen ntmero de observatorios privados v para colegios.
(‘on fundado motive, pues, es sentida su desaparicion en los eiren-
liig st ronomicos.

ALCIDES R PAFUCCIO. — El 15 de mayo ppdo., a4 los 61
cides . Papueelo, Ar-

ano= de edad fallecit en esta capital el senor A
ventino, de espiritu elevado, sensible a toda manifestacion del arte v
de la enltura, se sintid desde wmuy joven atraido haecia el estudio e

la astronomia, Dedico con verda-

dera pasion los ratos libres de sp
vidla de trabajo a la observaci®
v oal estudio del ecielo lo que hizo
con perseverancia  hasta los ulh-
mos aflos, en que sii preeario es-
fado e salud le impidid seguir
cultivando  su aficién  predilecta
con el entusiasmo  habitual. En

sus primeras observaciones utih-

0 un  pequeno anteojo  acimnutal

e 70 mm. de abertura, pero mas

Fig. 39.—Alcides R. Papuccio. tarde r«;"lll]-:‘:«'TiTHj-"ﬁ pste  Instromen-

to eon un refractor paraliactico

Zeiss de 110 milimetros de abertura, Se intereso principabmente

por ol estudio de la astronomia tedriea v de posieidn, como tambicn
de la meciniea celeste,

La fawmilia, recordando esta aficion del extinto v teniendo en
cuenta  los nobles fines culturales persegnidos por la Asociaeion
Arveentima " Amigos de la Astronomia’™ guiso rendir ¢ulto a su me-
moria haciendo donaeion a la Biblioteca de la Asociacién v por in-
termedia del sefior Carios Cardalda, de la valiosa eoleceion de li-
bros gue el senor Papuecio utilizara en vida, constituida por 107
voltimenes, cuya lista detallada se publica en este nimero en la
secelon correspondiente.

F ayfad M
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En gsta seccidn se traturd dé dar cespuesta a las pre-
guntas que los alicionados Formulen, consultus que de-
herdn relerirse @ purias concretos. La correspondencia
deberd dirigirse ol Doecitor de lo Rewvista, Dhirectorio
1730, Buenos Aires,

9),—;Cuales han sido los mayores refractores en los altimos cien anos?—
P, 8,

El primer refractor “‘verdaderamente moderno’ fud el cons
truido por Fraunhofer para el observatorio de Dorpat (Rusia); su
instalacion en 1824 marca una época en la historia del instromen-
tal astrondomico. Damos a eontinuacion la lista de los relractores

que, a partir de esa fecha, han tenido el honor de ser, por algunos

anos, ‘el mavor anteojo del mundo’

Fecha Ahm*’rm:ﬂ O ptieo COhservatorio

1524 24 em. Fraunholer Dorpat (Rusia)

1835 32 Canchoix Cambridge (Inglaterra)
1839 38 Merz v Mahler Pulkova (Rusia)

1866 47 Alvar Clark  Obs. Dearborn (E. Unidos)
1871 (23,5 (‘ooke e hijos Cambridee (Inglaterra)
1873 i) Alvan Clark  Obs. Naval Wiashington (E. 1)
1878 Gt (irubb Viena (Austria)

1885 10 Alvan Clark Pulkova (Rusia)

1888 9] Alvan Clark Obs. Lack (E. Unidos)
1897 102 Alvan Clark  Obs. Yerkes (I8, [Tnidos)

El ¢élebre optico estadonmidense Alvan Clark figura nada me-
nos que cineo veees en la lista; y esto es tanto mas notable enanto
ninguno de los otros constractores de objetivos fignra mas de una
VEZ.
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L

S1otomamos eomo  abseisas  las fechas v como ordenadas las
aberturas de los refractores, los datos anteriores admiten la si-
gnlente representacion gralica:

100 Obs Yerke: (E 1)
oL, J
ﬁbs. Lick (E.U.)
Pulkova
| Viena
Obs. Naval (E 1)
| Cambridge
i
50
Jbs. Dearborn (E U.]r—
1= Puil':uvuj \

Cambridge
Dﬂlpgl ‘:J

|

1800 1830 1890
Fig. 40.—Representacion grafica.

De notar es gque el relractor de Yerkes ha mantenido su pri-

macia desde 1897, o séa durante euarenta afios yva: jlegard al me-

dio siglo sn reinado, o serd destronado antes por un instrumento
mayor !
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NUEVOS SOCTOS. — Tlan inervesado recientemente a nuestra
Asociacion los signlentes =s0ceios nuevos:

ACTIVOS

Senior DANIEL P, DESSHKEIN, ingeniero eivil, Paraguay 1305,
Buenos  Aidres; presentado por Martin Dartayet y Bernhard H.
Dawson.

Senor CIRILO G DODDS, agrimensor, Cangallo 328, Buenos
Adres: presentado por Carles Cardalda y Julian F. Aldazabal

Senor ESTEBAN TERRADAS, mgeéniero, Observatorio Astro-
nomico. La Plata, Provineia de Buenos Alres; presentado por Bern-
hard H. Dawson y Félix Aguilar.

VITALICTIOBS

Han pasado a Socios Vitalicios, en su categoria, los siguientes
socios fundadores

Doctor BERNHARD H. DAWSON, Observatorio Astronomico,
. La Plata, Provineia de Buenos Aires,

Senor JOSE R NAVEIRA, Lavalle 975, Buenos Aires,

Senor CARLOS 1 SEGERS, José DBonifacio 14858, Buaenos
Alres,

Senor LAURBANO SILVA. Esmeralda 550, Temperley, Pro-
vineia de Buenos Aires.

Senor JOSE GALLL Asuneion 3634, Buenos Alres,

Senor ANGEL PEGORARO, Directorio 1726, Buenos Alres.
Doctor ULTSES L, BERGARA, Esperanza 3615, Buenos Alres.
Sefior . EDUARDO MACKINTOSH, .J. M. Hstrada 1878,

Suenos Alres,

e e
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OBTENSION DE LA PERSONERIA JURIDICA

(oo va se ha comunicado a nuestros asociados en otras oportuni-
dades, la Comisién Directiva ha estado trabajando aetivamente para
obtener esta coneesion de las autoridades de la Naeion, a fin de que
nuestra Asociaeion pudiera rvealizar los propositos -enuneiados en
los Estatutos sociales,

Nos es muy grato comunicar ahora gque el Superior Gobierno de
la Naecion ha concedido la personalidad juriciea a la Asociacion, se-
onn ¢l decreto que se transcribe -

Buenos Airves, 12 de mayo e 1937,
A.l—

Vistos: el pedido de concesion de personalidad juri-
dica parae la Asociacion Arvgentina © Amigos de o As-
tronomia® y el dictwmen favorable de ta Inspeceton (e
nweval de Justieiay atewto o gue los fines propuestos por
e recurrente se hallan comprendidos en las disposicrones
del art. 33 - ine. 5° del Cadigo Covtl ; y gue sus estatulos,
con las modificaciones aeonsejadas por la Inspeccion Gle-
neral y ucepladas por dhcha Asociacion, se ajustan o los
preceptos legales y rveglamentarios en vigor,

L PRESIDENTE DE LA NACION ARGENTINA
DECRETA .

Art. 10 — Concddese personeria juridiea o la Aso-
ciacton Argentina © Amigos de lo Astronomia’’, consti-
tutda en esta Capetal ¢l 4 de enero de 1929 aprudhase
sus estatutos de fs. once (11) a diez y siete (A7), con las
medificaciones de s, diez y siele veella (17 vta,) y diez
i wweve (19) 4 de fs. tremnla y ocho (38) a lreinta y
nicete (39 ).

Art, 2v Publigiese, dése al Registro Nacional, re-
ponguse el sellodo o vwelva o lo Inspeecion Geneval e
Juwsticia parva su anotacion, erpedicion de feslimonto gy
sus demis efectos,

(Firmade) « JUSTO
JORGE DE LA TORRE
DECRETO N¢ 105610,
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NOTICIAR DE LA ASOCIACION

HAGASE SOCTO VITALICIO. — Con la obtension (e la Per-
soneria Juridiea, la C. D. tiene eran interés de ver realizado el prin-
cipal de los objetos enunelados en nuestros Estatutos: el locel social,

Siendo neeesario contar para esta empresa con fondos suiieien-
tes la (1. D. solicita la cooperacion de los sefiores soeios, pidiéndo-
leg se acojan a los beneleios de la categoria de " Soeio Vitalisaog™,
redimiéndose del pago de enotas por el resto de su vida, abonando
el eguivalente de qumee (15) annalidades, A fn de gue este des.
embolso no resalte muy onevoso, la . D, les hay acordado Tacilida-
des. permitiendo a los soeios efeetuar el pago en euotas parciales,
que deberdan ser cublertas en breve plazo, (Come va se ha eomuni-
cado a los senores soclos (Viase Revidra Astroxosica, Tomo VI
pag. 128 ) la mitad de lo que se recanda por este consepto es des-
tinada al Fondo Local Noactal.

CONTRIBUYA A QUE LA ASOCIACION OCUPE
EL PUESTO QUE DE DERECHO LE CORRESPONDE
ENTRE LAS INSTITUCIONES CULTURALES DEL PAIS.

(CONFERENCTA, — Kl jueves 3 de junio altimo. tuve Ingar
en el Centro  Argentino de  Ingenteros la anuneiada conferencia
ilustrada eon proyveceiones luminosas sobre “"Los Kelipses™ . gne
estuvo a eareo del doetor Bernhavd H. Dawson,

['na nutrida v selecta concurrencia sionid con afencion al di-
sertante, guien fué calurosamente aplaudido al finalizar el acto.
En el proximo namero de la RevisTa AstroNOMIcA se transeribird

¢l texto de esta interesante conferencia,

4 LA COMISION DIRECTIV A,
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BIBLIOTECA
PUBLICACIONES RECIBIDAS

a) Revistas.

AMATEUR ASTRONOMY, March 1937. — Amateur Seismology, Mrs.
M. M. Seeburger. — An Easy Way to Pick Up Vesta, H. W. Cornell.

—  April 7937. — Purjinke Is Stll With Us, H. I CGaebler. - Hints
On Variable Star Observing, 2. W. Rosebrugh.

— SUPPLEMENT. Mid-February 1937, — The Structure of the Milky

Wayv, Tarsten . Hedengren.

ANALES DE LA SOQCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA, febrero.
marze, abril v mave de 1937,

ASTRONOMICAL DISCOURSE, January 1937, — The Real Heights of
Meteors and Their Discussion. Lenght of Real Path, Velocity. Coler and Tem-
perature, J. Wesley Sumpson,

—  Febroary 1937. — The Meteor’s Mass and Diameter. Opik's Table
N XTI Train Drift. J. Wesley Simpson.

BOLETIN DEL CENTRO NAVAL. Enero-lebrero v Marzo-abril 1937,

BOLETIN MENSUAL DEL OBSERVATORIO DEL EBRO, Octubre-
noviembre-diciembre de¢ 1935

COFLU M. Marzo 1937. — 1l centributo dei metodi statisticr alla conos-
cenza dell'Universo stellare (continuazione e fine), F. Zagar. - Piccola enciclo-
pedia astronomica.

—  Aprile 1937, — L'eclisse di solé del 19 giugno 1936 dsservaia dalla
missicne italiana in Russia, G. Rightai. - La deformazione delle immagini stellari
gererate dagli specchn parabolici. G, Horn- D Arture.

DHE HIMMELSWELT, Mirz-April 1937, — Die Ddmmerungserschein-
angen, Artur Teichgrdber. - Ein selbst zu bauendes parallaktisches Achsensystem.
Mo Néagel,

—  Mai-Juni 1937. — Mikhstrasse 1im Cephens, Bernhard Sticker, - Ma-
terie und Strahlune im Sterninnern, Bede Jung. - Ein Wert zur Orientierung

am Monde, Philipp Fauih.

EL. MGNITOR DE LA ERBUCACION COMUN, Febrero. marzo y abril
de 1937,

MARINA, Febréro, marzo vy abril de 1937,

POPULAR ASTRONOMY, April 1937, — The New Universe. H. T.
Stetsor, - Collecting IData on Meteors and Fireballs. R. E. Crilley. - Jupiter in
1936, W. H. Haas. - In Addition to ""The Forty Nearest Stars’' in the March
Issue, R. K. Marshall.

—  May 1937, — Cinemarographic Observations of the Total Solar
Eclipse of June 19, 1936, §. Gote and M. Yamasaki. - The Total Solar Eclipse
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BiBLioTECA — PUBLICACIONES RECIBIDAS

cf June 8, 1937, Ch. H. Smiley. - Driving Back the Dark, R. G. Aithen, - Ex-
pedition to Observe the Eclipse of June 8 1937. - Photographs of Sunspots,
W. M. Kearons. - A, Photometrie  Investigation of the WVarabilny of Plate
Errors [or Red and Blue Starse M. I'. Jordan. - A Method of Investigating
Lunar Changes. W. H. Huas.

REVISTA DEL CENTRQ ESTUDIANTES DE INGENTERIA, Marzo,
abril, mave v junio de 1937,

SCRIPTA MATHEMATICA, July 1936, — The Rele of Infinity in the
Cosmelogy of Epicurus, C. Jackson Keyser. - lsaac Newton, R. E. Langer.

SOUTHERN STARS, March 1937, — Preliminary Report on Observa-
tions of the Annular Eclipse of the Sun. 1936 December 13.9 G.M.T., [ L.
Thamser. - Nova Sagoittarnt. 1936, M, Geddes, [, L. T. Stellar Distances and
the Expanding Universe. [. L. 7T

—  Apnl 1937. — The Story of a Great Eclipse. {. M. Lewss. - Annular
Eclipse 1936, December [4th, General Report of Observations, C. B. Michie,

—  May 1237, — Baerntists to6 Observe 1937 Echipse from Tiny Paefic
[fland. - Preparations for the Total Eclipse 1937 June 8th, €. B. Michie. - Re-
lative Sunspot Numbers from the Year 1749, [. L. Thomsen.

URANIA, Febrero 1937, - Unidades celestes, J. Comas Sola. - El Oasis.
Alberto Cuarsi. - Idea acerca de las perturbaciones planetanas, J. Febrer. - El as-
tronomao Jaime Juan, M. Selga.

—  Marzo 1937, — Luy zodiacal. J. Comas Sold. - El eclipse de Sl del
dia 19 de junio. J.. Pratdesaba. - Inguietudes (Alrededor del problema cosmo-
ponica ), Orttz Fornaguera. - Alteraciones de la pravedad sobre la Tierra en re-
lacién a las, distanoas de otros cuerpos celestes, F. K.

b) Obras varias.

OBSERVATOHRE ROY AL DE BELGIQUE, Annuvaire 1938,

NISSEN, Juat José, Juan Hartman, 1863-1936. - DARTAYET, Mar-
tirr, Indice cronoldgico de las publicaciones efectuadas por el Dr. Juan Harte-
mann. (Envie de los autores) .

DAWSON, Bernhard H., Observations of Comer Peltier (1936a), niade
with the Filar Micrometer of the 433 mm. Eguatorial of La Plata Observatory.
A J0 N® 1061, (Envie del autor).

PUIG, §. ., lynacia, La materia interestelar. Bibl. Observ. San Miguel,
N' 4. (Enwvio del autor),

BOBONE, dJorge. Tablas del™V1 (sexto) satélite de Jupiter. Astr. Nuach.
Ne, 6279-80. (Envio del autor).

MULLIN MOENCKEBERG, Ernesto A., Anotaciones alrededor de Im-
pulsa vy Creacion, Segundo circulo (A.), (Envio del auter).

MUSEQ ARGENTINO DE CIENCIAS NATURALES, Analés, tomo
KXXVIIL 1934-1936.

BERGMANN, Ludwig, Versuche mit hochfrequenten, ungedimplten elek-
trischen Schwingungen und kurzen elektrischen Wellen,

GOCKEL, A., Das Gewirtter,

JACKSON KEYSER. Cassius, Mathematics and the Question of the Cos-
mic Mind, with Other Essays.
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CIBSERVATORIO) ASTEOQNOMITO DE MADRID, Anuvatio para 1937

CAMPBELL, Ledn, Variable Star Notes of the American Association of
Variable Star Observers 1936, Harvard Reprint 132, '

PRAGER, Richurd, S, A. Niwchell, H. L. Alden and QOthets, Observations
af Long Period Varables. Magnitudes and Coordinates of Comparison Stars made
with: the 2f-inch Refractor.. (Envio: del autor). _

A, A V. 8§ 0., Predicted Maxima and Minima of Long Period Variables
far 19357, ‘
McINTOSH, R. A.. Report of the Section for the Observation of Meteors,

19%2-34. N, Z. Astr. Sec. Bull, N' 24,

Nuestro. consocio el senor José Galli Aspes, ha donado con destino a la
Biblioteca, la siguiente coleccidn de articulos desglosados de la publicacidon cientifica
“Scientia'". Todos los trabajos que no estan en idioma francés van acompanados
d¢ su correspondiente version [rancesa. Las cifras en paréntesis corresporiden al
mes vy afo de la publicacién,

ARMELLINI, G. — Progressi Stati degli Studi Astronomici Sopra la
Costituzione dell'Universo, (X-1925).

— I Sole ¢ una Stella Pulzante? (I-1926).

BELOT, E. — L'origine de la Terre. (VI[I-1932}.

BOHIIN, K. — Neuwere DBeitrdge zur Erforschung des planeten Mars.
{11-1932).
BERTOLOTT!, E. — lLa propagazione della Scienza attraverso 1 secoli.

(1X-1932).

BOUTARIC, A. — La Cosmogonie Dualiste et Tourbillonaire. (XII-1926).

BROGLIE, L. de. — Deux Conceptions Adverses sur la Nature de la Lu-
micre et leur Synthese Possible. (IXK-1927).

BUBNOFF, 5. — Die Architekture und Die Baugesetze der Erdrinde. (11I-
1927},

—  Sur les paraphorcs. Contribution au tableaw des mouvements de l'écorce
terréstre, (XI[-1932).

CARRACIDO, José¢ R, — The Relative Influence of Denudation and Earth-
Meovements in Moulding the Surface of the Earth. (X-1926).

CASTELNUOVO., &G — Determinismo ¢ Probabilita. (I-1933).

CERLILLL, V. — La Nebulosita Generale del Ciela, (1X-1926),

EOMAS SQOLA. J. — Nuéva tegria emisiva de la IluZ v de la ‘dnergia ra-
diante en general. (XII-1924).

CEOW, W. B, — The Protista as the Primitive Forms of Life. (WVIII-
1933,

CROWTHER, J. A, — The Nu¢lens of the Atom. (I11-1926).

CURTIS, H. D. — The Spiral Nebulae and the Constitution of the Uni-
verse, (1-1924),

CHAMBERIIN, Th. C. — The Growth of the Earth, 1. (IX-1927).

— 1b: Thid, 1. (XI-1927).

CHWOLSON, Q. D, — Der Seltsame Kampf Zweier T'heorien des Lichtes.
(1-1927).

DE BUEN, O — La Oceantgralia én la vida internacional. (I1-1928).

DEHN., M. — Das Mathemartische Tm Menschen, (IX-1932). ,0
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BIRLIOTECA — PUBLICANIONES RECIBIDAS

DE MARCH!, I.. — Controversie sull'lsostasi, 1. (IV-193%3),

— Ib. Ibid. 1. (V-=1933). *
EGINITIS, 1. — les Marées dans la ‘Science Antgue. (VI-1933),
ENRIQUES, F. — L'Infinito nella Storia del Pensiero, (XI1-1933).

ENRIQUES, F.. INMAZ DE SANTILLANA., G. — Platene ¢ la teoria della
Seignza,, (I-1932).

FANO, &G, — L 'Analysis Sutus, 1. (X-1929),

— 6. Ibid., 1I. (XI-1924).

FAVARD, G. A. — UUn grande esempio: di collaborazione scientiftca inter-
nazionale. Il catalogo e la carta Totografica del celo. (1I-1927).

FERRANDG, FF. R, — La Fisica, Ciencia limitada, (XI11-1927).

FESSENKOFE, B. — [’ Evolution du Systemé Solaire.

FRAENKEL, A, — Der Streit um das Unendliche in der Mathemartik. Ers-
ters [ heil. (IX-1925).
[h, Ibid. Lweiter Thel. (X-1915),

CGIFFORD, A, C. — Celestial Collisions, (1-1927),

—  The Origin of the Solar System, 1. ([X-1932),

—  Ibo Ibid.: 1L (X-1932).

GIOORGI, G, — Sulla geometnia dell Spazio [sico. (IVM-1932),

GREAVES, W. M. H, — The Temperatures of the Stars. (XI1-1933).

HAGEN, J, G, — Ths Histary of the Cosnie Clouds. ([1-1932),

HARPER, W. A. — The Spectroscopic| Binary Stars, (IV-1932).

HEIBERG, J. L. — Wie die Schriften des Alterthums an uns Gelangt Sind,
Erster Theil. (11-1926).

— Id, Imd, Zweiter Theil, (I11-1926),

HOLMES, A. — The Problem of Geéological Timeés, I, (XI-1927).

INNES. R. T. A — Variability of the Rotation of the Earth. (VIII-
1927).

—  Collisions with Comels as a Cause of Clhimate Vanations. ([-1932).

IWVANGQFF, A% A, — L' Astronomie au Service de [a Pracrigue. (X-1933).

KOTTLER, F, — Considérations de Critigae Historigue sur' la Théare de
la Relativité, 1, De Fresnel a Lorentz. (X-1924)

— [ Ibid., 11, Henr Poincaré et Albert Einstein. (X1:1924).

LANDSBERG, Gr. — La Diffusion de la Lumiere Phenoméne de Modu-
lation. (1X-1933),

LA ROSA, M. — Prove Astronpmiche Contrarie alla Relarivita, 11, Una
Nuova Teoria delle "Stelle Varialali®,
LINDBEAD, B, -— The Retation of the Galaxy. (V-18312).

LODGE, O, — Matter and Energy. (I-1925).

LORI, F. — La Radicmeteorologia. (X-2233).

LORIA, G. — Psicologia dei Matematici. (1-1924).,

— 1l Penodo Galilelane nella Stona delle Scienze. (XI[I-1925),

— Un Periodo di Storia delle Scienze: Da Galileo 2 Newton., (V-1926).

— 11 Periodo di Storia delle Scienze: dalla Morte di Galileo 2 Newton:
Da Bacone all'alba del XVIIT secola., (X-1926).

—  La Legge d'Evoluzione Propria delle }v'ial_e_mali-_:hc:. (V-18227).

MARCOLONGO, R. — 1La Meccanica di Leonards da Minci, (XI-1926).

—  Le Inwvenziom di Leonardo da Vina, |, (IV-1927).

213 ]
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——  id. Ibids Il (WI=1827)
La Matematica di Ouaranta Secoli Fa (1-1932).

MENBES-CORREA, A, A, — La dispersion de l'bhomme sur la surface
terrestre. (X-1927). :
MEUNIER, §. — Enscignements donnés 3 la Geologie par des Volcans de

la Lune. (III-1925).

MIE. . — Das Problem der Materie und die Relativitatsthedrie. (1L1- 1925).

MILLER, €. A. — Weak Points in Greek Mathématics, (V-1926),

MILLIKAN, R, A. — Conceptions in Physics Changed in Our Generation.
(IN-1927),

MILLS, J. — An Electrical Atom: (IV-1926).

MOUREU . Ch. — L'Universelle Diffusion des Gaz Rares dans la Nature.
(VII-1927 ).

NATUCCT, A, — Origine e Sviluppo del Concetto di Numere Irrazionale.
(NI-1925),

NEWTON, H. W. Sunspots and the Earth's Magnetism. (I1-1933).

NILSSON. M. P. — La compuatation de Temps chez les Peuples Primitifs
et I'Origine du Calendrier. (VI-1920).

NOLKE., F. — Welche Krifte Bestimmert dén Gang der Geologischen Ent-
wicklung, (IV-1926},

—  Gibt es Eine Geologische Universaltheorie, (1-1933).

OKULICZ, L. —— La valeur de 'ceuvre astronomique de Claude Ptolémée
i la lumiére des recherches nouvelles. (XII-1933),

OQLIVIER, Ch P, — Muteoric Astronomy, (VII-1933).

PALACIOS, J. — La naturaleza de los rayos X. (XII-1925).

PIZZAGALLL A. M. — In Concetto di Marteria e il Materialismo Indiano.
(IX-1932).

PLANCK, M. — Die Kausalitit in Naturgeschechen. (LL[-1933).

PRZYLUSKI, J. — La thégrie des élémentes et les ongines de la Seience.
(VII-19335),

REICHENBACH, H. — Die Relativitische Zeitlehre. (XII-1924).

ROLLA, .. — Le Terre rare nelle Atmosfere Stellari, (XI[-1932).

ROTHE, E., — Les Tremblements de Terre Récentes ¢t 'Etat Actuel de la
sismologie.  (11-1925).

RUPE, E, — Uler Interfereny und DPolarization der Elektronen. (IV-
1933,

SCHAFFER, F, X. — Die Grossforment der Erdrinde und lhre Bewe-
gungen. | v-1927).

SEVERI. I, — Elementi Logici ¢ Psicologici dei Principt di Reélativita.
(L-1825}),

— Eeame delle Obiezioni d' Ordine Generale contra la Relativita del Tem-
pen. ([1=1925). :

SHAPLEY, H. — The Magellanic Clouds and their Bearing on the Pro-
blems of Stellar Ages, (VIII-1925).

SILBERSTEIN, L. — The Age of the Stars, (VI1I-1932),

SMITH. D, — The Roman Numerals. (VI[-192%6),

SNOW, A J. — The Role of Mathematics and Hypothesis in MNewton's
Physies:. (WVII-18271).
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SOMMEFELD, A, — Ueber die Letzten Forschritte der Atomphysic. (1-
1926) . |

STERN, A. W. — The Trend of Modern Physics and Its Infiuence on
Modern Thought, (VI-1933).

VALLAUX, €. — Le Relief Souvs-Marin d'aprés les Recents Sondages.
(X11-1932).

VERCEILLE, F. — Alcuni problemi di geografia e di [istca del mare. (Il-

1932},
— | Tremiti della Terra. (X-1532).

VER EECKE, P. — Le Mécanigue des Grees daprés Pappns o Alexan-
drie. (VIII-19279,

VOGT, H, — Die Massenabnahme der Sterne infolge Ausstrahlung ven
Eneggie. (11-1925).

WATAGHIN, G. — Le vicendi recenti 'della teoria della Relativita.
(VII-1927).

WEGENER, A. — Die Geophysikalischéen Grundlagen der Teore der Kon-

tinentenverschiebung. (I1-192 7).
WIRTZ, C. — Die Spiralnebel und die Struktur des Rauwmes. (XI1-1925) .
ZIELINSKI, T. — Science Grecque et Science Romaine. (1-1933).

[a familiz del sefor Aleides K. Papuccio, ha donado con destino a la Bi-

blioteca, la siguiente coleccion de libros:

ANDRE. Ch. — Traité dastronomié stellaire (2 tomos).
BAILIAUD, B. — Couts d'astrenomie (2 tomos).

BELOT. E. — Exposition synthétique de 1'origine dualiste des mondes.
BOOUET, F. — Les observations méridiennes (2 tomos) .

BOSLER, J. — l.es théories modernes du soleil,
— L 'évalution des étoiles.

BRICARD. R. Géometrie descriplive,

CONSTAN, P. — Cours d'astronomie et de navigation (2 tomes).
D'OCAGNE, M. — Calcul graphique ¢t monographie.

EINSTEIN, A. — La théorie de la rélativite restrainte et généralisée.
GASPARF E. — Astronomic pratiqgue (2 tomos).

HIRN. G. A. — Coenstitution de 1'espace céleste,

LANDI, H, — Teoria de relatividad.

DOMEELL, 2. Mars et sesd canaux.

MAILLARD, L. — Ouand la lumiére fit . (Segundo tomo).
MOCH, G, — La rélativite des phénoménes,

MOREUX, Th. — Les autres mondes sont ils habités?

MOYE, M. — LAstrainomie.

NORDMANN. Ch. — ¢ rovaume des cienx.

— Einstein et 1"Univers.

PERRET., E. — MNavigation,

PERRIER, E. — l.a vie dans lés planétes.
PETROVITCH, M. — Leés spectres numerigues:
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POINCARE, H. — Lecons de meécanigue céleste (3 tomos) .

— Les méthodes nouvelles de la macanique celeste,

PROCTOR, R, A. — Nouvel atlas céleste.

RESAL, M. H. — Trauté #lémentaire de mécaniqgue celeste,
ROUGIER, L. — La matérialisation de 1'énergie,

RUDAUX, L.. — Ceguen veoit dans le ciel.

SOUCHON, A, — Traite d'astronomie théorigue.

—  Traie d'astronomie pratigue.

TISSERAND, F, — Traité de mecanique céleste (4 tomos).
TREPIED, Cls, — Tables et cartes d'occultations.

VILLIE, E. Compositions d'analyse et de mécanigue (3 rtomos).

Annales de L°Chbservatoire Imperial de Paris publides par U. J. Le Verrier

(tomos | al IV, anos 1853 al 1858).

Annuaire astronomigue et météorclogique Camille Flammarion (1927).
Annuaire du bureau des longitudes, anos 1909 5 1924,

Bulletins de la Société astronomigue de France, "L’ Astronomie’”. anos 1905
1936: (31 tomos).

Catilogo de 7412 estrellas de declinaciones comprendidas entre

5 lﬂ '}:

—570, equinoccio 1925, del Observarorio Nacional de La Plata.

Discouty’ prononcés anx funérailles de U, J. Le Verrier; anp 1877,
Efemérides para el afo 1910 del Observatorio de Cérdoba.

[a connaissance des temps. anos 1918 al 1927. (10 tomos).
L"Année scientifigue et indusirielle. afios 1904, 1908 y 1909,
Nautical Almanae¢, anos 1926, 1928 vy 1929,

Mouvellcs annales de mathématique (Quinta serie - tomos 1 vy [1).
Uranometria Argentina por B A, Gould. Vol L.

Bl BIBLIOTECARIO.
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