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JUICIO CRITICO SOBRE UNA NOTABLE
REVISTA CIENTIFICA COLOMBIANA

Por ISMAEL GAJARDO REYES

(Para fa "REVISTA ASTRONOMICA'™)

N la patria de Caldas, acaba de aparecer la importantisin

Revistu de e Acndemia de Cieneras Bractus, Wisicas y Na-

furales, como publicacion trimestral del Ministerio de Edu-

cacion de ese pais. v bajo la diveccron del profesor Joree Alvarves
Lileras, actnal Divector del Observatorio Astrondmico de Bogota,

I Comite de Redaceidon lo Forman don Vietor W, Caro. don An-

tonto Maria Barvriga Villalba, don Lais Cuervo Marquez vy don (Ca-

ixto Torres Umana, personalidades altamente capacitadas para i-
rigir una publicacion de esta indole,

Esta revista viene, en realidad, a forjar un nuevo eslabon en-
tre el pasado y el presente de la cienela colmmbiana, con el objeto
de hacer revivir, para las aetnales generaciones, la labor eientifica
admirable de aquellos colombianes gue pertenecen a la Historia v
ciyos nombres estan ya un poco olvidados.

ITasta la fecha solo se han publicado dos nioneros ; pero a nues-
tras manos solo ha Hegado el segundo, del enal paso a ocuparme ¢n
seeida,

Este nimery trae extensos ¢ interesantes estudios sobre la Flo-
raode Colombia v sobre los Tnsectos de lo Fawna Colombiana, que
pasare por alto, muy a wi pesar, por no ser temas de mi especial
competeneia ; trae tambidn un instroctivo v bien meditade artienlo
sobre Lo Evolucidn Césmice™, por Rafael Torres Marinio, ex-De-
cano de lg Faeultad de Matemdticas e Ingenieria de la Universidad
de Bogotd ; una “ Eeplicacidn Prelominar veferente al estudio ** Neotu

[

sobire Optive Matemdl fva’” por Joree Alvarez Lileras; la ** Nela so-
bre Optica Matemdtien’ . por Julio Garavite Armero, Director del
Ubservatorio Astrontmico de Bogotd, en el periodo de 1893 a 1919 ;
coneeptos generales sobre Bl Mdlode Erpevimental y la Evolicton

de la Medida del Espacio y el Ticmpo™, por Alberto Borda Tanco.
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ex-Decano de la Facultad de Matemdticas o Ingenieria de la [Unpie
versidad de Bogota: “0n Teorenia e Feovinat, sin CONSeCuenelys’?,
por Vietor K. Caro, v otras notas Voapuntes sobre los temas @ien_t:i;
fleos mas importantes de actualidad

K el articulo sobre *“ La Eooliceion (osnvicea’ . 8l sefor Torres
nos hace ver, con toda claridad, que loy faetores prineipales que lan
Hevado a cabo esa evolueion, desde ol eaos prinativo hasta el uni-

verso actual, han sido la atraceion o gravitacion wifiverss yoel mo-
vinento de rotacion.

Fundindose en Tog notables trabajos de los eminentes astrono-
mos Hubble y 8Sir James Jeans. el sefior Torres nos da 4 COnOeer,
coen solidos razonamientos, la sencilloz v unidad del plan en el mun-
cley Fisters, v o la manera eomo estaba constituida, en el Caos primnitivoe,
la substancia entera del Universo, os decir. la que hoy forma las es-
trellas, el Sol, las nebulosas, planctas, asteroides. efe.

Asiy la densidad de ese gas primitivo, (ue estaba uniformemen-
te extendido en el espacio, eva de wie quintillonésimng parte (uno di-
vidido por 10 segnido de 30 ceros) de la del aga, Ksta densidad
es meoncebiblemente pequena. En el aire ordinario, cuya densidad
es ochoctentas veces menor que la del aeua. la distancia media en-
tre una y otra moléeula es de dos millonésimas de centimetro: en ol
gas prtmihivo esa distancia era de nnos dos metros. Na se puede ri-
curosamente demostrar la existencia de ese caos primitivo, PETD €8
la hipOtesis mds razonable.

Lia eyolueidn del eaos primitivo, seetin el sefior Torres. puede
vesumirse asi: cwos primitivo-nebulosas-estrellas-estrellus  binarias-
estrellos matltiples,

La evolucién se verifica. pues, desde una tenuisima nebulosa,
que lena todo el espacio, hasta unas peguenas. contrafdas ¥ omori-
bundas estrellas, sin capacidad para ulterior divisién,

Kl trabajo del senor Torres es de un mévito indisentible . porque
nos haee ver que el estudio de la evolucitn de los cuerpos celestes 10
realizaron primeramente los astrénonos por medio de los cileulos
matemiticos, cuyos resultados fueron luego comprobados por la ex-
periencia. En todo caso, se descubre, al través de sus razonamiern-
tos, la potencia maravillosa del andlisis matemdtico.

Los dos articulos sobre ““Opdice Mateniatice’”. une de Jorge Al-
varez Lileras y el otro de Julio Garavito Armero. se relieren a un
uisnig problema, pues, ¢l prinero solo es la explicacion preliminar
del segundo, en el cnal su autor emplea complicadas forniulas ¥ eE-
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fensos desarrollos matematicos, que no seria posible diluerdar en an
simple contentario periodistico,

(londensando vy resnmiendo las ideas de ambos auntores, divemos
Auicamente que se trata de un Cleovie envsiva-ondulatorig e la
Iz, o sea. una asociacion de las dos teorias elisicas: la de entsion
de Newton y la eondwe’atoria de Huyghens, elaborada por Garavito.
que nos da la clave para resolver meeanicanente los fenomenos (e
la reflexion v de la refraceién de la luz en los wmedios diatanos en
ovindento, eomo es la atmoslera tevrestre, v para explicar, por tan-
te, el fendnmeno de la abevvacran de la Luz: pero como presupone, (e
generdo von la teoaria ondulatoria cliasica, la existencla del éter. ne-
cosita que se¢ acepte el arrvastre total del fer por la atmosfera de la
Tierra, estando esta consecuencia de acuerdo con los experimentos
de Michelson y Morley, .

A=l st se confirmara la admirable solueion de Garavito, se des-

vaneceria inmediatamente ol conflicto de la Cieneia, que (i origen

a la célebre ““Teoria de la Relatividad de Kmstein .

[l trabajo del senor Bovda Tanco solo contiene eoneeptos gene-
rales sobre “C L Método Beperimental”’, que analiza minuelosaimen-
te desde sus ovigenes, con Tales de Mileto, Pitagoras v Arguimedes,
liasta nnestros dias.

“CETD Métado Ereperimental”, diee el sefior Borda, ha produeido,
con st Fuerza inlerior v con sus sanos eriterios, una obra estupenda :
ha ereado nuevas elencias, otras las ha levado o un alio erado de
perfeceion. Tambien se ha aprovechado de 6l la vida social, con sus
arandes aplicaciones, que han eambiado las bases de nuestra exis-

feneiy,

istudia despuds, con amplhios detalles, la evolueion de las wie-

thelas Lineales, desde ol ¢délebre pie romano hasta la longilud de onda,
(qfue ha sido propuesta por Maxwell como palraon miétrico, y tal ve
reemplace al Wetro alein dia en su oficio de wwedad de longrtud,

Finalmente, s¢ ocupa de los aparatos o mecanismos que se¢ han
tonstroido para ARreear o mediy of .""ﬂ..f’mll.'}f.i', empezando por las elega-
sudyas, o relojes de arenad, v terminando en los modernos cronome-
Hos iy péndulos, que tan preciosos servicios han prestado a la isica.
o la Astronomia v oa la Navegaeion.

Llawa también la atencion al hecho de que el fiempo astrond-

e, deducido de la rotacion de la Tierrea, puede cambiar con tos
Esto, en realidad, es asi, segin lo ha podido comprobar el as-
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fronome Brown, con atentas observaciones de los pasaes de 1[[*1-@&“.
e por el diseo del Sol y ocultaciones de estrellas por la Luna, v se
debe a que la Tierra, por no ser nn cuer po rigido, tiende a acele
rar el movimiento de rotacién, por la contraceion que expernmenta
debido al enfriamiento; ademds, tiene un freno colosal, (ue depen-
de de las mareas del ocdano: causas éstas, cuyos efectos son todavia
dificiles de poder valorar v medir,

Sioestas consideraciones se confirmaran. como todo lo liace creep
as1, habria que establecer una clasificacion del fiempo. 1 twmpﬂ
riguroso, que podreia lamarse matendtico o newlontano, yue corres-
ponderia al dia uniforme v rezido por movimientos uniformes dis
tintos de la rotacion terrestre ; v otro frempo real, legal o vulear. (e
seria el resultado de la adaptacién de la eronometria a las ohser-
vaciones meridianas.

Por altimo, el sefor Vietor B, (Caro, en su trabajo intitulade:
“Un Teorema de Fermal, sin consecwencres’, nos da a conocer ol
método gue Fermat lama del * deseenso™, v oque le era muy util
para decidiv, fras breve inspeecién, si un nimero dado era o 16
P,

Fermat no pudo nunea encontrar ung demastracion plenamen-
le satisfactoria para este teovema ; pero ¢l sefor Care lo ha CONSeLI-
do. utilizando para esto las cantidades imaginarias, que en tiempos
de Fermat apenas émpezaban a asomar en ol horizonte.

En resumen, la ““Reviste de lu Aeadenvia Colombione de Cien-
cres Eractas, Fisicus y Natwrales”, es una publicacién de cardcter
puramente cientifico, eon un material seleccionado enidadosamente.
y con una admirable ¥y pulera presentacion tipogrifica.

Santiago de Chile, sepriembre 1937,

L S R ——
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LOS ECLIPSES ()

Por BERNHARD H. DAWSON

(Para 1a "REVISTA ASTRONOMICA™)

OS  fendmenos que nosotres lamamos eelipses han sidlo
siempre considerados ¢on gran terrov entre lag razas Pri-
mitivas, como seiales de la ira de algin dios afendido, o bien

como atagues de alein monstruno sobre el dios Tuminar. Se cuenta
gque Colon, en su nltimo vinje. aprovechd esta eirennstaneia, en
combinacion con el eelipse del 1% de marzo de 15304, enando los -
diwenas (de Jamaica se habian negado a econtinuay suministrandole
provisiones, para amenagarles con el gquitaries Ja Luna, aceediendo
oportunamente en devolvérlesla, después de haber consegitido su
promesa de servicio, Bemejanles crecneias subsisten aiunm en muehos
pieblos, Bn algunas partes de Asia y Africa, los habitantes ven
et un oelipse de Sol, los boeados que las mandibulas de un enor-
me dragén van constumicndo, Entre los aullidos que levantan los
temerosos v el sonide de campanas, tambores v todo ofro mstri-
mento de ruido. manejados por los mas valientes, se produce mn
alboroto que bien podria lamarse infernal, ¥ cuyo objeto es e
pantar al dragon, Come invariablemente, despnés de i par de
hordas a 1o sumo. el diseo del 8ol reeobra su redondez habitual, se
mantiene firme entre csas gentes, la fe en la eficacia del metodo
empleado para conjurar el supuesto peligro.

Nosotros sabeniog que estos Fendmenos no se deben al encono
de ningnan ser sobrenatural, sino a la intercalacion de la Tierra
o de la Luna entre el otre de dichos enerpos v el astro Rey de nues-
(o sistema, Son simplemente casos muy especiales de la alinea-
cion en el espacio de tres cuerpos cclestes, ¥ ¢s mi proposito expli-
car, en lo que mi eapaeidad permita, estos fenomenos § el sionifi-
cado que tienen para la ciencia astrondmica,

Cuando ne interviene el Sol, sino que otros dos cuerpos estan

dlineados eon la Tierra. ¢l fendmeno se titula una YYoenltacion

(*) Conferencia pronunciada en el salén de actos del Centro MNacional de
[ngenieros ¢ 3 de junio ppdo. bajo les auspicios de la Asociacion Argentina
CAmigos de la Astronomia ' reescrita por ¢l autor en forma de articulo omi-
tiendo referencias a aguellas proyecciones que agui no se reproducen.
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(el CLerPO has f{-‘j-?‘i'lm por el que se il]fm'pmm; .:_':.n_a.n-,;:]__{.} los dos eler-
Pos exiremos son el Sol v la Tierra, ¥y ¢l intermedio es ofro EHF]‘]}U-r
exeepto la Liuna, designamos ¢ fendineno un “pase’ o CtrAnsite
sobre el disco solav: pero enando los fres cuerpos son el Sol, 1@#
Lima v la Tierta en ese orden. o bien con la Ticrey entre Jos ﬂtlggnu:
dos, el Tendmeno se lamay “eclipse’ Todos. estos Fendmenos tie-
nen ererta semejanza entre sic todos flenen su inferis, ¥ la obsep-
Vaeion exacta de ellos 1']'(&]”1 =1 fr-ﬂ]n'r' HES I'{‘.l]'lt*iillit‘._{aﬂ,-uunm PKP]ME!.I@(J
mas adelante: pero son solamente lTos eclipses los que llaman la
atencidn de las personas. no nteresadas en la gstrononia. v E{;I:f;@;
ellos también los que tienen mayor importancia para los .;;_ﬂiﬁl'ﬁi-i_-q_;;_.
mos. Por eso me dedieara principalmente a ellos, :

F'i__g. 64.—La idea fundam:ehta]_ de eclipses. Arriba, eclipse de Sol, in"_néfi:.ﬁ-_
hiéndose la Luna: abajo, eclipse de Luna, estando ella en la sombra de
la Tierra,

En el primer (lagrama  (fig. 64) he presentads esquemati-
camente la idea fundamental e oelipses, En la parte superior
tenemos el easo de un eelipse de Sol. con la Luna interpuesta en-
fre este astro v la Tierra - abajo esid

a representaciom de um
celipse deé Luna, estando ella en la sombra de la Tierra, B dia
grama no esta hechy g eseala, puesto que las distancias que se-
paran los cuerpos son inmensamendt e mayores en relacion o sus
propios lamaiios. Si lo hicidramos A eseala, tal gue Ia distaneia
del Sol a la Tierva quedara representada por diez metros, ¢ Sol
estaria representado por un eireulo de 93 wmm. de didmetro. 1a

Trerra tendria menos de un milimetro, ¥ la Luna serfa un puntito

[988 ]
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Je un enarto de milimetro de didmetro, situado a nna clistaneia
de 24 a 27 mu. desde la Tierra.

Gi 14 Grbita e la Luna alrededor de la Tierra estuviese en
o] mismo plano eon la drbita de la Tierra alrededor (del Sol, estas
hiterposiciones oeurririan en cada revolueion; es deerr, tendria-
mos un eelipse de Sol cada Luna nueva y un eelipse de Luna cada
Cana Hena, Pero la drbita de la Luna tiene una inelinaeiom de
dlen mas e emeo erados con respecto al plano en gue se mueve
e Tierra. de manera que en la mayvoria de los easos la Luona,
cuando nueva, pasa por arviba o por debajo de la visnal divigida
de la Tierra al Sol, v también pasa por arriba o por debajo de la
combra de la Tierra cuanido hay Louna Hena, Solawmente puede
haber eclipse enando la Luna, al tener nna de estas fases —nueva
0 ]

cho plano v ¢l eirenlo en gue eorta la esfera celeste, reciben por

eni— e halla eerea del plano de la drbita de la Tierva, v di-

osta razin el nombre de “feeliptiea’

Trazando una superficie eilindrica, euvos elementos son nor-
males @ la ecliptica ¥ pasan por la drbita dé la Luna, el desarro-
]

fie. 65, El vono de la sombra de la Tierra queda representado

o de parte de esa superficle pos daria el segundo diagrama,

_———P_FIE'ITA D

TSty

ECLIPTICA

Fig. 66.—Condiciohes para gque ocurra un eclipse de Luna.

por un eirenlo euvo eentro, ¢je del cone, ocupa siempre el punto
opiesto al Sol v gue por consigniente vecorre la ecliptica a razon
de un wrade por dia aproximadamente. La drbila de la Luna esta
melinada  vespecto a la ecliptica en poeo mds de eineo  grados y
clla la vecorre a razin de unos frece grados por dia, En la po-
sieion dibujada o la izquierda, la Luna, al ser lena, pasaria lan-

cente o la sombra de la Tierra. sin éntrar en ella. 81 en cambio

& sombra de la Tierrs oeupa la pesieidn indicada al medio, ba-
bed eelipse total de Luna, v sioestd en la posieion indicada a la
depecha, también habrd eclipse, pero dste serd pareial. Pava que
haya un eelipse, la distanciag eontada desde el nodo, o punto de
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interseceion de las Orbitas. sobre la eeliptica hasta el eje de g
sombra, o sobre la Orbita de la Luma hasta su posieion cuando
Hena, no debe pasar de unoes diez grados, v medio.

En un tal diagrama para estudiar <1 bhav o no un celipse de
Soly, éste reemplazaria a la sombra de la Tierra, pero el diagrama
no seria tan sencillo, pues interviene la paralaje de la Lnna, Para
este ecaso lg distancia maxima del nodo resulta ser de ecasi 179 E‘.l“'l'
icrming medio. Estos valores varian un poeo, debido a las varia-
clones de la melinacion de la orbita lunar y a las execentricidades
de las orbitas, pero bhastan para una explieacion eualitativa, ‘

El Sol, ¥ por eonsiguiente la longitud gque tiene la Lunna al
sstar én fase nueva, recorre la distaneia desde el limite 179 antes
del nodo hasta el otro limite 17 después del node, en 34 & 35
diag. Como el intervalo entee una Linna nueva v otra es de 29 dias
vomedio, cada vez gue el Sol pasa por el nodo de la orbita lanar
habra por lo menos un eclipse de Sol, ¥ puneden haber dos, En
cambio, volviendo al digerama, el trecho desde diez erados y me-
dio antes del nodo hasta otro tanto después, es rvecorrida por el
eje de la sombra en 21 0 22 dias, lo gque es menos de una lunaeion,
de suerte que no puede haber mas de un eclipse de Lnma en un
paso del Sol por el nodo opuesto, v puede no haber ninguno. Es-
fando exactamente opuestos los dos nodos de la Orbita lunar, en
mie paso del Sol por une de ellos, puede haber dos eclipses de Sol
v uno de Luna, uno de Seol ¥ uno de Luna, o bien solamente uno
de Sol. Ahora bien, la inelinacion de la orbita lunar se mantiene
censiblemente constante, pero su orientaeidn varia progresivamen-
ve, de manera gue la posieion del nodo ne es 1 aproxinadamente
constante, sino gue avanza para encontrarse eon la posicion del
Sol mas temprano cada ano, eumpliendo una vuelta en poco me-
nhos de 19 anoes, Desde 1im paso del Sol por el node hasta ofre
paso por ¢l miismo nedo ne franseonrre un ano comnn, sino fan
solo 3406 dias v fraceiom, de manera que pueden haber tres pasos
por los nodos en un mismo ano v en tal caso o8 posible tener en un
mismo ano del calendario, enatro eelipses de Sol v fres de Luna, ¢o-
mo ocurrih en 18917, o bien einceo de Sol v des de Luna, como en
1935, El ntumero minimo es de os, como aeurrd en 1933, v oen tal
caso ambos son de Sol.

La frecuencia e ecclipses para la Tierra en oencral es de
unos 235 de Sol y 155 de Luna por siglo, pero para un punto
dado de la superficie terrvestre la frecuencia es muyv distinta, La

apariencia de un echpse solar varvia desde nn punto de observa-

[ iy 1
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ciom & otro, pues la posieion aparente de la Liuna =e desplaza fuer-

teriienie por ofecto de la paralaje. Un elipse que es total o anu-
Jar para una faja angosta a ambos lados de la linea eentral, sera
pareial sobre un drea mucho mayor, pero gue apenas puede abar-
el mAas de lia quinta parte de la superficie terrestre, y habran
muchas reeiones de la "Dierra desde las gque se vera el Sol en el
mictio momento sin observar eclipse alguno, En cambio, una ves
que la Luna entre en la sombra de la Tierra, el eclipse es visible
desde todo o hemisferio de la Tierra gue tiene la Luna <obre el
horizonte en ese instante. En consecuencia deben ser visibles des-
de un mismo punto, nanos 80 eclipses de Luna y de 35 a 40 de Sol
on ¢l enrso de un siglo, Siose eonsideran exclusivamente  eclipses
1ot

os de Sol, la probabilidad se reduee a uno en varios siglos.
Las posiciones del 8ol v de la Luna con relacion al nodo va-
pian mucho desde una lunaéion a la proxima. pero se da la eir-
cunstaneia de que al eabo de 223 lunaciones, o sea 18 anos, 11
dids, 8 horas, nona confiegoaracton relativa de estos  enerpos, v oen
particular un eeclipse, vuelve a produeirse en casi exactamente
las mismas condiciones, no solo con respecto al nodoe, sino tambien
respecto al perigeo de la drbita Innar, Esta periodieidad tud co-

[

nocida va por los caldeos, bajo el nombre de ** Saros™ v habra
servido a los astronemos de la remota antigiiedad parva predecir
oelipsos, ann antes de que se comprendiera su verdadera causa ¥
naturaleza, En ol triple del saros, Hlamado " Exeligmos ™ por
los gricoos, la repeticion es ademas visible desde las mismas Ton-
sitndes ferrestres, pues las 8 horvas del saros han legado a Tormar
atro dia completo. 51 1o conmensurabilidad de los periodos Inese
del fodo exacta, una tabla de los celipses que se¢ praducen duran-
le 18 6 54 anos serviria para siempre. Como es lan solo muy
aproximado, una serie de eclipses que serian las vepeticiones de
o mismo (e tal tabla, se extiende sobre unos 200 anos s se
frata de eelipse lunar, v sobre 1200 anos, mas o menos, si es de Sol,

i aleunos casos, la mencion de un oeclipse en nna eroniea
antigua ha servido parva fijar las fechas de ofros acontecimientos
referidos, Por oftra parte. en todo el mtervalo anterior a la in-
veneion del telescopio, la observacidn de estos fenomenes cons-
litnia la determinacitn mas exaecta que se podia hacer de la po-
sieion de la Loma, v tales observaciones fueron consideradas pov
Neweomh como de mucha importancia v empleadas en su estudio
del movimiente de nuestro satélite.

Ui eelipse de Liuma, eomo va he dicho, es visible en las mis-

Hlas civennstancias por cualguier observador que puede ver la
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Luna en el instante, Puede notarse ol progreso de la sombra de Ia
Lierra, que va cubriendo paulatinamente el dicco e la Limna, Se
observd tambidn que el radie de la sombira es marcadamente ma-
yor que el de la Loma. El borde de la sombra no es del todo ni
tido, pero sn forma es siempre cireular, lo que constituyve nna de

las demostraciones eldsicas de o redondez «le 14 Tierra. Lio mas
Hamativo del fendnienn es que la Luna no se pierde de vista, afn
en eclipse total, Exsto se debe g la Inz que ha %ido desviada gl
dtravesar la atmoslera terrestre. La luz del Sol. gl ltegar rasante g

la superficie de la Tierra, ha sufride una desviacion de POCH. MmMAas

de medio grado por el efeeto de la refraceion atmosleériea. Para
seguir suoecamino, saliendo nuevamente de 1y atimostera, sufre otra
desviacion de la misma cantidad v oeu el mismo sentido. Por esta
razon la lnz gue atraviesa la atmdsfera es desviada hacia aclentro
del cono de la sombra gcomdétrica, a tal punto gque los ravos ex-

fremos s¢ cortan a una distuncia desde la Tierra que es menos de

la quinta parte de la que mide hasta el virtice dol ¢ono, v bastan-
te menos (ue la distaneia de nuestro satélite. Como la atmosfera
terrestre desparrama y absorbe la Inz azul. disminuyendo su 1n-
tensidad con relacion al rojo (causs de los colores rosados de la
puesta de Sol) ¥ tenemos este efecto en doble intensicad para la
liz que penetra el cono de la sombra, el diseo de la Luna en celipse
total aparece de eolor pardo-rojizo VOB Aselle]a a4 una  enorme
moneda de eobre. La intensidad de la luz varia de un celipse
otro, dependiendo de la proporeion de tiempo nublado en aguellas

reciones de la Tierra por donde la Inz debe pasar, de manera que

Fig. 66.—Cambio de aspecto de un eclipse de Sol segin la ubicacion del
ohservador.
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qlennes eclipses totales de Lnna resultan mas brillantes que otros,
aumgue el diseo gueda siempre visible.

Lia manera en gue un eclipse de Sol cambia de aspecto de un

lnear de observaeion a otro gueda explicada por el diagrama de
la figurd G6. Los ¢irculos 8 v L orepresentan el Sol v la Luna, ves-
pectivamente, v A, B, " v D ceunatro puntos de la superficie terres-
tries estando 1o Luna eerca de sn apogeo, Observadores en dichos pun-
tos veran el echipse en las Formas dibujadas bajo las letras corres-
pondientes en la parte imlerior del diagrama. lgnalmente, estando
la Luna cerea de perieco, observadores en los puntos K v F overan
las fases indicadas bajo esas letras. Los observadores A, B, DD v K
<o hallan Fuera del cono aterior de la sombra, aungue dentro del
cono de la penuwmbra lunar. v opor eso ven solamente celipses par-

ciales, Los (7 v F son eelipses centrales, stendo €1 annlar v F total.

Comparando B oy (7 por una parvie v £ v F por la ofrd, vémos que
en estos la menor distancia entre Tierra v Lmna ba causado que ésta
tenga mavor tamane apavente, cubriendo el Sol completamente para
¢l observador F, ndentras en /8oy ' la Lima parece menor, dejando
un anilio del diseo solar visible en €' v mas de una semicirennferen-
eia en B

Lin enorme mayvoria de los eclipses de Sol visibles en un lugar
prefijade resultan parveiales. En éstos lo fnieo gue se observa es la
miterposicion del diseo osenro de la Luna delante de una parte del
idisco solar, pudiendo determinarse los instantes de prineipio v fin
cont una exaetitud mayor que en los easos de eelipse de Luna. En
los casos de eelipses anulares, pueden determinarse con exactitud
bastante mayor ain los instantes de segundo v tereer eontactos, que
son interiores v oanarean prineipio v fin de la fase annlar. El as-
Peeto de esta fase es, ademdas, de wayor belleza que el de un
celipse parcial, v la disminueion de la luz del dia os en weneral
was marcada. Sin embareo no lleea a ser lo que produce un eelipse
total, » al quedar descubierta una parte, aungue pequensa, del disco
solar, impide ver los fendmenos que son propios de los eclipses to-
tales, [Tn eclipse total de Sol es sin duda uno de los especticulos
mas impresionantes que la naturaleza ofrece a la vista humana, ¥
S nnltiples los fendmenos que hasta hace poco se observaban so-
lamente en los breves momentos de eclipse total. Digo breves mo-

mentos porgue atn en la comhbinacion teorica del valor mas Favora-
§

eode cada cirenmstancia, la fase total no puede durar tanto como
O minutos. En los (ltimos siglos no ha habido nmingunoe que alean-

—

Zara @ 7 minutos: ¢n ecambio el eelipse (e este ano fendrd una du-
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vaeitn de 7 m. 4 soen el punto mas favorable. Bl térming niedio de
L duracion de la Tase total, en el pitnto nmias favorable de caila E-"':'-“‘i:}‘
s, 08 e Tres numntos,

La mejor manera de observar el desareollo e un delipse i

cial o anular de Sol es la indieada en la Nenra 67, Pasando el
ocitlar de un anteojo (en ol presente caso uno del par de prisma-
feos) a través de nna pantalla de earton. se aprovecha la sombra

quecel objetivo proyecta para guiarse en divigir el anteojo al Sol.

Fig. 67.—Manera de ohservar el Sol sin peligro para la vista.

Hecho esto, los ravos solares que atraviesan el anteojo, inlercep-
fades por una cartulina blanca, formarin una mmagen del Sol, gne
s¢ trae al foco nitido con el dispositivo de enfoque como si se
tratara de visidn direeta.

['n eelipse de Sol gne va a ser total enipicza como cualgumer
otro ecelipse, eon el primer contacto v lego nna nvasion progre-
stva del diseo de la Luna sobre ol del Sol, Cuando aleo mas de

| o |

las tres cuartas partes estan enbiertas, se hace muy apreciable 14

disminueién de o intensidad de la  ilwminacicn Voempleza # no-
tarse elerto eambio de tono: una espeete e palidez del paisaje,

(que se mtensifica a medida que avanza @l celipse. Lios animales,

yoespecialmente las aves, notan el estade anormal - algunos andan
despavovidos, otros se ponen franquilamente a dormir como si

Heaara la noche,

[ 204 ]
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Durante los altimos momentos de la fase pareial, suelen verse
lns Hamadas ““sombras volantes’, Kn una superficie blanea, ex-
condida hovizontalmente, aparecen franjas onduladas de mayor ¥
menor iluminacion, a intervalos de diez a veinte centimetros, ani-
madas de wn culebreo. Su erienftacidom y movimienlo varian de un
lugar a otro, y se eree que dependen de las condiciones atmoslo-
picas. et combinacion con la forma de faleg que tiene la parte vi-
sible del disco solar,

Sioel eobservador ha podide ubiecarse en una montana u ot
ctininencia (0 bien en asroplano) gue le permite ver muehos ki-
ldmetros en la direecion del eje de la faja de totalidad. podra
oheervar ¢l acercamiento de la sombra de la Luna en la super-
fieie terrestre, Esta sombra se mueve con la veloeidad vertiginosa
de corea de einenenta kildmetros por minuto. Dirvigiendo Ja vis-

i al eielo, verd gue pocos segundos antes de eubrirse la ya muy

deleada  falee, las rogosidades del lmbo de la Luna la  disgre-
oran en una sarta de puntos luminoses, las asi Hamadas * euentas
de Baily "', que luego desaparecen para dar lugar a la lase total.

Durante el progreso de log Gltimos fendmenos va deseriptos,
ha ido apareciendo la eorona, la gue civeunda el Sol en todas di-

receiones, vogue mejor podria presentarla en fotografias que no

tratar de deseribirla en palabras, Sin embargo, la infensidad lu-
minosa de la eorona presenta diferencias tan grandes entre la
parte contigua al limbo del Sol vy el limite exterior, gque es 1mpo-
sible distinguir toda su estructura en una sola fotogratia, pues en
las de corta exposicion las partes exteriores no llegan a regis-
travse, mientras al hacer una exposieion larga para regisfrar fs-
tas, la parte inferior queda sobreexpuesta v borrada, Lia fotogra-
o reproducida en la ldmina que fuera de texto se publica en
este nhmero, seria un término medio, con exposicion de 12 segun-
dos. Fué tomada por la expedieiton brasilefia en el echipse del 29
de maveo de 1919, un saros antes del selipse de este mes,

Lia corona se ve mmeho mejor en fotografia que en observa-
cion visual divecta : pero hay ofro fendmeno gue me rvesultdo mas
Hamativo e interesante en el finieo eclipse total gue he podido
ver, el de 1932, Son las enormes lamaradas rosadas que se llaman
protuberancias, Por su color se destacan mas en la observacion
Vistial que en la fotografia, no sélo mediante el contraste de co-

lor que presentan, sino también porgue su Inz rosada no afeeta a

a placa fotografica en proporeién a su intesidad visual, Aungue

cloeelipse de 1919 no se hubiera hecho célebre por haberse cons-
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tatadoe entonees la desviacion de Tuz predicha por lg refatividad,
lo habria sido por su protuberaneia notable. que se viglumbra en
la lamina referida, pero que se ve bastante mejor en el negativo
oviginal v en fotoerafias de menor exposieion, sta enorie 1la-
marada solarv, desde un extremo de su base hasta el ofro. mide por
o menos 40 veees el didmetro de nuestra Tierra,

Lia oscuridad del ambiente tervestre durante *ch: Tase 110 68
ahw]n ta. Esto se debe en parte a la corona, [wm principalmente
a la luz que rvefleja la atmdsfera luminada, situsds alrededor del-
cono e sombra. Se comprende fdeilmente que enanto mas cerea
del borde de este cono se halla o observador, tanfo mas intensa
sera esta luz reflejada. Para un observador situnado sobre la linea
central, dependera del ancho de la faja de totalidad, lo que a su
vez depende del exeeso del didmetro aparente de la Ling sobre el
del Sel. Cuando éste exeeso os grande, la Luna cubrira también,
durante la fase total, una poreion mavor de la parte mas brillan-
e de la corona solar, Los dos ofeetos eorren dei paralelamente, ¥
es natural esperar gue un celipse de mueha duracion sea a la vez
muy oseuro. Enoune de dos minutos de totalidad, la ilumindeion
durante esta fase suele ser equivalente o la de una noche de Lin-
na leéna, El planeta Venus, Japiter si esta. aleunas estrellas de
prunera magnitud, son casi siemipre visibles durante la totalidad ;
recuentemente se ve Mercurio. v a veces aun estrellas relativa-
ente debiles,

Kn muelo menos tiempo de lo gue he empleado en deseribir
cstos Fenomenos, vuelve a aparvecer la sarta (e puntos hrillantes;
ellos se juntan para formar la falee: o o1, encandilado por su
luz, ya no aleanza mas a distinguir 1a eorons. v la fase total ha
termimado. La segunda fase pareial os como 1y primerva,. reprodi-
cida en orden inverso, v despuds de tantas maravillas, va no tie-
He intercs,

Aungue solo fuese para contemplar ol espectaculo v obtener
|{J1U”'ld1 s de la corona, viajes v expediciones hasta la faja de
tot;

de mterés cientifico que pueden obtenerse unicaniente e eclipse

mny gustilficables, pero hay muehos ofres datos

total o que. por lo menos, s¢ obtienen en tales condiciones con
mayor seguridad de »u interpretaeciomn, Bs por eso (que n oeasio-
nes de eelipse total, la mayoria de los observatorios que «isponen
ae fondos suficientes, envian expediciones con instrumentos ¢8-
pecialmente disenados para observarlo. ocupando o veees islas o

rocas inhabitables. En la fotoerafia que reproducimos en figu-
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vy 64, vemos las instalactones de una expedielidn enyo instenmen-
{o prineipal es un telescopio fotografico de 1o meiros de distancia
foeal. Su objetivo estd montado rigidamente sobre una de las des
forres gue seo ven al extremo imgquierdo, La otra, completamente
independiente, soporta el extremo superior del tubo, que es de
coeeitn rectangular, forrado eon lona afuera v pano negro aden-
fro v que se extiende hasta la carpa gue cortiene el soporte niovil
de las placas. Los demdas nstrumentos, algunos de los cuales se
qsardan también durante la fase pareial, estian montados sobre un
ajp polar accionado por un movimiento de velojevia para poder

%]
']

ceonir el Sol en s movimiento dirnoe, Bste conjunto se ve a la

Fig. 68.—Instrumentos de una expedicién para observar un eclipse total
de Sol, (University of Michigan, 1932).

derecha con dos «le los observadores efectuando ajustes previos.
Como la mavoria de las demfs investizaciones que se relacionan
con eelipse total de Sol son de orden féenico. no voy a catalogar-
lus: sdlo mencionard dos: el espeetro de la eromosfera, o atmos-
tera sular, v la desviacion de la luz de las estrellas.

Ciuande la Luna se interpone entre el observador y el Sol, ha-

brd i momento al principio v otro al final de la fase total en gque
ol diseo Tuner  eubre la fotostera, fuente de la luz del espectro
continuoe, pero deja ver la eromosfera por encnna (e sn horde, Ya

o 1868 se hiabia demostrado que las protuberancias son gases lu-
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minosos, pero contrariamente a lo que se habia esperado de AL E .

(o a la ley de Kirehhoff, se hallaron representados en ellas tan
solo dos o tres de los elementos cuyas Ihieas de absorcion api-
recen  ono el espeetro ordinario del Sol. En 1870, owservando
conespectroscopro en el momento de desaparecer el espeetro con
tinuo, Youne notd un hreve relampagneo, en todo el lareo del es.
pectro, de lineas brillantes donde antes las habia habido DRCILEAS,
fal como muestra la totoeralia de la frgura 69, Vemos que entre
las muchas lineas cortas v finas hay aleunas mias intensas (que se
extienden sobre arcos mas lareos. Dedueimos que estas correspon-
den a elementos gque extienden g mavores alturas en la atmostera
solar, mientras agquéllas corresponden a elementos que se hallan
solamente en las eapas inferiores. Identilicando las lineas por su
poasicion ¥ miudiendo snextension, podemos determinar ho £6lo
la presencia de los distintos elementos en |la atmostfers solar, sing
también su distribueion en altura, A la izquierda de los extremos

superiores de las lineas fuertes 11 y K provenientes del caleio, no-

(I T |I'--:|h"|.-|-|.-.:I L .l:.-fll-ll i
R* B ---.1-.-1.------.nrr-f prerfrpu-

I o e e 1 -.jpu-fﬂdrmlm
it o It E

Fig. 69.—Espectro ““flash" del eclipse de 1932,

famos pares de puntos brillantes, Son las imagenes espeetrales en
los mismos colores, producidas por dos protuberancias sobre el
borde opuesto del diseo. Otra protuberancia en el extremo infe-
rior (e la falee se nota en las mismas lineas v en varias otras li-
neas fnertes, que en su mayoria provienen del hidrdeeno,

El otro efecto que vov a deseribir no nos eonduce a ningin
conoeimiento adieional del estado fisico del Sol, pero por la eele-
bridad gue ha cobrado, no debo pasarlo sin explicacion, Al enun-
ctar su postulado de la relatividad para explicar eiertos fendme-

nos fisieos, ¢l protesor Einstein dedujo que, entre los demis feno-

menos observables en laboratorio, no habia nineuno capaz de di-
terenerar entre las consectencias de su postulado v lo que resulta-

ria sin él; pero que, yvendo a distancias mayores gue las terres-
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fres ¥ 8 cammpos gravitacionales mas mtensos que ol de la Tierra,
habria quizas la posibilidad de obtener datos decisivos, e entre
los tres Tendmenos sefinlados como posibles pruchas de la relati-
vidad, @l mas edlebre es la (lesviaeion gue, como consecuencia el
postulado, debia sulrir un rave de luz al atravesar un foerte cam-
[ }.1'1'E1"."It.iltfir‘|r]'rl]. Se ealeuls que n rayo de luz, ]}'j'twwiﬂni:_! il
o estrella situada detrds del Sol y pasando rasdante por su [yern-
o donde el eampo es mas Tuerte, debia sulriv una desviaeion de
Mo v res cuartos H{H:-_{Ht]l,l“h (le el 1y, e Lras prifra el patrella
cuva luz pasara a cierta distancia del hmbo, la desyiacion varid-
vin en proporeidn inversa a la distaneia desde el centro del Sol.

Altora bien. en eondiciones normales no es posible ver las es-
frellas que se hallan detras del Hol; pero al producirse un eelipse
total, Heean a observarse sicmpre, algunas (e las mas brillantes
de entre ellas v cuando el eclipse tiene mueha duracion, habra
i experanza de registrar en la placa lotogrifica las 1macenes de
an nnmero suficiente de ellas para poder determinar s existe o
no dicho efecto, En una exposicion larga, la corona borrard toda
estrella en la veeindad inmediata del Sol, de manera gue las des-
vizeiones a esporar son peguefiisimas, no aleanzando a un seenddo
de arvco v siendo, pues, del orden del limite de lo perceptible. En
ol pelipse de mavo de 1919, la fase total tuvo una duracion de mas
de seis minutes en aleunoes [ngares, v e esta ocasion se ¢onsiguie-
ron Fotogrifias que, al ser comparadas eon otras de la misHia 1e-
eitn del eiclo, tomadas con los mismos aparatos uros meses antes
o después vy por consigniente sin la presencia del Sol, demostra-
von la existenieia del fendmeno predicho.

No quiero terminar sin explicar brevemente los otros fendme-
nos gque se asemejan a los celipses, Los dos planetas interiores,
Mereurio v Venus, al pasar delante del diséo solar, producen fe-
nomenos analogos a los eclipses anulares, si bien el drea ceubierta
¢s muehisimo menor, Los pasog de Mereurio oenrren bastante a

nendo, habiendo doee o frece de ellos en pada siglo, con freee

Anos  como  ntervalo miximo entre dos  eonsecutivos. lios pasos
de Venns son bastante mas raros, vy oewrren en ciclos de eunatro,
a4 pares. siendo los intervalos de: 8 afios, 122 afios, § atios, 102 anos
v nmevamente S8 afios. Los fltimoes des fueron en 1874 y 1882, ¢l
Proxime  oeurrird recién en el afo 2004, de manera gque ne hay
ninguno dentro del sielo actual. Meneiono estos pasos de Venus
porgue hasta el prineipio del sigle actual representaban el medio

mis exacto de gne se disponia para deferminar b relacion enfre

[ os3ipiy
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¢l didmetro de la Tierva v la distancia que la separa de] Sol, data
indispensahle para saber las dimensiones e nuestro sistema, v
debo mencionar, de paso, que la existencia del Observatorio As-
trondmico de Lo Plata se debe en gran parte al interés despertado
por el dltimo paso de Venus, en diciembre (e 18892

Las oeultaciones de estrellas por la Luna son otros fendime-

nos muy relacionados con los eelipses de So] —hasta en su calen-
lo s emplea el mismo método v sistema de coordenadas, con la di-

ferencia de que los dos conos. de sombra y (e penumbra. se pe-
dueen a un cilindro. Las oeultaciones son de mucha utilidad, pues
s observaeidn se presta para fijar la posieion de nuestro satélite
con mayer precision que la posible con la observacion directa. La
comparacion de su posieidn observada con la ealeulada ofrece nna
medida del tiempo, independiente de la votacion de la Tierra, que

o5 la medida usual, v comparando las dos. podemos determinar
las variaciones que oeurren on la velodidad de aguella rotacion,

Otra clase e celipses que hasta aliora no he mencionado son
los de los satélites de Jopiter. Estos fenomenos se asemejan a los
cclipses de nuestra Luna en sn causa v en que son observables en
el mismo instante en todo punto de la Tierra desde al cual s6 ve el
satelite, pero se diferencian en que son mucho mas frecuentes,
pues tres de los cuatro satélites prineipales, snfren eclipse total
en eada  revolueidn alvededor de Jipiter, v el cuarfo se  eelipsa
generaliente, aungue no siempre. Una variaeion en los ntervalos
de estos eclipses, segin i la Tierra se acevcaba a ) ipiter o se ale-
Jaba de &1, condujo a Roemer en 1675 al descubrimiento de que la
propagacion de la luz no es instantianea. sino que necesita algo
mis de un cuarto de hora para recorrer ol didmetro de la érbita
ferrestre,

Vemos, pues, que los eclipses v demds fendmenos relacionados
con elios ofrecen a la astronomin oportunidades v maneras de resol-
ver muehos problemas. proporeionindonos buena parte de los
prineros eonocimientos adguiridos sobre el estado fisico del Sol,
amén de otros datos interesantes. Aungue los adelantos de la tée-
miea, aplicados a la eonstriceion de instrumentos como ¢l teles-
copro-torre de Monte Wilson, hacen posible ¢l observar las Pro-
fuberancias ¥y muchos otros fendmenos solares sin la neceosidad
e eclipse, restando asi al eelipse total de Sol su cardeter (e oporta-
nmidad 1finilea para estudiavlos, nada podrda disminuir la belleza dél
espectaculo gue, lejos de ser la causa de espanto que ha sido para la
antigiedad, seguird siendo siempre un deleite inefable para las
personas inteligentes gue puedan contemplarlo,

il
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EL ANALIZADOR DE BREAS
Y SUS RESULTADOS

Por ADOLFO IGLESIAS

(Comunicado por €l Dr. Enrigue Gaviola)

(Para la "REVISTA ASTRONOMICA™)

a construceion de un espejo. Bs siempre posible lograr una

superficie perfecta, si se hace una buena herranienta v gl

material gue la constituve ofrece ciertas caracteristicas,
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Fig., 70.—E| analizador de breas.

Lia brea, es el material gue se
utiliza con preferencia en la
elaboracion de la herramienta.
No debe ser demasiada dura, ni
excesivamente blanda. Su gra-
do e dureza lo determinaban
los  aficionados mediante un
procedimiento arbifrario v per-
sonal, que consistia en deslizar
la una sin ejercer presion. so-
bhre la superficie v s1 el trazo
efectnado era apenas pereepti-
ble, la consideraban buena. Cla-
o esta, que el aticionado que se
dispone a hacer su primera he-
rramienta, no encuentra en di-
cho mdétodo un guia que lo
oriente, pues es muy elastico.

A mvitacion del doetor Enri-
que Gaviela. he construide un
aparato sencillo, con el enal rea-
lied cuidadosos ensavos en dis-
tintas breas v en diferentes con-
dieiones, Kl analizador de breas
(véase fig. 70), consta de los si-
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culentes elementos: [n trozo de alambre de acero recto, de SeCe1on [
ignal a un milimetro cuadvado v de una longitud conveniente, eon ’3
el extremo mmferior plano, En el superior tiene un pegqueno dises de |
metal para coloear pesas y unido a &y en diveceidn paralela al |

alambre se encuentra la eseala wmovi) de un nonins. Lia otra, osta fi-

Jaoa un soporte gue puede ser de bronce. normal a una hase de - !

deva, circular, que tapa la vasija. Cuaindo se quiere ensavar una

brea se la vierte en el vecipiente, se agnarda hasta que enfrie v lue-

oo se coloca en ¢l plato un peso o Se lee en el nonius v ses deja de-
tinar dicho peso durante un ticmpo 0 transeurrvide el cual se hace

otra lectura. Por diferencia de ambas obtenemos un valor que nos

indica la profundidad aleanzada por el alawbre, (ue actia dirvecta-
mente sobre la brea.

Este analizador permite comparar la consistencia de diversas
breas ¥ oconocer el comportamiento variable de una misma. ensaya-
dla en diferentes condiciones,

Nos precuntamos ahora. (Cudl de ellas es la mejor? Todos ¥
cada uno e los alicionados podemos responder, despuds de efee-
toar mumerosos ensayos v ocomprobar experimentalmente la bondad
de las herramientas construidas con cada una de las breas ensaya-
das. Yo, por mi parte, considero buena a toda aquella que consti-
tuyendo una lamina de dos o tres milimetros de espesor v sometida
a ensayve durante tremta wmimutor con un peso (e doseientos gra-
mos, Jdé un valor de enterramiento del alambre, que oseile entre 0,1
v L3 milimetros.

La dureza de la brea no és eonstante v depende el ¢lima y la
temperatura ambiente, También es posible hacerla varviar hasta te-
ner mna gue sea adeenada, mediante algunos procedimientos gue
resiltan de mterds, pues no siempre la que se posee ostd a punto.

Es Facil ablandar una brea agregandole un determinado por-
centaje de acerte o eseneia de trementina, Coando se trata de encu-
recerla, looque se hace necesario con mayor frecuencia, el tmico 1e-
dio gque he hallado e el de someterla a una oxidacion, exponiéndo-
la & la accion del oxigeno del awe en lugares secos, Bste proceso

di oxidacion es lento. La brea al principio adguniere mayor solidez

en la superficie v oaleanza sn estado estacionario después de haber
transcurrido aproximadamente 72 horas, (Véase fio. 71).

S1ose quiere aeelerar la oxidaeion puede usarse el siguiente pro-
codimiento: En un recipiente con un pequeno orificio de salida gue

s comunica al exterior por un tubo de goma, se vierte brea v se la
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Fig. 71.—Dos breas sometidas a la accion del aire.

calienfa a vna temperatura inferior a 2007 C. A csa femperatura
destila v se desprenden de ella vapores inflamables. Se la somete
sitonces a una insuflacion de aive, mediante un serpentin de agn-
jeros muy pequenos, a fin de que lay burbujas también lo sean. La

insuflacion se realiza en el fondo vy hacma abajo.

a Plata, septiembre 1957,
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LA AFICION A LA ASTRONOMIA
EN EL MUNDO

Creemos muy interesante por su 'c;;fﬁ':én-f&ﬁ m:.ﬁ ;
el presente arviculo que ecaba de aparecer ‘en la co
cida reviste wlemuna 'DIE HTMMELSWELT&Q
bimestral v oficial de fo “Verginigung vén Freunden
der Astronomie und kosmischen Physik™, xmpdrﬁ?m &
y antigus asocracicn astrononica e Berlin, ﬁr;mﬁ?ﬂ'
hace 47 whos u gue teune en sw SeNo 4 pmffﬂimﬂiﬁ-ﬁ
aficionados,

ON fecha 16 de junio la “Neeié¢id Astronomigie de Franee™,
festejd el eincuentenario de su fundacion, La = Vi"*’?'ﬂiﬂﬂ_ﬂ;ﬂ;’ﬁﬂf
van Frewnden der Astronomie wnd Tositselien Ph u.wI:‘f'-f‘“--_"Ii:-

re vecordar y felicitar cordialmente en estas lineas a la mas antigua
vomayvor de Irh oreanizaciones qne propulsan la colaboracion .f'l‘uﬂﬁ
fera de astronomos profesionales v aficionados. Con este  motivo,
vamos a pasar brevemente en resefia ol estado actual de la afieion
a la astronomia en otros paises, r'

Hemos ineluido en nuestro cuadro solamente aquellas socies
dades de las cuales tenemos datos preeisos, y las hemos ordenado sé-
en el afio corriente de la revista editada por la sociedad mrreapm"t-
diente (eolmmmnas 2¢ v 3}, La cuarta eolumna expresa la p(*nﬂﬂltﬂ
dad de la publicacion en nameros por abo, v la guinta el mm&r’i‘i-
aproximado de socios. El niimeéro de léctores de las revistas que pﬁ-
blican esas asociaciones, en algunos casos sera mayor, en mis de 100,

debido a los subseriptores no socios,
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T— —_— . = -— -

F- | | T
ASOCTACION PUBLICACION | jfg Chiredas| Mo de
poraic  Socies
|
Société  Belgique d'Astronomie, de

Métdorologie et de Physigue du ._

Globe. Ciel et Terra A5 |2 | 95()
Société Astronomigue de France, L'Astronomie 51 12 | 5200
Astronomical Society of the Pacific. Publications 449 § o0
British Astronomical Association. Journal 47 10 <50

[Popular
American Astronomical Sociely. Astronomy) 45 10 GO
Nieverlandische Vereinigu# g fur Hemel and I

Stern und Welterkunde. Dampkring a0 12 PI

Astronomical Society of Canada. Journal al 10) o)
({azette

Sociétd d’Astronomie d'Anvers. Astronomigue i 5 1 G0

Astronomische Gesellschaft Kopen- Nordisk Astrono-

hagen. misk Tidskrifl 18 4 GO0
Schwedische  Astronomische Gesel- Popular Astreno-

lehaft. misk Tidskrift 1S 2 95
Tachiechisehe Astronomische (Gesel

lehaft. Rise Hvesd 15 12 700
Association Astronomique du  Nord |

(Lille). Bulletin i1 6 | 150
Asociacidn Argenlina "Amigos de la | Revista

Astronomia’’. Astrondomica H 3] 200

|

Sioa estos datos se agrega Alemania, la estadistica abarea 11
paises con eerca de 350 millones de habitantes. Para efectuar coni-

paraciones, los nimeros totales de socios deben ser considerados en
81t proporeidon por cada 100000 habitantes. Los nimeros asi obteni-
dos estin reunidos en el diagrama de la fienra 72,

Esia figura invita a la meditacion, Al frente de todos los paises
sehalla el Canadd éon 9 socios por cada 100,000 habitantes, La or-
sanizacion destacada de la sociedad canadiense, que tiene centros
detivos on todas las grandes cindades del pais, es digna de emula-
elon por parte de las otras. En segundo lugar esta Francia que, de-
bido a la actividad periodistica desplegada por Flammarion, para
difundir ln astronomia, ha aleanzado un nivel absoluto superior al de
las demis naciones. La sociedad franeesa cuenta con un observatorio
ropio v, por medio de subsidios v donaciones ha conseguido formar
fondos para fomentar trabajos cientificos y rvealizar expediciones.
Linego sigien en log Ingares 3% a4 60 cuatro paises menores (eontando
como nuno a los paises escandinavos; Dinamarca, Suecia. Noruega v
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Finlandia) euyas sociedades han losrado una buena extension, en oA
parte por la bondad de sus revistas, populares en la mejor ACeDETON

de la palabra, y por otras

i e i T causas, como por ej. en
’I Dinamarea, la exicencia
wSALA | - ol §
(e conocimientos astrong-
o 4 nieos a los candidatos a
,1’,{ la profesion de maestros,
Argeatin . Recidn en 7 Ilnecar se én-
:(Tfl cientra Alemania gque, a
fewtschl |11 1L eoe PTG L
: pesal, Vo odim (uzas; a
mamm’f T | causa de sus mnltiples go-
; T i ‘ .
T T/{TT ciedades y revistas — que-
Beagion,_ M _| | i abarcan tanto a la astro-
i :
ﬁ;a;m’f’r/f’r ’I’i nomida, como a todas las
Slewakpr| ¢ § ; J
. : clenelas naturales — so-
| ety
jmm’(fflf,r| lamente aleanza una pro-
TTTTT{TT' poreidn relativamente
Frankred_ | exigna de alicionados a la
T’r’r’r’r’r’rjfl’f astronomia  eon relacion
E l.';" i ol B
sy a su poblacion., En 8¢ In-
Fig. 72. — Namero de los aficiohados a 24 osta  la  Asociacion
la Astronomia organizados por cada Aroentina ©* Amigos de la
100.000 habitantes, en las wvarias na- ; g g -
iy Astronomia ™, fodavia
hastante Joven pero

iy activae Al final estan Inglaterra v los BEstados [Tnidos de Norte
America con sus sociedades de sélidas bases, gque poseen fondos so-
ciales reunidos por muchos legados v donaciones y que, tal vez por
eso. o estan dedicadas al trabajo intensivo de extension, Bsta re-
nresentacion seria sin embareo imjusta si no se recordara a 1os mi-
chisimos aficionados en los Estados Tnidos gue, sin estar adheridos
a ninguna soeiedad cientifiea, han propulsado la fabricacion casera
de felescopios v la observacion del eiclo, eomo siose {ratara de un

deporte, al enal se dedican con verdadera pasion.
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LISTA DE LAS ESTRELLAS
MAS CERCANAS

AMOS a continuacion una lsta de 125 estrelias mas cerca-
D nas, e |‘m!'ul_uj¢' no iferior a un décino de Hi‘f_’[lll]:ll] (le arco
(distancia maxima 32,6 anos-luz) tal como aparecen en el
SSelecinger’s Parallue Catilogue™, Edigon 1935,
as columnas indican vespectivamente: (1) el nombre de la es-
frella, (2) la aseension recta: equinoecio 1900, (3) la declimacion
cquinoceio 1900, (4) Ta magnitud visual o, (indicado con asteriseo)
la magnitud fotografica, (5) el tipo espeetral. (6) la paralaje. (7)

el movimiento propio,

Nnmbre. A H DE ﬂi M-’Elg SPEE. Par. M. P
h. m. =W ' :
+-43° 44 0 12,7 | 4327 | 81 Ma | 284 | 2.89
{ Tucanae O 149 | —65 28 | 4.3 S 133 | 2.058
B Hydri 0 2085 | —7F749| 29 GO 143 | 2.248
+66° 34 0 263 | 466 42| 9.5 M3 | .H03 | 1.74
54 Piscium 0 34.2 | +20 43 | 6.1 KO | .104 | 0.595
7 Cass 0 43.0 | 457 17 | 3.6 g | 182 | 1.242
Boss 171 0 431 | + 4 46 | 5.8 G5 48 | 1.367
Wolf 28 0 439 | - 4 55 |12.3 FO 243 | 2.98
—31° 325 0 481 | —30 54 | 7.2 G5 107 | 0.63
| Ross 318 0 553 | 471 9| 9.2 06 | 1.76
p Cass 1 16| 454 26 | 5.3 G5 130 | 3.761
Boss 377 1 360 | —56 42 | 6.0 G5 161 | 0.286
107 Piseium 1 87.1 | =19 47| 853 G5 A32 | 0.734
7 Ceti 1 394 | —16 28 | 3.6 KO | .301 | 1.920
Boss 394 1 405 | 463 22 | 5.7 KO | .111 | 0.635
Boss 588 2 306 | 4+ 625 | 5.9 Ko | .144 | 2.320
- —137 544 2 477 | —18 11-| 6.1 G5 134 | 0.42
'
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=
Nombre A.R. Decl. | Mag, | Spec.| Par. | M.B. ||
h. m. i : " 2 |
« Cetn 3 141 | + 3 0| 50 G5 106 | 0.283 ||
! Reticuli 3 156 | —6258 ! 55 | GO 110 | 1,493 ||
82 Eridani 3 159 | —43 27 | 43 | G5 | .159 | 3.165
2 Reticuli 3 160 | —6253 | 5.2 | GO | .100 | 1488 [f
e Eridani 3 282 | — 948 |38 | KO | .305 | 0.971
—48° 1011 3 319 | —48 46 | 9.1 K5 107 | 048 I
$ Eridani 3 35| —10 6|37 | Ko | 114 | 0749 ||
o* Ertdani 4 10.7 | — 7 49 | 4.5 G5 202 | 4,082
Ross 33 4 370 | +18 47 |10 A07 | 1.27
1 Orionis 4 444 | - 6 47 | 3.3 ER A28 | 0.474
—5° 1123 4 559 | — 552 | 6.5 KO d00 | 1.25
Kapteyn'sstar| § 7.7 | —44 59 | 9.2 K2 | 282 | 875
Ross 41 5 226 | 4+ 9 35 |134*% | ... 108 | 0.89
—3° 1123 5 264 | — 3 42 | 88 K2 168 | 2.22
+53° 935 5334 | +5327| 98 | K7 | 117 | 047 |
Ross 47 5 364 | +12 29 |10 s | <156 | Z5d
y Leporis 5 403 | —22 29| 38 | F8 | .122 | 0.462
x Orionis 5 485 | +2015| 46 | F8 | .104 | 0.207 ||
—21° 1377 6 64| —21 49 | B.7 K5 183 | 0.68
a Mensae 6 132 | —74 43 | 5.1 G5 118 | 0.242
Wolf 287 6 31.5 | 17 38 | 9.5 M1 J00 | 0.84
Sirius 6 407 | —16 35 |—1.6 AD 373 | 1.315
Wolf 294 6 48.4 | +33 24 |10.5 161 | 0.87
Procyon 781|+52 |05 | ¥5 | 201 | 1.242
Pollux 7 3242816 1.2 | ®O | .1 0.623 ||
Lal 18115 9 76| +53 7 |r8.1 K2 162 | 1.683
8.1 K2
—597 1362 9 192 | —5&9 51 | 9.6* 120 | 0.84
................ 9 345 | 470 31 |12.3* A00 | 0.74
—45° 5378 9 408 | —45 18 |10 103 | 0.78
+50° 1725 10 53| +4958 | 68 | K5p | .220 | 1.45
+20° 2465 10 142 | +20 22 | 94 | Mdp | .193 | 0.49
Ross 446 10 236 | -1 21 | 9.4 113 | 0.96
Wolf 358 10 458 | + 7 22 |13.2% 136 | 1.23
Lal 21185 10 579 | +36 38 | 7.8 b | .388 | 4.779
Lal 21258 11 05| +44 2| 86 Ma | .174 | 4.52
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Nombre A R. Decl. | Mag. | Spec.| Par. | M. P
h. m. it '
£ Urs. Maj. 11 129 | +32 6| 39 | Go | .1388| 0.730
+-66° 717 11 148 | 466 23 | 9.3 Ma A20 | 2.99
61 Urs. Maj, 11 358 | +34 46 | 5.5 (55 1091 0.388
B Virginis 11 455 | + 220 | 3.8 F8 101 | 0.793 |
Groomb 1830 11 47.2 | 38 26 | 6.5 G5 108 | 7.047
B Can. Ven. 12 200 | 4+41 54 | 4.3 GO 108 | 0.756
A Comae 13 7.2 | 428 23 | 4.3 () A34 | 1,184
61 Virginis 13 132 | —17 45 | 4.8 G5 129 | 1.328
Ross 450 13 249 | +10 55 | 9.1 123 | 1.49
Woll 489 13 318 | + 4 13 |14 MO 130 | 3.94
Ial 25372 13 407 | 415 26 | 8.5 K2 191 | 2.30
—58° 5467 i4 120| —58 54| 70 K0 114 | 0.98
Proxz. Cent. 14 228 | —62 15 |11 M J02 | 3.85
a Centauri 14 328 | —60 25 |70.3 GO 756 | 3.682
1.7 K5

¢ Bootis 14 468 | -+19 31 | 4.6 G5 147 | 0.170
Lal 27173 14 516 | —20 58 | 5.8 K5 A72 | 1.977
Wolf 562 15 142 | — 7 21 |10.6 M5 52 | 1.32
—40° 9712 15 267 | —40 54 | 9.4 166 | 1.54
................ 16 21.1 | +48 36 |10.5 J32 | 1.22
—12°% 4523 i6 247 | —12 25| 9.5 M5 255 1.24
{ Herculis 16 37.5 | 31 47 | 3.0 GO 110 | 0.6801
+-33° 2777 16 41.4 | +33 41 | 8.6 K5 113 | 0.37
Wolf 629 16 500 — 8 8 |11.7% 138 | 1.26
Wolf 630 i6 501 | — 8 9 89 K5p| .151 | 1.23
—4° 42925 17 00| — 4 55 | 9.7 M3 00 | 1.44
-1-45° 2505 17 92| -+45 50 | 96 Ko 44 | 1.56
36 Ophiuchi 17 92| —26027 | 4.6 KO 182 | 1.228
Boss 4372 17 10.1 | —26 24 | 6.7 K2 176 | 1.224
Boss 4378 17 11.5| —46 32 | 5.6 KO | .132 | 0.970
Boss 4386 17 12.1 | —34 53 | 5.9 K2 | .147 | 1.194
+-2° 3312 17 208 | + 214 | 7.9 K5 | .124 | 1.32
—46° 11540 17 21.1 | —46 47 | 9.4 229 1 1.15
—44° 11509 17 208 | —44 14 |110.0 208 | 1.14
17 334 | 418 37 | 98 KES 113 | 1.39
-+ 68° 946 17 370 | +68 26 | 9.2 213 | 1.33
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Par.

Nombre AR Deel. | Mag. | Spec. M.P,
h. m. ¥ o
17 382 | —57 14 |11* 188 | 177
+43° 2796 17 409 | 443 26 |10.3 M3 | .102 | 059
p Herculis 17 425 | 427 47 | 3.5 G5 | .109 | 0.817
Barnard's star | 17 529 | 4+ 4 25| 97 | Mb | .545 [10.296
70 Ophiuchi 18 04 | 4+ 2 31| 4.1 KO | .196 | 1.131
x Draconis 18 229 | 47241 | 3.7 | F8 | .119 | 0.641
Vega 18 336 | 43841 | 0.1 | A0 | .121 | 0.348
+59° 18915 18 41.7 | +59 29 | 8.8 K5 | .282 | 231 ©
17 Lyrae C 19 36| +32 21 |11.0 Ma | .123 | 1.66
Wolf 1062 19 70 | + 244 |11.2 05 | 1.88
Wolf 1055 19 121 | + 86 3| 95 Ma | .170 | 14558
¢ Draconis 19 326 | +69 29 | 48 Ko | .181 | 1.839
Ross 165 19 417 | 126 55 (138 | ... | .116 | 1.34
a Aquilae 19 459 | 4+ 836 | 09 AS 208 | 0.659
o Pavonis 19 589 | —66 26 | 3.6 G5 174 | 1.626
Boss 5166 20 46 | —3621 | 53 | KSp| .177 | 1.629
—45° 13677 20 67| —45 28| 7.5 KS | 145 | 070
Boss 5180 20 9.1 ( —27 20 | 5.7 KO | .110 | 1.258 |f
20 290 | +65 6 (11.5% | ... .156 | 0.53
+61° 2068 20 513 | +61 48 | 86 K2 138 | 0.77
€1 Cygni 21 24| +3815 | 56 KS | 299 | 5,202
Lac 8760 21 114 | —3915| 66 | Map | .257 | 3.58
» Pavonis 21 182 | —6549 | 43 | F8 | .124 | 0.814
—49° 13515 21 269 | —49 26 | 8.6 Ma 207 | 0.78
e Indi 21 55.7 | —57 12 | 4.7 K5 | .288 | 4.695
Kriiger 60 22 244 | +57 12 | 93 Mb | 258 | 087
+43° 4305 22 425 | 443 49 |10.2 | MSe | .207 | 0.84
— 15° 6290 22 479 | —14 47 | 9.5 231 | 1.12
—32° 17321 22 508 | —32 6| 6.5 KS | .121 | 0.37
Ross 671 22 518 | +16 2| 86 Ma | .161 | 1.09
Fomalhaut 22 521 | =30 9| 1.3 A3 | .135 | 0.367
Lal 44964 22 550 | —23 4| 76 Ma | .125 | 0.90
Lac 9352 22 594 | —-36 26 | 74 | Map | 278 | 690
Boss 5976 23 85| +56 37| 56 | K2 | .146 | 2:102
—73" 2299 23 33.7 | —37 15| 6.7 K0 A33 | 0.76
Ross 248 23 370 | +43 40 |12 M6 | 314 | 1.82
[Lal 46650 23 440 | + 1 52 | 87 MZ A67 | 1.39
Cordoba 32416 | 23 595 | —37 51 |- 83 Ko | 222 | ‘6:11
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LOS ASPECTOS MAS SIMPLES DE LA
MECANICA CELESTE

Por HOMER A. HARVEY

s

(Condinpacion) (%)

LA ECLIPTICA

STABLEZCAMOS  hipotéticamente una  condicidon que  po-

- B, |

detamos Haniar “'standard™ » precisanmente supongamos que

el eje de la Tierra fuera perpendicular al plano de su drbita;
veanos cuales serian las consecuencias de esta suposteion. Kl ecuador
terrestre estaria situado en el plano de la orbita ¥ en consecuencia,
ol eenador celeste pasaria siempre por el Sol, De igual manera on-
contrarviamoes siempre los planetas v ola Luna en el eenador celeste
o cerea del mismo, puesto que los planos de sus orbitas no se apar-
fun mncho del plano de la drbita tervestre, Bl Sol se levantaria
siempre exactamente al BEste v osu ocaso se produciria exactamente
al Oestes los dias v las noches tendrian la misma duracion en todos
los puntos de la Tierra, haciendo excepeion de las regiones nny
cercanas a los Polos que gwozarian perpetuamente de la oz del ia.
Para un punto de coalguwera fatitud determimada, el elbna seria
imvariable v la estaeidn seria siempre la niisma.

Afortunadamente, por lo menos parg la yvarviedad, la inelinacion
del eje sobire ¢l plano de la orbita —que és de unos 2314"°— v su
direceidn constante en el espacio, hacen que cambie completamente
el aspecto de las condiciones fisicas sobre la Tierra e, mcidentalmen-
e proporeionan al alieionado  astronomo su omas grande ' hete
noire™ : la eelipfica.

SEoescogemos g Fecha en la cual la mitad septentrional el
eje de la Tierra apunta en nna direeeion lo mas apartada del Sol
que sea posible, es evidente gque el plano ecnatorial de la Tierra, pro-
veetado en el espacio, pasara al norte del Sol: en otras palabras,
el Nol aparvecera en el eielo arribe del ecnador celeste para los que
habiten en puntos de latitudes australes v ebujo del mismo pars
los puntos de latitudes boreales. Unos seis meses despucs, enando

la Tierra habra aleanzado un punto en su orbita opuesto al gue

N (%) Vieage REVISTA ASTRONORMICA, Tomo VI MN* ¥ o Temo IX.
NI
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ocupaba en su primera posicion, ¥y teniendo en cuenta que el ?.&E &

habrd mantenido mientras tanto su direceién original en el espaci ap
resulta. también evidente gue el plano ecuatorial pasard al sud o :’i
Sol, el enal aparecerd entonces abajo del ecuador celeste para -

puntos terrestres de latitudes australes v arriba del cenador para
los puntos  de latitudes boreales.  Ademds. st distaneia ang”' ,w
arviba o abajo del ecuador Hegard al mismo valor en uno Voen otro
sentido, Reflexionando, es olivio (que estas condiciones E‘E]“.‘t]l’ﬁn m

ra cualquier par de puntos opuestos en la orbita. En consecuencig

"1
i

.._"

como el Sol se va desplazando dia tras dia hacia el Este -—-&m}_‘ﬁ
apariencia OGptica ocasionada por el continuoe desplazamiento f?[er'
Tierra en sn 6rbita— seguird aparentemente un camino de ,w
teristicas bien definidas: 1) tendrad nna simetria reciproca po-
sitiva o negativa respeeto al ecuador celeste v osus mitades rﬁ*sul*f
ran dispuestas simdétricamente respecto a dos elreulos h{:tmrms 3%
precisamente los de las 6 horas v 18 boras de ascension rectas 2 |
cortara el ecnador celeste en dos puntos v 8) aleanzard una dis- |
tancla méxima desde dicho ecuador de 23140 positivos v negativoes ;"

Con estos datos a mano, podemos ahora proeeder a dibujar 11}12,'

Llﬁﬂl’t]h de la EEII}}TIEH leuln conveniente v usial LE'}JI[HEIIT&I‘ ¢on

LI-
i
7

manera al f*r*uadm LE‘][’HTE" Vosepararenos una ird}u {]{: la f‘aFﬂI‘ﬂ @ﬁ
leste gue se extienda a ambos lados de diche ceuador. por L_]empi?ﬁ
unos 20° o sea de un aricho total algo superior a los 47, lmﬁgﬂlﬂaﬂ’
mos de corfar esta zona en algiin punto (preferivemos ol de inter
seceion con la eeliptica) v de extender todo esto en el plano {1&'
nnestro dibujo, como se ve en la figura 73. Bl ecnador celeste apa- i
recerd como una linea reeta v la eeliptica como una linea eurﬁ
parecida a una sinusoide entrelazando al eenador

Filg. 73.—Representaciéon grafica del ecuador y la ecliptica. EV, equinoccio
vernal; EA, equinoccio autumnal,
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Si hemos eortado esta Taja en el equinoceio vernal, el trazo In-
ferior positivo deé la earva aparecera a la derecha o sea se exten-
derd hacia el este de tal punto ¥ como ya hemos convenido de con-
tar las ascenstones rectas a partiv de este punto, podremos anofar-
Tae como estan marcadas co el dibhago. En las 12 horas de A, R
s i'}]r-.nlli'l'-':]l‘ﬁ el tfgufnr;r-r-."w catfreanf Y & t:m'lfi!lll'dtfiﬁ]l el trazo sn-
perior negativo de la ewrva, que termina nuevamente en el equi-
poceio vernal situado en el extremo derecho del eroguis,

Secoverd que sioenvollamos el dibuwjo y lo eolocamos en su posi-

cion original sobre nuestra hipotética eslera celeste, como estaba

LY

anfes e ser recortado v oextendido, los dos puntos marcados ' egu-
noceio vernal™ caen uno sobre el otro lHegando a commeidir v oque
las tlos Tineas, que representan el eevador v la eceliptica, no cons-
titnven en realidad sino dos eirenlos maximos de la estera celeste.
3 aspecto sinusoidal de la ecliptica es simplemente el resultado de
nuestra proveceion de la {aja esférica sobre una superficie plana,
St huabidsemaos elegido como plano de referencia la ecliptica en vez
del eenador eeleste, la representacion se habria mmvertido: el eena-
dor habria aparecido como una enrva smuosa sobre la recta de la
eelipliiea.

Hemos deseado explicar minueiosamente el orvigen representa-

yo de naestro eroquis  figura 73, para - demostrar gue no  pode-
mos evitar de manera aleguna el aspecto geométrico de la ecliptica
fal como generalmente se representa. El eroguis no interpreta, en
realidad, la eeliptica, en su verdadera esencia —lo gue constituye
e adeal east imposible de realizar enando tratamos representar
configuraciones astrondnicas— sino masg bien sus relaciones mafe-
maticas. Trataremos de demostrar la realidad de esto.
Silo que nos representa la figura 73 es exacto, es evidente que
para cada valor de la ascensiom recta debe exastir su correspon-
diente declinaeion v s6lo una. Por otra parte, para cualguier va-
lor de la deelinacitn, segtin sea positivo o negativo, deben existir
dos valores correspondientes de la ascension recta. BEvidentemente.
pava los valores O 1, v 12 I de aseension reeta, la deelinacidn serd
U enambos casos, puesto gque la ecliptica eruza el eenador en estos
Putios,

Podemos ahora deducir la férmula gne relaciona la ascension
recta con la declinacion para los varios puntos de la ecliptica. De-
Lemos estudiar el easo de un radio gue gira en un determinado pla-
o, alvededor de un punto sitnadd en la mterseceiom de su plano
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con olroe, v dﬂluafr el valor del angulo vertical que, a partip ¢ {pm[
punto de mterseceidn, ese radie va formandoe con el otro plano ¢
cualguier punto en gue se encuentre durante su rotacién. Vamg
Hustrar a continnacion lo dicho, por medio de la signiente f‘ig
4. N

7
i D "
; a
N B
Vv
&
R o -
i
Fig. 74.

i

Sean VX y BT dos planos que se cortan segin la linea de -
terseecion OF y que forman entre ellos un édngulo e

Sea D oun punto en la linea de interseceion v sea DB un ra-
dio que, teniendo una rotacién alrededor de D, descansa en el plﬁ--
110 RT -

Desde B tracemos DA perpendienlar a 0P y tracemos tamblén
AC. Tendremos pues que el anenlo CAB ey ienal 4 ¢ por definieion
geométrica. El dngulo a expresa ol valor de la rotacién de DB ﬂﬁ@-ﬁ
Sl posiclon inicial DO, El dangulo & es ol angulo vertical formado
por DB con el plano VX,
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Problema: Ksioblecer fos rolaciones enlve los dngulos o, & y &

Al
Son o = . domde A 213~ sen o«
B 5
B
fany. £ — _
AD

Substitnvendo en esta formuola la eguavalenela de A5 arriba
expresada, obtendremos .

('
lame: & — = (1)
D5 sen @
B £
fane. d — (2
1213

e la (1) Cl — tane. € 3 DB 3¢ sen @
De Ja 629 Ch = tmips & 3 DB
vy por lo tanto
DI3 sen a tang, # = DB tang. ¢
v dividhendo por 13,
tatie: O = fane. & sen o (53

L

Alora, st nos Dagingnos de encontrarmos én 2, el centro de
la Tierra, v de extender nuestra vista sobre el plane RT  (plane
aciatorial y hacia el ecnador eeleste VBLZ v tambion sobre el pla-
no YA, (plane de la orbita de la Tierra) hacia la eeliptica VAL,
aparecen en sesnida las sionientes analowias -

5] dangulo o oes la distancia angulay de B desde 17, el squinoceio
virnal, v opor lo tanto representa la ascension récta de B,

B dngulo d es la distancia angular vertical desde €7 al ecuador
V,oen consecuendid, o<l deelinacidn de ()

1 angulo € es el formado por los planos del cenador v de la
(- rhita v, para el afio TH36G. o5 e 23"20°307 (viase *“Connalssainee des

Temps ™, ““Nautieal Almanac’ ete.).
fane.: 23226507 = (. 43373
L Pormula entonees nos dive s
Tang, declinaciéon — seno ascension recta « 0,43373

Voestn nos expresa las relaciones para etigtlgnier punto de la eclip-
f16a. :
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Ejemplo 1°:

dCudl es la declinacion de un punio de la ﬂhpf-ma:; fuyﬁ as
cension recta es de 21" 18" 5052

-

Nolyeron Redueiendo -Ia, AL R a grades (1" = Eﬁ—ﬂl — ,.'P-:;
I 24 &
21 18" 30° = 819" 37
Tang. decl. = sen 319°37 X 0.43373=sen (270°4-49937") ){Ei 433T3=
— —¢os 49"37" X 043378 — —0.64790 % 048873 — —ﬂ 8[5’9 v por
lo tanto: .
8 = —15" 41" 26"

Ejemp'lu 29

6" .f,‘E'-’” FiR &.ﬁmﬁ e85 Xl n'.i,’m_.:.hmxr_;e,rm_?’

Nolweign: Tang. declinacion = sen 98" 117 % I'}_,él!ﬂf_{Tgf —

—sen (90" 4 8" 117) X 0.43873 = cos 8" 11" > 043373 —

— (1.98982 X 043873 = 0.429. siendo por lo tanto:
§ — J-99°

Lia cantidad 0,429 podria también representar la taﬂgﬁntﬂ'-'
200"14°, pero este dneulo careceria de sigmificado en nuestro o ?
porque la deelinacién no puede pasar para el Sol de 23°26°507, 1'11’* de

90° en ningtin caso. -':
Ejemplo 3°: B
La declinacion del Sol es de 110 32" 537, :Cwil es su mspﬁﬂf&f}

recta? Ry
Nolucion: Tang. 11°32°53” = sen A.R. X (0,43373
0.20432 — sen AR, ¥ 043373
00,2042
sen AR, = = 047125-
0,43373 | |
AR = 287" 6 151°58" (180° —28°7")
Retiuelendo a horas: AR, = 1" 52% 285 § 100 7m 398,

Ejemplo 49

La AR, del Sol es 12" ;Cwal es la correspondiente decling-
aLomn 2

Solucidn: Tang. decl. = sen 180" X 043373 = 0 X 043378 =0
Declinacion = 0" (Coordenadas del equinoeeio autumnal).
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Ejemplo 52:

La declinacion del Sol es —20017, ¢Cuwdl es su A,

Solucion: Tang, 2017 = sen AR, x 049373
—(1.36958 = sen AR, X 043373

_0,36958 |
ST, A == — = _{().8523
0.43373
AR = —58o9R’ § — 12198
Reduciendo a horas
Jii{ e _:..:11 "'.';.gm ﬁ:}n‘ :{r - "Hh [y e

Puesto que la ascension recta no pnede ser negativa debemos
interpretar que debe contarse (en nuestro easo) en sentido myerso
0 sea hacia el oeste a partir del egquinoceio vernal, Eligiendo el punto
que esta situado a la derecha de la fig. 73 (A.R. = 24") al hacer la

substraceion tenemos ;

AR, = 20% 6M 8% 6 bien 15" 53™ 2%

Ejemplo 69:
La declinacion del Sol es - 23°26"50", ;Cwal es su AR.2?
Nalweion : Tang, 23"26°507 = sen A R X 043378

(0,43373 = sen AR, ¥ 043073

sen A = — 1 .: AR =— 090" = § LiGras:
(43373

De denal manera si la declinacion arriba indicada es de signo
negative, la ascension reeta serd —90° y en consecuencia tendremos:
240 g — 1RM .

Fstas son las coordenadas de los solsticios de verano y de in-
vierno respectivamente.

La interseceién de la ecliptica con el ecnador celeste situada
al prineipio de la mitad ]‘mf-:i’riw] de la curva ecliptica, se llama
Yegquinoecio vernal’ (AR = 0": Deel, = (0) ¥, como ya se dijo.
ha sido elegido como punto inicial para contar las ascensiones rectas.
Apartindonos 12 horas hacia el este de tal punto, encontramos la ge-
Sunda interseceion, el ““eguinoceio de otofio” o “equinoceio autnm-
U AR, =125 Deel =)

Debe recordarse gue la celiptica es el camino que recorre el

nal

centro del Sol v sélo aproximadamente el Tugar de las posiciones que
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vau oenpando los ofros cuerpos deél sistemsa solar. En Eft)llﬁ&ﬂ.‘l];ﬁﬂi;ﬁ r
Formula (3) arriba detallada, puede usarse exelusivaniente bapa

calendar la coordenada inedentta de la posicidn del Sal.

L
Reeordamoes ademds. que el Sol se translada diaviamente sobre

la ecliptiva hacia el este a razin de 4 minttos aproximadamente
horas = T40 minutos = 3659, 95 —

— 4 minutos 55 segundos) o (e
equivale decit, que presenta este aumento ario en AR : que s | Te-
corrido diario es easi parvalelo al eenador celeste, v por Ilitl‘tﬁ%‘:; (e
Hega al equinoceic vernal dlrededor del 21 de marao de cada amio,

ke

Teniendo presentes. estos heehos v odado ol conocimients que

iy
i
Fn,

hiemos adquirido de la relacitn existente ontre ol cettador celeste
el eenit pava enalquier punto de s determinada latitud, estan
en eondiciones de poder establecer, con una relativa aproxinta
¥ & haver uso de Efemérides, ol curso del Sol para
fitud de la Tierra v para e

A s
L

cualquiera la-

quicr dia del ano.
Ejemplo 19:
¢ Cual es el ewrso del Sol en La Plata, el dia 1 de aulio de
Solueidn: Latitud de La Plata — 34" 54°'S
Dias corridos desde o] 10 de enero al 21 de marzo 1996 —
il i, 1Y de julio = lbz
i, entre el 21 de marzo v el 1¢ de Juiio — 102

1029 ¢ 4™ — 408" — 6" 48% — AR, dlel Sol el 1¢ de Fulios

Tang. decl. = sen 6" 48" ¢ 048373 — sen 102 X 043378 —
— 'R |||' J.H“h — TH‘:I _}{ “-1:3:}?'3 —
Declmaciom — -+ 22" 5

El eenador eeleste en Lia Plata se encuentra a 34" 547 TR EEEJ_
del eenit haecia el norte. Por lo tanto. ¢ dix 1¢ de Jnlio én ese lugar

)

el Sol pasard por el meridiano a 57° 53 al norte del eonit, Pues
(que: :

840 3l = 998 507 — F7 5/
v seguirda un curso paralelo 4l ecuador celeste,

Ejemplo 2°9: |
S gud dias del aiio pasavit el Sol oy el meridiano o 80 40 Hj

norte el cewit en Ritenos Aires?

Nolweidn: Latitud de Buenos Aires — 347 96° S
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AR 407 — 34" 36" = 14" 4, distancia del Sol al norte del ecua-
dor celeste.
Tang. + 14" 4 — sen AR X} 043373
(1. 25006 — sen AR, 3¢ 043373
(. 250560
el AR — < —=—{).5775
0.43373
AR. — 83" 17* © 144" 4%

Redueiendo a horas tenemos

AR = %" 21 B ¢ - JENHET,

Estos valores corresponden, a razén de 4 minutos diarios (valor
aproximado v que exeede en un 2 %) a los dias 35 y 144 corrudos
después del 21 de marzo o sea a los dias 25 de abril y 12 de agosto.

Las fechas exactas que obtenemos de las Efemérides son las del
29 de abril y el 16 de agosto. El error, como en este ejemplo, es de
cierto monto enando las fechas corresponden a un periodo del ano
en gue la deelinacion del Sol varia rapidamente o la “*ecunacion del
tiempo'’ es grande (cuando el Sol verdadero estd bastante alejado
de su posicion media) v sobre esta diserepancia trataremos mas ade-
lante. Sin embargo, el resultado es bastante aproximado para un
cialeulo rdpido v demuestra satisfactoriamente la aplicaeion de los

PrIneipios.

Ejemplo 39:

A borde de un vapor el 10 de junio, s¢ observa el Nol pasar por
ol cendt, g Cudal es la lotitud?

Solicidn: Dia del ano correspondiente al 21 de marzo — 80
1. il 10 de junio = 161
Dias corridos entre el 21 de marzo v el 10 de junio = 81

H1d e dm — godm — 3h 94m — A R del Hol el 10 dé junio.
TETIE’. deel. = sen o' 24" % (0, 45375% — sen ol X 0.43373 =
— (JO]769 ¥ 043373 = 04283 .. Decl. = 24° 1V

Por lo tanto. el ecuador celeste debe estar situado 23117 al sud
del cenit v la latitud buscada sera 23"11" Norvte.

Presumimos que a esta altnra de nnestro enrso el alicionado
lector va se habra pmmnmln an ejemplar de alguna de las Efemé-
1l e i]_l; mayor tiraje. (American Ephemeris and Nautiecal Almanac,
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La Connaissance des Temps o The Naufical Almanae, ete), v serg
conveniente gue, mediante la practica. se Veya Familiarizando con
el uso de las eoordenadas de los objetos celestes prineipales ¥ p‘i‘ﬂ]’:ﬁdﬁjﬁ.
se acostumbrara a localizarlos con suficiente exaetitud, calenlando.
mentalmente su posicidn ; ademis, v osto es muy importante. irg ac-
guiriendo ese estado de preparacion gque proporeiona al :a,.*-'.t-r‘ﬁ'_ﬁ_n;;nﬁh;}
prineipiante el conocimiento consciente de la esfera celeste v dal

movimiento de los astros sobre la misma, un estado mental que podria.
parangonarse al sentido de la erientacién en ol aviador. Cuando
proceda a establecer la sitnacidon de las coordenadas celestes respecta
a su lugar de observacion, su primey pensamiento se dirieird anto-

maticamente hacia la localizacion del ecuador eeleste vodel equinoe-

cio vernal. Bl ecuador celeste no le causard difieultades, puesto que
conoce la posicion de ambos extremos del hemisferio visible v g6 ha
acostumbrade a fijar su punto de interseceion con el mervidiano de
acuerdo ¢on su latitud. Sin embargo, no le resultari tan seneillo es-
tablecer la posicion del punto vermal, en un determinade instante.
Primeramente se deberd tener presente que el Sol v el punto
vernal se encuentran juntos en el meridiang a mediodia del 21 de
marzo, v que el punto vernal se mmeve haeia el oeste con relacion
al Sol a razon de 4 minntos (1 erado) diarios. Por lo tanto, para ‘i'
loealizar el equinoecio vernal para cualquier instante de una fecha
determimada. deberd téner en ecuenta dos movimientos: 1) las horas ]
transeurridas después del mediodia y 2) los dias transeurridos des-
pués del 21 de marzo. El traslado hacia oceidente del punto vernal,
debido a la suma de estas dos cantidades, dard su posicion en ese
instante con relacién al meridiano, Pasaremos a ilustrar como se
aplica este prineipio. |
En las efemérides del Sol proporeionadas por los Almanagues,
(por ejemplo, La Connaissance des Temps, 1936). el aficionado en-.
contrara la numeracion ordenada y progresiva de los dias eorridos
del ano, correspondiendo el nimero 80 al 21 de marzo. Para cual-
gquier otra fecha, una simple substraceidn indicara el niumero de dias
transeurridos después de esa feeha. Este nfimero. multiplicado por 4,
dara aproximadamente el desplazamientp sufrido por el punto vernal
hacia el oeste con respecto al Sol desde el 21 de marzo, expresado
en minutos de fiempo. Hsta cantidad, swmadae a las horas transcu-
reidas despwés del mvediodia, reducidas a grados, [ijard enseguida
la posicion del equinoceio vernal al oeste del meridiano. La aplica-
c1on de las coordenadas de cualguier objeto celeste resulta entonees
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an faeil problema. si se tiene presente gue los puntos este y oeste 28]
Norizonte estin separados por 12 haoras de aseension rveeta y gue el
Leridiano se encuentra a 6 horas, desde uno cnalquiera de estos
puntos. El digmetro del Sol o de la Luna, que es aproximadanente
de medio grado, servird de base conveniente para establecer medidas
aneulares MAS pequenas.

1Ty solo ejemplo, serd suflelente para aclarar el procedi-
miento:

Ejemplu: Localizar el equinoeeio sernal. el dia s de mayo a las

15 fraras,

Solyergn:

Nero de serie correspondiente al 91 de marzo ..... 20
1l id. o ode mave ... .. 125

[as THanSEUEEIdOR ... .y .o bea - S s ilinE e dhie B i 45

154 5¢ 4m — 180 minutos = 3 hovas (primera canfidad).

[Toras transeurridas despuds de mediodia=—=3 (segunda canticlad )

Sumando tenemes 6 hovdas, movimiento total del punto vernal
acin o oeste con relacion al meridiano del lngar de observacion. I6n
consoenenein, el equinoccio vernal se encuentra a seis horas del me-
Fidiamio sobre ¢ ecuador celeste, o sea, en el plmto oesfe del hori-
20N te,

Ténease presente, que el punto vernal csta siempre situado so-
bre ol eemador. mientras ol Sol puede estar eolocado a cualquiera
distancia aneular desde el ecvador eomprendida entre 2344 arados
al norle v 2315 prados al sud, y en consecnenela, en nnestros calewlos
mentales deberemoes prestar a este hecho la convenmente comside

el 01,

Para establecer, en el instante arriba indicado, la posicion de

un ohieto celeste, enyas eoordenadas sean. por ejemplo: AR =
T horas: Deel, — —20°, partivemos desde el punto vernal en el hori-
zonte v ocorreremos nuestra vista a lo largo del eemador hacia el este
hasta encontramos a 1 hora al este del meridiano v desde este punto,
hacia el sud sieniendo el corresponcdiente oirenlo horavio., hasta el
punto situado a 20° del ecuador celeste, en el eunal se encontraria el
ohjeto bhuscado,

Es evidente, (ue si dispusiéramos de un reloj reaulado de tal

Maners que adelantara diariamente 3™ 5555 con relaeion a un relo)
I
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[

o =

e tiempo solar medio, aqudl mareharia sinerénico con las &m‘r&
Entonces, si 1o pusiéranos en marcha a mediodia del 21 de marzo.
haciéndole marcar en ese instante las 0 hora as, nuestro 1?&]-:13 EE}
tuiria un medio simple v directo para localizar el punto vernal, -

to gue el tiempo sideral (el fiempo mareado por un reloj a“rrﬁgl
de esta manera) puede delinirse umm el “dngulo horario (.
cla en horas desde el meridiano) del equinoceio vernal ™. (ualg
reloj de buena construceion puede ser regulado en su marcha g .
que tenga el adelanto conveniente v resultard tanto mas apropi
518U fuatfrantp Pﬂ‘ElH‘li‘l £l mwdulu e 24 hnrau en ::*nrrespﬂnﬁa_"

-l::l"'

m]a (e E'] m-:lue 11::}1'31'1{; :11&1{-311-1 el unln mummtn eT aﬂgulga' e‘
rario del punto vernal. El aficionado podra entonees dﬁ;;mner de :j_:j;:j'jf
propio v util reloj o péndulo sideral, of (ue resuitara un mstrl:ml&
mdispensable dentro del conjunto de aparatos que aspire a poseer.

El tiempa constituira el tema que trataremos en el 1}1‘{&@1-11’1@5,-,_
pitulo. o
Lia fieura 70 de la pdgina del frente, ha sido agremada -T= 1
thustrar en resumen los conocimientos gque hemos alcanzado hﬂ;ﬂf&ﬂ’
presente. I'n estudio enidadoso de la fignra v de sus leyendas, ael

raran muchos de los puntos va disentidos,

(Continuara)

De "Popular Astronomy’. Vol, XLIV. 1936,

Traduceidn de' J. G,
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Fig. 75~—0hbservador situado en O. Latitud — 34° 3§'S. Fecha 21 de octu-
hre a las 3 horas p. m. aproximadamente.

Notese: (1) Klevacion del polo, 349367, (2) Listancia angnlar del cenit
q] ecuador céleste (haeia ol norte) 349367, (3) Kl ecuador pasa por los
piiitos este ¥ oeste del horizonte. (4) La ecliptica tiene una inclihacion

| { i R respecto al ecuador v como el ecuadar, o8 un circulo maximo de
it eslera celeste. (5) Los des eguinoccios son los dos puntos de intersec-
cidn de 13 ecliptica con el ecuador ¥y estin opuestos uno al otro sohre la
eslory celeste, separados por 12 horas, (6) El Sol ha adelantado un mes
después del paso por el equinoccio antumnal (21 de septiembre) A.R. =
12h: Tieel. == 09 hasta su posicion aectual, AR, = 13h40’; Becl. — 10980,

(T) Kl eurso del Sol en ese «lia. come e enalguier dia del ano, es un
cirenlo paralelo 4l ecuador celeste, (8) Kl Sol se encuentra al sud del
coenador v oen consecnencia estd arrviba del horizonte mis de 12 horas ¥
el din es mas lareo que la noeche. (8) El 8ol nade al sud del punto este y
s pone al sud del punto oeste, (10) Puede apreciarse la época del ano
por la posicion del 8ol sobre la ecliptica ¥ la hora del dia por su posicion
con respeeto al mefidiano. (11) Las eoordenadas de la esfera celeste gue
consisten en el ecuador, la ecliptica v ambos’ gquinoccios, se deshzan en
S rotaciaon sobre las coordenadas locales que son el horizonte, el meri-
ann v el cenit, completando su rotacion en un dia,
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NOTAS COMETARIAS. Ml cometa Fivsurg no aleanzs EREFRE
birillo e l'd nosotros, RAE Y al menos |Hl[l'f] nhr-::*J'\'Hr‘Hf'.- ¥ hasta fua Per-
cibido a simple vista por algunes observadores. 11 mal Llempo rei-
nante diftenltd mueho las observaciones, de manera que en Lia Plata
éstas pudieron efectuarse en 19 noches solamente v oen (Cordoba e
poco atas de 20 durante su visibilidad, gue abarca desde of 21 de
agosto cuandn estaba todavia en declinacion - 219 hasta los prine-
ros dias de octubre cnando se perdia en el erepiiseulo Vesperting.
Lias observaciones en Cordoba fuéron electuadas Totoeraficamente
por nuestro consocio sefior Jorge Bobone y una de sus fotografiag

acolnpana las presentes lineas.

Fig. 76.—E! cometa Finsler (1937f). Placa tomada el 24 de agosto 1937

en el Observatorio Macional Argentino, Cérdoba, con el telescopio astro-

grafice por J. Bobhone y E. Scler. Duracion de |a exposicion: 25 minutos.
Reproduccion ampliada por D. Me Leish.

Ei senor Bobone también caleuld los elementos de la arhita. (e

resulta ser ligeramente eliptica, aunque la dilferencia contra una

parabola es apenas perceptible. Sus elementos son -
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-

Kpoca de perthelio 1937 Agosto 1566852 T, 17
Nodo al perihelio 1140 49" 447,65 ]
Longitud del nodo a8 Al ad 08 & 1937.0
Inclinacion 146 24 50 41 )

[ Mistancia en perithebo 0.862 7419 1A,
Excentricidad (1,984 bHan.

[Tao o las tres observaciones empleadas para las primeras orbi-
s calenladas del cometa Hupbri resultd despnés ostar equivocada
on varios seoundos de areo, Bsto no es realmente mucho. fratandose
de un objeto difuso sin nieleo pereeptible, pero bastd para gque los
costltados del edleulo fueran completamente ilusorios, indicando una
distanecia geoedntriea del orden de 1.3 ULA. v en disminueion, con
perihelio en diciembre de este afio; mientras en vealidad la distan-
cin weocéntriea habia sido del orden de 2,5 U.AL y tanto ella como la
helieedntrica estaban en amuento, pues el cometa habia pasado su pe-
riliclio va en noviembre de 1936

Futre el desenbrimiento v la Luna llena subsiguiente fueron ob-
{enidas seis observaciones on cineo noches en Lia Plata v dos en una
noche en Cordoba. Después de haberse alejado nuevamente la Luana,
las busquedas en base a las primeras Grbitas fueron imfructuosas.
como Facilimente se comprende. Una vez veetificado el error, pude
hallar el cometa v electuar dos observaciones en noches conseeutivas,
pero en condiceiones sumamente difieiles, pues el cometa estaba cerca
de Ja 15 magnitud v poeo menos que invisible en el refractor de lia
Plata,

Ei cometa periodico de BxesE, cuyo retorno se esperaba para
Mnes dol corriente ano, ha sido observado va por Jeffers, del Lick
Observatory, quien lo encontrd fotoeraficamente en placas del 3y
el 4 de septiembre. La posieién observada indiea que el cometa pa-
sard por su perihefio unas 12 horas después de la época caleulada
cnoda prediecion. Su declinacion boreal, de 2710 en la primera de
las placas, ird anmentando hasta fines de oetubre, Hegando a un ma-
Ximo superior a los 439 Kl cometa eruzara el ecuador en la primer:
semana de diciembre, pero en ascension recta poeo mayor que la del
Sol. pasando unos 149 al N, de éste para ser después astro matuting,
Euntre Navidad v Ano Nuevo estard en aseension reeta menor gue
i del Sol en mds de una liora v en deelinacion casi ignal ; ¢omo el
perihelio oeurre por esa misma édpoea; es posible que el brillo sea su-
Feiente para hacerlo observable en anteojos modestos, poco antes de
a4 salida del Sol.

b H. D,
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OFORGAMIENT(O DE LA MEDALLA WATSON AL Dp, B
. BROWN, — Entre los sabios gue han estudiade los pmﬁlﬁt a8
relacionados eon los movimientos de los cuerpos ol sistema sol m;
ocupa un lugar prominente el Dr, Brnesto W. Brown quien. ED;IH{;]*'

oy
notorio, ha legado a caleular las posiciones nbwrvddaq de la m;l_
con un grado de preecision no aleanzado por otros, aplicando su w"
ginal teoria. IMaé justamente en el ano 1907, al presentar dicha tee
rig completada en su texto literal v numérico. euando ﬁl‘]’.‘t_l[?ﬁf‘i: 14
primera medalla de oro de la Royal Astronomical Society. Posteriop
mente obtuvo la medalla de oro Bruce que le fué otorgada por la
Astronomiecal Soeiety of the Paeifie euando llevd a teliz f'érmiiﬁ-
redaceion de las tablas cuyo uso se hacia indispensable para apli-.

car la nueva teoria al cileulo de las posiciones lunares v, of oetiy A
mente, desde el ano 1923 Jas nunevas tablas fueron adoptadas p;;jn_:_;--f,_[_‘g
almanagnes nauticos vy por las efemérides en sabstitneion a las de
Hansen. |

_E_u las " Monthly Notives™ de la Royal Jntlmmlul(.al Soeie -'
v oen las *Publications™ de la Astronomical Soeioty of the Paﬂlf
so detallan los muchos otros méritos del Dy, Brown gue, ademis d 1
o8 mOotives que ya hemos mencionado, se tuvieron en enenta i‘:nﬁn s
se e otorgaron las respectivas medallas.

Lzas actividades del Dr. Brown en el campo - su teoria lunar
nan entrado ahova en un fereer periodo. siendo si prineipal nhgftmm
el de explicar las diferencias de orden muy pequeno que han apas
recido fodavia en las posiciones observadag de la Luna, después de fa
publicaciin de las tablas, Contempordneamente su genio ha Ileg&dﬂ '
a resolver varios problemas todavia pendienfes basados en la ley de
gravitacion de Newton. Estos nuevos esfuerzos del Dr. Brown ham
conducido a resultados insospechados v osignificativos yoello ﬂt-’.t_uﬁf:-'_
tuye de nna manera especial o acontecnniento que se ha guerida pre= .:-;-
miar al sevle otorgada abora la medalla Watson, En efeeto, una pro-
funda investivacion del problemwa de los tres coerpos realizada pot
el Dr. Brown dltimamente, dié como rosultado la explicacion dé
pequenas diferencias seenlarves del oeden de 177 v — 12 qne subsis-
tlan en los movimientos del perizeo v odel nodo de la orbita Tunar
respectivamente,

En el afio 1924 dio con ¢l verdadero caviacior de clertas disere-
paneias ocasionales que se presenfaban en la longitud de la Luna,
relacionindolas con las del Sol, Esto lo Hevd al descubrimiento de
la variabilidad de la votacion de la Tierva, lo gue puso de manifies-
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to la mayor exactitud que presenta la Luna en comparacion a la
Tierra como indicador del tiempo, Sumamente importantes resul-
tan también sus demostraciones sobre la imfluencia (de la Luna en
la mareha de los ““easi perfectos’ relojes Shortt. Actualmente se
esta ocupando, ¢on la ayuda del Prof. W, J. Bekert de la Universi-
dad de Columbia, de un nuevo sistema  de verificacion numérica
mediante el nso de las moedernas maguinas de calenlar,

Menecionarvemos ademas su nueva v elegante teorta que explica
mas exacltamente que cualguier ofra los movimientos observados de
los pequenos asteroides del grupo Trovano, sus numerosas e intere-
cantes contribuciones de indole netamente matematica en el campo
de la mecanica celeste. su teoria del octavo satélite de Japiter, v por
altimo las interesantes conclusiones a las cuales llegd a través de una
ingenlosa  (seusion  matematica,  con las gque demuestra  gue el
planeta Pluton no fud deseublerto en base a predicciones tedrieas.
( Bxtracto del discurso de presentacion pronunciedo por el profe-
sor Lewschner al ser entrvegada Lo medalla) .

OTORGAMIENTO DE LA MEDALLA DRAPER AL Dr. ('
. KENNETH MEES., — En el atio 1872 el Dr. Henry Draper
obtuvo la primera fotografia con éxito del espeetro de una estrella
v fué también el primero en obtener una placa fotogrifica de una
nebulosa, la gran nube gaseosa de Orion.

Desgraciadamente  sn muerte  prematura acaecida en el aio
1882, vino a interrumpir su feeunda labor iniciada eon tanto éxito,
motivo por el e¢nal la viuda quise estableeer el fondo Henry Draper
para que su renta fuese destinada a estimular el estudio en el nuevo
campo Totografico que el esposo habia iniciado.

La medalla Henry Draper fué concedida recientemente por la
C National Academy of Seienees’ al Dr. €. BE. Kenneth Mees, di-
rector del laboratorio de investicaciones de la Eastman Kodak Co.
de Roehester, N. Y., fundindose en los motivos que vamos a expo-
ner brevemente.

Ei Dr. Mees ha dedicado su vida al desarrollo de la teoria fo
tografica v al perfeceionamiento de los procesos v de los materia-
les. Su primera valioss publicacion aparecid en el ano 1907 y trata
de las * Investigaciones sobre la teoria de los procesos fotogrificos’.
Esta obira, publicada en colaboracion con Sheppard. le dio merecido
tenombre y fué llamado a E.EIU, en el ano 1912 desde entonces
tolabord en el ** Bastman Kodak Research Liaboratory .
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Bs oportuno recordar que al principio del siglo actual apenas
¢ra posible a los astronomos fotogratiar una zona espectral {11_759
excedicra de las 2.700 unidades Angstrim o sea desde 3.300 a
6.O000 A, Sin embargo. en la actualidad se hia agregado una 0N |

e1oeran parte a los progresos obtenidos por el Dr. Mees en la J_? 0
paracion de las emulsiones v de los sensibilizadores.

Todos aplaudiriamos las inieiativas (e s¢ tomaran p&f‘a :}5_‘_{-
comstruceion de un telescopio cuyve poder Fuera el doble de aufﬂq
otro instrumento existente, pero tal vez la Astronomia canaria ain
mas si la sensibilidad de nuestras placas Fotoeralicas n‘LLﬂlf:::;{._ Ser
duphcada, pues esto redoblaria en realidad el poder de fodos f‘*_'
felescopios. Sin embargo, el hecho gue ¢l Dr, Mees haya con _:;.;-
extender la zona fotografiable del espectro a las regiones de nas.
largas longitudes de onda. tiene una mayor importancia eientif)
de lo que pareceria a primera vista, puesto gue trae al al_::m;r;{zg _
nuestro conoehniento un vasto v nuevo campo e las enerefas irra-
diadas por las estrellas, lo que constituye el establecimiento de e
base mucho mas amplia v solida parva el estudio de 1oy enerpos
lestes. (Citaremos. como ejemplo, gue las fotografias obtenidas de
especiros de los planetas en la region del infrarrojo. nos han p
porcionado nuevos v valiosos conocimientos sobre la r*:‘:nmhtu;?lé‘n '

e
las atmoésteras planetarias, £

Al levar a efecto este y ofros progresos en el campo de la fo
towrafia, ¢l Dr. Mees ha contreibuido al adelanto general de la 1;:
cia v e la astronomia en particular, ( Belracto del discurso de p‘ﬂl '
sentacion promunciado por ol profesor Stipher ol sep entregada p"-

medallo).
MISCELANEA X

5

w Hl Dr. P. ovan de Kasmp, astronomo el {}hHL'H*HTmm d@ d'
tniversidad de Virginia (B.E.U.U.) ha sido nombrade profesor de
Astronomia del Swarthmore College v director el Observatori 0.
Sproul.

w En el mes de agosto Altinie eumplieron st edad jubilatoria
de 70 afos dos distingnides astronomos alemanes: el profesor
Eserparp, del Observatorio de Potsdani, y el protesor Dr. Richard

Senorr, divector del Observatorio de Hambureo-Bergedort.
s EI Dr. M. Mixyagwe fud nombrado profesor e Astronomia

:r"—'l

v director del Observatorio de Utrecht (Holanda). como sueesor del
profesor Nijland, fallecido recientemente.
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% Bl Dr. Ambrose Swasey, de la firma Warner and Swascy,
de (leveland, afamados fabricantes de telescopios e mstrumentos de
precision, falleeié el 15 de junio altimo a la edac de D0 anos.

J Secin informa la Gltina memoria del Ohservatorio de Green-
wicll, la antignisuna  elemerides astronomica britaniea Tae Nar-
PICAL ALMANAC, que éra publicada por el Naval College de Londres,
hha pasado a depender del eitado Observatorio, como en su origen.,

% BEn el ano en curso ha sido designado director de 2% del Ob-
copvatorio Astrondmico de Odessa, LRSS, el senor Léonid  Ax-
pRENKO, ferviente simpatizante de nuestra obra, HEl sefior An-
drenleo nos ha distineuido con contribuciones para la RevisTa As-
rroxGaica v donaciones para nuestra biblhioteca,

4 Con la noticia imserta mds arriba también nos llegd la mtans-
ra nueva del Falleeimiento de la sefora Adanne BARILE ANDRENKO,
madre  del  astrdnemo  ruso  Léonid  Andrenko, sorprendiéndola
o mnerte a los 64 afos de edad. La extinta era de eulta inteligen-
cia. que puso de manifiesto en muchas oportunidades y se interesa-
ba smunamente por los problemas de la Astronomia. Era miembro
(tular de la Soeiétd Astronomigque de Franee. habiendo sido distin-
euida por esta institueion con la Medalla Conmemorativa e inseripta
enfre sus micmbros laureados, por su celo en difundir los eonoci-
nientos astronémicos.

Vavan nuestras condolenciag al amigo vy simpatizante, selior

Léonid Andrenko, por tan sensible pérdida,
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En esta seccicn se tratard de dar respuesta a las
guntas gue los aficionados formulen, consultas que
becdn rveferirse a puntos concretes, La corresponder
deberd dirigirse al Director de la Reviste, Directo
1736, Buenos Aires. o

11'}.—g¢uﬁl es el aumento conveniente gue debe aplicarse a un anteocjo
_gu.ia' para guiar una camara fotografica ¢cuya distancia focal es de
470 milimetros?—J. T

Rado que las placas astrondmicas son gencralimente observadas:
bajo el microscopio o deben ser ampliadas un cierto riﬁ-mjﬂi't;i e wes
ces para su reproduccion, es aconsejable efectnar ¢l guiaje con una
exactitud de 1/100 de mwilimetro, E

Para mma ciamara de 470 milimetros e distaneia foeal, svsta
precision fimegl de guiaje corresponde a 1na precision cmgﬂmﬂ{"

206.265" i
470 % 100 ' _

Ahora bien. la experiencia nos énsefia que el ojo normal ol

puede apreciar la falta de coincidencia de un punto con una lf

(easo de la estrella guia con el retieulo) enando sy distancia an-

gular aparente es inferior a 607, lo que equivale a confundir un
imtervalo de un déeimo de milimetro a 34 centimetros de distancia.
En consecuencia. para poder guiar con una preeision ‘de 47,4 se re-

quiere un anmento de por lo menos:

GO
— = 14 ‘veres
+.4
Esto estd encuadrado dentro de la teoria, pero si tenemos en

e

cuenta gue no todos los observadores folderafos tienen vista de }
ce y consideramos, ademas, ol espesor apavente de los hilos del L&
tienlo, el eentelleo de la estrella, ete., aconsejamos en este caso 14
utilizacion de un anmento de 20 a 30 veces, -

Resumiendo las consideraciones anteriores v oaplicandolas al caso
general de una cdmara de [ eentimelros de distancia foeal, el anmen-
1o que se aconsejaria utilizar en el anteojo enia seria de por lo me-
nos /2 veces,
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EL SEXTANTE, por Gregorio D, Martinez Cabré (%), — ste
interesante folleto, aparecido recientemente, expone en forma clara
v osencilla todo lo que el estudioso necesita para el HIANE]O Y Cono-
cimiento de este ntil instrumento. Todas las ilustraciones originales
soll (el antor,

Kl ingeniero Martinez Cabré ha fratado de que su trabajo res-
ponda a la primera mitad de la 6* bolilla de Topogralia de Inge-
pieria Civil v oa la segunda itad de la 5* bolilla de Topogratia de
Ingenteria Industrial, pero también ha considerado su utilidad pa-
i los alumnos de la Eseuela Naval y Colegio Militar; de los alum-
nos de Cosmografia de los Colegios Nacionales, de los deé Topogratia
de las Facultades, ingenieros, agrimensores, topografos, aiarinos,
¢te. v de todos los aficionados a la Astronomia, siendo por ello una
abra recomendable.

Detallamos a continuacion aleunos de los capitulos de este fra-
b jo: Deseripeion : Teoria: Angulo paralictico: Verificaciom v rec-
tificacion del Sextante; Error de proyeccion debido a una rectit-
cacion inexacta: Modo de usar el sextante en la medieidn de angu-
los Formados por objetos terrestres; Reduecion de dngulos al hori-
zonte; Problemas topogrificos que se resuelven con ayuda del sex-
tante s Medieidn de alturas, horizontes; Propiedad enriosa y nofa-
ble de los instrumentos de reflexion. con el horizonte artificial;
Maodos e tomar alturas en el war, en tierra; Modo de tomar alturas
meridhanas ;. Depresion del horizonté; Problemas astrondmicos gue
seresnelven con log datos snministrados por el sextante; Grado de
precision e una medida con sextante; Sextante piroseopico de Fleu-
Mals: Sextante de bolsillo: Observaciones sobre el manejo del sex-
tante ; ete,

(.. L. N,

e

(*) Buenos Aires, 18 x 27, 76 pag. Precio & 3.— . en todas las librerias.
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publicaciones del E:?htiﬁél"'rﬂﬂl'lu ﬁﬂrml(muu; ﬂo La PldT'ﬂ

CATALOGO LA PLATA D DE 4513 ESTRELLAS. por Vir
gue Mangawie/lo, — Publicaciones del Observatorio de La Plg *,r,.
Fomo 1X, — Este trabajo eonsiste en la deteriiinacion de las
sietones de todas las estrellas de declinaciones Hﬂ'ﬁl}ll(“l]{l]{]&ﬁ én:
— 65750 vy —7201, hasta la maegnitud de 9.0 de la o e rfa
graphic  Durelomusterung. v ha sido efectuado durante IE}‘%
1919, 1920 y 1821 Lw]w::*iahnutntr, alcanzando hasta 1923,

Lias observaciones fueron efectuadas con el Cirenlo ’u’LPndJ 10,

(rauticr del Observatorio, provisto de micrémetro lﬂl]}t‘l“ﬂiﬂﬁl, lom
véndose 10 contactos para cada transito, Colaboraron con ol ,“_#:_
los senores Thales Tapia v Micuel Acabios: ademds el senor 5::
José Nissen tuvo a su cargo la revision Final de los i'fﬁl(lllilﬂﬁ, la pre-
paracion de los apéndices del Catalogo y del manuserito para Ja
TP resIon,

225 ESTRELLAS DEL CATALOGO DE BOSS, por Hiugo
A Maitinez. — Publivaciones ded Qbservatorio Astroncnviceo de B
Ptata, tomo XTI — BEste Catalogo contiene casi todas las estrellas
del  Preltmimary General Catalogue de Boss, comprendidas  ont u"]*-“r‘-'.
—Ia" vy —80° de declinacién, cnyas posiciones fueron observadas
con el Cirenlo Meridiano Gautier del Observatorio, provisto de
crometro impersonal. 1

En las observaciones de pasos se seguian las estrellas con el
micrometro impersonal movido a mano durante tres revolneiones
completas del mismo, Para las declinaciones se haeian cuatro bisee-
clonegs con el mierdmetro. dos antes vy dos después de la observa
cion en aseension reeta. Para ol caleulo de las aseensiones recias S
leveron 20 contactos.

RESULTADOS SISMOMETRICOS DE LOS ANOS 1930
1931, por el doctor Federico Linkenfieimer. — Contribueiones fjﬁﬁﬁ
f’ﬁ:.’:‘e‘-f.-ﬂr:i aet Observatorio de Lo Plata, tome V, N 1 4 3. — Estas dos.
publbicaciones contienen la observacion v discusion de todos los ﬂ"iﬁ-
vimientos sismicos registrados con log aparatog con gue esta ﬂc&fgi:‘
do el Observatorio. Contfiene interesantes estadistieas de los f@ﬂﬁil
mwenos observados, habiéndose obtenide rvegistro de 111 moyvimien-
tos en 1930, v de 120 en 1931, Notanios también, que la zona de
mayor actividad es la region de la cordillera chileno-argentina ¥
cerea de la costa del Pacifico, entre lag latitudes 35°5 y 25°8.
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WETODO NUMERICO PARA EL CALCULO DE LOS EPI-
OENTROS EN BASE DE TRES HORAS DE P, poy el doctor

pedirico Linmkenheimer, — Conlreibuciones Geofisicas del Obser-
selorio de La Plita, toimo 'V, N* 2. — Esta entrega contiene la ex-

posieron de un método numérieo que proporciona diveetamente el
cpiceniro, de APrOXIMACION SICeSIVA, basado en las coordenadas car-
{osianas, v que da vesultados bastantes papidos, siempre que se ¢o-

Lozea con cierta apreximacion la ubicacion del epleentro.

N

e

LIBROS RECIENTES D ASTRONOMIA (7). — Publica-
mos 8 continuacion una lista, que ampliaremos en proximoes name-
ros. (e los libros de Astronomia aparvecidos en el extranjero en los

Altimos afios v que pueden ser de interés para los alteronados,

PriLiee FauTiH.—Unser Mond, Neues Handbuch fiir For-
scher. 592 pag., 16 planchas, 6 mapas. (Breslau: H. Eschenhagen,
1936). Precio 30 RM,

EDWIN BRANT FrROsST—Let's Look at the Stars, 118 pag.,
29 planchas. (Houghton Mifflin C7, 1935), Precio 2 Dolares.

C. HOFEMEISTER.—Die Meteore, vini - 154 pag., 25 diagr.,
4 planchas. (Leipzig: Akademische Verlagsgesellschalt, 1937).
Precio 9,60 RM.

EbwiN HUBBLE—The Realm of the Nebulae. xui - 210 pa-
ginas, 15 planchas. (London: Oxford University Press. 1936).
Precio 12s. 6d.

ALBERT G, INGALLS (Editor).—Amateur Telescope Making.
Xii - 499 pig. (New York: Munn and C*, 1935).

ALBERT G. INGALLS (Editor) —Amateur Telescope Making
Advanced. vi - 650 pag. (New York: Munn and € 1937).
Precio 3 Délares.

INTERNATIONAL  ASTRONOMICAL  UNION.— T ransactions.
Volume V. Quinta Asamblea general efectuada en Paris del 10 al
17 de julio de 1935. Publicado por F. J. M. Stratton. viit - 429
paginas. (Cambridge: University Press, 1936). Precio 15 4.

(%) Weéase BEVISTA ASTRONOMICA, Tomo 1X, WN* 1V,
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NOTICIAS DE LA ASOCIACIC)N

NUEVOS SOCTOS. — Han ingresado a nuestra Asociacion los
SIENIENTES SOCI08 NIEVOS

ACTIVOS .
Netnor JOSE Jl’h’-‘&.QfT]-IH DE BARROS, radio-téenico, Rua Sao

Franecisco Xavier 72, Rio de Janeivo, Brasil; presentado por Car-
ios Cardalda ¥ Carlos L. Segers. "

Seiior PEDRO RAUL FIGUEROA. médico, Amendbar 1837,
Buenos Aires; presentado por Alfredo Vilseh v Laureano Siﬁaa::

Sefior RICARDO PABLO PLATZECK, estudiante, Calle
N 474, Lia Plata, Prov. de Duenos Aires; presentado por B.r‘m‘lq 6

(taviola y Martin Dartavet. ]

VALENTIN AGUILAR, 1870-1937. — Ha dejado de existir
e esta capital, el 23 de s_wp_he.m bre ppdo. el distineuido @.ﬁ'ﬂﬁfﬁﬁ
fundador, don Valentin Aeuilar. b

Estudioso y edueador incansable, nuestro consocio fué un eon 8-
pieuo miembro de los ¢cuerpos docentes argentinos, Lias ‘.IHElTE'Hlﬂ‘hE |
y la astronomia le atraian poderosamente, v en el Colegio Naeig-
nal de Corrientes, su tierra natal, epsend estas materias con ﬂeﬂu
caciom v provecho, Publicd mteresantes trabajos de observaciones
astronomicas, entre las cuales vecordamos ‘Bl cielo en Corrvientes’'
(1910) y Bl Sol y sus manehas’ (1917). 3

Con la desaparieion del sefior Aguilar pierde la Asociacion mun |
miembro entusiasta y un valor inteleetnal con cuya amistad y eo-
laboraciim nos mmrgm'.}.eeiammﬂ. o

PROXIMAS VISITAS. — En fechas proximas que nprm"runﬂ--
mente se notificardn a los senores cmﬂn*mdm la Asoeiacionm r&all* &
zara visitas a los giguientes institutos clenfificos: Instituto (Geogra-
[ico Militar Argentino, Observatorio Astronémico de La Plata ¥
Observatorio de Fisica del Globo, de San Miguel,

[ sx2q 7
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LOCAL SOCTAL. — Llamamos la aleneitn de los spnores aso-
cindos sobre ol aviso publicado en nestre nimero anterior, refe-
corite a la locacion de nna casa para qodde e 1a Asoeiacién, pues de-
ceariamos dar preferencia a ¢stos antes de atender posibles ofertas
e fuera del seno de nuestra entidadd.

NTEVOS ESTATUTOS ORICIALES., — Ya se han distri-
huido & los séfores asoeiados el folleto con log nuevos estatutos san-
clonatlos pm' ol Superior Gobiernp de la Nacion, los gue se Tepro-
Jiteen en este nimero de la REVISTA AgrRoNOMICA

A LOS ASOCIADOS Y 8U BRORIPTORES., — Hacemos 1un
suaco a los sefiores soeios v subseriplores, invitandolos a gue ¢0-
muniguen a la Comisidn Directiva. el nombre v domicilio de perso-
s (Ue eonneieran ¢ono aficionadas a log estudios astrondmicos, @
fin de divigirnos a las wmisimas en ¢l sentido de conseguir sil addhe-
sion y poder asi centralizar en nuestro seno 4 todos los afieionados

dispersos que hay en ¢l pais.

DIRECCIONES DE LA ASOCIACION. — Pedidos de intor-
mes yocorrespondencia oeneral, a la Seeretaria, Observatorio As-
tronomico, La Plata, I.C.3.

Pago de cuotas de soeio. sibseripeiones y todo asunto relaciona-

do con la tesdrerfa. por earta al tesorero, senor Laureano Nilva, ea-
lle Esmeralda 550, Temperley, FL.C.S

Buvios de publicaciones, préstamos de libros y demis asuntos
velacionados con la Biblioteea, al bibliotecario, sefior Carlos L, Se-
oers, calle Jost Bonifaeio 1488, Buenos Aives,

Colaboraciones v todo lo eoncerniente a la Revigra ASTRONO-
vica. al director de la Revista, senor Angel Pegoraro, Avenida Di-
rectorio 1730, Buenos Alres,

LA COMIRION DIRECTIVA
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sucincion Ansenrine “Awicos ot a Astaowomn”

o

ESTATUTOS APROBADOS POR EL
SUPERIOR GOBIERNO DE LA NACION,

pPor Decreto de techa 12 de ‘Mﬂ}_’_‘.ﬂ de 1937

PREAMBULO .

Los fundadores de esta Asociacion, como sy nembre |6 indica, son afi-
cionados al estudio de la Astronomia, que se reunan con ol proposito de culti-

varla v difundirla en su faz clemental. Este Predmbule forma parte de ]qﬁ
Estatutos. :

NOMBRE Y OBJETO DE LA ASOCIACION
Art. 19— A los cuatro dias del mes de enerc de mil novecientos veinte
y nueve, queda fundada, con domicilio legal en la ciudad de Buenos Aires, II.;I_&;
ASQCIACION ARGENTINA « AMIGOS DE LA ASTRONOMIA », cuyos fines
son los siguientes: 3
al Propender a la difusién de la ciencia astronomica, dictando clases E;_‘E_i'a_r?'il
mentales, organizando un ciclo anual de canferencias y utilizando
cualquier otro medio destinade a fomentarla. |
b} Editar una Revista periédica.
¢! Organizar un Observaterio v una Biblioteca.

FONDO SOCIAL

Art. 2.9 — La Asociacién podrd adquirir toda clase de bienes.
Art. 3.9 — Constituve el fondo social:

al Las cuotas de los socios y las subscripciones a la Revista.

b) Las donaciones v subvencicnes,

cl El producto de las ventas de publicacionss de |a Asociacion,
d) Tode otro recurso arbitrade por la Comision Directiva.

DE LOS SOCIOS

Art. 4.9 —Para ser socio no se requiere ningln conocimiente aspecial de

i - # 32 n = m el = : I
astronomia; basta simpatizar con los fines de la Asociacién y estar conforme

con las disposiciones de estos Estatutos.

Art, 5.9— La Asociacién recoroce tres categorias de socios:

al FUNDADORES.—Son los concurrentes a la Asambles de fundacion, ¥
l0s gue posteriormente se asociaren abonando todas las cuotas a tﬁalfti_f-
del 1.2 de abril de 1929, fecha desde la cual se contars su antigliedad
como socio. Estos Ultimos recibirdn una coleccidn de los numercs apa-
recidos y disponibles de' la Revista de |z Asociacién. Los nombres de
los socios fundadores fallecidos figurardn perpefuamente en las listas
de socios,
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b) ACTIVOS.—Son socios activos les que centribuyen al sostenimiento de
la Asaciacion sbonando la custa en vigencia a partir del trimestre de
su ingreso. Su antigledad se confard desde el principio del trimestre
de su admisign por la Comision Directiva,

c) HOMNORARIOS,—Esta categoria de socios importa una distincion que
séle podra ser otorgada por la Asamblea, a propuesta de la Comision
Directiva, por maycria de dos tercios de votos de los socios presentes:
Seran acreedores a ella las perscnas que se hayan distinguido por sus
trabajos astrondmicos, especialmente en la Republica Argentina, o las
que hayan prestado sefalados servicios a la Ascciacion.

Los socios honorarios estan exentos del pago de cuotas.

Art. 6.9 — Los socics activos podran pasar a la tategoria de fundadores
sbanande todas las cuotas desde el 1.2 de abril de 1929 hasta &l trimestre de
suU  Ereso,

Art. 7.2 — Todo socio fundador o active padrd redimirse del pago de
cuntas por el resto de su vida zbonando para este cobjefo el equivalente a guince
anualidades de la cuota en vigencia, Estos socios se denominaran Vitalicios;
dentro de su respectiva categoria,

Art. 8.9 — La cucta de los sacios fundaderes vy actives sera fijada por la
Asamblea, no pudiendo ser menos de Cinco pesos (& 5.00 m/n.) por
trimestre,

Art. 6.9 — La Cemision Directiva gqueda facultada para establecer, cuando
lo estime conveniente, una cuota de ingreso, asi coma el monto de la misma.

Art, 10. — Todo aspirante a socic deberd ser presentade por dos socios.
Para tal efecta deberd llenar v presentar un formulario que la Secretaria le
suministrard, Su aceptacién se resolvera por mayoria de votops presentes de la
Comision Directiva, en la primera reunién que tenga efecto despues de presen-
fada la solicitud.

Art, 11. —- Todos los socios estin obligados a cumplir y respetar en todas
sus partes estos Estatutos, asi como los Reglamentos y Resoluciones que sean
puestos en vigencia por la Comisién Directiva, v a abonar su cuota con re-
gularidad, bajo pena de apercibimiento, suspension o separacion de ia entidad,
seglin la gravedad o reiteracion de la falta en que hayan incurride.

Art. 12, — Queda terminantemente prohibido a los socios ocuparse de
cuestiones politicas o religiosas, tanto en el local social como tambien en cuai-
quier otro punto de reunién fijade por la Comision Directiva.

Art. 13.— Los socios que adeuden dos o mas cuotas frimestrales serdn
considerados en mora y podran ser eliminados de la lista de socics por la Comi-
sion Directiva. Los socios cesantes por morosidad en sus pages podran reingresar
a la Asociacién si abonaren el importe de lo adeudado hasta el momento de
su elirminacion, los activos, v hasta su reingreso los fundadores.

Art, 14. — No se aceptara la renuncia de socio alguno que no la pre-
sente por escrito v que no este al dia con Tesoreria,

Art. 15. — Para asistir al local sacial v a 185 actos que realice la Asocia-
cion, los socios deberan acreditar su caracter de tal con la credencial que adopte
la Comisién Directiva, v cuyo uso es personal,
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Art. 16. — La Comisién Directiva podra otorgar tarietas de socio trap-
seunte a personas que no residan en. la Capital Federal, cuando lo juzeus.
oportuno., il

Art. 17. — Todoes los socios, “cualquiera sea su categoria, tendrdn
derechio: .
al A concurrir al local social v a hacer uso del observatorio v de la bi-
blioteca, dentro de los Reglamentos que sancione la Comisién Dtr"

tiva para ‘estas depemdenclas |

bl A asistir a las conferencias, clases y demds acfos que realice lg
Asociacion. B

¢l A un ejgmplar de cada numero de la Revista de la Asociacion.

DE LA COMISION DIRECTIVA

Art. 18, — La Comisién Directiva estard constituida por: Un Pt‘&ﬂld&ﬁ#&
un Vicepresidente, un Secretario, un Praosecretzrio, un Tesorere, un Pratasareﬁﬁ*
tres Vaocales titulares vy tres Vocales suplentes.

Art. 19, — Para ser miembroe de la Comisién Directiva se requiere: Ma-
yoria de edad; ser ciudadano argentino © tener, por lo menos, diez afos de re-
sidencia continuada en el pals; v ser socio fundador o active con una 33'!"&1'@%%5{'.
dad minima de cuatro afos en la Asociacion, |

Art. 20. — Los cargos de |a Comisiérnn Directiva duraran tres anos, reno- 4
vandose por terceras partes cada ano en Asamblea ordinaria de socios., Anual-
mente se elegird un Vocal titular v un Vocal suplente, v ademas, Tesorero v
Protesorero los anos (Era Cristianal exactamente divisibles por tres; EﬂtreTAF%
y Prosecretario, los afos cuya division por tres da residuo de uno; vy, F’.rﬂ'sideﬁ#ﬂ
y Vicepresidente, los afios cuya division per tres da residuo de dos.

Si durante el afe anterior alglin cargo hubiese quedado wvacante por cual-
quier causa, la misma Asamblea elegird a un reemplazante, quien debera ocupar
el carge solamente por el resto del pericdo.

Art, 21, — Habré ademas una Comisidn Revisora de Cuentas, ﬂmml:rratia_,
anualmente por la Asamblea, |a que constard de tres miembros elegidos aaﬁfl:'&jér
socios que no forman parte de la Comision Directiva y que tengar por lo me-
nos dos anos de antigliedad en la Asociacidn. I-

La Comision Revisora de Cuentas revisard los documentos de mntahalp_:f;l d,
comprobard su exactitud e informara a la Asamblea anual sobre los mtsmraﬁ‘
sobre los balances presentados.

Art, 22, — Los miembros de |la Comision Directiva y de la Comision FEE-'
visora de Cuentas podrén ser reelegidos.

Art, 23, — La Comision Directiva podra sesionar ¢on minimo de cinco de
sus miembros, v adoptara sus resoluciones por mavoria de votos presentes

Art. 24, — Son deberes y atribuciones de la Comision Directiva:

al Dirigir la marcha de la Asociacidn,

bl Sancionar un Reglamento General e Interno.

c) MNombrar de su seno, o fuera de él, las comisicnes externas y delega-
ciones que representen a la Asociacion, asi comio también las sub-co-
rmisiones internas gue se regquieran.
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41 Admitir socigs, aronestarles, suspenderlos o eliminarles, segin |la gra-
vedad o reitéracion de las faltas cometidas; con derecho de apeslacidn
para ante la primera Asamblea erdinaria que se realice, debiendo soli-
citarla a la Comisidn Directiva con treinta dias de anticipacion, a fin
de ser incluida en el Orden del Dia de la Asamblea.

o) MNombrar, suspender o exonerar al personal necesario, asi comao fijar
SUS remuneraciones,

fi Aprobar los. gastos ordinarics y extraordinarios, ordenar pages Yy gas-
tiorar creditos.

g} Adquirir bienes muebles e inmuebles; venderles, permutarlos o hipote-
carlos; aceptar legados y donaciones, y establecer contratos a nombre
de la Asoclacion, debienda dar cuenta de estos actos a la primera
Asamblea,

hl Convocar a Asambleas.

i) Presentar a la Asamblea ordinaria, anualmente, una Memaria, Inventa-
rio v Balance de la Asociacion con el informe respactivo de la Comision
Revisora de Cuentas.

il Resclver tcdos los asuntos previstos en estos Estatutos y aguellos no
previstos: con cargo de dar cuenta de estos Ultimos a la primera Asam-
hlea que se celebre.

] Y, en geéneral, realizar todos los actos que sean necesarios para curnolir
con los propositos enunciades en el Preambulo y art. 1.9 de estos
Estatutos.

Art. 25. — Los miembros de la Comisién Directiva tienen los siguigntes

deberes v atribuciones:

al

b)

c)

DEL PRESIDENTE. — El Presidente: representara a la /Asociacion en
todos los actos gue con ella se relacionen; convocara a las reuniones
de Comision Directiva, presidird sus reuniones y las de las Asambleas;
vatara solamente en caso de empate; dispondra los pagos v gastos au-
torizados por la Comisidn Directiva; visard las cuentas y firmard los
cheques con el Tesorero; resolverd por s tode caso urgente, dando
cuenta de ello a la Comisidn Directiva en la primera reunion, y adernas
ejercera cuantas funciones sean propias de su cargo.

DEL VICEPRESIDENTE, — E| Vicepresicdente substituird al Presidente
en los casas de ausencia o imposibilidad, mientras duren éstas si son
transitorias, o bien hasta la primera Asamblea ordinaria i son perma-
neEntes 0 en caso e renuncia.

DEL SECRETARIO, — El Secretario exténdera las cornvocatoriags para
las reuniones de Comision Directiva v las Asambleas, llevara la corres-
nondencia social, mantendrd un registro de socios, custodiard los do-
curmentos de la Asociacion y preparard la Memoria que la Comision
Directiva preserite a la Asamblea,

DEL PROSECRETARIO, — El Prosecretario redactard las actas de las
reuniones que se celebren y comunicara a los socios las resoluciones y
actividades de la Asociacion que sean de interés general; ademdas subs-
tituird al Secretario en los casos de ausencia © imposibilidad, mientras
duren éstas si son transitorias, o bien hasta la primera Asamblea ordi-
raria si son permarnentes o en casp de renuncia,
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el DEL TESORERO. — El Tescrero percibirda las custas de los socios v las
sumas que reciba la Asociacién por cualquier cancepto, a“'rl.:!fa"'!dﬂ|35 en
los libros respectivos; deberd satisfacer las Grdenes de pago E[Lj‘['gnzé[_b;_
das por la Comision Directiva y wvisadas por el Presidente; cﬂnfab‘]ﬁ |
zara todas las operaciones; mensualmente deberd presentar el Eﬁfa&e.r
de Caja y anualmente el Balance General del ejercicio, cerrﬁndg!gigg
31 de diciembre; depesitard los fondos en el o los bancos que resuel-
va la Comision Directiva, a nombre de la Aseciacién v a la ﬂrdeﬁ cﬁ%u
junta del Presicente y del Tesorero; trimestralmente informara a-; ,-.
Comision Directiva sobre los socios muorosos, N

f) DEL PROTESORERO. — E| Protesorero substituird al Tesorero en los
casos de ausencia ¢ imposibilidad, mientras duren éstas si son ‘transi-
torias, o hasta la primera Asamblea ordinaria si son permanentes v en
cast de renuncia. ;

gl DE LOS VOCALES TITULARES. — Los Vocales titulares cooperardn
con los dernds miermbros de la Comision Directiva y sustituiran a éstos
cuando sea necesario, censiderandose como el mds antiguo aquel Efg}*ﬁg

mandato termina primero.
hl DE LOS VOCALES SUPLENTES, — Los Vacales suplenles 5L1b$htu1r§_m a

I "'.'-J.l

los. Titulares en orden de antigliedad cuando sea necesario, conside-
réandose como el mas antiguo agquel cuye mandato termina primero.

DE LAS ASAMBLEAS

Art, 26. — Las Asambleas seran ordinarias y extraordinarias: |

al Las ordinarias tendran lugar en el mes de enero de cada ano, con el
chijeta de dar lectura y aprobar la Memoria, Inventaria y Balance anual,
de elegir miembros de Comision Directiva en |la forma Espé_;:j'tfig-ada'.ﬁﬁﬁ-
el art, 27, de elegir los tres miembros de la Comisién Rewvisora ¢ e
Cuentas v los tres miembros de la Comision Denominadora por may@:l
ria de votos de los socios presentes, y considerar cualguier otro asunto
incluido en el Orden cel Dia. Las convocatorias se hardn con ocho di'ai
de anticipacion y por una sola vez, por medio de circulares a los sO-
cios, indicando el orden del dia.

b) Las extraordinarias se efectuardn cuando la Comision Directiva las con=
voque, sea por si o a pedido por escrito de un nUmerg no menor dﬂ
la tercera parte de los Eﬂti‘ﬂs 'fundadnr'ea v activos, que EﬁprEEEr‘l' ﬁ.:l-'
er igual forma que las ordinarias v denfrﬁ- de los treinta dias __dE hahﬁﬂ
sido solicitadas,

Art. 27.— La eleccién de miembros de |a Comisidén Directiva se hara en
la siguiente forma: Em cada Asamblea ordinaria se elegira una Comision Deno-
minadora, compuesta de tres socios, con tres afies de antigliedad por lo menos ¥
que no formen parte de la Comisién Directiva. Esta Comision estudiara y pro-
pondra los candidatos para los carges que deban llenarse por eleccidén en la Si=
guiente Asamblea ordinaria v los someterd con fecha 31 de diciembre a la apro-
bacion de la Comisidn Directiva, Unicamente en cuanto a lo gue establece: el
art, 19 de estos Estatutos.
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Conjuntamente con la convocatoria se enviard a cada secio una lista de di-
chos candidatos, por la cual podrd vetar si esta en conformidad con ella; & caso
contrario substituira por otros los candidatos que no sean de su agrado,

Los socics que no pueden concurrir a la Asamblea tendran derecho a votar
por correo enviando su lista bajo sobre cerrado, con su firma en el exterior,
dentré de otro sobre dirigide al Secretario de la Asociacion. Estos wotos seran
ramados en cuenta como si el socio hubiere estado presente en la Asamblea,
para cuyo efecto el Secretario los éntregara cerrades a una Cemision escruta-
dora forrmada por tres socios que se elijan en €lla, la cual, previa la verificacion
de las firmas los abrird v depositard en una urna, en la cual votardn a conti-
nuacion los socios presentes, Resultara electo para cada cargo el candidato que
oblenga mayor numere de votos; en caso de empate, los socios presentes decidi-
ran por votacion entre los que empataren; si hubiere nuevo empate desempatara
el Presidente.

Art. 28 — Séle tendran derecho al vote lgs secios fundadares y actives
con dos anos de antigliedad por lo menos, v que no adeuden mas de un trimes-
tre .en el pago de sus cuotas lart, 131, Los asociados no podran hacerse repre-
sentar en las Asambleas.

Art. 29, — En las Asambleas no se podra deliberar ni resolver sobre asun-
tos que no estén expresamente indicados en el orden del dia. Durante los actos
eleccionarios no se podrd hacer wso de la palsbra ni deliberar en forma
alguna.

Art. 30, — Las Asambleas ordinarias v extraordinarias estaran en quérum
con la presencia de la cuarta parte de los socios con derecha al voto, Si media
hora después de la indicada en la convocatoria ne hubiere nimero reglamenta-
rio, la Asamblea se realizard con cualgquier nimero de socios presentes, Las re-
soluciones de |as Asambleas serdr tomadas por mayoria de votos presentes, salvo
los casos en que estos Estatutos exijani una mayoria especial. En los puntes
no previstos por estos Estatutos, las Asambleas se regirdn por el Reglamento de
la Cdmara de Senadores de la MNacién.

Art. 31— Para la reforma de estos Estatutos se requiers el gudrum es-
pecial de las tres cuartas partes de los socios con derechio a votar, en Asamblea
convocada al efecto, y sus resoluciones deberdn ser aprobadas por mayaria de
dos tercios de los socios presentes, Para estas Asambleas no rige el art. 30 rela-
tivo al ndmero. En caso de imposibilidad de reunir el nimero de socios fijado,
podrd obtenerse la ratificacion por escrito de lo que resolvieron los presentes
hasta completar mayorfa absoluta.

Art. 32. — Las actas de las Asambleas seran firmadas por el Presidente,
Secretario 'y dos socios nombrades por las mismas.

DE LA REVISTA

Art. 33. — La Revista que la Asociacion publigue llevard el titulo de
REVISTA ASTRONOMICA y en su portada se hard figurar el nombre de su
tundador,

La Revista serd el drgano oficial de la Asociacién, publicara preferentemen-
te los trabajos de sus miembros, difundird los conocimientos astronomicos me-
diante articulos de divulgacidn y ofrecerd una informacién tan completa como
sea posible de la actividad astronomica mundial,
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La Revista estard dirigida por un Director, que deberd ser socio y
tendré toda la responsabilidad editorial, El Director de |a Revista sara‘ m:rnlzira
por la Comisién Directiva y podrd ser removide por ella.

Si el Director de la Revista no fuese miembro de la Comisién Directiva t'j; i
drd derecho a asistir a las reuniones de la misma, en las que tendra voz pere
no vote, . L

El Director de la Revista designarad dos Sécrejarf&s que dependeran di ec-
tamente de &l y seran sus auxiliares. El Director de la Revista designara, Eﬁh;M
aprobacidn de la Comisién Directiva, un cuerpo de Rﬂdactﬁres, quienes seran
sus consejeros ftécnicos,

Todas las perschas gue desempefen estos Cargos cesaran en sus ‘rﬁar's.’d B}
el 31 de diciembre de cada afio.

La Revista se regird por un Reglamento propio que la Comisién Elmeaf'
sancionara, .

1

DEL OBSERVATORIO

Art. 34. — El Observatorio de la Asociacién estard a cargo de un Dires-
tor y un Subdirector designados por la Comisién Directiva, pudiendo SEE N _:'
mevidos por ella. Durardn dos afics en sus cargos y podrdn ser reelegidos,

El Observatorio se regird por un Reglamento propio que la Eﬂmiﬁi'én:.':ﬁf
rectiva sancicnara. '

DE LA BIBLIOTECA

Art. 35.— La Biblioteca estard a cargo de un Bibliotecario y un Sub-
biblictecario designados por la Comisidn Directiva, pudiendo ser removidos "
ella. Duraran dos afos en sus cargos y podrdn ser reefegidos,

La Bibliocteca se regird por un Reglamento propio gue la Comision Directi-

va sancionara. v

DISPOSICIONES GENERALES

Art. 36. — La Asamblea no podra vetar la disolucion de la ;‘-‘s.sc:rﬁri:a@i‘ﬁf
mientras haya diez sccios que la sostengan, En el caso de que se resﬂlv'ié'i':é;i? u
disolucion, los bienes, instrumentos v fondos que existieren pasaran a pﬂfler ...... |
Consejo Nacional de Educacion.

Art. 37, — Queda facultado el Presidente, o la persona que éste designé
para gestionar ante el Poder Ejecutivo de la Macidén el reconocimiento de iﬂe
Ascciacidon como persona juridica, auterizandesele, a2l efecto, para aceptar las
madificaciones y enmiendas que las autoridades pudieran exigir para la ai.'_il:ﬁii‘-fai'.“-”- |
cion de los presentes Estatutos
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BIBLIOTECA
PUBLICACIONES RECIBIDAS

a) Revistas.

ANALES DE LA SOCIEDAL CIENTIFICA ARGENTINA. agosto
1937. — Posibles variaciones de la superficie del geoide v sus influencias sobre
L. nivelacion de preasidn, G, Schulz.

—, Septiembre 1937,

. Septiembre 1937. Suplemento. — Homenaje a la Memoria del Inge-
siers Guillermo Marconi.

ASTRONOMICAL IMNSCOURSE, March 1937, — Observations of Minoer
Planets for 1936, E. E. Friton, - The Planets for March 1937, E. E. Frton.

BOLETIN MATEMATICO, marzpe vy abril 1937 ¥ Nos. 3 y 4, septiem-
bret 1937,

COELUM, Luglio 1937, — Filtri polarizzatort, . P. Métler., - Orologi
che danno simultaneamente il tempo siderale ¢ il tempeo medio, L. Volta. - Piccola

enciclopedia astronomica: Gallo-Ghirardell. INoUziaro,
1 4 : H J - Yo
—. Agosto 1937, — Linee fondamentali delle teorie cosmagoniche. T Ni-
colint. - Picenla enciclopedia astronomica: Ghistlierl-Gregory, Motiziario,

El.L MONITOR DE LA EDUCACION COMUN, jule de 1937, «— Cro-
med centifica: El meécanismo del rayo.
MARINA, julio y agosto de 1937,

POPULAR ASTRONOMY, August-September 1937. — The limir of
Visibility of Penumbral Lunar Eclips:s: 4. Poge. - Ambrose Swasey, P. Fox. -

The Hayden Planétacrium-Grace Eclipse Expedition, [D. A, Bennet, - Observa-
tions. Near the Noon Point ol the 1937 Eclipse. - Meeting of the Section D
(Astronomy) of the A. A, A, §., N. W, Srorer. - Pilgrimage to a Tropical
Wbservatory, E. P. Martz, jr.

REVISTA DEL CENTRO ESTUDIANTES DE INGENIERIA, septiem-
bre y octubre de 1937,

URANIA. junie de 1937. — Cosmegonia, J, Comas Seld. - Conjunciones,
w. Kubesch, - [dea scerca de las perturbaciones plapetarias (econclusion), J. Fe-
brec. - El relo) de sol de Tagudin, M. Selga. - La observacion selar: las man-

chas, J. Prardesabu. - Inguietudes, A. Carse.

Donacidn de B, H. Dawson:

THE TELESCOPE, Januarv-February 1937, — Highlights of Astronomy
in 1936, - How Heavy are the Stars?. S, Gaposchkin. - The Winter Skies.
—, March-April 1937. — The Earth. the Sun and Sun-spots, L. B.

Andrews, - The Work of Geglogy, A. C. Lane. - The Skies of Spring.
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—, May-June 1937, — Maya Astronomy, D. Norman, - l'%tﬁ-
Hawarrl Elhservafgr}r The Tcmpmturez faf I:l'i* Eun_ -~ i@a BEckWarﬂ 1

ﬂ@m}r L {3 mfdﬁrem 3

— July- August 193? — The LGWE]I Observatory, R, L. Pﬂtﬂq’r};-_-. 5 nruq,
from Harvard fff}bﬂsemamr}f ﬁbsarvatmns

"

b) Obras varias.

DAWSON, -B. H. — El trazado de aproximaciones a la Elip‘;&? con ﬁge_
nimero de arcos circulares. Folleto. Envie del autor, %
LIGA NAVAL ARGENTINA. — Memoria v E.al_anm IV Ejercicio
1036-37, o
MARTINEZ CABRE, GEE‘ﬂ'ﬁF!ﬂ D. — El Sextante. Envio del autor.
ACTES de la Société Scientifiqgue du Chili. tomes XXXVII- XLII E

F

Fes

Mme, Anne Basile Andrenko, Note biographique. (Ourania. agosto 1936).
2 ejemplares. : I'J \
Lista de las publicaciones y trabajos de Léonid Andrenko, Director de 2%

el Observatorio Astronomico de Odessa. (Envios de L. Andrenko). a3

EL BIBLIOTECARIO.

X
—l'. e
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