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UN EQUIPO PARA FOTOGRAFIA CELESTE
AL ALCANCE DEL AFICIONADO

Por JOSE GALLI

(Para la "REVISTA ASTRONOMICA")

STA muy difundida entre los aficionados Ia eguivocada ereen-
el que la Totoeralia celeste constituyve una pracfiea reser-
vada tnicamente 4 los grandes observatorios que disponen

e costosas instalaciones, poderosos felesenpios v objetivos astrond-
eos. nuentras que. en realidad, se pueden obtener mteresantes v
ntiles fotografias del cielo atn con una modesta camara fotogra-
fied de poco precio de las gue nsa comanmente el afieionado en sus

pxerrstones turisticas.

Me rveliero especialmente a la fotoerafia estelar v de amplias
regiones del eielo interesantes para el aficionado. eomo ser: la Via
Lactea, las zonas celestes proximas a la celiptica para registrar as-
teroides v, ademas, a la fotografia de empulos, nebulosas ¥ cometas.

Con ¢l objeto de despertar interéds enfre log socios de la A AL
A AL v lectores de Revista AstronOsica, vov a dar a continuacion
una somera deseripeidn del cquipo fotografico que he venido pan-
latinamente construyendd v mejorando para mi uso como aficionado
yvoeon el eunal me he propuesto abordar un modesto programa gue
me resnlta sumamente interesante. La deseripeion se extiende a las
dos partes inteerantes del equipo: la montura eeunatorial y la ca-
mara fotografica.

LA MONTURA BCTUATORIAL, — En mi observatorio fenia
gque resolver primeramente una difieultad; la de no poseer enpula
v e disponer solamente de dox ferrazax, una de las enales me per-
mite la observacion del eielo austral y otra la del eielo horeal. De-
¢l entonces construir una pequenia montura ecuatorial que se pu-
iera transportar facilmente v que pudiese ser orientada con rapi-
dez en las mencionadas terrazas en las noehes :In'c': S¢ prestan para
ohtener fotografias. 1n consecuencia, procedi a dibujar la montura
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—

proyectada, lueen a la constrieeidn de los maodelos en maders At
la Tundieion de Tas piczas v por fltimo al montaje de las mismag

previo_el trabujo meeanico indispensable realizado on un taller.

La Totografia de la figura 77 da una ¢lara vision de conjunto. (e
este aparato, Censiste de nna plataforma 1riangular de hierrs fim-
cdhido, cepillada en su cara superior, sostenida por iim fripode de hies
rro-de seeeron Loel cual Heva riedas que periniten hacer goprer ol
aparato sobre el piso v, ademis, tornillos de acoro que trabajan en
anchas ouias de bronee fundido Vogue sirven para la nivelacion, So-
bre la platalorma sé ha fijado un perno sébre el enal se apoya v ar-
ticula el soporte del eje polar construido en hierro fundido de see-
cion 17 v de forma semicireutar. Bsta artienlacion del soporte tiene
la ventaja de permitiv varviar el dnenlo de inelinacion del eje polar
niediante dos tiniilos de regulacion, de acuerdo a la latitud del In-
oar «e mstalaciom v de obtener ¢dmodimients un fino ajuste per-
manente de dieha inclinacion durante el periodo preliminar de re-
e1stro v orientacion del aparato, operaciones que es deseable sean
redlizadas con la mayor prolijidad. :

El cje polar lleva un enerandje helicoidal de 360 dientes en
broneée duro, provisto de un tornille de presidon que permite la 1o-

tacion bre w obligada del eje nismo, siendo esta @ltimsa realizada

por un pinén de acero también helicoidal v del mismo paso, el enal,
al dar una vuelta en 4 minutos de tiempo sidléreo, imprime al e11-

granaje v, oen conscenencia al ejo polar, el apropiade movinmiento.

horario sineronizado con la rotacion de la esfers vileste,

Iin el extremo elevado del oje polar estd aplicada uma sélida
horquilla de hierre fundide provista. en los extremos de sus bra-
Aos, e dos {'11,]'illl'|L‘ﬁ il bolhillas, entre los cuales rmeda suave ¥ fir-
memente un solido tubo de bronce que constituve el eje de deeli-
nacion y sivve al mismo tiempo para la adaptacion de las cAmaras
Fotograficas y como  fubo del anteojo gnia. Dicho tnbo estd pro-
visto  por un lade de nn prisma eenital  comin que recibe y re-
tlega a 90 erados ef haz luminoso que entra por el obgetivo del ante-
010 ¥, por el otro, de nn engranaje de bronee para los movimientos
en dechnacion v de las plezas de adaptacion v oenfogque del oeular.
El engranaje para los movimientos en declinacién es una rueda
dentada comim de 15 centimetros de difmetro provista de pifién y
treno. KL tubo adietonal del anteojo, que une el prisma con el obje-
tivo, es de aluminio v esta sostenido porr una pieza de alnninio fun-
dido unida firmemente por un extremo al cje de declinaeién y (ue
Heva, por el otro, un anillo de sostén que abraza ol tube del anteojo
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vopermite su oajuste mediante tres tornillos de presion, Tanto el sis
tema e engranajes del movimiento hovavio como del movimientio
e declinacion estian provistos  de pernos con resortes de poder v
tornitos de paso fmo que permiten regular v ocorregiv, durante las
exposielones de las placas lotogralicas, los peguenog errores de war-
chin el aparato. Estos movindentos lentos de correeeidon estan cons
fruidos con un sistema andlogo al que se usa  cominmnente en los

tendolitos,

Fig. 77. — Montura ecuatorial del egquips fotegrafico.

l5] ege polar estd proviste de o eirenle eraduado en horas, me-
dhas horas v ocuartos de horas gue se ha grabado en un diseo de ee.
luloide blaneo de fres milimetros de espesor v gue indica el angulo
horario, mientras el engranaje de declinaeion lleva aplicado  un
cirenlo eraduado en grados v medios erados constituldo  por uan
lransportador comiun v ogue pernite orientar el anteojo v la ecamara
totograliea en la declinacion deseada. Dicd por tltime que la pla-

taforma del aparato lleva dos niveles dirvigidos normalmente uno
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comn respecta al otro de manera que, una vez nivelada mediante los
!{}VHFHU.‘»-‘. del tripode de los (que va hemos hablado, debe dap g eje
polar la constante y necesaria inclinacién para su reenlar funeio-
namient,

La ortentacion  de la montura se obtieie faeilmonte bajandao
tlos plomadas desde dos  chapitas de hierro aplicadas a la parte
anterior vy posterior de la plataforma. sobre wn trazo meridiang
marcado en los pisos de jas tervazas. La demurcacion de este frazo
ra sido realizada eserupulosamente mediante la observacion con teo.
dolitn de pasos de estrellas por el punto de mayor eloneaecion. Cren
superfine anadiv que lag elapitas de la platatormna desde las Ccualeg
¢ bajan las plomadas Hevan un trazo (e representa exactamento
o proyeceiom del centro del cje polar sobre el plano de la plata-
Forma.

Kl objetivo del anteojo es un apocromitico de dos lentes  de
comstinecion francesa vy de 75 milimetros de abertura. Bl ocular gue

T

ntilizo es un Keliner Zeiss de 59 wilimetros de distancia foesl (e
me da veinte aummentos, provisto de un reticule constituido por dos
hilos de seda iluminados lateralinente por un pegueno bulbo elée-
trico alimentado por cuatro voltios, para que sean visibles sobre el
Fendo obseuro del @clo durante ¢l owiaje. Bl enfocamiento del re-
ficulo es regulable, siendo necesario que la estrella guia v el retieulo
sean ambos enfocados exactamente para evitar molestos efectos de
paralaje que impedivian cuiar con la necesaria preeisién durante
las exposiclones,

Bl movimiento horario es producido antomdticamente por un
senctllo aparato eléetrieco con fransmision regulable a Friceidn (e
actiia sobre el pinon  helieoidal del eje polar mediante un o cordon
Flexible.

LA CAMARN FOTOGRARICA. — Una vez construida la
montura ecuantorial, el aficionado enecara la construceiom de la ea-
mara folog: dlfiea euya parte vital es el objetivo v, como es natural,
se pregunta s o Cual es el objetive enyvas caracteristicas resultan mas
convenientes para ¢l nso al cual vo lo pienso destinar?

Veamos endles son las magnitudes estelares [Tmites gque guedan
registradas en una placa Fotografica durante una exposiciom, diga-
ios, de una horva, nsando objetivos de pequenas aberturas. Bl oceua-
dro signiente, resultado de las experiencias realizadas por el senor
Martin Dartayvet del Observatorio de La Plata (7). a valores que

(#) El senor Dartavet obtuve la siguiente formula que da la magnitud
limite fotografica de un objetivo de o centimetros de abertura. en un tiempo de
expostcion de ¢ minutos y sobre—placas de § grades Scheiner de sensibilidad;
A Timy Fasrt = '8 %3 AL 5 looeag == 701 lesw 0 4 0O 76 [T 3N
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pueden servir de onia a los interesados, si bien deben ser consice-
crdos coliitente como ung aproximaeiéon pues la magnitud lTinite
gieanzable depende de nuchos factores dificiles de fomar en OS] -
Jeracion. como ser: la transparencia del aire durante la exposieion,
y ealidad Gptica del objetivo, el ntmera de superficies aire-vidrio.
o1 pspesor de las lentes, la sensibilidad efectiva de la placa v su es-

tada de conscrvaelon, las condiciones del revelado, efe.. efe.

Exposicién: Una hora

Abertura Magnitud estelar - limite alcanzable
hilimetros En placa ortocromitica 239 Sch, En placa ortocroméatica 289 Sch,

2i) . 1 ). 11.3

Tl 1.4 12.7

40 12,0 _ 3o

al) &5 13,5

i 12,9 14,2

71 13,3 14,0

) 1.0 14.4)

|

Kn base a estos datos el afiecionado, logicamente, va en busca
div un objetive que fenga suliciente abertura efectiva para obtener

a impresion en las placas de estrellas de magnitudes de valor Mas

clevado que sea posible dentro de un fiempo minimo de exposieion,
(ue tenga una distanela foeal que no supere, posiblemente los 30 a
35 e@m. para que ¢l guiaje no resulte demasiado eritico, . por nlti-
o, que tenga una relacion de foeo o sea una luminosidad adecuada
para obtener con un minimo de tiempo de exposicion, placas entr-
sieas, luminosas v de detalle, cnalidad esta nltima que, adenias
de influir favorablemente en los valores arviba espeeificados cons-
tituve wna condicion muy deseable para las fofografias de las ve-
siomes e la Via Lactea, (de nebulosas, eiamulos y conetas.

No es faeil, por eierto, encontrar —atn dentro de los moder-
v anastiemdticos— un objetive que reuna las condiciones (ue
aenbamos de mencionar v que properveione a plena aberturae (que es
[0 que nos interesa) imdgenes puntiformes de las estrellas en una
auplia region de la placa eubriendo. por ejemplo, sin mueha defor-
macion de las imAgenes en los bordes, nna placa 9 x 12 em.

No debe tampoeo extrafiar que resulte una ardua tavea el en-
somtrar un tal objetivo si se piensa que los fabricantes han perfec-
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clionado muchisimo la construecion de los abjelives luminosos. e
hoy son muy solicitados, haciindolos uily buenns para los nsos o
nevales a los cuales se doestinan. pero, en la Totografia estelar se
somete el lente a una prueba tan exigente v vigurosa, que queds en
realidad, librado a la suerte ol poder encontrar entre loe anastip-
inaticos eomtines y de abierturas que no pasen-los 6 em.. agnel que
cibra una amplis-gena de placa von imavenes estelares puntiformes.

Dird, gue por IIi]I parte he ensayvado varios objetivos anasfio-
maticos que me fueron noaiy gentilmente prestados (%) para probar
v habria eaide rapidaente en la desilusion a no ser por un heecho
que mteryino y gue me animo a persbverar, Bl heelio es el signionte -
nuestro consocto el senor Martin Dartayet. mi paciente v explica-
fivo consejero, ha conseonido, no hace muelo tiempo, nna hermoss
Iotogralia de uva reeicn de la Via Lictoa entre Escorpion y Sagi-
e voque s reproduce en nna Enina foera de testo en este ni-
o, utthzando una edmara comin de turisimoe provista de un ol
Jetivo anastigmatico de 33 mue de abertura v 15 cm. e distaneia

focal (T 457 sobre placa (hiho-Press Kodak de 9 x 12 em. en dos

Fig. /8. — bLa camara fotografica.

horas de exposicion, Las imdgenes en los bordes de esta placa 86lo
presentan deformaciones que considero insienifieantes si quiero te-
ner en cuenta las proporveionadas por varios objetivos de los gque he
ensayado, no obstante tfener mayvor abertura dentro de la misma lo-
manosidad, Bl senor Darrayet, a titulo de enrviosidad, quiso ensayar

(*) Los objetivos de experimentacion me fueron [aclitades amablements
por las casas Rossi v Lavarello v Manuel Real. de esta Capirtal.
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posteriormente otro objetivo anaioge al de la camara arriba men
cionada, es deeir. de la misma marea, misma construecldn. nisma
relacion foeal v dnicamente de mayor abertura v 18 em. de distan-
cia foeal. Kl resultado fué muy inferior. pues el nuevo objetive solo
daba imaecnces puntiformes de las estrellas en una pequenisima re-
oion central de la placa.

Llegamos entonees o la conelusion. que antes de la adguisieion
de vn objetivo para Totografia celeste, se hace necesaria nna prueb
probija prelimmar vealizada sobive ostrellas, Wsto presenta tambidn

cliortas dhifiealtades, pero vamos 4 ver eomo se subsanan.

Fig. 79. — Prueba de foco de un ebjetive.

Nocdlebe crevrse que una o eamara usial de las gie usan los Tabo
ratorios fotogrificos v de distaneia Toeal varable, sirva para una
ceneba rignrosa v oque no deje lugar o dudas. Esas eamaras, por
hien construidas gque estén, no presentan la exactitud deseable en
shs wovimientos v la necesaria rigidez para un examen tan estrieto
de un objetivo, Por mi parte he resuelto constrioir una eamara es-
pecial en dluminio gue satistace las condiciones requeridas v ohe
rectrride a i sistema  preferido v oque eonsidero econdmico, de
construirme los wodelos de madera para obtener las prezas fondi-
das. Tna vez hecho esto resulta Ideil complemento el trabajo meci-
eo v ode montaje.

Bn la Fotografia de la Deoara 78 se ve claramente 1o cons-

truecion  de esta eamara. Bl ocarvreo gne leva la placa se tesplaza
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sobre  dos guias  perfeetamente paralelas de acero trafilade de
seceton eivenlar gue se deshzan entre bujes de bronee perfectament s
.'|j]|.."‘n1E'|1_l[]:'_~'; los ilos EJ|£HLHH (e |ru-:._ Hisreos que v an ]'i’H[J'!"'L'i'iTﬂIi]L"r;t{-
¢l objetive v la placa se mantienen exactamente paralelog en eual-
quicr punta del recorrido del earro v el desplazamiento se obliene
wediante un tornilo de aeero de paso de uan wilnned rl'n, que lleva un
tambor graduado que permite reeistrar desplazamientos hasta e
un docimo de milimetro, Una vegla milimetrada estd eoloeada a un
costado e la camara. mientras un indice aplicado al earro indiea
pxactamente I {[jH]rlu'Hl:I_'jH Focal a la cnal se trabaja. [Tna tablita sobre

Fig. 80. — Fotografia de la region de Orién.

lu cual se aplica el objetive a probav, permite un pequeno despla-

1za mediante an tornille. Lia

zamiento lateral del mismo v gne se rea
prueha es Hevada a olfeeto de la sieniente manera

Mo establece ol Foeo visual aproximado del objetive enfocando
de dia un objeto lejano sobre el vidrio despulido, Lleeada la noche.
seoinstala la edmara sobre la wmontura ecuatorial v mediante el tor-
nillo de desplazamiento, se coloea o] varro a una distaneia del ob-
jetivo que sea un par de milimetros mavor o menor de la distaneia
Focal wisnal establecida anteriormente. Apuntando entonees a nna
regicn bien estrellada del eielo. se fomman unas seis u oeho exposi-
ciones sucesivas de una doraeion de nunos tres minntos cada nna,
;g'ilimui-::- con el H“i"“.i” g‘an sobre yna nosma estrella V 1“[]%&-‘.111’]1’?

crldado de desplazar eada vez el objetivo lateralmente e nna frae-
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cién de milinetro, dando una media vuelta al tornille de desplaza-
wiento lateral, del que va hemos habladoe. Entre exposicion y expo-
Geitn se modifica también la distaneia focal de una fraceion de i
lmetro. desplazando el carre hacia el punto del foco visnal y, una
vor aleanzado 6ste, sobrepasandolo hasta un par de milimetros nias,
cieuiendo siempre la misma direceion. [Tna x';:—': etfeetnadas las va-
Flas exposiciones v osi hemos tomado enidadosa nota de las distan-
cias focales correspondientes a cada una, tendremos, al vévelar la
olaca, toda un doenumente  gue,  examinado esernpulosamente o
ipa, nos indicard las buenas ¢nalidades o los defectos que presenta
ol objetivo para la fotografia estelar y la distancia foeal o la cnal
coctlia 1Ay conveniente frabajar seobre estrellas para ootener eon
ol misnio obijetive ¢l mejor resultado (%),

A titulo de ilustracion reproducimos wita placa que docanenta
la prueba de un pbjetivo anastiematieo £ 3.5 v 15 em. de distaneis
local v una fotografia de una region celeste (Orion) aobtenida nti-
lzando mn objetivo [ 4.5 distancia foeal 25 em. gue, por eierto, no
t<1a libre de defeetos.

Bl aficionado queé quiera dedicarse a esta interesante aphca-
cim de la fotoerafia obtendrd como compensacion de sns estuerzos.
muehas v legitimas satisfaceiones a medida que vaya obteniendo re-
sultados, aungne no podrd substracrse a ese aldn muy humano (e
v siempre mejorando v perfeceionando paulatinamente sus proce
diniientos hasta conseeuir lo gue considera mejor dentro de las po-
sibilidades que le ofrecen el lngar donde estd instalado y el aleance

e su presupuesto de gastos.

(%) El autor se pone a disposicion de los socios y aficionados gue guieran
= ol i S s (i ey P O R e D v ™11 'Iﬂl:l"."l-'i_if:l'lﬂ e | 5.’1 ffﬁlrﬂgiﬂfia ':E].E'ET.L'.



ORIGEN DE LAS ESTRELLAS NOVAE (%)
Por IGNACIO PUIG, 8. J.

(Pata 1a “REVISTA ASTRONOMICA™)

SUMARICH  Introduceion i, lendmenos obsérvados en las estrellas
miretigs, — 2. Coltston entre gos ustros, — 3. Faso de ung esivella por el sengl
de una nebwlose, — 4. Hundinnenteo de o envolturae estelar, — 5. Case hipa-
teteeey Jde ogue el dol se convirrese en nuecn. — Conclustoon:

INTRODETCCTON

Noeste lraba)o no voy g exponer L) (e Euah[ltit‘.t‘ aficionado

4 la Astronomia puede enconfrar en las obras astrondémi-

cas de vulearvizacion, gue se hallan facilmente a su alcance
como ser Kl Firmamento™, del P, Rodés; " El Cielo”’, de Comas ¥
Rold; La Astronomia Popualar™, de Neweomb, tradneida del ale-
miin por (L Fontserd: como ni tampoeo ofras obras similares fran-
cesas, como ‘L Ciel™. de Derget:; “‘Le Ciel et 1"Univers™, del
Abate Moreaux v " Astrophysique™, e Bosler, donde se senala mi-
Hicicsamente la serie de estrellas nnevas hasta ahora conocidas VoS8
deseriben Jos enriosos fendmenos en ellas observados, para dar solo,
al final, una bhreve idea sobre su orvieen. Y al deeir esto, no vayd
nadie a imaginarse gque pretendo senalar lo que hasta ahora nadie
la sefialado: lejos de mi tal presuncién; sino simplemente desarro-
llar eon alguna mavor extension lo expuesto por los referidos auto-
res sobre la parte mas obsenra de este interesante capitulo de la as-
fronomia estelar, cual es ¢l orieen de lag estrellas nnevas, cuyo re-
sumen sélo es factible a fuerza de consultar rvevistas o de leer las
memorias originales de los antores de nota gue se han ocupado del
Asunto,

Jasi huelga advertiv gue, en la serie de hipdtesis propuestas
para dar enenta de las estrellas nuevas, no encontravan aqui eabida
ni las fantasias de los anticuos ni lag aventuradas explicaciones de
los modernos, que se hallen en abierta contradiccién con los feé-
nomernos observados, Hecha, pues. la debida seleceion de las actua-

(*) Ceonferencia pronunciada por ¢l auter ¢ 18 dé noviembre proximo
pasado, en el salon deé actos de la Biblioteca Popular del Municipio, bajo los
awspicios, de lao Asocincon Argentina Amigos de la Astronomia”
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Jes hipétesis con eiertos visos de probabilidad, me ha sido relati-
camente Facil remnirlas en tres grupos: 1% chogue de dos astros:

¥

o g nebulosa: 3e hundi-

20 paso de nna estrella por el =enn «
miento de la envoltura estelar. Mas, antes de recorrer una & una
pstas hipotesis, conviene veeordar alzunos heeliog sobre las particeu-
laridades observadas en las estrellas nuevas para orientarnes acered
del valor de las varias explieaciones propuestas; asi cono antes (e
orminar este trabajo examinavemos el ¢aso hipotético de gue el Sol

L]

co transformase en una nova .

. — FENOMENOS OBSERVADOS EXN LAS EXTRELLAR
NTUEY AR,

Las extrellas nuevas se nos presentan como sibitas conflagra-
ciomes  celestes, ante cuva erandeza nada  representan  los  mas
formidables cataclismos terrestres. Baste deeir, que por término me-
dio. la magnitud apavente de estas estrellay aumenta 11 unidades,
[ que significa que su brillo real se ha hecho 20,000 veces mayor.
Antes se ereia gue la aparvicion de estrellas nuevas constitula
Fenomend 1.‘!-:{_'1?[1{‘i='rl1'ri| de LU [recuencia, como steedio eon log G-
metas: voes que la Frecuencia de estas aparviciones sv deducia de
los dlatog historieos, sin tener en eienta que solo quedan eonsigna-
dos 1os easos de un esplendor aparente inusitado, capaz de canfivar
la atencién de las sentes desprovista a la sazém de aparatos de au-
mento ; y aun después de descubierto el teleseopio, todavia se farda-
ron anog fres sielos antes de darse enenta los astrdnomos de la gran
frocuencia del fendmeno, por falta de buenas cartas celestes ue
lps permitiesen eomprobar el estado del cielo sideral al fiempo de
la ebservacion. con logs estados del cielo en époeas anteriores. Pero
tan pronto como los adelantos de la fotogralia, aplicada a la As-
tronomia, permitieron arvehivar en los observatorios los aspectos
(el eielo. hubieron de reformarse las ideas a este rvespecto, Bl as-
tronomo Banley, del Observatorio de Harvard, asegura gue, por
termrine medio. durante estos altipos 30 anes se presentan unas 15
pstrellas cada afo. de maenitud superior a la déenna,

Hov dia apenas puede dudarse que el ciclo recorrido por las
ostrellas nuevas, en su evolueidn, a partir del mstante en gue se pre-
sentan conto tales. ofrece earacteres idénticos en todas ellas, o mismo
en las fluetuaciones de su lnz, que en las modalidades de suoespee-
f1o,

Por de pronto casi fodas las estrellas unevas, una vez alean-
zada la fase maxima, disminuven de brillo en enigmaticas vartacio-
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nes, vagamente periodicas, hasta llegar a veees a desaparecer de la
mirada eserufadora de los astrénomos, si bien de ordinario se las
vuelve a encontrar. Pero lo mas notable en todo esto. no son tanto
las variaciones de magnitud. cnanto los cambios de color Voaun EIE
espectro: la estrella.  blanea al prineipio, se vuelye amarillenta

al disminuir de brillo, después rojiza y al Final del proceso, otra

vier blancea.

l.os datos espectroseaplicos mas antieuos referentes a las estrellas
nuevas arrancan de la pove de 1866, en la constelacion de la Co-

rona Boreal, por haber sido la primera vez que pudo aplicarse a

una novae el andalisis espectral, La sucesion espeetral de las estre-

Has nuevas suele ser la siguiente: primero espectro continuo, miy

mitenso en el azul y en el violeta, y sureado de rayas de absorei6n:.

en la segunda fase el espectro continuo adquiere tanta intensidad,
que apenas phede distinguirse en 61 las ravas de emision del hideé-
geno v ode los diferentes metales, en cambio adquieren notable des-

arvollo las rayas de absorcidn. Durante esta seennda fase tiene lugar
un fendmeno en extremo mteresante, que al principio desoriento
a los astronomos para la recta interpretacién del espectro, y consiste

en la aparicion de nuevas rayas de absorcion, mas desviadas todas

via hacia el violeta. mientras las rayvas de emision adquieren una |

estructura compleja, con diferentes maximes (e intensidad. De esta
siierte se forma  poco a poeo nn espectro muy complicado, resuls
tante de la superposicion de varios espectros, a eada uno de los ena-
tes corresponden diferentes valores del desplazamiento.

En la tercera fase, que tiene lugar cnando la nova pierde muy
sensiblemente su brillo, el fondo del espeetro se debilita en forma
gradual, con marcado predominio de las ravas brillantes, que al
[imal subsisten solas, para luego desaparecér siguiera momenténea-
mente, junto con la estrella.

Lios enestiones pneden proponerse, enyva solueién nos va a Quiar
e la investigacion sobre el oricen de las estrellas nuevas: 1% Que
eran esas estrellas, antes de su aparieion como nuevas: 2% en qué'
seconvierten las estrellas nuevas, una vez terminadas las distintas
Fases de su paroxismao.

La primera cuestion poede proponerse en los siguientes tér-
minos: jen el sitio donde sé presenta una novd preexistia va alguna
pequena estrella? Nooes fan facil, como a primera vista pudiera
parecer, contestar a esta preeunta, dado que los astros de muy dé-
bil magnitud rara vez son catalogados, Por de pronto, para muehos
(e estos astros nuevos, la sido posible deseubrir al eabo de cierto
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tiompo. en el lugar en que aparecieron, una estrella débil, &1 bien
on muehos casos cabe siempre la duda de sioel astroosenalado eoin-
cide realmente con la estrella nueva. La primera veyz que se |legd
o una identilicacion Tué con lo Nowva Coronae de 1866, En clertos
cases la identiticacicn se hage (el tode imposible: por ejemplo.
enando la estrella en la fase de médxino beillo s6lo aleanza la 13
maenitnd. Para comprender esto, reenérdese que, por térmimo me-
Qo 6l avmento de biillo de las estrellas nuevas comprende 11 mag-
nitndes: luewo wia aope gque #0lo aleanee la 132 magnitud proven-
la de la 24% maenitud, a la que no se Ilega con la

dria de una estre
Fotoerafia, aun empleando los mavores felescopios actnales,

Sin oemba o, es ereencia general de los astronomos que, on 1o-
dos los easos preexiste una estrella debilisima, en el lngar ocupado
por uns aeed. Por esto mmehos autores pretenden borrar de la no-
mencelatnra astrondmica la denominaciom de estrella “"nueva’™ y
snbistituirla por el término “temporaria’’, por tratarse, a su en-
tender. de ostrellas gque va existian.y en cuva vida la aparieion que
nesolroy obsgel vamos séle representaria un 1apide episodio de su
existencia, En conclesion, las lamadas estrellas nuevas deberian
ser consideradas como  vaviables, que sélo sufren una  variaceion

inaria intensidad,

de brille, de extraor

En cnanto al téonine final y definitive de las estrellas nuevas,
nieho podria decivse, Por de pronto. aun cuando de momento la
mavoria de las estrellas nuevas parvecen desvanacerse enteraimente.
e weneral se lay recncenentra mas tavde, reemplazadas por una ne-
bulosa planctaria “‘oascosa’’, de clerto difimetro aparente, Es que
eataz tenues nebulosidades eseapan {\?nn frecuencia a la mirada es-
cintadora de los telescopios, v o«Clo pueden ser observadas mereed
al examen espectroscopico. No obstante, los astronomos de primers
categoria, como Vogel, Neweomb vy Engelmann, encarveeen mstan-
femente la mavor cirennspeecion cnando se trata de apreciar estos
Fendmenos de las estrellas nuevas, dado que el aspeeto nebuloso puede
lante del es-

ser debido al enfoque del anteojo hacia una region bl
pectro, con lo enal ofras regiones también brillantes del mismo dan
nna imagen difusa, debida a los civenlos de difraceion alrededor
del punto central. Sin embargo, hase comprobado en clertas estre-
Ias nuevas la Formacion de un disco nebuloso,. que se ha ido ensan-
chande panlatimamente; v los pocos easos en que o ha Heeado
esto & comprobarse se peficren a estrellas nuevas muy recientes o
excesivamente diébiles. Mas aun. de nineuna de las estrellas eata-
logadas consta con certeza que hava desapareeido: las exeepeiones
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conaladas en eontra de esta asereidm eeneral se desvanecieron tan
pronto eomo se tomd o frabajo de una conecienzuda rovision.

n mn prineipio se erevé que el estado final de todas las estro-
Has nuevas era uma nebula gaseesa, pero el interesante descubri-
miento de que la noea Peesed del ato 1901 se habia convertido en
it estrella, Waolf-Rayel puso de manifiesto gue el estado final no
correspondia stempre o dicho estado. Realizd este deseubrimiento e
D, Harvtmann sovicndose de an espectrograto de emarzo aplicado
al gran relractor del Observatorio de Potsdam, y fué confirmade
cri 1915 v 1814 porlos astronomos de Mount Wilson, que ubs;ﬂ'l'var;}ﬁ
I mismo en la nove dwrgae de 1892 con el reflector de 60 pul-
o clas.

Bueno sera agun recordar las caracteristicas de las estrellas
Wolf-Rayet. Tales estrvellas, de luz débil v poco numerosas, ¢omo
gque apenas Hegan oa 200, foeron deseabiertas en 1867 por los as-
tronomos ranceses Wolt v Rayel. v se presentan como execepelo-
nalmente vieas en ravos ultraviolados, lo gque obliga a atmbuirvles
ha temperatura muy superior a I de las otras estrellas, Por esto
se las coloca de ordinario al primcipio de la elasificacion estelar,
Formando ol fipo O de la elasiBicacion de Harvard,

in vieta de tales descubrimientos apenas puede va duodarse

de que las estrellas nuevas, las nebulosas planefarias v las estre-
Has Wolt-Ravet constituven diversos aspectos de un mismo fend-
meneo. La idea ex sueestiva v log puntos de contacto entre pstos fres
arupos de estrellas la apovan claramente. Por de pronto. la tota-
lidad de las estrellas Wolf-Rayet se enenentran en la Via Lictea;
las estrellas nuevas tamhién aparécens en la Via Liactea o en suas
dependencias, sin mas excepaon que la pova Coronce: las nebulo-
sas planetavias manifiestan también déntiea predileceion por la
Vig Lactea.

Otro hecho sienificativo lo encontramos en la evolueion de los
espectros de las estrellas nuevas, que recorrven los variados subtipos
de las estrellas Woll-Rayel, Mas afn, se ha comprobado gue el es-
peetro de estas estrellas evoluciona con rapidez v que existen t1pos
mtermedios entre los espectros de las nebulosas planetarias y los

de las estrellas Wolt-Raver. Nioes esto s6lo, las mas cualificadas
cstrellas planetarvias ostentan no pocas veces en su o inlerior, conmo
insecto dentro del wido. una peguena estrella Woll-Rayvet, rodeada
de materia nebular, siendo el caso mas conspicno la nebulosa anu-

lav de Ja Lara; ashmismo las nebulosas planetarias, contra lo gque
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Fig. 82—Pelicanc (entre 56 y b7 Cigni).

Fotografin obtenida por Kerolve del Observalorio de Astrofisics de Poris e Forcilgnier (Bajos Alpes),

I'r~||:-_'-r_'|'-|.l-|-| o Ahm. B0 :1'L]:|:'i|:u i [':-;lll.r|..-:|-j canm la rEi:-'.]'m;-El'ir'nr'| ile T, Chratiah.

antes se creia. ofrecen variaciones de intensidad luminosa, sobre todo
cuando en sus proximidades existe nna estrella de rayas brillantes,
Por (ltimo, estas nebulosas planetarias se encnenfran casi siem-
pre en las proximidades de regiones obseuras del etelo, lo cual 1n-
dicaria que la materia edsmica no luminosa ha intervenido de al-
ouna manera en su formacion. Una predileceion parecida por los

sacos e carbon’ es dado observar en las estrellas Woll-Ravet,

Ese conjurito deé eoincideneias no puede menos de confirmarnos

en la conclusion antes anuneiada. de gue. segin todas las aparien
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¢las, la mayor parte cuando menos de las estrellas Woll-Rayvet + o
las nebulosas planetarias constituirian los vestigios dejados por las
estrellas en lejanas edades al pasar por la fase de nove.

Pero tiempo es va de recorver las principales teorias propues-
tas para explicar el orieen de las estrellas nnevas, eomenzando por

la teoria de la colizsion de dos astros.

I[T. — COLTSION ENTRE DOS ASTROS. -

Varios astromomos han defendido gue las estrellas nuevas se
deben a la colision entre dos astres, s1 bien eon diversas variantes.
Ast Arrhenius supone se frataria de una cohision entre dos estre-
llas obseuras; Vogel, entre una estrella brillante y otra obseura,
v Nilke. antre un planeta v el astro central.

En la hipdtesis del chogne se produciria naturalmente enorme

cantidad de calor, ¥ la masa de ambos astros, o por lo menos gran-

des porciones de la wisma, por razon de la enorme elevacion de tem-
peratura, se transformaria en eas. Para explicar la aparieién simiul-
tanea de las ravas de absoreion v de emision del mismo elemento
en el espectro de las novee, como asimismo el gran desplazamiento
de estas ravas, suponen los defensores de la colision que unp de los
dos astros darvia el espeetro con rayas de absoreion y el otro con ra-
vas de emisién, v que ambos astros s¢ moverian el uno contra el
otro a la enorme velocidad de 1100 kildmetros por segundo.

s Qui debemos opinar acerca e esta teoria? Ante todo eonviene
saber ¢ue sus partidarios, al principio nunmerosisimos, se van redu-
ciendo cada vez mdas, impresionados por la fuerza de las dificulta-
des que contra ella se amontonan, cnando se examina eon deteni-
miento la realidad de los Fendmenos observados en las estrellas nue-
Vs,

En primer lugar, las mismas velocidades de 1000 y mas Kkilo-
metros por sesundo, parecen excesivas tratindose de estrellas, si
nos atenemos a las veloeidades observadas hasta ahora en esta elase
de astros. En segundo Inear parece del todo improbable que el as-
tro productor de las ravas de absorciom sea siempre el gue se mueve

hacia nosotros, v el que da las ravas brillanies sea siempre el que
s aleja. segiin se desprenderia de la interpretacion corriente de las
rayas espectrales. En tereer Ingar. si, como demostrd Seelinger, la
imeandescencia de los dos cuerpos proviniese realmente de una co-
histom, no podria despudés sobrevenir un enfriamiento tan rapido, en
pocos meses, segnn corresponderia al descenso de brille observado en

a mavor parte de los pasos.
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Ni acaban aqui los reparos contra esta teoria. siendo otro de los
mis serios el derivado de la relativa frecuencia de las estrellas do-
bles. Bsta objecién es mis seria de lo que a primera vista pudiera
parccer. En efecto, entre la incontable muchedumbre de estrellas,
aleunas viajan agrupadas a manera de bandadas de pajaros; pero
las mds s6 presentan como viajeros solitarios: ahora bien, dadas
lns inconmensurables dimensiones del espacio, s6lo por rarisiimng ex-
cepeidn pueden acercarse suficientemente falgunas para influen-
ciarse mutnamente, Las estrellas, en sus viajes a traves del cosmos,
pueden compararse a huagues surcando un desierto océano. En un
modelo construido a eseala, en el enal las estrellas ocupasen el lugar
de log navios, cada uno de éstos se hallaria separado por término
medio; del mas proximo, por la distancia de un millon de millas:
y ya se ve, cuan improbable seria el caso de que dos de estos bu-
ques chocasen entre s1 v aun de que legasen a ponerse al aleance del
sonido de sus sirenas.

Los diversos autores ponderan esta misma difienltad de di-
versas maneras. Descendamos, siguiera, a algunos casos coneretos.
Bosler ealeula que dado el movimiento v separacion actual de los
astros, eada estrella solp puede pasar por las proximidades de ofra
a nna distaneia menor gque el didmetro de la érbita de Neptuno, una
vez eada 730 millones de anos, v suponiendo un total de 2 mil mi-
llories de estrellas, resulta gue soélo puede haber un encuentro de
esta naturaleza cada 365 anos. Como sé ve, la frecuencia calenlacda
dista mucho de la realmente observada. Cabe fodavia que entre las
extrellas lTuminosas, existan otras muchas obscuras: pero el nomero
de éstag habria de sobrepujar unas mil veees al de aquéllas, lo gue
segnramente ninglin astrénomeo estd dispuesto a admifir.

Coudere discurre de esta otra manera, suponiendo ser 15 cada
ane el nimero de estrellas nuevas de magnitud superior a la vi-
s -

gdsinia : en este supuesto cada 3 mil millones de anos todas

trellas de nmestra ealaxia habrian pasado una vez por el estado de
2 |

nuevas, v, por tanto, también nuestro Sol.

El astrénomo sueco Liémguist nos olrece otre euadro, basindose
en la conclusion de Lomdmark propuesta en 1923, de que la mag-
nitud absoluta de las estrellas nnevas en el momento de su maxino
csplondor suele ser constante e 1gual a —6,1. Pues bien, Lionguist de-
dujo del conoeimiento de esta maenitnd absoluta, la frecuencia en
la aparieion de las estrellas nuevas, en un volumen dado del espa-
¢io, por ejemplo, en cada cubo e¢uyos lades midiesen 10 parsecs, o
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sea, 32 anos v medio de luz. De la comparacion de esta frecuencia
con el nmero aproximadoe de estrellas contenido en cada uno de
diechos enbos, nuestro astronomo eoncluye qgue todas las estrellas
deben pasar por el estado de nove cada 400 millones de anos. Pose
teriormente otros astronomos han reetificado alenn tanto esta ei-
fra, asegurando que dicho nimero deberia multiplicarse por 3.3,
de 1o gue resultaria gque cada estrella pasaria por el estado de nova
nna vez cada 1500 wmillones de afios. Quedandonos, pnes, con esta
cifra, examinemos ahora si nuestro Sol pudo experimentar tamafio
cataclismo dentro de este lapso de tiempo.

Liog gebdlogos aseguran que la solidifaciom de la eorteza terres:
tre tuvo lngar hace precisamente 1500 millones de anos. Desde ese
periodo hasta el Cambrico. en gue comienzan a presentarse vesti-
wios de vida tervestre, ningtinm dato puede guwarnos para deducire s
el Sol pasé por estado de estrella nueva: no asi en lo que respecta
a los periodes a partir del Cambrico hasta nuestros dias, Si real-
mente el Sol durante este intervalo de tiempo (superior a 1000 mi-
llones de anos) hubiese pasado por el estado de nova, el enornie
recalentamiento de la superficie del globo. debido a semejanfe fe-
némiene, hubiera suprimido o enando wmenos alterada profundas
mente la vida de la faz de la Tierra; la sucesion de especies habria
quedado truncada. haciéndose necesaria una nueva creacion de la
vida. Pues bien. la Paleantoloeia no senala el més leve vestigio de
semejante mmterrnpeidn; Inego fuerza es confesar, como consecuen-
cia leeitima de las eonsideraciones anteriores, que en el periodo de

A

1000 millones de antos a que. segfin la Paleontologia, se remonta el
origen de la vida sobre lag Tierra. nuestro Sol no ha pasade por el
estado de nova.

Examinemas todavia Ta original manera ¢omo enfoea esta difi-
erltad el eonoeido astrémomo Jeans. Seerin este antor, el espacio si-
deral con la muehedumbre de estrellas que lo pueblan puede con-
siderarse fielmente representado, como el recinto de la pstaciom de
San Lazaro de Paris (nosotros podriamos decir, como la estacion
de Constitueion en Buenos Aires). en enyo ambiente se encontra-
sen flotando seis particalas de polva (%), Suponiendo que estas par-
ticulas recorren diariamente un espacio igual al de su didmetro, eal-
cula Jeans que la probabilidad de colision de dos de estas particulas
v, por tanto. también entre dos estrellas, seria una colision cada billon

(*} Vease "Un medelo del Universo" peor James Jeans: REVISTA ASTRO-
NOMICA, tome IV, 346, (N. d. Ri).
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e anos. Comoe se echa de ver, semejante probabiiidad no puede com-
paginarse con la relativa freenencia observada en la aparicion de

patrellas nuevas.

No quicro dejar esta feoria sin antes proponer nna conseeien-
cig paradéjica que de ella se deduee: su valor, naturalmente, sera
ol de los fundamentos elentificos en que estriba, los cuales no son
otros que las modernas teorias de la enmision y, en particalar, de la
presion de radiacion. La conseeuencia paraddjica de la teoria de la
colision de dos estrellas es que. s1 la masa resaltante de la fusion

(e los dos astros aleanzase cierto valor, el nueve astro, a pesar de

v, por lanto, seria

sit elevada temperatura, no irradiaria cnergia
mvisible, aun enando sus componentes hubiesen brillado vivamente

antes el chogne.

La teoria de la rvelatividad junto eon la teoria de los guanla
nos diece que una  parte de la energia desarvollada por los dtomos
debe emplearse en vencer la fuerza de gravitacion del astro; por
consieniente, cuando la Tuerza de gravitacion adguiere el valor de
dicha energia, ésta no podred propagarse al exterior v el astro se

hars invisible,

Tratemos ahora de determinar el valor minimo de la masa del
astro para que tal sueeda, Kl ealenlo demuestra gue en el supuesto
(e nna densidad igual a la del agua, el astro deberia tener un radio
20 veees superior al del Sol. lo que supone un volumen 3000 veces
mavor v onna masa oGO0 veees tambien mavor, Con esto el astro ca-
receria (e presion de radiacion v, coma consecuencia de ello, los
atomos de caleio vy de sodio de la nube cosmica, se precipitarian so-
hre este astro gigante, gue indefinidamente iria aumentando e
masa por esa continta aportacion de dtomos edsmicos, sin la més

minima compensacion de pérdidas por radiacion,

Como se deja facilmente entender, tode esto no pasan de ser
puros entretenimientos especulativos, por cuanto, seecin una gental
coneepeion de Bddington, para explicar la uniformidad de las masas
estelares, no pueden darse estrellas 100 wveces superiores a la masa
solar; ahora bien. en el supuesto de gue las estrellas de la colision
Friesen iguales: sus masas habrian de ser 2500 veces mayores que la
del Sol.

Y pasemos va a exponer la segunda teoria ideada para explicar

¢l origen de las estrellas novae.
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IIT. — PASO DE UNA ESTRELLA POR EL SENO DE
UNA NEBULOSA

Esta teoria. debida a Seeliger, le fué sugerida en 1892 con mo-
tivo de la aparieion de la nova Auwrigee, siendo posteriormente des-
arrollada por el mismo astronomo, por W. K. Wilson y por Kapteyn
en 1901, Supone Seelinger ue el fenomeno se debe a que una {?‘Eti'ié-
lla penetra en ¢l seno de una inmensa masa de materia, blen en
sstado easeoso, bien: formando pelvo ebsniieo, y que a causa de la
resistencia que ofrece, adguieren viva incandeséencia, asi la estrella
como una parte del gas o del poivo cosmico. Segiin este modo de
ver, el expresado fendmeno tendria munchos puntos de contacto con
ol de los holidos o meteoritos, al penetrar en las capas superiores
de nuestra atmostera.

N se puede negar gue la teoria es sugestiva, pues descansa §0-
bre bases muy sélidas: asi, por ejemplo, la existencia de los supues-
tos cuerpos es cierta, la posibilidad de tales encuentros lo es tam-
bhién, v siendo tan enormes las masas hebulares, su frecuencia puede
ser ineomparablemente mayor que en el caso de dos estrellas. Ade-
mas, siendo, en general, el movimiento de las nebulosas mucho mas
rapido que el de las estrellas, seria mds bien la nebulosa la que a
al encuentro de la estrella. que no vieeversa, y asi se comprenderia
sin dificultad la presencia de una diminuta estrella, preexistente
o oel luear de la catdstrofe. En fin, dada la multitud de **sacos de
carbon 7. formados de nebulosas obseluras, concentrados en el plang
valdctico, es también natural que la repeticion de las estrellas nuées
vas obedezea a una lev analoga.

Bl andlisis detenido de las particularidades observadas en las
estrellas nuevas confirma esta teorfa: por ejemplo, las variaeiones
de brillo se explicarian suponiendo que la densidad de la masa ga-
seosa atravesada por la estrella no es uniforme; el caso de los aero-
litos, que se inflaman por frotamiento a nna altitud en que la den-
sidad del aive apenas aleanza la 500.000-ava parte de su valor al
nivel del mar, nos ensena que para recalentar la estrella no se nes
cosita materia nebular muy compacta, sobre todo si el recalenta-
miento ha de ser superficial, eomo parece serlo el de las estrellas
auevas, para explicar la brevedad del fendmeno; las variaciones
expectroscopicas observadas en las estrellas nuevas pueden también
explicarse satislactoriamente dentro del marco de la tooria de Seell-
ger, admitiendo que ¢l fuerte recalentamiento de la estrella daria

luear a tuertes erupeiones de gases contenidos en su interior: asi 8¢
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explicarian, por ejeinplo, las grandes desviaciones gue sufren hacia
ol violeta las ravas de absoreion.

Ante tantas eoineidencias nuestro espirvitu no puede menos de
mirar eon simpatia esta teoria, una vez deseartada la colision entre
dos astrog. sobre todo teniendo en cuenta la abundancia y extension
de las nebulosas obseuras recientemente lesceubiertas. Lios defenso-
res de esta teoria suelen confirmarla rvefieriendo ¢on gran lujo de
detalles 1o ocurrido con la nove Persei el ano 1901 no voy a repetir
lo que facilmente puede encontrarse en varios de los autores antes
citados ; en eambio, tratare de hacer ofro tanto con otro ¢daso no 1me-
nos tipico, pero mas reciente, y por elle menes divalgado en los
libros: me refiero a la estrella Hamada nove Puwelors, por encon-
trarse on el Caballete del Pintor. constelacion del hemisferio anstral.

Los primeros despachos de las agencias informativas, del 31 de
marzo de 1928, dieron mucho qué hablar y qué pensar, pues anun-
ciaron bonitamente gue la reterida estrella se presentaba como do-
ble, noticiz ¢que de monento se inferpreté como una bipartieién sn-
bita, o también por una explosion formidable gue redujo el astro
a fragmentos. Pero noeticias mas ldedignas emanadas de los obser-
vatorios australes la presentaron no como doble, smmo rodeada de
un anillo de tres minutos de didmetro. que crecia a razom de un
seenndo de areo por dia.

La interpretacion dada a la sazin por algunos astronomos, foe
de que una conflagracién sibita de la estrella iba ilumimando suee-
sivamente la nebulosa en que se sumergid y cuya resistencia a su
paso did origen a tan formidable ingendio. En este supuesto nos

hallaviamos ante una experieneia de fisica, imposible de realizar
en ningun gabinete terrestre, esto es, la de ver la propagacion de la
Tz, del mismo modo gue vemos la propagacion de las ondas en las
aguas de un estangue o de las olas del mar; con esta diferencia, que
dichas ondas se propagan a razon de poeos melros por minuto, mien-
tras que las ondas de luz se propagan a la inconeebible veloeidad
de 300,000 kilémetros por segundo.

A esta hipdtesis no se le presenta ninguna objecion seria, a
canibio de contar con muechos indicios favorables; v, en el caso de
ser cierta. nos suministraria mmediatamente la distancia de la nova
Pictoris a la Tierra. Pues, en efecto, recordando que la paralaje de
un  segundo de areo representa la distanela de un parsec, o sea,
poco mas de tres afios de luz, bastara dividiv la duracion del dia
terrestre por el tiempo que invierte la luz en reeorrer la distancia
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que nos separa del Sol (que es de 8 minutos y 9 segundos) v mul-
tiplicar el cociente por 3.26, va que 3 anos de luz con 26 centesimas
corresponden a la paralaje de un segundo, para obtener en anos de
luz la distancia de la nova Pictoris a la Tierva. Efectnadas estas
seneillas operaciones, resulta que tal fl_ir-:mm-ia es de 600 anos de
luz, valor que estda de acuerdo con los resultados obtenidos por otros
procedimientos. He agui en gué torma lan seieilla como elegante
nos es posible ealeular la distaneia de una estrella, separada de nos-
otros G000 billones de kilémetros, distaneia imposible de determinar
directamente por ningtn procedimiento geometrico.

La luz de este astro gué en 1928 hiridé la retina de los obser-
vadores terrestres o.la placa fotogriiica, hacia mds de seis siglos
que habia surgido de la nova Pictoris, Tse incendio eeleste peurrio,
pues, a4 mediados del siglo XI1IL hacia aguellos heroicos tiempos en
que Alfonso X el Sabio, de Castilla, reunia a los astromomos de To-
loddo para confeceionar las famosas Tablas Alfonsinas v eompliear
ol sistema del mundo c¢on nuevas esferas ¥ con la trepidacion de
los eguinoecios, a base de continuar la Tierra ostentando el centro
material del 'niverso.

(fonocidas la paralaje v la magnitud inieial de la nova Pictores,
e hace tacil ealenlar también enal debié ser el brillo infrinseco de

la misma. Un calenlo rapido nos diee que en el momento algido del
incendic. la nova Pietoris se transformd en un sol gigante, nebuloso
v efimero, con un nieleo relativamente mintsceulo y de considerable
densidad.

A pesar de los muchos indicios en favor de la teoria del paso
de un astro a través de una nebulosa para explicar el origen de las
estrellas nuevas, no se crea que actualmente estén de acuerdo los
astrénomos para admitirlo, Antes. por el coutrario, tratan de abrir-
se paso ofras teorias, que descartan la presenela de cuerpos exiri-
fios e intentan explicarlo todo por fendmenos desarrellados en la
misima estrella. I8stos tales achacan a las dos teorias antes expues-
tas la prefericion méas completa acerca de la constitueion interna
de las estrellas. siendo asi que los recientés progresos de la fisica
atémica permiten a los astrofisicos establecer una aceptable teoria
para explicar todos los fendmenos de las estrellas nuevas, basada
anicamente en sp constitueion interna. Veamos, pues, de gué ma-
nera interpretan los hechas los defensores de la nneva teoria.

[V, — HUNDIMIENTO DE LA ENVOLTURA ESTELAR

He Hantado nueva la teoria que expliea la aparieion de las
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estrellas novee por hundimiento de la envoltura estelar, no porque
Falten auntores relativamente antigunos gue la propugnen, sino por-
que aguella feoria, poco menos gue desprestigiada, ha venido a re-
mozarse recientemente, tomando en consideracion las nuevas teorias
sobre la constitueion del dtomo. Por esto, antes de exponer exten-
samente la teoria en su aspecto moderno, séame pernatido presen-
farly en compendio bajo el vopaje antiguo. en dos de sus aspeetos,
ofrecidos respectivamente por los astrénomos Zollner y Lohse.

Supuso Zollner que en el periodo anterior al estadio de estre-
llas novae, por efecto del enfriamiento progresivd debido a la irra-
diseion constante de ealor, se formarian en su superficie masas obs-
curas. enya extension  awmentarfa en el decuiso del tiempo, hasta
llegar a eubrir como una capa continua la superfieie toda el cuer-
po incandescente, Wi en estas eivenustancias, por efecto de pertnr-
haciones exteriores o interiorves, periodicas o a intervalos 1rregula-
res, se produce un hundimiento total o pavelal de dicha capa, ocu-
PEIEAN Como consecuencia  erupeiones mag o menos infensas de la
masa interior. Sila extensidn de estas masas incandescentes espar-
cidas por la superficie de la estrella, ya total o pareialmente apa-
vada, adquiere notable importancia, la estrella recobrara el aspecto
de astro brillante.

Clon esta hipdtesis se explicaria sin difienltad, no solamente la
variacion de brillo de las estrellas nuevas, sino fambién los end-
menos espectrales, bastando para ello admitir la proyeceién de pro-
fnberancias gaseosas enormes, andlogas a las del Sol, don la finies
diferencia de que en la estrella deben ser incomparablemente ma-
vores v més turbulentas. Las masas gaseosas salidas del inferior de
la estrella, a través de la corteza de la misma y dirigidas hacia nos-
ctros, originarian las rayas de absoreidn desviados hacia el violeta.
Qi ademas. varias de estas olgantescas explosiones se sucedlesen a
intervalos de tiempo relativamente cortos, se formarian diferentes
series de ravas de absoreidn wds o menos desviadas hacia el violeta,
Seon

a velocidad de proveceidn de la materia intraestelar, eomo
parecen reelamarlo los fendmenos observados en la wova (Fering-
rem voen la nove Aqmlae.

Dentro del mismo marco de ideas se desenvuelve el ensayo de
axplicacion propuesto por Lohse. Supone este astromomo gue, por
cfecto del progresive enfriamiento de los gases incandescentes eons-
fitutivos de la materia estelar, llega a formarse a su alrededor una
densa envoltura easeosa. con poder tan absorbente de su luz, que el
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astro prerde externamente su brille o lo conserva nmiav débil Pera
cuando en osu progresiva irradiacion de ealor, el enfriamiento egy
al erado neeesario para la formaeciin de eiertos compuestos (uimi-

cos exoterniless, en propereidon miportante con respecto a la masg

tetal, entonees la combimacion de los elementos desarrolla el ealor

v la luz suficiente para gue el astro brille de nueveo durante un

tlenmpo mas O menos lareo,

Pero pasemos yva a4 considerar la feoria mas moderna, gque con-

templa las recientes concepeiones de los dtomos y el exeepeional es-
tado en que éstos se enenentran dentro de las estrellas. Tia teoria se

debe al conoeido profesor nelés Milne, guien la expuso de manera
magistral en una famosa discusion sobre la evolueidn del Universo,
gque fuve lugar en Londres por septiembre de 1931, para conmemo-

rar el centenario de la fundacion de la *° Asociaeién Britanica para

el Progreso de las Ciencias’’.
Antes de formular la nueva teoria el profesor Milne comienza

por senalar las particularidades de las estrellas nuevas, que no de-

ben perderse de vista para dar con una exphieacion aceptable de esos
cataclismos eelestes. Por de pronto el espectro de las estrellas nue-
vas da a entender que la explogién debe ir acompanada de la eyee-

¢i0n de wases en diversas direcciones, a velocidades del orden de

1500 kilémetros por seeundo; asi como tambifn gque esos gases deben

pertenecer a la misma atmosfera de la estrella que los ha lanzado

impetuosamente al anmentar en forma inusitada la presion de ra-

diacion.

De ser esto asi, el inusitado amnento de brillo de las estrellas

nuevas se deberia a las poreiones de sp atmdasfera lanzadas al espa-
¢io por la presion de radiacion, coincidiendo el maximo de brilo
con el maximo de vepulsién, Pero al disminuir la luz seguirian to-
davia alejindose del astro aleunas de cstas masas gaseosas bajo el
impulso de la presion de radiacion, Tampoco debe perderse de vista

-— anade Milne que las estrellas nuevas, después de algunos anos
de la explosion, recuperan el brillo primitive, si bien bajo un as-
peeto diferente, por cuanto pertenecen al tipo Wolf-Rayef.

Esto lleva a una conelnsién en extremo importante, a saber:
si el brillo total de la estrella permanece el mismo que tenia antes
de la explosién, el brillo intrinseco. o sea, el brillo por unidad de
superficie debe haber aumentado enormemente. por efeeto de la
dlevacion de la temperatura superficial del astro, revelada por su
nuevo espeetro. La coexistenela de estos dos hechos implica forzo-
samente una disminueion de la superficie de la estrella y, por tanto,
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de su radio v de su volumen. La reduccitn del radio, segan Milne,
seria en aleunos casos de 10 a 1.

De aqui se signe gue el astro debe haberse hundido sobre 81
ismo, es decir, que mientras las partes externas de la estrella Tue-
ron arrojadas a los espacios, sus partes infernas se eontrajeron.
Mas ain, dada la débil densidad de las materias gaseosas despren-
didas. la pérdida de masa con rvespecto a la masa fotal de la estrella,
debe haber sido insignificante: luego la masa del astro practica-
mente no habra experimentado alteraeion; pero como su volumen
ha disminuido enormemente, de aqui que la densidad media habra
sufrido un muy notable aumento.

Recorriendo los distintos tipos de estrellas cree Milne encon-
frar esta clase de astros de excepeional densidad en los nieleos de
las nebulosas planetarias v oen las enanas blancas: unos y otras se-
Fan ex-estrellas nuevas: los primeros. conservando fodavia. como
nebulosidad permanente, los gases expulsados, y las segundas, des-
provistas de nebulosidad, pero mucho mas congentradas en su parte
central. eomo el compainero de Sirio v la estrella Van Maanen.

En todo lo expuesto sobre la teoria de Milne, echaran de me-
nos log oventes un punto capital. y es la explicacion de la causa de
cse oisantesco hundimiento. Nuestro astronomo es de parecer gne
en la naturaleza no existe ninguna estrella puramente gaseosa, S1no

que todas poseen un denso nneleo — especie de piedra fundamental
de materia degenerada — entendiéndose por tal la nateria cuyos

nficleos atémicos. donde precismmente reside casi foda la masa de
los Atomos. se hallan mucho més proximoes que en cualquier ofra
materia eompacta, por haber perdido todos o casi todos los electro-
nes de sus respectivas envolturas, Cree Milne gue, en alecanzando
ln radiacion eierto valor critico, aumenta rapidamente el adio del
nieleo por la aportacion de materia proveniente de la envoltnra
aaseosa. que ha experimentado la degeneracton,

Para comprender edmo pudo tener lugar este fendmeno es de
saber que la materia degenerada es mis transparente a las radia-
ciones que log gases perfectos: por esto la temperatura del mmeleo
degenerado serd generalmente inferior la del mismo nneleo, si
estuviese formado por un gas perfecto.

Tomemos en eonsideraeién un atomo de la regidn gaseosa que
envuelve al nueleo del astro, sometido naturalmente a dos fuerzas
antagénicas: la gravitaeibn por una parte v, por otra. la presiom
de radiacién. A causa de la baja temperatura del nacleo degene-
rado. debe predominar sobre el dtomo considerado la gravitaeion
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sobre la presion; por tanto el dtomo tenderd a preciptarse hacia el
nieleo, Bl debilitamiento de la presion  de radiacion ird de este
modo propagindose del niieleg hacia la periferia, v tuando en eon-
dielones favorables el hundimiento de la envoltura adquiera log ea-
racteres e 1L I*-EHEIE‘“HTHH. HOS CHeonTtraremos eon 11 nievo L*i{'ln,
lista teoria, asi propuesta, expliearia el cambio temporario de
coloraciom de ciertasy estrellas nnevas, sefialadamente de la Vperoe-

erima’ de Tyelio Brahe, Estas varviaciones de color. del blaneo gl

Fig. 83.—Monoceros. M. G, C. 2237-38.39,

Fatopratia obrenida por Keralvr del Observatorio de Satralfsion de Phasis en |"=|L'c';||-;ui-=|' { Bajos Alpes), Telcas

copie de Om, B0 (optics de Conder) con la disposician de B, Chrétien,

FoJo v vieeversd, parecen implicar alternativas en la femperatnra
superfieial del astro, Milne sale al paso de esta difieultad dieiendo
que el Tendmeno puede deberse a la eesacion pasajera de la con-
traecion de la envoltura o a nna dilatacion, igualmente pasajera
de esta ultima, eomo parece suecede con las Celeidas,

im el caso de que la estrella que se hunde esté dotada de una
fuerte velocidad de rotacion, al aumentar de hecho la veloeidad an-
gular de rotacion por efecto de la contraceion. puede resultar el
fraccionamento del astro. El astrénomo Jeans, gue haefa tiempo

habia previsto el caso, evee haberlo visto confirmado con la nova



ORIGEN DE LAS ESTRELLAS NOVAL
Picltons del ane 1925, Los fragimentos resultantes de la eseision
pueden permanecer  mdefimidamente separados v por tanto muay
densos. Pero, en elertas eircunstancias que el profesor Milne no pre-

cigg, v a condicion de gque la enereia interna sea saficiente, podran

los Tragmentos rvesultantes de una de esas dilataciones pasajeras
soldarse de nuevo para reprodueir la estrella gigante,

Seenn esta manera de ver, las estrellas nuevas evolucionarian
de la siguiente manera. Por una parte. se fraceionarian dando ori-
oen a enanas blancas v oaun a estrellag dobles, v por ofra, con la
proyvececion hacia los espaelos de materia gaseosa, reforzarian el c¢on-
tenido de la nube edsniica. Mas ain, Vorontzol-Veliamenor apunta
la idea de que precisamente esta proveceion de gases seria el origen
e la nube edsmica.

No quiero terminar esta exposielén sin contestar a una pre-
aunta qae tacitamente brota de labos de los oventes. La pregunta
pxoesta: o Que reperceusion tendria sobre la vida terrestre el caso
Lipotéetico de que el Sol pasase por el estadio de estrella nueva ?’

V. — CASO HIPOTETICO DE QUE El 501 SE
CONVIRTIESE EN NOV A

Antes de satisfacer a esta pregunta conviene contestar a otra.
que podriamoes Hamar previa: jexiste alguna probabihdad de que
el Sol pase por el estadio de nova? '

Dada la frecuencia de estrellas nuevas, apenas pnede dndarse
de que todas las estrellas pasan por este estadio, siguiera una vez
durante su existencia, y naturalmente el Sol no va a constituir una
exeepeion, Por otra parte, atendiendo a la débil densidad del Sol.
poco superior a la del aegua v a razones de orden paleontolbgico, se
puede dar ecomo cierto gue nuestro astro central no ha recorrido
todavia este estadio. La conclusion. por consiguiente, es obwvia: “*el
Sol ose transtormarda tavde o temprano en sova . Tratemos ahora
de Indagar los fendmenos ue tendrian hugar en el nasmo Sol y,
como econsecuencia de ello en nuestra Tierra, el dia gue se produ-
Jese este acontecimiento de fan vastas proporeiones.

Por de pronto, la magmitnd absoluta del Sol, que ahora es o,
aleanzarvia el grado —06.1. lo eunal supone que la cantidad de ener-
oig irradiada entonees servia 25.000 veces mavor que la actual. Su-
pongamos que la evolueidn del Sol siguiese el ciclo deserito por el
companero de Sirio: su temperatura en el instante de maximo bri-
o aleanzaria los 18,0007 esto es, unas tres veees la temperatura
actual, En estas condiciones la ley de Stefan nos dice que la ener-
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gia irradiada por unidad de superficie seria 81 veces superior g
la 1rradiada actualmente.

La temperatura de la Tierra no podria menos de resultar afee-
tada por este enorme exceso de calor solar, hasta ol punto gue g
primera vista parveceria levar fatalmente consigo la supresion fr}tal_'
de la vida en nuestro Planeta. Sin embar 2o, en opinidn de aleunos,
entre ellos el ingeniero y general francés Bourgoin, esta conelusién
parece exagerada, debido a no haberse analizado adeenadamente 1a
suceston de los fendmenos, como pnede apreciarse signiendo la de-
fallada descripeion  de los nismos. propnests por los aludidos
antores,

Ante todo, el ineremento de calor llevaria consico una mayor
evaporacion de las agnas del mar v eon ella la consigniente forma-
cion de densas nubes, que actuarian de pantalla contra la radia-.
¢ion solar. Por otra parte, la rdapida fusién de los glaciares v de las
meves perpetuas contribuiria asimisme en gran manera a atenuar
los efectos de la radiacion solar. TLa temperatura de las aALMAs ma-
rinas profundas permaneceria sin alteracion, debido a la corta du-
racion de ese maximo de actividad solar. Tampoco debe perderse
de vista que una de las dos regiones polares, esto ¢s, aquella gue
se¢ hallase sumida en la noche del invierno al tiempo de produecirse
estos fendmenos, se veria libre en gran parte de los efectos de esa
elevacion de temperatura. Y pasemos alora a considerar lo (que si-
cederia con los seres vivos.

[Ma bnena parte de la fauna marvina v otra parte, aunque re-
ducida, de la fauna terrestre eseaparia sin duda de la catastrofe.
Naturalmente la intensidad de esta destrueeion dependeria de la
duraciom de la fase maxima. Hasta aqui hemos examinado la re-
percusiom en la Tierra de la eatdstrofe solar durante la fase méaxi-
ma. Y pasado el paroxismo solar y vueltas las cosas a normalidad
;qué sucederia en la Tierra!

En la hipétesis de que el Sol sicuiese la snerte del companero
de Sirio, su densidad seria 61,000 veces la del agua, y por tanto su
volumen seria 41.000 veces mienor que el actnal, mientras su super-
ficie habria quedado reduecida 1230 veces, con respecto a la de ahora.
Lia energia rradiada por unidad de superficie seria 81 veces su-
pertor a la actual ; pero, a causa de la gran redueeién de la super-
fleie solar, la energia recibida por la Tierra seria en definitiva 15
veees menor gque la de ahora. |

Con todo, no debemos oenltar otra consecuencia (e la elevaciom
de temperatura solar. indudablemente de efectos desastrosos para
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i vida ferréstre: nie reliero al corrmmiento del masino e ener-

via en la radiaecion solar, gue actualmente se halla en la zona ama-

o

rilla de suoespectro. En efecto, la ley de Wien nos previene (ue la
longuitud de onda espectral correspondiente al maximo de emision
varia en razom inversa de la temperatura absoluta. De agni resnlia
gque el Sol al anmentar de temperatura nos enviaria unos rayos ni-
clo mas ricos en radiaciones ultravioladas. por haberse corrido ha-
cia el violeta la zona del maximum de energla irradiada, ¥ nadie
ienora el eran poder destructor de los seres vivos mherentes a estos
ray 08,

En atencidn a las dos razones expnestas eree Bourgoin que. a
la larga. el rvestablecimiento del regimen solar llevarda consigo la
destruceiom de todoes los seres vivas, ineluso de aguellos gque pudie-
sen escapar meolumes de la primera acometida del Sol. Pero este
proceso distaria bastante del propuesto por la generalidad de los au-
tores, entre los que sabresale por su ilimtada nventiva el famoso
astronomo  Flammarion, seenn el ecual la desaparieion de la vida
terrestre en el caso de sobrevenir al Sol el paroxismo antes indieado.
seria poco menos gue instantdnea, Todo esto debe entenderse en la
hipdtesis extrema «de que el Sol signiera en fodo las huellas del eom-
panero de Sirio; porgue si el aumento de densidad solar fuese muy
inferior. por ejemplo. de unas 100 unidades tan solamente, la vida
terrestre parece podria subsistiv, s bien adaptada a las nuevas

condiciones solares,
CONCLUOUSI1ION

(lon esto damos por terminada esta exposieion sobre ¢l origen
de las estrellas nuevas, enya consecuencia praectica debe ser sin duda
la idea de que nos encontrariamos todavia muy lejos de haber re-
suelto esta incdgnita, que tan intrieados tiene a los estronomos. Hin
enbargo, eonviene haecer notar una ensenanza altamente Instrue-
tiva que se desprende del estudio de las estrellas nuevas, segun o
pondera con razon el astrénomo Coudere.

Por muy interesante que en si sea el problema sobre la natura-
leza de las estrellas nuevas, para nada influye en nuestra medieio-
hes. 11 hecho hoportante para nosotros es la magnitnd absoluta
aleanzada en esos incendios, La amplitud de lag estrellas nuevas es
cemsiderable v en su punto enlminante supera a todas las supergi-
gantes; pero lo gue mis es, todas las veces que ha sido posible eva-
lnar la distancia de la estrella embrionaria o residual de las novae
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se ha comprobado un miximo ubsoluto muy constante e ol mu it
de la conflagracion, pudiendo tomarse como. pr omedio de la n -
tud absoluta en el womento del maximo —7. Este [mrhﬂldm entre
las estrellas nuevas se explica bien teniendo en cuenta que vasi "Ewr'
das las estrellas poseen masas cquivalentes. Por tanto. al waq-
zarse por el chogue. o al inflamarse por frutamrfzﬂm ﬁe%ﬁgn
volfimenes equivalentes (e gas ineandescente. :
Este pﬂl‘.E;:J_t’.lU en la magnitud maxima absoluta entre
trellas nuevas ha servido como ningiin otro método para barrund
las dimensiones gigantescas de la Via Léctea. Bstas qupergx 1ntes
nuevas se acennmtlan con preferencia en la costelacion del
pion y Sagitario. esto es. hacia el centro del sistema, y al 11
a su punto enlminante apenas alcanzan la déeima maghfbuﬂ apa-
rente, indicio elaro de un alejamiento del centro galdcetico, que debe
seguramente extenderse a muchos millaves de afios de lnz.
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UN PROYECTIL COSMICO
QUE NOS ERRO POR POCO

Por BERNHARD H. DAWSON
(Para la "REVISTA ASTRONOMICA")

UESTROS lectores recordardn que. con motivo del sran acer-
camiento del planeta (433) Eros a nuestra Tierra a prinei-
pios de 1931 (*]. se hizo una extensa campaia internacional

e observacion de este planeta para determinar su paralaje v asi
ohtener nuevos datos sebre el verdadero valor de la paralaje solar.
Diche planeta es, de entre todos los cuerpos conocidos en aquella
¢poca exeepto la Luna v algin cometa, el que mds puede acercarse
a la Tierra, siendo la distancia minima en esa oposicion de 0,175 de
unidad astronomica, eontra una minima absoluta en condiciones lo
mas tavorables posibles de 0,130 U, A,

_ En la primera quineena de marzo de 1932 el astrénomo belga.
K. Delporte, descubrio un ‘“‘objeto’ de aspecto estelar pero con
movimiento que parecia mas bien cometario. Observaciones poste-
 riores mostraron que se trataba de un astercide, y como tal reeibio
la designaciom 1952 A ; su drbita (%) tiene una excentrieidad de
0,448 v la distancia del Sol al perihelio es de 1,087 U, A. Como se
frallaba casi exactamente en el peribelio en el momento de la opo-
sieion, leed a distar salamente 0,11 1. AL de la Tierra.

['n mes v dias después, en la segunda guineena e abril de
1932 ¢l astronomo aleman K. Reinmuth deseubrié otro “‘objeto™.
que tamhien resultd ser asteroide v rveeihid la desionacion 1932
ITA (*#%), Este tenia una dérbita con excentrieidad de 0,521 v tna
distancia en perihelio de 0.666 17, A.. dentro de la orbita de Venus.
Poeo menos de un mes despuiés de sn deseubrimiento pasd por su
menor distancia a4 la Tierra. que fué de 0,07 U7, A, “record’ que

guedd en ple durante easi cuatro anos.

(*} Méase "Eros''. REVISTA ASTRONOMICA, II .56; “Las observaciones
de Eros: . . wda [, 128,
(#%) Véase "Notas Cometarias’', REVISTA ASTRONOMICA, [V, 193

(=%%) Veéase "El Asteroide 1932 [IA", REVISTA ASTRONOMICA, IV. 211.
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Un encrpo que superd a estos en su acercamiento fud desei-
bierto por el astrénomo Delporte el 12 de febrerg de 1936 (e
reciblg la designaeion 1936 CA, Su Orbita también supera a las
demas en excentricidad, que la tiene de 0.763. bastante mayor gue
varias orbitas cometavias; el perihelio esti mds cerea e la drhita
de Mercurie que de la de Vénus, hallandose el afélio s distancia
de 444 U. A, en el medio de la zona poblada por los asteroides. No
fné observado en el momento de sy mayor acercaniento, pnes oste
habia acaecido elneo (lias antes del deseubrimiento. siendo la clis-
tancia de apenas 0.015 T, A. en aquel momento.

Pero todos estos acercamientos palidecen frente al que acaba de
produecirse. En una placa expuesta en la noche del 28 al 29 de oeta-
bre proximo pasado, el astrénomo Reinmuth hallé el trazo largo de-
Jado por un “‘objéto”” animado de movimiento sumamente ni_pitﬁ;
Contparando la longitud del trazo con la duracién de la EXPOSLEION,
dedujo que el movimiento aparente era e 217 por hora. mas de 30
veces el movimiento normal de asteroides en observacién, que suele
ser de 107 a 157 por dia. Hsto era ya indicio de extrema proximidad
a la Tierra. Con una sola exposicion queda ambioguo el sentido del
movimiento, pues la placa no distingne entre prineipio y fin; pero
los datos eran suficientes para que el observader Schweick encon-
trara un trazo produecido por el niismo objeto en una placa expues-
ta sobre regiom vecina 48 horas antes, como también para que foto-
eraliara el cuerpo en la noche subsieuiente a su  desenbrimiento.
También han sido hallados trazos en placas expuestas en otros ob-
servatorios.

Este Asteroide ha recibido la designacion 1937 UB. Una orbita
caleulada por F. Gondolatseh, del Recheninstitut en Berlin, basada
en las dos observaciones extremas disponibles (intervalo 4,7 dias)
v odos mtermedias (que fueron representadas ambas dentro de 07,1)
indica distancia del Sol de 0,678 1. A. en perihelio v de 1,093 U, A.
en alelio, con distancia desde la Tierra de 0.015 7. A. en el momen-
to de deseubrimiento y de tan s6lo 0.0039 7. A. durante varias horas
de la tarde del dia 30 de oetubre. Ahora bien. 0.0039 T, A. corres-
ponde a 283,000 Km., o sea 1V veees la distancia media de la Luna.
Es en realidad un poeo mucho para que lo aleanziramos con el bra-
z0: sin embargo, causa la impresion de nna bala que nos ha pasado
a pocos centimetros de la eabeza, cuando la comparamos eon las
distanelas planetarvias en general.

(*) Viase ""Objete De]pmm". REVISTA ASTRONOMICA, VIIL 198.
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HEsto no signilfica gque un brador edsmico malvado estd em-
pleando nuestra pobre Tierra ¢omo blanco para mejorar su punte-
ria. Bl acerecamiento progresivo gue acabo de senalar no es mas gue
aparente v ose debe a los adelantos, también progresivos, del arie
fotografico v a la mayor asiduidad con que se aplica a la observa-
c10m astronomiea. lios astros gue acabo de mencionar y ofros mu-
chos todavia no observados, han estado cireulando por los espacios
imterplanetarios durarte millones de anos, v con bastante frecuen-
cia habra pasado alguno de cllos a pequeiia distancia. Hasta haee
poco estos acercamientos ocurrian desapercibidos; ahora nos damos
cuenta de aleunos.

Iistamos frente a otro caso en que los adelantos de la observa-
¢cidm van cerrando la zona de separaciom entre reciones diferentes
de un mismo campo. En la fisica, p. el se estudian  las ondas
hertzianas cemo fenomenos eléetpicos: la Iug, con sus extensiones
mvisthles en mfrarrojo v ultravieleta, como optiea; v los ravos X
como fenomeno aparte. Pero todas son ondas  cleetromagnéticas,
cuva distineion se ha 1ido borrande a tal punto que ondas hertzianas
ultracortas, producidas eléetricamente, pueden observarse con ins-
trumentos Opticos, mientras radiacion infrarroja engendrada por el
calor pnede observarse eléetricamente, vy la extensién de la nltra-
violeta hace mas angosta la reoion desconocida que la separa de los
rayos X, Volviendo a la astronomia, tenemos las estrellas binarias.
Las binarias visuales conoeidas hasta lines del sielo vasado fienen
periodos de décadas o de siglos y las binarias espeetrosegpieas va
descublerias entonees tienen periodos de pocos dias, Actualmente se
conoeen varias binarias espeetroseopicas de periodo mayor de un
afig v se¢ observan visnalmente algunos parves de periodo 1gual o
menos, habiendo unos cuantos pares que se han observado de las dos
HATIETAS,

Lia ohservacidan de estos asteroules pequenos en su pase vor la
veceindad de la Tierra contribuye a bovrar la faja imeognita que ha
separado los asteroides en eeneral por una parte y por la otra los
aerolitos. que el doctor Enrigue Herrero Ducloux ha llamado tan
acertadamente “ provectiles cosmicos . Las mmvestigaciones sobre los
asteroides en log altimos 30 anos han traido a nuestro conoeimiento
cuerpos cuyas orbitas tienen semiejes desde mas de 5 U1 AL (los
irovanos) hasta menos de 1.3 T, A, (1937 UB), inclinaciones hasta
mas e 427 (N® 9445, excentricidades hasta mayor que algunos co-
metas (1936 CA ), v enyvas dimensiones no pasan de 1000 metros
(1935 CA v 1937 UB), » nos traen la conviecion de gue. si pudié-
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ramos llegar o conoeer todos los componentes del enjammbre, SEoTTa-
mente hallaviamos ejemplares que sobre pasaran a cada uno de log
extremos mencionados. Considerando especialmente los tamanos de
los cuerpos mismos, los primeres asteroides.  desenbiertos visnal-
mente en el siglo pasado. tienen en general didmetros de unos ¢en -
tenares de kilometros. La mayvoria de los (que reciben numeracion
ahora son de entre 200 y 50 Km. de didmetro. dungue de vez en cuan-
do se observan nuevos cuerpos fuera de estos |imites Bros fiene
dimensiones de cerea de 10 I$n. - para 1932 HA se caleuld un dia-
metro de 2600 metros v las dimensiones de 1936 CA y de 1937 UB
no han de pasar de 500 a 600 metros. Sin duda hay millones de
“easeotes”” de tamafio ann menor, gue guedan v oquedaran invisi-
Bles salve que se produzea la casualidad de una observacién on el
preciso momento de gran acercamiento a la Tierra o que ferminen
s existencia como enerpos independientes cavendo sobre ella.

Es casi seguro que los satélites VI v VII de Jiipiter y IX de
saturno son asteroides capturados por eilos. Los ““trovanos’™ tan-
bién han pasadoe a depender en clerto modo de . upiter, pues ocupan
las regiones de la eélebre solucidn estable del problema de tres cuer-
pos, en triangulo equilitero con él v el Sol. Bs afin mas seguro que
algunos provectiles edsmicos de tamang bastante respetable  han
caido sobre la Tierra, como por ejemplo ol que produjo el eélebre
Meteor Crater en Arvizona, EE. UT". en tiempos prehistéricos, pero
geologicamente recientes, el Mesén de Ilierro en nuestro Chaco v,
tan regiente como 1908, el gran aerolito que cayo en Siberia, cau-
sando grandes destrozos en la region que felizmente era despoblada.

Siono fuera por la relativa seeuridad que tenenos de gque fodos
los asteroides de tamafio mayor de 100 Km. han sido deseubiertos
va, ¥ que niguno de esos grandes puede acercarse mueho a nos-
ofros, habria que agrecar ¢l chogue éon uno de ellos como respuesta
posible a ;e¢dmo terminard ¢ mundo? Aiin este “eascote’ que acaba
de pasar tan de cerca podria causar destrozos eatastrificos en re-
grones extensas. Aungue no aniquilara a la humanidad, muy pro-
bablemente causaria cambios apreciables en la rotacion de la Tierra,
modificando el valor de nnestra nnidad fundamental de tiempo,
el dia; cambiando la posicion de su eje de rotacion no solamente
dentro del cnerpo de la Tierra misma sino también su orientacion
en el espacio. Felizmente la probabilidad de que un proveetil de tal
tamano cdiera en el blango ¢s muy remota,

L.a Plata, noviembre 1937,
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GEODESTA FLORENTINO J. L. JANSEN

Por HELIODORO NEGRI
(Para la "REVISTA ASTRONOMICA™)

[, 16 de oetubre del ano 1937, despuis de nuna larga enfer-
medad, failecid don Floventino Juan Luis Jansen, soc¢io
v distinguido eclaborador de la °° Asoeiacion Avgentina A

rt

uns de la Astronomia .

Hijo de un pintor holandés, nacio en Doesburg. Holanda, el 1Y
de Diciembre de 1851, Tneresd en 1901 a la Universidad de Ams-
terdam la que abandong a poco para dedicarse, al margen de los re-

es, la

olamentos universitarios, al estudio e las ciencias natura
medicina v el derecho, Fundd luego un laboratorio para investiga-
ciones fisioldeicas en el gque perdid todo su patrimonio y en 1810 se

trasladé a la Repablica Arveentina de la que hizo su segunda patria.
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A sn llegada al pais presté servicios en las obras de riego de
Monte Comdan y desempend funeiones de agrimensor en la DOG1e-
dad Agricola Tubantia.

El 1% de Julio de 1913, ingresé a la Seceion Geodesia de la 3¢
Division del BEstado Mayor del Ejéreito, oy Division (teodesia del
Institute Geografico Militar, entregdandose con ejemplar entusias—
mo y sigular eficiencia a los estudios geodésicos voen especial a los
ASTronomicos.

En 1914 mieio la medicion de la base geodésica de Chos Malal,
en el Territorio Nacional del Neuguén y posteriormente intervino
en la medicion do la base de Mar del Plata. En 1919 tuvoe a su ear-
20 una conmision astrondomica expeditiva en el Norte de lg Repi-
blica v Tué luego agregado a una comision de trianeulacidn del Valle
Uspallata, dependiente del Coleeio Militar. En 1921 mmtegrd una
comision astronduiica del Ministerio de Marina. en Iy Patagonia,
Eu 1924 efectud las determinaciones de 15 posiciones astronémicas
expedifivas en el Chaco v Formosa, exponiendo en un interesante
estudio sus resultades. En 1926 fomé parte en una comision astro-
nontea fundamental destacada en la ciudad de Cérdoba ¥y en 1928
presto su valiosa colaboraciéon en la deterniinacién de la diferencia
de longitud Buenos Aires-Potsdam. como integrante de la comi-
sion argentina destacada en Alemania.

Colaboré muy eficazmente en los estudios e instalaciones del
Servieio Infernacional de la Hora, con el que nuestro pais presta
s valiosa contribueion al estudio de ciertos problemas cientiticos
de interés general, servicio que fué contiado a su pericia desde su
creacion, en febrero de 1931, Desde principios del afio en eurso
desempenaba las funciones de Jefe de la Seceién Astronomia de la
Division Geodesia del meneionado Instituto.

S dedicacion y earino a los estudios téenicos de s preferen-
cta 1o le impidieron dedicarse también a la literatura, Ta filosofia
¥y el arte. Sn vasta enltura, sn caraeter bondadoso v Juvenil haeian
de Don Floris Jansen un amigo dilecto a quien jamds podrd olvi-

darse,

Buenos Aires, noviembre 1937,
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ORBITA DEFINITIVA DEL
COMETA 1956a (PELTIER)

Por JORGE BOBONE

(Para la "REVISTA ASTRONOMICA™)

estd basada en fodas las observaciones publicadas v algunas

I A determinacion de los elementos definitivos de este conmeta,

mas ¢ue me fueron comunicadas por carta. En total dis-
puse de 636 observaciones completas (de las enales se rechazaron
o errdneas 58 en ascension recta v 48 en declinaciom), distribui-
das en un intervalo de 159 dias, comprendido entre el 16 de Mayo
voel 22 de Octubre de 1936,
Los resultados definitivos v sus ervores probables han sido los
sieientes :

Elemenlos

Epoea de la oseulacion : 1956 Mayo 23,0 T, |7,
T — 1936 Julio 8, 955071 = 0.000742 T, 1.
o == 148° 287 107,40 == 1"".84
g = 134 02 5H3.51 == 1.01 ! 1936 .10
I = 78 B8 02.99 = 2.02
oo — (1, 9917H95 == 0. 0000467
998695 == 0. 0000034

Pertodo = 1542 =+ 13 anos

i — |

Constantes

( BEquinoceip 1936.0)

‘v = 107097508 r.een { 467 h2' 28" .28 +— W)
y == (.8376715, r.sen (276 32 16 .42 — v)
z — 0,8913811.r.sen (167 11 0218 —+ wv)
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Comparando las posiciones ealeuladas a base de los elementos
anteriores con las de los lugares normales empleados, se obtienen los
residnos dados a econtinuaeion -

el (0-(Y)
.17, At cos D AD ‘
1936 Mayo  21.0 — 6.3 — 0.2
31.0 L), 2 o (i
Junio 16,0 4 0.4 (). 6
28,0 -+ 1.0 - ().4
Julic 16,0 - 0.6 0.0
26,0 e " = {14
Awost, 1.6 — (] — 1.5
7.0 — 0.6 + 0.2
B4 <= nE = D>
23.0 -+ 0.9 — 1.0
Sept. 6.0) + 1.5 =— .2
18.10) -+ 1.3 — (.3
(et 12.0 -+ 0.3 — 1.6

Lios  detalles completos sobre la  determinacion de esta arbita
definitiva, seran publicados proximamente.

Observatorio Astronomice Nacional.
Cordoba, octubre 13 de 1937,
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VISITA AL INSTITUTO GEOGRAFICO
MILITAR

I da 28 de oetubre tltimo, se realizé la visita, oportunamen-
te annneiada a los senorves soeios. a las mmstalaciones del
Y RNervielo Internacional de la Hora™ Estacién Belerano,
dependiente del Institute Geografico Militar, gentilmente concedi-
cdla por el direetor de dicho Instituto, Coronel Baldomoro de Biedma.

Este atil ¢ importante servicio, gue reune al mismo tiempo fi-
nes cienfificos v practicos de inferés general, funciona bajo la di-
receion del Capitin Ingeniero Militar Pedro R, Quiroga, secunda-
o elicazmente por los sefiores Adolfo Hartkopf v Francisce de
Boer, los que atendieron mny deferentemente a la numerosa con-
currencia. Bl sefigr Hartlop! hizo una clara v ordenada exposicion,
en la enal deseribio las varios aparatos mherentes al servicio vy ex-
plico su  foaneionamiento, relato gue los concenrrentes  esencharon
FON SUmMo interes.

Haciendo un breve vesumen ile las explicaciones proporeionadas
a los visitantes, diremos, gue por observaciones astrondmicas que se
realizan cada 4 dias —cnando el tiempo lo permite— ufilizando un
mstrmmento de pasos Bambere, se registran los pasos de estrellas y
contemporineamente sobre una einta, las oseilaciones del péndulo
auxiliar Strasser v Rohde A (véase diagrama fig, 85) regulado para
tiempo sidéreo local, obteniendo por este medio la correceiom del
IS0,

Este -_-_ﬂ]n_f A, situado en la oficina del Servicio de la Hora,
se compara inmediatamente antes v después de las observaciones
cont los relojes fundamentales Riefler B oy O (sidéreos), que se en-
cuentran en el sétano —que tambitn fué visitado por los conen-
rrentes— g presiom y temperatura constante v constituyen los re-
lojes principales gue conservan la hora sidérea. Lias comparaclones
se efectiian por medio de un dispositivo eléetrico,

Por comparaciones de los relojes fundamentales B y O con
ol reloj auxiliar Riefler D (de tiempo medio), gue también se en-
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cuentra en el sotano a presion v temperatura constante, v por
transformacion de hora, se obtiene la correecidon del rveloj I} para
hora civil de Greenwieh,

Lia mmdicacion del relog D se mantiene exacta corrviegiendo dia-
riamente ¢l adelanto o atraso que este reloy hava acumulado, modi-
ficando la oseilacion del péndulo por un sistema electromagnético
durante um flempo conveniente,

Por un sistema electromagndtico, esta sineronizado con el reloj
D un reloj auxiliar Dréguet I8 (de fiempo medio), ubicado en la
oficina del Servieio de la Hora.

A su ovez el reloj E establece por los contactos respectivos la
puesta en marcha del reloj F, que es el que transmite antomatica-
mente las eineo  series de senales radiotelegriaficas que emite el Ser-
vieio de la Hora dos veces por dia.

Estas emisiones salen de 11% 45" a 11" 509 v de 23" 45" g
230 50" hora civil de Greenwich, o sea de las 7% 45" a 7" 50" y (e
L% 45" g 19" 50" hora civil areentina.

Ademas el rveloy E sineroniza la marcha del reloj G, que es el
reloj-relais que acciona todos log relojes eléetricos internos del Ins-
tituto v el de la torre de la Ielesia Castrense,

Este reloj (0 no funciona a cuerda, sino, que su péndulo recibe
el impulse vecesario por un sistema eléetrico.

Los relojes F' oy G tambidn estan ubicados en la oficina  del
Servielo de la Hora.

Las senales emitidas por el reloy 19, después de pasar por el
registro, son llevadas por cable a la éstacién emisora Monte Grande
de la Compania Transradio Internacional y de alli son irradiadas

—

en onda corta, las senales de las 7" 50™ hova eivil argentina por el
transmisor LQC con onda de 17 m. 3 lag de las 19" 50" hora eivil
argenting por el transmisor LSD2 con onda de 54 m. El esquema

de las cineo series de senales horavias es el sigulente

A S = — = = ——

i 72 20 S S e "‘
||||.||||||'.-|||:|||:|-nlll:IIIIIIIIII[I:IIII]-:!'nli |
:.l..]'ll.llllllllllilllllllllllllllIlll.lJlllll-ll]l.lslll'lllllll-:l
Illll.llil1Iil‘l‘illlll!il||II'I‘"I"'.I"I*'*I"FI"'Ill.ll‘ll'l|'

O R R R R AR '”“““i
:;:::::::::;:::::::::i::::::::::5::::::::::;::::::::::k:::::::::L_

b B S -

Fig. 86. — Esgquema de sehales horarias.
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Il servicio de la Hora reeibe a sn vez por radioreceptor sns
propas veniales emitidas por Monte Grande a fin de efectuar Eon
- registro un contralor de las mismas,

Las senales de los Servicios de la Hora extranjeros se registran
directamente, espectalinente las emitidas por las estaciones Arling-
ton  (Estados Unidos), Nauen (Alemanial, Pontoise (Franeia) v
Rio de Janeiro ( Brasil).

['na parte de la coneurrencia pudo también presenciar estas
transmisiones horarias que fueron efectuadas por el sefior de Boer
cn o eombimaeon con la estacion radiotelegrafica de Monte Grande
cdesde las 190 45" hasta las 19" 50" v posteriormente se eseucha-
ron también v ose registraron en cintas apropiadas las transmisio-
nes horarias de Avlington y Nanen.

Concurrieron g esta interesantisima  visita los socios sefiores
BV Alessandro. Noo8. Cernogoreovieh, J,. H. Chalmers, B. H, Daw-
son, 1. K. Dighero, J. Galli, F. Gavdiner Brown, . Lépez, E. A.
Minieri, 1., Molina Gandolfo, A, E. Osorio. A, Pegoraro, . Rossell
Soler, . AL Saenz, (. L. Segers, 1. Silva, A. Volseh 3 otros invi-

bindlos:
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NOBRE LA NATURALEZA FISICA DE EROS. — Desde gue
E. von Oppolzer descubrié en 1901 gque Eros presentaba una varia-
¢ion luminosa de corto periodo con una amplitud de 115 magnitud,
se acepta que dicha variacion es debida a una rotaciom del enerpo

alrededor de un eje que pasa por ¢l La dificultad estaba en expli-
car como en clertas oposiciones s¢ observa solamente una variacion
pequena ¢ irregular, en tanto gue en otras sobrepasa una magnitud.
El periodo, en cambio. no ha sufride variacion v se conserva cons-
fante en 02196 dias durante fodo él tiempo que abarean las obser-
VACIONEeS,

En dos tentativas para resolver el problema se ha supuesto que
la forma de Eros es la de un elipsoide de revolueidon : Rosenhagen
adopta una Neura de Poineard; Keng y Schrutka-Reehtenstamm un
elipsoide jacobiano con tres ejes diferentes. 81 bien el plane eenato-
ral puede ser determinado directamente de las observacions fotomd-
tricas, sin necesidad de hipdtesis respecto a la forma, la forma mis-
ma v las dimensiones del euerpo dependen del modelo gue se adopte.
Otro tipo de observaciones, eual las visuales , pueden resolver esta
cuestion,

Hl Sr. Fleteher Watson, r., del Observatorio de Harvard ha
atacado tltimamente el problema y ha llegado a clertas conelusiones
muy mteresantes que se publicaron en Harvard Cireular N* 419 y
de las gue daremos un resumen a confinuacion.

En bas¢ a todo el material observacional fotométrieo disponible
hasta el presente, el Br. Watson demuestra gue la mayor amplitud
de variaceién luminosa se observa enando Eros se encuentra sobre el
cirenlo maximo del eielo cuyo polo estd en o — 210 40 5 = 1",

Py =

Lios nodos de este eirenlo con la ecliptica se encuentran en 7T7%5 ¥
eri 207" 0 de longitud v ambos se cortan con una inelinacion de 27°5,
La amplitud luminosa depende divectamente de la distancia a que
se encenentra Eros de este eivenlo: es maxima, segtin acabamos de
deeir, y de 1,5 magnitud, cuando esta en él, y se reduee a eero a una

distanecia de 45° del mismo,
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En la figura 87, reproducida de la citada publicacion, estan re.
presentadas las trayectorias aparentes de Eros en las diversas ONo-
sietones con respecto a las coordenadas eclipticas. El largo de log
trazos que cortan perpendicularmente la trayectoria en diferentes
puntos, es proporeional a la amplitnd observada (se ha adoptado un
largo de 10° para una amplitud de 1.0 magnitud) . El eireulo dis-
continue representa precisamente aquél en gue la amplitud es ma-
vor. Hs interesante consignar que en este estudio estan ineluidas las
abservaciones efectuadas en el Observatorio de L Plata, que en
marzo, abril y mayo de 1931 dieron por resultado una variacion irre-
gular de 0.1 a 0.2 mag. (punfos muy alejados del eirenlo de nmayor
amplhitud), ¥ que en julio y agosto de 1933 mostraron variaciones de
LU y de 1,5 mag. respectivamente (puntos sobre el eitado eireulo).

it

i

T T I T | f T T T T | T
o E -
sha ._rﬁi,,-?_
f‘"‘l‘;“‘l FP ﬁllll
| | ..;::W
i rn:-:.\;"%, |
Hm
-
L kh - e —
[ L ] T I I- ] : i | i S 1 _|H
Fig. 87, — Diagrama de las trayectorias aparentes de Eros en las diversas

oposiciones con respecto a las coordenadas eclipticas.

Ademas, estas observaciones de 1933 son las nnicas disponibles de
dicha oposicion, lo que les sresta mayvor valor.
A contimuaeidn el Sr. Watson se ocupa de la naturaleza fisiea

de Eros, basdndose en las observaciones visuales efectuadas por van
den Bos y Finsen en 1931, v llega a la conelusion de ¢ue Eros es

probablemente un séhido ir I‘{-‘_;,l_lliﬁl' de unos 35 k. de largo v 11 kilo-
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metres de diameivo, de forma aproximadamnente eilindrica. Haee la
prediceicn gue para el 20 de enero de 1938 el planeta, a una dis-
taneta e 0,210 unidades astrondmicas de la Tierva, snbiendera uan
areo de 07,20 v solieita sea observado alrededor de esa fecha con log
mias polentes felescopios del mundo.

Lia rellectividad del planeta la ealenla en 0,15 v ol ndiee de
color en =000, valor este nltimo o poco inseginro,

Damos a continuacion una peguena efemaorides de Eros para la
presenté oposicion 1937-35, con los valores de la amplitud huninesa
seetn la prediceicn de Watson v la de Rosenhacen { Astronomisehe
Nachrichten N 6317) v las magnitudes del maximo de brillo segan

este ltimo autor.

Amplitud Amplitud Mag. max.
Fecha A R Liecl. e =
Rosenhagen

1937 - 38 h m o . M. tmag. mag:
Nov. 3 4 22 + 57,0 0,35 0,49 10),2
23 4 la Bl.5 (),2 R 9.5

Dic. 11 3~ A8 604 | 0,2 0,41 9.0
a1 R T 50,6 11,45 047 5,6

Ene, 10 i 7 43,0 0,65 0,57 8.6
20) 4 24 34, b 1,0 (), &0 BT

A 4 55 26,2 L .43 L1011 N4

Feb. 5 5 12 1.5 | 15 |51 9,0
3 5 23 | =, i3 1,42 6,1

19 E 53 123 1.0 1 46 0.4

Mar. 1 6 22 + 71 | 0,7 22 9,7
31 i M — &4 (1 ok 16,6

La memoria de Watson termina con  las signientes palabras:
“Las exactas observaciones fotométricas v las observaciones con
orandes telescopios para determinar el tamano que se realicen en la
proxima oposielon, seran de gran valor para confirmar o rechazar
clertas relaciones consideradas en esta pubhicacion’ .

SUPERNOVAE RECIENTES EN NEBULOSAS EXTERA-
(GALACTICAS, — Es sabido que. en general, las novae aleanzan en

su maximao de brillo una maenitud absoluta (%) vevina a —6; a

(#) Magnitud absoluta de una estreila es la que aparentaria tener si la
suplsitsemos colocada a una distancia normal de |0 parsecs. o sea de 321.58
anos-luz, (N, dela R.),
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menido legan a ser visibles a simple vista yvode vez en enanto cons-
tituyen objetos celestes esplendorosos. De un examen de placas fo-
togralicas del Observatorio de Ha rvard, Bailey llegd en 1921 al pe-
sultado de que anualmente aparecen en la Via Lictea entre 10 y 20)
novae. Hubble investigd sisteméticamente la nebulosa de André-
meda y otras nebulosas espirales de las mas proximas y encontrd gue
fambién en estos universos alejados aparecen notvae de tipo v mag-
nitud absoluta semejantes a las de nuestra Via Lictea. Diehas NOVLE
Hlegan a ser. en su mdximo, algo mas brillantes que las mas brillan-
tes estrellas de las nebulosas extragalicticas v su luz es s6lo una
iy peguena fraceiom de la luz total de la nebulosa.

En contraposicion a estas wovae, ofro tipo de estrellas han sido
observadas ocasionalmente en las nebulosas distantes, estrellas (que
fambién se encienden sibitamente pero para aleanzar v afn sobre-
pasar el brillo total de la nebulosa dentro de la cual apareeen - ello
mdica que deben aleanzar una magnitud absoluta de —13 a —16 en
el maximo. Debemos distinguir, por consieuiente, dos tipos bien de-
finidos de novae: las novae comunes v las supernovae, siendo. estas
ultimas unas 8 magnitudes (o sea unas 1500 veces) més hrillantes
que las primeras,

Una de las mas notables de estas supernovae fué la famosa es-
frella brillante que apareeid en 1885 en la nebulosa de Andrémeda.
Aleanzo a una magnitud aparente e 7.5 que corresponde a una
magnitud absoluta de —14.7. Una nove como ésta irradia en su
maximo de brillo una luz como cien millones de veees mayor que la
tle nuestro Sol y representa la mayor fuente de energia conocida. La
mmportaneia del estudio de estas explosiones salta a la vista.

Por medio de fotografias obtenidas con otros fines, fueron en-
contradas algunas supernovee de brilly aparente muy débil en cler-
tas nebulosas extragalacticas. Debido al poeo brillo v a habérselas
descublerto ya pasado el mdximo, sélo pudieron obtenerse de ellas
espectros de baja dispersion vy ewrvas de luz incompletas. La fre-
cuencia probable de aparicibn de supernovae en una cierta galaxia
puede estimarse —de manera sélo aproximada— en un diezmilésimo
de la de una nove comnn ; vale deecir, gue por cada diez mil novae
habria una sola supernovi.

Con el fin de resolver, tanto los problemas estadisticos como 1os
observacionales, el Observatorio de Mount Wilson emprendié en
1928 una vigilancia sistematica de ciertos campos nebulares partien-
larmente ricos; en la esperanza de poder deseubriv las supernovae
que pudieran aparecer en estas nebulesas. Hubble v Baade en el Ob-
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servatorio de Mount Wilson, y dltimamente Zwicky en ¢l California
Institute of Technology, periddica v sisteméticaments observan el
clunulo de nebulosas de Coma-Vireo, En enero de 1936, después de
siete afios de bisqueda, fué encontrada la primer supernova en la
nebulosa N, G, CL4273, Este fué un ohjeto velativamente débil de 149
magnitund (magnitud absoluta —12.5) pero a pesar de ello los ob-
servadores de Mount Wilsen ebtuvieron algunos buenos espeetrogra-
mas v medidas de la curva de luz.

En los altimos meses. sin embargo, la bisqueda del Dr, Zwicky
en Mount Palomar, se vié coronada por el deseubrimiento de dos
esplendidas supernovae. Lia primera de ellas, desenbierta ¢l 28 de
agosto, aparecio en la nebulosa 1. €. 4182, v aleanzé a la 8* maenitud.
ElL 10 de septiembre el Dr. Zwicky descubrid la seeunda supernova,
de 104 magnitud, en la nebulosa N, (. (. 1003. Ambas novee eran
de brillo mtrinseco muy grande. siendo sn magnitud absoluta apro-
ximadamente de —16,2 (%), Gracias al brillo aparente tan extra-
ordinariamente grande de estas estrellas, el Observatorio de Mount
Wilson pudo obtener excelentes series de observaciones, tanto del
espectro como de la magnitud.

Los resultados preliminares (IHHarvard Announcement Cards
Nos. 427 y 429) muestran que el espectro contiene las bandas ea-
racteristicas de emision de las novee, con anchos de hasta 200
Angstroms, lo que corresponde a velocidades de expansion de unos
000 kilémetros por segundo  (25.000.000 kilémetros por hora).
La supernova misma es varias veces mas hrillante que toda la gala-
xla en la ¢ue se ha formado.

De espera que la informacion completa que se pueda obtener
de estas observaciones pueda contribuir a resolver los problemas
gque plantean estos grandes cataclismos eelestes, La solueidn de pro-

blemas fales como ¢l de la alta temperatura. la fuente de las enor-
mes cantidades de energia liberada, la posible produecion de ravos
ehsmicos, v la causa misma de estas explosiones, ha esperado du-
rante anos la eonseencion de buen material observacional. Tos as-
tromomos pueden congratularse que los programas excelentemente
planeados v pacientemente proseeuidos por los observadoresy cali-
fornianes hayvan sido premiados por el deseubrimiento de estas dos
supernovae brillantes,

(De “The Jowrnal of the Royal Astronomicel Society of Canada’®)

Fraxg 2. Hoca.

(*) El Dr. Zwicky utihiza en estas bisguedas una de las modernas ca-
maras de Schmidt de 13 pulgadas de abertura, (N, de la R.).
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LORD RUTHERFORD. — Lord Rutherford. el famoso sabio
e mvestigador fallecido en Cambridge el 19 de octubre de 1937, na-
¢io en Nelson, Nueva Zelandia. en el afio 1871, En 1892 inoresé en
la Universidad de Cambridee donde ne tardé en sobresalir por sus
extraovdinarias aptitudes. Sus contribuciones sobre “‘ Condnetibili-
dad de la eleetricidad a travis de gases™, continnando las impor-
tantes experiencias de sn ilustre profesor Siv J. J. Thompson ; sus
miltiples experiencias e investigaciones sobre la naturaleza de la
materia y sobre radioactividad, mediante las cuales pudo deduneir,
por ejemplo, ol Ifmite inferior de la edad probable de nuestro pla-
netda, la que se caleula alrededor de mil doscientos millones de afios;
su notable descubrimiento de la desintegracion provocada y sus in-
vestieaciones sobre trasmmtacion de los elementos, marcaron nuevos
riumbos en el desenvolvimiento de la Fisica v al mismo fiempo: per-
mitieron aclarar un enigma de la Astronomia gue durante siglos
esperaba una explicacion, cual es la naturaleza de la fuente de
energia radiante de las estrellas. Hste problema se expliea en nues-
tros dias, como es bien sabido, admitiendo que en el interior de las
estrellas se produeen reacciones nucleares, como conseeuencia de las
cuales se producen nnevos elenientos euvas masas atémicas son me-
nores gque la suma de las masas atomicas componentes: la diferen-
¢1a de masas multiplicada por el cuadrado de la velocidad de la laz,
de acuerdo con la célebre relacion de Einstein, es emitida por las
estrellas en Forma de energia radiante.

Lord Rutherford fué quién en el ano 1811, bombardeando la-
minas deleadas de aluminio eon la radiacidon alpha de las substan-
cias radioactivas, descubrié qué los dtomos estan constituidos por
mintsculos sistemas  solares. con un sol cargado con electricidad
positiva ¥ un eonjunto de planetas con earea eléetrica negativa,
cuvo niunero individualiza al elemento gquimico considerado. Esta
concepeion del dtomo inspirg a su discipulo, el célebre fisico Niels
Bohr, guien nos proporeiond una elara y simple explicacion de las
rayvas espectrales.

Ademés era un maestro capaz de despertar vocaciones y su vi-
sprosa personalidad ejereid un efecto sumamente saludable sobre
la escuela de Fisica Tedrica de Cambridge haciendo que ésta no se
aparte de la realidad fisica dejindose llevar por abstractos des-
arrollos  matemdticos, mnehas veces desprovistos de  significado
fisieo.

A gestiones personales suyas se debe en gran parte los adelan-
tos materiales que en los Gltnmos anos han expermmentado los labo-

[ 394 ]



NOTICIARIO ASTRONOMICO

ratorios de Cambridee v el ambiente de inspiracion cientifica que
los rodea.

Lord Rutherford era considerado ‘el primer hombre de ciencia
del Imperio Dritinico™, v en ¢l momento de su muerte era prole-
sor de Fisiea Experimental v divector del Laboratorio Cavendish de
la Universidad de Cambridee. profesor de Filosofia Natural en la
Royal TInstitution y presidente del Consejo del Departamento de

Investigaciones Clentificas o Industriales. Félie Cernusehs.

——— e

BOLIDO DETONANTE DEL 23 BDE NOVIEMBRE. — En
esa fecha v siendo aproximadamente las 21" 25" (Hora de verano)
cruzé por el eenit de La Plata un bolido de extracrdinaria lumino-
sidacd gue llevaba una direceion de Este a Oeste, con higera desvia-
¢i6n hacia el Norte; la iluminaeion gue produjo a su paso fue tan
infensa que la mavoria de los observadores platenses la cahfican
como ““igunal a la del dia' Aproximadamente medio nonuto des-
pués de haber desaparecido, oyése un ruido intenso, pareeido al
Fragor de un trueno, con una prolongacion decreclente: el ruido
provenia, sin duda, de la “onda de chogue™ producida por el bo-
lido en la atméstera, y el corto intervalo registrado indica que debe
Laber pasado a poca altura de La Plata, del orden de unos 10 kili-
metros. :

Bl Observatorio de La Plata se ocupd inmediatamente de la in-
vesticaeion de este fendmeno, vy eon motivo de una encuesta reali-
zada por intermedio de los diaries llegaron a dieho instituto alre-
dedor de cien eartas de observadores diseminados sobre toda la pro-
vinceia de Buenos Aires, v de puntos aislados de las de Entre Rios.
Santa e v Cérdeba, de la gobernacion de Lia Pampa y de la repi-
blica del Uruguay.

Lios resultados de gste estudio seran publicados en nn préximo
nimiero de la Revisra AsTRONOMICA.

OBSERVATORIO DE LA PLATA. — Con el objeto de aco-
oerse a log benefivios de una merecida jubilacion, el 30 de novien-
bre Gltinio e rotird del Observatorio de La Plata un viejo servidor
del mismo: se trata del earpintero D). Mariano Panei gue cuenta
77 aitos de edad. Con motive de este acontecimiento se eelebrd en el
Observatorio. el dia 4 de diciebre, una comida de despedida que

reunié a todo el personal del instituto.
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MISCELANEA

% El Dr. Roserr (. Arrxen, director honorario del Observa-
forio Lick, fué electo presidente de la American Astronomicsl S0~
ciety de los Estados U'nidos en la Gltima asamblea de dicha Soeie-

dad, reemplazando en ese careo al Dr. Henry Norris Russell.

* El 12 de abril de 1937 fallecié en Leningrado el profesor
A. B, Grasexarr, siendo su edad de 89 afos. Hahia nacido en 1848
¥ cwrsado sus estudios en la Universidad Tmperial de San Peters-
burgo, donde los terminé en 1870, Desde este afio hasta 1876 fra.
ha]o en el Observatorio de Pulkowa. Observd el paso de Venus de
1874 en el Extremo Oriente. En 1876 fué nombrado conferencista
y luego profesor de Astronomia v director del Observatorio de la
Universidad de San Petersburgo. Se jubilé en 1906, Bn 1928 fué
electo miembro honorarvio de la Academia de Ciencias de Rusia. Re-
¢ibié el premio Walz de la Academia de Cliencias de Francia. Hizo
numerosas medidas de estrel

as (obles v perfeeciond los métodos de
determinacion de las drbitas de estos cuerpos. Se ocupé intensa-
mente de la divulgacion de la Astronomia en su pais, fundando en
1890 la Sociedad Astrondmica Rusa de la que fué presidente por
tuchos anos, Publicd mas de 30 comunicaciones astronémicas, apar-
te de una serie de libros populares. mannales de Astronomia, diver-
sas. tablas matemditicas y mds de 100 articulos populares vy notas.

{De A. N. 6318).

% Bl dltimo catilogo y efemérides de estrellas variables para
1938 publicado por el Observatorio de Berlin-Babelshere (Kleinere
Verotfentlichimeen der Universititssternwarte. Nr. 18) contiene
1762 estrellas, de las enales el 25 9% son de periodo largo, el 4 % de
tipo cefeidas v Zeta Geminorum, el 10 % de tipo RRLyrae, el 13 %
de variables a eclipse y el 6 9% de variacidn irregular. Del 17 % de
las estrellas del eatdloco se desconoee la forma de la variaeiom lu-
minosa. La publicacion de este catilogo estuvo duranie muchos anos
a cargo de la Astromische Gesellschaft, hasta 1927 en gue pasé a
depender del Observatorio ecitado. Su aparieion periddica presta
eran ulilidad a los observadores que se dedican al estudio de estas
estrellas.

w Cual es la constelaciom que contiene mavor niimero de es-
trellas variables conocidas y cudl es la que contiene menos? Kl ei-
tado ecatialogo nos da inmediatamente la rvespuesta: la primera es
la del Sagitario con 721 estrellas variables conoecidas. ademias de
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T novae; la segunda es la del Reticulo con dos variables solamente.
By mteresante senalar ue hasta bace un par de afios esta conste-
laeion FNguraba con 3 estrellas variables (empatando con Caelmm),
pero gracias a las observaciones efeetuadas en ¢l Observatorio de
La Plata pudo estableecrse que la denominada 8 Retieali no era
variable, constituyendo solamente un redescubrimiento v falsa iden-
tifieacion de la bien conoeida R Retienli, Desde entonees Retieulum
paso al nltimo puesto sin competidora,

% K12 de diciembre proxime pasado falleeid el distinguido
astrovomo espannol D, Josi Cosmas Sovd, direetor del Observatorio
I[abra de Bareelona, Habia nacido el 19 de diciembre de 1865 VoOeu-
paba la direccion del citado Observatorio desde 1903, Bn el pro-
ximo nmero se publicarda una biografia del extinto.

% Con la aparicion del primer tomo (0" de ascensidn reeta), la
Academia de Ciencias de Prusia acaba de iniciar la publicacién de
la segunda parte de la Geschichte des Fixsternhimmels (Historia
de las Estrellas) que correspondera al cielo austral. BEsta obra mo-
numental, cuyva primera parvte (cielo boreal) fué publicada entre los
anos 1922 v 1936 en 24 tomos, contiene lag posieiones de las estre-
llas catalogadas en los siglos 18 v 149, Las posieiones han sido redu-
cidas todas al equinoecio normal de 1875, lo que faecilita enorme-
mente su utilizacion.

ERRATUM. — En las notas del numero anterior pagina 329,
lineas 8 v 49, donde diee: director de 20 del Observatorio, debe leerse,
director del 20 Observatorio.
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LS PARALLAXNES DYNAMIQUES DES ETOILES DO -
GLEN (Las paralajes dindiicas de las estrellas dobles). por D,
Garbier ().

En una hreve introduceion el auntor define la paralaje de una
estrella y en especial la pavalaje dindmica (también Hamada para-
laje hipotética por algunos) v presenta un resumen historico sobre
este dato. Pasa luego a considerar su determinacidn en el caso de
(que se conoce la orbita del par ecomo binaria visual: habiendo tam-
bién datos sobre la veloeidad radial o la aberracién, la solucién es
directa, pero cuando tenemos tnnicamente los datos como binaria vi-
sual hay que hacer una hipotesis respecto a la masa, de la enal, fe-
hzmente, solo la ralz cibica entra en el resultado. |

En el caso tantas veces mis frecuente de gue los datos obser-
vacionales no bastan para determinar la (rbita, ciertas hipdtesis
adielonales permitivan deducir valores de parvalaje que, si bien no
son fidedignos individualmente, pueden contribuir a estudios esta-
disticos. wl autor dedica nn capitulo al estudio de las varias hipo-
tesis y tormulas propuestas para tales casos. Bl tratar de leerlo a la
[lgera cansa la wmpresion de una coleecion de apuntes bastante in-
digestos; algo de esto sera resultado de la Talta de homogeneidad de
las Tuentes empleadas, Muy atil; en cambio, sera la bibliogralia de
estas Luentes, conteniendo o2 entradas, reunida en las (ltimas pa-

o1nas.

LOKUVRE ASTREONOMIQUE DI (GASSENDI (La obra
astronomica de Gassendi), por Plerve Humberlt (#%),

Iiste folleto no pertenece a la serie astrondmica como los otros,
sing 4 la de historia y filosofia de las elencias, y presenta la biogra-
fa de Gassendi. Yo por mi parte debo confesar que me era conoeido
este nombre como designaciém de una fornacién lunar sin saber

(%) N 548 de la serie Actualités Screntifigues et Tndusteielles,

(*¥%) N* 378 de la misma serie.
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nada de la obra del hombre, v debo al presente folleto el habérseme
aelarado la eausa.

Nacido en 1092, Gassendi, como tantos contribnidores a la ¢ien-
cia e su époea, fué primeramenie tedlogo y profesor de ilosofia.
Despertandose sn intercs en la astronomia poer contacto eon Gaul-
tier (que fné el primero en Franeia a ver los satélites de Japiter)
v con Peirese (gue deseubrio la Nebulosa de Orvidn) actud durante
un intervalo que empezd vavios anos despues de la primera aplica-
ciom del telescopio al cielo, cuando los printeros frufos de esa apli-
cacion ya se habian cosechado, v termind 12 anos antes de la inven-
eion el micerémetro, base de la astronomia de precision, Fud un
asiduo observador v el mejor discipulo de Galileo. confirmando mu-
chos deseubrimientos de sus antecesores. Bl no haber pasado de dis-
cipulo se debe mas a la suerte que no a falta de genio; no impidid
que Tuera una influencia ponderable entre los astronomos de su
ticmpo, pero explica lo gue dije arriba. No le cupo ningtn descu-
Lrimiento sensacional : fué uno ““de los gque cortan la lena y sacan
el agna parva la casa’ (¥). los que tan necesarios resultan siempre.

1 folleto presenta en forma agradable v amena no solamente
la vida de Gassendi sino también una deseripeion de sus principa-
les instrumentos v métodos de observacion y un rvelato de las mu-
chisimas clases de observaciones gue efectud. Es de desear que sea
leido por muchos, ¥ gue entre ellos haya algunos que por haberlo
leido dejen de menospreciar a los “lefiadores™ y “aguadores™ v de
teorizar en base a cuatro datos muchas veces ineoherentes, creyendo
Asi cOnseonIr meritos.

THEORIE DE LEMISSION DE LA LUMIERE DES NIE-
BULEUSES (Teoria de la emisién de la luz de las nebulosas). por
H. Zanstra  (%%),

En este folleto el autor considera solamente las nebulosas pro-
piamente dichas, es deeir. nubes de materia gaseosa, descartando las
extragaldcticas, puesto que éstas en realidad son enormes enjambres
de estrellas. Divide las nebulosas galdcticas en difusas (irvegulares)
v planetarias (que incluyen las anulares) v la primera clase en tres
especies ; las oseuras, las de espeetro continuo y las que tienen es-

pectro de lineas brillantes o de emision. Dejando las nebulosas 0s-

curas con una simple meneién, eita datos gque conducen a la cast eer-

(#*) Josué, 9.23.

(##%) N¢ 442 de la misma serie. Folletos de 30 a 40 pagmnas cada uno, en
tapa de cartulina, todoi editados por Hermann et Cie.. Parise 1936. Precios:
10 Fr.. '8 Fr.. 1% Fr.. respectivanmente.
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Ndunbre de gque las nebulosas de espeetro continuo, ecomo son las
de Jas Pléyades, reflejan simplemente la luz de las estrellas que en-
viuelven. Estas estrellas son de tipo espectral B, o mds avanzado, y
las Intensidades de las nebulosas son aproximadamente 1guales a la
(e la luz estelar interceptada. La luminosidad de esta especie gueda
asi sencilla y ampliamente explicada.

Quedan por explicar las nebulosas irregulares con espectro de
limeas brillantes y las planetarias, que invariablemente tienen eup
fipo de espectro. Ellas son, en general, mueho wds brillantes eqn re-
lacion a ssu estrellas centrales, v éstas son todas de tipo B, u O, con
temiperaturas e 20,0007 y amds, que emiten en el extremo ultra-
violeta del espeetro enormes cantidades de enerefa que no podemos
registrar porque no atraviesa nuestra atmdsfera. El poder ionizador
de estas radiaciones es muy grande, y el autor supone gue la ma-
teria de la nebulesa (que también es una atmosfera) intercepta esta
energia, quedando fuertemente lonizada, vy que la recombinacion
produce la emision que observamos. La discusion de los detalles del
mecanismo supuesto involuera consideraciones que solamente pue-
den aquilatar los versados en la fisica moderna, pero las conelu-
siones @ que lega parecen ser en general satisfactorias.,

B H. D,

LIBROS RECIENTES DE ASTRONOMIA (*). — Publica-
mos & continuacion una lista de los libros de Astronomia apareei-
dos en el extranjero en los Qlimos afios v que pueden ser de interds

para los ahicionados.

H. SPENCER JONES.—General Astronomy. Second Edition
Revised. viii - 437 pag,, 115 diagr., 28 planchas. (London: Ar-
nold and C* 1934). Precio 12 5. 6 d.

i Worlds Without End. xv - 329 pag.,
52 planchas. (New York: Macmillan, 1935, Precio 3 Dolares.

A. LAWRENCE LOWELL.—Biography of Percival Lowell.

212 pag., 5 planchas. (New York: Macmillan C?, 1935).

WILLEM J. LUYTEN.—The Pageant of the Stars. 2¢ Edition.
(New York: Doubleday, Doran and C°, 1936). Precio 2,50 Dé-
lares.

(¥) Veéase REVISTA ASTRONGMICA, Tomo IX, N* IV y V.
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BIBLIOTECA
PUBLICACIONES RECIBIDAS

1) Revistas.

AMATEUR ASTRONOMTY, August-Septéember 1937. — Forward, L, E.
Armfield, - A Popular Varable Star, D, W. Rosebrugh. - Solar Nores, M. S.
Wiegel,

October 1937, — Double Star Work au the Flewer Obsérvatory, Ch.
P Olivier, - Leo J. Seanlon, W, Callune.
—  November 1937, — Mechanical Analogue of a Long Period Variable

Star, £. W. Meerill. - 26th Annual Meeting of the A. A. V. §&. 0., D. W. Rose-
brugh, - Stellatane 1937, Leo J. Scanlon. - Amateurs and Solar Phétorraphy,
Maude §. Wregel.

—  Dxcember 1937, — Eugene Il Jones, D. W. Resebrugh, - Vanable
Star Section, D. W. Rosebrugh.

ANALES DE LA SQCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA, octubre
1937, — Sobre efectos de radiacion solar en la estracosfera, Emtlio L. Digz,

—  Noviembre de 1937,

BOLETIN DEL CENTERO NAVAL, julic-agoste 1937. — La contribu-
cion del humanisme mediterranes a la teorna de las mareas, Traduccion), Fichot.

-——  Septiembre-octubre 1937,

RBOLETIN DEL OBSERVATOQRIO DEL EBRO, ottubre, noviembre,
diciembre 1936.

Resumen de las observaciones solares, electrometcorologicas y geofisi-

cay efectuadas durante ¢l ano 1935

BOLETIN DEL OBSERVATORIO DE TACUBAYA, México, N' 106,
~ La longitud geografica del Observatorio Astronémico, - Mevimientos propios
de estrellas en log zonas 160 a 140 de declinacion auwstral. - Estudio de una onda

magnetica.

BOLETIN MATEMATICO, ang X, Nog, 5 al 10

COELUM, Sertembre 1937, — Linee londamentali delle teorie cosmo-
goniche, 1, Nicolini. - Piccola enciclopédia astronomica (Grimaldi-Herschel)
Motixianio.

—  Orutobre 1937, -—— Linee fondamentali delle teorie cosmogeniche, 1.
Nicolini, - Piccola enciclopedia astronomica (Herschel-Huygens) . - Nouziario.

—  Novembre 1937. -— Linee fondamentali delle teorie cosmogoniche
(fine}, ¥. Nwolini. - Piccola enciclopedia astronomica (leeta-Keill), - Notiziario.

DIE HIMMELSWELT, November-Dezember 1937. — Europiische Stern-
warten: Die Astronomie in Polen, J. Withowski. - Kugelbilder des Mondes, A.
Nriklitscheck. - Die Sternwolke 1m Schild, B. Sticker.
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MARINA, septiembre, octubre y noviembre 1937,

POPULAR ASTRONOMY, October 1937, — Ambroie awasey, . d.
Nassau. - Pilgrimage to a Tropical Observatory, E. P. Muartz, jt. - Alaskan
Harthquake Observed at Washington, ¥, . Scorr, L. R. Wylie. - Apparent Flashes
S¢en on Mars, L. J. Wilson. - The Fifty-Eighth Meeting of the American
Astronomical Seciety, C. H. Gingrich,

— November 1937, — Early American Observatories, i, 'W. . Mitham. -
The Brown University belipse Expedition te Perd, C, H. Smuley. - E. P. Burrell,
d. 5. Plasketr. - The Two Hundred Fifty Brigtest Stars, F. B, Lindsay. - A
Taotal Eclipse of the Suan, July 29, 1878, J. H. Freeman i

——  LDecember 1937, — 58th Meeting of the American  Astronomical
Soclety, W. J. Midham. - Early American Observatories, LI, W. J. Milham. -
Classilication ‘of Solar and Lunar Eclipses, Alexander Pogo.

REVISTA DE LA SOCIEDAD CIENTIFICA DEL PARAGUAY, IV,
1: 1937,

REVISTA DEL CENTRO ESTUDIANTES DE INGENIERIA. noviem-
bre y diciembre 1937.

SOQU FHERN STARS, October 193/. — An Eclipse and an Apolegy, [
L. Thonisen. - Gravitatuen, &, M. Sulaiman,
—  November 193/, — Vamable Stars, A Brief Introduction, G. &.

Srth. - A Senes of belipses, C. . Westland, - Results of Spectroscopic Observ-
ations Made During the Partial Eclipse of the Sun at Wellington on 1936, De-
cember 13th-l4th, &5. L. Stenehouse, . L. [ hamsen.

-——  Leember 1437, — Notes on Jupiter's batellites, B. Dudley. - The
Zodhacal Light in the Tropics, M. Geddes. - | he Accuracy of a Photographic
wmecurd of the Corona, [, L, Thomsen. - Systéem ol Lambda Endam, A. G. C.
Cruste,

{ADJIK OBSERVATORY CIRCULARS, Nos. 21 y 24 al 28.

InE TELESCOPE, Seprember-October 1937, — My First Selar Eclipse,
Fernande  de Komara. - Stratosphere Exploration, B, O Brien. - Notes from
rtarvard Observatory: A Cluster of Clusters, I'he Steliar Magnitude of the Sun
and the tutl Moon, Lone-Period Wariables. - Observations: The Globular
Corona, New Comets.

—  MNovember-December 1937, —— New Stars, C, Payne Guaposchin. -
MNotes from Harvard Observatory: The Colors of Galaxies, Dusty Space,
Visitors trom Outer Space. - Observations: Extremes of Density of Matter in
tre Universe, G, K. Daghlian. - 1he Orion Nebula without its Nebulosity, F.
L. Whtpple, (Donacion de B H. Dawson) .

URANTA, octubre 1937, — El cometa Binsler (1937-1), José Conas
Sold, - La refraceion de la luz en la teoria corpuscular ondulatoria de la radia-

cién, José Comas Sold. - De actualidad, A. Cast. - Santiago Ribot y Prat, J.
Febrer.,

Noviembre de 1937, — Perfecciones, José Comas Sola. - La observa-
cién solar a través del maximo, J. Pratdesaba. - El éter universal y la luz, E. K.

EL BIBLIOTECARIO.
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NOTICIAS DE LA ASOCIACION

NUEVOS SOCTOS. — Han ingresado a nuestra Asociacion los
siguientes soeios NUEVoOs;

FUNDADOR VITALICTIO

Senor JOSE I, PORTO, contador pnblico, BEenador 1250,
Buenos Aires: presentado por Carlos L. Segers v Carlos Havenstein,

ACTIVOS

Sefior JOSE CAHUE. comerciante, Venezuela 1231, Buenos
Aires: presentado por Bernbard H. Dawson y Angel Pegoraro.

Sefior ESTEBAN FELIPE RONDANINA, Parral 1137, Bue-
nos Aires; presentado por Martin Dartayet v Bernhard H. Dawson.

Sefior RODOLFO PINERO. ingeniero profesor, Belgrano 3544,
Sunta Fe; presentado por Bernhard H. Dawson y Angel Pegoraro.

Sefiora MARIA ESTHER COSTA DE MENDEZ, Rivadavia
1985, Santa Fe: presentado por Rodolfo Pifnero y Bernhard H.
Dawson.

FLORIS JANSEN, 15851-1857., — Dejd de exastir en estd ca-
pital el eonsocio ingeniero Floris Jansen, Jefe del Servieio de Hora
del Instituto Geografico Militar.

Hl extinto, persona de revelantes enalidades y mdritos, ingreso
4 nuestra  Asociacion en el mes de enero de 1931 v eolabordé eon
nuestra obra, que apreciaba altamente, con artieulos para la Ri-
vigTA AsTrRoxOMIcA v formd parte de la primera Clomision Deno-
minadora.

o Comision Direetiva rindié homenaje al ** Amigo de la As-
tronomia’’ que fué don Floris Jansen. poniéndose de pie y guar-
dando un minuto de silencio, en una de sus remmones,

e e —

PROXIMA ASAMBLEA ORDINARIA ANUAL. — El 29 de

onero de 1938 tendra lugar la Asamblea Ordinaria annal de socios,
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a Iin de dar lectura a la Memoria y Balanee General e Inventario
correspondiente al ejereicio del ano 1937 v al mismo tiempo efee-
tuar la renovacion pareial de la Conuision [hrectiva.

[ia Asamblea se vealizarvi en el Club de Flores, Rivadavia 6433
Buenos Aires, a las 18 horas, en un galon gentilmente concedido por
lus aunforidades de esa institucion, para este acto.

VISITA AL INSTITUTO GEOGRAFIN) MILITAR, — El
28 de octubre proximo pasado. a lag 18 horas, la Asoclacion orga-
nizo, con el correspondiente permiso de las autoridades militares,
e visita de estudio a las instalaciones del Servieio Internacional
de la Hora, dependiente del Instituto Geografico Militar.

La Comision Directiva agradece a las autoridades de dicho Ins-
tituto, por la deferevcia con gue fueron atendides los soeios eon-
currentes.

En un articulo gue se publica en este nimero de la REvisTa
AgPRONOMICA, se restime la explicacion de este servielo.

CONFERENCIA. — En el salon de aetos de la Biblioteca Po-
pular del Municipio, Cordoba 1538, cedida gentilmente por sus auto-
ridades, se realiz el 18 de noviembre proximo pasado la anunelada
conferencia a cargo del R. P. Ignacio Puig, S. J., quien se oeupd
en nna interesanle y amplia disertacion sobre el “*Origen de las
estrellas novae'’, cuyo texto se transeribe en el presente nimero de
la RevisTa AsTRONOMICA.

Asistieron al aeto una seleeta v nuirida concurrencia de soe1o8
¢ invitados gue sigui con atencion al disertante, quien fué caluro-

samente aplandido al finalizar el acto.

VISITAS AL OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE LA
PLATA. — Bl sibado 4 de diciembre fltimo, se realizaron dos in-
feresante visitas al Observatorio Astronomico de Lia Plata,

Por la tarde, a las 16.30 horas, se visitaron los diferentes pa-
hellones de este instituto v se eéxplied a los asociados coneurrentes,
ol manejo v trabajo que se realiza con cada nno de los instrumentos.

Por la noclie, se ofectud la segunda vigita, puramente de carae-
tor observacional : Favoreeidos por nna noche clava, los visitanfes tu-
vieron oportunidad de observar eon comodidad muchas de lag ma-
ravillas celestes que se¢ encontraban wvisibles durante ¢l tiompo que

duro la wvisita.
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Nos place destacar que se contd con una coneurrencia “record
hallindese entre los presentes los signientes asociados: 1) D7 Ales-
sandro. A. Calleja, J. J. Capurro, C. Cardalda, A, Corletta, M. Dar-
tavet. 13. H. Dawson, B. Gonzilez, K. Iguth, F. Gardier Brown,
(', Lazazro, B, Lopez, 15, Mayr, L, Molina Gandolfo, R. P. Platzeek.
A, Pevoraro. .]. H. Porto, (. T.. Segers, L. Silva y varios mvitados.

DONACTONES. — Nuevamente destacamos aqui la gentil co-
aperacion de los soeios que han contribuido durante el ano 1937,
con enotas suplementarias. conscientes de la obra gue la Asoclacion
desarrolla en pro de la Astronomia y la eultura general del pais.

Los aportes recibidos son los sigulentes

Sy, Aneel Pégorare . -+« = s -« . $  8U.—
Carlos Havenstein . . . . o o .« a5  2b—
Carlos Cardalda . . . . . . . . . 23.—

o ofosdid: NEwding « = o v o« o ooos o gy OU—
T Walam . o o o o e w80 & on E8.48

o Laureano SRilva . . . . v .o oo 10—

s Hugo J: Bea « = wow v wa o g 00—

$ 6935.48

NOEVA PUBLICACION. — Con ¢] fin de propulsar la cons-
truceion de telescopios por los aficionados, la Asociaeiton aecaba de
publicar en un pequeio folleto las dos partes del artienlo “*Como
comstrui un telescopio de 8 puleadas™ por Ernesto Sabato, aparecido
en o Revigra Astroxonica. Bl precio es de §1.— el ejemplar v los
interesados pueden adquirirlo en la Seeretaria de la Asoclacion o

en la direceion de la Revista.

DIRECCIONES DE LA AROCIACION. — Pedidos de infor-
mes v eorvespondencia general, a la Qecretaria, Observatorio As-
tronémico, La Plata, I.C1.5.

Pago de cuotas de socio, subseripeiones y todo asunto el aeiona-
do con la tegoveria, por earta al tesorero, senor Lanreano Silva, ca-
lle Hsmeralda 530, Temperley, F.C.S.

Tnvios de publicaciones, préstamos de libros y demias asuntos
velacionados con la Biblioteea, al bibliotecario, sefior Carlos L. Se-
oers, calle José Bonifacio 1488, Buenos Aives.

(‘olaboraciones y todo lo eoncerniente a la RBvIsTA AgrrRONG-
vtea, al divector de la Revista, sefior Angel Pegoraro, Avenida Di-
rectorio 1730, Buenos Alres.

LA COMISION DIRECTIVA,



Asociacion Ancenting “Amicos oe ta Astaonomn”

(Personeria Juridica por Decreto de Mave 12 de 1637)

COMISION DIRECTIVA

Presidente .. ............. Bernhard H. Dawson
Vicepresideante .. .. ... .. .. Jos¢ R Naveirs
Secretario .. .. ....... Carlos L. Segers
Prosecretario « - ... ..o.u... Adolfe C. Alisievicz
TaEBES v i oy ssveiwe o9n Laureano Silva
Protesorero .. ....... e José Galli
Vocal Kbular: o o aisiw e, Jusn José Nissen

. R O T Angel Pegoraro

¥ B AT e Carlos Cardalda

Vocal suplente. . .......... José Galli Aspes

s ’ e | S Homero R. Saltalsmacchia

» N o Carlos Havenstein

COMISION DENOMINADORA

Ulises L. Bergara - Edusrde Mackintosh - Jorge Bobone

COMISION REVISORA DE CUENTAS

Alfredo Volsch - Pablo Tosto - Dominge E. Dighero
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NOMINA DE SOCIOS

(al 31 de diciembre de 1937)

FUNDADORES

T Valentin Aoailar o oue. e cvmmess o
Adolfo €. Alisievicsz
Alberto Barni
[Tlises L. Berqgora
FHoatgo: of, BEYRG vvvvon v osimsoimic bins o
Jorge Bobone
Horacto F. Bustamante ........

¥ (larlos Cardalda
Fatelg Cardalda .covn vin v

T Juan A. Carullo
Alfredo Cernodas
N. 8. Cernogoreevich . ...... ...
Jasé Consido ... oo, —
Francisco Curwtehet
Martin Dartoyet

# Bernhard H. Dawson
Walter Eichhorn
Enrigue F. O, Fischer
Franecisco J. L. Fontaine
M. A. Galan de Malta
Enrtgue Gallegos Serna
José Galli
José Galli Aspes
Ricardo B, Garbest .. cov vvvves e

T Juan Hertmann ........ Sy el

Tarlos HHavenstemn
Toapde: H, DQWEE wion i eomapis S i
T Mazimine Lema ............

--------------

------------------

-----------------

nnnnnnnnnnnnnn

--------------

llllllllllllllllllllllll

* Vitalicio. 7T Fallecide.
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Corrientes, Ctes.
Bienas Aires.
Buenos Aires.
Buenos Aares.
Cnel. Sudrez, Bs.
Cérdoba, Cha.
Bitenos Aires.
Buenos Aires.
Buenos Aires.
Mendoza, Mza.
Buenos Aires.
Bitenos Aires.
Buenogs Awres,
Buenos Awres.
La Plala, Bs. As.
La Plata, Bs. As.
La Falda, Cha.
Arres,
Aires.
Atres.
Aires.
Arres.
Aires,
Aires.

Biuenos
Buenos
Buenos
Buenns
Biuenos
Buenos
Buenos
Gattingen, Alemania,
Buenos Aires.

Buenos Aires.

Biuenos Aires.
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J. BEduardo Mackintosh . ........ .
Sarae Mackintosh ......... RN
Lagis Molina Gandolfo
Carlos A. Mignaco
Adolfo Mugica

Jasé . Naveirg .

------------

-------------------

Juan Sosé Nissen
Juwan Pataky
Angel Pegorare
José IT. Porto

.................
......
.................
......

Homero R, Sallalamacehia . ..... ...
Domingo B. Sanfelivn .......... ...
Cartos L. M. Segers ........couu...
Lureane S8 i sonsins s
Martin Tornqist
Bubén Vila Oriiz
Juan Vidas |,
Alfredo Vilseh .

Carl Zeiss — Buenos

Félie Aguilar
Domingo A. Badino ..............
Carlos Emilio Baleel . ...
José Joaouim de Barros
Pedro Belfiore .. ..
Juan Liws Bergerds
. P. Juste Blanco Ochoq
Carlos Braida

-----------

José Cahud ... ..
Oberdan Caletti
Alfredo Calleja .
José M. del Campo
Juan Jorge Capirro

-------------------

--------------

* Witalicio. T Fallecido.
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Buenos

Aires.
Arires.
Aires.
Aires,
Aires.
Buenos Aires.
Cardoba, Cha.
Buenos Aires.

Biuenos
Buenos
Biuenos
Buenos
Bienos

Biuenos Aires.

Buenos Aires.
Caseros, Bs. As.
Banfield, Bs. As,
Buenos Aires.
Buenos Aires.
Temperley, Bs. As.
Buenos Adres,
Buenos Aires,
Fuenos Aires.
Biuenos Aires.
Buenos Awres,

La Plata, Bs. As.
Biuenos Aires.
Biuenas Aires.

fio de Janeiro, Brasil.
Martinez, Bs, As.
Malaspima, Chubut.
Aires.
Aires.
Awres.
Arres.
Aires.
Arres,
Aires.

Buenos
Buenos
Buenos
Biienos
Buenos

Bitenos
Arres.
Arres,

Bitenos

Bienos
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Francisco Casale . ccivev cvs vess
Adolfo Castro Basawmibase ... ....
M. Esteban Cobe ...... B .
FOBE KNGLRE roovwa iin svesatmsin siws wom o
Angel V. Corbetfa ... covunnonesions
Maria E. Costa de Méndez .. .......
Pilar Cots: de Chaqués ,..... v ivwn
J. H. Chalmers .. ....coooiineono..
Juwlio Chisdt ... ... R AR S —

Domingo D’ Alessandre .. ... ...,
Daniel P. Dessein
Domingo K. Dighero .. ... ...
("ol 6. Dodds
Emilio Fernandez Cardelle
Juan M. Fernandez Cardelle

Fedit Rowul BRGUErod « : cvevss v =
Alfredo G. Galmaring .. ........

J. B. Gareia Velazguez ... ...,

F. Gardiner Brown .........
Enrigie Gaviola
Rodolfo . Gigena
Benito Gonzdlez
Henry Grattan Sharpe ..o on e ;
Luis Giiemes
Juan Franciseo Ibarra .. .......
Hdmundo Tlqgulh
Andrés Lagomarsino
René Lambar
Francisco X. De Langhe

-----------------

-------------------

------------------
------------------
---------------------

Cosme Lazeiro . .ooveeiviennann,
Eleonore von Steiger de Lesser
Enrigue Lape:
J. Hugo Lopez Centeno ... .. .. . |
Artwre M. Lugones
Aungusto César Llanos ... ... .
Lianos

---------------

Belisario
Virginio Manganiello
Edwmundo Merypr
Héctor J. Médier .. ..
Andrés Millé
rneste Artureo Mindert

-------------------

Berutty, Bs. As.

San Pedro. Bs, As.

Biuenos Aires,
Buenos Aires,
Bitenos Aires.
Santa Fe, 8. Fe,
Buenos Aires.
Tigre, Bs. As.
Buenos Awres.
Buenos Aires.
Buenos Aives.
Banfield Bs. As.
Buenos Adires.

. de Escaluda, Bs.
R. de BHscalada, Bs.
Bienos

Aires.
Aires.
Aires.

Biuenos
Buenos
Buenos Aires.
(ordaba, Cha.
Buenos Aires.
Buenos Aires,
La. Plata, Bs; As.
Biutenos Aidres,
Becear, Bs. As.
Aires.
Ares,
Arres.
Aires.
Asres.

Aires,

Biuenos
Buenos
Bitenos
Biuenos
Buenos
Biuenos
Buenos Avres,

Buenos Arres,

Bitenos
Buenos

Aires,
Arres.

Mar del Plate, Bs.

La Plala, Bs. As.
Buenos Aiares,
Buenos Arres,
Aires,
Avres.

Buenas
Buenas

As.
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Envigue Molina y Vedia

Joaguwin Luwts Muiioz

Isot Nadeb oo v v
Alberto M. Naveira . ...
José Naveira, hiio ... ..

Ernesta Nelsonw oo, 000

f;'r:l".:‘H'F_T GF:[?“-I!:'?T-' ..........
Autgusto Eduarda Osorio

Héctor Ottonello .. ...
Oscar Penazzio .. ... ...
Nicolis Perruela ......
Rodolfo Piiero ... . ...

Ricavdo Pableo Plufzeel

Marte Previts . ........

Enrigue Pujacus, hijo

Alfredo G, Randle . ... ..
Alberto Reyes Thevenet
Bortl ReSk oo o o
fisteban Rondanine . . ..
(Cataling Rossell Soley ..

Latts Saez Gerinarn

Carlos A, Saenz .. ... ..

Lacis Salvadori

(rregorio L. Sdanchez ...
Leopoldo Sicher .......
Tomds R. Sitnvmer ... ..
Davrd J. Spinetto ...
Jorge Starteo . ........

Fsteban Tervadas

Belisario Tiscornie Biaus

Pable POEE e vnnmiony s

Arturo Valetras .. ... ..
F. Ricardo Werner ...
Alerander Wilkens ......

......... Buenos Aires

e . Bluenos Aives.
........... La Banda, 8. del Estero.

L s, .. . Buenos Aires,

.......... Biuenos Aires
........... Buenos Aires.

cevreees . Rosario, S. Fe.
e aie.ee Bruenos Aires.

........... Buenos Awres.
........... Biuenos Awres.
........... Buenos Awes.
....... cee s Nantu Fe, 8. Fe.

La Plata, Bs, As,

........ .. Buenos Aires
........ .. Buenos Awes.
o TR Buenos Awres.

.......... Montevideo, Uruguay.
——— Biuenos Awres.

........... Buenos Awres.
........... Buenos Aires.

s e v. DBuenos Lires.

........ . BPuenss Aires,

Biuenos Aires,

S SOORE . Buenos Awres,
........... Stenz Pefia, Bs, As.

s T .. Buenons Aires.

......... . Buenos Aires,
........ . Buenos Aires,

.. La Plata, Bs. As,
....... .. Buenos Awres.
dewass  Duenos Aires.

........ . Buenos Aires.
........ & R&Sﬂr{ﬂ_’ .'S. Fﬂ'.
........... La Plata, Bs. As.
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