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LAS MANCHAS SOLARES
Y SU OBSERVACION

Por CARLOS L. SEGERS y LAUREANO SILVA

(Para la "REVISTA ASTRONOMICA")

UESTRO astro central es un globo inmenso, de aproxima-

amente un millon ecuatroecienios mil kildmetiros de difime-

tro. equivalente a unos 109 didmetros de la Tierra. Sobre
sue snuperfiere visitble, Hamada tambien fotosfera. se produeen muechos
fendomenos fisieos. tales como las faeulas, los floenlos, las protuberan-
clas v olas manchas,

Lias manchas son los fenomenos mias conspicnog ¢ interesantes de
la superficie solar. Una mancha comipleta estd formada por una re-
ciom central densa, Hamada vwmbra, v ouna eirenandante menos obs-
cura, denominada penumbra.

Fistas matichas se presentan generalmente agrupadas v ligadas
por una penumbra comuan, fg. 19 ¢ ¥ ¢: la nmbra no siempre se
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Fig. 1% —Diferentes uspectos de manchas solares.

halla centrada, pues o veces se la ve extenderse mucho hacia un lado
de la penumbra, hasta quedar eerea de su borde. fig. 19 b, Por otra
parte, las manchas s¢ encuentran siempre rodeadas de brillantes
Fenlas, que se hallan presentes antes de la formaeiom de la maneha
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RevisTA ASTRONOMICA

Vv igllmhr]i i|t_'.--]|1t='-.-- (JHe se ha chisuel-
to esta, Tanto la umbra, como
la penumbra, se ven opacas sola-
mente por eontraste con la wran
luminosicdad del vesto de la super-
iete solar: las investigaciones efec-
tadas demuestran que una man-
cha, es solo una decima wenos bri-
el diseo del

Sol st la pudicramos ver sobre un

llante que el resto J

Fonddo realmente obsceuro, osta ten-

dria un brllo deslambrador,

2] tamane de las manchas pue-
den variar mueho (fig, 200 ; desde
uncs 700 kilometros, las mas ehi-
cas, hasta unos 70 n 80000 kilo-
el o1l ru'-:-. CHls0s .|.- las et Vi)
ros, A menudo son tan erandes,

(e se EE [ll]l'l!q' Vil o .*-illl[lh" "rll.'wE.'r.

Lia vida de las manchas es ecorta,
desde uno a varios dias para las
pequenas : las mayores, pueden .
rar desde dos semanas hasta una o

r]||3-.; ot aciones l'HIJlf:J:'T.‘tH 131*] ?'*'-fll.

Kn una estadistiea llevada en el
Observatorio de Greenwich, se ha
hallado gue de nunos 6000 grapos.
observados en 33 anos, 468 se pre-
sentaron una seeunda vez, 110 en
a9 tereera rotacion, 29 en una cuar

i, 12 por guinta vez v solamente
nna durd hasta la sexta rotacion.
En los anos 1s40-1541, nina man

cha s¢ mantuvo activa por 18 me-
ses, L mareha de las manchas
i'HT;] hil*ll I|I'HHI:'-1|':I'EH|H 1 |F] t'i;:. 1.
donde cada fotoeratia fue tomada

0l tlrl |3TE| P]*' i1lf|'r'R'FI]1i,

1 desarrollo de una mancha, o

Fig. 20.—Inhlerentes dimensiones
de manchas solares,

criypo de ellas, seznn el PP, Secehl,
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Lias MANCHAS SOLARES ¥ sU OBSERVACION
comienza generalmente por la Formacion de faceulas entremezeladas
con pequenos puntos obsetros, 0 poros. Kstos poros crecen y ose con-
densan v les granulos de fa fotosfera eirenndante se transforman en
los filamentos que Forman la penumbra, convergiendo hacia donde
nacerid la numbra,

C‘on frecuencia una mancha grande se divide en varias, separa-
das por puentes hrillantes (fig. 1% ¢). ¥ los segmentos se apartan con
agran veloeidad. U'n grupo activo es muy intervesante de observar con
el telescopio. ¥ no es raro presenciar todo el proeeso de transtforma-

I.'it.bll e 1N .--;HIH 4”11.

Lias manchas se rresenian ceneralmente en dos ill’zl]lj:i:-' R ale-
las al ecuador solarv, comprendidas entree los 50 v los 400 de latitud
helioerafica nor-
te v osud. En fe-
chas e maximo,
NS POCas man-
chas aparecen en
ol ecnador v easi
ninguna fuera de
los 45", aunque
lan habido exeep-
clones, ['na parti-

cularidad e las
manechas, es que
al comenzar un
? ‘ pieriodo aseenden-

e (e actividail

——— solar,  eomienzan
- a4 aparecer en al-
Fig. 21.—Marcha de un grupo de manchas solares, | : r

UL O tas latitudes, alre-

dedor de los 307,
para luego 1y apareeiendo las nuevas manchas paunlatinamente mas
cerea del ecunador. En la époea del maximo, la mayor parte de las
manchas se presentan por los 16" de latitud heliogriafiea.

X1 niimero de manchas varia grandemente en diferentes afios v
sus periodos de maxmo pueden ocurrir entre los 8 v los 16 afios,
habi‘ndose establecido 11 15 anos para el término medio de nun pe-
rlodo; guiere deeir que, habiendose produeido el ltime maximo en
el ano 1925, el proximo deberia eorvesponder a fines del ano 1939,
pero también puede suceder en este ano de 1958, 6 en 1940, & mis
tarde. Aetualmente no lleva trazas de querer disminuir,

51 astronomo norteamericano Georee Ellery Hale, fallecido en
¢l mes de febrero tltimo, inventor del espectroheliograto, deseubrid
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que las manchas solares tienens polaridad magnética, v con Nichol-
son, anuneiaron este desenbrimiento como sigue

Lias manchas solaves de un nuevo eielo de 11,5 afios, que apa-
recen en altas latitudes después de un minimo de aetividad solar.
son de polaridad magnética opuesta en los hemisferios norte y sud.
A medida que el cielo adelanta la latitud media de las manchas va
paulatinamente disminuyendo, pero su polaridad permanece inalte-
rable, Las manchas de alta latitud del préximo cielo de 11,5 afios,
que comienzan a desarrollarse un ano antes de que cesen de apa-
recer las manchas de baja latitud del eiclo anterior. son de polaridad
magnetica opuesta’’.

Esta ley de inversion de la polaridad en eielos sueesivos, fud
verifieada en un total de 1735 grupos bipolares, menos 41 casos, En
consecuencia. es evidente que el periodo completo de manchas, por lo
wmenos en lo gue se refiere a la polaridad magnética, es de 23 aios
v no de 11,5, eomo lo es para la frecuencia de manchas, En Oxford
se ha hallado también que hay una diferencia entre periodos suce.
sivos de frecuencia de manchas, que parece indicar también un doble
periodo. Podemos decir, por lo tanto, gque el verdadero periodo e
manchas, en lo gque se reflere a la polaridad y la frecuencia, tiene
una duracion media de 23 anos.

Muchos fenomenos solares estan relacionados con la presencia de
las manchas; las faculas varian proporcionalmente al nimero (e
agquellas, las protuberancias v la corona solar muesiran cambios re-
gulares de acuerdo al periodo de las manchas v existe evideneia de
gque la cantidad total de la radiacion solar anmenta eon el anmento
de manchas.

Sobre Ia Tierra también se ha notado la relacion estrecha exis-
tente entre las manchas v la varviaciom del magnetismo tervestre, din-
dose el caso, en que influyen con tanta fuerza, como para hacer que
la aguja de las brigjulas osceile dentro de los dos o tres grados del
norte verdadero, como asi, intervumpiv las senales radioeléetricas
v las comunicaciones telegraficas o telefdnicas. Estas tormentas mag-
néticas genervalmente van acompanadas por despliegues de auroras.
boreales o australes. La fig, 22, muestra el estadoe del Sol, dias antes
de la aparicion de la notable aurora polar del 25-26 de enero préximo
pasacdo ¥ gue fue vista en Europa v Norte Amériea, en latitudes exeep-
ctonales, para observar ese hermoso espeetiieulo. La gran mancha que
se¢ observa a la izquierda de la fotografia, va habia pasado detras del
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liag ManNoitas SorAres ¥ s (OOBSERVACION

limbo oeste del Sol, pero dada su extension, no hay duda que su 111-

fluencia ha de haber preducido la gran tormenta magnetica de esos
dias, La variacion del niimero de auroras polares sigue también un

ciclo coneordante con el periodo solar.

Fig, 22—LEstado del 5ol el dia 23 de enero de 1935

Muchas tentativas se han hecho con el objeto de demostrar que
la frecuencia de manchas solarves esta acompanada de efectos sobre
i atmdsfera de la Tierra, traducicndose especialmente en preecipi-
taciones pluviales. Pero solo despues de largas series de observacio-
nes homogeneas v distribuidas por la superficie de la Tierra. podra
saberse qué valor tiene esta influencia ¥ de ello dedueir, en lo po-
sible, la prediccion del tiempo con mas anticipacion, de lo que ae-

tualmente se hace.

'na relacion se ha podido verifiear: que la temperatura media
del aire en la superficie de la Tierra, es, entre medio ¥ un grado

centicrado mis baja, cnando las manchas son mias numerosas.,

Desceribiremos ahora la forma de observar las manchas solares.
Y a se ha mencionado en la REvisTa AstrRONOMICA el sistema de pro-
veeeidn ; pero lo repetiremos, a benelicio de obtener mas observado-
res del Sol, que Heven nun registro de los fendmenos observados, por-
que sus observaciones seran siempre de valor eientifico.

% % Ty
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RevisTA AsSTRONOMICA

Lios telescopios vienen siempre munidos de vidrios ahumados
para colocar sobre el ocular vy observar el Sol divectamente; pero
exte medio es poco seguro para el observador v poco recomendable,
porqgue la concentracion de ravos ealientes en el foeo del oenlar PO
tuee el resquebrajamiento del evistal ahumado v hasta puede danar
la vista del observador causindole una ceguera temporal, que siem-
pre sera muy molesta, Para observar el Sol directamente. es reco-
mendable el empleo de helioseopios, como el de Hersehel, el de Colzi

0o
llq'qu!'u:-h‘
123008

L

i, el

Fig. 23.—Pantalla para provectar la imagen del Sol.

o el de polarvizacion; todos tienen la ventaga de desviar los ravos
calientes de la Inz solar v Facilitan la observacion direeta del Sol.
PPero estos :H'i'{':-.'nl'in-; J1eh |'hTi]II .*-fr‘l1||l|l' i Hli'.‘-lrlt'r' iled bolsillo ||r' 11:1]”}-:
los aticionados, por ser su costo aleo elevado.

Emplearemos entonees el medio mas barato, seeuro v sencillo: Ia
proveceion de la imagen del Sol en una pantalla. Bl aficionado la
puede construir con dos tablillas de madera terciada v tres o enatro
arillas, tal como se muestra en la fig. 23. Se eoloca la pantalla
detras el telescopio, haciendo gque el ocular pase por una perfora-
¢1on hecha exprofeso en una de las tablillas v lueeo apuntar al Sol.
in seguida verda en la pantalla un diseo de Inz difusa ; alargando el
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enfogque por medio del desplazamiento a corredera. el diseo adquiere
contornos mas definidos v entonees se vera algunas manchas mas
obseuras, si es que en ese momento las hay en el diseo solar. Tambicn
s puede hacer lo misme con un catalejo o gemelos de campo; en este
cuso. se emplea como pantalla una simple hoja de papel blanco v duro
v se haee sombra sobre el mismo poniendo un carton perforado, por

i

ol cual pasarda el ocular del instrumento gue se emplee. (7).

Mas interesante es

A

i aun, fotografiar el
Sol v de ésta manera
formarse un registro
I'Irlug afico de las
manchas  solares vy
paseer asi un arehi-
v doctumental de in-
diseutible valor ¢ien-
1fieo.,

La persona que
[ HOSE :ll_L?'T]un (e esos
objetives  fotograti-
cos  va o antieuados,
por su larga distan-
¢cia foecal, pueden
CONSTIHITSe una  ex-
celente camara para
la Totogralia solar v
celeste ; v los que po-
cean teleseopio, pue-
Cen tambhien trans-
Formarlo en eamara
fotografiea, adap-
tandole solamente
UNOS  POCOS  ACCeS0-
I"104,

Como los teleseo-

pios son Fabricados

para uso visual, los
ravos e la luz no
tienen el mismo foeo,

Fig, 24 —Camara adaptada al telescopiov.

ex decir, el foeo de los ravos violeta es mas corto que el de los rayos ro-
jos 0 ravos calientes de la luz; ésto se corrige, aungue no con mucha
gxacetitid, eolocando un filtre amarillo o rojo densos, lo mas cerea

(") Véase Revistd AsrroNosics, Tome IX, ilostracion phg, 204, N, del A,
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posible de la placa, al rowés de lo que se hace con las edmaras comu-
nes, en la que el filtro va colocado delante del objetivo,

Por medio de un sostén apropiado, que permita desmontarlo
rapidamente para cuando se necesita usar el teleseopio para otras
observaciones, se adapta al ocular del instrumento una eimara foto-
arafica, preferentemente de fuelle. La cimara solo estari compuest
por ¢l obtorador — sin lente objetivo el fuelle y el mareo porta-
chassis (fig. 24). Con este sistema, los autores han obtenido todas
las fotogratias solares que ilustran este articulo vy otras mds, publi-
cadas en niameros anteriores de la Revigra AsTRONOMICA.

tn realidad, no se trata mas que de la proyeecion, deseripta mis
arviba, en eamara obsenra. Se coloca el vidrio despulido en el POrTa-
chassis v sobre 61 se enfoca la imasen del Sol: una vez Hallado 6l
foco se frena el tubo de enfoque vy el aparato queda listo para re-
¢cibir la placa. Se hace necesario reducir o diafragmar la abertura
del objetivo del anteojo hasta obtener una relacion focal de 1:30 g
1:30; lIa fotografia se toma instantanea, con una exposieion de 1,100
de segundo o mix vipida; las placas a emplearse deben ser lentas,
viendo aconsejables las gue se usan para diapositivos.

Nolo queda deeir, que la observaeion diaria del Sol presenta
un espectiaeulo siempre variado ; ademis, los grupos de manchas que
aparecen por el limbo Este del Sol parva desaparecer por el Oeste, ca-
toree dias después, o disolverse antes de completar este recorrido:
las faculas brillantes y de formas caprichosas: la comprobaeidn de
fendomenos meteoroldgicos eoincidentes con perturbaciones en el Sol.
constituyen todos nna fuente de encanto renovado que recrea el es-
piritu y da la satisfaceion intima de conocer un poeo méas a la es.
trella que rige la vida sobre la Tierra.

Buenos Alres, agosto de 1938,
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GRAFICO DE LA VISIBILIDAD
DE LOS PLANETAS

Por ALFREDO VOLSCH

Para la “"REVISTA ASTRONOMICA™)

[, erafico que se publied por primera vez en nuestro **Al-

manaque Astronomieo v Manuoal del Aficionado™ parva el

ano 1932, permite determinar para cnalguier fecha del ano,
la visibilidad de los planetas en la Capital Federal. En ese nimero
dabamos breves detalles para su uso y aplicacion, ne siendo po-
sible publicar en esa oportunidad todas las explicaciones sobre su
atilidad practica. Aprovechamos hacerlo ahora en forma mis com-
pleta, agregando algunos ejemplos, en la ereencia de que serdn de
nterés parva el aficionado. Estas explicaciones le darin una idea
mis exacta, en-primer lugar, sobre la visibilidad de los planetas.
sis oposiciones, eoijunciones y elongaciones, ¥ en segundo lugar, de
como se pueden resolver por medio del grafico, en forma bien sen-
cilla v dentro de una exactitud relativa, otros interesantes problemas,
como ser: la determinacion de la hora de salida y puesta del Sol;
la duracion del evepuseulo; de la hora sidérea en eunalguier momento;
la visibilidad, salida, paso ¥ puesta de un astro.

Reprodueimos en la fig. 25 el grafico publicado, omitiendo las
curvas de salidas, pasos v puestas de los planetas, para mayor cla-
ridad. Recordando, diremos, que en los margenes superior ¢ inferior
del erifico se han establecido los meses y ciertos dias del ano, y en
los margenes derecho ¢ izquierdo las horas en tiempo legal. abarean-
do solamente algo mis de 7 horas antes y después de medianoche,
pues no haee falta econsiderar aguéllas en gue los astros son invisibles
por la Iuz del dia. La linea de "0, en el medio del grafieo sena-
lada con trazo mas grueso, es divisoria de feeha. de manera que cada
linea vertical representa partes de dos fechas. o sea. hasta las 24Y
del dia indicado abajo. v después de las 0" en adelante. del dia in-
dieado arriba,

Las enrvas de ““Salida’ v ** Puesta’ del Sol estdn dibujadas
de acuerdo a los datos numéricos suministrados por las efemérides
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del Sol. Ademas de la determinacion de la salida v puesta en enal-
quier feeha del afio, podeémos resolver con ellas, dentro de una eXAe-
titud suficiente, la duracion de la noche y por eonsiguiente tam-
bién del dia, midiendo para ello la distaneia entre las enrvas e si-
lida ¥y puesta segiin la fecha dada. comparvdandola con la escala e
horas de tiempo, en el margen derecho o zquicrdo del grafico,
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Fig. 25—Grafico de la visibilidad de los planetas.

A eansa de la eeuacion de tiempo v la diferencia entre la hors
tozal v legal, las dos enrevas de salida v puesta no estin en completa
Csimetria eon las estaciones del afio, lo que se nota en el grifico s
primera vista.

Observamos en el recorrido de las eurvas, que, por la eireuns-
taneia arriba mencionada la mixima luz solar a la tarde no se produee
en el dia de la mixima deelinacion austral del Sol. como poddeia
suponerse, sino vecién en los primeros dias del mes de enero, ponién-
dose el Sol alvededor de las 19" 50" Por la misma ecausa. la mis
remprana salida del Sol, tiene lugar cerea de las 4" 35", antes del
solsticio, o sea ya en la primera quincenas de diciembre. Similar-
mente se nota en el grafico que en el invierno, la noche méis larea
con salida del Sol a las 7" se produce después del solsticio. es decir,
a fines de junio, principios de julio; por otra parte. la puesta mis
temprana se produee a las 16" 507, ya alvededor del 10 de junio v no
el 21 de junio.
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GrArico pE LA VISIBILIDAD DE LOS PLANETAS

[ntegrando toda la superficie entre las curvas de salida ¥ puestu
de Sol (A) v entre las eurvas del erepiiseulo (B). vesultan las horas
totales sin Inz solar ¥ las de noche completa. Para el erepiisenlo as-
fponomico resulta por consiguiente el valor (A — B) y para las horas
de Tuz solar durante el ano:

(365 X 24" — 4 = (8760 — A)°

Las curvas del erepisculo astrondmico corrvesponden al Sol,
enando se enenentra 18° abajo del horizonte y abarean. pues, las
horas de la noche eon obseuridad completa. Determinamos la dura-
¢iom del erepiseulo por la mafiana y noche, midiendo la distaneia
vertical seein la fecha entre la enrva de salida y puesta y la del
erepiisenlo. Aungue la diferencia de la doracion del mismo en diver-
sas fechas del ano no es muy grande. se nota, sin embargo, gque existe
un maximun de la duracion eerea del solsticio de verano (1% 46™)
v un segundo maximun alrededor del invierno (1%30"™). Por otra
parte, hay un minimun un poco antes de la primavera (prineipio de
septiembre) ¥ otro en otofio (prineipio de abril) eon una duracion
de 18247 Lia eansa e esta desienaldad reside en la variaeiom de
altura del 8ol cerea del horizonte, gque es mixima, enando el Sol se
encuentra en el primer vertical (Este u Oeste), donde sale v se
pone ¢l Sol en los equinoeeios. por euyo motivo la variacion de altura
entre 0° v 18 bajo el horizonte se produce en menor tiempo. En
cambio, en el verano, sale v se pone el Sol alrededor de 50° mas al
Suel (suoamplitud 1. v en el invierno 30° mis al Norte, contando del
primer vertical, en enyva vegion la variacion de altura en un tiempo
daddo es menor. motivando por consiguiente un alargamiento el
crepiiseulo matutino y vespertino en los solsticios.

Cuando las eurvas de salida y puesta del Sol y las del erepiseu-
lo corren en sentido horizontal, la variaciom de la salida ¥y puesta o

a el crepiseulo entre dias sucesivos es nula o insignificante, como
sieede alrededor de los solsticios de verano e invierno, y enando co-
rren en sentido oblicuo, la variacion (e estos fendmenos entre un
dia v otro es maxima, como sueede en los équinoeeios (marzo, abril
v septiembre, oetubre).

Ademis de las horas expresadas en tiempo legal estan indicadas
en los eunatro mérgenes, con trazos oblicuos, las hovas de tiempo si-
déreo local. Basta unir con una regla los trazos marginales de igual
hora sidéres v observar su interseceion con la vertieal de la fecha
v la  horizontal de la hora legal. para saber la hora sidérea local
que corresponde a una fecha y hora legal dada.
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Ejemplo 1.°: L
Ne busca la hora sidérea local o las 20 del dia 28 de agosto.

Uniendo. como lo hemos expresado, trozos de ignal hora sidéres
encontramos que la intersecceion de la linea vertieal correspondiente
al 28 de agosto con la linea horizontal de las 200 tiempo leeal, se
enenentra entre tas rectas oblicuas de 180 20m v 180 40 tiempo si-
déveo local. Estimamos la distancia en una tercera parte de la recta
de 18"40™ ¥ a dos tereeras partes de la de 18" 20®. Encontramos
por consiguiente que para las 20 del 28 de agosto corresponie
las IR0 33" tiempo sidéreo local. Controlemos ahora con los datos
de nuestro ** Almanague Astronémico™ el valor encontrado ori-
Fleamente

1958, Fiempo legal,  Tiempo sidéreo, :
29 de agosto 0% 0= 050 220 3246 (pag. 4¥)
— 4 + 0 39 4 (pag. 82)
28 de agosto 200 0= 0.0 18329 10F 2

Ejemplo 2.:

¢ que hora de tiempo legal tenemos las 187 109 de fren po si-
derven local, para el 1 de mayo?

Con la misma facilidad cneontramos con el grafico, que para ol
dia y hora sidéres mencionada corvesponden Tas 4" tiempo lewal,
Hactendo el edleulo con los datos de nnestro ** Almanaque Astrond.
mieo . obfenemos :

1958, Cicwmpa tegal.  Tiewpo sidéren.
1 de mavo 4 I o ! 140 39 4250 ( pidg. 42)
L 32068 3 O 0O (pag. 82
. 17 05 4 17 .1 (pag: 83
I de mayo ab e 7 kntgm. ()

Ejemplo 3.":
cEn qué fecha es wdéntica Ta hora sidéven local con el Hempo
legal y cwando hay wna difevencia de 12 entre estos tiempos?

Para encontrar las fechas que se buscan podemos unir cualguier
trozo de hora sidérea entre 18 v 24" o entre 0 v 7" Uniende, por
ejemplo, los trozos de 15" tiempo sidéreo, encontramos que esta lines
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obliena hace interseccién eon la recta horizontal de 18" tiempo legal
mitad entre las rectas verticales del 17 y 22 de septiembre, prodn-
ciéndose por consiguiente en horas de la noche entre el 19 y 20 (e
septiembre el primer caso. En la parte superior del grifico encon-
framos ademas que el dia 22 de marzo a 6" tiempo legal tenemos las
185 tiempo sidéreo loeal, con lo cual gueda contestada lu segunila

parte de la pregunta.

Haciendo el edleulo riguroso, obtendremos :

1958, Tiewpo legal.  Ticmpo suderen.
20 de septiembre 07 0" OF 23" 50 38T (pag. a0
4+ 2 0 0 -2 0 19 .71 (pag. 82)
4+ 40 6.9 10 13 .54 (pag. 56)
20 de septiembre 20 40" 7.0 R0 TR0 1 pregunta
21 de marzo D QR i 11 58= 452 (pag. 38)
4+ 11 0 0 + 11 1 48 42 (pag. 52)

=S $h 297 + 45 10.17 (pag. 86)

21 de marzo 118 45m 288 238 45m 258 2 pregunta

Ejemplo 4.":

;A qué hara de tiempo legal se produce el puso superior de

« OMa 7 Sivius) ol vltinio dia del ano, stendo su aseension rvecta dy
#

GU Fam 0G0 8 segin wuestro  Almaneqgite Astrondmico™, piag. 76,

Considerando que en el momento del paso de una estrella el
tiempo sidéreo local es igual a su aseension reeta, encontramos en ¢l
crafico que el paso de Nirius debe producirse casi exactamente o
media noche del 31 de diciembre, pues nna linea oblicua eorrespon-
diente a 6" 427 5 tiempo sidéreo local, haee interseceion con la lines

horizontal 0" tiempo legal, a principios. como a fines del ano.

Efectivamente nos da el edlenlo exaeto el signiente resultado:

1948, Tiempolegal. Tiempo sidérveo.
31 de dieiembre or om0 6 41w 4253 (pag., 26)
-} 47 37T + 47 .5 (pag. 33)

31 de diciembre 0" o474 6 42m 208 8
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Ejemplo 5.°:

¢ qué hora sale y se pone Sivius a fines del aiio, siendao su de-
clinacvin de — 169 38" seqitn nuestio “Almanague Astrondmico’,
pag. 777

Para contestar esta pregunta hacemos nso de la eseala, e, 26
dando nna distancia pava el grifico que corresponde al dangulo ho-
ravio a la salida o puesta de un astro seetin su declinacion. Con la
distancia que corvesponde a la declinacion mencionada de Sivins me-

e o 'I...T T P P
v L S

o - F a= L L

Fig. 26.—Escala que determina la relacion entre la declinacion v el um,uln
horario de un astro.

dimos en el grafico sobre la vertical del 31 de diciembre desde OV
triempo legal (paso). o bien 6" 429 tiempo sidéren hacia arriba v
abajo, encontrando abajo 1a salida del astro: 30 de diciembre. 170 10m
tiempo legal y arriba la puesta: 31 de dieiembre, 6" 50" tiempo leeal.

El eilenlo da eon un angulo horavio de 6" 3005 para 2 — — 16°
353°, el signiente resultado:

1938, Peewpo legal. Trempo sidépen,
Paso de Sirius: 31 de diciembre 0% (m 8 Gt 42mh
Angulo horarvio salida,/ puesta = 6 49 4 = 6 B0 .5
Salida de Sivins: 30 de diciembre ks 8 Gl Qgn:5am )
Puesta de Sivias: 310 de dicienlre 6t pPm 2 138 33m ()

\I aplicar el angulo horario tenemos gque sumar v restarlo al
tiempo sidéreo local. Aplicindolo al tiempo legal tenemos que hacer
previamente la corrvespondiente correecion segiin las tablas ““A°" v
CBT  Conversion de tiempo™ de nuestro * Almanaque Astrondimi-
co’’, pags. 81 v 87, Sirius se encuentra por consiguiente sobre ol

horizonte de Buenos Aires:
13" 888 tiempo medio = 135 4170 tiempo sidéreo.

Notamos en el griafico que la salida de Sivins se produce cerea
de 2" antes de la puesta del Sol v la puesta del astro algo mas de 2!
despues de Ia salida del Sol, Segin nuestro U Almanaque’’, piae. 56,
se  produce la puesta del Sol a las 19" 10" del 30 de diciembre v la
salida o las 4" 44" dol 31 de dieiembre de 19388,
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Construccion de las rectas oblicuas de tiempo sidéreo.
Representacion del paso de una estrella fija.

En un ano tropico de 365.2422 dias medios tenemos 366,2422 dias
sidéreos. Dividiendo el grafico verticalmente en horas y horizontal-
mente en (Has, de manera que una hora tiene la misma distaneia que
15 lias. o sea 24" — 360 dias, tenemos un dnegulo de inelinacion de
las reetas oblienas de;

tang o — 3662422 . 360 = 1,01734, o — 45%20°.6.

1 eriafico se ha hecho para el ano 1935, Rigurosamente habria
que desplazar las reetas oblienas cada ano en 092422 haeia la iz-
quierda, lo gue se comprueba en el hecho, que el tiempo sidéreo des-
pues de un ano comun de 365 (ias disminuyve ecevea de 29%, para
volver a tener cast exactamente el mismo valor despucs de 4 anos
julianos de 3651 dias, que incluyve 1 dia bisiesto, Pero este error es
despreciable en la escala del grafico, pues aleanza 2" de tiempo si-
dereo alrededor del 29 de febrero de un ano bisiesto.

Sidibugjamos en el grafico una serie de reetas oblicuas que for-
man con la vertical un angulo de o = 4305, estas rectas represen-
tan estrellas fijas, envas ascensiones rectas son igunales a las horas
sidereas mareadas en el marvgen del eratico. Se nota elaramente que
¢l astro adelanta dia por dia su paso en 4™, El valor exacto es:

(% =— = 3"555.909 de tiempo medio = —— 3565555 de tiempo sidéreo.

No teniendo los astros movimiento en aseension reeta (1 o — 0%),
la variacion F entre dos pasos consecutivos es consectencia de la ro-
tueion de la Tierra, habiendose indicado la variacion del tiempo en
relacion al Sol fietiero (fiempo medio) v en relacion al punto ver-
nal (tiempo sudéreo),

Rigurosamente no hay astro que tenga una posieldn invariable,
pues la precesion, la nutacion v el movimiento propio de la estrella
hace variar su posicion. Por este motivo es necesario, busear la posi-
ciom aparente del dia. euyo dato Faeilita nuestro ** Almanaque Astro-
nomico’, pags. 76 - 79 Sin embargo, son tan pequenas estas varia-
ciones, que quedan completamente inadvertidas en la esceala del
arafico,

(‘omo hemos visto, con aynda del erafico podemos resolver fi-
cilmente interesantes problemas, pero su objeto prineipal, es darse
rapidamente nma idea de endles son los planetas visibles & una fecha
v hora determinada. cuindo es la mejor époea v hasta enando es
todavia posible su observacion, Ksto tltimo, serd motivo de an pro-
ximo articulo, en el que trataremos los pasos del Sel ¥ planetas in-
feriores v la relacion entre pasos consecutivos v la variacion de la
aseension recta de los planetas,

Buenos Aires, agosto de 193s,



OBSERVATORIO DE LA PLATA
MEMORIA CORRESPONDIENTE AL ANO 1937

"".

I. PERSONAL TECNIC()

El jefe de departamento, ingeniero Nums Tapia, diputado na-
cional por la provineia de Buenos Aires, tuvo liceneia durante todo
el ano en sn cargo del Ohservatorio.
nombrado astrofisico del Observatorio de Cordoba al mismo tienmpo
tue designado por el Poder Ejeeutivo Nacional, direetor del Observa-
torto Astrondomieo de (Cordoba. (e CUNVO Careo tomo E'lr:n_i-uhniﬁn o] rﬁ;;
6 de julio.

El jefe de departamento interino. doetor Enrvique Gavioly, fné
nombrado astrofisico del Observatorio de Cordoha al mismo tiempo
que se designd nuevo director de este Instituto.

El caleulista ayudante, ingeniero Tomis Lyneh Dillon, venun-
¢i6 su - cargo el 1% de agosto para aceptar un empleo en la Fabricea
Nacional de Aviones en Cérdoba.

Las vacantes de los sefiores Nissen v Lyneh Dillon fueron llena-
das, respectivamente, por el doetor heynaldo P, (fesco (15 de junio)
Y senor Rieardo I'. Platzeck (1¢ de agosto).

Desde el 17 de abril fueron nombrados Jefes de departamento los
doetorves Esteban Terradas v Alejandro Wilkens.

5L 1% de enero fué aseendida a ealeulists axvidante la senorita
Maria Guillermina Martin.

El suseripto eontinud atendiendo. interinamente voad-honorem,
e dirveecion del Observatorio de Cordobs hasta el 6 de jnlio. fecha
en que puso en posesion del eargo al titular, astréonomo Nissen.

., TRABAJOS CIENTIFI(()R
A, DEPARTAMENTO DE ASTR( INOMIA MERIDIANA
a) Ohservaciones

Areas selectas e Napleyn, — Este programa fué observado
con el Cireale Meridiano Gantier vor el astrénomo Martinez, con la
aynda del senior Mangariello que tuvo a su cargo la lectura de los
¢ireulos. Se efectuaron en el afio nnas G700 observaciones, a razon
de 5 por estrella.
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El mismo astrénomo tuvo a su eargo, ademds, las determinacio-
nes de tiempo para el servieio de hora. efectuando a tal fin una
determinacion de la correecion del reloj cada 5 dias.

h) Cileulos

Zana -47° a -52°, — Se ecalenlaron las A T -+ m, los puntos
del ecuador ¥ las posiciones aparentes de casi todas las 18000 obser-
vaciones de esta zona. Trasladidrvonse a tarjeta todas las posiciones
determinadas v se caleulavon las precesiones y las variaeiones secii-
lares en ascensiin reeta v cdechinacion para las 4526 estrellas gue
constituven la totalidad del programa,

Parva 100 estrellas fundamentales ubihizadas se han ealenlado
posiciones en base a unas 2000 observaeiones, v se las ha eomparado
con las posiciones del eatilogo de refereneia,

Mervece destacarse el rendimiento aleanzado en los trabajos de
observacion v edleulo de esta zona por el astrinomo Martinez y el
personal a sus orvdenes. En solo tres anos han eompletado tan vasta
tarea. Colaboraron en los ealenlos v demas frabajos de gabinete los
senores Garbarvino, Mangarviello v Baldini,

Aveas selectus de Kapteyn., Para ol calenlo de las observa-
ciones de este programa solo se ha terminado la leetura de las bandas

cronograficas.

e
Zona =720 g 8200 — Kl tinico calenlista oeupado en la redue-

cion de las observaciones de esta zona fue el senor Lassalle, que no
pudo. sin embareo, dedicar todo el tiempo a esta labor. En colabora.
cion con el doetor Dawson ealeularon las eonstantes definitivas para
la rednecion de estrellas observadas en 42 noches, El senor Lassalle
empezd el ealenlo de las redneciones de lngar aparente a medio para
19250 (e epstas mismas estrellas, En los filtimos meses del ano el
doetor Ceseo dedied también parte de su tiempo a estos ealeulos,
que actualmente estin terminados para 20 noches de observacion,

Fstrellas galdeticas, — En la asamblea de la Union Astrono-
mica Internacional de 19320 ¢l astrénomo francés 1. Mineur pro-
piiso la observacion de estrellas ealaetieas pava la determinacion de
los movimientos propios que servirian de base para la investigaeion
de la rotacion de la Via Lictea. Varios observatorios enropeos par-
ticipan en este programa de trabajo v el nuestro se apronta a ha-
corlo, habiendose confeccionado al efecto una lista de estrellas se-
leeeionadas dentro de la vewidn aunstral de la Via Lactea. Lias ob-
cervaciones va se han mieiado en la fecha en que se redacta esta me-
noria.
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B. DEPARTAMENTO DE ASTRONOMIA EXTRAMERIDIANA

Ocultaciones de estrellus por la Luna. — Bl jete de departa-
mento, doctor Dawson, observd durante el afio 47 ocultaciones. La
fuerte disminueién de estas observaciones, comparvadas con las de
afos anteriores, se debe a haberlas limitado a™las estrellas hasta e
magniticd 7.5, para las cuales reeibimos prediceiones aproximadas
del Nautical Almanac Office de Greenwich, Disponiéndose para estas
estrellas de posiciones buenas, basadas en el catilogo de Hammond.
se evita la necesidad de dedueir posiciones en base a placas especia-
les o de un estudio de otros catdlogos, La limitacion se justifics por
¢l hecho de que. habiendo ido en aumento el nmimero de otros ohser-
vadores que ecolaboran en esta campana. se hace menos necesaria
nuestra contribucion de gran nimero de ohservaciones,

Se o redujeron las oeultaciones observadas en 1935, estanido  la
dednecion de las posiciones de las estrellas a cargo del doetor Dawson
voel resto de la reduceion a cavgo del senor Lassalle, ¥ se comuni-
caron los resultados al Observatorio de la Universidad de Yale. Pos-
teriormente se inieio la reduceion de las oeultaciones de 1936, efee-
tuandose la de todas las estrellas enyvas posiciones no se dedueian
de placas especiales. Se obtuvieron tres placas para determinar po-
siciones de estrellas oenitadas, reservindose su medieion para des-
pues de tener el nuevo medidor de placas.

Cometas. — El doetor Dawson efectud 8 observaciones mieromd-
tricas visuales del cometa 1937 ¢ (Hubble) v 19 del cometa 1937 £
(Fingler), Los alumnos del eurso de Astronomia Practica efectin-
ron, ademas, 7 observaciones de este tltimo cometa, Casi todas estas
observaciones han sido redueidas.

Pequeitos planetas. — El doetor Dawson v sus alumnos del enr-
soode Astronomia Prictica tomaron 29 placas fotograficas para la
observacion de pequenos planetas, la mavoria de ellas con la ed-
mara astrografiea. Se registravon 72 imdgenes medibles de 17 pla-
netas diferentes, habiendo nuna sola placa en que el planeta buseado
no dejd sn impresion. Solamente 4 de ellas fnevon medidas en el
curso del ano, reservandose las restantes para ser medidas eon e

nuevo medidor de placas.

S efectuaron, ademas, 16 observaciones micrométricas vistuales
del planeta (516), euya posicion distaba cerea de 29 de la caleulads
v euyo brillo permitia su ficil observaciom visnal por los alumnos,

Estrellas dobles. — El doetor Dawson did prineipio a un nue-
vo programa de medidas micrométricas de estrellas dobles. Prepard
también los originales para la publicacion de las medidas efeetna-
das en el mtervalo 1921-35.
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Fstrellas variables. Kl mismo astronomo efectuo 20 observa-
siones visnales de estrellas variables v 46 de diferencias de magni-
fidd entre estrellas de comparacion para variables.

(. DEPARTAMENTO DE ASTROFISICA

Trabajos espectrogrificos. — (A eargo del jefe de departamen-
to. doetor Alexander Wilkens). — Para aumentar la untilidad del
espectrografo de Hartmann aplicado al veflector, ha sido indispensia-
hle mejorar el sistema de guiaje de las estrellas o lo largo de la ranu-
pi. En la instalacion existente se aprovechaba a tal efeecto la luz
reflejada en la cara anterior del segundo prisma, razon por la cual
s6lo era posible sacar espectrogramas e estrellas muy  brillantes.
vara salvar esta dificultad se ha ensayado un método analogo al de
Hueeins, que consiste en observar por medio de un mieroscopio la
imagen focal de la estrella dada por el reflector sobre el plano de
la ranura del espectrograto.

e necesario sustituiv el dispositivo de Hartmann para limitar
¢l uncho de los espectros por otro méis simple, pues agquél no permitia
la reflexion de la luz. El dispositivo actual consiste en nna pieza
metalica plana, pulida, con dos aberturas rectangulares gne cubre
i vanura v que, por medio de un desplazamiento permite lmitar
sueesivamente dos poreiones proximas de la misma.

Debido a la mala calidad de las imigenes, el espejo seeundario
ha sido retoeado sicuiendo un método propuesto por el doetor Ga-
viola, eon resultado ampliamente satisfactorio,

Se ensayvaron distintos tipos de placas, tomando espectrogramas
de estrellas v del areo de hierro. Las placas Wratten Hipersensiti-
vas Paneromaticas resultaron ser las mis convenientes, stendo para
ollas 1o Tongitmd maxima del espeetro de nnos 16 mm. Sobre cada
nlaca de 2 x 6 em®. es posible obtener cinco pares de espectros.

A eausa de la pequeiia dispersion del espectrografo, este no se
presta para la medicion de velocidades radiales. En consecnencia,
debe limitarse el trabajo a la fotometria y. en especial. a los pri-
meres tipos espeetrales, ya que la densidad de lineas en los (lemas
tipos impide la medicion del espectro continuno en el extremo 100,
donde la dispersiom es minima.

A Fin de afno se inieiaron los trabajos de observacion en base al
programa preparvado, Este consiste en la obtencion de los espect ros
Je ambas componentes de las estrellas dobles australes, para dedu-
cir sus indices de eolor mediante la medieion del continuo para di-
versas loneitndes de onda, Figuran en el programa solamente ague-
llas estrellas que tienen parvalaje espeetrosedpica o triconomdétrica
comocida, las que suman unas 150 en el ** General Catalogue of Ste-
Har Parallaxes™ de 1. Schlesinger.
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Ahora bien, conocido el indice de color v la mmtensidad absoluta.
puede determinarse el didmetro e la estrella, enyo conocimiento es
una de las exigencias de la astronomis moderna. Por otra parte. la
masa de cada componente es posible deducirla mediante la ley de
Eddington y. por ende, la densidad de ambas estrellas.

En las observaciones v demis trabajos ha colfborado eficazmente
el ayudante sefior Platzeck. v en la parte construetiva el mecanico
senor Plotnikoft,

Fuotometria fotoyrifica, — (A cargo del astronomo, senor Mar-
tin Dartayet). — En enero se recibié de la fabriea Zeiss el objetivo

Astro-Triplet de vidrio “uviol ™. en reemplazo del UV-Triplet gue
tuera devuelto. El nuevo objetivo suministra un campo nutil comple-
tamente satisfactorio, de unos 120 de difmetro piura imagenes foea-
les. En las placas obtenidas con el proeeso de “sehraffierung’™ el
campo util seria algo mavor, pero dado que en este tipo de objetivo,
de montura muy alargada, la abertura eficaz para rayos de mias en
mias oblienos se hace ripidamente muy pequena, su aplieacion foto-
metrica quedard restringida a campos de 100 % 10° come Maximo,
La transparencia de este objetivo en ol ultravioleta fué controlads
en el Imstituto de Fisica con ol espectrografo de cuarzo E31: co-
mienza a disminuir hacia 3400 A, os yaomuy debil en 3300 v termina
practicamente (sobreexposiciones) en 32350 A.

En enero llegaron también las placas Eastman I-0 y I-I9; estas
ltimas (paneromaticas) presentaban los mismos defectos de la pér-
tida anterior, por lo gque fueron devieltas,

En el taller meecinico del Observatorio fueron terminadas dos
redes de difraceion parva los objetivos Ast ro-Triplet v Apochromat
Tessar de la Camara doble. obtenidas segtin las indicaciones ama-
blemente suministradas por el Prof. Kienle | (Gottingen). Los alam-
bres son de constantin oxidado. Los errores de estas redes llan re-
sultado inferiores a los que conocemos e redes pertenecientes a otros
Observatorios; su empleo, en conjuncion con el proceso de “‘sehraf-
fierung ™ de la Camara doble. permitira la determinacién absoluta de
la escala fotométriea.

Estando ya todo listo para iniciar un trabajo fotométrico con
los elementos prepavados, sé encontré en el mes de febrero que el
chassis mavil de la Camara doble sufria una rotacion andmala en
su plano, al efectuar su movimiento de vaivén. Mucho tiempo v
trabajo se dedicaron a la eliminacion de estsa rregilarvidad, no eon-
stguiéndose més que una pequenia rednceion de sii monto. Residien-
do la causa en la falta de rigidez de la edmari. su completa elimi-
nacion requeriria modificaciones importantes de la misma. Por el
momento, su efecto sera tenido en cuenta en la reduceion de las

medidas,
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1 17 de abril se inicidé la toma de las placas para la determina-
cion de los brillos fotograficos de las estrellas hasta la magnitud
91, en un casquete polar sud de 10° de diametro, empleando sola-
mente ¢l objetivo Astro-Triplet, Este programa comprende las si-
srientes series:

[—Traslado del punto eera de la zona + 20° (Harvard) al
polo sud,

| [.—Determinacion empirviea de la constante de la red.

[11.—Correccion de campo del objetivo.

IV, —Fotometria relativa del polo sud con la zona -+ 200 { Har-
vard ). hasta mag. 8 14,

V. —Fotometria absoluta del polo sud con 16" de exposieion,
hasta mag. 8 15,

VI—Fotometria absoluta del polo sud con 60" de exposieion,
hasta mag. 8 16,

Lits & primervas servies han sido fomadas antes de fin de ano y
requirieron 76 plaeas, de las cuales solo 47 pudieron tomarse en con-
diciones atmostéricas aceptables. A este respecto conviene puntua-
lizar la necesidad de instalar la Camara doble en nna region mis
apropiada para esta clase de trabajos, pues las condiciones atmos-
féricas generales de La Plata son inadecuadas para determinacio-
nes fotométricas de precision. (Las 20 placas de la altnma serie ya
han sido tomadas en la fecha de esta meworia ).,

Ademas, con la Camara doble fueron tomadas 96 placas para en-
savos diversos.

En ¢l laboratorio fotograflico se hicieron 83 pruebas sensitomé-
tricas para ensavos de placas, de reveladores y de condiciones de
revelado s se confeccionaron 20 cunas fotométricas para la medida de
placas, 6 pruebas espectrograficas para sensibilidad espeetral e
placas, ete,

Estrellas variables, — (Astrénomo 1), Martin Dartayvet ). (lon
la CAmara Astrografica se obtuvieron 9 placas ceéntrales en & —
10" 56", 2 — — 520 6" (1900) para la observacion de una estrella va-

riable (inédita) desenbierta en 1931 por comparacion en el “*blink™
ide las placas Nos. 566 v 624, La intercomparacion en el “*blink™ de
estas nuevas placas condujo al deseubrimiento de otras 5 estrellas
variables nuevas, ademdas de 4 sospechosas de variabilidad.

('on la misma camara se obtuvieron 9 placas (53 exposiciones)
de la estrella varviahle a eclipse RW Phoeniecis deseubierta en 1929,
La observacion de un eclipse (Sep. ) eoncuerda satisfactoriamente
con los elementos provisionales publicados en AN, 5751.
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D. DEPARTAMENTO DE GEOFISICA

Sismologia i meteorologio, — (A eareo (el geolisico, ingeniero
Simdon  Gershéinik) . Los instrumentos® sismolégicos funcionaron.

como en anos anterios. en buenas condiciones. registrando durante
¢l presente 120 sismos.

En base al estudio preliminar de sus elementos, fué confeceio-
nado el **Boletin Sismoldgico mensual *°. que se distribuyd entre las
estaciones sismograficas del mundo con Jas que nuestro instituto se
halla en relacién de eanje.

A prineipios de julio los sismografos Mainka fueron desarmados
por el mecinico senor Plotnikoff. quien los sometio a una pro-
lija limpieza. reparacion v pintura. Previo ajuste v determinacion
de sus constantes instrumentales por el ingeniero Gershanik, estos
sismografos fueron librados de nuevo al servicio habitnal a prin-
eiplos de agosto.

En vista de que el método numérico para la determinacion de la
profundidad de los focos sismicos, ideado por el mgeniero Gersha-
nik  en colaboracion con el calenlista agrimensor ltziesohn, diera
buenos resultados en diversos ensayos con sismos comocidos en gue
fué probado, se proeedio a calenlar tablas de los elementos emplea-
dos ¥y a preparar los manuseritos correspondientes, con el ohjeto de
darlo a la publicidad proximamente en la Serie Geofisica de este
Observatorio,

Correspondiendo a un pedido formulado por la Direceidn de Via-
hdad de la Provineia de Buenos Aires. el ingeniero Gershinik ini.
¢io un trabajo de investigacion del movimiento del suelo provoeado
por el transito de trenes en el terreno de esa Institueion sitnado
sobre la calle 50, entre 120 v 122, Para este estudio se dispuso de un
sismigrafo mecinico portitil de dos componentes. modelo Sehweydar,
de amplificacion estitica 4000 v periodos 0.08 secundos, faeilitada
por la Direceidn de Yacimientos Petroliferos Fiseales a la (e Via-
idad. Se obtuvo el siguiente resultado: el suelo cumple una serie
de  pulsaciones sinusoidales de periodos variables y amplitudes ex-
presables en funeion de la distaneia al sitio por donde pasa el tren
por una ley del tipo A10%, Los valores del periodo de la pulsacidn
oscilan entre 3 v 0,15 segundos. los del periodo de las sinusoides de
cada pulsacion entre 0,14 ¥ 0,03 seeundos, A entre 14 v B micrones
v k entre 11.10°5 v 4,107,

El ingeniero Gershinik fué ayudado en sus diversas tareas por
el caleulista, agrimensor Miguel Itziesohn. a CUYO cargo estuvo todo
el trabajo de cilenlo y la determinacion veeular de las constantes (e
los sismdografos, ¥ por el preparador de sismologia, sefior Julio Lenzi.
que tuvo a su cargo la vigilaneia de los instrumentos v el ahumado,
fijacion y cambio de las fajas sistograficas.
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En enanto a los instrumentos meteorologicos, éstos funecionaron
también en buenas condiciones, pudiendose obtener durante todo el
afio registros continuos v tomar nota cuatro veces por dia de los
diversos elementos meteorologicos,

(‘omo hasta ahora, los datos de estas observaeciones fueron trans-
mitidos con toda regularidad a la Direccion de Meteorologia, (zeo-
desia e Hidrologia. tanto a diavio por telegrama, como mensual-
mente en planillas. lgualmente fueron facilitados datos de esta elase
a diversas instituciones v personas cada vez que los solicitaron,

Todas las tareas inherentes al servicio meteorologico estuvieron
a cargo del preparador de sismologia, senor Julio Lenzi.

El ingeniero Gershianik proveetd, ademas, un sistema de sole-
noides de Helmholtz destinado a calibrar la balanza magnética com-
hinada para Il y Z de este Observatorio, y divigid su construeeion,
que fué realizada por la firma Hirsehmann y Saarkamp de Buenos
Airves. Para el estudio e este imstrumento, asi como el de la men-
cionada balanza. los senorves Gershanik ¢ ltzigsohn se trasladaron en
comision al Observatorio Magnético-Meteorologico de Pilar (Cor-
doba ).

5. DEPARTAMENTO DE GEODESIA

Nervieio Internacional de Latitud., — (Jefe de departamento,
imgeniero Virginio Manganiello). — El ingeniero Manganiello con-
tinud durante 11 meses del ano las observaciones regularves del Ser-
viecio Internacional de Latitud, Durante ¢l mes de enero estuvie-
ron estas a careo del ingeniero Miguel A, Agabios, quien ademas ha
cfectuado las observaciones v caleulos para la determinacion de eons-
tantes instrumentales v del valor de una rvotacion del tornillo mi-
cromet rico.

En 192 noches se han observado 1899 parvejas parva determina-
ciones de latitud v 311 parvejas para el valor del tornillo microme-
trico. Bl ntumero de determinaciones e constantes instrumentales
ha sido de 31,

Aprovechando algunos dias nublados el ingeniero Manganiello
ofectund 14 series de 10 mediciones eada una para la determinacion
de nna division de los niveles Horrebow,

Como de costumbre, los resultados de las observaciones se co-
municaron mensualmente al Prof. Dr. Linis Carnera, Jefe del Servi-
cio Internacional de Latitnd. con asiento en ltalia.

Trabajos gravimétricos en campana. — La Comision gravime-
frica econtinud durante el ano a cargo del senor José Mateo como jefe.
tentendo al seitor Octavio . Aubone eomo avudante, Como medio de
transporte v vivienda de la comision continudse utilizando el vagdon
del Ferrocarril Provineial de Buenos Airves, facilitado en préstamo
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por las autoridades de la Provineia. Tos Fervoecarriles del Estado
efectuaron el traslado gratuito del mismo 4 traves de sus lineas,

La labor del afio se inieid con Ia setitcion Bandera, eontinuan.
dose con las de Averias, Anatuya, Nasald, Tobas. Puna Vo Quimili,
todas en la provineia de Santiago del BEstero. En Averias se reempla-
zaron eon ventaja los bavémetros por un hipsometro de precision, v
seosustituyo un teodolito exeéntrieo Heyde, empleado por la comi-
ston para determinaciones de latitud yoaeimut, por el teodolito Sal-
moiraghi N 19082,

Durante el primer tiempo la comision vid muy dificultada su
labor por las desfavorables condiciones e la zona, despoblada v
st rectrsos. Aecentuaban atin mas el rigor del ambiente la escasez
de agui y las altas temperaturas. que pasaban los 43 erados con-
tigrados.

Los trabajos en la gobernacion del Chaeo so mieiaron con la 8-
faclon gravimétriea efectuada en la Esenela Novrmal Mixta de Re-
sistencia. Signiendo la linea de Barranqueras a Metan se hicieron las
estaciones de Laguna Blanea, Fortin Awuilar. Quitilipi, Avia Terai
Y Pampa del Infierno, A confinuacion se hicieron las abservaeiones
aravimetricas v geoerdficas en Pampa de los Guanacos. en la pro-
vineia de Santiago del Estero. A esta altura de la campanta hubo
que lamentar un servio desperfecto del aparato radio receptor de las
seftales horarias, no siendo posible eonseeniy repuestos en Presidente
Roque Sdenz Pena ni en Resistencia.

Con el objeto de verificar la invariabilidad de los pendulos, el
jefe de la comision fué autorizado bajar a Cdrdoba v realizar ob-
servaciones en el Observatorio Nacional, estacion octipada anterior-
mente con el equipo instrumental. Hste traslado no estuvo exento e
trastornos ya que el vagon de la comision sufrvic un chogue vielento
durante las maniobras de enganche que hizo temer por la suerte del
mstrumental, Afortunadamente no se notd desperfecto alguno. El
viaje siguié por las lineas de los Ferrocarriles el Estado hasta
Tneuman y de agqui por las del Central Cordoba. arvibando a la
citidad de Cordoba a fines de junio despues de haber recorrvido desde
Pampa de Guanacos una distancia de 1060 k.

En los dias 3. 5, 7 y 9 de julio se efectuaron euatro sories e
observaciones gravimdétricas en ¢l Observatorio Nacional, en el mismo
lngar ocupado en septiembre de 1936, Estas observaciones en la es-
tacion de rveferencia evidenciaron la invariabilidad de los pendidos,
dato muy alentador después de nn ano v medio e trabajos de cam-
PO @n elreunstancias  sumanente destavorables desde el punto e
vista del transporte del instrumental Vode la deficiencia de los loca-
les de observacidn, al extremo de considerar difieil que otra comi-
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siGn eravimétrica haya realizado antes de la nnestra una campana
fan extensa en condiciones tan precarias.

A mediados de julio la comision prosiguié la campana diri-
siendose a Embaveacion en la provinela de S Salta ¥ de alli a Morillos.
Las estaciones gravimeétricas proyeetadas en la linea de Enmibarea-
sion a Formosa, antes de Las Lomitas, no pudieron realizarse por
Falta absoluta de comodidaides en los lugares elegidos. En lias Liovmi-
tas se hicieron las observaciones en los cuarteles del Regimiento de
Gendarmeria. Para subsanar ¢l inconveniente apuntado, la comision
fué provista de una earpa, con piso de lona y sobre carpa, la cual
fué utilizada para local de observacion en las estaciones de Pozo del
Piere, Estanislao del Campo, Comandante Fontana, Palo Santo, Pi-
rané ¥ Formosa, punto este iiltimo que se terming el 31 de oetubre.

A continuacion se observaron las estaciones que no fué posible
ocupar antes por falta de carpa, v que son las siguientes: Juan B.
Bazin, Laeuna Yema, Ingeniero Envique H. Fanrve y Teniente Ge-
neral Rosendo M. Fraga. En esta iltima estacion se rompid el hipso-
metro empleado en las mediciones de la presion atmostérica y el jete
de 1 eomision., sefior Mateo, dando prueha de laundable entusiasmo
y pericia, improviso un taller dentro del vagén y, con escasos re-
eursos, acometio la diffeil tarea de consegnuir la hermeticidad del apa-
vato enadripendular. Al cabo de tres dias sus esfuerzos aleanzaron
pleno éxito ¥ pudo eontinunar su campana gravimétrica a presion
redueida, que media con un maniémetro. La comision reeibid poco
Llempo tlc-mpnw.- dos muevos hipsometros para la proseeusion  del
trabajo.

Las operaciones en la linea de Embarcacion a Formosa se hicie-
vort con bastante eelevidad v, aungue se presentaron algunos incon-
venientes. todos ellos fueron sorteados felizmente, Se trabajo en plena
selva v se hicieron algunes reconocimientos en pieadas ablertas en @l
monte, con propositos topogriaficos v geologicos.

En el mes de diciembre. eoneluidas las observaciones en el te-
rritorio de Formoesa v oen parte de Salta, se inieid el trabajo en la
linea de Embareacion a Tobantivenda. Lin primera estacion fué Senda
Hachada., en ceuve lugar se efectund ademas un reconocimiento del
rio Seco, con fines topogriticos.

Cuando la comision viajaba a la prdixima estacion de Antonio
Quijarro, la sorprendid el final del afio, Faltaban tan solo enatro
estaeiones para coneluiv el programa fijado por la direecion del
(O bservatorio,

En resumen: durante el ano 1987 se hicieron 27 estaciones gra-
vimétrieas, con sus correspondientes determinaciones geogrificas de
aeimut v latitud y nivelaciones, a través de las provincias de Santia-

[ 247 ]



Revista AstrRONOMICA

2o del Estero y Salta y de las gobernaciones del Chaeo v Formosa. De
estas estaciones, 11 fueron hechas en carpa v las demas en Iugares
clibiertos, .

Hasta el 31 de diciembre de 1937 1a comision gravimétriea lle-
vaba recorridos 6300 km. por distintas provineias v territorios na-
cionales, en 23 meses de trabajos iminterrumpidos a cargo siempre
del mismo personal. De ese kilometraje. 4300 km. corresponden  al
ano 1937, En el sentido de las latitudes las estaciones eravimeétrieas
cubren un areo de 50 50,

Convsion del ingeniero Levin en Europa. — El ineremento dado
por el Observatorio a las observaciones pendulares en todo el pais,
hacia conveniente reforzar la vinculacion gravimétrica entre una es-
tacion argentina ¥ la estacion internacional de referencia. situada
en el Instituto Geodésico de Potsdam (Alemania). A tal efecto se
comisiond al geofisico del Observatorio. mgeniern Enrvigue Levin,
para realizar esta operacion con instrumento que levaria de la Ar-
gentina ¥ encargandosele, ademas. la receperon, en nombre del Ohser-
vatorio, de un aparato enadripendular cuva construecion se habia
encomendado a la casa Askania de Berlin, con el enal debia también
aacer observaciones para ensavar su utilizacion para el traspaso.

Como estacion argentina para la vineulaeion gravimetriea  se
eligid La Plata, utilizindose para el traspaso a Potsdam un antiguo
soporte pendular perteneciente al Instituto Geogrifico Militar., Este
mstrumento, que estaba averiado v fuera de uso desde hacia mucho
Liempo. tae facilitado en préstamo al Observatorio. en cuyvo taller
meeanico fueron reparadas las partes defectiosas. Bl sefior Platzeck
realizo la diffeil tavea de pulir las enatro siperficies de agata que
sirven de apoyo 4 los péndulos. las que por estar ravadas haeian el
imstrumento inutilizable.

Antes de su partida — que se efeetnd el 4 (e agosto de 1937 —
¢l ingeniero Levin determing las constantes de temperatura v e
densidad de los enatro péndulos de bronee que utilizaria para su
trabajo, ecomo también los tiempos de oseilacion de los mismos en el
pilar gravimétrico del Observatorio. En Potsdam rvealizd 1res Se-
ries de observaciones con dichos péndulos, con un total de 26 deter-
minaciones de tiempo de oscilacion para cada péndulo, las que qgue-
daron encerradas entre las 8 observaciones de arvangue efectuadas
en La Plata, v las 10 de ecierre efectundias g sn regreso. A juzgar
por los calenlos preliminares, el resultado el trabajo es satisfae-
TOTI0,

Lia recepeion del nuevo aparato cuadripendnlar ofrecid muchas
dificultades, pues repetidas veces fué neeesarvio devolver los instri.
mentos a los construetores parva corregiv defeetos de fabricacion.
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Una vez que éstos fueron subsanados, se realizaron 30 observaciones
de tiempo de oseilacion de cada uno de los cuatro péndulos de nvar
pertenecientes al equipo v de dos mis agregados por la fabrica en
calidad de préstamo. La intereomparacion de estos seis péndulos du-
vante las observaciones en Potsdam fud satisfactoria, gquedando to-
davia por determinar las constantes de densidad y de temperatura v
hacer las observaciones de eierre en La Plata.

Durante su viaje el ingeniero Levin visito institutos cuyas ae-
tividades ofrecian interés pava nuestros trabajos gravimetricos. KEn
Inelaterva, por encargo de la direceion. concert con el sefior Hope
Jones aleunos detalles de donstruceion del velo) Shortt eneareado
por el Observatorio. Visitd en Cambridge a los doctores Jeffreys
v De Graat Hunter, de quienes recibio interesantes sugestiones para
la elaboraciom del plan de determinaciones de gravedad en nuestro
pafs. En Liverpool entrevistd al doctor Doodson. director del Tidal
Institute. Conoeid en el National Physical Laboratory de Teddington
los instrumentos empleaidos para la determinacion absoluta de la
qeeleraciom de la gravedad, vealizada recientemente en diecho insti-
into. En Béleica visitd el servieio de hora del Observatorio de Ueele,
donde no obtuve informaciones de interés. Kn Potsdam pudo fami-
linrizarse con los métodos de observacion empleados en el Institu-
to Geoddsieo v, aungue la precision aleanzada alll supera en mucho
lus necesidades de un relevamiento general en nuestro pais, hay en
los procedimientos utilizados ¥ en las modificaciones que han -
trodueido 4 sns instrumentos. muehas sugestiones de interes para
nestros trabajos. Preseneid observaciones pendulares realizadas en
campana por el profesor Jung v, en compania del profesor Haalek.
frabaio con el gravimetro estatico. que desempena un importante
papel en los velevamientos gravimétricos de detalle en Alemania.
\Visita on Jena el Reiehsanstalt fiiy Erdbebenforschung, euyos mstri-
mentos pendulaves, ideados por los profesores Meisser v Martin, v
comstinidos por la casa Zeiss, ofrecen varios puntos de interés, v
presencit en las proximidades de Hannover un pequeno velevamien-
to eravimetrieo efectuado con el gravimetro Thyssen, que Fabrica
la easa Seismos. Su labor en Potsdam le permitio conocer las msta-

aciones ¥ métodos de trabajo del servieio horario, ineluso los relojes
de cuarzo gque tan merecidamente ocupan hoy la atencion de los res-
ponsables del servicio horario en muchos observatorios importantes.
Fn Marsella estudio la mstalacion del maredgrafo fundamental de la
red francesa. comprobando a la vez la bondad de los datos suminis-
trados” por varios medimarimetros instalados en sn veeindad. Du-
rante su breve estada en Paris visitd las instalaciones el Burean
International de 'Heure, donde reeibid informes elogiosos sobre los
cronoerafos v frecuencimetros fabricados por la casa Belin de Reuil-
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Malmaison. que también visito. Entrevists al constructor de los pén-
dulos elasticos ideados por el P, Lejay, sefior Ilolweck. quien lo
puse al corriente del método de observaeion Wde los enidados nece-
sarios en el empleo de este delicado instrumento.

El ingeniero Levin estuvo de resreso en Buenos Aires ol 5 de
marzo del ano en enrso, durando sn AUSENeln siete meses,

Trabajos vy estudios d Hidrografin, — (A eareo del jefe de
departamento, doetor Esteban Terradas). — En cumplimiento de la
ey N¥ 12334 que dispone la medieion de un areo de meridiano en
el territorio de la Repiibiica, la Universidad de La Plata. DOYr Inter-
medio de sus Institutos del Observatoria v el Museo, debe eolaho-
Far en esta obra. |

Entre los trabajos inhéréntes a la medicion de un areo de
meridiano figuran los de la determinacion del nivel medio del mar
eén la costa del Atlinfico, que han de proporeionar las bases altimé.
tricas para las operaciones y estudios geodésicos v oeeolisicos.

Comao trabajo preliminar v opreparvatorio. se han recorride di-
versos lugares de la costa en examen de s conformaeion v oile -
versas otras propiedades geogrificas, para determinar que elemen-
tos de juicio podrian ofrecer la mayor garantia de estabilidad en
los datos mareogrificos v e corrientes obtenidos o o aobtenerse on
o sueesivo,

Se visitd detenidamente ol Estrecho (e Magallanes, desde Punta
Arenas a Cabo Vivegenes; la costa e Bahia Grande. desde (C'abo Vip-
genes a Rio Gallegos, por Puerto Liteacho v los aeantilados Condor
de Cabo Buen Tiempo. a travis de la via del Coyle hasta Santa Cruz
¥ 40 km. aguas arriba del rio ilel mismao nombre, v desde San Jnlian
a Puerto Deseado, Esta altima parte se hizo por mar v # cierta
distancia de la costa, intentando con datos de singlaturas dedueir ol
caracter progresivo o interferencial de las olas (e mares : el carae-
ter es netamente interfereneial, semidinrmo con influencia dinrna v
anomalistica. Kn Bahia Grande contliuyen das olas v sus refleiadas.
lo gque da origen a la rotacién de las cotidales alrededor e lars
Islas Malvinas., El Golfo de San Jorge fie reconocido en las ealetas
Ohwvia. Tilly, Rivadavia v Cérdoba hasta frente al Salamaneia, si.
tuadas en la parte central: v en el extremo norte ol Gulfo, la P
ninsula™ frente a la isla de los Leones. Con mis detenimionto voNi-
nueiosidad fué reconoeida o costa desde Camsrones hasta Puerto
Lobos en la gobernacion del Chubut, en especial la peninsula e
Betbeder y Cabo San José con las bahias o uno vootro lado, el Cabo
Raso. la Bahia Vera, la Bahin Jensen v 1o desemboeadura del Chubut
con sus playas hasta Punta Ninfas a la entrada del Golfo Nuevo,
Kste mar fué objeto de mayor atencién, por los posibles trabajos que
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puedan desarrollarse en ¢l También fué reconocida la peninsula de
Valdés. el Golto de San Matias. eerea de los dos San Antonio y. fi-
nalmente. Puerto Belgrano desde Punta Tejeda a los muelles v
cmbarcaderos de Ingeniero White.

Adentas de tales reconocimientos v estudios, en el Observatorio
<o Hevan a eabo estudios tedricos sobre las marveas v su formacion en
la costa Argentina, v también se inténta analizar, por eorrelaeion
miiltiple, el efecto meteoroliogico en las estaciones mareoerificas
Jdonile sea posible disponer de datos fehaeientes,

11, BIBLIOTE(C A

Se prosiguieron los trabajos de reorganizacion de eonformidad
com el plan trazado oportunamente. Fueron adguiridos 75 voliime-
nes, en su omavoria para la seceion ““Obras genervales . completan-
dose también alegunas eoleceiones valiosas. Normalmente se han re-
cibido 26 vevistas de Astronomia, Geodesia v Geofisiea, east todas
por suseripeion. Fueron encnadernados 9% voltimenes. El fichero
de publicaciones que se reciben por via de eanje ha sido anmentado
en ab fichas nuevas, siendo su contenido aetual de 475 fichas.

Fuventario. — Al ternanar el ano se llegd en la numeracion
correlativa al nimero 1645, con un total de 6630 piezas bibliogri-
fieas, Lios asientos realizados en 1937 smman 289,

Fiehero, — K1 fichero de " Obras generales™ se va renovando
panlatinamente segan el nueve tipe de fichas adoptado. Como este
fichero estd ordenado por auntores solamente, se dio comienzo |
formaeion del sistematico,

Donaciones, — Lia Biblioteca debe agradecer aqui espeeialmente
varias donaciones de impm'litm*ia e que ha sido objeto. En primer
termino destaca la cenevosidad del senor Flovis Jlansen, que foers
Jote de la Seeeion Astronomia de la Division Geodesia del ITnstituto
Geografico Militar, quien a mediades de 1937, poeo antes de morir.
dond los volimenes T, 1T v TT1 de la valiosa obra de Liandolt-Borns-
fein ** Physikaliseche-chemische Tabellen™ . Posteriormente sus suce-
sores donaron una importante cantidad de libros. publieaciones pe-
iGdicas v tiradas aparie, relacionadas éstas singularmente con el Ser
vieio de HHora v problemas conexos. materin que en forma especial
preocupd al senor Jansen,

1 avudante astrénomo Do Martin Dartayet contribuvd con 19
volitmenes de “*L/Astronomie™”, Grgano de 1y Soeiedad Astrondmica
de Franeia, comprendidos enirve los anos 191534, faeilitando eon
st la posibilidad de eompletar la coleceiin, de Ta gue existian va-

rios tomos de los primeros afios y ahora se recibe por via de canje.
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El sefior Dartayet dond, adenfs, **Nature'’, vols, 137 ¥ 138, v 51
entregas de **Die Naturwissenschaften’. entre 1932.36.

El ingeniero Enrique Levin doné la obra de A. Lelli *“Nivela-
cion general en la Repablica Aveentina’’.

Finalmente el sefior director, ingeniero Félix Aguilar. obsequid
el primer tomo de su obra * Leceiones de Geodesia™ titulado: Teo.
via de los errores de observacion y caleulo de eompensacidn segin el
método de los cuadrados minimos, v el libro de O, H, Swick ** Modern
miethods for measuring the intensity of gravity '

IV, PUBLICACIONES

Nerie Geofisica. — Tomo V. N 4. “Resultados Sismométricos
del ano 193277, por el doetor F. Linkenheimer.

Tomo VI, N* 1. ** Resultados Sismométricos del afio 1933, por el
doetor I, Linkenheimer, e

Tomo VI, N* 2, “* Resultados Sismométricos del ano 193477, por
¢l mgeniero Simon Gershinik.

Nerie Astronomica. — Tomo VI, N* 6. “Medidas micromét ricas
de estrellas dobles efectnadas con el refractor de 433 mm. de abertn.
ra . por el doetor Bernhard H. Dawson.

Las publicaciones anteriormente anotadas han sido remitidas.
por via de canje, a 559 observatorios. institueiones V Personas.

V. ENSENANZA

Con el propdsito de formar el personal espeeializado que inger-
vendra en los trabajos astronomicos de la medieion de un areo de
meridiano, el ingeniero Félix Aeuilar enié durante el aio al sefior
(. T Ceseo en sus trabajos para protundizar el conocimiento de
los métados de determinaciones exactas de latitud, longitud ¥oacimi
v ode la investigacion de los instrumentos v aceesorios empleados
U1 esas operaciones,

Durante el curso del ano 1937 se dictaron un total de 160 ¢la.
ses con un promedio de asistencia de 4 alumnos, de las sienientes
materias :

Mecamea Racional, —— El doctor Esteban Terradas fué nombra-
do profesor extraordinario de esta materia el 24 de junio e 1937,
El curso verso sobre Dindmica del Punto v de los Sistemas Rigidos,
con espeeial ateneion a los problemas de la Astronomia v de la Geo-
fisica. Se dietaron elases de 6 horas semanales,

Astronomia Esférica. — Fué dietada por el profesor extriordi-
nario, mgeniero Virginio Manganiello v se desarrolld todo el pro-
orama.

- )
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tieofisica, — Fué dietada por el profesor extraordinario ad-
junto. ingeniero Simdén Gershanik, guien desarrolld un curso de
(travimetria dividide en dos partes: la primera verso sobre la gra-
vedad normal de la Tierrva. forma de medivla v problema de isostasia,
v la segunda sobre la teoria de la balanza de torsion de Eotvos, prac-
riea de sn manejo v prospeceion gravimétriea.

Astronomia Prdaetica, — Dictada por el profesor extraordinario,
doctor Bernhard H. Dawson. Los alumnos de este enrso efeetuaron
una serie de observaciones bajo la vigilaneia direeta del profesor.
Entre las observaciones figura la rectificacion de los ejes de un eena-
forial v los fendmenos de oeultacion. Estas observaciones fueron
acompanadas de las explicaciones tedricas reglamentarias v de la ve-
rifieacion de los ealenlos de reduecion hechos por los alumnos,

Durante el ano fueron examinados 5 alumnos en las materias que
se dietan en este Instituto.

Vil DIVULGACTON CTENTIFIC

El nimero de personas que visitd el Observatorio durante el
ano fue de 2556, en su mavoria alumnos de eolegios v oescnelas de 1a
Capital Federal v alrededores. Estas visttas fueron atendidas por
los senores Mignel A, Aegabios, Carlos 17, Ceseo, Martin Dartayet v
Silvio Mangarviello, del personal téemeo del Observatorio. Conviene
haeer notar que el personal que interviene en esta tarea es personal
teenico v osus funciones, en la mavoria de los easos, toma un caracter
dovente. En las visitas nocturnas de los lunes, 20 a 22 horas, las
prineipales enrviosidades eelestes han sido stempre mostradas a tra-
vis del Gran Ecuatorial Gautier de 433 mm. de abertura.

Diaviamente se han suministrado a los prineipales diavios locales
v oa las agencias mas importantes de la Capital Federval los datos
meteoroldgicos obtenidos en nuestro Observatorio, v en diversas opor-
tunidades la amplia informacion del caso sobre los fendmenos sismi-
cos o eelestes mas notables. La divuleacion de los eonocimientos as-
tromomicos se ha hecho, en general, a traves de la Revisra AsTRO-
xoMmiea de la Asociacion Argentina ©° Amigos de la Astronomia’™,

Félve Aguidar
Director,
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LOS ASPECTOS MAS SIMPLES
DE LA MECANICA CELESTE

Por HOMER A, HARVEY

(Coneluston) (%)

Determinacion del tiempo local
fomando una sola aliura.

-

L. meétodo que se signe para la resolneion de este problema, es
uno de los mis importantes en la astronomia aphieada v se
usa diariamente para la determinacion de longitudes en la

naveeacion. Ineonscientemente aphicamos el mismo método enando
queremos deducir la hora observando la posicion del Sol y si exami-
namos detenidamente el _tlt'n{'*.{ﬂ.rlil‘llir*l]h1 que en PSTe Caso m‘!.l‘llil]m:-a, 110
daremos cnenta gue, desde el punto de vista matematieo, la solueion
depende del conoeimiento de tres valores, a saber: 1) la latitud de Ia
extacion de observacion: 20 el dia del ano v 3) la elevaeidn del Sol
sobre el horizonte.

Sera suficiente que recordemos al leetor que. al quedar malte-
rados los demds valores, una determinada altura del Sol nos indi-
card, durante el verano, una hora mas temprana en la manana, que
de invierno, o mis avanzada en la tarde: con ésto se dard cuenta el
leetor que la altura del Sol se toma en cuenta en estas ripidas y
casuales determinaciones de la hora, Claro esta, gque en estos casos.
el observador va se ha acostumbrado a considerar en sus meétodos de
orientacion de edlenlo, el efecto produeido por el Taetor fijo de la lati-
tud de su lugar vy ha aprendido a tener en euenta el angulo que forma
ol Eenador celeste con su hovizonte, En consecuencia, no le parecera
tan rara la solueidon mis completa gque aplica el navegante v que
ahora vamos a estudiar.

(BY  Végse BeEvistrs AsrroNadMiok, Tomo VILE, Ne Vi Taomg [ X, Nv TTT » V3
Tomo X, N* 111
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El problema, tal como lo encara el navegante, se reduce a la so-
lneion de un tridangulo estérico, enyos vértices son: el cuerpo celeste
ohservado, el cenit v el polo celeste, Dilueidara este punto el examen
de la fig. 27.

Fig. 27.—La figura representa las condiciones existentes para una latitud de 65°,
a las 8 de la manana del dia 25 de Abril. El triangulo de posicion A B C esta
marcado con lineas gruesas. El angulo en C corresponde al dngulo horario del
Sol, que en este caso, se encuentra al Fste del meridiano, ¢ es el complemento
de la latitud L: ¢ es el complemento de la altura h; b es, en este ecaso, el
complementa de la declinacion, puesto que el polo celeste es el “norte” y la
declinacion es omonima (N). Es evidente, que si la declinacion fuera austral (),
h serig igual a la suma de 90° mas la declinacion.

En ella se ve, que A B (¢) es el complemento de la altura del
astro: B O (a) es el complemento de la latitud y A C (h) es el com-
plemento de la deelinacion, Dilueidaremos luego como es necesario
foner en debida consideracion las ecaracteristicas algebrilcas v geo-

orafieas del problema.

Como va hemos establecido mis arveiba, debemos conoeer ires
vilores

17 la latitud,

2 la deelinacion,

3 la elevacion del astro sobre el horizonte (corregida por
in vefraceidn v tambien por el semidifmetro y paralaje, cuando se

trata del Sol v de los planetas mas cercanos).

La latitud debe haber sido determinada antes de tomar el tiempo
para establecer la longitud, v su valor en el instante de la observa-
cicin es estimado por el navegante, mediante observaciones realiza-
das en los Instantes mis pportunos y que lp 'E'rr'npn'rt'f*IH'I‘l:tn la altur
del Polo celeste. Esta cantidad se mantiene corregida hasta gque se
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efectiie la observacion de precisiof., en la enal se combina el valor
anteriormente hallado, con el rumbe v la veloeidad del navio, eon-
juntamente con las correcciones a aplicarse por la veloeidad del viento
v de las corrientes marvinas. El pequeno ervor que, de esta manera.
puede existir en la latitud estimada. se reduce a un minimo, ohser-
vando el objeto celeste ecnando se enenentra exactamente al Este o al
Oeste del observador, en euvo ecaso. el resultado triconométrico del
cileulo de longitud no resulta seriamente afeetado,

['na vez establecidas las tres cantidades corvegidas para el ins-
tante de la observacion, queda a resolverse el triingulo esférico me-
ihiante el uso de la formula corviente — trianeulo del enal se conocen
tres lados — para el angulo B (' A, que representa el angulo horario
del enerpo observado al Este o al Oeste del meridhiano. En el cano de
observarse el Sol, se puede dedueir divectamente el tiempo solar ver-
dadero v dervivar del mismo el tiempo solar local medio, mediante la
aphieacion de la eendcion de tiempo,

En el caso de observarse una estrella o un planeta, el angulo
B (A debe interpretarse en términos de tiempo sidéreo local v de-
hera convertirse mediante el método nsual al tiempo local medio. En
ambos casos, una comparacion con el tiempo medio de Greenwieh,
proporeionado por el erondmetro del navio. nos darda la diferencia
entre el fiempo medio local v el tiempo medio de Greenwieh, el enal
se¢ convertird entonees en longitud de acuerdo con los principios que
oportunamente hemos establecido, Una combinacion de las dos coor-
denadas asi obtenidas, latitud v longitud, proporeionara al navegante
i posicion del navio,

La formuia para hallar un dngulo de un triingulo estérvieo, del
crial se conocen los tres lados, es la signiente

e — =
o

(" ]/spn (§— b) sen (s —a)

wen 0 osen b

en la eual, @ v b, son respectivamente los lados opuestos a los angulos
A v B, v s oes la semisuma de los tres lados. Para la determimacion
de la distaneia polar b, se aplica la signiente regla:

“rrHer’u .I’rf r?f.’-i'hﬁ”ﬂ'h"jﬁ H !I-H‘ fﬂ‘f” Hrr’ ATIET rHHnIHr.\' ,\.‘ f +,l i rHHhH.h:
N (—). deditzease de 90° la deelingeion del objeto observado: euan-
da los stgnos son diferentes sumese esa declinacion o 9007,

Podemos ahora proceder a la solueidn de un problema, tal como
bl [H'l-_"H{‘TlTH | I'II-'!I'I'i'H 'I'II‘ 11 “l"lTiH.
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Ejemplo 1.°:

Ei 20 de agosto de 1956 en horas antemeridianas en alla mar:
Loatitud 45030° N ; altura del Sol (ecorvegida de vefraecién, paralaje y
semidiametra) 200 453", Tiempo civil de Greemwich de acwerdo al cro-
wometra: 100 20m A M, ;Cuil es el tiempo local medio y la longitud?

Declinacion del Sol el 26 de agosto de 1936 a las 0" T.C.G.:
4100 83" 50",

Variacion diaria: — 12037,
Tiempo corrido después de las 0" T.C.G. — 10" 20™,
(‘ambio de la declinacion én este mtervalo —
—12563" » 1033
24

- 53”1: i H; ﬁH"

10033507 - - 8T AN = 4 10" 24" 517 (deelinacion corregida).
La declinacion v la latitud son ambas positivas (N) v por lo
lanto;
b = 90° — (10°24'51") = T9 35’9
@ =— 90" — 45°30" — 44° 30
¢ = WP 200 45" — 60° 15°

(¢ + b 4+ ¢)

. — = 92070’ 5"
2
(' 1/ sen (12°84"56") sen (47°40757)
st _—-l - o
2 sen (44930") sen (79°35°97)

if

/021783 X 0.73926
= l = V 02835 — 0.4834,

0.70001 > 0.98355
Por lo tanto .
_—___ PReSEDY vy U = H7e4’ 24T = 3" h1m 10N,
( Angulo horario del Sol al Este del meridiano).

Tiempo loeal solar verdadero = 8" 8" 42° A.M.
Eenacion de tiempo agosto 26, 1936, 0" = — 1% 3%,

Variacion diaria + 167,85,
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10.33
+ 16°,85 X ( ) = ?3#‘?
24

1" 58 |- T*.8 = — 1M 487!
Ecnacion de tiempo a las 10" 20™ A, T.C 4.

AERE T B b _|_ I — W Y47 Y B

Tiempo solar medio foeal en el punto de observacion.
104 20m SUT0M 2707 o= 2h g E2* 3. Diferencia de tiempo.

Esta diferencia e tiempo es eéquivalente a 32924°, El tiempo
local esta adelantado en relacion al T.C.GL v por 1o tanto ¢l punto
te observaeion esta sitnado en longitud 329 247 a4l Oeste de Greenwich.

SO0 27 07, Tiempo medio local. 32024 Longitud W,
(Hespuesta ),
Ejemplo 2.":

A bordo el 17 de diciembre de 1936 P, M.: Latitud 39° 38" N.:
altura del Sol corvegida 220 18" tiempo el de Greemeich de la ob-
servacion S22 POM, pCudl es el tiempo medio local y la Tongitud !

Declinacion del Saol el 17 de dierembre de 1936, 0" T4, :

28% 20 54™ Variacion diarvia. — 1277,
- ﬂ[]lBT F
— 127" X ( —) = 10778 = 1 4g"
24

variaciom después de las 07,

230207 54" — 1'48" —— — 230 22" 49"

correcelom de la deel. del Sol.
(= H" 29" Voanlatitad ).

Lia latitud v la declingeidn son ambas 8 v en consecnencia :

b == 66°37" 18" (Distaneia polar).
= 67" 42"  (Ihstancia cenital |,
§ == 92920"39",
(! sen (20743 21") sen (412 58" 39™)
|81 - == _ i = —
2 sen (20" 227) sen (66°37 18™)

|
i
P&
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l / (0.4341 X 0. G6S84)

'f-} TT014 < [_) qqu]} = N/ 0.4168 = 0.641L

PPor lo tanto;

L)
5{]1- .Jr ‘+ (! — THn _]:_!_4" — ﬁn 'lﬁm
L

aneule horario del Sol al Oeste del Meridiano.

Tiempo loeal verdadero = 5" 18" p.M.
Fenacion de tiempo diciembre 17, 0" — 4+ 4% 3%
Variacion diaria — — 29%.9,

E 20,37 "
__ 92985 W ] = — 25°
24

L g gs — 25 = - 3" a8*
vorreceion de la eeuacién de tiempo para las 8' 22* p.um,, T.C.G.

:]h]!;p_u — :ﬁln 3:""'" — ﬁh 1;'1“1 -_,)2:- P.M.
tiempo medio loeal en el punto de observacion.

HI‘ :ﬁjtrl ;":JIJ 1.']111 -_'.IE.- = 3]| ﬁ’“ 3%:

Bsta diferencia de tiempo es equivalente a 46°39° 307 de lon-
oitud. Por lo tanto el tiempo local esta adelantado sobre el de
Greenwich: el punto de observacién estd situado al Oeste de
Greenwich.

50 15" 22¢ tiempo medio local |

: 2 : Respuesta).
4639 307 longitud Oeste { [ ! :

Si examinamos la férmula para la solucion del angulo horario,
encontramos alennos hechos interesantes que surgen de casos espe-
cinles. Sitomamos una altura del Sol aparvente a mediodia, o sea,
cuando el Sol se enenentra en el meridiano y construimos el triangulo
resultante, encontravemos que la distaneia polar b cae sobre a y ¢,
voes deual @osuosuma; s es por lo tanto ienal a 2h/2 — h. El primer
Factor abajo del radical se reduce a cero y por lo tanto, el angulo
horario U serd ienal a eero. El tridngnlo estérico se ha tr: ansformado
en una linea coincidente eon el meridiano, De una manera similar,
<1 imaginamos que la observaelon se efeetiia en el polo, ¢ es siempre
ienal a cero. El tridngulo ha desaparecido, no solamente para el
mediodia del Sol aparvente, sino también para todas las horas del dia
v en consecuencia no puede ser resuelto.
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Podemos por lo tanto coneluir, que no es pesible establecer la
hora en el polo mediante métodos astrondmicos. Este metodo, natu-
ralmente, no se limita al Sol, sino que puede aplicarse a cualquier oh-
Jeto celeste de identidad conoeida y cuyas efemérides estén tabuladas
en los almanaques astronomicos.

Ejemplo 3.”:

En ulta mar, el 25 de abril de 1936 en horas pastmeridianas, Lali-
tud 3° 20" N, Altura corvegida de Aldebarin, al oeste del meridiano:
25032 Tiempo Civil de Greenwich por el erondmetro: 6" 54, P.M.
¢ Cudl es el tiempo medio loeal y la longitud?

Aldebarin: A.R. =— 4" 32" 16" . Deecl.

+ 16° 22’ 58",

Nuestro problema debe ser resuelto mediante intérvalos de tiem-
po sidereo, En consecuencia, podemos empezay por encontrar el
tiempo sidéreo de Greenwich en el instante de la observacion., Este
es la suma de dos componentes, que podemos establecer Vo precisa-
mente ; 1) el anguloe horario del Sol medio, y 2) la ascension reeta del
Sol medio, reducida a la hora de la observacion.

(1) Angulo horario del Sol medio ......... ... . . ... 6" a4m ()

(2) Ase. reeta «lel Sol medio a O 2. B 28

18.9 .

Aumento de la AR, en 18" 54w, gm §7s ¢ ( )i 3 B
24

Tiempo sidéreo e Greenwich (A H. punto vernal) 9% (O 345

AR. de Aldebardn ..................... SECROUORTIE 3 |

______ 4h axm 1 R#
Resolviendo el tridngulo estévico que ineluve Aldebarin :
i = B6*40" co-latitud (900 I.EI_I”I![I.'I'

Deeli. y latit, ambas N ; b =— 73" 37' 2"

dist. polar (90° decl, Aldebardn ).

¢ = 647 28" dist. cenital (90" — altitnd Aldebarin) ¢ — 1120297 317

¢ [ osen (4845 207) sen (250 42" 31")
ST — |/ - —

2 sen (B6M40°) sen (T3*87" 2 |
S(0.62608) 3 (0.43378)

' = VI0.2836 — 0.3325;
(0. 99531 > 0.95940) Vol e 0.5325
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Por lo tanto:

(
2

gque es equivalente a 4" 17" 20" de tiempo.

=382 ¥ € = 64° 20

Este es el angnlo horario de Aldebardn a la estacion loeal.

Angulo horarvio de Aldebaran en Greenwich ... ... 4" 280 1K
Angulo horario de Aldebarin en la estacion loeal .. 4 17 20
Inferencia de TIGMPO .. iwine iiohsiivesesons SR 10 58

gque es equivalente a 29 46" de longitud.

El tiempo local adelanta sobre Greenwich y por lo tanto la
longitud es W,
]

1.0 6" 54 piat. 10" HR* — (" 43 ()2
6" 43™ 02 T M. L. 2046 W Liongitud., (Respuesta)

SEoen la observacion se utiliza un planeta, el procedimiento es
el mismo que para una estrella teniéndose tinicamente en cnenta, que
siendo el planeta un objeto con movimiento propio, se debera apli-
car nna correcelon para su ascension reeta v deelinacion de acuerdo
con el tiempo eivil de Greenwich, en el instante de la observacion.

Ejemplo 4.":

En alta mar el 26 de julio de 1936 en horas postmeridianas: La-
ttwd 25" 12" 8, AMltwra observada y corvegida de Jipiter, al Oeste del
meridiene 320 016", Tiempo eivil de Greemwich por el crondmetro,
2. Cual erva el tiewmpo medio local y la longitud?

Julio 26 de 1936, 0" T.0".G. (Efemeérides).
AR, de Jdapiter 16" 35™ K&,
Deel. de Jhapiter — 220 10° 237,
Variacion diarvia en AR, — 1257 en Deel; = - 8".8.

Variacion en AR, v Deelinacion en 2" 12m.

oA

125 > ( ) — — 1,17,
24
2.2

4 18 W ( ) — - 0" 76
2
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AR, ¥y Deelinacion corvrvegidas para 2" 12%:

L
16" 55™ 8 — 15817 — 16YHH™ 64,8,
— 9% T ear L OUE — — 22 R0 22" 9.

Yara encontrar el angulo horarvio del punto Vernal (tiempo
sidéreo) en Greenwieh

(1) Angulo horario del Sol medio en Greenwieh ... 14" 12" O°

(2)  A.R. del Sol medio a 0" el 26 de julio de 1936 .. 8 14 2
2.2
Aumento de la AR, en 2" 129 (32485 X 21 8
24 e
Tiempo sidéreo e Greenwich ..., .. .. .. ey 22260 2308
KR, de Japiter & lag 2% I2™ e enenop ne c.re. 16 5D, 6.8
AR, de Japiter en Greenwich .....ocooiineaann Hn31™ 17"

Vamos a resolver el triangulo esférico gque ineluye Japiter:
g = 64° 48" eo-latitud (900 — latitud).
L altura v la latitnd tienen el mismo signo:
b= 67°49 37".8 distancia polar (90° — deelin. ).

¢ — 21" 44" distancia cenital (90° — altura ).
g — 95 10" 49”.

& fsen (279217117 sen (307 22" 49"
ST —_— . . . =
9 sen (640 487) sen (6749 3%

\ 0.45947 ¢ Q.Habd
ol — = W 0.2773 = 0.5265
0.00488 % 0.92605 0. 2773 1265

(

*

Por lo tanto 310 46" v O — 639 432" que es equivalente a:

2

40 14w w e tlempo,
Bste es el angnlo horario de Jupiter en la estacion loeal.
Aneulo horario de Japiter en Greenwieh ........ a - 31™ 1
Angulo horario de Jupiter en la estacion loeal ... 4+ 14 B
Diferencia de tiempo .......
que es equivalente a 19177 157 de longitud.
Bl tiempo loeal adelanta y en eonsecuencia la longitud es W,
NC.G.. 2" 12~ 10 17" 9 — 0" 54™ 51 tiempo medio local.

T.M. L. = 12" 54w 51%, Longitud = 19217 15" W. (Respuesta).
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Se recomienda al leetor hacer un dibugjo ilustrativo de las condi-
siones correspondientes a estos dos altimos problemas. Ellos pondran
de manifiesto los valores v su derivacion. Siomareamos en los mis-
mos, el recorrido del Sol para el dia dado: la posicion del equinoecio
vernal v del objeto eeleste dado, deberian mostrarse mediante su pro-
yeecion sobre esa linea. Se marca de esta manera la posieion del Sol
para la hora dada de ese dia v con estas tres posiciones senaladas
sobre el mismo cireulo eeleste, sus valores numéricos podran ser ra-
pidamente verificados,

Mediante una transformaecion trigonometriea, la formula nsual
nara la solueion del tridngulo esferico, puede ser alterada, de manera
que hov L Caltura ¥ latitud ) puedan nsarvse directamente, elimi-
nando de esta manera ¢l procedimiento de sustraceion, En este caso
la formula queda asi moditicada:

SEN ——— == N ge¢ L cosee p cos s sen (S-h)

—_

(h + L -+ p)
en la cual s - S

(p — dist. polar: L — latitud; h — altura).

Algunas correceiones que en la practica se hacen cuando se to-
man alturas con los sextantes, no se han mencionado, porque se refie-
ren mas bien al uso de los imstromentos que al problema en si. Tales
sont las correceiones por crror (e indices o el monto del ervor de
ajuste en el sextante v la correceion por la altura del ojo sobre el
mivel del agua. ( Véase primer artieulo). Todas las correceiones que
deben aplicarse a las leeturas de alturas se encuentran en forma ta-
bular en los libros de navegacion v su aplicacion es sumamente sen-
cilla. El aficionado puede estar convencido, gque el requisito prin-
cipal que necesita el aspivante a la navegaeion, estriba en la eom-
prension de los prineipios que acabamos de exponer v gque las mani-
pulaciones practicas inherentes constituyen una pura cuestion e
experiencia, que naturalmente deriva de esos prineipios. Con el ad-
venimiento de los servicios de navegacion aérea transoceanica, puede
Hegar pronto el dia, en que los conocimientos de la navegacion cons-
tituvan aleo mucho mas comnn de lo que puedan haber nunea so-
nado nuestros antepasados.

De ** Popular Astronomy ™. Yol. XLV, Nt 3,
Tradouceion de J. (7.
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LAS DISERTACIONES RADIOTELEFONICAS

DE LA ASOCIACION ARGENTINA
“AMIGOS DE LA ASTRONOMIA™

[0 G de gulie prdeimo poasado se inield Ta transmision  poy
L.E.A. Badio del Estado, del cielo de disertaciones que  anin-
eidrames en ol wlimern anlerior de REVISTA ASTRONOMICA,

Lo compilacion de estas disertaciones esta o cargo de destacados
miembros de wuestra Asociacion, habicadose elogido tomas apropia
dos y especiadmente dnteresantes pava el aficionado, dentro de los
posthilidades que  ofrece esto elose de  difusion,

Lia leetura ante o mierdfono vsta o cargo de naestro consoeio ]
seeretario de REVISTA ASTRONOMIOAN, sedor Josd Galli, vealizdndose
todos Tog diags martes a [as 20,20 horas,

Las disertaciones van precedidas por la leetura de las efemdrides
astrondmicas corvespondicntes o la semana, en bhase 0 datos recabidos
de nuestro *C Almanagee  dstropdmico g Manwal del Aficionado®’,
preparvado por el distinguido consocio seior Alfredo Vialsch,

Transeribimos o continuactan of ltexto de la primera conferdn-
cta naugural del erelo, pues en o msma se veflejon log propogitos
perseguidos por westra Asoeciacion, ol realizar estos actos de divil-
gacidn cientifica bajo los auspicios y la deferente concesion del mi-
crifong de LR A, Radio del FEstado,

La Asociacion Argentina “* Amigos de la Astronomia’™, asoeia-
clon que reune en su seno tanto a distinguidos profesionales de la
clencia de Urania como a un nutrido grupe de aticionados a los es-
tudios astrondmicos, se siente muy complacida al poder transmitir
algunas disertaciones tendientes a llamar la atencidn de toda persona
que ame los estudios que elevan y ennoblecen el espirvitu, hacia el
vasto campo de la elencia astronomica en el cual, no soélo el estudioso,
el mmvestigador. el inteleetual., sino también el hombre simplemente
aante de la eultura, puede encontrar un noble deleite espivitual v
hasta puede contribuir con eficacia al adelanto de una eciencia que.
si bien muy antigua, es en realidad muy joven si pensamos que tomé
ritmbos firmes, claros v definidos recien en el ano 1610 enando Ga-
lileo dirigié por primera vez su tubo dptico haeia las maravillas
del eielo,

; Para qué sirve la Astronomia! Es tan ecomin escuchar esta pre-
gunta que seria nuestro deseo contestarla ampliamente pero, para
o810, nos veriamos on la neeesidad de publicar un grneso volumen de
muchas paginas, jtoda una obra! Preferimos citar simplemente nna
hreve contestacion que a esta pregunta da el eélebre astronomo De lia
Lande en su “*Compendio de Astronomia’™ que., no obstante haber
sido publicado en el afio 1777 conserva todavia la mayor parte de su
valor eientifico. Estas son las palabras de De Lia Lande:
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““¢ Para gqué sirve la Astronomia! Yo por mi parte podria pre-
suntar: ; para qué sirven tantas cosas infitiles ¥ hasta nocivas (ue
Jiariamente preocupan a los hombres! Pero semejantes digresiones
ne Nevarian demasiado lejos v, por este motivo, me atengo a la
primer pregunta. El estudio es, en lineas genervales. una de las ne-
cesidades de la hnmanidad ; enando se llega a sentir una vez esta
euriosidad tan activa y eantivante gue nos leva a penetrar en lo mas
hondo de las maravillas de la Naturaleza, yva no cabe preguntarse
para (ué sivve el estudio, pues, en este caso, sirve para delertarnos,
Ademias el estudio es un freno eontra el desorden de las pasiones y
creo que debemos distinguir muy especialmente aguella diseiplina
que eleva el espiritu, lo mantiene fuertemente sujeto v lo arma con
m-gm'itlml contra los ]]l-‘l]:f,?_"]'lh-i foaue e he rveferido. No oes sufieien-
to conoeer el bien, deeta Séneea, conocer sus propios deberes haeia
la Patria. la familia. los amigos. hacia si mismo, si no se tiene la
fuerza de practicarlos: no basta conoeer los preceptos. es necesario
veneer los obsticenlos, Nada encuentro mas oportune para el buen
ixito de esta practica. como el estudio aplicado de las matematicas v,
especialmente, de la Astronomia. Las maravillas que en ella se des-
cubren. embarean el aima, la oenpan de una manera noble. deliciosa
vosin dano aleuno; elevan la imaginacion, perfeceionan el espiritu.
alimentan el corazin, alejan los deseos perniciosos v frivolos ¥ pro-
dueen continuamente placeres nuevos ',

Aqni terminan las palabras de De La Lande; veamos ahora lo
qué dice el gran Laplace con respecto a esta ciencla ;

“La Astronomia. por la dignidad de su objeto v por la per-
feeeion de sus teorfas es el mias bello monumento del espiritu hu-
mano. el titulo mas noble de su inteligencia. Seducido por las ilo-
stones (e los sentidos v del amor propio, el hombre se ha considera-
do durante lareos anos, como el centro del movimiento de los astros
vost vano orgullo ha sido eastigado por los temores gue ellos le han
mspirade. Al fin, varios siglos de trabajo han hecho caer el velo gue
ciibria a sus ojos el sistema del mundo. Entonees ¢ se ha visto sobre
un planeta easi imperceptible en el sistema solar, enyo vasto ex-
tendido no es mis que un punto invisible en la inmensidad del es
paeio, Los resultados sublimes a los cuales este deseubrimiento le ha
condneido son bien propios para consolarlo del rango que ellos asig-
nan a la Tierra, mostrandole su propia magnitud en la extrema pe-
quenez de la base gue le ha servido para medirv los cielos. Conserye-
mos con enidado, anmentemos ¢l depisito de estos conocimientos, las
delicias de los seres pensantes. Ellos han rendido importantes servi-
cios a la navegacion v oa la geografia: pero su mas grande benelieio
es haber disipado los temores producidos por los fenomenos celestes
v odestrufdo los ervores nacidos de la ignorancia de nuestras verda-
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deras relaciones con la Naturaleza, evrorves v temores que renacerian
prontamente si la antorcha de la eiencia se extinguiese algin dia™’,

De esta manera podriamos exponer la opinion manifestada por
un sinniimero de sabios sobre la Astronomia, cada enal mas entusias-
ta, pero nes apartariamos de noestro fin,

Lia Astronomia es un eampo extraordinariamente vasto en el cual
el estudiose a la par gue el aficionado encuentra amplia aplicacion
para sus eualidades inteloctnales, sus aficiones, sus tendencias, La
persona que ame el estudio de las matematicas se darva cuenta pronta-
mente de como la Astronomia sea el campo mis interesante para la
aplieacion de esa diseiplina desde la simple avitmética al dleehra.
la trigonometria v hasta el edleulo diferencial e integral,

Sin embargo, la Astronomia se presenta también como un campo
stimamente atractivo para la persona que, sin tener preparacion o
inelinaeion natural para la interpretacion matemitica de esta cien-
cia, experimente deleite en la observaciom del cielo. A través de sus
observaciones el alicionado puede aportar una valiosa contribueion
cientifica en clerfas investicaciones astrondmicas ¥ que vamos i
espeeifiear,

Lia observaeion de metedros por el aficionado es muy importante
voes la que mas inmediatamente se halla a su aleance pues no re-
quierve ningun instramental, Solo hace falta poseer suficiente afieion
para que varias horas de observacion continuada sean mas bien un
deleite gque una pesada tarea.

Tenemos despucs las observaciones que se pueden vealizar eon
un simple par de prismiaticos o con un lavea vista: en esta categoria
entra la dbservacion de estrellas varviables o sea de brillo variable v
que pueden ser de dos tipos fundamentales: el Hamado de las ““(le-
feidas™ y el de las variables de ““lareo periodo’.

Vienen a continuacion fas observaciones gque pueden Hevarse a
efecto utilizando telescopios de dimensiones modestas gque pueden ser
retractores o reflectores. En esta catecoria entran: la observacion
de las superficies lunarves v planetavias, o observacion sistematien
de las manchas solares v la vepresentaecidn mediante el dibnjo o la
Fotogratia de s forma v distribuceion. ia obsérvacion de cometas v
de oenltaciones de estrellas por la Lo,

(Otro campo muy atvactivo v sumamente interesante tamhbién
parva el aticionado Fotograto, es la fotografia de las regiones esire-
Hadus v nebularves del eielo, Nooes necesario el empleo de erandes
objetivos astrondmicos para la fotografia celeste. El aticionado puede
realizar trabajos practicos v ntiles empleando objetivos Fotograficos
nstales como fambicn las camaras fotograficas comunes de turismo.
A traves de una fotografia obtenida con el mas modesto aparato, se
hace posible el descubrimiento eventual de nuna estrella “nova ™. de
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inn eometa o de un asteroide nuevo v si fuera posible organizar un
servieio de lo que podreiamos Hamar ** patrullaje fotogratfico™ de las
regiones celestes australes v que Foera realizado sistematicamente por
un grupo de abicionados, notables benefieios podeian resualtar para
ol adelanto de la Astronomia, U'n trabajo de esta naturaleza tendria
especial interds al ser aplicado al ecielo austral, menos explorado
que el cielo boreal, hacia el enal ya se divigen los mis grandes ecua-
toriales del otro hemisterio y los enormes espejos de los telescopios
de la Amériea septentrional.

Sera objeto de las proximas disertaciones I exposieion suceinta
de los métodos que puede utilizar el aficionado para las observaeio-
nes y TI'HIIHjHS que dcabamos (e 11:-.1:l*|'il'i1"f'1|' como también de los mo-
LIVOS (Ue aeansejan st praetica.

Entrando en detalle diremos que en el eurso de estas disertacio-
nes seran tratados ovdenadamente los sieuientes temas: Por ddnde
sale el Sol, Los metedros, Lios nombres de los objetos astronomicos,
Las estrellas variables “*Cefetdas™, La observacion de manchas so-
lares v totogratia del Sol v ode la Luna, La bisqueda de cometas.
Oenltaciones de estrellas por la Luna, Los mstrumentos astronomicos,
'op gué no marea buena hora el relo) de Sol, Lia totografia celeste,
Las estrellas variables de largo periodo v La contribueidn eientifiea
del aficionado a la Astronomia,

Cada disertacion sera precedida por una coneisa exposieion e
efemdrides Tocales v seguida por un breve noticiarvio de actnalidades
astronomicas dentro de las posibilidades del tiempo que amableman-
te nos ha sido reservado,

Al dar térming a esta primera disertacion “ preambulo”™, la Aso-
cracion Areenting © Amigos de la Astronomia™ se reitera complacida
al poder tratar un tema sobre el cual comparie en un todo la anto-
rizada opinion de Fouillée

L

s necesario formar cindadanos del mundo: elevar a veees las
miradas de los jovenes hacia el firmamento lleno de estrellas, nom-
rarvles o Rivio. Avturo. Aldebarvan, hacer viajar sun pensamiento a
traves de la inmensidad. sobre el vayo de luz que pone siglos y si-
rlos en llegar a nosotros v revelarse a los hombres; hacerles entre-
ver on las nubes blanguecinas de las Pléyvadas v de la Via Lactes
naa polvareda de mundos v en ofras nebulosas mundos tal vez en for-
maelon. .. porque no es en verdad an hombre aguél gque no ha ex-
perimentado nunea aquella

‘sensacion sagrada o gque Lueano sutria

hado Ta boveda de las grandes encinas seeulares de los bosgues drui-

dicos, v gue e siente, mueho mas hondamente todavip, en la selva de

los astros. bajo la hoveda del Cielo™ .
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HUGO LANDI
(1873 - 1938)

Lo 16 de junio pasado dejo de existir en la vecina localicad
de Vietoria, provineia de Buenos Aires, el ingeniero Hugo
Landi, hombre de ciencia, inventor, conferencista v aficio-

nado a la astronomia. Fué un entusiasta admivador de la obra v

Fines e la Aseetaergn Avgentinag ** Amigos e la Astrononia’ 1 la

que acompanaba con su simpatia,

Nacly Huoeo Landi en Flo-
reneia, Ttalia, el 12 de agosto

e IR8TI: la mnerte lo sor-
prende a la edad de 65 anos.
cuanilo la clencia ann espe-

raba mas e 6],

(CHrso sis t"-iTHI!iIJ:"i cIRRLE
riores  en la Facultad  de
(Clenecias de Tidorna (ltalia),
donide se gradao de profesor
de ensenanza  superior,  en
nlio de 1896,

I':! (e q-r-:i'r’i]n' TV E‘I |Jn-

nor (e haber conacida al 1m-

ventero Landi v oeonversado

Fig. 28 —Indeniero Hugo Landi.

con el sobre femas astrond-
micos en varias oportunidades, v oreenerda su Ffienra egentil. trato
alable y enlto: condiciones todas que se enenadraban en el caballero
que era el extimto, Lo gue a continuacion se expone al leetor es lo
que nos presenta un archivo de los teabajos, eargos. ejercicios v opu-
blicaciones efectuadas por ¢l amigo desaparecido ¥y a cuva memoria
I Asoeciacion vinde sineera v orespetuoso homenaje, presentandolo

como eyemplo de estudioso, mvestigador v oeducador.

Durante los anos I885-1896 demostrd sus aptitudes relevantes
para el estudio vy la ensenanza de la tfisica v las matematicas, actuan
do como asistente en la catedra de fisiea del Real Instituto Téenico
(ralileo Galilel, de Flovencia; pasd Inego al Instituto Meteoroldgico
v ode Geodinamiea de las " Querce™’, en Florencia, trabajando comao

b

)
asistente del eélebre sismologo ', Bertelli. Mas tavde, ocapd las ea-
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tedras de fisica en el Colegio v Esenela Gavi en Liorna v de fisiea
v matematicas en el Instituto Michelangelo, en Floreneia,

En noviembre de 1900 llegd a nuestro pais v desde esa fecha
residio en la Arvgenting hasta su muerte. Oeupo puestos piablicos v
teenicos, voejereld la ensenanza en diversos colegios incorporados;
en 1904 fue nombrado ingeniero de segunda por la Direccion Ge-
neral de Puentes v Caminos: trabajo como ingeniero eleetricista en
i oficina de obras de la antigua C. AT, E., hoy Compania Argen-
tina de Eleetrvicidad (C.A.D.E.). participando v dirigiendo  la
constraeeion de la Usina Grande de Dock Sad, la de Montevideo v
lus sub-oficinas de Buenos Aires: tae constructor de obras v efecetud
mensuras v, desde 1929 hasta sn muerte. ocupaba el careo de Ins-
pector de la Direceidn de Obras Pablicas de la Munieipalidad de la
Cindad de Buenos Aires.

Gran aficionado a la astronomia, practied siempre las diseipli-
nas e esta eiencia, habiendo efeetnado v publicado los resultados
e muchos trabajos astronomicos, eodeosieos v osismologicos, Su nl-
itma publicacion la efeetud en las paginas de la Revisra AsrroNOomi-
cA, tomo VI (19350, pp. 165 - 170, titnlado: La desviaeron e los
graves hacia el este de la vertical.

su mentalidad mnltiple 1o Heva a otras investigaciones euyos
restiltados se tradujeron en la invencion del Telegrafo Elcetrica Tm-
prescr Landr (1902, un freno a reaceiom de fuerza viva para ferro-
carviles (19040, una lampara eldetrica de arveo constante sin re-
citlador (19001, un provector einematografico (19000 v otros va-
rios inventos posteriores,

Conocidos son del piiblico argentino los experimentos efectunados
por el ingeniero Landi en el palacio del Congreso con el péndulo de
Foneanlt, para demostrar la votacion de la Tierra ¥ verificar por este
medio la latitad de DBoenos Adres; este experimento foé Inego repe-
tido por otro estudioso en el ano 1931, también bajo la edpula del
Congreso,

Su actividad incansable v variada lo Hevo tambien a ocupar la
tribuna para disertar sobre diversos temas cientificos; el 7 de noviem-
bre de 1936, diserto en el loeal del Centro Arveentino de Ingenieros,
vohajo los anspieios de la Asoctacion. sobre La vido gy obras de Jwan
Nehwparelli, eonferencia que fuc veprodueida in-cxfense en la RE-
VISTA ASTRONOMICA, tomo [N (1937). pp. 95-112.

El extinto, como aficionado a la astronomia, pertenecia o la
Sociedad Astrondmica de Espana v Amariea desde el ano 1912 era
stthseriptor de la REvista AstroNOMICA v Se proponia ingresar en las
Fias de

a Asoetacion Areentina ©C Amigos de la Astronomia’™. pues
fenia gran simpatia por ella ¥ por s actuacion. para la enal siempre
tuvo palabras de encomio vy aliento.
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Al sorprenderlo la muerte tenia en estudio trabajos v resulta-
dos para publicar sobre la Influencia de wn campo electrostatico sobre
Las agujes imantadas, Transparte iy concentracian de la energia elée-
trica por campos polifdsicas oscilatorios, y. Aberrvacion acistica
aplica. :

Consignamos a continuacion algunos de los prineipales inventos,
publicaciones vy conferencias de Hueo Landi: El Geoselendgrafo:
Nuevo sistema de suspension de los péndulos tromométricos v sis-
mogralicos: Aparato para demostrar las leves de la eaida de los
araves, en forma permanente; Otro aparaio de alta preeision y que
evita toda objecion, en que se demnestea la igualdad de la veloei-
dad de la caida de los graves; el Inelinodeclinémetro, dispositivo para
obtener la resaltante de los elementos maendéticos terrvestres: Modi-
fieaciones esenciales introducidas en el sistema de registraciom de
los microsismogramas: Apavato para la recomposicion de la luz so-
lar descompuesta por el prisma, por medio de la rotacion del mismo
Aplicaciin del péndulo para prolongar indefinidamente ¢l movimien-
to oscilatorio v ealeular la latitud astronomica de un lugar, obser-
vando tambien las anomalias de la gravedad: Experimento de 90
dias conseentivos bajo la enpula de la catedral de Santa Maria del
Fiore, en Florvencia, para averiguar las leves de la eaida de los gra-
ves en el aire v la Ley de Guglielmini ; Experimento relativo al alma-
cenaje de la energia solar v el ravo; Experimentos pendularves reali-
rados bajo la enpula del palacio del Congreso de Buenos Aires; Ex-
periencias v resultados sobre los movimientos Brownianos: Sobre el
prineipio de Arquimedes: Observaciones sobre Marte en la oposi-
ciom de 1922 Desviacion de la eaida de los graves hacia el este de
la vertical ; Tablas fisico-quimicas; Provecto de Observatorio (eo-
dindmico: Teoria de la relatividad : Lo que es v lo que vale; Aensti-
e, Optica, eleetvieidad ¥ magnetismo., Conferencias: El Sol v los
temblores : La astronomia en la Divina Comedia: Relatividad ; Marte:
Hipotesis v teorias geodindamicas: Lia mfluencia de la posieion de la
Luna en los terremotos: Los progresos de la sismologia: E1 Macro v
el Miero-cosmo: Vida v obras de Juan Sehiaparvelli.

(larlos [, Segers,

Buenos Alres, julio de 1938,
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OBSERVATORIOS DE AFICIONADOS

El Observailorio de nuesiro consocio
senor Ing. Andrés Millé

SITUACION. — El observatorio se halla instalado en una te-
rraza, construida para ese fin exelusivo, en el chalet del Sr. Ieg. An-

[

drés Mille, ubicado en la Avenida General Alvear v Pedro Govena.
de la vecina localidad de Martinez (F.C.O.AL), provineia de Bue-
nos Aires,

Por tratarse de un edificio aislado en amplio terveno eireun-
dante, situado a nnos 350 metros de la estacion del ferrocarril en di-
receion al N, E. sobre la Avenida General Alvear v en las proximi-
dades del Rio de la Plata, desde el observatorio se domina amplio
horizente ¥ todo el eielo, especialmente haecia el Sud. Sus coordenadas
ceogralicas, dedneidas de una plancheta del Instituto Geografico Mi-
ltar son las sigulentes

¢ = — 34°29"7".90.
K = DHRe20" 33" 4 W (L 3h53958.2),
Altitud aproximada: 27 metros,

De estos valores se obtienen las sigmientes distancias al eje de
retacion y plano del ecuador terrestres (expresadas en unidades del
didmetro eeuatorial ) v ntilizadas frecuentemente en las reducceiones
de observaeiones

5 S — — (,663001 |9.7605092 n|.

s
¢ cos o = - 0825162 [9.9165393

INSTRUMENT AL, — Anteojo acimutal Zeiss de 60 mm, de aber-
tra v 800 mm. de distaneia Foeal, montado sobre tripode plegable.
con movimientos lentos en acimut v oaltura. Ocwlores, 1 Kellner de
H) mm. de foco, dos ortoseopicos de 18 mm. y 9., gue dan 21, 17 v
H aumentos respeetivamente. Ademas euenta con ocnlares para obser-
vaeian solar e inversor para vision direeta, con sus dispositivos corres-
pondientes,

Otros instrmentos. Teodolito **F. W. Breithaupt & Sonn ™’
Hesse-Cassel, montado sobre tripode plegable. para visiom terrestre
direeta v prisma eenital para observaciones a gran altura. Binocular
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¥

"Leittz 7, de 8 3 30, Breigula tervestre, con miras para medir angu-
los horizontales, montado sobre tripode plegable, Compas nautico,
con suspension a cardan, rosa de vientos dividida en cuartas, Recep-
tor de radio **Telefunken Super™ 639 W, L.K. onda corta v larga,
para senales horarias.

_

Fig. 29 —Instrumentos del observatorio de nuestro consocio

senor Ing. Andrés Mille.

MATERIAL DIDACTICO), [nteresante bhibliotees  astrono-
mica constituida de unos 60 volitmenes de obras de texto v espeeia-

lizadas, asi como también, tablas, mapas eelestes, elemerides, ete,

TRABAJON, Ohservacion en ceneral.

I a9 1
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NOTICIARIO ASTRONOMICO

NOTAN COMETARIAS, Il cometa Gale siguin observable
en anteojos grandes hasta la intervenciom del mal tiempo v el res-
plandor Tunay en julio. No se sabe al eseribir estas lineas, si sera po-
sible o no su observacion despuds de la Luna Hena de julio, pues el
cometa se aleja ya, tanto de la Tierra como del Sol. En varias noches
de la lunaeion anterior, cerea de la epoea de su mayor brille, cono-
ciendo de antemano sn abicacion fué posible pereibirlo con 100 mm.,
de abertura, pero en ningin momento foé objeto de mayor interés
en anteojo de abertura moderada. En la actualidad tampoeo hay
ot ros cometas a la visti.

B. H. D,

ORBITA DEFINITIVA DEL COMETA GEDDES (15932 VI),
FEl desarrollo novmal de los ealenlos de Grbita de un eometa nuevo
es el signiente: 17 determinacion de una Ovbita parabolica (hipo-
tesis ¢ =— 1) en base a las tres primeras observaciones que es posible
consegnir: 29 ealenlo de nna o mas orbitas preltminares basadas en
arcos mias extendidos v osin hacer hipotesis respeeto a la exeentri-

L]

cidad ; 3, ealenlo de una drbita definitiva eri base a todo el material
observacional cosechado en los diversos observatorios. Esta dltima
Gdrbita se caleula, en general. por métodos diferenciales, partiendo
de Tos elementos preliminares mads exactos que se conozean v toman-
do en cuenta las perturbaciones produeidas por los planetas; su
determinacion envuelve una gran suma de labor.

El profesor George Van Bilesbroeck acaba de dar a conocer (%)
la orbita definitiva Jde eometa Geddes (1932 VI, en la gue lleea a
conelusiones mteresantes dignas de senalarse aqui,

Como se o enenta oportunamente en nuestra Revista, este
cometa fue deseubierto el 22 de Junio de 1932 por el aficionado ob-
servador de estrellas variables M. Geddes, de Otekura, Otaco ( Nue-
va Zelandia), guien lo encontrd a unos 62 del polo Sud. Su brillo
no aleanzaba a la 10 magnitwd, presentando el aspeeto de una ne-
bulosidad un poeo alarveada con un nieleo central bastante definido.
S paso por el perihelio se produojo tres meses mas tarde, a 2.3 uni-

("Y  Publicationg of the Yerkes Observatory, Voeolume VILI, Part [LI.
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dades astrondmicas del Sol; su distancia a la Tierss nunea bajoé de
dos unidades astrondmicas, Hasta fin de dicho ano su visibilidad
quedo Dmitada al hemisferio austral : después fué observado en el
Norte, especialmente durante su oposicion en el mes de marzo de
1953, que es cuando legd a su maximo de brillo (magnitud 10).
Continnando su movimiente haecia el Norte, alecanzd en abril de 1934
la declinacion de + 65 pero ya se habia redueido a una débhil ne-
bulosidad de 15 magnitud gque fué seguida solamente por los ob-
servatorios de Yerkes v de Liek hasta mayvo 16, [Tna altima observa-
ciomn pudo obtenerse en el Observatorio de Lick el 19 de junio. eunan-
do su distancia al Sol era de 6,5 unidades astronomicas v su brillo
de 17,0 mag. Por otra parte, Whipple encontrd una imagen del co-
meta en una placa fomada en Bloemfontein el 14 de agosto de 1931,
vale decir, cerea de tres anos antes de su deseubrimiento. Por con-
siguiente, las medidas abarcan un intervalo de 1070 dias.

Es digno de hacer constar que los observatorios argentinos han
contribuide con casi la tercera parte del material observacional co-
sechado en todo el mundo (). A esto hay que agregar la orbita pre-
liminar caleulada por nuestro eonsocio, el astromomo del Observa-
torio de Cordoba. senor Jorge Bobone, basada en ocho observaciones
efectnadas en Cordoba entre el 27 de junio v el 9 de octubre de 1932,
v gque por su grade de exactitud mereeid servir de base ¥y punto de
partida para la Orbita definitiva ealeulada por Van Biesbroeck,

Los elementos de Bobone eran los sicuientes

T — 1932 Sep. 21, 28780 T.L. © — 329° 47" 317.09
q = 2,31265840 o= 215° 939”14 (1932.0)
e = 1,0003493 i = 124° 59" 25" 52

Despuds de tener en cuenta las perturbaciones produocidas por
todos los planetas, exeepto Merceurio y Venus, Van Bieshroeek llega a
los siguientes elementos finales:

Epoca de osenlacion 1932 Oet. 23,0

T — 1932 Sep. 21. 07466 T.1, o — 329°42' 3".01
q = 2,3135658 g = 215° 852”37 (1932,0)
g — 10013760 i = 124° 59’457 .14

Esta es la orbita gque habria seguido el cometa si, con la posieion,
velocidad v direceidon que tenia el 23 de oetubre de 1932 (época de
osculacion ), se hublese movido bajo la sola atraceiom del Sol, Como

(") De 303 observaciones de posieaon, efectuadas por 30 observadores,
hicieron: Johnson, de Johannesburg, 44 Dartayet, de La Plata, 42:; Van Bies
croek, de Yerkes, 83: Tretter, de Cordobn: 29 Krumpholz, de Viena, 25; Dawson,
de La Plata, 24; v ningiin otro mis de 15—N. de la R.
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se ve, la Orbita es ligeramente hiperbolica puesto que la excentri-
cidad ¢ es algo superior a la unidad.

Es sabido que el conocimiento de las excentricidades de las or-
hitas de los eometas reviste gran importancia cosmogonica, ya que
nos  permite saber si estos cuerpos pertenecen o no a nuestro sistema
solar (%), Si la excentrieidad es inferior a la unidad, el enerpo es
an miembro de nuestro sistema, vono lo es sioella es mayor de la
nnidad,

Pero la excentricidad que nos interesa conoeer para resolver este
problema, es la de la drbita oviginal seguida por el cometa, antes de
estar sometida a las perturbaciones individnales de los planetas.
Para ello es necesario caleular hacia atras las perturbaciones produ-
ciddas por los prineipales planetas (Japiter vy Saturno). Es lo gue
ha heeho Van Biesbroeck, también con este cometa, llevando los
calenlos hasta la posicion que oeupaba en diciembre de 1927, es de-
eir, hasta una fecha anterior en cineo anos a la del paso por el pe-
rihelio. En esa fecha el cometa estaba tan alejado que la influencia
individual de los planetas era despreciable, pudiendo considerarse
el sistema solar reducido a su centro de gravedad. En esta forma la
excentricidad 1,0013760 = 0.0000022 caleulada parva la dpoca de os-
culaciom, quedd reducida a 09994868, demostrando asi el ecardeter
origimariamente eliptico de la orbita y. por donsiguiente, la ineuestio-
nable naturaleza solar de dicho cometa.

La orbita definitiva del cometa Delavan (18914 V) — posible-
mente la mejor determinada hasta el presente —, condiijo en su opor-
tunidad a Van Biesbroeck al mismo resultado. Este cometa fue des-
cubierto por el astréonomo Delavan con el Buscador de Cometas del
Observatorio de La Plata. La diseusion y el estudio de todo el ma-
terial observacional did el wvalor delinitive de ¢ para la época de
oseulacion (26 de oetubre de 1914 e — 1,0001615 == 0,0000035, Seis
anos antes la excentricidad era de solo 09999781 (orbita eliptica).

A dzual eonelusion ha Hegado Stromgren con respecto a otros

cometas, cuyas orbitas definitivas habian dado ligeros exeesos hiper-
hilicos en sus excentricidades, Tenidas en cuenta las perturbaciones,
las excentricidades originales mostraron un earacter netamente elip-
fieo, salvo tres casos (sobre 130 en que el exeeso hiperbolico resultd
inferior al error de la determinacion v, por consiguiente, ilusorio.

Puede deecirse. en conelusion — v el easo del cometa Geddes lo
confirma —. que hasta el presente no se ha estudiado mingin cometa
que no fuese miembro de nuestra sistema solar,

M. D.

(®) Véase al respecto: N, T. Bobrovnikoff, El signifieado cosmogdnico
de los cometas (REVISTA AsTRONOMICA, Tomo LV, pag. 221, 1832).
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LAS TABLAS DE LA LUNA. — Siendo la Luna el euerpo
celeste mas cereano a la Tierra, es también el astroue nos muestra
en mayor escala todas las perturbaciones, qne lag atraceiones eravi-
tacionales de ofros cuerpos prodncen en sn movimiento. que sin ellos
seria eliptico, Las atraceiones de los demds planetas v sobre todo la
del Sol producen grandes cambios en la posicion relativa de Luna v
Tierva: estas diferencias de posicidn producen a su vez cambios en
las atracciones de aquellos cuerpos, v asi sucesivamente. quedando
perceptibles en el caso de la Luna los efectos hasta de ceuarto o de
quinto  orden.

Las tablas Tunarves de Hansen, publicadas en 1857 eran lejos
mas completas que enalquiera de las anteriores. v se utilizarvon du-
rante varias décadas para el edlenlo de las efemerides: pero bien
pronto la comparacion de éstas con las observaciones mostro diseor-
dancias molestas, que ni las correcciones aplicadas a las tablas por
Newecomh eran capaces de evitar. I'ué por esa vazén que, hace cin-
cuenta anos, el profesor Ernest W, Brown, entonees recién egresado
de la Universidad de Cambridge (Inglaterea), abordd el problema
de preparar nna teoria completa de la Luna, que tuviera én cuenta
todo término cuyo efecto pudiera alecanzar un centésimo de segundo
e arco.

El problema se expresa asi en muy pocas palabras, pero en toda
palabras mayvores™, pues hayv eerca de 500 tales
terminos, con periodos v amplitudes diferentes, v la solueion del pro-
blema costd treinta anos de trabajo. Dicho sea e paso esa solueidn

verdad estas son

le ha valido a su autor varios de los mas altos honores, premios v
medallas, todos muy bien ganados, Las tablas resultantes de esta la-
bor fueron terminadas poeo antes de 1920, de manera que pudieron
cer ntilizadas para el edlenlo de las efemérides lunarves para el ano
1923, v desde entonees en adelante siguen usandose las “* Tablas de
Brown .

Acaba de terminarse en la Universidad de Columbia (EE. UL7,)
una verificacion del ealenlo de estas tablas, Esta verificacion se ha
Hevado a cabo en dos anos, con la avuda de sels maquinas antoms:-
fieas de caleular tipo Hollerith, empleando mis de 250,000 tarje-
tas perforadas de la elase que usan estas maguinas, El hecho de Hevar
a cabo en dos anos las verificacion de cileulos que levaron 30, es
una prueba evidente de los adelantos de la téenica: pero mis im-
portante para la Astronomia es el resultado, pues nos asegura gue
las tablas de Brown son la verdadera vy completa representacion de
la atraceiom gravitacional. vy que las discordancias que siguen obser-
viandose no pueden imputarse a ervorves de las tablas, Tenemos asi la
plena seguridad de gque corresponden a variaciones en nuestra medi-
da del tiempo.

D,
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EL OBSERVATORIO ASTROFISICO DE ABASTUMANI. -
Durante los anos 1930, 1931 v 1932 el Instituto Astronoémico de Le-
ninerado, en eolaboracion con varios observatorios SOVIOTICON, 1NVes-
tigh las condiciones atmosféricas en las regiones meridionales de la
ITRSS con el objeto de elegir el lugar mas adecuado para la insta-
laeion de un observatorio astronomico de montana, Estas mvestiga-
ciones pusieron de manifiesto que el distrito sitnado alrededor de
Abastumani (& = 4 41°43°. % — 12945 E, h = aprox. 1500 m. sobve
el nivel del mar). al sur de los Caneasos, es uno de los mejores desde
¢l punto de vista de la tranguilidad y transparencia del airve.

En 1934 el gobierno de la Repiblica Soecialista de Georgia, apro-
bi los proyectos y el presupuesto para la ereccion de un Observa-
torio Astrofisico a 7 kildmetros de la estacion de salud de Abastu-
mani. en una de las elevaciones cubiertas de pinos de que esta rodeada
dicha localidad (Monte Kanobili, 1700 m, de altura).

Las constriucciones se iniciaron a fines de 1934, habiendose ter-
minado hasta el presente los edificios para los siguientes mstrumen-
tos: un refractor Zeiss e 16 pulgadas, con objetivo visual de 6.8 m,
de distancia focal v lente de correcciom para usarlo en fotografias
(sobre este instrumento van montadas 2 eamaras extra-luminosas de 8
pulgadas de abertura v 1 m. de foeol: un espectrohelioseopio de
Hale con aceesorio heliogriafico (eonstruide por Howell ¥ Sherburne,
Pasadena. en 1935) ¢ un telescopio onabervante de Schmudt de 16
pulgadas de difmetro y luminosidad de 1:1.75; v un reflector de 13
puleadas construido en 1932 por el Institnto Astrondémico de Le-
ninerado.

El provecto del Observatorio ineluye la instalacion de una ca-
mara astrogriafica de eran luminosidad, de una torre solar y de un
reflector de grandes dimensiones,

Bl programa eientifico para el futuro meluye los siguientes pun-
tos : observacion fotografica de variables a eelipse del tipo W Ursae
Majoris, observaciones fotomdétricas v eolorimétricas con un foto-
metro fotoeléetrico, indices de color de estrellas débiles en nebulosas
ohsenras, observaciones solares con el espectrohelioscopio-helidgrato,
trabajos preliminares con el telescopio onaberrvante de Schmidt, ac-
finometria v diversas observaciones geofisicas, mmvestigaciones teorl-
cas en astrofisicea, ete.

K1 Observatorio acaba de inieiar la publicacion de su Boletin
con los primeros resultados de las investigaciones levadas a eabo,
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LUNETTES ET TELESCOPES (%), por André Dangon v An-
dre Couder. CAnteojos v Telescopios), — Esta obra que viene a
enriguecer la literatura astrondmica es debida a la eolaboracion feliz
de dos antoridades en el eampo eientifico, André Danjon, director
del observatorio de Estrasburgo, v Andeé Couder, astriomomo el
observatorio de Paris.

Lia obra estd dividida en eineo partes prineipales, donde las ena-
fro primeras se refieren a los instrumentos y la iltima a su historia.
Todas las férmulas v los ealenlos han sido revisados por los autores,
las propiedades de las piezas dpticas ¥ de los instrumentos controla-
das tanto en el laboratorio como en el eielo: lo que nos dasuna idea
de 1a magnitud. bondad y necesidad de tal obra para el estudioso.

La primera parte trata de la Teovia general y omctodos de uwso
de los instrumentos; donde se resnelven los casos relativos a las po-
sibilidades de les instrnmentos, como ser: ealeulo del aumento, campo
de vista. limite de magnitud. maximo de separacion. enfoque: la ob-
servacion fotografica. con informacion del limite de resolucion de las
placas, sus propiedades fotométrieas, duracion de pose, ete.

La segunda parte esta destinada a la Deseripeion de las aberra-
crones, donde se estudian el acromatismo de los objetivos, la disper-
sion de un objetivo simple, lo correceion visual ¥ fotogriafica de un
objetivo acromitico. Luego se examinan con proligidad las aberra-
ciones de estericidad de los espejos v de los lentes, asi como su eo-
rreceion, Desviacion del eje optico, la coma en las imagenes, el astig-
matismo, la eurvaturva del eampo v la distorsion, terminan este inte-
resante ecapitulo,

Objetreos y Oculares son eonsiderados en la tercera parte. Aqgui
s¢ (eseriben minueciosamente las propiedades de los espejos parabo-
licos v el telescopio newtoniano, a espejo simple, v el Cassegrain, a
dos espejos. Luego se tratan los instrumentos mids recientes. o sea
los telescopios aplanaticos de Chretien, Sehwarzschild y Couder, con-
tinuando con los refractores, donde se estudian todos los tipos de
anteojos comunes, aplandticos, de rayos inelinados, apoeromaticos y

(*)  Publicado por la Kevwe d'Otigue, 3 boulevard Pasteur, Paris. Un vo
lnmen 15x23 em. de XVI 715, pp., 346 figuras y 14 planchas foera de texto.
Preeio: Ristica 100 Franeos, Encuadernado 120 Francos,
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las diversas combinaciones de objetivos, ineluyendo los fotograficos.

[in la enarta seceion se trata con todo detalle le Construceion di
vistiwmentos. Todas las piezas de un anteojo o de un teleseopio, los
tipos de montura, los teodolitos, celbstatos. siderdstatos, ecuatoria-
les acodados, ete. Luego se deseriben los aparatos auxiliares, eomo
los oculares heliosedpicos, micrémetros, heliometros, colimadores, mi-
ras, niveles. astrolabios de prisma, sextantes, prismas objetivos, ete,

Y la filtima parte abavea la Historia del auxiliar del astronomo,
Fsta seccion del libro es una compilacion eruadita y abundante en
citas bibliogriticas v Hena de interés v novedades. Desfilan por sus
piaginas nombres que nos son conocidos ¥ otros menos familiares, v
hos trae a la vista hechos historieos de los tiempos v las difieultades
que los sabios tuvieron que vencer.

En fin, esta obra llena un vacio en la literatora clentifica en
lenguas latinas, v sit leciura es fdeil y comprensible para los leeto-
res, no debiendo faltar en los estantes del aficionado a la astrono-
mia v construetor de telescopios.

{-1.. L'. H.

DE MERCURE A PLUTON. — Planiles et Satellites (%), por
Picrre Humbert, Obrita deseriptiva de los miembros del sistema
solar en la enal se exponen en forma clara. sencilla vy muy completa
todos los conoeimientos de la astronomia sobre nuestros hermanos en
la familia solar. Como el autor expresa, muehos problemas se han
presentado v presentan atn, gque aungue muy estudiados, todavia
no han reeibido solueidn satistaetoria. Se exponen hechos y obser-
vaciones desprendiéndolas de aparato matemitico. exponiendo todo
on forma amena e interesante, especialmente el aspecto de los miem-
hros del sistema solar vistos eon el auxilio de instrumentos, la his-
toria de los deseubrimientos heehos v los mapas que se han podido
trazar de algunos de estos enerpos,

Ngr,

(*y  Un volumen 14x19, 192 pp. XVI planchas fuera de texto; Coldeeidn
Sciences dtawjour d'hui, Paris, Preeio: 25 Franeos
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NCEVOS NSOCION., — Han ingresado recientemente a nuestra
Asociacion los siguientes nuevos socios aetivos:

Nenor Jorae AL Peaoraro, megentero, Divectorio 1730, Buenos
Aires: presentado por Angel Pegovaro v Carlos Cardalda.

Senor Cesar F. Movra, ingeniero, Juramento 3170, Buenos Ai-
res : presentado por Jorge A Pegoraro vy Carles Cardalda.

Senor GERMAN Lovsrarax, artista pintor. Rivadavia 2566, Bue-
nos Aires; presentado por Jdose H, Porto v Carlos L. Segers,

NUEVOS (CANJEN. Se ha coneertadoe el canje de la RevisTa
AstroNGMICA, con las publicaciones siguientes -

Monthly Notices y Geophysical Supplement de la Royval Astro-
nomical Society de Londres, v The Nky, publicaeidn del Planetario
Havden, de Nueva York.

Tambicn se ha renovado el cange con L Astronomie, de la Soeieté
Astronomigque de Franee,

DIRECCIONES DE LA ASOCIACION., — Continuadamente
se reciben ecartas. givros v ootra correspondencia para la Asociacion,
dirigidos errdneamente a la Seeretaria del Observatorio Astrondmico
(e L Plata o a nombre de divigentes de la Asoctacion, lo gue cansa
lus consecuentes demoras v, a veces, molestias, para su atencion. La
Comision Directiva insiste agui en rvepetir la forma en que debe di-
rigirse la correspondencia v oenvios de documentos bancarios:

Pedidos de informes y correspondencia general, a la Neerelariu
el Asociacion o al Secretario, senor Carlos L. Segers, calle José
Bonifacio 1455, Buenos Aires.

Pagos de cnotas de soeios, subseripeiones v todo asunto relacio-
nado con la Tesoreria, al Tesovero, senor Angel Pegoraro, Directorio
1730, Buenos Aives. Todo give, chegue baneario w orden de pago el
hiteerse o nombre de la Asociacian Aregenting ** Angos de Ta Adstro-
nomia’ y sobre Buenos Aires.

Envio de libros v publicaciones, préstamo de libros v demds
asuntos relacionados con la Biblioteea, al Bibliotecario, senor Car-
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los L. Segers; José Bonifacio 1485, Buenos Aives, [T, G:3- Volta 2639,
Colaboraciones y todo lo concerniente a la REVISTA ASTRONOMICA,
4] Director de la Revista, senior Angel Pegoraro, Directorio 1730,

enos Adres, U7, T, 63-Volta 1507,

OBSERVATORIOS DE SOCIOS, — Hasta tanto no disponga la
Axociacion de su observatorio propio, nuestros ¢onsocios pod an efec-
far observaciones practicas utilizando los instrumentos de los soeios
poscedores de observatorio particular.

Sin temor de ineomodar, se podrd convenir previamente por te-
lefono o por earta, dia y hora para efectuar la visita, con alguno de

los senores meneionados a eontinuaeion :

Ohservatorio del seior Domcilio Telefone
Alfredo Violseh Vidal 2350 a2 - Belgrano 0151
(Carlos Cardalda La Calandria 2166 a4 - Paternal 200!
Angel Pegoraro Divectorio 1730 63 - Volta 1507
Carlos L. Segers José Bonifacio 1488 63 - Volta 2639
Jose (rall Asuneion a6:4 A0 - Devota 0716
[Tlises  Li. Bergara Esperanza 3615 S0 - Devoto 0484
Alberto Barni Vidal 2355 31 - Retiro O6BHS

Al ofectuar la visita es conveniente que los asoctados presenten
cius earnets de omiembros de la Asoeiaeion.,

LA COWINION DIRECTI)V L.




BIBLIOTECA
PUBLICACIONES BECIBIDAS

a) Revistas.

AMATEUR ASTRONOMY, May 1935, - Some Ad¢tivities of an Amateur,
S, Hussell Smith, - The Trig Maecrometer, 1), F. Broeehi. - Prepare for Palomar,
Lea . Seanfon.

ANALES de lo Sociedad Ciontifrea Argenting, Abril, Mayo y Junio de 1988,

FOLETIN DEL CENTREQ NAV AL, Mayo-lunio de 1838, - Origen de Ia
forma de la tigrra y los alturas de s atmostfers: El voelp a veln v la estructurn
Fisten de In atmostern, Melchor 2. Fseolo,

BOLETIN MATKMATICON, Afip M. Nos. 7 a 10,

BOLETIN METEOROLOGICO del Observatorio de Chato, Oetubre- Noviem
Lres Dhiciembre de 18536,

COELUM, Maggio 1938 - Hadinzioni solavi e poriodi glaciali, T. Niealini.
Mecola enciclopedia astrononnen. - Notiziario.

—,  Giugno 1938, - Astrolabi del Museo Naziomale di Palermo, L. Caldo.
Picoln eneiclopedin astrondmica, Notizlario,

DY HIMMELSWELT, Mai/Joni 1938, e absorbierende  Materie
Wealtall, 5, Jung, Nepgeitliche astronomisehe Navigation, H. €. Freiesleben.
[Me stratosphavische Steverung des Wetters, W, Schantt. - Opfische Prafung von
Parabolspiegelu, B, el Die UTraniasternwarte Wien, F. Sehombor,

. Jubli/Angust 1998, Europitische sternwarten: Die Nederlande; Ster
pwarten, Sternkundinge und  Laebhaber, J. S, Batmoued, Betrachitungen iibey
Sternatmospnaren, K. Pozdenea. he stratospharische Steverung des Wetters
CBehilusey, 0. Selmitt,

[NSTITUTO GEOGRAFICO. MILITAR ARGENTINO, Senales horarias
radiotelegraficas, Mayo v Junio de 1935,

LASTRONOMIE, Janvier 1932, - L vie daps PUnivers, £ M. dotoniodi, -
LPAve dinrne des astres, F, Mord, - Lo cométe d*Encke. - La cause astronomique
possible des périodes placiaives (quatermire), ko Belot, Coulée dmun grand
miiroir de télescope, Ao Cowder. - Une Station astronomique 3 Flostitut selen
tifigue du Jungfranjoel, 0. Chalonge, Premicre Conférence Internationale d*As

tranomie tenue a4 Parvis en Jwllet 1937, . Minewr.

W

—.  Péyrier 1938, Juvrore boréale o 25-26 Jlanvier 193%, K. Fichol.
Jupiter en 1937, 6. Orione. - Distribution des éroiles dans "Espace, I, Mincur,
. Mars 1938 - La Lune do Printemps, 1938, & ¢ F., L. Dumser: - Doy
quelques couples remarquables on negligés en mouvement  rapide, P, Baize,
Lraurore horéale du 25-20 Janvier 1938 (swited, K, Fichot, - Le ventaniire de |a
naissanee de Pietro Taechini, . Loreta. - José Comas Sela, . €. F. - L’étoile
vartmble - T_!.‘lﬁr}i-r:]u‘-i:h', B. Rigollet, B, Lorvete, L. dadrenko, L petite plioete
Wros, M. Qudnisset,
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. Awril 1938 - Une protubéranee polaive visible pendant une rotation
cutitre du Soleil, M. ' Adzambuja. - Sur quelgnes eouples remarquables on ne
sligés en monvement rapide (suite et fin), P Baize. Lrorbite de la cométe
Jubble (1937 @), H. Dubosq. - Les comdtes considerées en général comme des
présages sinistres dans histoire, ko M. dwtosiadi. - Un earieux phienomadne
optique aérienne, B, Touwchet. - Machine permertant de trouver la date de
Pagues, 6. A, Beanveis. - Nébulosités extérienres des Pléiades, M. de Kevolyr,
L Jubilé seientifique de Charles Fabry.

. Manai 1893%. - La couronue solaire et les protubérauces avant et apres
Itéelipse du 19 Juin 1936, B, Lyet. - Deseription d’un eadran selaire vertical,
fr. Rewgier. - Conrs de Météoeologie, [: Hsquisse historique Ph. Wehrlé, T
rave speetacle eéleste, £, Touwchet, - Le crvoissant lunaive d"Aveil, B Quentssed,

MARINA, Marzo v Abril de 1935.

MONTHLY NOTICES af the Royoal Astrowonieal Soeicty, 1937 November.
The Contronrs of Lines at the Extreme Limb of the Sun, K. . v. B Woolley.
Stellar Luminosity and the Opacity in the Outer Layers of u Star, E. A, Milne,
Objective Prism Observations of Nova Lacertae (1836), D L. Edwards, D, K.
Barber. - A Comparison between the Right Ascensions of the Second Greenwieh
Catalogue of Stars for 1025.0 and of the FR,, W, M. H. Greavers, - On Sia
tistieally Steady Distribuations in Astronomy, I Jeffreys. - Varables m Kapteyn's
Soleeted Areas 2-19: 11, Variables in Areas 3 and 4, K. A, Buaker. - Observations
of Comets 1937 b, e and £, B, H. Steavenson, - Mierometrieal Measures of bl
Stars, T, E. R. Phillips,

—, 1937 December, - The System of o Ursae Majoris, I Spewcer Joies, H.
H. Favaer. - Yarviation of Faint Fraonhofer Lines across: the Solar 1se, M. (.
Adam. - On the Masses in Single-Speetrum Binary Systems, . €. Plummer.
Obseérvations of S8 Aurvigne (060347), P, M. Ryves. - A Minimum Theorem in
the Theory of Internal Constitution of Stars, W, Gleissherg, - Calenlation of the
Term in the Motion of the Lunar Perigee with Charaeteristic o, K, W. Brown,

— 1938 Jannary, - A Comparison ITmage Mierometer, . K. Davidson. L. 8.
T Sgmms. - The Corrcetion of Frequencies for o Known Standard Error of 0
servation, H. Jeffreys. - The Red Shift of the 1) Lines of Sodinm in the Suoun,
. FEvivshed, - Fitting Atmospheres to Stars, B, Norris Russell. - Anual Change
in Longitude: A Correction, . Sehlesinger, - Tonisation in Stellar Atmospheres,
M. Krool,  Note on the State of Outer Planets, H, Jeffreys. - Observed Photo
araphie Magnitudes of the Super-Nova 1451937 Persel m N, G, G 1008, A, Beer,
(', C. L. Gregory, - The Inelinations to the Line of SBight of the Non-galactie
Nebulae, K, G, Browa,

—, 1988 February, - Procepdings of Ohservatories, - Reports on the Pro
gress of Astronomy.

—, 1938, Mareh, A Parabolic Double-star Orbivd, H. v, d. . Woolley.
The Distances of the Extra-galactic Nebulae, G. €. MeFittie. - An Absorption
Line at 3 4480.6 of Possibly Interstellar Origin, €. 8. Beals. 6. H. Blanchet,
On the Acenracy of Parallaxes determined from  Speetral Class and Proper
Motion, W..J. Luyten. - Further Note on the South Equatorial Current of Jupiter,
. Stanley Willioms. - O the Form of Rotating-Gas Coofigurations, Zdendch
Kopal, - Mean Areas and Heliographic Latitudes of Snnspots in the Year 1936,
Royal Observatory, Groemweeh,

1038 April. - Colour Temperature Variations of - Cassiopeine, and the
: ' 5 - r
Problem of the “*Yellow' Bavpe Stars, 0. M. H. Greaves, E, Mavtin, - The
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Determination of the Constant of Nutation from the Greenwieh Latitude Varia-
tion  Observations, [, a*i;ll'fur':',l‘ Jogex, - On the Motion of ."&.-i.lFlil].:l.I Line in MNose
Binary Systems, Zdench hopal. - On the Elliptieity of Close Binaries, 0. J.
Luptew, - O the Estimation of Spectral Type and Lominosity in Bitype Stars,
K. G. Withams, 1. L. Kdwards. - A New Soluble Case of the Egquation of
Trangfer for a Line Fredgqueney, M. Krrol.

—,  Areaphysical Sapplement, Yol. 4, Nos. 4, 5.

POPULAR ASTREONOMY, June-duly 1835, - Professor William 1. Pickering,
An Approciation, &P Mactz, jr. - On the Fall of the Great Siberian Meteo
fte, Jdune G0, 1008, f 8, stapowitseh. - The Central-epoeh Method in Proper-
Motion Work, N. Lundmork.

PUBLICATIONS af the Istrowoamieal Noevely of the Paeifie, June 1938,
The Foonding of the Liek Observatorv, IV, H. Weight, - George lllery Hale,
H. I, Bahooek, - Naotes from Baeifie Coast Observatories,

BEVISTA del Centro Estodiartes de Ingenieria, hiha de 1938,

THE SKY, July 198, - Stamp Colleeting for Star-Guzers, & K. Marshall. -
Stars of a Summer Night, W, H. Boarton, jr. - What's Inside the Stars! - 0, A,
Federver., - A Tribute to George Ellery Iale, J. Stokley, - Books and the Hk#
M. Loeckwoodd. - Colors: and Tones on the Moon, 1L K. Schoof.

URANTA, Mayo-dunio 195, Los eaminos del vielo, . Febrer, La forma

del planetorde Kros, K. Sowoner. Kl bagnio de Infanta del 11 de Noviembre
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