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SARMIENTO Y LA FUNDACION DEL
OBSERVATORIO DE CORDOBA

Consideraciones sobre la mision de nuestros observatorios
nacionales

Por ENRIQUE CHAUDET

Para la “REVISTA ASTRONOMICA™)

N los homenajes tributados a Sarmiento, al mencionarse los
institutos fundadoes durante su presidencia figurara siempre

ol Observatorio Astrondmico como uno de los principales.

aquel que desde los primeros afios de sn existencia puso de relieve
¢l nombre de Cardoba por una contribucién a la Astronomia gue
sora citada al lade de las obras fundamentales sobre el cielo estre-
Hado. Bl Observatorio fué inaneurvado oficialmente el 24 de oetu-
hre e 1871, Al rememorar este hecho, no siempre se menciona ¥
atribuye trascendencia a otra fundaeion de Sarmiento. la de la Of1-
cina Meteorologien Argentina. por ley promulgada el 1% de dieiembre
de 1872, esto es, un ano después. Esta Oficina funciond hasta el
aito 1885 como un apendice del Observatorio Astronomieo, y a partir
de ese ano como reparticion propia. Con encomiable criterio, el mi-
nistro de Aerienltura de la Naeion, ingeniero José Padilla, dispuso
s¢ rindiese homenaje a Sarmiento, en el reciente eineuentenario,
por esa ereacion, que con el fiempo adquirio grandes ramificaciones.,
55 imposible, ademds de injusto, relatar los antecedentes de la
notable fundacion de Sarmienta sin veferirnos al mismo tiempo a
la actuaeion de su primer divector, ¢l doetor Benjamin Apthorp
(oulil. Lios dos grandes hombres, para el easo, merecen ser conside-
rados como una unidad de ideales v de aceion. Lo dijo el mismo
Siurmicnto en st digenrso pronunciado en Cérdoba al inangurar el
Observatorio: ** Favoreeianos la fortuna parva dar prineipio a esta
iniciacion nuestra en la astronomia. Cireunstancias felices me ha-
hian puesto en contacto en los Bstados Unidos con el profesor Gould,
que se cuenta entre los mis adelantados astrénomos producidos por
las esenelas cientificas de Alemania, v es conoeido de todos el hecho
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de haberse propuesto desde 1566 lo que se realizd en 1869, a saber,
la ereceién de un observatorio astronémico en Cdrdoba, para conti-
nuar la obra de ambos Hersehel v Gilliss, en el Cabo de Buena Hs-
peranza o en Chile, completando asi el estudio del eielo austral,
que contiene la mas rica parte del mundo sideral, ¢omo el norte
contiene la mis extensa poreion del tervestre™,

Existiendo una extensa monografia sobre la formacion de nues-
tros observatorios v el desarrollo de la Astronomia en nuestro pais
(tomo V de la serie de la Sociedad Cientifica Argentina, sobre la
Evolueion de la Astronomia durante los anos 1872-1022, publicada el
anio 1926), que podra consultarse en la Asociacion Argentina ©° Amigos
de la Astronomia '’ v bibliotecas priblicas, no repetiremos sino una pe-
quena parte de agquella informaeion, solamente la idispensable para
orientar al lector.

Sarmiento enmplis su mision de ministro en los Estados Unidos
de Norte Amériea. durante la presidencia del general Mitre, cuan-
do conoeid al astronomo Benjamin A, Gould, que yva gozaba de
sGlida reputaeion tanto en su pais como en Huropa, especialmente
ot Alemania. donde habia estudiado astronomia bajo los* célebres
maestros Gauss v Arvgelander. En Gottingen, donde ensenaba (Ganss,
<ignit también los eursos del gran fisico Weber, v los conocimientos
fisicos adquiridos le sivvieron para levar a buen término la primera
determinacion de diferencia de longitud transatlantica, por cable,
entre Buropa v Estados Unides (1866). En efecto, en la memoria
publicada el ano 1869, Hegd a eonclusiones de importancia  tanto
para tales determinaciones como para la fisica. Si bien se doetord
en Giittineen con un trabajo matemdtico sobre las drbitas de los
planetoides, fué atraido ante todo a la esfera de Argelander, el Ta-
moso astronomo de Bonn. La profunda simpatia que se profesaban
los dos astronomos debid servir de poderoso estimulo a Gould, como
se desprende de la dedicatoria en la gran obra ** Uranometria Ar-
genting . Pasaremos por alto otrvas etapas de su carrera ast FONONI-
ca v mencionarvemos solamente que fué. durante un breve periodo,
director del Dudley Observatory —qgue mas tarde conquisto renom-
bre universal bajo la direceion de Boss— v fundador del ** Astrono-
mical Journal™™ en 1849, cuva publicacion quedd interrumpida du-
rante los afios 1861-1885, pero rveaparecid en 1886, a4 su regreso
Boston. (Ademis de la publicacién eitada, un articulo aparecido
o la Revista de la Universidad de Cordoba, en celebracion del
contenario del naeimiento de Gould, contiene abundante mforma-
¢ion sobre la vida de Gould: 27 de setiemhbre (de 1524-10924) (7).

(*)  Viase también ReEvisTa ASTRONOMICA, Pamo VIIL N.oV.—5&. dela B
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En 1865 Gould comunied a Sarmiento sus designios de realizan
una expedicion g nuestro pails para explorar el cielo austral, y lo
comsulta al mismo tiempo sobre la posibilidad de que tal expedieion
fuese hien recibida por el gobierno arvgentino ; si podria, ademas, abri-
gar la esperanza de que a su salida del pais el gobierno adqguiriese el
establecimiento, convirticndolo en instituto nacional. “*Su contesta-
cion. diee Gould, fue la mas corvdial, correspondiendo favorablemente
a todas mis proposiciones vy prometiendo aun mas de lo gue vo me
habia atrevido a pedir: a su debido tiempo fué reeihida una confir
wacion completa del gobierno argentino, v el doetor Costa, ministro
de Instruceion Pablica. en una nota techada en enero de 1866, ex-
preso su sentimiento porgue los onerosos sacrificios gue estaba ha-
ctendo la Naeion en su lueha con el tivano Liopez, del Parvagnay. le
nnpedian poder ofrecer un apoyvo mas eficaz a la empresa. Mi plan
fallo entonces a causa de no haber podido eonsegnir los necesarios
anuxilios pecuniarios: sin embargo, el interds del sefior Sarmiento
nuneca desmayo: ni enando diez v oocho meses despues tné elegido
presidente olvidd el proveeto astrondomico entre sus preocupaciones ofi-
clales, trabajos para la educacion v asuntos politicos. 1'no de sus
primeros aetos, despues de asnmir la presidencia en 18658, Tué reco-
mendar la ereacion de un observatorio nacional. Este fué votado por
el Congreso argentino en sn primera sesion subsiguiente, v en la
seeunda mitad de 1569 reeibi del doetor Avellaneda, entonees mi-
mstro e Instroeeidn Pabliea, una invitacion para organizar un
abservatorio nacional permanente y provisto de los edificios e ins-
trimentos necesarios; Foé abierto erédito soficiente para realizar
el pensamiento en una forma adeenada, aungue modesta ™.

Fstas palabras de Gould ponen bien de manifiesto la perseve-
rancela de Sarmiento en la vealizacion de una idea econcebida en el
momento oportuno, ¢como fué el “hallazeo™ del eminente astronomo.
Podriamos preguntarnos si Sarmiento huabiese insistido con tanto
teson en la ereacion de un observatorio en el ecaso de no haberse
encontrado con Gould, v solamente por lo que él habia visto en los
Estados [nidos, donde, dice. **no hay universidad ni ain eolegio
que no ostente un telescopio o reflectores, como el de Chicazo, re-
prtado entre los mas completos del mundo™ . En sn honor gqueremos
deeir gque, de haber insistido en tal ereacion, sin conseguir el con-
curso de Gonld, habria hecho traer siempre, unicamente, nn astro-
nomo de la mavor competencia. La fundacion de la Aeademia e
Chlenelas en Cordoba, el ano 1873, cast a continuacion de la ereacion
de Ta Oficina Meteorologica, lo demuestra. Dijimos, asi. en un tra-
bajo anterior, lo siguiente: “*I'na rapida sucesion de hechos signi-
[reativos para el adelanto de las ciencias v artes indicaba claramente
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que el presidente Sarmiento seguia las profundas huellas de su ilus-
tre antecesor. Mitre, en el desarrollo eultural del pais. Asi, al ano
cieniente, 1873, la misma cindad de Cordoba asistia a la ereacion
de ofro importante instituto, la Academia Nacional de (‘ieneias, en
la que actuaron varios distinguidos naturalistas, euyas obras son un
monumento no solamente a los sabios que las ]n*m'lu,it-ruh. sitno tam-
bicn al gran gobernante que con ojo certero supo enconlrar tales
coluboradores para nwestro progreso elentifico™.

La creacion de un observatorio —de enalguier instituto podria-
mos deeir— poeo o nada significa en si mismo si no la rodean las
cirennstancias favorables para asegurar su desarrollo, Sin Gonld —
ereemos que Narmiento no habria encontrado substituto— no ha-
bria habido el *‘gran observatorio de Cérdoba™. Mis probable es.
en cambio, que sin Sarmiento aguel astronomo hubiese efectuado el
trabajo en Cardoba n otro lugar en nuestro pals, como se desprende
de las palabras eitadas mis arriba. pero, seguramente, sin la ampli-
tud gue pudo darle al constituirse su empresa €n una obra amparada
por nnestro gobierno. Gould, por cierto, retribuyo eon  creces |2
Iomganimidad de la Naeion, Por esta coincidencia de ideales, con la
oportuna realizacion amplia, heeho poeo comin en la historia e
las ciencias. ganaron por igual la Astronomia ¥ gl prestigio del pais

1 Observatorio de La Plata fué un ejemplo de que no hasta
levantar los pabellones ¥ dotarlos de costoso instrumental, m tam-
poeo inietarse bajo los mejores auspicios, Visto de alnera. todo angu-
wba un desarrollo foliz de sus actividades, gque pudieron ser astro-
nomieas v eeofisicas. Sn deficiencia prinerpal consistio en la earen-
¢ia de un plan conereto de trabajo ¥ de 1a firme resolueion de rveali-
sarlo. Mientras el Obgervatorio de Cordoba tenia ya efectnada, el
dia de la inauenracion oficial en oetubre de 1571, una labor inten-
i de observacion de estrellas, easi sin aparatos, durante el ano pre-
codente. mientras se levantaba el edificio, el de La Plata paso Ccasl
freinta anos con tarveas seeundarias ¥ eseasisimo rendimiento, El

sobierno de la Provineia —el instituto fué provineial hasta el ano
1905 se habia propuesto seriamente formar un establecimiento de
primer ovden. y los fondos disponibles permitieron la adquisicion de
los mejores aparvatos para la mayor parte de los trabajos astrono-
micos. *Sin embareo, pareee que habia algo de aventurado en esos
procedimientos, y también como si en ese establecimiento cientifico
so refleijara la artificialidad con gque se procedio a la construceinn
de 1a ecindad de La Plata. En su génesis, en efecto, encontramos
la antitesis de los prineipios gque sirvieron de base a la formacion
del Observatorio de Cordoba: mientras que para éste los planes (e
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frabajo estaban delineados mucho antes de que los instrumentos
estitviesen listos, Hegando la prevision de Gould, eomo se vera lnego,
hasta idear otro proyecto para el caso de que por difieultades im-
previstas sufriera demora el eiveulo meridiano eneargado, para ag el
iban legando los instrumentos, que hiego quedaban en su mayor parte
ahandonados en sus eorrespondientes edificios, suntuosos algunos, en
contraste con los de Cardoba, de eonstruecion mezguina ¥ etpulas
cuyo manejo exigia considerables esluerzos’", (Pag, 11 de la eitada
lnurn_l,t_l,'t’;lfl'n.} [Tno de estos mstromentos, un gran refleetor de oehen-
ta centimetros, fud puesto en uso recientemente, hajo la direceion
del Ingeniero Aguilar,

Para borrvar esta mala impresion, diremos a continuaeién gue la
citnacion del Observatorio de La Plata. econvertido en universitario
o 1905, ha eambiado mucho desde esa ¢poea, ¥ sin exageracion pue-
die acoourarse que va Heva un enarto de siglo de vida aetiva, tanto
astronomica como eeofisien (sismologica), vineulada eon la Univer-
cidladd, 1o gque earvacteriza sus funeiones. Hombres de ciencia dé di-
persos campos Pisicosmatematieos ocupan los puestos téenicos  del
Observatorio, v existe la posibilidad de nna renovacion y anmento
casi ilimitado del personal. En esto se diterencia fundamentalmente
del Observatorio de Cordoba, que lia pasado su oxistencia aislado de los
otros centros eientificos de la eindad. Es evidente que en este sentido
no se han enmplido las aspivaciones de Sarmiento v hay indieios de
que el gran gobernante sintié esta deficiencia en los iltimos afios de sn
vida, Desgraciadamente, nuestros institutos no siempre regunlan su ac-
tividad por principios de trabajo positivo, con miras al progreso so-
lido. A veces. durante largos periodos, Henan funeiones mas bien de
simple formalidad, eomo para justificar su existencia. Pero no juzga-
remos aqui esta sitnaeion, ni tendria objeto. Los largos periodos de
erisis, la indiferencia de algnnas antoridades, vy con mas frecnen-
¢ia la falta de hombres conseientes de una alta finalidad, difienltan
orandemente el desarrollo normal de nuestros institntos.

La conveniencia e seenir la tradicion del Observatorio es evi-
dente. Es difieil aleanzar esa consagraciom universal que constifuye
nno de los honores mas preciados de la eultura cientifiea. Seguir
la tradicion significa en primer Ingar proseguir los trabajos que
o dieron renombre. Para ello no es indispensable seguir exactamente
los mismos métodos, pero si fines andlogos, Sabemos que seguir man-
feniendo cierta reputacion adquirida a costa dé grandes esfuerzos
es mas difieil gue miciar nuevos trabajos de naturaleza enteramente
diferente, en los que tendremos la exensa de la inexperiencia. Parv
lograrlo, cuando no se euenta con personal ilimitado, es necesario el
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sacrifieio, total o parveial, de todo el personal, eon el director a la
cabeza., Pulkova (la *‘eapital del mundo astrondomisae™ ), Bonn, Al-
bany ¥ muy poeos otros, en la astronomia de posicion, son ejemplos.
Gould lo eomprendid asi también, De noche observando, de dia ecal-
culando v vigilando todo el trabajo, ered una tradieion para el Ob-
servatorio de Cardoba, y asi el eminente astronomo alemian Mueller
pudo deeir: ... El nombre de Gould fignrarvd por siempre en letras
de oro en la historia de la Astronomia; v la obra realizada por este
hombre infatigable, de fuerza casi sobrehumana para el trabajo, lle-
nara de admiracion a muchas generaciones venlderas, Ineitindolas
a la emulacion ™.

(tould, por su preparacion v talento, pudo brillar con publica-
ciones personales, pero va antes de venir a Udrdoba ereyd necesario
no ocuparse de su reputaciom personal sino divigir todos sus esfuer-
zos @ la organizacion y mejora de los institutos astronomicos, espe-
cialmente los dedicados a observaciones, No pudo ser mas tiel a sus
prineipios, v como justa gratificacion —no tiempre llega en vida—,
al recordarse los méritos de Sarmiento como paladin de nuestra enl-
tura, se menciona en primera linea al Observatorio Astrondmico. La
personalisima obra de Gould en Meteorologia, eonsiderada como su-
plementaria, figurara dignamente al lado de la astrondmica y enal-
tecera igualmente la figura de Sarmiento.

Chordoba, setiembre de 1935,
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Por RICHARD PRAGER

| Para la "REVISTA ASTRONOMICA")
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ARN la persona que conoce los resultados v los métodos de
mvestigacion de la astronomia moderna, v que sigue de cor-
ca s odesarrvollo ¥ sus progresos —va sea como investigador

independiente o como aficionado interesado— es sumamente diffeil
sitnarse en las ideas y los problemas que han dominado en dpocas
pasadas, aungue esas ¢époeas sean bastante recientes, comparadas
con el fiempo abareado por la historia de las eieneias.

Situcmonos a mediados del siglo pasado: de todos los eonoei-
mientos gque la astrofisica nos ha proporcionado, easi nada se sabia.
1 analisis espeetral no habia side desenbierto ain; las aplieacio-
nes de la fotometria estaban todavia en panales v su importaneia
para la exploracion del mundo sideral no habia sido vislumbrada.
De otra parte. existia también eierto apego Lastante pronunciado a
los estudios astrondmicos tal como se habian encarado en los tiempos
pasados. Hasta entoncees la imvestigacion astronomica se habia di-
rigido principalmente hacia el extudio de los movimientos que se
produecian dentro del sistema solar. Kepler v Newton habian des-
ctiibierto las leyes fundamentales de la meeanica planetaria; las con-
secunencias devivadas de estas leves, como ser la determinacion de
orbitas de planetas ¥y cometas v el eilenlo de perturbaciones, habia
constituido la tarea de muchos investigadaores, de los enales nombra-
remos solamente a Laplace, Olbers, Gauss v Leverrvier. S6lo timida v
aisladamente habiase abordado el estudio del mundo de las estrellas
frjas. En este campo faltaba, en primer lugar, material observacio-
nil sufierente; existian wleas sobre la estructura de dicho mundo,
pero referente a su formacion tuvo gque imtervenie la fantasia de los
imvestigadores, para salvar los grandes vacios donde taltaban com-
pletamente datos observacionales.

Es verdad gue sobre nimero v distribueion de las estrellas, los
recuentos de Hersehel en regiones escogidas del eielo, v sobre todo
fa " Durehmusternnge ™ de Arvgelander mas tarde, habian establecido
293 |
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los primeros fundamentos. por lo menos para el estudio de las es-
frellas mas brillantes del hemisferio boreal: Wilhelm Struve habia
Familiarizado a los astrdomomos con ¢l mm_lq,ln de las estrelias dobles,
v oeran va conoeidas algunas docenas de estrellas vaviables y algn-
nos millares de nebulosas. Pero todos estos eonocimientos eran frag-
mentarios : no constituian el resultado de trabajos sistemiticos sino
mis bien aislados v escasos, gue no eran suficientes para permiti
la observacion de la enorme eantidad de objetos que debian estu-
diarse.

En esta época empezd a actuar entre los astronomos elentifieos,
un hombre, enyo trabajo debe ser reconocido por el historiador re-
hwmpr-:-‘ri*.'n. como verdaderamente singular N digno de la mas grande
admiracion, tanto por su calidad eomo por su extens: produceiion.
La setuaeion de este hombre en el campo astrondmico lo hizo inmor-
tal, no tanto por la genialidad de las ideas, sino por la segura com-
prension de lo que era necesario enearar en aguetla época, lo gqne
constituyd la emanacion e nna personalidad earvacteristica. Hste
hombre fué Arthur Aowers: el hecho de gque acabe e cumphiese
ol centenario de su nacimiento, ofrece una ocasion favorable para
que se recuerde su obra a la actual geéneracion pn sus puntos prin-
cipales.

Auwers nacio el 12 de setiembre de 1838 en Gittingen, donde
sit padre desempenaba un puesto de caballerizo de la Universidad ;
recibia el nombre de Arthur en honor del dugue de Wellington, bajo
cuyas banderas ¢l padre habia combatido en ¢l ejereito de Hannover
contra Napoleon, Siendo muy nino perdio a snomadre ¥y poco (los-
pués también a su padre, guedando al cuidado de una hermanastra,
Estudia primeramente en el gimnasio de su eindad natal y mis tarde
en la escuela principesea de Pforta, donde su profesor de matema-
tica. Jacobi, pudo constatar el interds gque ya se despertaba en ol
joven, para la astronomia. Efectivamente, Auwers se dediecd a este
estudio primeramente en Goittingen en los anos de 1898 a 1859 ¥
mas tarde en Kinigsberg, donde adguirié el titule de Doctor en el
4ite 1862, Ese mismo afto contrajo enlace con Marie Jacobi, hija de
si antigno profesor en Pforta y pasd a vivir en Gotha, de euyo ob-
servatorio era entonces director el afamado Hansen. En 1866 fud
Hamado a Berlin como astromomo de la Academia de Cienclas y como
sueesor de Encke, punesto que desempend durante easi medio siglo,
hasta el fin de sn vida, Falleeio el 24 de enero de 1915,

No serda mi tarea enumerar aqui todos los trabajos que Auwers
ha ejecutado durante su larga vida, y se entiende, sin comentarios,
que se ha dedicado a la observaeién de planetas, cometas, esl rellas
variables. nebulosas v al edlenlo de drbitas v efemérides. como todo
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astronomo. Sin embargo, sus erandes obras. que han conservado 1

portancia para la posteridad se relieren easi totalmente al estndio

e las posielones de las estrellas figas, En la antigiiedad y en la edad
media va se habian deado medios para fijar tales posiciones: pero
los primeros trabajos de significacion para los fines modernos fueron
realizados por James DBradlev con los imstromentos del Observatorio
de Greenwielr.

FFig. 30. — Arthur von Auwers.

o este punto, consideramos conveniente agregar aleunas pala-
bras, sobre el metodo seguido actualmente para la observacion de
nosiciones de estrellas, Para indicar el Inear de una estrella en la
estera eeleste, usamos generalmente las dos coovdenadas e aseen-

sion reeta v declinacion, El Sol es el punto de partida para trazar

v oeraduar las coordenadas: por medio de observaciones de pasos
por el meridiano realizadas con un anteojo de paso v controladas por
un reloy. se determina, a traves de la leetura de an eirenlo vertieal,

la diferencia existente entre las posiciones de las estrellas y lus del
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Sol. Lia nnién de un anteojo de pase con un eirenlo vertical consti-
tnve ¢l instrumento gue Hamados “*eivenlo meridiano ™.

El observador debe conocer los pequeios errores de orientaeion
v nivelacion del instrumento, como también los errores de marcha
de sn reloy, a fin de eliminarlos en ¢l ealenlo; ademis, el intervalo
entre un paso del Sol y el de una estrella debe ser corto, o sea de
pocas horas, lo que equivale decir que tales observaciones deben ser
hechas durante la luz del dia v, naturalmente, con las estrellas mas
brillantes. Las estrellas mas débiles se observan durante la noche
v sus posiciones se comparan de la misma manera con las de las es-
trellas brillantes. Estas estrellas brillantes constituyen pues el ** fun-
damento’” para todas las otras observaciones meridianas y el catilo-
oo que las renne se llama, por este motivo, " fundamental .

['n ecatalogo fundamental puede ampliarse admitiendo en ¢l
tambicn estrellas euvas posiciones no hayvan sido en realidad deter-
minadas directamente refiriéndolas al Sol, pero que tengan la misma
alta exactitud. Esto se aleanza a traves de los datos acumulados du-
rante muchos decenios por continuas v repetidas observaciones.
Cuanto mis densa es la red de estrellas reunidas en un eathlogo fun-
damental, fanto mds apio serda para la determinacion de las posieiones
de estrellas ann desconocidas,

Pero las posiciones de las estrellas tampoco son invariables; sa-
bemos que todas las estrellas tienen sus movimientos en el espacio,
LLa componente de tal movimiento perpendieular a la visnal es lo que
lamamos *“movimiento propio’ . v constituye uno de los objetos prin-
cipales de las observaciones de posiciones estelares, pues los valores
de movimiento propio son importantisimos para el estudio de la di-
namiea del Universo. Para dedueirlos, podemos comparar las posi-
ciones observadas de una misma estrella en époeas distintas. La for-
maciin de un eatilogo fundamental ineluye necesariamente la deter-
minacion de los movimientos propios de las estrellas que contiene.
Aqui, el astrinomo lega a ser. en ¢ierto sentido, historiador y euan-
tas mas observaciones de una estrella tenga a su disposieion, y enanto
mayvor sea el espacio de tiempo sobre el enal tales observaciones han
sido distribuidas, tanto mejor podra establecer el valor de los movi-
mientos propios. Se entiende de inmediato gue, bajo este aspecto, las
ohservaciones de Bradley, que yva hemos mencionado mias arviba, son
de una importancia capital,

Después de la época en que Bradley efeetud sus observaciones
< fueron estableciendo con una exaetitud siempre mayor los valores
de las constantes para la reduecion, como ser la precesion, la nuta-
cion. ete.. v ose obtuvieron nuevas informaciones para nna mejor
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determinacion de los errvores de los instrumentos v de la observa-
cion personal. Por este motivo ya en el ane 1518, el gran Bessel habia
ejecutado nna nueva rvedoeeion de las observaciones de Bradley.,
4 cuvo trabajo dié el titulo cavacteristico de ** Fundamenta Astro-
pomiae”, pero algunos decenios mis tarde, se hizo sentir la necesi-
dad de una nueva revision v recopilacion de los trabajos de Bradley,
teniendo en euenta. ademds, que se habian hallado los datos de un
oran nimero de observaciones efectuadas por Bradley mismo ¥ que
no habian side publicados anteriormente. Auwers emprendio el tra-
hajo gigantesco de presentar nuevamente todo el material en una
forma definitiva, y esta obra quedd terminada cuarenta anos mds
tarde v reunida en tres voluminosos tomos. El catilogo eontiene
3268 estrellas.

Como podemos dedueir por lo gue ya hemos expuesto, la labor
de un solo individuo es insuficiente para reunir el nimero necesario
de observaciones. Esto va se habia constatado en aquella époea ¥
lHevd a la constitueion de la “*Astronomische Gesellsehaft™ en el
ano 1863, Resultando nreente la neeesidad de reunir en una colec-
cion completa las posiciones de las estrellas fijas, esta Sociedad Astro-
nomica resolvid Hevar a efeeto, como uno de sus primeros proyectos,
It compilacion de un catdlogo de todas las estrellas del cielo boreal
aceesibles para los efreulos meridianos, es deeir, hasta la novena
maenitud, Se formd una eomision a la cual fué econfiada la organiza-
ciom de la empresa; miembro de la misma fue tambien Auwers, ¥
cudan aetiva habrd sido su actuaciom gue poeos anos despues ¢ solo se
hizo careo de todos los asuntos de la c¢omision. Las observaciones
fueron repartidas entre diez y seis observatorios, cada uno de los
enales tenia gque hacer con muchos colaboradores independientes ¥
a veees tercos. s fieil darse cuenta de la necesidad de eierto idea-
lismo y espivitn de actividad en el dirigente, ademas de inteligeneia
¢ imparcialidad, para lograr que todos ellos ejecuten su cometido
no <6lo a la brevedad posible sino también de acnerdo a las normas
establecidas por el plan comnn. Auwers resulto ser el dirigente 1deal
para la realizaciin de este trabajo y gracias a su solicitud ¥ excep-
ciomales aptitudes se terming una obra verdaderamente magna, gue
erosus veinte voltmenes renne un trabajo esernpuloso ¥ uniforme no
ohstante la pluralidad de sus colaboradores. El catalogo de la As
tronomische Gesellsehaft eonstituira siempre en el futuro, el tunda-
mento para la determinacion de los movimientos propios de 200,000
estrellas., Desde haee algunos anos se vienen repitiendo las observa-
ciones de todas estas estrellas v pronto estara formado el primer ca-
tilogo de movimientos propios de tantas estrellas. Debe notarse gue
Auwers no se limito a la vigilaneia general y direeeion de la empresa.
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sino que ¢l mismo levé a efecto las observaciones y reducciones de
una zona de 5 grados v ode una manera enteramente clasica,
El primer provecto, empezado en 1866, comprendia las deelina-

ciones desde - 80" hasta — 29: luego fueé ampliade para incluir des-
e D0 hasta — 230 B 18588, el Observatorio Nacional Argentino,

en Cordoba, se eneargd de la continuacion de este trabajo hacia el
polo sur, empezando en — 229 y en 1912, por acuerdo entre los dos
ohservatorios argentinos, ¢l Observatorio de La Plata se encargd de
la zona desde — 52° hasta — 52° (%),

Para poder ejecutar este gicantesco trabajo se hacia necesaria,
como va hemos dicho, Ta ereacion de un catiloeo fundamental. Ya
existian, on verdad, l.'qutlngn,u menores de esta naturaleza. POTO. SU
ved no era bastante tupida. Anwers ered el eatilogo fundamental
it todo el clelo.

—lo que se diee, pero no se hace facilmente
Pero considerando que también las estrellas fundamentales signen
siendo observadas. mejorando asi nuestro conoeimiento de sus posi-
ciones, Auwers por su parte eorrigio y rvevisd su primer catalogo,
tomando en enenta tambicn las estrellas australes. publicando en el
afio 1907 s **Nuevo Catalogo Fundamental 7. Naturalmente no se
debe creer gque este nuevo eatalogo constituya una obra que pueda
permaneeer inalterada para la eternidad, puesto que habrd que apli-
carle de vez en cunando muy pequeiias correeciones, pero sera siempre

Auwers ™,

el cataloeo de

Va durante sus trabajos dedieados al catalogo funidamental,
Auwers alimentaba la idea de extender la obra mas allia de las es-
trellas fundamentales, para abavear todas las estrellas visibles, Un
joven astronomo, Friedrich Ristenpart, compartia de esta misma idea
y propuso a Auwers la rvealizacion de esta obra ofreciendo dedi-
carle todas sus enereias siempre gque se le diera la ayuda necesaria.
Por la interveneion del mismo Auwers, tal ayuda le fué prestada
por la Aeademia de Ciencias de Berlin y asi se inauenrd el trabajo
cuvo titulo es *“Geschichte des Fursternhimmels™ (Historia del eielo
sstrellado). También en este easo, Auwers no se contentd con la
direceion g_"l'm*l‘i-l]. S0 e Ti}_‘;f’[ﬁ ¢ Progreso de 1a obra en todos sus
detalles v trabajé personalmente en ella enando lo consideraba ne-
cesario. De esta obra se han publicado hasta ahora 26 tomos.

No podemos entrar a considerar detalladamente todos los fra-

(*y La zona de —180 a —230 a eargo del Observatorio de Alger, st bien
fué ohservada v redueida de acverdo a las normas de la Cresellschaft, wo fue
pubilicado bajo sus angpicios. Las zonas a cargo de los observatorios argentinos,
si hiem representan en prineipio una continuacion de la obra, han sido hechas
con normus alpo distintas, De ellas el Observatorio de Cordoba, ha pubilicada
ya tres tomos, desde —Z20 hasta —a370 v el Ohservatorio de La Mata cuntro, Jdesde
_ 520 hastn —720, La mayor parte del resto estd ya observada—XN. de la R,
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bajos de Auwers; mencionaremos, los que se refieren a sus investi-
saciones sobre erroves sistemiticos de los catdlogos estelares, especial-
mente los provenientes de la eenacidn de la Tuz: ademas sus *“tablas
de pesos™ imdieando la exactitnd de los eatdlogos estelares: sus in-
vestioaciones sobre los movimientos propios variables de Sirio v
Procyon, anuneiando su eardeter de estrellas binarias. lo que fueé eon-
firmado muchos afios mis tarde por la observacion visual: su cola-
horacion en la earta fotogrifica del eielo. de la cual mas tarvde de-
sistic. no confiando en la suficiencia de los medios a su aleance en
aquella époea.

Diremos, sin embareo, aleunas palabras sobre una de sus obras,
mias importantes ¥ extensas. Esta es la que se refiere a la determi-
naeion de la paralaje solar por los pasos de Venus delante del disceo
el Sol. Como se sabe, la determinacion de este dato conduee al co-
nocimiento de la distaneia entre el Sol v 1a Tierra, gque se toma como
anidad para medir las distancias en el espacio interplanetario. Dos
nos  I8Td

ntervalo e
243 anos, repiticndose a los 121100 8, 10515 v 8 anos. En aquella
f-lnu'-ﬂ. 8108 pasos (e Venns eonstitulan el mejor medio Jrerd la de-

oportunos pasajes de Venus se presentaron en los  a
I

1882 este fendmeno, se produee cuatro veees en oun

terminacion de la paralaje solar: hoy unsamos el planetoide Fros.
De todes modos, para observar el fendmeno muechas naciones en-
viaron expediciones a rvegiones lejanas: la organizacion de las ex-
pediciones alemanas, que implicaba mueho trabajo, fué encomendada
a Anwers gque personalmente eneabezo una expedicion a Luxor, en
Foipto, en 1874 v otra a Punta Arvenas, Chile, en 1882, En ambas
acasiones estuvo Tavoreeido por ol buen tiempo y todo el material
observacional obtenido por las expediciones alemanas fue reunido v
pstiniliado por Auwers, publicindose datos v resultados en sels gran-

Jes tomos.

En pocas palabras diremos gque Auwers Fud un eran oveanizador,
Fsto no solo se debié a su posieion oficial, primeramente eomo miem-
hro v mias tarde ecomo seeretario perpetuo de la Academia de Cien-
cias de Berlin, sino sobre todo, a su earvdeter v personalidad. Bien
<o sabig en los eirenlos de Gobierno v en los de la Cleneia, gque no
s podia encontrar un consultor mas fiel y honrado de Anwers. Su
antovidad se velflejd tambicn en los titulos honorificos exceperonales
que le foeron conferidos en los cirenlos no astronomicos:; entre ellos.
ol de Caneiller de la orden ** Pour le mérite™; se le eonfirid tam-
bicn 1a nobleza hereditaria. Sin embareo, conservo tanto en su trato
como en su palabra, la mayor simplicidad. No era profesor ¥ solo
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raras veces, en los primeros afios de su actividad en Berlin, dié con-
forencias en la [niversidad. Tampoco era un orador arrebatante que
entusiasmara a los oventes con palabras ﬁHH{TiIHH]tH’H!’& 0 oestos VIvi-
eos, sin embareo, sus diseursos en las solemnes sesiones de la Aca-
demia, Nevaban en si tanta solidez, dominio de la materia v elaridad
de exposicion que ejercian la impresion mias profunda y duradera
en el ovente,

Aunwers se dedied totalmente a su eieneia. Los ealenlos de redue-
cion de las observaciones de Bradley, gque a muchos aparecian mo-
notonos por la inmensa cantidad de nimeros que mmvolueran, cons-
titufan para Auwers una materia de incomparable belleza. No es de
extrafnar tampoco. que Auwers sintiera una veneracion particular
para el autor de aquellas observaciones y que se sintiera especial-
mente satisfecho enando . en ocasiom del cineuentenario de su nom-
bramiento de doctor. sus numerosos amigos le obsequiaron con un
retrato al oleo de James Bradley.

En los altimos decenios de sn vida, preseneid el gran desarrollo
de la astrofisica pero, a través de su espirvitu eritico, percibié gui-
zis mis sus puntos débiles gque sus progresos. Es caracteristica una
frase que figura en una earta dirigida por Auwers al aator de un
trabajo solidisimo de astrofisica. en la cual, dando las gracias por ¢l
envio de la obra, expresaba que ésta era como ““un floreciente rosal
en un jardin repleto de eizana . Sin embargo, también en este campo
de la Astronomia se han verificado grandes adelantos. De todos mo-
dos, su aficién predominante fué para la astronomin elasica ¥ su
trabajo en esta rama de la Ciencia permaneceri inolvidable.

Potsdam, agosto de 1886,
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LA DISTRIBUCION DE LAS HORAS DE
LUZ SOLAR EN BUENOS AIRES

Por ALFREDO VOLSCH

(Para la "REVISTA ASTRONOMICA™)

N informe meteoroldogico sobre promedios mensuales, trimes

trales o anuales de los varios factores elimatoligicos ceomo

sor temperatura, presiom atmosférica, humedad relativa, Tla-
vias, vientos predominantes de un lugar, para ser completo. debe
contener también la nubosidad v las horas de luz solar. Kstos se
determinan con el autografo solar., aparato conoeido, que poseen
todas las estaciones meteorologicas v observatorios astronomicos, (on-
siste sencillamente en una estera de ervistal gque aetaa como lupa ¥
que, debido al ealor producido por los rayos solares concentrados
en s foeo da impresiones sobre un papel colocado en forma con-
vexa a distancia apropiada. Cuando brilla el Sol. la lupa imprime
en el papel un trazo continuo, guedando interrumpido éste, cuando
el ¢ielo esta enbierto [RLLY nubes. De esta manera }blll”.h'tl establecerse
las horas efe clivas e Sol (pue hubo en el li'lgl‘.'-lt: Ht*gﬁﬂ la menor o
mayvor extension de los trazos sobre el papel. Como las horas en
que pueda haber luz solar difieren mueho segiin la estacion —verano
o Imvierno-—, para obtener datos comparativos. es necesario ¢ono-
¢cer también las horas posibles de luz solar en el lugar considerado,
que comprenden todas las horas desde la salida del Sol hasta la
presta.

Por este motivo publicamos mas adelante en forma tabular un
congunto e datos sobre la Inz solar en los diversos meses del ano,
para Duenos Aives, extendiéndolos tambicn al exceso de luz solar,
e por la manana, sea por la tarvde, ineluyendo datos sobre el ere
pasenlo v horas de obsearidad completa, las enales abarean desde
la terminacion del erepusculo astrondmico hasta su prineipio a la
manana siguiente,

Antes de analizar el resultado de nuestro estudio, debemos eo-
nocer la base de los eileulos hechos, El areo semidinrno dal Sol, o
sea el tiempo gque el Sol neeesita para recorrerlo desde su salida
hasta su paso superior, o hien desde el paso hasta la puesta, depen-
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de de su declinacion. En nuestro ** Almanaque Astrondmico’’,
pag. 10, hemos indicado, que, debido a la rvefraceion horvizontal,
media de 33" 1677, al semidifimetro v a la parvalaje horizontal, el
horde superior del Sol aparece a la salida y desaparece a la puesta,
cuando el centro del Sol se eneuentra a una altura verdadera de:

h = — 4% 7" 53,

es decir, aleo mas de tres semidbiiometros abajo del horizonte. El
angnlo horario del arco semidirne es por eonsiguiente:

cos t = —1tg ¢ tg & —sin 49,13 see ¢ sce 3.

Diferenciando esta formula para conocer la variacion del arco
semidiurno por variacion de altura. v considerando constante la
latitud v deelinacidn, resulta para un astro en el horizonte, s1 ex-
presamos la variaciom del dngulo horavio (di) en segundos de tiem-
po v la variacion de altura (dh) en minutos de areo:

dt
= - 4 see ¢ chsec A _
ith
en enva formula la letra ** A7 significa el azimut del astro. Adop-
famos parda Buenos Alres (g = — 3847367
dt

= — 4859 464 cosee A.
(lh

Pari una variaeion de altura de 49,13, o sea la diferencia ile 1a

altura verdadera del centro v la altura aparente del bhorde supe-
rior del Sol, resultac:

dt = 248°.7T cosee Ao hien: (1 = 308 posece A

que representa el ammento de Tuz solar poy efoeto de la relraceion
v del semidiametro. Como este anmento se produce dos veees diaria-
mente —a la salida v a la puesta-—, el aumento total serd igual
a 2 dt.

Siendo la deelinacion del Sol de 00 (Sol en el ecuador), el astro
sale en el Este v se pone en el Ovste, el azimut a la salida o puesta

os 00 es deeir: vosee A = 1, ¥ por eonsigniente el atmento es:
2t = KU (en primavera v 0tonol.
BEn cainbio. con declinacion mdxima del Sol (2 = = 20027),
ol azimut a la salida o puesta es: A = 60%6 Cileelinacion australl,
o bien: A — 11825 (deelinacion horeal ).
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resultando un aumento de luz por dia segin la formula mencionada :
2t = 91 (en verano o invierno).

Debido a la mayor velocidad orbital de la Tierra alvededor del
Sol en su perihelio y debido a la inelinacion de la drbita de 2305
sobre el plano del ecuador, los pasos sucesivos del Sol verdadero por
el meridiano ne se producen en intervalos iguales. resultando, que a
prin¢ipios de noviembre y en menor grado a mediados de mayo el
Sol verdadero pasa antes del mediodia por el meridiano v despuds
del mediodia en febrero vy a fines de julio. Por este motivo se ha
imtrodueido un Sol fieticio gue marcha eon una velocidad unitorme.

cendo la diferencia entre los dos. 1o eenacion de tiemipo (e), o sed:
¢ = tiempo verdadero — tiempo medio.

La ecuacion de tiempo es la causa por la enal en algunos me-
ses las horas de manana con Iz solar exceden a las horas de la tarde;
en otros meses hay exceso de luz por la tarde v deficiencia por la
manana, designaldad que desaparece en el promedio del ano. En
otras palabras, si bien la cantidad de horas de luz solar durante la
matiana v la de la tarde en un dia dado casi siempre difieren entre
st dependiendo de la ecuacion del tiempo, el total de horas de luz
solar por la manana en un ano es eractamente igual a las horas
e Inz por la tarde. Naturalmente podemos hacer esta afirmacion
solamente para un lugar donde rige la hora local.

En Buenos Aives, sitnado a 1°30" al Este del meridiano de
60" W, (Huso 4 4") existe una diferencia entre el tiempo local v el
tiempo legal de 6% o sea 01, produeiéndose el paso del Sol fieticio
por consiguiente a las 11" 54" tiempo legal. Resnlta pues un exeeso
de Inz por Ia manana de 0°1 por dia, gque se resta a la tarde, lo que
da un total de 36"5 de luz en el ano a favor de la manana.

En la tabla ** A7 reproducimos un resnmen de las horas de luz
solar para Buenos Aires. Resulta que durante el ano el Sol estd
sobre el horizonge 441762 de un total de 24 - 365 = 8760, El ex-
ceso e Iuz sobre el promedio de 43807, es pues, de 37".62. En una
de las eolumnas de la tabla A7 encontramos que el exceso de luy
por refraceion vy semididmetro del Sol es de 51"80. Debe existir por
comsiguiente otro factor que hace disminuir el total de la Inz selar en
08, siendo lg eausa la designaldad de las estaciones. Produeién-
dose el perihelio eerca del 2 de enero, resulta una mavor veloeidad
de la Tierra en la époea del verano para el hemisferio austral v
nna menor veloeldad en la época del invierno. Por este motivo te-
nemos 186 dias, durante los euales la declinacion del Sol es boreal
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v solamente 179 dias, en que la declinaeidn del Sol es austral, eir-
cunstaneia que produee la nombrada deficiencia de luz solar en
el ano para el hemistferio austral, ¥y exeeso para el hemisforio boreal.

En resumen, tenemos pues para Buenos Alres:
3657 - 12n =— 43n0",

Deficiencia de Tuz por designaldad de esta-
CRORMER oo ncens s i sviwrading e L0 SRR — 14,08

Fixceso de luz por refraceion v semididametro - 51 .70 + 37 .62
Horas de luz solar en el afo .. .. 141762
Horas sin Iuz solar ... ..., ... .. 4342 38

YA unog T e RTGON

Segun la tabla A", del total de 4417762 de luz, correspon-
den 2245" 31 a las mafianas y 2172431 a las tardes. El exceso de luz
por las mananas sobre el promedio es exactamente de 36.5. o sea la
stima acumulada durante el afio de la diferencia entre la hora loeal
de Bunenos Aires v la hora legal. Debido al valop positive de la
ecttaeion de tiempo en Octubre, Noviembre (el paso del Sol se PIo-
duce hasta 23" antes del mediodia). las horas de Inz solar por la
matana en estos meses exceden en mis de 10" por mes ol promedio
del total de horas. Un exeeso de luz por la tarde. en cambio. se Pro-
dunee tnicamente en el primer trimestre del afio. Ademdbs de las
horas de luz solar que indicamos mes por mes, resumimos también
las horas de luz por cada trimestre v por cada estacion. Las CPOCHs
de las estaciones eomprenden :

Declinaeion
del Sol:
Mono. .. ..21 narwo .— 21 junio ,...= 93 dias |
; o B 187" boreal
Invierno . .22 junio ..— 23 sethre. ...— 94 »
Primavera .24 sethre. .— 21 (diebre, ..— 89 3

. _ 178" anstral
Verang . ..22 dichre. .— 20 marzo .. .- 83 » |

Taotal ... 6o dias

En las altimas colwmnas hemos indicado ademis el promedio
del areo semidinmo, el promedio de la deelinacion correspondiente
Voo cantidad de dias de la époea considerada. Cabe meneionar (que
¢l promedio por separado de todas las deelinaciones boreales vode
todas las declinaciones anstrales no resulta leual ac:

(o - 23".:-]-5

&3

-

— =+ ]11°.72.
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En efecto, debido a la gran variacidn de declinacion de casi 094
por dia, gue se produce cuando el Sol se encuentra cerea del ecua
dor eeleste v a la eseasa variacion, que se verifica cuando la deeli-
nacion es maxima (2 = = 23°27"), resulta, segin la tabla ** A7
que el promedio de todas las declinaciones boreales del Sol durante

ol otofio e invierno es algo mas de = 15% c¢on un arco semidinrmo
para Buenos Adves de 5" 21", de todas las declinaciones auslrales
durante la primavera y verano algo mas de — 15% con un areo Semi-
dinrno de 6" 477, Ademis, el promedio de las deelinaciones del Sol
durante todo el ano ne es: 2 = 0" 8ino:

+ 00194

resultado que proviene de la designaldad de las estaciones. En otras
palabras, el Sol en su marcha anual entre los eireulos de deelina-
eibn - 23° 27 v — 23° 27" — factor causante de las cuatro estiaeio-
nes: Primavera, \'m-mun Otofio e Invierno, con el anmento y la dis-
minueion de luz solar v ealor correspondiente — y por otra parte, la
situacion actual del perihelio de la orbita de la Tierra, producen en
conjunto un efeeto medio igual al de un Sol imaginario, que estu-
viera estacionario. situado a distaneia media de la Teerva durante
todo el aita y con wna declinaeion de: 07 194 al Norte del Ecuador.

En la tabla B damos un resumen de las horas del ereprisenlo
v horas de obseuridad completa para Buenos Adrves, y los totales
para cada mes, trimestre, estacion y el total del ano. El erepisenlo
Almanague

Y

c¢ivil v astrondémico empieza y termina segun nuesiro
Astrondmico’”. pag. 11, cuando el Sol se encuentra 6% v 18° respec-
tivamente abajo del horizonte. El primero (colnmna “at limita la
visibilidad sin el auxilio de la Inz artificial y el segundo (columna
“bh*") limita el tiempo. después del enal se pueden hacer observa-
ciones astronémieas sin difieultad ain en la region proxima al Sol.

Terminado ¢l erepiiseulo astrondmico, empieza la noche econ obs-
curidad eompleta, cuyo total de horas estd indicado en la columna
“o Kn la columna ““d’, en eambio, indicamos las horvas de la
noche desde la puesta hasta la salida del Sol. En la tltima columna
“a indicamos el exceso de horas sobre el promedio, sea de luz solar
—en ¢l verano—. sea de la obseuridad —en el invierno—. En el re-
sumen del afio notamos otra vez ¢l total de horas de noehe igunal a
43420 38 v el exceso de Iuz de 37%.62, valores cuyas causas hemos
analizado mis arriba. Durante el ano tenemos 3239".24 de obsenrt-
dad completa, mientras el erepiseulo astronomieo comprende 55157,
ineluyendo 16383 de crepiseulo eivil,
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TABLA “B”

Horas de crepusculo v obscuridad en Buenos Aires.

CREPUSCULO NOCHE EXCESQ
MES Civil  Astron. 0NN dasol  sler  rided
(a) (b) () (d) (e) (f
i h b h h I
EIIVED) o eurmmncons 1479 5221 20032 30474 67.26 -
Hebirero! ....... 1240 4254 21328 20836 37,64 —
Ma¥z0: voweun 185,10 43,87 275,00 362,74 H.26 —
RBEEL  womanamii 1250 4210 20016 383,36 — 23,56
MAYO i 13,92 45,15 333.60 123,90 — 21,490
Junio ... ... 14,00 45,02 33378  423.82 — 63,52
Julio oL 1421 45,80 33994  431.54 —— 59,54
Avosto 15,41 4395 31992 407 82 - 35,82
setiemtbre (... .. 12,66 41,98 280,16 364,12 - 412
Oectubre ....... 13,359 45,63 25140 342,66 29,34 —
Noviembre |, ... 13.95 15,91 20476 302,58 5742 —
Diciembre ..., 15,20 5441 187.92 296,74  75.26 —
e treim. ... 40,20 138,62 fins, Gl Jo0.54 114,16 —
20. @ 10,72 13227 966,54 1231.08 —- 1:39.0%
o B sawen = 40,25 131,73 940,02 120348 — 99,45
d6: B a iiwoes 1204 14895 644,08 94198 162,02 —
CHoMO: 2 wan wan as 41,14 13412 668,12 1236.36 — 120,36
Invierno .. ... L4152 13540 978,01 1248.81 — 120).81
Primavera .. ... .07 141,24 646,25 928,73 13927 ~
Verano ... .. 10.60 140,81 (46,56 d25.48 139,562 —
Deel. boreal . ... 82,66 269,52 194613 248517 — 24117
Deel. austral 81,17 282,05 1293,11 1857.21 9278.79 -
ATO e, 163,58 55157 523924 484288 37,62 2 —

n la tabla ©
sual de la lnz solar en un dia. del erepiisenlo v de la obseuridad

77 damos un resumen sobre el promedio men-

L

para Buenos Aires, En las columnas ““h"°, “¢’" v “*d"" encontramos
el promedio mensual de lus horas por la mafiana, por la tarde v el
total de horax por dia. equivalente al doble del areo semidinrno,

Jepr

[in las colummnas siguientes “* o’ encontramos en wdentiea For-
ma el promedio mensual el erepusceulo eivil v oastrondémico. Siene
t-g“‘ ‘,

L]

en las columnas T el mismo promedio de 1o obsenridad

completa y de Ta noche entre puesta y salida del Sol.
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TABLA

HC"

Promedio de la luz solar, erepusculo y obscuridad

en Buenos Aires.

LUZ SOLAR

MES Manana Tarde Total

(a) (b) (c) (d)

h I h 1T h I
Fnero .. 7 1.9 7T 83 14 102
Febrero. 6 327 6 47.9 13 20.6
Marzo .. 6 66 6 114 12 18,0
Abril H 426 5 306 11 132
Mayo 5193 5 03 10 196
Junio 5 1.8 4 50,6 0 52.4
Julio 5 28 5 20 10 48
Agosto . 5 27.2 p 234 10 bLb
Sethre, . 6 6.0 o 453 11 al1.8
Octhre. . 6 481 6 &7 12 o656
Novhre.., 7 180 6 36,8 13 548
Dichre. . T 23.0 7 2.6 14 23,0

CREPUSCULO NOCHE
Civil  Awwon,  Ong  Fatetd
(e) § (0 (&) (h)
1 h 1 h £ § 1
8.6 1410 6 20,7 9 4498
24,6 T 3 T37T.1 10 394
20.4 1249 8 522 11 420
5.6 1 242 9 584 12 465
20 .0 1 274 10 456 13 404
28,0 1 300 11 75 14 T8
279 1 286 10 57,9 13 9552
2h.) 1251 10 183 18 94
25,3 1240 92023 312 b
29 1 283 X 6.6 11 3.2
27.9 | 37.8 6 49,60 10 52
29.4 1 453 6 3.8 9 344

En el cuadro 17 hemos compilado un resumen de todos los
silores extremaos correspondientes a la duracion del dia, de la e he
v del erepiisculo, mencionando la fecha, en que ostos se produeen.,
En ideéntica manera indieamos las horas mas tempranas y nas tar-
dias del principio vy fin del erepisenlo, de la salida, puesta y paso
del Sol con indicacion de las fechas. Finalmente resnmimos en ¢l
¢nadro sieuiente los valores méximos y minimos de la ecnacion (e

tiempo v valores extremos de la altunra y del azimut del Sol a la
hora de salida o puesta, ¢on angulo horarvio de 6 horas, en ¢l paso
por el primer vertical y en el paso por el meridiano.
i m # (§ 3 =
Ecuacidn de tiempo: 12 f[éb. 14 23 3 nov, +16 22
27 jul. 6 22 15 may. + 4 46
Valores extrémos: ['echa Altura  Azimut | Fecha  Altura | Azimud
:-‘ali:ia/;mestu 0 o 6038 |21jun. 0O 011827
Angulo horario 6" o di 12 g 71 13 | 20 mar( 4 o oo e
: 24 e, - ! :
Paso 1r. vertical HE 44 39 | 90 0123 m_-r.|||
Paso mertdiano \ g w1 | 180 0| 21 jun. | 31 5% 150 )
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LA DISTRIBUCION DE LAS TIORAS DE LUZ SOLAR EN Burenos ARes

CUADRO

iiD""

Buenos Aires,o = 34936

DURACION

Fendmeno mas corta mas largn
21 junio 22 dir. l 21 junio 22 diec.
h 1 b i [ i ki 311
[ g 9 50 — - 14 249
Noehe -— . - | 14 10 —
Obgeuridad completa == 5 &9 11 10 -
CREPUSCULO I'echa h m 21 junio 22 die.
- h m b 1
vil: b= 60 } | 26 mar. s 1 r
evil: = -6 f 18 sct. D 252 0 28.1 0 29.6
- i| 3 Hh]“.
ndutieo: h= -2 | > it 0 544 0 59.7 1 6.0
_ * | \ 4 abr ‘
astroném.: h= - 18» | 8 <ol 1 23.6 1 30.3 1 462

Frincipio  ereptisculo:

astrondmico

nattico

% i"lr'i]

Salida del

Sol:

Paso :

R

vertical Fste
meridiano

vertical Oeste

Puesta del =ol:

'in. erepisculo:

rivil

natitico

astrondmico

ENTRADA

mas temprana

mas tardia

Fecha

12 die,
0

(b

200 mar.
23 sol.
3 nov.
s die.

12 jun.

11
10
10}

h

it R o |

= =
iy

L6
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m

44
20)

a1

57
143
b h

o)

15
449
200

Fecha

3 jul.
iy

1
S0 jun,

20 die,
11 feh.
200 mar.

23 set,

enc,

s |

i

| o

h m
5 &8l
6 2
6 34
T 2
% 3l
12 bt
IS th
17 Bl
19 11
19 40
20 16
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El tiempo de verano y su influencia sobre la luz solar
en Buenos Aires.

Despues de algunos atios de ensayvos se ha implantado por de-
crefo el 14 de octubre de 1932 (%) en forma definitiva para la
Reptblica Argentina el tiempo de verano, adelantindose los re-
lojes 1 hora el dia 1¥ de noviembre a 0" adelanto que rige hasta
¢l 1v de marzo a 0" Este adelanto es una medida, con la cual se
aprovecha, s alterar los horarios vigentes, las horas tempranas
¢n los meses de verano con sobrante dg luz selar. El tiempo de
verano en los cuatro meses en que rige, modifica una parte de las

tablas A" ¥ (""" como sigue:

Promedio diario

R0 DR Horas de luz solar de Tus solas
VERANO Manana  Tarde Total E::Eﬂ: Manana Tarde
N | h I hom h om
Noviembre ..... 188,98 22543 417.42 1972 g8 180 T 36,8
Diciembre . .... 197,93 24933 44726 25,70 6 230 8 26
Enero: ......... 15699 25227 43926 32,64 6 1.9 8 83
Febrero ... .. .. 155,26 21838 373,064 31.06 5 32.7 T 479

La disminuecion de luz solar por la manana —1 hora por dia
— 120" durante todo el periode de 4 meses— no es de ninguna
manera perjudicial, pues ann en el mes de febrero, caso mis des-
favorable, hay todavia 514" de luz solar por la manana. o sea mas
o menos la misma cantidad de luz como en los meses de abril o
agosto con tiempo legal. A fin de uniformar debiase haber ineluido
el mes de oetubre en el tiempo de verano, pues el nombrado mes
con hora adelanmtada resulta con las sivuientes horas de luz:

) Horas de luz solar Promedio diario
TIEMPO DE B
VERANO Maiiana  Tarde Total t:::f]i-.ﬂ Manana Tarde
h h h It It i h 11
Oetubre ... .. . 17983 221.51 401,34 2084 H 48] T 89

Las eifras demuestran que en el mes de octubre. con hora ade-
lantada, hay por término medio 5"

contra H"838m an ¢l mes de fehrero, stendo el exeeso total de laz a

458" e luz solar por la manana,

la tarde de solamente 21%, o sea 1" mas que en el mes de noviembre,
lo que se debe prineipalmente al valor positive de la ecuacion de
tiempo, que tiene su maximum a prineipios de noviembre,

(") Vénse ¢l articnlo en nnestra REVISTA ASTRONOMICA, N2 111, pag. 170;
“*La hora en la Republica Argentina’ ',
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La diferencia de longitud y su influencia sobre la luz solar.

Por cada grado de longitud se moditiea el paso del Sol por el
meridiano en 4 minuteos. si en los Ingares considerados rige la
misma hora de un huso dado. Resulta de esta manera que en la
Provineia de Mendoza o San Juan, sitnadas 107 41 Oeste de Buenos
Adres, el Sol pasa unos 40" mis tarde por el meridiano que en Bue-
nos Aires. El efeeto es por consiguiente el mismo, como si se im-
plantara un tiempo de verano en las Provineias del Oeste por todo
el ano, de acuerdo con la diferenecia de longitud, Con 40" de dife-
rencia de longitud en las mencionadas provineias, las horas de
manana {(Tabla “*C7) —comparando dos lugares de la misma la-
titud— disminuyen en 40", a favor de las horas de la tarde v el
total de las horas de la tarde (Tabla **A™") aumentan en 20" por
mes —240" por ano—, en perjuicio de las horas de la manana., In
¢l resumen D" meneionamos la salida y puesta mis tardia para
Buenos Adres, cifras que se modifiean para Mendoza, como sigue

Salida del Sol: 30 junio, 7" 42" puesta del Sol: 7 enero, 19" 51™

Tomando en cuenta el tiempo de verano en los meses en que
rige, resultan para un lugar de la misma latitud de Buenos Airves,
pero situado 10" al Oeste, los siguientes promedios de salida vy pues-
ta, neluyendo el tiempo de verano de los meses noviembre a fe-
brero marcados con *:

PROMEDIO MENSUAL SALIDA Y PUESTA DE SOL

Mes Salida Puesta Mes Salidu Puesta
h Hi h 1l I bl ] [

Enero .... %6 36 20 48 Julio .... T 37 17 42
Febrero .. *7 7 F20 28 Avosto .. 713 18 3
Margzo ... 6 33 18 58  Setbre ... 634 18 25
Abril ..... 6 DT 15 11 Oetubre 5 H2 15 49
Mayo ... 7 21 17 40  Novbre. . %6 22 w20 17
IO <. 1 38 17 31 Diebre .. *6 17 ® 90 43

Vemos pues. que el tiempo de verano para las provineias del
Oleste de ninguna manera resulta ineomodo, pues la salida del Sol
cerca de las 7" en el mes de febrero con tiempo de verano, se pro-
duee antes que en todo el periodo entre mayvo v agosto. en el cual
rige el tiempo legal,

Por otra parte, si en los meses de diciembre y enero en aque-
Has provineias obsenrece reeién a las 21" tiempo de verano, es
esto una cireunstaneia favorable para el total aprovechamiento de
la luz solar.

Buenos Aires, setiembre de 1035
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UN APARATO DE FOUCAULT
SENCILLO Y PRACTICO

Por ENRIOQUE GAVIOLA

Para la "REVISTA AS5TRONOMICA")

-

Lo aparato de Founeault ilustrado en la fignra 31 ha sido cons-

truido por el meeianico del Observatorio Nacional de Cor-

doba, senor Angel Gomara v ha estado en uso por eerea de

nn ano, Los resaltados obtenidos eon el mismo son plenamente sa-
tistactorios,

Como su construceion es sencilla v podreia ser emprendida por

aleunos  aficionados, ereo serda de mterds para los  leetores de

REvisTa AstrRONOMICA publicar datos sobre la misma.

Fig. 31. — Aparato de Foucault.

L Fuente de Tuz utibizada es una lamparita de farvo de automo-
vil de un tilamento, alimentada por un acwmulador o por un frans
Formador de 6 voltios, U'n juezo de dos lentes HEI]I[![!'H —( e po-
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drian ser substituidas por una lupa de foco corto o por dos de ellas
en sucesion-— forma una imagen del punto mas brillante del Fila-
mento (g, 33), sobre la rendija de la ventana, a través de la
cual sale la Iuz, Inmediatamente antes (de Hegar a eésta, la luz atra-
viesa un prismita de veflexion total. que tiene su hipotennsa pla-
teada. La ventana, con su rendija. puede ser Ficilmente retirada v
sustituida por otras. El aparato dispone de un juego de venianas
con rendijas eirenlares ¥y rectangularves de distintos didmetros v oan-
chos respeetivamente. 181 laveo de las rvendijas reetaneulares es e
I milimetro. Los anchos varvian desde un centésimao hasta dos déei-
mos de milimetro. Para el uso general es preferible la rendija ree.
a lgnaldad de definieién— y

tangular, pues es mias luminosa
produce un campo mas uniforme que la eiveular. Para el estudio del
astigmatismo es indispensable el uso de las rendijas éirenlares,

Fig. 32. — Detalle de la cuchilla v su tornillo con tambor graduado.

El detalle de la euchilla ¥ sa tornillo con tambor eraduado en

contésimas de milimetro puede verse en la fieura 32, La enchilla fie-

a macen horizontal

ne forma de Loinvertida a {in de poder cortar
v verticalmente, en forma alternadid, cuando se estudia astiematis
mo. KL movimiento vertical de la enchilla es producido por el tor-
willo D (véase figura 317 que haee girar todo el brazo gque leva el
sistema optico —ilustrado en la figura 38—, alvededor de un punto
de suspensiom sobre la pieza que lo fija a la columna vertieal. El mo-
vimiento horizontal de la euchilla puede ser produeido va sea por
medio del tornillo (!, ya sea usando el tornillo B de la base. Para
el alicionado el tornillo €', ¢on su tambor gradoado. es supérfluo.

1

Puede suprimirvlo ¥y construir la cuchilla fija sobre el brazo hori-
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zomtal, o desplazable simplemente a mano, sin tornillo. Para el mo-
vimiento horizontal fino le basta con el que produce el tornillo B,

Lia base estd formada por tres chapas groesas de hierro fun-
dido. La inferior descansa, por medio de enatro pegquenas patas,
sobre la mesa. La intermedia se apoya en la inferior en tres puntos:
cerea de los vértices 3 v 4, por medio de sendas municiones esfiéri-
cas de acero; el tercer apovo lo constituye el extremo del tornillo B,
Al entrar o sacar ¢l tornillo B la plataforma intermedia gira sobre
¢l eje formado por los centros de las dos munigiones 3 y 4. Lia cu-
chilla efectiia entonees un movimiento practicamente horvizontal de
izquierda a derecha si se encuentra aproximadamente sobre la ver-
tical de la munieion 3. Esta es la posicion gue debe tener,

La plaqueta F de la figura 31 sirve para asegurar el instru-
mento durante su transporte v debe ser retivada al usarlo,

La plataforma superior descansa, analogamente, sobre la inter-
media por medio de las municiones 1 y 2 y del tornillo A. Al mover
este Oltimo la plataforma giva alvededor del eje formado por los
centros (e las municiones 1 v 2; v la cuchilla se desplaza practica-

mente en direceidon horizontal de adelante hacia atras, .
K 4 :
| |
o |

i o4 i
i k1l i
i e

) |‘| :

= r

“{ ¥ b

it ST ki , .f_.
= .1 S sy
i e S II|' : - T T

Fig. 33. — Esquema de la parte optica vy sus dispositivos de centraje.

Los tornillos A4 v B tienen paso de 145 milimetro y tambores
divididos en 50 partes. El aficionado puede usar tornillos del co-
mereio v atin simples bulones, vy conformarse con leer el décimo de
milimetro y apreeiar la mitad de una division,

El monto del desplazamiento de la euchilla depende, natural-
mente, de la altura a que se eneuentra su eentro sobre la base. El
desplazamiento del tornillo A, por ejemplo. debe ser multiphicado
por un factor numérieo para obtener el movimiento correspondiente
de la enchilla, Este factor numérico se obtiene dividiendo en cada
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caso la distancia del centro de la euchilla al eentro de la munieion
2 por la distancia del centro del tornillo A al eje 1-2. Estas dis-
taneias no requieren ser determinadas con gran precision. El mili-
metro es, en general, suficiente. El faetor correspondiente al tor-
nillo B2 se obtiene en forma analoga,

Para obtenter un campo iluminado uniformemente es impor
tante que la mmagen del punto mas brillante del filamento se formo
exdetamente sobre la rendija de fa ventana de salida de la luz.

Para el estudio de lentes pueden colocarse filtros monoeromiti-
cos delante o detras de la rendija.

Con este aparato de Foucanlt he controlade yva unos cuantos es-
pejos planos v parahdlicos, durante su construceion, v ha sido po-
sible determinar los vadios de curvatura de sus zonas con errores no
mayvores de un eentésimo de milimetro,

Observatorio Nuacional, Cordoba, octubive de 1038,




OCULTACIONES DE ESTRELLAS
POR LA LUNA (%)

por BERNIARD H. DAWSON

5

A obscervacion de oeultaciones de estrellas por la Luna, ade-

mis de ser interesante e instruetiva en varios sentidos, es

tambicn una elase de observaciones en que el aficionado
puede contribuir eficazmente a la ciencia astrondmica, sin profun-
dizarse on los caleulos v demds raciocinios matematicos. Contribuird
en erado todavia mavor siosu entusinsmo lo Heva a redneir sos
observaciones: pero el temor a estos cilenlos no debe impediv que
nhserve,

Ahora bien: ;Qué es una ocultacion ! Ks nn fendomeno en que la
Lima, en su cireuito mensual por la boveda eeleste. interpone sn
cuerpo entre alguna estrella ¥y nosotros. pasando por delante de
ella v haciendo que desaparezea transitoriamente de nuestra vista,
3 un fendmeno muy semejante a un eclipse de Sol: nrlesmente
que 1o es nuestro Astro del Dia gquien se pelipsa, sino algdn otro
sol. millones de veees mas lejano. También son muehisimo mas fre-
cuentes las acultaeiones ohservables e los l'{'i'fiwt'w (e Sol. Pero en
los edleulos de ocultaciones se emplean el mismo sistema de coorde-
nadas v los mismos procedimientos ideados por Bessel para un

eelipse de Sol, eon la simplificacion de gue los dos eonos de sombra

en un eclipse se confunden en nn omismo ellindro eivenlar para una
ocultacion,

Los Fendmenos que se presentan o la observacidn son la desapa-
viciom v la veaparieion de la estrella, Hamadas inmersion y emersion
que corvesponden al prineipio y-al fin de un eclipse de Sal. Por
otra parte, no hay desavrollo intermedio del eclipse para observar,
pues una ocultacion es eclipse fofal desde el primer instante. Tan
es asi que una desaparieion o reaparicion de ocultacion por la Litina
es. (e entre todos los fendmenos astrondmicos, el que mas s aeerca
a la perfecta instantaneidad.

La simple contemplacion de estos fendmenos tiene su valor ins

truetive v st interds, Las inmersiones son siempre mas Faeiles de 0h-

Bl I M=ertacion leida prar o estacion ofirial L. K, A. Badio del Iistudo, e
24 de agosto proximo pasado hajo los auspicios de Ia Asociaeiin,
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servar gque las emersiones, pues en aquellas la estrella estd a la vista
durante el compas de espera. En ese intervalo se hace evidente el
movimiento de la Luna en el cielo, pues la distaneia que separa la
estrella de su borde va disminuvendo progresivamente. Este movi-
miento es especialmente facil de observar si la Luna esti en fase
poco antes de cuarto erveciente, mientras la luz cenicienta haee vi-
sible el Timbao
perfeetamente visible, con todo su brillo, hasta el instante de des-

toscuro’” gque va a ocultar la estrella, La estrella queda

aparecer; luego —jtop!— ha desaparecido completamente. Este ea.
raeter instantaneo de la desaparicion es prueba coneluyente de que
la Luna no tiene atmoisfera perceptible: pues si la tuviera, la luz
de la estrella se debilitaria y su imagen se pondria difnsa. un rato

antes de Lll.".‘ﬂﬂ|}?-lt‘l'f’l.‘l'. por Hegar a nosotros a traves de esa atmaslera,

La ebservacion e una oeuliacion, considerada como distinta e
suomera ceontemplacion, consiste en el determinar las horas de in-

mersion y emersion, o de una de ellas, con exactitud que, para tener
utilidad en las investigaciones, debe ser al menos dentro del segundo
de tiempo, y conviene que sea a fraceion de segundo si es posible.
Su valor estriba en gue nos dice que, en tal instante, la estrella es-
taba exactamente detras del limbo de la Luna y, pues. que la distan-
cia aparente entre el eentro de la Luna y la posicion de la estrella
era exactamente el semididametro de la Luna. El conjunto de muchas
abservaciones de esta clase permite determinar la marcha de la Luna
en el cielo, y su comparacion eon las tablas empleadas en ecaleular
S posieion, eon una exactitnd mayor que la que permite la obsep-
vacion direeta de sus eoordenadas, mediante efrenlo meridiane u
otro Imstrumento semejante.

Nunea ha sido posible conseguir un acnerdo exacto entre ol mo-
vimiento ohservado de la Luna v las tablas de ese movimiento hi-
sadas en estudios tedricos. Con las tablas de Brown, publicadas haee
cerca de veinte anos, la prolijidad de estos estudios ha leeado a in-
clutr los efectos de todas las perturbaciones hasta de quinto orden
v atin con ellas la posicion ealeulada de la Luna difiere de la obsoer-
vada en eantidades varias veees mayvores que los ervores de obser-
vaeion, v muehisimo mas grandes que log arrores tedricos de lus
tablas. Se tiene, pues, la seguridad de que la atraceion eravitacional
s i'lH'*H['rrE_l?: (e lfHT' crenta o Hi H'[!IH del movimiento -:Jl}ur-:t'-.'r'n.'nriu, =11
cembargo, los residuos son stempre de un carvdeter tal que admiti-
rian su interpretacion como provenientes de ervores en el arenmen-
to. Vale deeir que, aungue la posicion observada se aparta marcada-
mente de la caleulada para el instante de observacion, sin embargo.
esta siempre de acuerdo, dentro de los errores de observacion. con
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la posieion tabular para otro instante, nnos segundos de tiempo
antes o después. Esto indica que nunestra medida de tiempo tiene
algiin error.

En rvealidad, toda determinaeion de hora estd hecha mediante
i determinacion de la aseension recta del cenit. Modo reloj, annque
lo Hamemos péndulo patron, es en realidad un reloj seenndario que
s controla contra el verdadero relo] patron; que es la rotacion de
la Tierra, Y estas observaciones de la Luna, respaldadas por otras,
que no es el easo estudiar ahora, hacen dudar de la bondad de aquel
reloj patron. Se acude entonees a la Luna parvagobtener una me-
dida del tiempo. independiente de la rotacion de Ta Tierra, pues la
Linna, recorviendo el eiveuito del zodiaco en 27 dias, sirve como gi-
canteseo indice, mareando la hora por su poesieion en el ecielo. Las
observaciones permiten determinar esta hora, que Hamamos tiempo
oravitacional, dentro de nunos décimos de segundo si las oenltacio-
nes observadas son muehas., Comparando este tiempo con el gque re-
sulta en base a la rotacion de la Tierra, se deducen las variaciones
e las oeultaciones de estrellas por la Luna.

En efecto. los astrénomos estin haciendo hoy eon refinamientos,
lo que hacian los marinos de hace medio =izlo en erado menos
oxacto. En aquellos tiempos las travesias eran mas largas y los ero-
nometros menos exactos que hoy, ni habia tops radiotelegraficos
para controlar su marcha. Entonees Tos marvinos, Hegado el momento
de dudar de la exaetitud de la hora mareada por sus eronometros,
observaban la posicion de la Luna entre las estrellas para obtener
la hora absoluta.

Los elementos de prediecion de toda oenltacion de estrella hasta
la magnitud seis v media, v de otras cuantas de estrellas algo mas
déhiles, vienen dados en los grandes almanagues astroniomicos pro-
fesionales. Con estos elementos pueden caleularse predieeiones de
las horas de inmersion v emersion parva cualguier lugar, con los an-
oylos (e posieion que definen en qué puntos del horde de Ta Liuma
e produeen estos fendmenos. Con estos elementos se han hecho los
calenlos de prediceion loeal para toda oeultacion Fieilmente obser-
vable en Buenos Aires. Los resultados figuran en el Manual del Afi-
cionado que edita esta Asociacion. y en las efemérides astronon-
cas para la semana, que forman parte de estas transmisiones, se
repiten los datos prineipales correspondientes a las ocultaciones gque
se producen en el enrso de eada semana.

Estos datos de prediecion y un modesto anteojo bastan para la
contemplacion de las oecultaciones. Para sn observacion exaeta, lo
inico adicional neeesario es un buen crondmetro y un poco de prie-
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tica en su observacion, A falta de las determinaciones propias de
hora que emplean los astronomos profesionales. puede mumy hien to-
marse la hora oficial el reloj parlante del Observatorio Naval,
cliiyvas senales se escuchan discando 81 en los teléfonos automiticos,
Sioel observador dispone de un erondmetro tipo marving, conviene
emplearlo en la observaeion, controlando su estado antes v después
con la hora oficial. Si dispone de un péndulo que bate los seeundos,
¥oque esté montado a la vez cerea del teléfono y cerea del punto de
observacion, puede emplearse éste. comparando su estado antes v
despucs, como con el erondmetro. Si tiene evondmetro tipo earrera.
puede ponerlo en marcha en un minuto exaeto del reloj parlante
poeo tiempo antes del Fendmeno, cuando todo lo demas estd prepa-
ado, parandolo en el instante de la observacion, y levendo la can-
tidad que hay que agregar a la hora de puesta en maveha, Tambicn
puede emplearse poniéndolo en mareha en el instante del fendmeno
v eomparandolo Tnego cuanto antes con el reloj parlante, siendo
la lectura del erondmetro entonees un intervalo a restar. También
pueden convenir otras maneras, de acuerdo a los medios de que el ob-
servador dispone; pero en todo caso, lo eseneial es fijar, con la
exactitud posible, la verdadera hora oficial en que se produce el
fendmeno. Siose nota la oenltacion inminente de aleuna estrella mis
deil, o que no figura en las predieciones, también puede ser fitil
sit observacion, pero a los Fines de la identificacion. conviene en tal
caso anotar, ademas de la hora, el brillo aproximado y el punto del
limbo en que desapareee,

Las observaciones de dos personas contiguas, empleando un mis-
mo pendulo o erondmetro, son de valor muy poeo mayor que la de
uno e ellos sélo, v convendria promediarlas; pero basta una Sep-
racion de unas cuantas enadras parva que las observaciones tengan
valor independiente vy dngulos de posieidn diferentes, de manera
que cuantos mas, mejor. Como va he dicho, el temor a los eilenlos
no ebe IIIJ]it*:}f!‘ que observe, pues las observaciones en si, bien he-
chas, son de muecho valor v la Asociacion Arveenting U Amigos de la
Astronomia ™ o alzuno de los observatorios oficiales encontrard quien
reduzea las observaciones efectuadas por personas que no seo eneien-
tran en condieion de redueirlas. Asi tendrdn ellas también, oportu-
nidad de contribuir a la vigilancia establecida sobre las andanzas
e esta Tierr: (e habitamos.
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UNA FORMULA EXPONENCIAL PARA LAS
DISTANCIAS PLANETARIAS

Por J. HUG PRUET

.y

4

LGUIEN ha dicho que las leyes de progresion en las (is-

taneias planetarias no impresionan mis gue @ sus autores.

Algunas de ellas son complicadas, al punto de que no imndu-
cen a st estudio dado el esfuerzo mental que exigen; otras conducen
4 errores en las distaneias ann mayvores que los de la ley de Bode
—que llegan hasta el 25 por eiento— de manera que no se pereibie
ventaja alguna en una sustitueién, A veees se nos dice que estas
distancias corresponden a un pasado remoto, y gue deben mirarse
con precaucion esquemas gue conducen a valores cercants a los
aetuales. Bvidentemente, pues, las varias leyes servian parva diferen-
tes épocas del pasado.

Los niimeros enteros pequenos tienen un atractivo especial para
el proponedor de leves, especialmente para usarlos como base varia-
ble que debe ser elevada a una potencia constante o como potenecia
variable a que debe elevarse una base eonstante. La ley de Bode es
una tal ley con niimeros pequenos, plies puede expresarse:

a -+ b " = d

donde son constantes: ¢ — 04, b = 03 ¥y ¢ = 2, y variables: d,
la distancia del planeta desde el Sol en unidades astrondmieas v la
exponente n, euyos valores som: — s para Mereurio, ) para Venus,
1 para la Tierra, 2 para Marte, ete.

Hace unos anos propuse ( Populor Astronomy, Junio-Julio 1951)
Un esquema poteneial que probablemente tiene poco derecho a 1a-
marse una ley de progresion sino mas bien una formula exponen-
eial. En este esquema figuran hasta eierto grado las excentricidades
orbitales que. como se sabe, cambian levemente al pasar los anos. Sin
embareo. ¢l empleo de las excentricidades actuales eonduce a valores
sorprendentemente aproximados a las distanelas actuales. Con el pre-
cente artienlo trataré de llegar a esta formula signiendo una diree-
cion aleo diferente para poner de relieve de una manera mas convin-
cente s exactitud.
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e

El enadro I contiene los valores que entran en los eialeulos que
signen. Unidades Merenrianas, designadas 7. M. son las distancias
medias del Sol, expresadas en la de Mereurio como unidad. Las ma-
sas estan expresadas en téerminos de la masa del Sol como unidad.

CUADRO 1

Planeta i Distaneia  Eaxcenlri- Masa
en UM, ecdad, E
Mereurio ... .. () 1.0000 0.20562 0.000 000 167
VABUS s averanin 2 1.5656 (.006%0 (0.000 002 451
Tierra s . 5 2. 0833 DO1674 (000 003 036
Mavte: ,.isq o0 1 $.0962 (,09355 (LOOO 000 323
C'eres ... t T.1488 007653 (0,000 000 000
JUPILET & .o = 13,440 (1,004540) (.000 954 790
Saturne ..o 10 24642 (.O33TH 0,000 285 553
Cirdaney o 12 1576 004715 0.000 043 727
Neptano ....... 14 T7.6582 (0,00%56 0,000 050 761
Platéon . ....... 15 101,93 (). 24852 0,000 002 =19

Mase total el sistema ineluso el Sol 1001 343 657

La tormula inieial empleada es -
|

( & )“ d
i |

En ella, ¢ es la base de los locaritmos natnrales (271828, . :
o una constante: noun pegueno numero entero, de la sevie indieada
enoel enadro, v o la distaneia desde el Bol en T7. M, Busquemos el
valor de o, Sustituyendo en la fdrmula el valor numérieo de ¢ v los
valores de » v o corvespondientes a cada planeta en turno, hallave-
mos el valor de o necesario para produeir exactamente la distaneia
correcta. Los resultados estan expuestos en la eolumna o, del Cuaa-
dro 1, en la enal vemos que si se redondean a la primera cifra de-
ctmal, tedos los planetas menos Marte, dan para la constante o el
valor de 2.0; si retenemos dos eifras decimales, el resultado para
Plutom es todavia 2,00, Este mismo valor (eomo también cualquier
servira bien para Merveario. Estos dos ialtimos planetas tie-
“muy fnertes’, En contraposieion a

elral,
nen exeentricidades orbitales
cllos. pero de acnerdo entre siy las excentricidades pequenas  de
Venus, Trerra vy Neptuno corrvesponden a valores relativamente gran-
des de a. las exeentricidades medianas v parecidas de Jipiter y
[Urano demandan un valor de ¢ algo menor v a la fnerte £ (excen-

tricidad ) de Marte eorvésponde el valor mias pequeno de .
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CUADRO 11

Planeta ity i (g
Meretrio .. oo (2,000 2000 ) (2.000) = 2.00
VRNOE < svs S s 1,989 1,994 1.996 = 2.00
TRICETERE i oot envn i 1,951 1.993 1.996.. = 2.00
MATEE .. ovvvvine nae 1.930 1.946 1999 = 2.00
T —— : 1.954 2014 2016 "= 2.02
JUAPIEAY . oo 1.965 1.999 2000 = 2.00
SATATIG. o5 i . 1.973 2014 2016 =— 2.02
UEEBY: i o e e 1.964 LOOR & 2000 = 2.00
Neptuno .......... 1,992 1.995 2,001 = 2.00
FPIOON -« oo soin . 1.997 1,997 2000 = 2.00
- A rt S oF :

Parece, pues, que la adieidn de la cantidad E en alguna manera
a nuestra formula podria Hevar los valores de g indicados por todos
los planetas a guedar muy cervea de 2,00, Pero vemos que para Plu-
ton no hace falta agrecado aleuno. En todos los caleulos subsi-
giientes, se omitira la £ en lo veferente a Platon, para discutie las
excentricidades ““muy fuertes™ de Meveurio vy Pluton mas adelante.

Probemos luego la formula

(E'- 4 E._) n d
a

buseando nuevamente los valores necesarvios de o para obtener las d
correctas, valores que ponemos en la eolumna o, del Cuadro 11
Masta dos eifras decimales los valores son: 1,99, 2,00 6 2,01, Como
vemos el acnerdo mejora rapidamente,

La tereera ley de Kepler da resultados dalgo mis exactos enando
se toman en cuenta las masas del Sol v de los planetas, (%) Modifi-

quemaos, pues, nuestra formula ineluyendo los valores de las masas.

(a m - E)”
d,
a

Aqui la cantidad m es un factor de relativamente poco eleeto; re-

poniendo

presentando la masa total del sistema solar menos la del planeta en
consideracion, siendo la unidad la masa del Sol. Lios valores de o

(*)  Pero lo diferencia de exaetitud es de otro earacter gune la gqoe uhitiene
el sutor en el presente easo; pues la ley de Kepler, siendo sin lus misses and
iy buena aproximaeion, es con ellas rigurosamente exacta, mientras aqui en
cambio, se tratn solamente de una diferencia en el grado de In aproximacion
obtenida mediante dos fdrmulas, ambas empiricas—N, del T,
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que resultan mediante esta férmula estin reproducidos en la colum-
na a; del Cuadro [1. Vemos entonces que tomando el valor 2,00
para la econstante a y empleando la formula ecompleta, deberan re
sultar casi exactas las distancias planetarias en unidades Here-
rianas, eon las posibles excepeiones de Cores v Naturno. Pero (leres
es solamente uno de entre el enjumbre e asteroides. de suerte que
el acuerdo en este easo seria una easnalidad, Vo ouna aproximacion
es va hasta eierto punto sorprendente, Veremos. sin embargo, que en
realidad para Saturno la aplicacion de la formula da eierta disere-
panela,

Estamos ahora en posicion de veriticar con que exaetitud nues-
tra formula dard las distancias medias actuales. Poniendo o — 2, es-

(E: m E)ﬂ
= d.

cribimos -

——

yoconsideramos o como la ineéenita. Si bien la biase (em + E/2) es
levemente variable, sin embargo, para mayor brevedad, la designa-
remos en adelantes con el simbolo K, Los resultados mmediatos de la
formula estin expresados en 17.M. (unidades IMercurianas ), oie
transformamos en las acostumbradas 1. A, (unidades astronimicas) .
dividiendo cada resultado por 25833, la distaneia media de la Tierra
en 17.M. La tercera columna de niimeros del Cuadro I1T eontiene
las distancias medias aceptadas. v L iltima los poreentajes de error.

CUADRO 111

Planeta Distaneia dediicida Eashannig
correcta Error
.M U.A. . A.

Merveurio .. K" —  1.000 (0,387 0,387 0.0 9%
K} =
Venus ..., © K2 — 1.862 0.721 0.723 0.3 %
Tierra . ... K* — 2568 (.994 1,000 0.6 %
s 2 o KY = 3.920 1,520 1,524 0.3 9%
Céres ... .. K — %505 2 006 2 767 5.0 %
Jiipiter ... K¥ = 13:45 2,207 5,203 0.1 %
Saturno | KW = 26.63 103 954 8,1 %
Urano . ... K2 — 49,60 19,20 19,19 0,1 %
Neptuno K'Y= 781 0,2 30,07 0.5 %
Pluton . ... KPP — 101.8 3941 39,46 0.1 %

Aunqgue el error del 5 % en el valoy para Ceres parece grande
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en comparacion con los residnos pequenos predominantes en  este
cnadro. sin embargo, los valores a una eifra decimal, 2,9 U.A, ¥
2.8 17, A., presentan una comparacion bastante favorable. (%)

Hemos dicho anteriormente gue exeluimos la excentrieidad de
Plutén en estos cdileulos. Ahora bien, (em/2)" da easi exactamente
la distancia de este planeta en .M. Hemos dicho también que,
enando E es Cmuy fuerte’ se omite, lo que pareceria una inveneion
para el caso especial de Pluton, sin embareo, Mereurio tambien tie-
ne excentricidad orbital **muy fuerte’” pero debido a que K” = 1,000
cualquiera que sea el valor de K, no mporta en lo que se ha hecho
hasta ahora si ineluimos o no la E de Mereurio. Ademas hay una
manera de demostrar que nna misma regla vale tanto para Meren-
vio como para Plutén. Elevemos en una unidad los valores de n para
los planetas al prineipio de la lista, asignando a Mereurio. Venus y
Tierra los exponentes 1. 3 v 4 en vez de 0, 2 y 3. (Hallamos dificul-
tades si proseguimos en la lista de la misma manera). Con estos va-
Jores encontratios que, ineluyendo la £ de Mereurio, los rvesultados
fienen errores bien grandes, mientras en cambio si la omitimos, los
resultados son easi exaetos, como indiea el siguiente cuadro. (%),
Los niimeros de la primera columna so transforman en 7M. divi-
diendo por el primero de ellos; luego estas 7. M. se transtorman en
7, A. mediante la division por 20533, como antes.

Distancia en U.A.
Deduecida Corvreeta Error

Mercurio .. fem/2)7 = 136097 03571 03571 0,00 %
Venus ....(em+ E/2)' = 25398  0,7224 0,7233 012 %
3.0159  1.00002 1.00000 0,002 %

Planeta

|

Tierra ....(em + E/2)

nnnnnnnnnnn

Plutén . ... (em/2)""=13854 89,405 39,547 013 %

Como una altima proeba de este esquema, investigaremos a que
orado es aplieable a los exponentes la idea de nimero entero sen-
éillo. Con el fin de aclavar el coneepto, podemos eomparar con la

(") Ceres 0 destaea del resto del enjambre, no tantoe por ser mas grande
¢oma por haber sido el primera en deseubrirse. Considerando todo el enjambre,
estarin poblada con bastante densidad easi toda la regidn para valores de a0 desde
5,7 hasta 6,9—XN, del T,

(**y  El enadro indiea efectivamente que 6l operar en la forma indicada
mejora los resultados para estos dos planetas, [l autor ineluve también a Ploton
on su euadre, lo gue no tiene sentido en vista de lo gque &l migmo dice de difienl
tades al proseguir la lista. Por ptra parte no dice el monto del despenerdo
introducido con el empleo de la B de Mereurio, pero es fieil verificar gue es
dol orden del T3, o6 —N.del T,

[ 324 |



U'NA FORMULA EXPONENCIAL PARA LAS DISTANCIAS PLANETARIAS

conocida ley de cuadrados de Dufton, expresada por en==d, lo que in-
dica que las distancias son proporeionales a los enadrados de niimeros
enteros pequenos. Estos niimeros son desde Mereurio a Platon: 3, 4.
o, 6,8, 11, 15, 22, 27 v 31, Sin embargo. el caleulo muestra que para
representacion exacta de las distancias con numero entero exacto
para la Tierra, los enadrados que se necesitan son realmente los
de 3,11, 4.25, 5,00, 6,17, 8,32, 1141, 1544, 21,90, 2742 v 31.41.
Los enteros 120 16, 28 v 32 darvdn resultados easi tan exaectos como
11, 15 27 v 31. Puede conseguirse un acuerdo algo mejor exigiendo
nimero entero exacto para Mereurvio, permitiende que el de la Tie-
rra no sea exacto, v entonees los altimos tres serdn 21, 26 y 30.

El enadro sigmiente muestra los valores de n que harian falta
para la representacion exaecta mediante K" = ¢, Casi todos se aeer-
can marcadamente a nimeros enteros, v st secuencia tiene eierta re-
cularidad, Tigurando todos los pares desde 0 a 14 inelusives, mas
los mpares 3 v 15,

Planeta = log d/log K
MeErturlo <o wow s 0.00 = 0.0
SEERREE B SR 1.00 =

YeNUBR & e s sas 20l = 20
Tierra . .....covenunn. 302 = 30
Marte .....ceooeveeaes 401 = 40
PPOR i spure s 280 = 29
JOPIteY s e 800 = 8O0
BATUTRD i araeas e 00 = U8
)1 11 TR 1200 = 120
Neptuno . ........ ... 13,958 = 14,0
1 511707 1 —— 15,00 — 150

La Tigura 34 muestra los planetas ordenados en sus debidas dis-
taneias desde el Sol, sobre una espival logaritmica *‘levemente de-
tormada ™. Ksta deformacion corresponde al hecho de gque la hase K
o5 levemente variable, v se ha tomado como unidad de dneulo = ra-
dinmes o sea media revolueidn., Cuando los valores resultantes de #
son enteros. los planetas caeran sobre la reeta. Saturno es el tnieo
planeta regular que dista mucho de ella.

Podemos ahora expresar muestro esquema definitivamente

“Las distaneias medias de los planetas son muyv aproximada-
mente 1guales a potencias enteras de una base levemente variable,
(que se compone principalinente de e/2, con pequenas correeciones
para las masas individuales ¥ excentricidades de las Grbitas. Las po-
tencias corren consecutivamente de 1 a 4 v por nimeros pares so-
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lamente de 4 a 16, Cuando la exeentrieidad pasa de 0.2 no se toma
en cuenta en los cileulos v la potencia se disminuye de una unidad.
(Merenrio de 1 a 0 y Plutén de 16 a 15). El exponente 0 da para
Mereurio la distaneia unitaria siendo las demds expresadas en esa
distaneia como unidad .
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Fig. 34. — Distancias planetarias dibujadas sobre la espiral logaritmica

algo deformada K" —d, temando come unidad de angulo = radianes.

Notese que todos los planetas regulares, con excepcion de Saturno,
estin sobre la linea recta o muy cerca de la misma,.

Notemos agqui algunos hechos importantes respecto a la formula,

1) Los valores necesarios de n para todos los planetas prinei-
pales, excepto Saturno, difieren muy poeo de nimeros enteros: no
estin simplemente alge més proximos a una cantidad entera gue a
otra, como se presenta en algunos esquemas.
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2)  En la mayoria de los casos los poreentajes de error se aumen-
tardan gravemente 81 se {*Itli‘rli_'i-l otro valor de F. (e no el del p];m:'lu
en euestion. Empleando la masa y excentricidad de Marte daria para
Venus un errvor del 6.0 % ; los datos de Venus para Marte, 12,0 % .
los de Neptuno para Urano, 15,0 % : los de [Urano para Neptuno,
21,0 % : ¥ los de Marte para Neptuno, 65.0% . Compuarando Gstos

con los poreentajes pequenos de 0.1 % a 0.5 % en la tabla, se ve
que un error casi insignificante en la base se hace muy grande al
elevarse a potencias altas, y que el valor final acertado de o implies
una exactitud easi perfeeta en la base.

4) 0 No se emplean constantes raras parva hacer que los resnl-
tados concucrden con los conocidos. Los valores: ¢, 2 v la parte e
meogque se refiere a la masa total del sistema solar, se emplean tales
como vienen sin cambio alguno, £ v el valor final de m son varia-
bles; especialmente importante es lo F.

1) La base neperviana ¢ os netamente la cantidad mas impor-
tante, B multiplicarla por o produee un cambio de 0.1 % a lo
sumosz £ oes la cantidad gue sigue en importaneia. Para la Tierra
los valores son: e = 2718...; £ = 0.017...

Lia expresion (e/1,898)" produee una progresion gue representa las
distancias actuales mejor que muchas que han sido publicadas.

a) Saturno esta patentemente desplazado; los esquemas de al-
CUNOS otros eseritores también muestran Osto.

Corresponde notar que, no pretendo gque el esquema que acabo
de exponer, sea una ley de progresion planetaria. Se han empleado
dos variables conoeidas para obtener los valoves tan aproximados. Es
simplemente una férmula. Tal vez ninguna formula sencilla sin va-
viahles dara cuenta completamente de las distancias actuales,

Surgen algunas preguntas, ; Por qué esta formula, sin intro-
dueir constantes arbitrarvias, conduee a resultados tan aproximados
a los valores actuales? ; Por qué vienen los resultados expresados
en la distaneia de Mereurio como unidad ! Por que figura tan pro-
minentemente la mitad de la base neperiana ! Si las masas planeta.
vias fuesen fodas despreciables y si las excentricidades fuesen o
todas eero o todas muy grandes, nuestra Formula quedaria redueids
a la expresion (e/2)" = d. Estas sovian posiciones sohrve la espiral
logaritmica verdadera, [e/2)0 = d. ; Es acaso irrazonable contem-
plar lTa posibilidad de que ésto, entonces, diera resultados tan exae-
tos, que podriamos reconocerlo como la verdadera ley de la progre-
sion planetaria !

e *‘Popular Astronomy’’, Nv 456
Traduceion de B, H. Dawson.
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LOCAL SOCIAL DE LA
ASOCIACION ARGENTINA
“AMIGOS DE LA ASTRONOMIA”

OMO resultado de la espeeial dedicaciim que la Comision
Direetiva ha venido prestando al asunto ©* Lioeal Soeial™’
durante el aito en curso, aprovechando el valido asesora-

miento de la Subeomision ereada “‘ad hoe™, constituida por los se-
=oves doetor José H. Porto, Carlos Cardalda y Angel Pegoraro, te-
nemos el aerado de informar que en fecha 25 de octubre ultimo. ha
sido presentada a la consideracién del H. Coneejo Deliberante de la
Cindad de Buenos Aires. el proyecto de orvdenanza de los senores
concejales Descalzo, De Lorenzo, Turano, Rabanal. Torello, Averza,
Boullosa, Malvar v Stanchina, concediendo a la Asoeiacion Argen-
tina ** Amigos de la Astronomia , un terreno en ol Parque Centenario
(Expediente 877.(.9358).

Transeribimos a continnacion el texto de dicho proyecto, asi
como tambitn los fundamentos presentados en sostén de esta 1nicia-
tiva por el concejal sefior Enrique Desealzo.

Abrigamos la eonfianza de que las autoridades comunales sa-
brian valorar en su justo aleance los sanos, culturales y patrioticos
propositos que movieron a la Asociacion Argentina ** Amigos de la
Astronomia’™ al haeer el petitorio de referencia.

A titulo ilustrative acompanamos la reproduecion | fig. 35) del
ante-proyecto de local social a eonstruirse en ¢l terreno solicitado y

que fuera agregado al expediente.
PROYECTO DE ORDENANZA

Arifenlo 1¢ — Coneédese a la Asoeiacion Argentina “CAmigos
de 1a Astronomia’ el terreno municipal ubicado en el Parque Cen-
tenario —que se distingue por Manzana ' F'— con una superficie
votal de enatro mil doscientos sesenta ¥ siete metros enadrados con
noventa decimetros (4,267.90 m’).

Art. 29— La Asociacion Argentina ** Amigos de la Astronomia
se obligari a construir, en ese terreno municipal su pdificio social, el
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que estarda dotado de Observatorio Astrondmico, Biblioteca Pribliea,
Nalon de Actos y Laboratorios, de acnerdo a las earacteristicas gue
registra el plano que se adjunta, v de contformidad a lo que se eon-
venga entre esta institueion v el Departamento Kjecutivo.

-

Arvt. 3 — La Asoeciacion Arveentina ** Amigos de la Astronomia ™
permitira la conceurrvencia de alumnos primarios, seeundarios ¥ uni-
versitarios, quienes bajo la vigilaneia de sus profesores podran hacer

nso del observatorio Astronomico v sus Linhoratorios,

Art, 4* — Lia Asoeiaeion Arveentina ** Amigos de la Astronomia™
construird —dentro de los tres anos de la promulgacion de la pre-
senfe—, su edificio en la parte central del terreno eedido vy en los
espacios libres se construoivin jardines, enya conservaeion Astard a
cargo de la Municipalidad, sin poder eederse esos espacios libres a

otras Instituelones.

Arvt. 5 — El D, E. erearda un curso municipal de Astronomia,
com la dotacion de personal necesaria, v la Asociaciom Argentina
“Amicos de la Astronomia’ permitivd el nso de sns instalaciones sin

ninguna retribueion,
Art. 6" — Comuniguese, ete.

(Filo,) « Enrigue Descalzo, — Puaseuwal De Lo-

renzo. — Franeciseo A, Turano. —
Francisco Rabanal. — Eduwardo £.
Torello, - (larlos L. Aversa, — Abe-

Livrilo Bouwllosa, — Manuwel Malvar, —
Camile F. Stanchina.,

Sefior presidente

La eindad de Buenos Aires eareee hasta hoy de un observatorio
astronomico,

Fruto del esfuerzo entusiasta V. Zeneroso de un nutrido o p
e extudiosos v amantes de la astronomia, apoyvados por profesionales
desinteresados, actiia desde hace diez anos en nuestra metropoli la
Asoeiaeion Areentina © Amigos de la Astronomia ', envos fundadores
v dirigentes han sabido sobreponerse a ditfienltades de toda mdole,
para constitnir una agrupacion enltural que, apavte de ser anica en
la Amdériea Latina, publica una ** Revista Astronomiea ™ de divalea-
¢itm cientifiea gque se ha heeho conoecr, no solamente en nuestro pais,
sino también en los civeulos especializados del exterior y ha obtenido
el canje eon las publicaciones de earacter astronomico mis acreditadas
de Norte América, Canadd, Inglaterra, Australia, Franeia, Alemania

e Italia.
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Fsta Asociacion de bien piblico aspira a construir con el con-
curso e sns asoclados, su propio loeal social, el eual, como aparecee
en el plano-proveeto que se adjunta, contiene el observatorio dotado
de Instrumentos adecnados. hiblioteca. labovatorios, ete., en fin, ur lo-
cal de cultura, estudio ¥ observacion que la cindad de Buenos Aires
necesita y al enal podran concurrie los colegios de la Capital para que
sus profesoves de cosmografia puedan complemeontar con Ia utiliza-
ciom practica de los elementos necesarios, la ensefianza e una mi-
teria gue puede ser y que mereee ser entendida por el estudiante, de
ina manera mas completa e interesante,

Para la constroeeion de su edificio, la Asociacion Areentina
“Amigos de la Astronomia ™ debe eontar eon un terreno adeenado
por sus dimensiones v por su ubieaeion.

El terveno mumicipal que se entrega por esta ordenanza, renne,
g Juieio de los dirigentes de la Asociacion, las eondiciones necesarias
para el objeto.

Es de notarse que la Asociacion edificara en la parte central del
terreno concedido, ocupando solo una pequena parte del mismo, de
manera gque la superficie restante sera aprovechada pava jarvdines,
a los enales el piblico tendra libre aceeso,

Seria inoficioso extenderse acercea de las ventajas de todo opden
que resultaran de la creacion proveetada, El estudio de la astronomia
cautiva desde los tiempos mis remotos el espivitu humano v el anmen-
1o progresivo de los conoeimientos, hace que seq ésta va unag eiencia,

La obra cumplida por la Asociacion, gque se resume en las mie-
morias que acompana los fundamentos de esta inieiativa, es sufi-
clente garantia para acreditar los propositos serios que inspivan
sts animadores,

L Asociacion reune en s seno no solamente a destacados ali-
ctonacdos, sino también a elementos de valor v prestigio de los obser-
vatorios de La Plata, Cordoba v San Miguel, asi como un nieleo e
destacados intelectuales conocidos en el pais por sn actnacidn en
distintas diseiplinas cientificas.

im@;i nnrm'ilnh-iﬁri

La Asociacion podrda a la vez prestar una va
cultural facibitando el estudio de materias intimamente lieadas eon
la astronomia. eomo las matematicas, la geodesia, ote.. dictando enr-
sos vy organizando tambicn trabajos de observacion que resulten de
interés para los observatorios nacionales.

Es facil darse cuenta que la obra de cultura propiciada por la
Asociacion Arvgenfina “* Amigos de la Astronomia’™ podred de esta
manera aleanzar a una vasta masa de la poblacion estudiosa,

| Forigue Descalzo,
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DOS NUEVOS SATELITES DE JUPITER. — Se anuncia
tlesde Mount Wilson el thﬂat-llhrimiw:ln de dos nuevos --.dh'-li}‘m (e Ji-
piter por el astrdnomo Seth B. Nicholson, mediante placas ohieni-
das con el telescopio de clen pulgadas en julio ¥ agosto del eorrien-
te ano. Con ellos se eleva a onee el total de satélites conocidos de
Jipiter, Los nueves satélites son ambos de cerca e 199 magnitud,
como es el noveno, descubierto en 1914, Estaba en observacion ot ro
cuerpo mas, de cerea de la 17" magnitud, aparentemente mny eercano
al satélite VIIL, pero el eardeter de su movimiento demostrd (e se
trataba de un pequeno aste roide. Dicho sea de paso, es mny proba-
ble que todos los satélites de Jipiter exteriores al IV habran sido
antes asteroides, solamente gue alguna vez al acercarse a .l apirer en
clertas eirenunstaneias, han sido ecapturados por la atraceion eravita.
cional del planeta. perturbindose sus movimientos al punto de eiren-
lar alrededor de Jipiter,

D,

OTRO PASO EN LA CONSTRUCCION DEL REFLECTOR
DE 2007, — En julio de este afio fué terminada por la Compaiia
Westinghouse, la ““herradura’ que formara el extremo superior del
eje polar del teleseopio gigante (ver Tomo VI de 1o Reviers As
TRONOMICA, figura 52, en pag. 237). Si el transporte del disco de vi-
drio para este telescopio neeesité la constrmecion de un v agon espe-
cinl (id. figura 54). se comprende gque resulte completamente impo-
sthle transportar la **herradura’™ por ferrocarril, pues su didmetro
es de 14 metros, easi el triple del que tiene el espejo, amen de gue
pesa la friolera de 144 toneladas. Por consiguiente esta pleza tendrsd
que ser transportada por via fluvial desde la fibriea en Pennsyl-
vania hasta la desemboeadura del Mississipi. En New Oprleans serd
transbordada al vilpor qhe la Hevard por el Golfo de México hasta
Panama y que, luego de recorver ¢l Canal, irvd por el Pacifico hasta
San Diego o posiblemente Los Angeles. Podemos mmaginar las di-

[ 852 ]



NOTICIARIO ASTRONOMICO

fieultades que tendrin que vencer todavia para llevar semejante
mastodonte desde el puerto de desembargue hasta la cumbre de Monte
Palomar.

Lia superficie exterior de la ““herradura™, que formard uno de
los contactos de las partes moviles del telescopio con sus soportes.
antes de ser pulida, fué trabajada para que comeidiera dentro del
déeimo de milimetro con el clindro eirenlar que tedricamente dehe
ser., Entre otras precanciones que habin que tomar para loerar esta
exactitud  (del orden de 1 en 1000000, fignra la de proteger la
pieza contra los cambios bruseos de temperatura, ineluso Ta ilnmina-
cion por los rayos direetos del Sol.

D,

LA DISTANCIA DE WOLF 424. La noticia de que la es-
trella Woll 424, juzeada en base a su espectro, deberia tener una pa-
ralaje de 07,8 a 079 (ver Revista AstronOmica, Tomo X, pag. 2007,
fue motivo para que se empezarva inmediatamente una determinacion
trigonomdétrica de esa paralaje. Una determinacion de esta elase,
para ser hecha en debida forma, necestta la obteneion de fotogratias
en tres, eineo o mas épocas distimtas a imtervalos de seis meses, luegao
la medicion de las fotografias v la reduceion de esas medidas; de
manera que debemos esperar mias de wn oano para saber el valor
exacto. Pero tratandose de una paralaje tan grande como la espe-
rada, un indieto puede obtenerse en base a placas no tan exaetamen-
te chistribuidas. En el archivo fotogrifico del Leander MeC'ormick
Observatory existian placas de los anos 1925 v 1926 conteniendo
imagenes de esta estrella, ¥ en hase a ellas se ha dedueido un valor
preliminar, gue resulta alvededor de 0720 Con tal valor esta estrella
s¢ nbiea efectivamente entre las vecinas a nuestro sistema solar, pero
bien lejos de ser la mas proxima de todas, como en un momento se

stponia,
[,

WILLIAM WALLACE CAMPEELL. — En forma lamentable-
mente tragica dejo de existie en California el 14 de junio proximo
pasado el renombrado  astronomo  norteamericano, doetor William
Wallace Campbell.

Nacio en Haneock Conntey, Ohio (E.E. .70, el 28 de diciem-
hre del ano 1862 estudid imeenieria en la Universidad de Michigan.
recibiendose en el ano 1586, Antes de entrar al Observatorio de
Lick como astronomo en el ano 1891, para emprender trabajos es.
pectrograticos, va habia demostrado sus excepelonales aptitndes para
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la ensefianza de las matemi-
ticas ¥ de la astronomia prie-
trea. Los trabajos realizados
por Camphell en el ano 1896
para medir las velocidades
ratiales de lag estrellas fue-
ron reconocidos por todos los
astronomos del mundo, como
fundamentales. por el euida-
(o eon el enal fueron lNeva-
dos a efecto, utilizando el es-
pectrograto orieinal de Mills.
dibujado por l'af‘u;:lwll. Tan-
to en sis detalles meeanicos
como en los dpticos. Camp-
bell Tlegd a establecer la vi-

locidad radial de todas las es-

trellas mas bhrillantes del eie.
lo boreal y aunstral. ¥ para

Fig. 36. — Docter William Wallace
Campbell.

este objeto trabajo también

) en Mount Hamilton voen Ce-
rro San Cristobal de Chile, ayudado por Wright, Moore v otros ex-
pertos colaboradores. Camphell eonsiderd este trabajo v el descubri-
mieto tll'[ H]ru EHlt'{'F*lETFLil‘ (e HinTi'IIJ:-jr- pstelares ]IiHHI'iHH e q'}-;f;-;fi;:

en la boveda estrellada, eomao su mayor contribueion a la astronomia.

Sin embargo, su aetnacion fué verdaderamente destacada. tam-
bhién en el eampo de In espeetrogratia. En ofecto, a veces solo v a ve-
ces en o ealaboracion con ofros. tvestigd la nataraleza de los espeetros
de la nebulosa de Orvidn, de las nebulosas planetarias, de las estrellas
Wolt-Rayet. del planeta Marte v partienlarmente de la atmostera
solar, a veces tambidin durante un eelipse total. Fué un verdadero
Vploneer™ en estos trabajos, los enales fueron planeados eon tanto
esertipulo eientifico, que muchas de sus conelusiones, que al ser
CXPUESTAS por pronera vez provoearon severas criticas, fueron mis
tarde confirmadas coma exactas, a traves de las comprobaciones rea-

lizadas con mis modernos elementos,

La estrnetura partieular de lag rayvas en el espectro de las ne-
bulosas planetarias, establecida por Camphell coadvuvado por Moore.
constituye, se puede decir, ¢l vinico dato observacional (ue se tenga
sobre este problema, Sus observaciones del espeetro de Marte, reali-
zadas en Mount Hamilton, a veces en colaboracion con Albreeht v
otros, establecieron el hecho que la eantidad de vapor de acua exis
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— -

tente en la atmdsfera marciana no era por cierto mavor que una
cuarta parte de la que existia en Mount Hamilton, en un dia seco de
VErano.,

Campbell observd su primer eclipse total de Sol en Jeur, India.
el 22 de enero de 1898, en euya oportunidad fotoerafio el espeetro
del borde solar de una manera continnada durante aleunos secundos
al principio v durante otros segundos al fin de la totalidad. utilizando
chassis Totogrificos que se desplazaban con movimiento uniforme por
un sistema de relojeria, Este tipo de espeetrograto ideado por Camp-
bell en el afio 1806, fué utilizado por é con éxito, no solamente en
el eclipse del anip 1805, sinoe también en los subsicuientes del aiio
1900, 1905, 1908, 1918 y 1922, Los resultados obtenidos fueron mis
tarde analizados y estudiados entre otros, por el doetor D. 1. Menzel
el eual coneibio la més alta admiracion por la pericia demostrada

por Campbell en la observaecion. ecomo asi. en la forma de encarar los
problemas que se habia propuesto resolver. Las placas obtenidas en
los varios eclipses representan lo mejor que se pudiese pedir dentro
de las condiciones prevalentes en cada estacion, v particularmente el
“flash-speetrum ™ que obtuvo en Espaiia con su métode de placa mo-
vible. resulté verdaderamente soberbio.

Durante el eeclipse australiano. siendo sus prineipales compa-
neros de observaeion los doetores Moore v Trumpler, el instrumental
utilizado comprendia una bateria de cdmaras construidas ¥y monti-
das a proposito hajo su direceion con el fin de comprobar la existen-
cia el efecto Einstein, que de acuerdo a la teorfa de la relatividad.
debia produeir una desviacion de la hiz de una estrelly al pasar a
traves del ecampo gravitacional del Sol. Los resultados de las VoS-
tigaciones hechos por (g mpbell con estos medios en el ano 1982 v-ang-
lzados mas tarvde detenidamente nor el doctor Trumpler, no silo von-
Firmaron los de la comisidn britanica del eelipse del ano 1919, <ino
que todavia constituyven la mejor prueba a disposicion de la cienecia
sobre este argumento,

En el ano 1900, Campbell fudé Hamado por el doctor Wheller,
presidente de la Universidad de California, a dirieir ¢l Observatorio
de Lick. veemplazando en ese cavgo al doctor James E. Keeler,
que acababa e fallecer, Desempenid este cargo durante 23 anos de
una manera verdaderamente encomiable ¥ a su regreso de la expe-
dieion de eclipse realizada en Australia, aceptd, por cierto con mueha
resistencia de su parte, la presidencia de la Universidad de Califor-
nia, que muy a pesar suyo, le impidio seguir dedicarse a sus aetivi-
dades en el Observatorio de Lick, eon la asiduidad que &l habria
deseado, Siendo todavia presidente de la Universidad de California,
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fué atacado en el ano 1930 por la enfermedad que lo levd a sn
tragico fin,

Dedied sus altas cualidades mentales v omorales, no solo para
el desempeno de su eargo como presidente de la Universidad. sino
tambien, para beneficio de sus companeros astronomos v de todos
los que trabajan en el campo de la ciencia. Y ésto, lo demostrd, en
el ano 1915, enando siendo presidente de la ** American Association
For the Advanecement of Seience’, ayudaba al mismo tiempo parva
organizar la division del Paeifico, de esta misma asociacion, de la
cual fué su primer presidente, v nuevamente lo demostrd en el
ano 1919, siendo uno de los “leaders™ en la organizacion de la
“International Astronomical Union™, de la enal fué también presi-
dente en el ano 1922, es decir, el.mismo ano en que fué Manado
presidir la ** American Astronomical Society .

La enfermedad no lo separo completamente de sus actividades
v oen efecto, durante los anos 1931 a 1935 sestuvo el careo de pre-
sidente de Ia **National Aecademy of Seciences™ v lo desempend con
tanto éxito. no obstante su ceguera parvelal, que fué aelamade comao
uno de los mas grandes presidentes de esta distinguida asociacion.
Naturalmente, reeibio en el enrso de su vida, titulos honorificos v
acadomicos, medallas v condecoraciones.

Lia astronomia ha perdido con el doetor William Wallace (Camp-
bell, & un sabio muy prominente v de muy destacada v fruetifera
actuacion.

CARLOS EDUARDO GUILLAUME (i8560-19535), — Falleeio
en Névres (Franeia), el 13 de junio pasado, el doctor Carlos Eduardo
Cuillaume, gquien contribuyd en forma notable al desarrollo de va-
rios eapitulos de la Pisica. La metrologia le es dendora de especial
reconocimiento, no solo por su eficaz labor en la Oficina Interna-
cional de Pesas v Medidas, enva direecion ejereid durante los difi-
¢iles anos de la euerra mundial v de posteuerra, sino también por
su tesonera dedicacion al perfeccionamiento de las aleaciones de hie-
reo voniguel,

lamada

A Guillaume se debe el deseabrimmento de la aleactom

“mvar’ (hierro con 346 % de niquel), efectuado hace mas de 40
anos, Investigando el material empleado para la confeccion de un
Juego de pesas parva balanzas, eneontro gque sn coeficiente de dilata.
c¢iom era mny inferior al de los metales v aleaciones empleados co-
minmente. Supo que las pesas provenian de una eolada para la que
se¢ habian empleado diversos metales, entre ellos recortes de niguel
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en cantidad apreciable, ¥ en base a este dato. inicid Guillanme una
larga ¥ minueiosa serie de experiencias e investigaciones euyo re-
sultado fué de gran provecho.

Encontrd que el coeficiente de dilatacion de las aleaciones de
hierro con niguel es muy variable con el tenor de la aleacion, v gue
este coetielente es minimo (aproximadamente 10°% o sea aproximi-
damente 1715 (el de los metales que la componen), eunando el ni-
gquel se encuentra en la proporveion del 36 % . Investiod ademas los
metodos de elaboracion v tratamiento térmieo de estas aleaciones,
v las precaueciones a adoptar para su manipuleo.

Pocos anos antes el profesor Jiiderin, de la Esceuela Politéenien
e Bstoeolmo habia concebido la idea de medir bases oeodésicns om-
pleando alambres de acero v bronee, enya intercomparacion permitis
conocer la temperatura de ambos. Si hien los equipos econstruides
baje la direceion de Jiderin permitian medir bases en condiciones
muy favorables, no era aplicable este procedimiento sino a la me-
dicion de bases de mediana nrecision, dada la ineertidumbre subsis-
tente de la temperatura de los alambres. Pues hien, ol empleo de
alambres de invar permitic al mismo Jéiderin al ano sieuiente al
del desenbrimiento de Guillanme meiorar notablemente la nrecision
die sus mediciones, a tal punto gue va en el ano 1900 se empled este
comaodo procedimiento parva 1o medicidn de bases de primer oriden.

Empleando en las mediciones eravimétricas péndulos heehos e
mvar. se posibilita la ejecueidn de trabaios nrecisos aiin enando
deban afrontarse varvigeiones importantes de femperatira, eirenns-
taneia O6sta one se presenta eon freenencia en los trabaios de eampa-
na:ienal emnlen del invar <o hace para los néndnlos de los reloies
de precision, en las mivas de nivelacidn. en los metros batrones se-
cundarios. en In compensacidn Jde veloies ete. Tamhion en la indns-
trin v en la meedniea de precisidn aleanzd el invar multitnd de apli-
CACTONeS.

Sus trabaios sobre fermonietria. sobve ravos X sobre los ter-
mametros de ebullicion (hipsdmetros). han contribuido o darle re-
nombre mundial: su designaciom como miembro de las academias
de eiencias de Rusia v Sueein. del Tnstitute de Francia, de la So-
ciedad de Fisica, de Londres, el oforeamiento del premio Nobel (e
Fisiea. ete.. evidencian gque su obra tuvo reconocimiento oficial.,

El doctor Guillavime habia nacido en Fleurier., Suiza. en el
ann 1860,

Enrigue Levin,
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FTERCER CENTENARIO DEL OBSERVATORIO DE HAR-
VARD. — Para celebrar el tercer centenario de su fundacion. el Ob-
servatorio de Harvard ha publicado un voluminoso tomo de 632 pé-
ainas que forma parte de sus “*Anales™”. levando el nimero 105 ;
esto merece ser senalado por la extraordinaria riqueza de material
gque eontiene, Han eolaborado en esta obra 39 astronomos con 32
memorias sobre los temas mas variados: espeefroscopia, espeetrofo-
fometria. eelipses, microfotometria, nebulosas extracalicticas, osta-
distica estelar y mebular, estrellas variables. veloeidades radiales.
absorcion interestelar. fotometria eterderoma, movimientos propios,
cumulos, edleules di drbitas ¥ meteoros. Todas estas memorias, si-
guiendo la tradieion de los ** Anales” de Harvard, son desgaricter
observacional v experimental, de manera que contienen nuevos da-
tos recabados de la observaeidn.,

['n examen de conjunto de esta ohra basta para hacer compren-
der cuanto queda atin.para hacer en el campo de la astrofisica v de
la estadistiea estelar, v como, la astronomia de hoy, tan profunda-
mente istimta de la de hace veinte anos, necesite siempre mas para
progresar de la colaboracion de una falanje de observadores, v sobre

todo, de una abundante dotacion de instrumentos auxiliares.

UNA VARIABLE EXCEPCIONAL, — La sefiora Margaret
Walton Mayall, del Observatorvio de Harvard, observando las imi-
oenes de espectros estelares registrados sohre fotografias obtenidas
con prisma-objetivo, encontrd que una débil estrella de 11 maenitud
de la constelacion del Pavo, presentaba nn espectro muy raro que
retnia las rayas brillantes de emision del hidrogeno v del helio al
laclo de las ravas caracteristicas de absorcidn. es deeir, una estrella
del tipo P Cyveni anflogo a las de las novae. Lias estrellas de este tipo
son a menudo irregulares,

Lia seniora Mayall pudo examinar la imagen de esta estrella re-
gistrada en 900 plaeas fotogriaticas tomadas entre los anos 1839
1936 v pudo establecer gque la estrella en enestion es efectivamente
una variable irregular euva luminesidad varia entre los Hmites de
las magnitudes 8.6 v 11.9; ademdis presenta una evidente variaeion
a ecelipse de mas de 2 magnitudes que se produce en un periodo de
U0 dias. Este caso es el anieo que hasta ahora se conozea, si exeap-
tuamos = Aurigae, cuvas variaeiones de luominesidad irreenlares no

alecanzan, sin embargo, los dos décimos de magnitud.
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OBSERVACIONES ESPECTROGRAFICAS DE LA ROTA-
CION DE LA NEBULOSA DE ANDROMEDA. — 11 doetor . W
Babeock del Observatorio de Lick, ha estudiado la rotacion e la
nebulosa de Andrémeda. Parva este fin utilizd ol espectrografo ne.
bular, el cual fué primeramente colocado en ol foco principal del es-
pejo aluminizado de 36 puleadas del telescopio Crosley v suecesiva-
mente fué eolocado en el foco newtoniano de un espejo de 6 pulga-
das v de 32 pulgadas de distancia foeal.

Con la primera disposicion se obtuvo una serie de placas foto-
graficas que cubrian unos 35" de arco de la parte central del eje
mayor de la espiral. Con la segunda disposiéion se obtuve una se.
gunda serie de placas de pequena esealn, enbriendo un erado com-
pleto del eje mayor. En conjunto se obtuvieron 19 espectrogramas
con tiempos de exposicion que aleanzan a un miximo de 20 horas.
Resulté una curva de velocidad radial. a lo lareo del eje mayor, (que
es simétrica de un lado v del otro del eentro de 1s nebulosa. Hasta
un radio de 4" medidos desde el centro de la nebulosa. aparece 1na
rotacion de velocidad angular constante de acuerdo a los resultados
obtenidos por Pease. siendo la velocidad linear de esta rotaciom, a
la distaneia del eentro en el p
segundo. Desde este punto la veloeidad deerece. siendo nila a una
distancia de 10" del centro. Mas alla de este limite, la veloeidad

ano de la espiral, de 90 kildmetros Do

aumenta nuevamente en la misma direceion v desde los 22 a los 30
tienen un mismo valor de unos 130 kilémetros por segundo.

Lia veloeidad radial de la espiral en su conjunto resultd ser de
— 300 kilometros por segundo, lo que estd de acnerdo con los resil-
tados obtenidos anteriormente, Por lo que se refiere al sentido de
la rotacion de las nebulosas espirales, el autor dice. que las recientes
observaciones espeetrograficas de la N, G. (. 7331 parece confirmar
la hipdtesis de Slipher y Curtis, segin la eual. la espiral rotaria
como el “eje de un resorte a espiral previamente careado’”,

A. DE LA BAUME PLUVINEL. — A 16g 70 anos e edad
falleeid en Cantal, Franecia, ¢l 22 e Junio proximo pasado, el conde
AL de la Baume Pluvinel. renombrado astronomo Franeés, miembro
del Instituto, Presidente del Comité Nacional Franecés de Astrono-
mia y caballero de la Legion de Honor.

El extinto realizd viajes a la Guayana, Senegal, Sumatra, Egip-
to y Estados Unidos en comisiones astrondmicas. En 1932 fuf elegido
miembro de la seceion de Astronomias de la Academia de Ciencias de
Paris y fué presidente de la Sociedad Astrondmica de Franeia.
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ELNUEVO FOTOMETRO FOTORELECTRICO DEL OBSEIR-
VATORIO DE LICK. — Se ha aplicado al refractor de 36 pulgadas
del Observatorio de Lick, un nuevo fotémetro fotoeléetrico expres
samente construido. El elemento sensible a la luz es una eélula foto-
electrica de ¢narzo-potasio Henada de gas v econstruida por Jacobo
Kunz., La corrviente fotoeléetrica que proviene de esta eélula, es
ampliticada mediante nn amplificador especial de corriente continusa
constituido por un electrometro Western Eleetrie D 96475, eoloea-
do en un eireaito balanceado del tipo Du Bridee ¥ Brown. Esta
¢Clula es sensible a nna longitud efectiva de onda e 4500 anest roms,
v la estrella mas deébil gue puede ser observada ventajosamente es
de T1* magnitud ¥ de los primeros fipos espectrales de la serie,
Tanto el tubo amplificador como la edlula fotoeléetrich’ trabajan
en el vacio para eliminar las molestias de las deseareas atmostori-
cas, El dispositivo estd provisto de elementos opticos que permiten
mtrodueir Filtros de eolor en el haz luminoso, como asi tambion.
reduoeir la laz de una estrella brillante por medio de un sector
rotativo.

Un dispositivo completamente nuevo haee posible comparar el
brillo de dos estrellas mediante el fotémetro easi instantdneamente.
Este aparato denominado **fotocomparador™, consiste esencialmente
de dos prismas de 90 montados de tal manera, gque pueden mo-
verse perpendicularmente al eje dptieo del teleseopio mediante un
solo tornillo de desplazamiento de derecha o izquierda. Un tercer
prisma esta montado en el eje dptico mismo, de tal manera. (e
puede imprimirsele un movimiento de potacion que permite pre-
sentar este prisma frente a enalguiera de los otros dos. Estando
maontado el instrumento en el extremo ocular del telescopio, su dis-
posieion es tal, que la luz proveniente de las dos estrellas o compa-
rarse viene interceptada respeetivamente por los dos prismas late-
rales. La luz es rveflejada en dngulo recto hacia ol eje optico v diri-
aida paralelamente a dicho e¢je por el tercer prisma, desde el enal,
pasa a la eélula fotoeléetrica. El observador puede examinar alter-
nativamente una estrella o la otra, realizindose el eambio eon sums
rapidez imprimiendo simplemente una peinena rotacion al fercer
prisma, de manera gue el fotocomparador eonstituyve esencialimente
un medio para ahorrar tiempo. No es necesario mover el cuerpo del
telescopio desde una estrella a otra v en consecnencia el tiempo gne
implican las observaciones viene reducido a una tercera parte de 1o
que seria necesario sin el comprador, v todo esto, sin desmedro
de la exactitud en los resultados. El limite de separacion admisible
de dos estrellas a compararse mediante este instromento es de un
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orado. El principio en que se funda el fotocomparador fué sngerido
por el profesor Joel Stebbins,

51 fotdmetro fué aplicado a una estrella varviable de 6" mag-
nitud durante el otono de 1937, Con el fotocomparador ha sido po-
sible obtener en salo 6 mimntos, datos observacionales gne ineluian
un probable ervor de 15 a 25 milésimos de magnitudd.

Se ha estudiado ulteriormente la construceion de un nuevo ele-
mento que permite la observacion en otras loneitudes de onda, alre-
dedor de 6500 angstroms v que probablemente va estara en uso en
estos momentos,

e ** Publications aof the Astronomical Soeiety of the Paeifie’”, por CGerald

I5., Kron.

VISITAS AL OBSERVATORIO ASTRONOMICO DE LA
PLATA, — La diveceion del Observatorio Astronomico de La Plata,
dependiente de Ta Umiversidad Nacional, ha resuelto permitir desde
el 1% de oetubre el aceeso de publico a las dependeneias de dicho
mstitito, de acuerdo con el sicuiente horario:

Martes de ¥ a 11 horas; sabados de 20 a 22 horas, v desde el 1°
(e neviembre hasta el 25 de febrero (Chorarvio de verano), de 21 a
23 horas, slempre gue sean dias hidbiles v los sabados despejados:
domingos de 14 a 16 horas.

Las institueiones Culturales v de Ensenanza podreian obtener el
permiso de visita para otros dias v horas, mediante solicitud previa
a la Ihirecelon.

MARTIN 1L, — El distingnido aficionado sefior Martin Gil.
popular eseritor argentine gue por intermedio de las paginas de ** La
Nacion ™ nos brindara amenas disertaciones sohre aspectos genera-
les de Ta clencia, especialmente sobre astronomia, ha sido designado
reclientemente académico de niimero de la Aeademia Argentina de
Letras, por sus merecimientos como eseritor costumbrista v de estilo,
Viayan nuestros plicemes v oeongratulaciones al nnevo miembro de
i Aeademia.
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Fu esta seecidn se tratard de dar vespuesta a los pregi
las que los aficionados formulen, consaltas que debeérdn re fe
rirge @ puntos eoneretos. L corr spondencia deberd dirigtirse

al  Director e lo Revista, Divectorio 1730, !_{,l;li';}”.'r Adires.
e

14) .—d Existe algin método fotogrifico que permita la orientacion exacta de un
ecuatorial *—Un  subscriptor.

Efectivamente, existe un procedimiento totogrifico que puede
seraplicado especialmente a las monturas eenatoriales que tengan
ya una orientacion aproximada, pero en las cuales se requiera una
mayor exactitud, Debe tratarse de monturas que tengan movimiento
de relojeria y el procedimientty es ¢l sieniente

Se aplica firmemente al tubo del telescopio una cimara foto-
grafica de unos 15 6 20 centimetros de distancia foeal v se apunta al
polo eeleste eolocando el anteojo del lado Este de la montura Vv oeon
el eireulo horario marcando las 0 horas, es decir. con el eje de de-
clinacion en posicién horizontal,

Se imprime al anteojo el movimiento horario de velojeria vV ose
expone una placa fotografica en la edmara durante unos 10 a 15 mni-
nutos. Pasado este tiempo y sin cerrar el obturador, se para el mo-
vimiento de rvelojeria para permitir a las estrellas (ue mpresionen
en la placa un trazo, debido al movimiento diurno. durante unos
9 8 2 minutos. Se cierra entonces el obturador v se procede al re-
velado de la placa.

La direccion de los trazos de la primera exposicion, en relacion
a la de los trazos de la segunda, nos indicard de inmediato el de-
Feeto de orientacion del eje polar del ecuatorial. Efectivamente, los
trazos resultantes de la exposicion efectuada mientras el anteoio
era arrvastrado por el movimiento de relojeria seran parvalelos, mien-
tras que los otros, serdn arcos de cireunferencia cuvo centro nos in-
dicard el polo celeste.

Por lo tanto, si se examina el negativo en la misma posicion
én que se encontraba en el chassis, o sea, con la parte del vidrio
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i

hacia nosotros. las siguientes reglas basadas en la direccion que tie-
nen los trazos de la primera exposicion, nos proporeionarin las in-
dieaciones requeridas.

81 los trazos suben, el eje horvario apunta al Oeste del polo: si
los Arazos descienden, el eje horario apunta al Este del polo: si los
trazos van hacia la derecha, el eje horario apunta abajo del polo, v
si finalmente los trazos van hacia la izquierda, ¢l eje horario apun-
ta arriba del polo.

EL EJE HORARIO APUNTA:
NG
/ £
!
Al Oeste Al Este Abajo Arriba
del poleo. del polo. del polo. del polo.
Fig. 37. — (Para que se distinga mejor la direccion de los trazos obtenidos

durante la exposicion con movimiento de relojeria, se han representado

graficamente dichos trazos como si fueran mais largos que los trazos

correspondientes al movimiento diurno, aunque en la mavoria de los
casos se produciria lo contrario).

Dicho de otra manera. si la placa es examinada y puesta ante
nosotros en la posicion que hemos especificado mis arriba v si le im-
primimos un cuarto de rotacién en su propio plano, en el sentido
inverso de la marcha de las agujas de un relog, la direeeidn de los
trazos de la primera exposicion nos indicard ¢l sentido del movimien-
ta, para corregir el error de orientacion.

Siestos trazos se dirigen oblicuamente la correceion a aplicarse
s¢ hace necesaria tanto en azimut como en aliura,

Naturalmente, mediante una segunda o una tercera exposicion
efectuada después de una reetificacion, podremos legar a eliminar
completamente el error, en cuyo caso obtendremos en las placas fo-
tograficas para cada estrella, un punto en la primera exposicion
acompaiada de un pequeiio trazo resultante del segundo tiempo e
exposieion.

Este método original figura en A Manual of Celestial Proto-
graphy™, por E. S. King y los datos que proporeionamos han sido
adaptados a los movimientos de la esfera celeste. tales como se Pri-
dueen en nuestro hemisferio.
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ACTUALIDADES CIENTIFICAN, por Ignacio Puig, S, . (%).

Lia presentacion del antor a nuestros leetores es innecesaria, pues

todos conocemos las dotes de erudicion gue adornan la personalidad

del Padre Puig, quien en sn ervistiana tarea de difundir los conoci-

mientos de las cienecias astronomica v fisieca ha um|'!h--ei+.ln todos los
medios posibles: la tribuna, la radio ¥ la prensa.

Fruto de sus desvelos de divulgador es la obra que nos ocupa.
Actualidades Cientificas es la rvecopilacion de 25 articulos publica-
dos en el diario ** El Pueblo™, de esta capital, v su titulo sugiere la
finalidad de la obra, pues “* Aetuwadidades™ indica que las materias
tratadas son nuevas o de elreanstancia, v la palabra “erenfificas’
advierte que los asuntos son estudiados con la seriedad que les eo-
reesponde. pues van divigidos principalmente al ptblico de cierta
cultura, con el sano deseo de informarlo del movimiento cientifico
moderno, '

I este tomo 1 se han tratado los siguientes temas: El cometa
Peltier; Las imvestigaciones magnéticas: Las estaciones magnotieas :
Las radioemisiones naturales; Los estiticos v las tempestades; El
origen de los estaticos: El ecielo astrondmico: El c¢ielo de los bien-
aventurados; Medicidm de un areo meridiano; ; Es pasible ir a la
Luna 'z Hablemos de planetarios; Los globulos rojos v las bajas ba-
rometricas; La reforma del calendarvio; Colaboracion popular a las
mvestigaciones del Observatorio de San Miguel; La Compania de
Jestus vy las elencias astrondomicas: ;De bnena nos libramos!; Posi-
ciomn del Sol en la Via Lietea; El efimulo estelar local: : Qué son los
cometas!: ; Por que el eielo es azul!: Trastornos lisioldgicos en
los eelipses de Sol: La eleetrieidad atmosférica v la salnd; La ex-
pansion del Universo; La estrella ** Devota ™.

N,

(%) Un volomen, 14 x 20, 206 pp.; Biblioteea Cientifica el Observatorio
deér San Miguel, N9 5 recio 8 1,50 mn,; en todas las lilirerias.
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NOCIOS NUEVOS, — Han ingresado recienfemente o nuestra
Asociacion los siguientes nuevos socios activos

Senorita CATALINA Paxsura, maestra, Varela 672, Buenos Airves
presentada por M., A, Galin de Malta v Angeel Pecoraro,

Senor Livis MARIA YaartTra, ingeniero, Caballito 52. Buenos
Alres: presentado por Bernhard I, Dawson v Carlos L. Negers,

Profesor JOSE MAXIMO RUZO. — El fallecimionto del PO
tesor Ruzo, acaceido el 8 de oetubre praoximo pasado, priva a nies-
tria- Asociacion ¥ a la aficion argentina de un entusiasta cultor de
la cieneia de Urania. que ademis de ensenar la Cosmogralia en el
Colegio Nacional NY 1 con entusiasmo e inimitable competencia, de
colaborar en nuestra Revista desde los primeros afios, —pues publied
un artienlo en 1929 —, era un c¢onvencido del valor moral que nuestra
clencia tiene en la formacion del espiritu, v permitase agregar, que
era un ejemplo viviente de dicho efecto, pues nadie mas que al dio
muestras de rectitud, de elevacion moral v de verdadera amistad.

Cursi sus primeros estudios en el Colegio Nacional de Cata-
marea, provineta de la que era orinndo, obteniendo mis tarde en ests
capital. su titulo de profesor de ciencias fisicas v matemiaticas, Z1d-
duindose en el Instituto Naeional del Profesorado, Posteriormente
desempend esa edtedra en esta institueion, en el Colegio Nacional
Manuel Belgrano, en el normal de Quilines v en el Colegto Nacional
Pueyrredon. Aetualmente era profesor en el Colegio Nacional Ber-
nardine Rivadavia.,

Vaya pues a la familia de nuestro soeio fundador la SN
sion del sentimiento con que la acompanamos en estas dolorosas ¢ir-
cunstanelas.

DISERTACIONES  ASTRONOMICAS RADIOTELEFON].
(AN, — El dia 27 de setiembre tiltimo se corrd ol primer ciclo de
disertaciones radiotelefonicas transmitidas por la estacion L. R. A.
Radio del Estado v oreanizadas por la Asociacion.

Desde el mes de octubre en adelante se seguivd transmitiendo un
Unotleiario astronomico” como servieio informativo permanente (le
la radiodifusora oficial a cargo de nuestra Asociacion. Dichas trans.
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misiones, serdn efectuadas todos los dias lunes a las 19,15 horas v
aetuara como locutor nuestro consoeio v miembro de (. D). senor
José Galli.

A los datos generales de efemérides correspondientes al Sol,
Luna v Planetas, se agrega en las actuales transmisiones una breve
deseripeion de las regiones meridianas del cielo estrellado, especi-
Ficande los objetos mids conspicuos ¢ interesantes para la observa-
cion, como ser: estrellas dobles, estrellas variables, eimulos v nebu-
losas difusas, planetariag v extragalicticas.

SECRETARIA DE LA ASOCIACTION, — La obtencion de la
personeria juridica para la Asociacion, obtenida en mayvo de 1937, ¥
las westiones que se estan realizando actualmente ante las autorida-
des comunales de la Cludad de Buenos Aldres, han movido a la Co-
mision Diveetiva a transladar su Seeretaria a la Capital FeQeral, que-
dando instalada en el local de la Biblioteea social., ealle José Boni-
facio 1488, Buenos Airves, U, T, 63 - Volta 2639,

Al retivar la seeretaria soeial del Observatorio Astrondmico de
La Plata, la Comision Directiva desea aquil reiterar su agradeci-
miento mas profundo por las ayudas moral ¥y material que durante
casi una déeada ha reeibido de ese institute; cooperacion que, aun-
que aleo alejados, no dudamos continunara siondonos dispensada.

i —

DIRECCIONES DE LA ASOCIACION. — Pedidos de infor-
mes v ocorrespondencia general, a la Seeretaria o al Secretario, se-
nor Carlos L, Segers, calle José Bonifacio 145858, Buenos Aires, U7, T.
03 - Volta 2639,

Pagos de enotas de socios, subséripeiones v todo asunto rela-
cionado con la Tesoreria, al Tesorero, senor Angel Pegoraro, calle
Directorio 1730, Buenos Aires, U, T, 63 - Volta 1557.

Nota.—Todo giro, cheque u orden de pago debe
hacerse a nombre de la ASOCIACION ARGENTINA
“"AMIGOS DE LA ASTRONOMIA" y sobre BUENOS

AIRES.

Envie de libros y publicaciones. préstamo de hibros v demas

b=

asuntos relacionados con la Biblioteea, al Bibliotecario, senor Car

.. Segers, calle José DBonifacio 1458, Buenos Airves,
Colaboraciones v todo lo eoneerniente a la Revisra AstroNOMI-

caA, al Director de la Revista, senor Angel Pegorarvo., ealle Diree-

torio 1730, Buenos Alres,
LA COMISION DIRECTIVA.
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PUBLICACIONES RECIBIDAS

a) Revistas.

AMATEUR ASTRONOMY. June-July 1938, - The Milwaukee Astronomi-
eal Society, F. A, Halbach, - Tonization of the Earth's Atmosphere, Mawde 8.
Wieqal. - The Bgquatazimuth, D. F. Brocehi. Irvegular Variables for Obsopig-
hon, 4. L, Peck,

ANALES de i Sociedad Crentifica drvagentina, Julio de 1938,

BOLETIN del Centro Naval. Julio v Agosto de 1038,

BOLKTIN INFORMATIVG de o Biblioteea del C. Deliberdute de Ta Oiidad
de Buenos Aires, Julio-Dielembre de 1937,

BOLETIN MATEMATICO, Ao X1, Nos. 8 a 14,

CEFCM, Organo oficial del Contro de Estudianies de o Fuaewltad de Cien-
cits Matemdaticas de la UDuiversidad del Litoral, Tereer trimestre 1935, - Chiarles

Edonard Guillanme, Cortés Pld, - Determinacion empiriea de la ley de Gauss,
Co k. Divwlefail. - Aparato para recepeién y repistro sutomition de  sefiales
horarias,

BULLETIN Meousuel de la Soeiéié 7.4 stvoomie Popatlaire de Touliuse,
Juitlet-Aoat-Septembre 1988, - La Penspermie Interastrale, Paul Lap

CORLUM, Lugho 1938, - Cenni sul moderno orientanmentn della meteorolo
i, T, Alipge. - Piecola encielopedia astronomica: (Nabod-Newton), - Notizgiario.

« Agosto 1958, - Le leggi empiriche delle distanze planetarie, . Silva.

Piecola eneiclopedia astronomica s (Nieario-Oriani), - Notiziario.

PE HIMMELSWELT, September Oktober 1938, Furopiiische Sternwar
ten:  Die Astronomie in Frankeeich, H. D'Haltuin. - Die Protographie von
Halberseheinungen, Ch. E. Deppermann, - Dig Entstelung der Hohenstrahlung,
L. Jung, - Die Tagung der Toternationalen Astronomisehen Union in Stockholm,
F. Becker.

INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR ARGENTING, Seiales horarias
railiotelegraticas, Julio de 198x,

LPANSTRONOMIE, Juin 1938, - Progrés dans la connaissance du rayvonnement
vosmique, L. Leprivee-Ringuet, - Conrs dé Météorologie: 11, Role de 'echelle en
Météarologie, caractéres essentieles de atmosphére, Ph. Wehrld, - Les nouvelles
raies interstellnires, Ch. Bertaund,

— nillet 1088, - Cours de Météorologie: 111, L Atmosphiére au FOPIOS §
structure vertieale, Fh. Werklé, - Méthode photographique de réglage  d un
équatorial, Ch, Boulet, - L Aurore boréal du 25-26 janvier 1938, - L Activité du
Soleil, Koo Quénisset, - Tdées des Anciens sur les Combtes, K. M. Antoniadi. - Une
nouvelle étoile du type U Geminorum, 1. Grioe - Saturne en 1937, E. Falliisaner.
Réapparition de la bande tropieale sud de Jupiter, &, Schlimbergir,
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—y Aot 1958, - Le spectre du eiel nocturne et son origine, J. Cabanies. -
Lo Soleil, étoile variable, D, Belovizby, Le trembBblement de terie (e Hp]giqm}
et ses répercussions en territoive francaig, €. K, Brazior. - Cours de Metéorologie:
IV, L Atmosphere a grande écheélle: la eirenlation génerale, P, Wehirlé, - A, e
o Baume Plovinel. - Méthode visnelle de réglage d 'un équatorial, A, Hamon,

LEAFLET N¢ 114 of the Astronomical Sociefy of the Paecifie, August
1438, - The Trojan Group, A. B, Wyse,

MARINA, Mavo, Junie, Julio v Agosto de 19385,

MONTHLY NOTICES of the Koyal Astrovomical Society, May 1938, - Tha
Distribution of Stars in the Cape Astrographic Zone, — 40" to — 42, J, Jaekson,

An Aunalysis of the K Term in the B-Type Stars, J. 8. Plasiett, - The Stabi-

lity of Conveetive Stars, . G, Cowling, - On the Origin of the Planets, E. .
Lyttleton, - Moleeular Carbon on the SBolar Speetrum, M. 6. Adam. - The Cong
tants of the Star-Streams from the Photographie Proper Motions ot the 1775
Stars, W, M. Smart, T. E. Toannahill. - Note on the Minimum Integral in the
Theory of Internal Constitution of Stars, W, Gleissherg, - Un the Existenee of
Stellar Bystems in a Quasi-Steady State of Motion, B, Lindbluod, ;‘]m el i
tions of the Spiral Nebulae to the Line of Sight, H. Kaor Shaw. - On the Porm
of Rotating-Gas Configurations: 11, Configurations Possessing a Reversal of
the Density Gradient, Z, Nopel. - Sanspot Aetivity amd the Form of the Solar
Corona, W. E. Bernheimer,

—, June 1938, - Two Solay Fruptions, J. €. Dobbie, W, Moss, . D.
Thackeray, l’]|1_:‘tng‘|‘:l}|hh' IThotometry of fhe |.‘:“iplll{.*:il Nebulae, L. . Rodman,
F.oG, Shriley, - Non-Coherent Formation of Absorption Lines, &, cod, K Woolle g,
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. A, Lyttleton, - On the Evolution of Eeclipsing Binaries, Z° Kopal. - A Method
of Deriving the Coustants of the Veloeity Ellipsoid from the Observed Radial
Speeds of the Stars, W, M. Smart, S, Chawdrasolhar, - The Tonosgpherie Felipse
ot 1940 Oetober 1. . M. Nawtieal Almanoe Office. - Toleranees Permissible in
Flats for Autocollimation Teste, €. B, Burch, - Ohservation: of Novae TU37- 1088,
W. H. Steavenson. - On the Distribution of Absolute Magnitudes 1o the Viedd
nity of the ‘Suan, 0. J. Luyten.

QUCASIONAL NOTES of the Royal Astropomical Society, N.»° 1, June
1938, - The Minor Planet Hermes, J. Speweer Joiwes. - The Quartz Cloek, L. Fesen,

POPULAR ASTRONOMY., Aupunst-September 1938, - Franeis . 'ease,
(. Stramber. - Astronomical Swvmposinm, J. J,. Nassou, - Some Problems of
Peculiar Stellar Speetra, PDean B, MeLawahiin. The Harvard Conferenee omn
Copheid Varviables. - The Lunar Eelipse of 1988, May 14 and its Saros Sevies,

Ad. Pogo. - Two Inexpensive Orreries, K. K. Marshall,

PUBLICACIONES el Obsorvatorio  Astroponiice e Monteviden Moo
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I Luna vy eelipses de Sol, A, Pochintesta,
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Natives, L. Saphir. - The Plhanetariom as a Pubhe Sehool Laborators, [, Alier.
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=
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b) Obras varias.

BAWSON, B I, - Observaciones fotogriafieas de peqoeiios planetas: - Ob
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(HRAMATZKI, H, J. - Planeteén-Photographie,
SPICKLER, Ch. 1, - Light - corpusele v wave, Follelo,
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puesta por el Ainisterio de Marina en oportonidad del Juramento s la Bandera,
Julio de 1938, Folleto,
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