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LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD EN SUS
RELACIONES CON LA ASTRONOMIA ()

Por IGNACIO PUIG, S. J.

[Para la "REVISTA ASTRONOMICA"|

SUMARIO: 1. Origen de! principio de loorelatividod, 2. Lu
caeperiencia de Michelson. 3. La relatividad vestringida, — 4. La
velatividad generalizada, a, Critiea de la velatveidad vestringi-
i, G, ('riliea de la velatividad genevalizada, — 7. Conclusion.

Ne ha eserito vy hablado tanto acerca de la relatividad que a al-
gune podra parecer perfectamente inntil la presente conferencia.
Ante esta preveneion necesito adelantar unas breves palabras de
Justificacion,

No eabe la menor duda que se ha eserito v hablado muehisimo
sobre la relatividad v hasta podeia anadiv gue jdemasiado! Pero no
deja de ser ererto tamhbién que las mas de las veees ha sido en forma
tan nebnlosa o con tanta profusion de formulas matemiticas que la
immensa mayoria de los lectores v oventes se han quedado, despues (e
semejantes eseritos o disertaciones, tan a absenras como al Prineipio,
sin haber podido satisfacer sus anhelos de ilustrarse en un pimto de
fanta resonancia en el mundo de las eiencias fisico-matemiticas, Se
hace tan difieil dar con un eserito o eanferencia sohre relatividad, si-
quiera medianamente inteligible, como para Didgenes encontrar un
hombre en pleno dia por la gran plaza de Atenas.

Sin presumir, ni mucho menos, de aleanzar el ideal, me esforzad
en esta conferencia por presentar la teoria de la velatividad, no sélo
desprovista enteramente de formnlas matemitions, sino, ademds. eon
el maximo de elaridad compatible con la intrinseea cbhscuridad de 1a
materia. | Lo lograré! Los oventes gue tenean la paciencia de esen-
charme hasta el fin, tienen la palabra; ellos van a ser los jneces me-
jor abonados. Empeeemos, pues.

(%) Conteréncia provuneiadn por el autor, el 22 de diciembre proximo pee

sudo, en el salon de actos del Centro Argenting de Ingenioros, bajo el anspicio
de In Asocineion Arvgenting ** Amigos de o Astronemin
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1. Ovigen del principio de la relatividad, — Bl prineipio, de
donde tomd6 origen la famosa teoria de la relatividad, puede decivse
que es tan antigno como el mundo: se reduce a afirmar la imposi-
bilidad de comprobar el movimiento absoluto de los enerpos, va que
stlo podemos apreciar su movimiento relativo con respecto a otro, Asi,
cuando en la estacion del Tervoearril nuestro tren se-detiene junto
a otro y luego uno de los dos inieia la mareha con lentitud, no po-
demos de momento precisar enal de ellos se halla en movimiento, si
el nuestro o el del lado: para saliv de dudas necesitamos fijar nues-
fra atencion en un punto gue nog conste hallarse en reposo con rela-
e1on a los trenes, por ejemplo, un arbol o la paved de la estacion.

En términos fisico-matematicos el prineipio de relatividad se
tormula diciendo gue “*los fendmenos meeinicos son ignalmente apre-
ciados en todoes los sistemas galileanos, ya estén en estado de reposo
0 de movimiento uniforme, hasta el punto de no poderse determi-
. Bn la M&anies

L]

nar el movimiento absoluto de ninguno de ellos’
clasica se expresa este hecho diciendo: “*e¢l movimiento uniforme no
engendra fuerzas en el intevior del sistema’™. Por esto los S JeTOS
de un tren o «de un bugue ejecutan los mismos movimientos, tanto
stoestos vehieulos se hallan en reposo como en movimiento untforme.

La expresion matemdtica de estos fendmenos hace que las for-
mulas de transformacion no cambien la forma de las cenaciones re-
feridas a los distintos sistemas de ordenadas en reposo o en movi-
miento. Este hecho se conoce en matematicas con el nombre de
PR et v las eenaciones que expresan el fendmeno se dicen
inariantes,

La invariancia desempena, pues, un papel importantisimo en
la teoria de la relatividad, hasta el punto de que los términos re-
latividad ¢ ineariancin se consideren como sindnimos en esta materia,
A su ovez la Mecaniea clasica se funda en dos erandes variantes, el
espacio absoluto v el tiempo absoluto.

De lo dicho se desprende gque para apreciar el movimiento ab-
soluto de la Tierra deberiamos disponer de aletm punto fijo de re-
ferencia: pero resulta que hasta el dia de hoy no se ha encontrado
semejante punto. Las estrellas, supuestas fijas en la antigiiedad. se
hallan a su vez dotadas de movimientos propios rapidisimos, v lo mis-
mo puede deetrse de todos los demas astros del firmamento. ineluso
de las nebulosas mis lejanas: tanto es asi, que, hasta ahora, la As-
fronomia no conoce ningin cuerpo celeste enteramente fijo o inmoble.

Entonees —se divd— habrd que renuneiar o la constatacion

del movimiento absoluto de la Tierra, careciendo como se carece en ol

| 854 ]



Lia TEORIA DE LA RELATIVIDAD ¥ LA ASTRONOMIA

mundo sideral de an punte Fijo de referencia ! Todavia no, pues este
punto fijo, que los astronemos no pudieron nunea encontrar. nos ha
sidlo ofrecido por los fisieos en el ofer, o seq, en ese agente hipotdr-
co, Jamas visto por nadie, pero enyva nocion ha servido para levan-
far uno de los mas bellos monunmentos de la ctencia moderna - la teo-
ria de las ondulaciones lnminosas v la teoria de las ondas eléetricas.

A este agente se le atribuyen las propiedades mas extraordina-
vias, Ante todo la waiversalidad, por enanto lo llena todo, asi los
espactos intersiderales. como los poros mias insienificantes de la ma-
teria. Para explicar ¢dmo no opone resistencia al movimiento de {ras-
lacion de los cuerpos celestes, se le supone extremadamente sulil,
v al mismo tiempo para explicar la enorme veloeidad de propagacion
de la Tuz, se le atribuye una rigides superior a la del acero.

Con todo, sobre su estado de movimiento o de reposo surgieron
hace tiempo tres teorias: 1% la de Hertz, quien sostenia que el éter
s¢ halla retenido en los euerpos v oes arrastrado por ellos a través del
espacio: 2* la de Loventz, quien propugnaba la entera inmobilidad
del eter; 3 la de Fizeau, seeiin ¢l cual. el éter en parte seguiriag A
los euerpos y en parte quedaria inmoévil. Bien pronto las teorias e
Hertz y de Fizean fueron casi del todo abandonadas, v s6lo quedd
et pie la de Lorentz, como la més verosimil y aceptable. (lon esto
se abrigd la esperanza de legar a deseubriv con instrumentos ade-
cuados el movimiento absoluto de la Tierra. echando mano para
ello de los fenomenos electro-magnéticos (la luz), que se Propagat
en linea reeta y cuyas formulas habian sido presentadas al mundo
sabio por Maxwell.

2. Lo crperiencia de Michelson, — Las memorables experiencias
para comprobar la inmovilidad del éter fueron llevadas a eabo en
IRTO v 1882 por el fisico norteamericano Michelson v orepetidas en
ISST por ¢l mismo en colaboracion de Morley. Pues bien. estas eX -
riencias, que merecen la denominacion de clasieas en Fisica. han
constituido el punto de arvvanque de la famosa teoria de la rela-
tividad,

Michelson se sirvio de un interferémetro, que haeia entrar en
colision  (imterferencia se dice esto en términos fisicos) dos UV 0S
lnminosos procedentes de un mismo foco, pero eon las direceiones
convenientemente modificadas por medio de espejos v ode vidrios tras-
parentes de caras paralelas: uno de los rayos se hallaba divigido en
el sentido del movimiento de la Tierra v el otro en sentido perpen-
dienlar a este movimiento.

En estas condiciones y supuesta la inmovilidad del éter. el

[ 355 ]
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calenlo exige un corvimiento de las Franjas de interferencia igual
al cuadrado de la relaciom entre la velocidad del movimiento de
traslacion de la Tierra y la velocidad de la luz. Ahora bien, c¢omo
la Tierra se mueve en su orbita a la velocidad de 30 kilémetros por
secundo v la Tuz a 300,000 kilometros, la relacion de estas dos ean-
tidades aleanza una  diezmilésima  (0.0001) v su cuadrado una
clienmillonésima  (0.00000001), En el interferdometro de Michel-
son la distancia del eentro del instrumento a los espejos era de 11
metros ¥ la luz empleada era de sodio. Por eileulo se deduee que,
en el supuesto de hallarse inmdvil el éter. el corrimiento de uno de
los rayos con rvespecto al otro, debia ser un tercio de franja. ean-
tidad perfectamente medible,

Pero he aqui que, contra toda prevision, el experimento fracaso
en otros términos, el esperado vienfo de éter no se produjo. pues aun
cuandoe se comprobd un deébil corrimiento de las franjas, éste no su-
peraba los errores posibles de experimentacion: fue 0.02, gn lugar
de 0.37, previsto por el ealeulo, Tgual resultado negativo obtuvieron
posteriormente Morley (1904-1906), Kennedy (1925-1926) en Mon-
te Wilson, Plecard vy Stahel (1926) en Bélgica. durante una ascen-
siom en globo libre a grande altura. Tomaseek (19260 en la Jung-
frau de Suiza a 3450 metros de altitud v el mismo Michelson
en 1928, :

Ante semejante resultado negativo de la experiencia de Mi-
chelson, cabian tres actitudes: 1% Confesar lisa v lanamente el
fracaso, reconociendo awo haber podido comprobar el resultado pre-
visto por la teoria, o por imperfeceidon de los aparatos o por inepti-
tud del método adoptado ; v, colocados en este punto de vista, la
consecuencia de los experimentadores debiera haber sido *“trate-
mos de mejorar a un tiempo los métodos v los mstrumentos™. 28
Reconoeer que el oter era arvastrado por el movimiento de la Tie
rra, a pesar del fenomeno de la aberracion, 3% Admitivr que la oz
se propaga con la misma veloeidad en todas direcciones, tanto si el
sistema estd en reposo, como en movimiento,

Pero los relativistas, dejando a un lado la primera v la secunda
de las tres inferpretaciones, sin duda mucho mas racionales, se gue-
daron con la tercera: v, obsérvese bien, entre las dos primeras ac-
titudes ¥ la tercera media un abismo inmenso, La primera deja la re-
solueion para mas adelante ¥ la segunda da a la experiencia su in-
terpretacion natural v obvia. al paso que la tereera implica una
afirmacion aprioristica de algo que dista mueho de ser evidente.

Menester es confesarlo, de momento el racaso de la experien-
cla de Michelson desorientd a los Fisicos, alegnnos de los enales ere-

| 320 |
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veron debia renunciarse a la nociom de éter v proclamarse en fa-
vor de la antigua teoria de Newton, Hamada de la emision, por otra
parte mas en consonaneia con ciertos descubrimientos de la Fisica
contemporanea, como ¢l hombardeo atémico con los tubos de Crookes.
Con esta teoria se explicarian satisfactoriamente la presiom de ra-
diaciom v la desviacion de la luz en las proximidades de una gran
masa material.

Nin embargo. Lorentz y Fitzgerald, aferrados a la hipdtesis de
la inmovilidad del éter v deeididos partidarios de la tercera inter-
pretacion arrviba apuntada. dijeron que la veloeidad de la luz era
na invariante, no siendo, pues, posible, deseubrir por intermedio su-
yo el movimiento uniforme del propio sistema. Pero ain admitiendao
la teoria de Maxwell relativa a la produeeidn de los fendmenos elec-
tro-magneticos, pronto se vio gue las formulas de la Mecinica ela-
siea resultaban insuficientes para vepresentar esta invarianeia, razon
por la enal Lorentz ided otras formulas de transformacion, aungue
a base de dos hipdtesis: 17, que la veloeidad del sistema movil acor-
ta las longitudes divigidas en el sentido del movimiento, v 29, gue
¢l tiempo en el sistema maovil es mis corto que en el sistema en
MEPOR0,

Estas dos hipdtesis requieren alguna mayor explicacion, (on
la primera pretende Lorventz dar la vazon intima del fraeaso de!l
experimento de Michelson, En efecto: segiin este eélebre autor, el
eter, mmavil por naturaleza, permaneceria realmente en reposo:
pero enando la Tierra adelanta en una direceion determinada, los
cuerpos se contraen en el mismo sentido; contraceion insienifican-
te, como que para una veloeidad de 30 kildmetros por segundo, una
barra de un metro se acorta en dos cienmilésimas de milimetro
(HL000 02 mm, ). Esta eontraceion no puede comprobarse experimen-
talmente. por cuanto las mismas medidas que habrian de servirnos
para precisarla, se acortan también en la misma proporeién, bajo
a presion del viento de éter. producido por el desplazamiento ra-
pido de los enerpos en movimiento a traves del éter inmoble,

La segunda hipotesis de Lorentz sobre el tiempo dié pie a la
idea de tiempo loeal, que en sentir de este autor tenia una significa-
cion puramente matematica o de forma, Pero Einstein no estuvoe
conforme con estas mterpretaciones, Need la existencia de dimen-
siones absolutas ¥ admitio sdlo las relativas, dependientes del estado
de movimiento de los cuerpos: segtin esto, la contraceion de las re-
glas no seria real, como sostenia Lorentz, sino sélo una aparien-
cia de eontraceion. En cambio, segin Einstein, la dilatacion del
triempo tendria una significacion fisica real.
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De conformidad con estas ideas, dos reelas idénticas. de un me-
tro por gjemplo, colocadas una en un sistema maovil v la otra en un
sistema inmovil, medirfan exactamente un meiro en su Propio sis-
tema: pero la regla del sistema maovil, medida desde el sistema in.
movil, pareceria tener una longitud menor de un metro: asimismo.
la regla del sistema inmaovil, vista desde ¢l sistema mévil, pareceria
tener una longitud menor, De la misma mancra, mientras en un sis-
tema mmovil se midiera, por ejemplo, un intervalo de tiempo de 1res
segundos; este mismo intervalo, medido en el sistema maovil, seria e
tres segundos multiplicado por una pegueia cantidad. dependiente
de la velocidad de traslacion del sistema.

3. Lo velatvidad vestvingida. — Einstein conereto. va en 1906,
s famosa teoria de la relatividad, Hamada al prineipio resteingida,
porque se limitaba al movimiento reetilineo v uniforine. en dos [HOS-
Lidados famosisimos en los anales de las clencias tedricas -

-

I“ Kl mundo en que vivimos se halla dispuesto de suerte, e
ninguna observacion practicada en un sistema en movimiento puede
descubrir el movimiento veetilineo v uniforme de este sistema. ¥
mueho menos servir para determinar la velocidad de este movimien-
to. En otros términos: las leves de los fendmenos e se prodineern
en un sistema cualquicra son independientes de este sistema. con
tal de no hallarse dotado de aceleracion.

2¢ En enalquier sistema sin aceleracion. donde se mida la ve-
locidad de la luz, aun dentro de las mis variadas condiciones, -
bese eneontrar el mismo valor numérico de esta velocidad,

El prineipio de Einstein rvesulta ser una generalizacion del
prineipio de relatividad de Newton, por euanto el principio de este
e antor se limita a los fendmenos meednicos: mientras (ue
el de Einstein se apliea de nna manera general a todos los feni
menos fisicos, sin excluir los electro-mugnéticos. Los seiores oventes
agradeceran sin duda una mayor explicacion de estas ideas.

Segiin Einstein, las difienltades 1ogicas opuestas a la aplica-
e orelatividad a los fendmenos electro-dindmicos

cion del prineipio
provienen e tener que hacer concordar las dos Proposielones  si-
giientes: 1° Segiin la Mecanica clasiea, la veloeidad de un movimien-
to eualguiera presenta valoves diferentes para dos observadores ani-
mados de movimiento relativo del uno respecto al ofro: 29, 1a EX]e-
riencia demuestra que la velocidad de la luz permanecce eonstante
¢ Independiente del estado de movimiento,

La antigua teoria del dter tratég de suprimiv la contradiceion

de las dos proposiciones descomponiendo Ta velocidad de Ta luz en

[ 858 |
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dos partes: velocidad del éter<luz v veloeidad de la luz con respeeto
al éter. El primer término de esta suma se obtenia partiendo de I
hipatesis del arvasive del éter. Lorentz, segan se ha visto, para sos-
tener el prineipio de la constancia de la veloeidad de la laz, asigno
a cada sistema en movimiento medidas partieulares de longitud v
de tlempo, para llegar asi a la conclusion de que la tan decantada
constancia era una mera iusion optica,

Kinstein no se conformd con la explicacion de Lorentz por en-
tender que nada solucionaba un artificio matemditico o una ilusion.
D las dos proposiciones arriba mencionadas, la primera, a juicio
de Einstein, descansa en bases puramente tedricas v especulativas.
v la segunda es empiriea. Ahora hien —afade — como sélo la se-
siunda proposicion, la de la constancia de la luz, admite comproba-
cion experimental, no queda sino desechar la primera proposicion
v oeon ella los prineipios de la determinacion del espacio v del tiem-
po. tales como se entendian entonees, En estos princeipios ——asi lo
cree Binmstein— debe haber algin error. o enando menos aletin
prejuicio o una eonfusion entre nuestra habitual manera de pen-
s v 1o que seria necesario pensar, lo enal, seein ol mismo Einstein,
constituye upa rémora para el progreso.

El autor de la relatividad eree haber encontrado el prejuicio
en la nocton de stmultaneidad, Se da como evidente la objetividad
de esta proposicion: ©*Un sueeso ocwrrido en un Ingar A, sobre la
Tierra, por ejemplo, v un suceso ocurride en un lngar B, sohre el
Sol, pongamos por caso, son simultaneos’™. Y al anunciar esta pro-
posicion se supone que las nociones de tiempo, de simultaneidad. de
pasado y de porvenir son aplicables a priori a enalquier punto del
| niverso.

En este panto de vista se colocaba Newton al anuneiar su pos-
tulado sobre la existencia e un tiempo absoluto o de una duracion
que debia correr uniforme v sin relacidn con ningtin objeto exterior.

Pero, para un fisico de las ideas de Einstein, gue debe ejecutar
alguna medicion, no existe semejante tiempo, Para ¢ la proposi-
clom: U sueeso o v oun sueeso B oson simultaneos™ carveee de to-
do sentido, por carecer de medios para comprobar la exactitud o la
mexactitud del hecho anuneiado. Lia apreciacion de simultaneidad
de dos aeonteeimientos, desarvollados en sitios diferentes exige con-
tar con dos relojes, cuyvo sineronismo no ofrezea la menor duda:
pero. @ este proposito cabe preguntar: ©°; Existe algiin medio seguro
para’ comprobar el sineronismo en la marvcha de dos relojes insta-

L’I![Hr-: 11 ﬁ-‘.“if'!H |iil'f'*|'|-u||~-;,’ .
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La conclusion de Einstein no puede ser mas desconsoladora,
Semejante comprobacion —asegiira— no es posible, por cuanto de-
beria verilficarse mediante las ondas de #ter (hnninosas, eléetricas) :
ahora bien, para ello debiera conocerse el movimiento de los relojes
con respecto al éter. ¥y este movimiento ¢on respecto al éter no pue-
de ponerse de manifiesto por ningtin experimento conoeido de Fi-
sica. Hay que renunciar, pues, a la comprobacion de la simulta-
neldad absoluta vy contentarnos con una simultaneidad rvelativa.

[mposible seguir paso a paso a Einstein en sus laberinticos
conceptos, por no consentirlo la indole elemental de esta confe-
rencia. Para el caso bastara saber que de los dos postulados
arriba indicados v sirviendose del ealenlo veetorial establecido con
anteriovidad por el matemitico Liévi-Civitta, deduee una larga serip
de consecuencias, las prineipales de las euales son las siguientes

1* Debe renunciarse a las leves del movimiento de Newton, por
cuanto solo representan una primeva aproximacion de las leyes reas
les mucho mas complicadas.

20 Lia noeiom de espacio, tomada aisladamente, carece de senti-
Jdo. pues solo tiene realidad el conjunto de espacio v de tiempo,

3* Ninguna velocidad puede exceder la veloeidad de la luz e
serte gque esta tltima vendria a ser una velocidad eritica.

4+ La energia debe estar dotada de inereia, v, por tanto, es
analoga a la materia: la Hamada masa de la materia puede trans-
formarse en masa de la energia, y reciprocamente; por esto un ra-
vo de Tuz debe poseer cierta maisa.

5% Las dimensiones de los enerpos parecen cambiar con la velo-
pidad del movimiento de (ue se encuentran animados ; ¥ asi una es
Fera parece transformarse en un elipsoide aplastado en el sentido
del movimiento; v enando I velocidad del cuerpo aleanza la de la
luz, desaparece la tereerva dimension hasta el punto de ofrecerse el
CLETPO SIN espesor,

G Lia masa de tode enerpo en movimiento anmenta con la velo-
cidad. hasta hacerse infinita si el euerpo llega a poseer la veloeidad
de Ta luz, Mds aun, enando un cuerpo adguiere o cede energia, cam-
hia su masa, contraviando en esto la lev de las masas de Lavoisier,
v. por altimo, la masa de los enerpos depende de la temperatura.

7¢ No existe tiempo general v absolufo, sino tiempo loeal en
cada sistema de movimiento,

s Toda la Meedinica debe sufrir profunda transformaeion, por
cuanto la Meeanica de Newton es impotente para explicar todos los
fendmenos. ineluvendo en ellos los de eleetro-magnetismo; y. por el

[ 360
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contrario, las leves de los fendmenos electro-magneéticos son los que
deben eonstituir los principios fundamentales de la Meednica de 1a

materia.,

4. La relatovidad genervalizada, — Las conclusiones derivadas
de la relatividad restringida. a pesar de presentarvse varvias de ellas
contrapuestas al sentido comun, han sido vy de mucho superadas en
1913 por el propio Einstein en su teoria de la relatividad genera-
lizada.

En esta nueva teoria va no se limita su antor a los sistemas en
movimiento uniforme, sinoe que extiende sus trabajos al movimiento
delos sistemas sometidos a acelevaciones; ¥ en esto estriba precisa-
mente la mmportancia de la generahizacion, en gue por haberla refe-
rido a cualquier movimiento variado, queda incluido el fendmeno
de la gravitacion, es deeir, de esa fuerza oeulta, acercea de la enal
apenas saben decir otra cosa los sabios, sino gque su intensidad es
proporeional al produeto de las masas e inversa del enadrado de
las distancias.

Para este estudio se mmagina Einstein un Universo de enatro
dimensiones, tres de las cuales corresponderian a las Namadas eoor-
denwdas cartesianas (o, y, 2), empleadas comiimmente en Geome-
tria para fijar la posicion de un punto en el espacio, v la enarta
corresponderia  al ﬁr.m;un (), no solo, sino multiplicado por un
factor mmaginario (i). gue seria la raiz enadrvada de —1. Por tan-
to las enatro coordenadas sevian: o, y, z, 1.

De esta suerte Hega el autor de la relatividad a la concepeidn
del espacio-tiempo, especie de medio continuo de cuatro dimensio-
nes. Para Einstein, ningtin suceso puede separarse del tiempo v del
espacio, porque siose produce en un lugar dado, necesariamente se
produce también en un fempo dado; v oasi todo acontecimiento
vendria a constituir un punto del Universe. Si dos acontecimien-
tos se producen en un mismo |ugar v a un mismo tiempo es porgue
se cortan las Tineas del Universo, o las enales pertenecen individual-
mente los dos acontecimientos. De esta intima union del espacio con
el tiempo, hasta formar una unidad fisica Namada variedad espaeio-
tiempo o Universo, nace la nueva teorfa de la gravitacion. seein
la enal el movimiento de los cuerpos celestes no depende de la atrac-
cion, sino de la intensidad del eampo gravitatorio atravesado por
los cuerpos, ecampo determinado por la distribueion de la materia
en ol espacio,
~ Conforme a estos principios, la existencia de una gran masa.
como por ejemplo el Sol, equivale a una deformacion loeal de las
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celulas elementales en que puede descomponerse ¢l continuo hipo-
tetieo. Por consiguiente, ¢l campo solar. por el mero hecho de su
existencia, determinaria la trayeetoria de la Tierra. la enrvatura
de los rayos lnminosos, las deformaciones de nuestros aparatos de me-
dida, neluso de nuestra misma retina: todo queda deformado en
blogne, como pudiera hacerse con una masa de eelatina, vV 1osolros,
por estar comprendidos en esta masa ¥ formar parie integrante de
ella, no podemos pereibir esta deformacion. Ahora bien. como la de-
formacion originada por la masa solar en sus proximidades supera
en-mueho a la deformaeidn provoeada por la masa tervestre: de aqui
que las substancias luminosas del Sol, a igualdad de temperatura,
emitan vibraciones de mayor duracion que no en la Tierra: po
esto, comparando los dos espeetros, debese observar un ligero co-
rrimiento de las rayas solares hacia el rojo.

Einstein se ha servido como de instrumento para generalizar la
teoria de la relatividad de un hecho experimental yvoadmitido «OHmo
ley independiente en la Meednica newtoniana. mas sin relacion al-
eua con las demas leyes; a saber, que fa masa pesante es tgual a lo
masq inerte, Bl antor de la teoria de la rvelatividad lo Nama pri-
cipto de equivalencia, seein el enal un campo homogdénen e opgvi-
tacién para todos los fendmenos fisicos, equivale exactamente a un
campo de inereia provoeado por una aceleracion rectilinea cons-
tante,

‘ara probar este aserto aduce nna poreién des espacio vaeo,
lo. suficientemente alejado de eualyuier masa material para que, no
existiendo alli campo de eravitacion aleuno, eneuentre aplicacion
la ley de la inereia. ['n observador encerrado en una eimara aislada
no advertiria peso alguno ni dirveceion privilegiada, Si en estas
cireunstaneias una persona tirase de una euerda atada al techo eon
fuerza constante, la edmara adquiriria un movimiento uniforme-
mente acelerado; ¥ al instante ¢l hombre encerrado en el vehienlo
seria proyeetado sobre el pavimento; va habria para él un abajo v
un arriba, ecomo en una habitacion enalquiera de la Tierra. v hast
comprobaria que todos los cuerpos caen con ia misma aceleracion :
SUprimera impresion. pues, seria, de que se encuentra en un eam-
po de gravitacion,

Sioahora se supone la camara eayendo libremente v sin rota-
cion en el campo de gravitacion de un astro, el peso quedara supri-
mido, porque todos los objetos estavdn sometidos a la misma ace-
leraciom que la edmara v caerdn con ella: seria el proyectil de Jn-
lio Verne, donde no hay parte superior ni inferior.

De agqui deduee Einstein que el empleo de un sistema de refe.
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rencia en movimiento acelerado, dentro de un Universo eucliideo,
equivale a erear cierto campo de gravitacion. en el enal este sisto-
ma puede considerarse inmdvil, ¥ asimismo que el empleo de un
sixtema de referencia ligado a un enerpo que cae libremente en un
campo de gravitacion, tiene por efecto la supresion de este campo.
Por esto pudo asegurar Einstein que, en cada punto del espacio, es
imposible  pronunciarse entre las dos hipdtesis siguientes: existe
movimiento acelerado sin campo de gravitacidn, o bien ol Sistema
esta en reposo yoreina un campo gravitatorio.

Resulta interesante examinar la manera edmo el prineipio e
equivalencia relaciona la teoria de la relatividad con la de eravita-
cion. Pava hallar Tas leyes de los fendmenos, por elemplo, en uan
campo de gravitacion homogiéneo, le basta a Einstein ealeular ed-
mo se manifiestan estos fenomenos en un sistema de referencia ini-
formemente acelerado, A este fin se imagina el caso particular de la
cabima de un aseensor elevado a veloeidad constante yvode un ravo
luminoso proeedente del exterior en direceion horizontal : durante ol
brevisimo tiempo que emplea la luz en atravesar la eabing. como
¢sta se mueve hacia arriba, para las persenas (que se encuentran en
sioanterior, la lnz, aun moviéndose en lnea vecta. les parecera e
no se prapaga horizontalmente, Si el ascensor siene an movimiento
acelerado, el dngulo de inflexion eambiara en eads punto de la tra-
yeetoria, que en conseenencia <ord cnrva, De aqui coneluye que en
un sistema acelerado los ravos liminosos deseriben travectorias cir-
vis: ahora bien, como un sistema acelerado equivale g nno en e -

Stk I 11N {*H"]IFH]' '[h‘ {_‘,‘I'Eﬂ'i]‘.‘ll'iﬁﬂi FH'I]" st H I'||,’.|l': {Iq_'l'“l l‘ﬁ[“‘l'i]‘ll*‘ﬂ“lr'
clerta enrvatura al pasar cerea e las rrandes masas astronomieas,
Mas aun, desarrollando Einstein ulteriormente estas ideas con ol q11-

xihio e su magnifico instrimento matemitico. Heed a la noeidn de

nn Universo esférico, en torno del enal la luz debe cirenlar en todos
sentidos, sin poder [legar a saliv de ¢l o, para deeirlo en términos
SUVOs, # 1N {7 i I'Se) f.l'm'g"r.r_ | ittt e,

o, Critiea de Ta rvelatividad vestringidu, — Todas las dediie-
ciones e la relatividad obtenidas por eileulo matemitico partir
de un postulado inieial. deben naturalmente sujetarse a la piedra
(e rog e de la prieha experimental, Algunas ]JH"‘F (ILE, PO SU s
naturaleza, eseapan a esta prueba: tales son ol presunto experimento
del observador situado en el interior de una cabina. QU 80 ey
con movimiento acelerado al mareen de todo campo gravitatorio, la
aparvente disminucion de las longitudes en ol sentido del movimiento
voel anmento de masa con la veloeidad. por exigir veloeidades del
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orden de la velocidad de la luz. que en la prictica no se puede al-
canzar,

Otras, en cambio, son ya susceptibles de verifieseidn, como la
aceleracion del perihelio de Merenrio, la desviacidn de los rayvos In-
minosos al pasar por las proximidades del Sol v el corrimiento de las
ravas espectrales hacia el rojo. Veamos, pues. los resultados de estas
verificaciones,

Con respecto a la aceleracidn del pevibeli de Meveurio, desde
Lie Verrier se habian propuesto varias solueiones, dado gque por las
solas leyes de Kepler v de Newion no se le encontraba suficiente ex-
plicacion, La solueion propuesta, aungue no generalmente aceptada.
consistia en modificar ligeramente el exponente de la ley newto-
nianga, que es lo que a la postre ha venido a hacer Einstein, esta vez
con aplauso de los fisicos partidarios de la relatividad, Sobre la
concordaneia entre el valor admitido (427 v ¢l caleulado por Eins-
tein (42789) dice Emilio Piecard, Secretario perpetuo de la Aca-
tlemia de Cleneias de Paris: ** Nos parece demasiada coineidenecia, si
se atiende al gran mimero de influencias todavia no bien analiza-
das, eomo deben encontrarse en las proximidades del Sol !,

En enanto a la desviacion de la Tuz por efecto de la masa solar,
los astronomos  ingleses, que tratarvon e observarlas durante los
eelipses totales de Sol del 29 de mavo de 1919 v 20 de setiembre
de 1922, dieron a entender gue habia sido encontrada segin las pre-
visiones de Einstein, o sea de 1,75 segundos,

Por ultimo, los partidarios de la rvelatividad aseguran haberse
comprobado el desplazomento hacia of vojo de las ravas espeetrales
del Sol v del companero de Sirto, pero sin mayores detalles sobre
el proceso de esta verificacion,

Seguramente que a los oventes mdiferentes se les oenrriva pre-
auntar: jestan exentas de toda eritica estas constataciones!; v, aun
en el caso de haber sido comprobadas, ;[ son suficientes para poder
atribuir objetividad a las disquisiciones tedricas de Einstein? Ved-
1oslo.

Exta doetring contiene tantas afirmaciones que pugnan con las
solueiones dadas a los mas elementales problemas de la Fisica v de
la Filosofia, que no pueden admitivse sino después de maduro exa-
men., Y comencemos por averiguar el aleance de Jos tres famosos 6xi-
tos que se atribuyven los relativistas,

Estes en aire de triunfo parvece como st tratasen de eliminar la

teoria de la gravitacion de Newton, [ Puddese abandonar, asi como
asi. esta teoria ! Nepase, pues, que con esta ley se explican perfecta-
mente el fenomeno de las marveas, la precesion de los equinoeeios, la
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nutaeion del eje terrestre. la disminueion de la oblicuidad de la
ecliptica, ¢l movimiento de los nodos de las Grbitas planetarias v lu-
nar, el movimiento de los dpsides, las leves de Kepler. las masas (e
log planetas, sn excentricidad y su achatamiento: en una palabra,
los fendmenos dervivados de la atraceion mutua de los CHeTPOS  ce-
lestes, Sdlo quedan sin explicacion: 19 43" de los 575" (JUe eom-
prende el movimiento secular el J}vtllwhn de Mereurio: 29 ¢l mo-
vimiento de los nodos de Venus (1079 : 3% el avanece (el perihelio de
Marte (87); 4% la variacion de la vxreniriq-himi de T drbita de Mep-
curio; 5% un pequeno adelanto de 1755 por siglo en el movimiento e
la Luna,

Einstein ha propuesto una formula que para Mercurio ha con-
ducido a resultados exactos, y sin méas va desecha la teorfa de New-
ton. ¢ Acaso la teoria de Einsi ein expliea todos los fendmenos nien-
cionados? ; Por qué, pues, si la teoria de la atraceion universal ex-
plica casi todos los fendmenos celestes con asombrosa exactitud, de-
be ser abandonada por ol sencillo hecho de no explicar dos fendme-
nos celestes ! Lg Inu'hr*n €1 este caso, consistiria en deeir que el ex-
ponente 2 de las distancias en la ley de la atraceion debiera Ser mao.
dificado, por haberse descubierto ciertas leves fisicas ienoradas en
tiempo de Newton; pero stempre bajo Ia base de la atraecién. Tal
es la actitud de no poeos pensadores, entre los que destaca el inge-
niero urnguayo Llambias del Olivar.

Y pasemos ya a la comprobacion del desvio de la luz al pasar
rasante junto al borde solar. Max Born, al dar enenta de ella, ex-
clama alborozado: ** Después de la importante verificacion de esta
profecia moderna, la teoria de Einstein puede  eonsiderarse como
formando parte definitivamente del dominio de la eiencia®. Pero,
¢ Podemos entregarnos sin mis 4 ostas demostraciones de jiihilo 7 Sin-
ceramente, ereo que no. Por de pronto la direccion de los desvios de
las estrellas proximas al Sol, deducidos de las placas fotograficas, no
presenta la forma radiada, <ino que forma angulos diferentes, ¥
hasta los hay en sentido opuesto: ademis las mediciones de esta ela-
se som tan delicadas que sin muchas comprobiaciones no pueden con-
stlerarse como definitivas: fuera de que, ann enando constase de
aletin desvio de las estrellas. dsto podria provenir de la refraceion
de Ta atmdsfera solar v no (e la presencia de una gran masa.

Acerca del corvimiento de las ravas espectrales haein el rojo,
cabe destacar que espeetroscopistas eminentes. ¢omo Habry ¥ Pe-
rrot, no han sabido deseubrirvlo. v oaun dado que tal corrimiento se
ecomprobase, no se seguiria que necesariamente fese debido al efee-
to Einstein, sino (e [thm proceder de ot ras causas, como el receso
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del punte de emision por efeeto de In rotacion del Sol, la variaeion
de presion en la atmasfera solar. ete.

Seefin se ha visto anteriormente, al fracasar el experimento de
Vichelson, los relativistas dedujeren que el éter se halla inmdvil ¥
que la Iuz se propaga con la misma veloeidad en todas dirveceiones,
tanto si el sistema se halla en reposo como en movimiento: ¥ de agui
dedujeron que la veloeidad de la luz era una imvariante y. por tan-
to, (e no era posible descubrir nor su intermedio el movimiento uni-
forme del propio sistema, Descartadas las formulas de la Mecanien
¢lisiea para expresar esta invariancia, o sea, para determinar las
coordenadas de un sistema mavil en funeién de las eoordenadas (le
un sistema inmovil, adoptd Kinstein las formulas de transformaeion
de Lorentz basadas en ol fendmeno eleetro-magnético de Maxwell,
esto es. en la constancia de la velpeidad de la Tuz en todos los sis-
femas en repaso o ey movimiento,

Pero es el easo gque las formulas de Lorentz mal prieden®servir
para expresar la realidad fisiea y rectificar el ervor de la Meeanica
olasicn = ostas formulas hacen depender los eoeficientes de términos.
on las eenaciones de transtormaeion, solamente de la veloeidad, cnan-
do en realidad de verdad dependen de la velocidad y del tiempo. De
aqui se sigue el derrumbamiento de todo el edlifieiode la relativi-
dad. levantado a costa de tanto aparato matemitico, segiin podra apre-
ciarse por los apartados siguientes:

1¢ Bl valor ealeulado u obtenide por medio de las formulas de
transformacion de Lorentz es siempre menor gque ¢l verdadero, por
la suposicion erronea de que el camino total del sistema mmovil es-
t4 recorrido en dos periodos parveiales sucesivos, en lngar de dos
pecorridos simultianeos,

2v Kl tiempo ealenlado por medio de las formulas relativistas
s absoluto v el mismo para los dos sistemwas, movil e inmovil, me-
didos en ellos (no calenlados) eon relojes de la misma mareha. De
agui que el tiempo local de Lorentz v (e Finstein no pase de ser
una pura fieeidn o hipdtesis gratuita,

90 Lu distancia medida en los dos sistemas, mavil e inmoyil,
os idéntica : por consiguiente la eclelire contraceion de las longitudes
debe entrar a formar parte del acerbo de las hipotesis gratuttas.

Hasta aqui hemos examinado el valor objetivo de la relatividad
restringida, Hagamos un examen parecido con la relatividad gene-

ralizada, 1o enal tampoeo va a saliv mejor parvada.

6. COritica de la velatividad generalizadn, — Para formular su

teorta se sirvia Einstein del sistema de coordenadas eurvis i fianss
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y admitié dos hipdtesis: la union del espacio con el tiempo y el prin-
cipio de equivaleneia entre un campo de gravitacion y un sistema
con movimiento acelerado. ; Responden a la realidad fisiea estas
dos hipdtesis, o son simplemente dos Fieetones de la mente!

El espacio v el tiempo en Fisica son dos coneeptos del todo di-
Ferentes, unidos tan solo por medio de una relacion, la veloewdad de
los cuerpos que se mueven en el espacio; pero como en el mundo
material no hay espacio vecorvido sin tiempo transeurrvido, de agni
la necesidad de introdueir el tiempo en las Formulas del movimiento
de los cuerpos para obtener resultados precisos. Pero del hecho de
ser el tiempo una magnitwd wmedible v ode no poderse preseindir de
¢l para determinar el espacio recorvido por un movil, no se siene en
buena logiea que el espacio v el tiempo se confundan en una sola
entidad fisiea, el U'niverso de Einstein.

Analizando los conceeptos de espacio v de tiempo no puede me-
nos e apreciarse al punto lo absurdo del Tniverso de Eimnstein. La
propiedad fundamental del espacio estriba en la contimmdad de sus
partes con la coexistencia simultanea de todas ellas, v la propiedad
fundamental del tiempo es también la continmidad de sus partes, pe-
ro sujeta a la sueesion de ellas mismas, ; Como se coneibe, pues, que
ilos eosas, de las enales una es estable v permanente o inmovil, v la
otra contimuamente movible e inestable, puedan hallarse tan in-
timamente unidas hasta formar una sola entidad fisiea?

Méas absurdas, si cabe, se presentan las propiedades atribuidas
por los relativistas al tiempo. Desde el punto de vista fisico o geo-
métrico solo pueden tener curvatura los volamenes, las superficies v
las lineas; por esto cnando Einstein nos dice que el espuacio es eur-
vo, solo puede esto admitivse en el sentido de gue la materia distri-
butda en el espacio tome la forma curva: pero del tiempo. que no
cs ni linea ni superfieie movolumen, bajo ningin concepto puede
afirmarse de ¢l que es reetilineo, como supone Einstein, o enrvo, co-
mo tratan de demostrarlo las formulas de Wevl v de De Sitter.

Gstos fisicos Hegaron a conclusiones tan extranas empleando un
artificio ideado por Minkowski. Sostenia este matematico que era lo
mismo o distancia de 300,000 kilometros gue nun segundo de Inz,
De esta suerte, convertia ¢! tiempo en distaneia, razon por la enal
podia ser empleado como munma cuarta dimensgion del niverso. Con
exto el espacio-tiempo o miverso de Minkowskr tenia cuatro dimen-
siones espaciales v quedaba definido por enatro coordenadas eartesia-
nas: es que confundio lnmentablemente el concepto de distancia eon
el concepto de medida de la distancia, o sea, un fendmeno estatico
con otro dinamico, El sentido comtin ensena gue una loneitind enal-
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quiera, por ejemplo 300,000 kilometros, sera lo mismo tanto si se
mide econ la veloeidad de la luz como al paso de un caminante.

Einstein rechazo la idea de un espacio euelideo de e¢natro di-
mensiones; pero no pudiendo preseindie del tiempo para determinar
el movimiento e los cuerpos, suposo también unidos en una soly
entidad el espacio v el tiempo, dado que pmbos poseen ung enalidad
comnn, la contimidad, Aqui Einstein cometio un abuso de lenguaje.
totalmente desprovisto de interpretaciom objetiva, atribuvendo a la
palabra continuidad nn sentudo difevente del veal; pues desde el
punto de vista fisico, la comtinuidad del espacio es de dimension, al
pase que la continuidad del tiempo es de mera sueesion. El propio
Einstein reconoce paladinamente esta arbitrarmedad en sus eseritos:
o ineoncebible del caso eés gue. a base de esta arbitvaviedad, tanto
¢l como sus partidarios pretendan luego dar sentido fisico v real a
lo puramente algébrico v formal, v sabido es que la naturalega no.
produee formalidades,

No sale mejor parado de este examen ol prineipio de la equi-
valeneia, segun el enal la aceleracion de un sistema o la ereacion
de un eampo gravitatorio son dos procedimientos fisicamente igua-
les, Por de pronto Einstein funda este prineipio en una experieneia
ieal ¢ trrealizable, pues sin milagre no podemos substracrnos de to-
(o campo gravitario,

Pero, ademas. las cirennstancias mismas del experimento pare
con envolver contradiecion : pues, como dice muy bien el ingeniero
Llambias del Olivar. la suposicion de gue la eaja o el ascensor es-
fuviera lejos de todo campo de gravitacion, inplica que el fisico ¢o-
locado en su interior, al efectuar cualgquier movimiento hacia la par-
te superior, deberia divigivse inmediatamente hacia arreiba; de suer-
te que cuando la persona del exterior de la caja tire de la enerda
hacia arviba parva imprimiv a la misma un omovimiento de acelera-
cion, comunica un impulso a la parte inferior o suelo de la ca)a,
impulso gque se trasmite a los pies del fisico situado en suoimterior;
de modo que el efecto producido deberia ser una aseension del fisico
haeia el techo. Sin embareo Einstein, olvidando la eireuanstaneis
apuntada, supone gue el Fisieo tiene va peso, gue esta en ana cam-
po de gravitacion ecomo en la Tierra: v de aht la atirmacion de gue
el eitado fisico debe absorber con sus pies o contrapresion gque el

piso de la caja efectna.

Kinstein se ha visto obligado a rvecurreir a tan peresvinos artifi-
¢ios para explicar o gravitaeidn, por haber negado la foerza de

atraceion de los cuerpos celestes, al no aeertar a explicar la acelon
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de las Tuerzas a distaneia, Pero el heeho de gue todavia no se hava
deseubierto experimentalmente el vehieulo trasmisor de las Tuerzas
de eravitacion o de la enereia en sus distintas manifestaciones, n

quicre deeir que al vehieulo no exista.

("ONCLUSNION

De todo lo dicho se ilt"h!H‘l'THI!‘ que la teoria de Newton sobre
o gravitacion debe quedar como hase fundamental para la explica-
cion e los movimientos v de los fenomenos eelestes por medio de
la atraccion, ¥ que solamente debe anadirse un pegueno término co-
rrective para expliear el movimiento del perihelio de las drbitas pla-
netarias.

Nin embargo, no todo 1o de la relatividad debe ser rechazado. ni
mucho menos; pues las formulas de Einstein conducen a resultados
mas exactos gue los de la Mesiniea elisica, v hasta vendrian a de-
mostrar gque por medio de los movimientos acelerados, tampoeo se
puede determinar el movimiento absoluto de les cuernos. Pero esta
admision de las formulas de Einstein no impliea necesariamente la
fusion en una entidad del espacio v del tiempo, ni el aeortamiento
de las distaneias, ni la dilatacion del tiempo: el espacio siempre que-
da absoluto con velacion a la unidad de medida elegida, y el tiempo
siempre transeurre de una manera uniforme:; solo es necesario to-
mar en cuenta la velocidad del mavil v de la Inz enando se trata de
determinar un fendmeno fisico, observado desde un sistema en mo-
VINmento.

Par esto pude decir muy bien el P, Ubach, S, J. en su folleto
sehre la teoria de la velatividad : ** La Filesofia natural no tiene
ningiin motive de reformar sus ¢oneeptos del tiempo v del espacio,
de materta y de energia, v ni la Fisica elisica. nic en parcticular, la teo-
rlia de Lo atraceiom tienen necesidad de ese eénero de reformas. La
obra colosal de Newton, tal como salit del eenio e sn antor. SeLHiT
siendo por largo tiempo vy sin modifieacion la admiracion de las

aeneraciones’,
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Por BERNHARD H. DAWSON

(Para la "REVISTA ASTRONOMICA™)

[, ano 1938 marea a la vez el tereer centenario del nacimiento
del inventor del primer telescopio util y el segundo cente-
‘el Cristobal Colan

nario del nacimiento del que fudé llamado
del Cielo”"., Me refiero vespeetivamente a James Gregory y¥a Frie-
drich Wilhelm Herschel.

James (Santiago) Gregory, nacié en el pueble de Dromoak,
cerea de Aberdeen, Eseoeia, en noviembre de 1638, Su padre era pas-
tor (sacerdote protestante) v su abuelo materno habia fenudo gran
aficion a las ciencias matemdaticas, de manera que no resulta extrano
qie el joven se orvientara hacia ellas, ni que los libros de Descartes
sobre Optica le resultaran predilectos en sus estudios. En 1663, a la
edad de 24 anos, publied 1a obra (en latin) gue did la deseripeion del
telescopio que habia ideado, En 1665 fué a Londres para hacer cons-
truir un telescopio de acuerdo a sus especificaciones, pero no lo logro
pn ese entonees, por dificultades téenicas que se presentaron para el
pulimento de los espejos. Pasd nego a Halia, para seguir estudios
en Padua, v oalli en 1667 publicd una cuadratura del etvenlo —no
de aguellas disparatadas vesueltas con regla v compas—, sine me-
diante series convergentes como hoy en dia se emplean parva ealenlar
= v otras cantidades trasecendentes, A su regreso de Italia, a prin-
cipios de 1665, fué elezido miembro de la Sociedad Real de Londres,
v oen el afo signiente fué nombrado profesor de matemiticas de la
'niversidad de San Andrés, En 1674 fudé Hamadoe a ocupar la ed-
tedra de matemiticas en la 'niversidad de Edimburgo. En octubre
del ano signiente, mientras mostraba los satélites de diapiter a unos
alumnos con une de sus 11']£‘HL*HIIiHh, lilH’!Il’l 1‘1'}11."HTII|IHI|l+*'HTl‘ l‘i!'}.‘.‘“.
Falleciendo pocos dias despues.

La idea de formar la imagen real de un objeto lejano medante
el empleo de nnoespejo edoneavo en vez de una lente. surgio poeo
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después de la invencion del anteojo: es decir, a prineipios del siglo
XVIL Pero el inconveniente evidente de que el observador, al mi-
rar con un ocular la imagen formada delante del espejo, eubrivia con
sieabeza la mayor parte de éste, impidio que la idea fuera Nevada o
la practica en la primera mitad del siglo, El telescopio de Giregory
evitaba esta interposicion. empleando para ello un segundo PSP )0,
de menor tamano gque el primero, para reflejar los rayos luminosos
a traves de un agujero en el espejo mavor. La eurvatura de la ST per-
ficie refleetante del primer espejo, como en todo teleseopio, dehe
er un paraboloide de revolucion ; la del seeundo espejo de Gregory.,
debe ser mas pronunciada y correspondiente a un elipsoide de revo.
lneion. Este segundo espejo, debe ademds, estar montada e tal
manera que los ejes de una y otra figura se confundan en la misma
reeta, ¥ gue uno de los foeos del elipsoide eoineida con el del para-
holoide. Entonces la imagen real e invertida del ohjeto lejano forma-
da por el primer espejo se hallarda en uno de los focos el elipsoide,
de suerte gue los rayos luminosos, después de pasar por esta ima-
wen, son interceptados por el segundo espejo v enviados al segundo
toco del elipsoide, donde forman nna segnnda imagen real, invertida
com respeeto a la primera. Este segundo foeo debe producirse den-
tro o poco detras del agujero del primepr espejo, en sitio conveniente
para que la imagen sea observada con un ocular.

A menos de diez afos después de la publicacion de Gregory,
Newton resolvio el inconveniente mediante un pequeiio espejo plano,
reflejando el foco asi a un costado del tubo. como en la mayoria e
los reflectores que actualmente fabrican aficionados. Pocos afios des-
pues se ided la modificacion de Cassegrain, en que el elipsoide eonea-
vo de Gregory gueda reemplazado por un hiperboloide convexo, -
yos focos son los mismos que habria tenido el elipsoide. Para uso
sobre objetos terrestres, el sistema gregoriano tiene la ventaja e
que la 1magen ha sido reinvertida, pero para uso astrondmico esto
no tiene importancia, y en ¢ambio para la misma abertura v distan-
¢ia foeal del espejo prineipal v la misma distaneia foeal equivalente
de la combinacion, el espejo hiperbilico del sistema Cassegrain, es
de menor tamano que el eliptico, de manera que cubre una fraceion
menor del espejo prineipal. Se halla, ademds, a menor distancia de
este, v opor consiguiente permite emplear un tubo mas corto para el
Lelescopio, el eual puede ser montado en una eipula de menor ta-
mano. Por estas razones los grandes reflectores modernos son todos o

qast todos del tipo Cassegrain,
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Friedreich Wilhelm Hersehel nacid en Hanover el 15 de noviem-
bre de 1735, seaundo hijo vardn de un profesor de misica. A los
catoree anos de edad meresd a Formar parte de la banda de mnsicen
a la cual pertenceia su padre v oen 1755 visitd Inglaterra como com-
ponente «de esa banda. Dos anos mas tfarvde, parva intentar fortuna,
setrasladd nuevamente a Inglaterva, v oeste pais Fod suoresidenecia
defimitiva, Durante varios anos se mantuvo con clevta difienltad, en-
seftando misica v oocupandose en otros empleos poco remunerativos,
hasta que en 1766 fué nombrado organista de la Capilla Octaeona
de Bath. El sueldo de este cargo, completado eon lo gue ganaba con
las leceiones de musiea, cubria sus necesidades v hasta Te permitio
comprar unos libros. Pronto Hegd a ser la antoridad principal de
musica en la region, y sus ocupaciones se hicieron fan imtensas que
en 1772 al visitar Hanover, trajo a sn hermana Caroline para aue
e sirviera de ayuda, 'nos anos mas tarde se naturealizo como einda-
dano inglés, » en esa ocasion dejo por completo su primer nompre,
Friedrviech, v teansformd el segundo en William, Ia forma inglesa de
Cruillermo,

Durante la époea en que se dedieo o la mistea, Herschel habia
empleado sus horas Libres en el estudio de las matemdaticas, con ol
fin de conocer mas profundamente sa arte: pero bien pronto se
despertd en él el interes por la matematica pura, v como de esta eien-
cia a la astronomia no hay mas que un paso, se sintio atraido, de
nna manera irvesistible a los estudios astronomicos. Como los aho-
rros deoun masieo no aleanzaban para adquirie on o teleseopio, se
dedied a construirlo el mismo, y en 1774 despues de muchos ensayos
(en aquella époea no existia el Amatewr Telescope Mualong). logrd
construir uno de poeo menos de dos metros de distancia focal. Este
exito e animo a mayores esfuerzos v o durante los proxinos anos,
veees con la avuda de su hermano mayor o de su hermana, proce-
dio a la construeeion v pulido de centenares de espejos, de ereciente
tamano v siempre mejor calidad, vendiendo muchos de ellos,

A lines de 1779, utilizando uno de sns telescopios, inield una
revision sistematica del eielo, ¥ en marze de 1781 desenbrido un
astro que al prineipio ereyd fuera cometa, pero que resulto ser un
planeta mayor. Puso a este astro el nombre de Georgiuwm Sidus, en
honor a su rey, pero durante varios anos la !:1;1}-'1“*1;1 (e los astrono-
mos denominaban a este astro con el nombre de Hersehel, hasta que
por ultimoe esta designacion fué substituida con la de Trano, que es
la que [*]j[li'hhfﬂjtl”h actualmente, Como consecuencia de este deseu-
hrimiento, el rey nombrd a Herschel su astronomo particular, con
una renta de 200 libras esterlinas por ano, ¥y a su hermana Caroline,

L
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auxtliar con renta de 50 libras, Salvadas ast las mayvores preocupa

a material v oeontando econ la avuda de su hermana,

ciones de la vi
FH oersehel |3IJI.!-H 1|'."|i.'i'ill"'"|' |‘_"'-:1'||1:"..:".'-':|[|-1‘|3|:I' il Sl ]I'JI“-L'“F]i.H‘H A 1':-'1Il':|iw-.
astronomiceos. Duarante los 40 aneos subsiententes, su observatorio Foae
centtro de importantes desenbrimientos v trabajos en todas Tas ramias

clir Lo creneid astronoimicH.

Fig, 3N, — Friedrich Wilhelm Herschel.

Ademas del desceubrimiento del planeta 'rano va mencionado,
deseubrid dos satélites de éste vootros dos satdlites de Saturno. De-
terming el periodo de votacion de Marte, demostrd la rotacion del
anillo de Satnrno v gue las distintas fajas de Juapiter tienen distintos
periodos de rotaeion v orealizd muchas otras observaciones de lys

superticies planetarias. Anuneié el movimiento del sistema solar por

—

-
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entre las estrellas y determind ese movimiento con la exactitud gue
permitian los datos de entonces sobre movimiento propio de las es-
trellas. Empezd la observacion de estrellas dobles, esperando poder
determinar alguna paralaje diferencialmente, vy en cambio desen-
brid la existencia de estrellas binavias, Deseribié mas de 5,000 ne.
bulosas ¥ etimulos de estrellas. cantidad muy supevior al total enton-
ces conocido de estos objetos, ¥ dedujo una hipdtesis respecto a la
forma vy dimensiones de la Via Laetea, bastante de acuerdo eon las
teorias modernas. Entre las tltimas actividades de su vida debe se-
nalarse la parte importantisima que tomdé en la formacion de la que
es hoy la Royal Astronomical Society, de la cual fué presidente des-
de su fundaeion, en 1820, cargo gque desempend hasta su fallecimiento,

que se produjo en agosto de 1822,

4 Plata, diciembre 1038,
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Por ARTHUR B. WYSE

NTRE los mil enatrocientos y pieo asteroides catalogados,

gue evolueionan alvededor del Sol, se destaca un grupo in-

teresante: el conoeido con la denominacion de **Troyvano .
Recordaremos que los asteroides son pequenos planetas: sus dimen-
siomes varian entre las de mefeoros gigantes (pocos Kilometros de
diimetro) v las de ““Ceres™’, cuyo didmetro es de unos 770 kilome-
tros. Estos objetos celestes existen por millares ¥ en su mayoria son
cuerpos demasiado débiles para ser observados aun con telescopios
de poder. Los asteroides evolueionan alrededor del Sol siguiendo re-
cularmente Orbitas elipticas, salvo en 10s casos en gie sus movimien-
tos son perturbados por alguna fuerza exterior, como ser la atrac-
cion gravitacional de Japiter, toda vez que la mayvor parte de ellos
ocupa una rvegiom que esta limitada por las drbitas de Jupiter y de
Marte. Al examinar la naturaleza de los asteroides froyanos, debe-
mos hacer un poeo de historia al respeeto. ¥ nos corresponde tambien
recordar elertos principios matematicos que habian sido estableci-
dos antes del descubrimiento del grupo troyano.

(‘omo es notorio, el problema de los ““dos euerpos™ habia sido
completamente resuelto por Newton en el siglo XVIIL Brevemente
diremos que ¢l problema se puede enunciar de la siguiente mane-
ri: Y Dados dos cuerpos esféricos de masas conocidas, influenciados
inicamente por sius mutuas atraceiones gravitacionales y siendo co-
noeidas las posiciones v velocidades de los dos enerpos en un instante
cualquiera endles serdn sus posiciones y veloeidades en enalguier
otro instante . Newton deseubrié que la fuerza de atraceion pre-
valente en la naturaleza puede expresarse con su conocida ley de la
eravitaciom universal, Su concepto es tan familiar en nuestros tiem-
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pos que se enseita en las eseuelas elementales pero permanecia des-
conoeido hace 300 anios, Sobre la base de la sencilla ley de eravita-
eion, Newton establecio que dos euerpos evolucionarian uno alre-
dedor del otro en 6rbitas elipticas, estando situado el centro e ora-
vitaeion en uno de los focos de eada elipse. Dadas las masas. las
posiciones relativas v log movimientos de los dos CHErPOS ¢n un ins-
tante dado, Newton podia predeeir las dimensiones v formas de las
Orbitas ¥ las posiciones y movimientos de los mismos cuerpos en eual.
quier otro instante pasado o futuro. A través de sus edlenlos pudo
tamhien mterpretar, que las leves de Kepler sobre los movimientos
planctarios no eran sino el resultado de la ley de la eravitacion,

1 problema Thamado de Tos “tres cnerpos™, es simplemente una
ampliacion del de los ““dos cuerpos™, pero su solueiom es mueho
mis complicada. Si bien este problema Tamd la ateneion de la mayor
parte de los matematicos prominentes desde la époeca de Newton, na-
dies ha podido eneontrar nna solueion del mismo que pudiery nti-
lizarse de una manera general. Existen, sin embargo, solucioned apli-
cables a determinados casos especiales v son estas solueiones parti-
crlarves las que nos intevesan al estudiar el erupo trovano.

En efecto, supongamos en este problema. que dos de los cuerpos
tengan masas finitas v que el tereero tenga masa de orden infini-
tesimo, lo que eguivale deeir, gque el tercer enerpo sea tan pequeiio
que no ejerza perturbacion apreciable en los movimientos de los
otros dos, los cuales, en este caso. estarian influeneiados v edantrola-
dos tmicamente por sus fuerzas de atrvaceion rveciprocas. Suponga-
mos ahora, que los dos euerpos de masa finita evoluecionen alve-
dedor de sn eentro de gjl'}l\.'iTFli'i:'rl'l deseribiende Orbitas cirenlares.
lmaginemos ademas, que el tercer cuerpo se enenentre casualmente
colocado en el plano de o drbita de los dos primeros v ocupando
una posicion tal, que los tres cnerpos se encuentren en los vortice:
de un trineulo equilitero. Al estar satisfechas estas condiciones,
los tres cuerpos continuaran moviéndose en ol mismo plano v se
mantendran fijos para siecmpre en los vértices de ese tridngulo equi-
Fatero. Sitoun observador estuviese colocado arriba del eentro de
gravitacion de un tal sistema de ““tres euerpos’. mirando haeis
abajo ¥ givara sobre &1 mismo, a un vitmwo idéntico al del sistema, ob-
ol ol “:_Il'i.:ri s tres CLIerpos cotmio sIoestuviesen en FePOso,

Esta solueiomn particwlar del problema de los ““tres cuerpos™ v
que podemos Hamar del ““tridngulo equilitero™, fue primeramente
anunciada en el ano 1772, por el ilustee matematico Lagrange, Debe
tenerse: presente, que la solneion exige gque el teiangulo sea equili-
tero ¥ que pueda despreciarse la relacion entre las masas de los dos
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cuerpos Tinitos, Intuitivamente podriamos inelinarnos a ereer que ¢l
fereer cuerpo se colocaria mas eerca al companero de mayor masa,
pero las cosas no se producen asi. Eno la vealidad la solneion mate-
matien admite dos triangulos posibles, v solamente dos ¥ son los gue

Flenran en el dibujo siguiente.
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‘ig. 39, — El dibujo representa las des onicas soluciones del caso particular

del problemua de los “tres cuerpos”’, llamado “del triangulo equilatero”.

No se toman en consideracion los efectos gravitacionales de otros planetas
como Saturno v Marte.

Bs interesante también notar gque, bajo eiertas cireunstancias.,
la solueion del triangulo equilitero presenta carvacteres de estabi-
lidad; en otras palabras, si alguna fuerza externa momentanea llega
4 produciv un pequeno alejamiento del tereer enerpo desde el punio
critico. en el vertiee del triangulo, el tercer enerpo oscilara alre-
dedor de ese punto, pero no se apartarad indetfinidamente del mismo.
Fista caracteristica de estabilidad tiene particular mmportanela en
la naturaleza. siendo abvio que no existe ningiin punto en el espacio
que esté completamente libre de inflnencias perturbadoras gravita-
clomales,

Surge naturalmente la pregunta de s pueden presentarse, ann
de una manera aproximada. en la rvealidad del sistema solar. las
cireunstancias tedricas que hemos imaginado, v la contestacion es
afirmativa, Jipiter, el mas grande de los planetas 3 de masa mayor,
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evoluciona alvededor del Sol en una rbita aproximadamente eiren-
lar. Si despreciamos las perturbaciones originadas por los otros pla-
IIPIH.H, CLHVOS efectos son |u'||1w1'mf.; al i i'”t'll[mriiflnﬂ con las atraceio-
nes de Jiipiter v del Sol, podemos considerar al Yol Yoa Jdapiter como
los dos enerpos de masa Tinita V. establecido el tereer vértice (do]
tridmgulo equilatero, podremos observar s un asteroide se enewen-
tra colocado en ese punto. Naturalmente, el asteroids constituirda ol
tereer enerpo de masa infinitésima fque, por su pequenez, no produe-
ra perturbacion notable sobre lox movimientos e diipiter v del Sol.

Se han deseubierto no menos de onee de tales asteroides v son
[0S (e l'.THlH'EiTH."n"!"I'l el 2 denominadoe "']_"rn:.:an:'}", PUesto  gue
llevan el nombre de héroes que se hicieron inmortales por su actus-
cion en la guerra de Trova. Los asteroides se designan tanto por nit
mero ¢como por nombre v oasi los asteroides Troyanos estan cataloga-
dos de la manera siguiente: (H88) Achilles, (617) Patroclus, (624 )
Héetor, (639) Néstor, (854 Priamns, (911) Agamemndn. (1143
Odysseus, (1172) Aeneas, (1173) Anchises. (1208) Troilus vy (1404)
Ajax. De éstos, Achilles, Héctor, Nistor, Aeamemnon, Odvssens v
Ajax, preceden a Japiter v los restantes e signen. El estudioso de
fa literatura elisica. consideraria mis apropiado colocar en un eam-
po a los héroes griegos ¥ en ¢l otro a los trovanos. Sin etnhareo, pa-
rece que este punto delicado no ha sido tomado en constderaeian,
puesto que Héetor se encuentra en el lado grieco v Patroclus en el
Lrovanao., ‘

Dehemos notar gue, siendo la masa de . npiter inferior a nna mi-
lésima parte del Sol, el centro de gravitacion Sol-] Upiter estd situado
muy cerea del Sol. En consecuencia. las distancias e Jupiter v ode
un asterorde troyano desde el eentro de gravitacion son casl ienales.
Na pasaria 1o mismo si Jipiter tuviese, por ejemplo, una masa igual
il mitad de la del Sol,

Ninguno de los once asteroides Iroyanos esta sitnado exaeta-
mente en el veértice del triangulo equilitero, sin emba reo, todos es.
tan colocados cerca de uno de los dos puntos eritieos, es decir, den-
tro de unos 200 de tales puntos, observados desde el Sol. v podemos
presumir gue sus orbitas son de tal naturaleza. que cada asteroide
osella alvededor de uno de los puntos eriticos voseguira ast indefi-
nidamente,

Hemos establecido mis arriba que. bajo determinadas condieio-
nes, esta solueion partieular del problema presenta caracteres de es-
tabilidad. Podemos ahora especificar que si uno de los CLerPOs
Finitos tiene masa inferior a una viedsimasexts parte de la del otro,
la solueidn es estable. Puesto que la masa de Jnpiter es inferior a
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una milésima parte de Ia del Sol, la condicion de estabilidad esti
satisfecha. Por lo tanto, es razonable suponer que a menos que apa-
reciera alguna poderosa fuerza perturbadora exeepeional. los asteroi-
des troyanos, seguirdn gozando de su mutua v aeradable compania,
aun por mucho tiempo después que hava side olvidada la aetua-
c1om (le los personajes que sus nombres simbolizan.

Dentro del problema de los tres cuerpos, Lagrange desenhrio.
adlemas de Ia solueién del tridngulo equilitero, otras solnciones (e
casos particnlares. Aunque éstos no estén estrictamente enenadra-
dos dentro del argumento que tratamos. uno de ellos es de interes,
puesto que encuentra aplicacion en el sistema solar. Suponeamos
nuevamente, que dos cuerpos finitos evolucionen une alrededor el
otro, siguiendo drbitas civenlaves. Si un tereer cnerpo. de masa infi-
nitésima, viene a encontrarse sobre la linea recta imaginaria que se
extiende en la direccién de los dos enerpos de masa finita, se Presen-
tan tres soluciones posibles de este particular problema v gue La-
grange Hamd de la ““linea reeta”™, Queremos con esto deciv. que en
esta linea recta existen tres puntos criticos v osi ol tercer CHErPO. Se
coloca en uno cualquiera de los mismos, permanecerd en la misma
posicion relativa. ['no de tales puntos eriticos estd situnado entre los
dos enerpos de masa finita, otro estd situado en la diveccion del pri-
mer cuerpo ¥ mas alli del mismo, v el 1{iltimo, se eneuentra en 4
diveceion del segundo cuerpo v mas alld del mismo. BEn otras Da-
labras, si los tres cuerpos estin situados en una linen reeta, existe
una solucion particular para ceada una de las tres ordenaciones si-
gulentes: 1-3-2, 3-1-2 v 1-2.3. Las separaciones relativas (que satis
facen las soluciomes, dependen de la velacidn entre las masas de los
cuerpos 1y 20 Las solueiones de ““Hnea vecia’. a diferencia de la
solucion del triangulo equilitero. no presentan earacteres de estabi-
idad. En efeeto, una perturbacion leve es suficiente para destruir
el equilibrio, en cuyo easo el tereer enerpo se apartara indefinida-
mente del punto eritico, Nin embargo, bajo determinadas eirenns-
tancias, es posible que el tercer enerpo. despucs de haber snfrido 1o
perturbacion. oscile nna o mas veces alvededor del punto eritico an-
tes de abandonarle,

['ma de las soluciones de lined recta arviba mencionadas, tiene
s aplicacion en la interpretacion del fendmeno, que los alemanes
designan con el nombre de *“Gegenschein ™, drea celeste de wmuy (ébil
lnminosidad que, en las mejores condiciones (e visibilidad, es obser-
vable en una direceion exactamente opuesta al Sol. Sea ol Sol el
primer euerpo ¥ la Tierva el seeundo: la Tierra evoluciona alrededor
del Nol deseribiendo una Grbita casi cireular. 'no de los puntos
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que da la solueion de linea recta se encuentra en la direceion exac-
tamente opuesta al Sol ¥ a una distaneia aproximada de 1.600,000
kilometros de la Tierra. Si casualmente un meteoro llega a pasar
cerea de ese punto, bajo condiciones convenientes de dirveceion v
veloeidad, dicho meteoro deseribivda nna o mis revolueiones alrededor
de ese punto, antes de abandonarlo y e alejarse del mismo. Si un
nhimero suficientemente grande de meteoros, estuviese revoloteando
por esta causa alvededor de tal punto eritico, el resultado observable
coria la de una débil Inminesidad, existente en direecion opuesta al
Sol v ésto, expliearia parcialmente el fendmeno del ** Gegensehein™,
que se destaca por su luminosidad sobre el fondo de la faja zodiacal.
Los meteoros opnestos al Sol, son observables en su Fase HMena, de
manera que su luminosidad debe aparecer algo mis conspiena que
la de los meteoros situados en otras regiones cireumstantes (el Zodia-
co. pues estos altimos se observarian en fases pareiales. Por lo que se
cofiore al brillo del **Gegenschein ™, corresponde hacer notar, gue la
importancia relativa que tienen, tanto la Fase de los meteoros ‘i:mi‘
un lado. eomo la solueion particular del problema de los tres cuer-
pos por otro, constituye todavia una ineognita a investigarse.

Del Folleto Ne 114 de agosto 1938, publicado por ko “* Astronomival S
eipty of the Pacifie’’

Tradueeion de J. €.

e e LR
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EL PROBLEMA DE LOS CAMBIOS LUNARES

Por WALTER H. HAAS

URANTE el verano del ano 1935, el autor tuve la suerie

de poder estadiar bajo la enfa del difunto profesor William

L. Pickering, envo reciente deceso ha constituido una ver-
dadera pérdida para la ciencia. En esa misma époea, el autor se in-
terest en las observaciones que el prolesor Pickerine estaba veali-
zando sobre cambios en la superficie lunar, v desde entonces, con
Linud estas investigaciones en el “ Mount Union College ™" de Allianee
LOhie). Aungue en este campo queda todavia mucho que hacer. ol
autor desea dar enenta en estas breves lineas de los resultados e
tres anos de observacion v de andlisis.

Kl Prot. Pickering ha observado en um buen niimero de reeio
nes lunares. ciertos cambios periddicos que se repetian a cada luna-
cion. Por ejemplo. observd que algnnas dreas de eolor absetro, on
el cireo «de Eratdstenes, awmentaban o disminudan de intensidad -
una ares luminosa alvededor del erdter de Linneo, presenta eambio
de dimensiones; los erateres de Messier v Pickering, presentan alte-
raciones e tamano y forma, ¥ los picos de Theophilus, cambian pe-
riodicamente de aspeeto. Kl Prof, Pickering atvibuvd estos cambios

A agentes Fisicos en la superticie lunar, como ser: vegetacion, nubes,

nigve, escarcha, ete. Estas explicaciones exigen que se admita la pre-
senetd de una atmosfera lunar, mientras que sobre este punto existe
controversia, Desde hace tiempo, los sabios se han acostumbrado o
considerar a la Luna como un cuerpo completamente muerto Voo Lo
tanto, no debe extranarnos (e las Teorias N chservaciones del Pro-
Fecor Piekering hayan sido acogidas con mneho eseepticismo. Ha que-
dado estableeido gque los cambios se producen efeetivamente v en wran
parte como el Prof. Pickering lo ha anuneiado. pero no se admiten
sus explicaciones como necesariamente correctas, La mayoria de los
astronomaos atribuyen actualmente los cambios observados. a varia-
clones del angulo de ineidencia «de la Tuz solar sobre las roeas li-
nares. La superficie de la Linna es de constitueion eranulada: este
hecho resulta [rt*rﬂj;il]u, o el mnnento lll'!“'iﬂ'“:H'Il'l'i'f”'lﬁti” et s nota

en Ja liminosidad de Ta Luna en la proximidad del plenilunio. v
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Justamente se¢ piensa que la eontinua variacion del dngulo de inei-
dencia de la luz. al actuar sobre una superficie granulada, prodnce
los cambios en la intensidad de brillo que han sido observados, En-
tre las dos teorias: la de la Inz incidente v la de los cambios fisicos,
¢l autor ha intentado tomar su deeision. No hay duda de que tambien
podrfan admitivse otras explicaciones, como ser, cambms de natura-
leza quimica sobre las superficies roeosas ¥ que se prodoeirian bajo
la accion de un Sol a poea altura; sin embargo. debemos tambien
admitir que es posible no exista una explicacion aplicable de una
manera eeneral a todos los eambios observados.

Los cambios en la superficie Tunar pueden estudiarvse de enatro
maneras distintas: los dibujos. la observaciom de los eolores, la es-
timacion de su intensidad, v por 1ltimo, por medio de la fotografia,
En cada observaeion debe tenerse en euenta y anotarse la colongi-
tud selenoerifica del Sol, Hamada de costumbre simplemente **colon-
oitud "', Sns valores figuran en el ** American Ephemeris and Nantieal
Almanae’” para eada dia del ano y nos indiean la posicion del Sol ob-
sorvado desde la Luna. lo que corresponde aproximadamente a la fase.
La Luna nueva se produee al tener el Sol nna colongitud aproximada
de 2700 ¢l primer cunarvto alvededor de los 0%: la Luna llena ceren
de los 907 v el nltimo cuarto aproximadamente a los 150° Lios (i
bijos econstituyven el método mis usado para el estudio de estos pro-
blemas, pero deben ser ejecutados eon la necesaria amplitid
rante la lunacion de tal manera v eon una prolijidad tal, que puedan
proporeionar una documentacion completa del ¢iclo de los cambios que
se produeen, Los colores de las formaciones Tunarves son ceneralmente
nity indefinidos ¥ pueden observarse fnicamente mediante el wso de
filtros. Podemos aeeptar que los mares (““maria’’), bajo la aceion de
un Sol alto presentan una coloracion gris nentro, que prede servirnos
de base para una comparacion de eolor de Tas Fegiones (e se someter
4 examen. Las intensidades de eolor v lnwainosidad deben estimarse
fundandose en aleuna eseala: la eseala adoptada como “standard ™
{iene la graduacion 0. que corvesponde a las sombras, ¥ la 1. que co:
rresponde a las dreas mis brillantes. Todos los cambies [unares pie-
den interpretarse eomo eambios de intensidad. Controntando T4
temsidad de una determinada dvea lunar con la eolongitud. se ob
tienen las eurvas de intensidad. gue revisten interes o importancii.
Los primeros tres métodos de investigacion que hemos meneionado
mas arrviba. involueran ervores subjetivos, gque son eliminados en ol
procedimiento fotografico, El uso de telescopios de grandes distan
cias foeales favoreee la obtencion de fotografias de valor, pero estas
por otro lado, vesultan inferioves a los mejores (dibujos, ['n observa-
dor experto puede ver y dibujar con precisidn eiertos detalles, gue

s to
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aparecen como manchas confusas en las tfotoerafias, Sin embapreo,
los eambios lunares gque vamos a examinay pueden ser., v han silo
fotogratiados, especialmente con el fin de obtener una contirmaeion
(el eielo general seeuido por los cambios observados visnalmente.
El autor ha estableceido que los cambios lunarves pueden gorne
parse en certas categorias v oen la tabla siguiente fgura la divi

sion gue ol mismo ha adoptado

A SUPERFICIES OBSCURAS.
1) Superficies que presentan la eoloracion mas obseura, ain des-
pucs de dos dias de haberse iniciado el orte o el oeaso solar,

21 Superfieies que presentan la coloracion mas obsceura a la sa-
lida del Sol.

3 Nuperficies que presentan la coloracion mias obseura a lIa
puesta del Sol,

3) MANCHAS BRILLANTIES,

1) Manehas gque presentan el mayor brillo, atnn despues de dos
ding de haberse iniciado el orto o el ocaso solar.

2} Manchas que presentan ¢l mavor brillo a la salida del Sol,

31 Manchas que presentan el mayvor brillo a la puesta del Sol.

(') COLORACIONES,
1) Coloractones observadas durante mas de dos dias, después de
haberse immieiado el orto o el ocaso solar.
25 CUoloractones observadas a la salida del Sol.
41 Coloraciones obgervadas a ia puesta del Sol,
1) Coloraciones o diferencias en el tono de obseuridad, obser.

vadas en zonas de sombra.

Lias direas obscuras observaias bajo un Sol alto se presentan ge-
neralmente muy mmdetlinidas. Lias arveas del tipo A, son menos comn-
nes gue las del tipo A2 o A3 puesto que mnehas superficies obsen-
ras bajo un Sol alto, aleanzan su mayvor obsenridad a la salida o
puiesta del Sol. Lios fondos de los erateres gue safren cambios del
tipo Al presentan g menudo uniformidad de tono, bajoe nn Sol g
pocit altura, El minimo de mtensidad e estas dreas no presenta
preferencia para una colongitiwd de 907 Las areas del tipo A2 v A3
ceomanifiestan como obseurecimientos gque se hacen pereeptibles hajo
un Sol a poea altura: tales cambios afecetan a todas las formaciones
lunares, imeluyvendo las gue brillan bajo un Sol alto. Tales obsenre
cimientos pueden ser muy fransitorios ¥ g veces presentan rapidos
cambios. Estos cambios del tipo A2 v A3 suelen también afectar a
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superticies libres de sombras, las cuales aparecen entonees tan obseu-
ras como sombras: estas falsas sombras son mas persistentes en la
manana lunar ¥ aparecen temprano en las tavdes lunares. Los cos
tados oceidentales de los eriteres, donde la sombra es mas persis-
tente. s¢ presentan a menudo como las parvtes mas obsenras de nn
criater, en las horas lunares antemeridianas; los costados orientales,
donde primero aparveee la sombra, se presentan como la region mas
aobscura en las tardes lunares.

Las manchas brillantes generalmente no persisten bajo un Sol
alto. Lios cambios del tipo Bl, ineluyven tanto a las manchas bri-
Nantes ¢ indefinidas observadas solamente durante pocos dias al me.
dio dia lnnar. cuanto a los picos centrales v oa las mis conspicuas
manchas de los fondos de los erateres, El maximo de intensidad que
se nota en estos dos 1iltimos tipes de formaciones, no se produoce
siempre bajo un Sol a 90°. Algunas manchas brillantes al medio dia
lunar adguieren su brillo maximo a la salida o puesta del Sol. Los
cambios de tipo B2 v B3, afectan casi exclusivammente a las paredes
de los erateres, v precisamente, los del tipo B2, a las pavedes interio-
res que miran al Hste a la salida del Sol. v los del tipo B3, a las
paredes interiores que miran a Oeste a la puesta del Sol. Estas man-
chas a veees son muy brillantes ¥ especialmente en el preciso ins
tante en que sale o se pone el Sol, Su cambio de brillo es, a menndo.
hastante vapido. Los cambios del tipo B2 v B3, suelen alguna ver
aleetar a las masas montanosas centrales v a las parvedes exteriores,

Las coloraciones del tipo (1, aparvecen bajo un Sol alto y difie
rent poeo el gris nentro: sufren lentas alteraciones de dia en dia.

Tales cambios de matiz. probablemente, po son muy amplios. Las
colovaciones del tipo (2 v ('3, se obrervan bajo un Sol a poea altura
Se presentan de una manera mias pronuneiada que las colovaciones
observadas bajo un Sol alto v, eventualmente, vesultan casi brillan.
tos. Estos cambios de color se producen con mas freeuencia que los
del tipo (1, pero no tan frecuentemente como los eambios del tipo
A v B. Estox matices observados, en linea geneval, desaparecen ari-

dualmente dentro de los dos dias despues de la salida del Sol o apa-

recen o nienos de dos dias antes de la puesta del Sol, Lios eambios
del tipo (‘4. constituyen anormalidades en las sombras,

El profesor Pickering ha observado un buen niimero de veees,
que las zonas en sombra en Stevinus a la salida del Sol, presentaban
ina coloracion mas vojiza gue las del erater proximo de Snellins,
Generalmente los coloves vesultan mis difieiles de observar gue las
diferencias en los tonos de obgenrvidad, El antor ha eonfirmado re-
petidamente que a la salida del Sol se producen clertas anormalida-
des en las sombras de Stevinns, Eudoxus v Foeilides, Sin dnda, exis

'
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ten otras sombras anormales, ademas de estas tres. Los efectos de 141
luz erepusenlar, pueden servir como explicacidn ; v en realidad, esto
efecto fud observado directamente en ol crdter de Pickering. el 4 o
getubre de 1936 a las 9h 1om de tiempo eivil de Greenwich, eolon-
citud 1340,

Debemos hacer notar que estos cambios se produeen de una ma-
nera amphia, <1 exeeptunamos los el tipo U': ¥ en ninguna expliea-
cion satisfactoria puede olvidarse la freeuencia con que se observan
en las regiones variables, Se puede deeir que todas las paredes e
los erdteres adquieren mayor brillo bajo un Sol & poea altura v
pocas paredes v fondos de erateres no resultan afectados de obsenre.
cimiento al bajar ¢l Sol. Con nn Sol alto, observamos manechas bri-
Hantes v drveas obseuras. en los crateres espareidos sohre toda la s
perficie lunar. Estos varios fendmenos se presentan, en mayor o me
nop grado, en eriteres distintos v se producen, hasta cierto punto,
cii east su totalidad. E1 Prof, Pickering era de opinion gue los cam-
bios no se notaban en las regiones polares de 1 Luna; el amtar, no hi
Hegado a investigar el problema lunar bajo este aspecto. pero duda
de la realidad de este aserto.

Haremos notar brevemente, o] contrasto existente entre los ean-
bios del tipo 1 (8ol alto), del tipo 2 (Sol naciente) y del tipo 3
'Sol poniente ). Los cambios de Sol alio son lentos: los de Sol hajo
(naciente o poniente) son relativamente apidos, Los contrastes e
Sal alte, en general. no son muy conspicuos: los contrastes e Sol

bajo, son a veees llamativos. Algunas regiones lunares sufren vi.
rinciones de ambas elases,

En repetidas oportunidades, o] Prof. Pickerine ha sospechado
ques la apariencia de aleunas formaciones Tanares sufrig Variaeiones
a la misma colongitud, en diferentes lunaciones, Este posible estado
de cosas, es importante, puesto gue no puede explicarse mediante I
teoria del angulo de incidencia de la lyz Yoapova notablemente la
hipitesis de los cambios fisicos, En rvealidad. deberianos agqui hacer
una rveserva g la altura del Sol sobre el horizonte Tunar, on enalguier
punto, varia aproximadamente de nnos 3% en ol enrso del A0 torres-
tres pero esta variacion es pequena. La libraeion deberia ejercor al-
guna mfluencia sebre los eviteres situados cerea del limbo de 1a
Luna. Tantos factores variables afectan 1a apariencia de una re-
aion lunar, que resulta difieil la investicacion de cambios irrednla-
ves de esta naturaleza, Ei Prof. Pickerine fué muy propenso a admi-
tir tales cambios, pero nunea manifesto absoluta certidunmbre sohre
este punto: ¢l era de opinidn, que un telescopio de mavor poder,

-

por ejemplo un refractor de 20 pulgadas. permitivia resolver el pro.

blema —en las espléndidas condiciones de visibilidad (que proporeiond
im0

-
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ol cielo de Jamaica— de una manera decisiva, Rayleigh también ase-
veré que les eambios que se observan en Pico, se produeen de una
manera irregular, v el autor ha observado el mismo fendmeno, en
un buen nfimero de regiones lunaves dorante los anios 1936 v 1937,
Las variaciones en intensidad. eoloracion y aspecto general, presen
tan indistintamente irregularvidades, v los resultadoes de  wvarios
observadores, concuerdan en establecer que su desarvrolllo puede pro-
dueirse eon all'lth*ipm'.'lf‘.rn en alennas linaciones con respecto a otras,

Por ofra parte. si los cambios lunares pueden explicarse median-
o la teoria de la luz ineidente, podemos utihizar las eurvas de in-
tensidad ——gue va hemos mencionado mas avreiba— para investigar
la estrietura de la superficie de la Luna. Atribuyendo determinadas
dimensiones a las particulas grannladas de la superficie Tunar, debe-
viamos poder ealeular matematicamente, eurvas de intensidad ted-
ricas, para las formaciones lunares. Prieticamente podriamos imvertie
el procedimiento, ¥ usar las eurvas observadas para determinar el
tamaiio de las partienlas, Experieneias de laboratorio. que se realizan
sobre la reflexion de la luz por superficies rocosas, similaves a las
que existen en la Luna, podrian resultar sumamente Hnstrativas,
B.W. Woad en ¢l aito 1912 encontrd, fotogratiando la Luna con luz
Qe diferentes longitudes de onda. que una regiom cercana a Aristarens
s¢ pomportaba de la misma manera como las rocas enbiertas e sul-
furos ¢ indujo gue los sulfuros existian en esa region lunar. Inves-
tigaciones de esta naturaleza podrian orientarnos mucho on el es-
tndio de la superficie de nuestro satelite,

' eclipse de Luna puede servir, hasta eierto punto. para com-
probar las dos teorias: la del dnenlo ineidente de la Inz y la de
los cambios fisicos. Sila teoria de la laz ineidente es corrveeta, un
aclipse de Luna no deberia produciv efecto de ninguna naturaleza en
el detallé: pero, si entran en el problema cambios fisicos, la anseneia
de 1a Inz solar mientras pasa la sombra de la Tierva, deberia pro-
dueir resultados observables. Bl Prof. Pickering por cierto observo.
que el drea brillante alvededor de Linneo Aumento sus dimensiones
durante aleunos eclipses v atribnyd este efecto al depositarse e
osearcha blanea, cansada por el deseenso ae la temperatura durante
ol eclipse. El aumento de las dimensiones del drea de Linneo no ha
sido por tedos observado y probablemente no se produjo dnrante
alomnfos eclipses. El Prof, Pickering observd también que el colov de
Grimaldi y las arveas obseuras de Eratostenes eran afectados por los
eelipses. pero notd también, que la mayor parte de las areas —en
las euales sospechaba la existencia de eambios [fsicos — tenian In
misma aparieneia, tanto antes, como despies del eclipse. E1 autov

obsérva el eclipse del 16 de julio de 1935, con la esperanza de cons-
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tatar alorunos efectos (e esta naturvaleza : la mayor parte de las re-
giones elegidas para la observaeion no vesultaron afectadas. pero una
parte del area obseura de Riecioli puede haberse debilitado durante
el paso de la sombra, no existiendo seguridad sobre oste (ltimo PU-
to. Sin duda, mereceria la pena vigilar estos posibles efeetos de los
celipses, sobre los detalles Tunaves.

Podemos constatar que los eambios lunarves son. a veces, iy
rapidos; esta afirmacion se refiere solamente a los eambios de Sol
bajo, y especialmente, a los obsenrecimientos debidos a la aceion
de un Sol bajo. Formaeciones brillantes a los rayvos de un Sol alto, se
obseurecen a la salida o a la puesta del Sol, vy a menndo rvapida-
mente. Istos cambios pueden producirse mientras uno obserya, ¥oun
mtervalo de una hora es suficiente parva producir notable diferen.
cia de aspeeto. U'n buen ejemplo puede ser el fondo de Riccioli. 4 la
salida del Sol, en eolongitudes entre 75° v 77°.

Por filtimo, el autor desea manifestar, que existe lg posibiliclad
de realizar trabajos de valor eon telescopios peqnefios, en la obser-
aciom de los cambios lunaves, La Luna ha sido demasizdo deseni-
dada durante los Gltimos afios, v en oste campo de la astronomia. los
aficionados pueden contribuir eficazmente. BEn realidad. las deficien.
tes condiciones de visibilidad existente en muchos puntos de los
EE. UL, contribuve a que nun telescopio de grandes dimensiones
resilte mity poco ﬂll]}l‘l"]nr' A T Pegeno instrumento, ¥ a8 veees, re-
sulta hasta inferior, para la observacion de los detalles lunares. Es
verdad gue Tas malas condiciones de visibilidad constituyen un grave
inconveniente para el estudio de estos detalles. pero por otvo lado,
(ebe tenerse presente que, a parte de la visibilidad, intervienen
tambien otros factores, que tienen influencia en la pereeperon e los
detalles. La constitueion fisioloeies vy el entrenamiento del ojo. tie
nen siimportaneia. Un grupo organizado de aficionados. enidadosos
V oconstantes, puede hacer mucho en la observacion de la Luns.
puesto que el nimero de regiones a examinarse para los camhios os
muy grande v oresulta Hi!-nllll'l* venta joso (e sean muchos los obsep-
vadores que trabajen, para la solueion de un problema, en vez
(que 1uno solo.

El autor termina con la esperanza de que la observacion -
tira v el andlisis de las observaciones que se leven a efecto s
guiendo las normas que acabamos de exponer— puedan ayudar a
aportar Iuz sobre los misterios de la rugosa superficie lunar.

Mount Union College. Mayo 12 - 1038,

De **The Jowrnal of the Eayal Astronomical Sociely of Cowada’’. Tomo

ANXXII - Ne 7, ‘1938,

Tradueecidn de J. .

| 98T |



LA CRUZ DEL SUR Y SUS ALREDEDORES

A estrella mas brillante en la Cruz del Sur. Alpha Crueis,
s una estrella doble: sns componentes se hallan ﬁi.'l]'ii'l'illliiﬁ
por una distancia equivalente a eineo segundos de areo ¥
puede ser observada como estrella doble con mstrumentos pegue-
Sos (2. A unos 90 segundos de arco de esta estrella se halla una
fercera (e 6% magnitud,

Coren de Beta Crucis, esta ol pequenio v famoso enmaulo conoeido
como la ewja de joyes, En este interesante grupo se encuentran es-
trellas rojas v azules, euya aproximaeion pone de relieve el eontras-
te de color: una estrella roja cervea del centro es la designada como
Kappa Crucis. El eiimulo es visible a simple vista ¢omo un punto
de luz difusa y se lo encuentra facilmente con un anteojo de gran
campo, partiendo desde Beta Cruels.

Epsilon Crucis es la gquinta estrella que se destaca en esta cons-
telacion. siendo rojiza v variable. En esta constelacion hay otro
etimulo. el ceual es conocido por Dunlop 2925 se halla a unos ilos
orados al Norte de Alpha Cruels, pero es un conjunto muy pobre
v ecuando uno lo observa por primera vez se pregunta si en reali-
dad se trata de un eimulo estelar.

La Crnz del Sur se halla ubieada en una de las regiones mas
densas de la Via Ldctea v, en consecuencia, el objeto conoeido eomo
la Bolsa de Carbin se destaca netamente en las noches sin Liuna: la
Bolsa de Carbdn tiene unos 5¢ de didmetro y s¢ eneuentra junto a
Alpha y Delta Crueis. Lo primero gque la mente nos stlgiere es (ue
existe nn vacio en la Via Léctea, pero ahora sabemos que tal va.
ofo esti en realidad ocupado por materia obscura gque se imterpone
entre nosotros v las estrellas mas alejadas de la Via Lactea. La Bol-
sa de Carbon no estd desprovista «e estrellas, como podra com-
probarse si se la observa con un telescopio.

(*) La posicion aetual de Alpha Crucis es: o 1282025

sus componentes son de magnitud 1,58 ¥ 2,08, lo que da al conjunto una mag
nitud combinada igual a 1,05; distaneia 5%, posieion 170, —N. del T.

a‘ —— 330 45".0 ¢

[ 388 |



LA CRUZ DEL SUR ¥ SUS ALREDEDORES

Kin la isla de Cantén, en junio del ano pasado, un ayudante
astronomo norteamericano deseaba probar su edmara en algunas es-
freflas, dias antes del eclipse; considerd que la Cruz del Sur ers
el objeto mis apropiado para sus fines, pero tenfa que esperar hasta
que pasaran algunas nubes gue molestaban en esa reeion del cielo.
Todas las nubes [rfasaron menos una, gque |mr't-:*i;| determinada  a

estactonarse : durante veinte minutos esperd el paciente astronome

Fig, 44). Region de la “Cruz del Sur”
Foto J. Galli, objetive Goerz /7.7, distancia focal 47 em. - Exposicidén 1'%, horss.

hasta que un miembro de la expedicion de Nueva Zelandia le alo-
rro molestias haciéndole notar que se trataba de una nnbe COSMiCa :
era la Bolsa de Carbén. Esta historieta nos demuest ra principalmen-
te como se destaca este earacteristico objeto en nna noche trans-
parente v sin Luna.

Sieuen a la Craz del Sur los dos punteras: Alpha v Beta Cen-
LA, "'n][rlléi t's ¢On _i1iH1j1'i£t nna estrella 1'11IIJH.-~'H. [-H Tl'li'hl_’H|liH -
quene la muestra como un hermoso sistema  doble. aungue actual-
Hente no s presta mucho para ser observada con instrumento de
poeo poder. Unando sir John Herschel observaba en Sud Afries
Vio que las componentes de Alpha tenfan una separacion de unos 20
cegundos de arco ¥y eomentd su observacion diciendo (que se frataba

de un obiete verdaderamente CUPTOR,
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Lia separacion actual de las componentes es de 5 segundos de
arceo, pero las estrellas se van separando y a medida que pasan los
afos, este sistema volvera a ser una de las estrellas dobles mas her
mosas en el cielo: el pertodo de estas dos estrellas es de unos SO anos,

Alpha Centauri es tambien ¢l segundo de los cuerpos celestes
mas vecinos al sistema solar: aungue la luz viaja a la enovme veloer
dad de 200,000 kildmetros por segundo, la Tuz de Npha neeesita
mas de cuatro anos para llegar hasta nosotros.

(Casi haecia ¢l noroeste de la Cruz estd el hermoso eamule glo-
bular Omega Centauri, Este contieng miles de estrellas comprendi-
das entre las magnitndes 12 y 15, Es difieil observar la granulacion
de este eimulo con instrumentos de abertura menor a 22 centime-
tros., Siouno tiene la oportunidad de ver este eamulo estelar con un
telescopio que 1o resuelva, debe aprovecharla de inmediato, porqgue
se le presentard una vision que jamis seria olvidada. Este objeto se
ve a simple vista como una estrella difusa de lTa enarta o guinta
magnitud,

Precediendo a la Cruz del Sur se halla un rvico campo de la
Via Lactea, el cual se puede explorar con placer v benelicio con an-
teojos de cualquier tamano, desde un par de binoeulares hasta el
de 100 pulgadas. AT se verdn eimulos estelaves, nebulosas ohseu-
ras, estrellas rojas v nebulosas en profusion. Es un verdadero te
soro encontrado para el aficionado.

Ile ** Sewithevi Stoars®’, ;111]41'11.-:uin pror i New  Zealawd Astronomen) =
ciety, (Ine.).

Tradueceidn libre de Sgr.
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UN PEQUENO REFLECTOR
DE GRAN CAMPO VISUAL

(Comunicado por el doctor Enrique Gaviola).

N los talleres del Observatorio Nacional de Cardoba se ha ter
minado recientemente la construecion de un pegueno feles-
copio Newtoniano que permite observar un campo de 3% H)
de diametro. Tiene un espejo paraholico de 15 centimetros e thiame-

tro v 4o centimetros de dis-

tancia foeal. Su abertnra es.
¥

fries, t/3. Un I'H]}i-.jw ]biHIIr:-,

de perimetro eliptico, le sirve

de diagona

Los detalles de su o montura
meden ser apreciados en la
totografia aqui reprodueida.

L construeeion es liviana
v, sin embargo, rigida. El pie
es de hiierro fundido: la semi-
horguiila, la eintura v la cé-
lula del espejo son todas de
aluminio. El aparato estd dis
puesto de modo que no re-
|1lli:-|'|* contrapesos, Il tubo

es e chapa de hierro.

La direceiom de observa.
ciom es siempre horizontal.

Toda la montura ha sido
construida por el meeinico
(el 'il'll:-l'l'\'.'lhrl"ln* senor An-

cel Gomara.,

Fig, 41. — Pequeno telescopio reflector ‘ . ‘
de gran campo visual, Fste pPequeno pero relati-

vamente potente instrumen-

Lo, se enenentra actualmente en el Observatorio de Fisica (‘dsmica
de San Mienel,
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LASN ORBITAS DE LOS SATELITES X y X1 DE JUPI-
TER (%), — En los ** Harvard Announcement Cards™ nimervos 460,
161 v 462, se han publicado los elementos de las Orbitas de los sate-
lites N v X1 de Jupiter, recientemente descubiertos en Mount Wilson
por el astrénomo Seth B. Nicholson, Damos a continuacion los datos
correspondientes a tales elementos caleulados por el doctor Paul
[Hereot, de Cineimnati

Jipiter A, Japiter X

(dhireeto) ( Betragrada)
Epoca 1988 « .o oovvivs v oo Juls 273128 T.1U. Ago, 25,2576 1.1
Anomalia media, M ...ov. 000 o 2110022] (62 38825
Movimiento medio angular, »n .. 1382030 ()", 519540
Nemieje MAVOr, 8 . vnmeie pae v 0 078601 1. (. 1508356 1.,
Partada; P i swommmras wone & 260,50 Has 6925 dias
Inelinacion de la orbita, ... .. 284266 1639377 !
Longitud del nodo ascendente, & N9 507 5 19500 2317533 » 19500
Nodo aseendente al perihelio, o 2'-|-T“,U-H~ 127° 948 \
Excentricidad; e . v omavmeas o 0 .13244 0 20675

La Grbita de Juapiter X, es muy semejante a las de Jipiter VI
v VII: ¢l movimiento retrogrado de Jupiter N1, es analogo al mo-
vimiento retrogrado de Japiter VIII y X,

ERNEST WILLIAM BROWN - 1866-1938. — El 22 de julio
proximo pasado falleeid a la edad de 72 anos el gran astronome v
matematico, profesor Ernest William Brown. Nacid en 1866 en Hull
(Inelaterra) ¥ cursd sus estudios universitarios en Cambridge. En el
ano 1891 se trasladd a Estados Unidos para desempenar el puesto
de profesor de matematicas en el Haverford College, pasando mais

(1 Veéase RevisTa Asrtroxomica, Tomo X, Nv 'V, pig. 332
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tarde. en 1907 como profesor de la misma materia a la Umversi

dad de  Yale, envo puesto  desempend  hasta 1932,
Resultaria tarea Improba

el pretender exponer una bhio-

eoeste eoran sabio, De-

arafia
beriamos  especialmente  ex-
lendernos sobre sus aetivida-
des en el campo de las cien
¢clas v ose haria entonces ne-
cesario entrar en detalle so-
bree los  problemas il
ples v muy | especializados
que el profesor Brown eney
ro.  Esto constituiria mate-
ria abstrusa para la mavor
parte de los lectores, a los
cuales  preferimos  recorday
lo que sobre sus principales
trabajos se publied en niime-
ros anteriores de la Rivis.
TA AsrrONOMICA, Tomo IX.
NV, pag. 326 v sienientes
v Tomo X, N* IV, pag. 276.

Sus trabajos fueron premiados con numerosas medallas v oeita-

Fig. 42. — Ernest William Brown.

remos entre las mas destacadas, la medalla de oro de la Royal Astro-
nemieal Scetety: el premio J. C. Adams en Cambridee (1907) : el
premio Pontéenlant de la Academia de Ciencias de Paris (1910) : 1a
medalla de oro Bruee, de la Astromomical Society af the Pacifie
CTO20 )5 Ta medalla de oro James Crale Watson de la National Aea-
demy of Sciences (19371, Reeibid ademdas innumerables titulos ho
norificos otorgados por instituciones cientificas, espeeialmente e
Inglaterra v FEstados 'nidoes, de cuva naciom se hizo eindadano na-

turalizaido.

En linea general se puede deciv, que el profesor Brown no se
intereso particularmente en los problemas de astrofisica, sino mis
bien en los de matematicas v de mecanica celeste, El estudio de Ta
teoria lunar absorbio 40 anos de su vida, v esto no debe extranar,
stose prensa que los problemas inherentes a esta teoria, son los mis
dificiles de la mecdnica celeste ¥ que fueron encarados por otros
eminentes matemiticos de la talla de Euler. Claivant. 1" Alembert.
Laplace, Damoisean, Plana. Poisson, IHansen, Adams, Delaunay.

Neweomb vy Hill,
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Las nuevas tablas compiladas por ¢l profesor Brown en base a
sit teoria v que determinan la posicion de la Luna para enalquier
fecha, fueron terminadas en el ano 1920, Kl Observatorio de Green-
wich acaba de publicar su ““annnal veport ™, en el eual cofista que la
lomgitud observada de la Luna en el ano 1937 solo diftere de 273
de arco, de la que resulta tabulada en las tablas de Brown. Una
buena parte de estas diserepancias, —Brown mismo explied . se
deben a variaciones en el ritmo e rotacion de la Tierra sobre su
oje. por haberse encontrado desviaciones similares de las teorias gra
vitacionales en las posiciones observadas del Sol, de los satélites de
Jipiter v del planeta Mereurio.

Ademas, como dijo Leuschner, el profesor Brown aporto, en el
mias amplio campo de la meeanien eeleste. muchas contribueiones de
valor, como ser: nna teoria general de resonancia gue aplied con
éxito a la explicacion de imtervapeiones en la distribueion de los
movimientos medios de los planetas menores. Su trabajo sobre la
sorie de Fourier, v gque se refiere al desarrollo e las funciones per-
turbativas, sus formas espeeiales de ecnaciones diferenciales sepa-
radas, que han hecho posible la integracion de un tipo de términos
independientemente de otros, ¥ otros trabajos, establecen una nueva
dpoca en la interpretacion de la teoria general de las perturbaciones.

En su discurso de aceptaciom de la medalla de oro Bruee (1920,
ol profesor Brown dijo: **La pasada historia de la teoria lunar se
refiere principalmente al trabajo de investigadores mmdividnales,
pero en el futuro, probablemente; no serd asi. Eno etecto, comen-
zamos a reconocer cada vez mis v mas, que el deseubrimiento tiende
a depender menos del trabajo personal para pasav al coleetivor L
cabeza divieente serd siempre neeesaria, pero en el future sera eada
vez menos el factor dominante. El director es mis bien la persona-
lidladl orientadora, que puede estimular e inspivar a agquellos gu
frabajan en colaboracion eon él, quien tiene el conocimiento, cons.
ciente o ineonsciente. gue puede hacor de manera que las ideas gue
se presentan germinen v den frutos™.

En resumen, divemos, que los trabajos realizados por el profe-
sor Ernest William Brown han sido tan importantes y solidos, que su
nombre sord recordado durante siglos en el campo de la ciencia,

EL VI CONGRESO DE LA UNION ASTRONOMICA INTER-
NACTONAL. — En los dias del 3 al 10 de agosto dltimo tuvoe lugar
en Estocolmo o] VI Congreso de la " Union Astronomica Interna-
cional . Recordaremos gque esta entidad fué constituida en julio del
aiio 1919, siendo su objeto el de promover el estudio de la Astronomia
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én sus distintas ramas y de facilitar las relaciones v la eolabora¢ion
entre los astronomos de las varias naciones. El primer Congreso se
vealizé en Roma. en mayo de 1922, v los sucesivos tuvieron lngar en
Cambridge (Inglaterra) en 1925, ¢n Leida en 1928, en Cambridee.
Mass. (EE. U1".) en 1932 v en Paris en 1935,

Al actual Congreso coneurrieron 300 astrdnomos de todas partes
del mundo y pertenecientes a 27 naciones. La eeremonia mangiral
tuvo fugar en la manana del 3 de agosto en ¢l maenilico salon del
" Ronserthuset 7. Los diseursos de apertura estuvieron a eareo del
Ministro de Justicia. K. G. Westman ; del profesor Lindblad, direc-
tor del Observatorio de Estocolmo, v del profesor Esclangon, presi
dente de Ta 17, A 1L La sede del Congreso fué Fijada en ol palacio
del Parlamento v la actividad cientitica que se aesarrolld en los sie-
te dias del Congreso no impidic que la estadia de los delegados on
Estocolmo fuera amenizada eon exeursiones, visitas a estableetmion-
tos astronomicos, al Planetavio Zeiss, v tambicn con hanguetes v
flestas,

Nos lmitavemos a senalar los asuntos mis mportantes que tie-
ron tratados por las varias comisiones v niencionarenos los trabajos
¥ las resoluciones tomadas que pueden presentar cierto inferés ge-
neral.

Las comisiones de las Efemérides, Astronomia Mevidiana. Aste.
vordes, Cometas y Natélites, han eonvenido por razones de unifor-
midad. que desde el ano 1940 las posiciones de las estrellas Fundae
mentales estén basadas sobre el sistems 'Ky o sea, o] de la seeunds
revision del Catdlogo fundamental de Anwers, So convino también
de seguir despreciando en el edleulo de la aberracion anual el {ér.
mino dependiente de la excentrieidad de la drbita de la Tierra.

En el campo de la Astronomia Mervidiana, debe seialavse 1a im-
portanecia del **Albany General Catalogue'”, monumental cataloso
en o velimenes gque contiene las posiciones v movimientos propios de
A5.042 estrellas hasta la maegnitud 7.5,

Notables progresos se han verificado en la construceeion de ins-
frnmentos astrononeos Hity liminosos ; entre ostos merecen ser men-
cronados los t*ﬁ|‘rl.=l'fl'ljl|}_l,'1';lfHH de oran aberturs mumeriea construidos
en Franeia, como también la construeeicn de reticulos sobre alin.
minio. que para ciertos trabajos pueden preferirse a los prismas. Kl
coronografo ideado en Meudon por Lyot v aplicado también a la e
nematografia de las perturbaciones solares, puede ser que permita
también Ta ohservaciin de las ostrellas mas cereanas al Sol por s
caracteristica de eliminar casi completamente la Tuz difusa) v otam-
hien la observacion de las cenltaciones de estrellas débiles ceres (1ol

borde brillante de Ja Luna.
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Ha adquirido una notable importancia la cooperacion interna-
cional para una continuada vigilaneia del Sol, trabajando en ella
actualmente 22 observatorios. Ademis de obtenerse automaticamen-
te en Mount Wilson fotografias monoeromaticas del Sol cada 4 mi-
nutos, s¢ estudian eontinuamente en los demis observatorios las pro-
tnberaneias, la altura de la cromosfera, aplicindose a las protube-
vancias hasta la cinematogratia. Los films obtenidos v proveetados
con una aceleracion de H00 g 600 veees, muestra ol movimiento e
la materia en ias protuberancias, presentando un interds verdade.
ramente excepeional. Se ha podido constatar a traves de los tra-
bajos realizados por R. S0 Richardson en Mount Wilson, que las
erupelones eromosfericas estin estriectamente ligadas con los fend-
TN H1:~i:!1'¢'-¢ X Terres!res AR EH'HHI]HH_H-H'IHH oy hrnseos debilita-
mientos gue se observan en la propacacion de las ondas radioeléetri-
cas cortas, por refuerzos en la propagacion de ondas lavgas, ¥ por

tltimo, por perturbaciones magniticas,

Lias investigaciones de Abbot sobre las variaciones dinenas de la
radiacion solar mdiean su influencia sobre las condiciones del tiem-
po en la Tierra ¥ su conoeimiento exacto podria contribuir a la pre-
diceion del tiempo con mueha antieipacion.

Babeock, Minnaert v ootros presentaron interesantes trabajos en
el eampo de la espectroscopia solar,

Por lo gue se refiere al estudio fisico de los cometas, la co-
mision recomienda el empleo de medios dnticos econ relacion de aber
tura grande, como por ejemplo: la eamara Schmidt.

Entre las muehas ¢ interesantes observaciones planetarvias me-
recen recordarse las realizadas en Collurania por el profesor Magor-
ni; las observaciones fotomctvieas v visuales del planeta Satuwrno,
gque han permitido establecer la presencia de materia nebular o cor.
pusenlar fuera del plano del anillo v la visithilidad de Ja eara bhoreal
del anillo mismo, en épocas en que el Sol iluminaba la carva anstral ; las
observaciones fisicas con fotdmetro v eclulas fotoeldetricas de JJin-
piter v Naturno, con la dedueeion de o omtensidad v del fadiee de
color de las distintas regiones de Saturno: v por albmo, los estudios
sobre las variaciones espectrales v de miensidad de la cara del anillo
dirigida hacia el Sol. durante el periodo de la desaparicion tano
1987 ).

La comisidn de las loneitudes dejo constancia que los resultados
de los trabajos mternacionales realizados en o ano 19335, al ser con-
Frontados con los del ano 1926, no han demostrado variacion alguna

en las longitudes,
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Por lo gque se refiere al Servieio Internacional de las Latitudes.
el Prof. Carnera propuso un nuevo tipo de instrnmento aplicable #
s investigaciones inherentes a este estudio, el que fué tomado en
seria consideracion.

En cunanto a la obra gigantesea de la " Carta del Cielo™ empren-
dicda hace 50 anos, hubo muchas disensiones al respecto, pudiéndose
deeir que la tendencia es de favorecer la continuacion de la empresa,
con oportunas limitaciones o variantes del antigno programa. Eviden-
temente, la ventaja mas grande que traeria aparvejada la continug-
cion de este trabajo. consiste en la determinacién de los movimientos
propios, en euyo estudio prevalece la tendencia de determinar pars
lus estrellas débiles. en vez de los movimientos relativos, los absoli-
tos reducidos al sistema de Boss.

En el campo de las paralajes trigonoméivicas, los observatorios
se dirigen ahora haeia su determimacion para las estrellas de fuerte
movimiento propio. En enanto a las paralajes espectrosconicas, si-
aien en sus trabajos los observatorios de Harvard, Mount Wilson.
Kstocolmo, Vietoria v Merate.

Lin comisiom de fotometria propuse la ereaciom de una subeomi-
SIon para precisar magnitudes “standard” v también de otra sub-
comision para una exacta seeueneia de magnitudes estelares, eon ol
objeto de obtener nna mayor exactitud en la determinaciin de mage-
mitudes fotograticas v visuales de los varios objetos eelesies.

Hertzsprung insistic sobre Ia mavor exactitud obtenible en la
medieiom de estrellas dobles, utilizando wedios fotograficos oportunos,

Los trabajos presentados sobre nebulosas v eimnlos estelares
se refieren prineipalmente a la distribueidn de las galaxios externas.
las nebulosas planetarias y andlisis de las nebulosas difusas. ineln
vendo las chseuras. Shapley expuso nuevos sistemas téenicos para
medir la luminosidad superficial de las nebulosas. Mineur insistio
sobre las imvestigaciones referentes a los miembros fisicos de los ei-
miulos, Se discutio sobre una elasificacion adecuada de las nebulo-
cus espirales.

Adams Hamao Ta atencion sobre la mportancia del estudio de los
espectros estelfares en la region extrema del ultravioleta. Dentro de
la subeomision de las estrellas * novae™, Stratton puso en evideneis
el interés que presenta la oreanizacion de los observatorios de estre-
Has variables para el desenbrimiento de estrellas “novae™, de las
clales es necesario establecer exactamente la fase final, su relacion
con las eranas blancas y con las nebnlosas planetarias, eomo tan-
bien, la relaeidn existente entre los rayvos cosmicos v las estrellas

supdérnovae

‘novae’ v
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Las velocidades radiales constituyen una parte importante (el
programa espectrosedpico de muchos ohservatorios. ¥ oen este campo.
los notables progresos instrumentales han contribuido 4 0n aumento
del poder de penetracion de nuestros medios. para la medida de ve.
locidades radiales ¢ investigaciones fisicas sohre estrellas déhiles
Adams espera poder Hegar a medir las veloeidades radiales de estie.
Has de 12% magnitud.

En la estacion Sud del Observatorio de Harvard. donde se estin
examinando nuevamente las magnitudes fotograficas en las “drens
selectas™ de Kapteyn. entre la 11 v 17% maenitud. se piensa Hegar
hasta la 19" magnitnd, completando asi. 1o que va se hizo en Mouut
Wilson eon las dreas entre -+ 90" ¥ - 15° Como conseenencia oo las
Investigaeiones en enrso que se realizan en Harvard Vogue se re-
feren a la distribueion en todo el eielo de las galaxias externas
hasta la 180 magnitud, se tendrin pronto los fundamentos para co-
neeer la absoreion de la luz en el espacio, en la diveceidn de las
areas examinadas, En general, hay una tendencia favorahle haeis
¢l aumento del nimero de las drveas seleetas en la Via Licten. [1es
las actuales distan demasiado entre ellas.

Muy notables son las investizaciones que se siegen realizando en
el campo de la estadistica estelar, entre las euales predoming de
Una manera importante las gque se refieren a la estractura del i
verso v que estan dirigidas por Shapley. Estas incluven: 19) g
determinacion de las velocidades radiales de estrellas B, A v I hasta
la 10 magnitud, en toda la Via Lietea: 2¢) vecuento de éstrellas do
magnitud 10% a 14¢ en los alrededores de la Via Lictea: 39 ostndio de
la regiom Clarina, mediante reenento de estrellas de maenitudes 100
a 16" ; medidas de velocidades radiales ¢ tndice de color de estrellas
débiles, extendidndose este colosal trabajo. a la reeion del centro -
ldetico ¥ a las regiones de Orvidn v Monoceros.

Numeprosos son los trabaijos realizados sohre mvestigaciones {'o-
tomeétricas y espeetroseipicas de estrellas débiles en freas selectas,
Minenr sugiere extender la determinacion de las velocidades radii.
les a los cimulos abiertos v globularves v a las déhiles variables © e

fetdas ™, para precisar las eirennstancias de la rotacion ealicticn.
Notables también resultan las investigaciones recientes sobre la distri.
buceion de la densidad estelar y sobre la absoreion de la luz en el es
pacio. Adams y Dunham han descubierto ¢l titanio v el potasio en
los espacios interestelares,

B, Stromgren presentd un interesante trabajo sobre la teoris
de la constitueion interna de las estrellas.

En el campo de la espectrofotometria ol Prof. Minnacr: GX SO
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la direceion que debe imprimirse a los trabajos inherentes a esto
rama de la astrofisica,

Ademas de las reuniones usuales v aisladas de las varias eomi
stones, en Estocolmo tuvieron Igar tamhbicn dos reunniones combi.
nadas pata diseativ dos avgumentos capitales. La primera tenia por
tema: " Las rayas de emision™, v la segunda: ** El problema (e Ia
estructura galactien™. En la primera hablavon el Prof, 1. N. Russell.
¢l doctor Zanstra, el doctor Merrill v el Prof, Menzel, En la seeunda
reunion hablavon el Prof. Bok, el Prof. Lindblad. ¢l Prof. Shapley,
a los enales siguieron Oort. Becker y Malmquist.

El dia 10 de octubre tuvieron Inear dos asambloas de elausira.
Después de aprobar las decisiones tomadas individualmente por las
comistones y e haber ratificado las subveneciones solicitadas por
muechas de entre ellas, tnvieron luear los discursos de despedida. en-
tre ellos el del Prof. Ese langon, agradeciendo a los organizadores del
Clongreso y a sus concurrentes, Se procedio al nombramiento e la
nueva comision ejecutiva cuya presidencia queda a cargo del Prof. Bd.
dington.

El Congreso de Estocolmo ha tenido, bajo el punto de vista tée
nico, un éxito completo. No se tardari en eonstatar los frutos de ests
veunion de sabios, unidos y hermanados por ideales cientificos. (1
perfeccionan y elevan el espivitu—( Extractado de * Coclum’).

KLNUEVOOBSERVATORIO ASTRONOMICO DE ROV A.
El 28 de oetubre altimo ha sido inaugurada la nneva sede urbansa
del **R. Osservatorio ¢ Museo Astronomico ¢ Copernicano di Roma™’
ubteada en la cumbre de Monte Mario. muy cerea Jde Ia torre (e
indiea el origen de las longitudes italianas. Bl observatorio ests
constituido de ana oficing central de enatro pisos. rodeado de 1
parque, en el eual estan instalados Tos pabellones de los cirenlos me-
ridianos, instrumentes de paso e instruomentos meteorologicos, Todos
los instrumentos de astronomia de posicion. descansan sobre Pro-
fundes ¥ poderosos blogues de eemento armado. El niso hajo del
cdifieio eentral, dispone de una sala de conferencias, varias habita-
clones para el personal subalterno, un archivo, depisito v sarage
EL primer piso estd dedicado exelusivamente al Museo Astrondmic
Y Copernicano, compuesto de doce salones, en los cuales se adimni-
ran antignos aparatos astrondmicos de mucha tmportancia historien,
como ser; armillas v astrolabios drabes v latines:; globos celestes v
terraqueos: los primeros anteojos de carton. los antignuos relojes e
ol de holsillo, v viejos ejemplares de bardmetros, termiometros. efe.
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Entre los astrolabios son dignos de mencion los de Mercator, Floren-
tins ¥ Pedro Viterbense ; entre los antignos anteojos se destacan los
de Eustaquio Divini. Existe ademis, nna riea biblioteca de antigias
obras de Astronomia, aleunas de ellas MY raras,

El seeundo piso esti ocupado por las oficinas de los astvdénomos,
la biblioteea de Astronomis moderna compuesta de varios miles e
voltmenes, la sala meteoroldeica Vel despacho del diveetor. Bl tereer
piso contiene las habitaciones de dos asistentes. En la amplia terra.
za del edificio han sido construidas las efpulas de los instrumentos
ecuatoriales ¥ sobre un armazén espeecial, se ha colocado ¢l anemd.
cralo remisteador,

El ecuatorial mayor, protegido por la enpula central de ocho
metros de diametro, deseansa sobre nn s6lido pilar que atvavesando
todo el edifieio penetra en el suelo a la profundidad de seis mefros,
Los ecunatoriales. menores, descansan sobre areos e manmposteria,
fque s unen a las parvedes del edificio en sus puntos de intersee.
cion. Kl anteojo meridiano mayor v ¢l gran ecuatorial de seis metros
de distaneia foeal, son de constrneeion italiana, como tambien mucehos
de los instrnmentos menores.

LA RELATIVIDAD Y LA VELOCIDAD DE LA LUZ. — En
la revista “*Nature™ del 2 de julio dltimo. fieura priblicada una
carta del sefior ', H, C. Smith. sobre ¢l tema del epizrate. De aenger-
dooeon la teoria de la velatividad, la Iuz tiene stemipre una veloeidad
censtante ¢ (de 300,000 kil. por segundo), eualquiera que sea lu
veloerdad relativa de da Tuente Tuminoss v el observador. En la
carta mencionada, se ama la atencion sobve el hecho, que la exaeti-
tud de esta hipdtesis fundamental puede ponerse a praeba midiendo
la veloeidad de la luz que nos Hega desde e<trellas (UE Se J@eeredn
o se alejan. La conelusion a que lega el autor de la earta, es la si-
guiente: N1 e es la velocidad de Ta luz que emana una estrella, que
semueve con velocidad relativa a la Tierra = ¢, serd posible con-
Firmar la hipétesis; pero, si la luz tiene una veloeidad ¢ = ». Ia
hipotesis deberd ser deseartada v tendrenios entonees. uns explica.
cion muy simple de los resultados Michelson-Morlev, El Hevar a la
practica tales mediciones debe tener un resultado deecisive voes bas
tante sorprendente, que los entusiastas defensores de la teoria de la
velatividad, no hayan hasta ahova pedido que se realice este expe-
rimento ™, Kl autor de la carta sugiere también, que las mediciones
de esta naturaleza podrian realizarse aplicando al método de Kerr,
el sistema modificado de W. . Anderson, eolocando el aparato al

octlar de un telescapio acodado o polar.
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sl WOCLIPSE TOTAL DE LUNA DEL 7 NOVIEMBRE 1035
Fluera de texto insertamos en este nimero una lamina que repro
duee la Luna parcialmente eclipsada. fotogratia obtenida por el
doetor Bernhard H. Dawson en el Observatorio Astrondmico de L
Plata a las 20" 447, hora de verano, del dia 7 de noviembre iltimo,
ntilizando el telescopio astrografico del mencionado institnto,
Tambien lHegd a nuestra redaceron una serie de Llotoorralias ol
tenidas durante el eelipse por nuestro consoeio Benito Gonzalez, (1
San Iswdeo, Publicamos a continuacion esta serie de fotosrafias in
cheando en las mismas las horas correspondientes en gque fueron s

{‘.'I||j|-. :"-.,.l“"-q]]':: l.'i::1|-..:|[_*i-'.- 1= ]'|||'||:!||,';| |j|][1'- 11]::-1-|"-.'le lr'p-.. [I;}H.q'-. |!|'| |':-1:.||.

Hora de verano

l].‘..', 3. Serie de fotogralias del |_-.|_||;}-.u total de Luna, del 7 noviembre 193K
acbtemda por nuestro consocio senor Benito Gonzalez.

seen condieiones exeelentes v oque obtuve las fotos utilizando un
pequeno refractor a envo ocular aphied una seneilla edamara fotoersd

Flea de cajon dando a cada placa una exposieion de 2 secundos,

CAMBIO EN L REDUCCTON DE GCULTACTONESN DI
ENTRELLANS POR 1.A LIU'NA. 2] presidente de la Sub-comision
de Ocnltaciones de 1a [nion Astrondmica Internacional. informa (i
los signientes valores medios anuales se han obtenido para la corree

cion de la longitud media tabulada de la Luna. después de
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examen de desapariciones por el borde obseuro de estrellas conteni-
das en el Catalogo Zodiacal de Hammond y reducidas a las posicio-
nes del Hammond.,

1936.5 = O 1= "0
1937.5 L 9719 = G
1938.5 + 1".86 o =R

Los resultados indican que la disminueion de la correceion a
las tablas Tunarves continiia.

Comenzando eon la primera lunacion de 1939 (Luna Nueva del
21 de dieiembre de 19351, se pide que las reduceiones de oeultacio-
nes se hagan con la correceion — 1705 a la longitud media tabulada
de Ta Luna. Esto equivale en tiempo a una corveceidn de -+ 0000076,

El gran cambio del valor publicado para 1935.5: -+ 3”41
(A 1076) al vesultado provisional pava 1936.5 puede ser explicadn
por la diferencia en equinoceio de numerosas posiciones de estrellas
imclnidas en el examen para las ocultaciones de 1935 v las del Caté-
logo de Hammond, que se usa actualmente como standard.
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TRATTATO DI ASTRONOMIA SIDERALE. por Giuseppe
Armelling (*). — EI Hustre Profesor Giinseppe Armellini, Director
del R. Observatorio Astrondmico de Roma, nos anuneia que en
breve serd publicado el euarto v filtimo tomo de esta valiosa obra,
En este volnmen el autor tratari especialmente la distribueién e
las estrellas en la Via Lactea, los movimientos de las estrellas. las
corvientes estelares, la rotacion de la Galaxia, ete.

Muchos de nuestros asociados v lectores conocen los tres tOmos
va publicados de esta interesante obra, aleunos por haberla con-
sultado v otros por haberla adquiride. La necesidad e una obra e
esta indole eserita en un idioma latino, se haefa sentir entre los ji-
venes profesionales v los cultores aficionados de la astronomis. B
moderno tratado del Prof. Aymellini, redactado de una manera sl
mirable y profusamente ilustrado. ha Henado esa necesidad. E] pri-
mer tomo fué editado en el afio 1928, el seeundo en el aiio 1931, el
tercero en el ano 1936 y el enarto serd publicado el afo prosimo.

EL PRIMER TOMO trata de las nociones de eardcter general.
de la Tranogratia o deseripeion del eie

0. ¥ de los métodos de obser-
vacion y de medida que se emplean en la astronomia sideral.

EL SEGUNDO TOMO se ocupa de los resultados de las obser
vaciones, de las investigaciones modernas sobre la vida N oevolueion
de las estrellas como también dé su constitueion interna. de las
estrellas miltiples v variables.

EL TERCER TOMO trata de la estadistiea estelar. de los mo-
vimientos de las estrellas ¥ del Sol. de las nebulosas. de los ctumulos
v de la constitueion general del Universo sidéreo.

['na caracteristica snmamente interesiante de la obra es (e esti
redactada de acuerdo a eriterios rigurosamente cientificos. PErn s
aceesible, en su parte principal, tanto al estudioso eulto. eomo il
astranomo profesional. Efectivamente el autor se ha preociupado de
restringir en notas que Figuran en la parte inferior de las paginas,
los argumentos gue reguieren el uso del ealeulo diferencial e 1t e-
gral v, en general. de las mateméticas superiores, En consecuencia

(") Editade por E. Zaniehelli, Bologna,
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podemos decir que toda la obra puede ser leida con provecho tam-
biem por los numerosos aficionados o Ta astronomia v, en general,
por las personas que. en el campo matematieo v fisico, solamente
poseen aquellas noclones que se ensenan en las escuelas seeundarias
vocolegios nacionales, lo gque constituye el minimo de enltura ne
cesiario para comprender un tratado clentifico.

El “*Trattato i Astronomia Sidervale’’, como lo dice su titulo.

L &

“de posieion ™ o tastronomia

L]

no se oeupa de la astronomia Hamada
esférica’ . cuyo tema ha sido extensamente tratado por un sinniime-
ro e eseritores antignos v modernos, sino, mis bhien, de lo que ge-
neralmente se denoming “astrofisica ™. El autor prefieve, v ocon ra
zon, Hamar “astronomia suderval ™ o que usoalmente se Hama fas.
trofisica’™ puesto que la astronomia sideral del latin “sidus™, que
signifiea “estrella’. no se ocupa solamente de las caracteristicas

A

Fisteas de las estrellas, sino tambion de sus caracteristicas oeomotri-

cas v meeanicas  (dimensiones, masa, veloeidad, ete.). La astrone.
mia sideral indaee snus conelusiones valicndose no solamente de s
fisica sino también de la matematica, de la mecaniea v hasta del
caleulo de probabilidades v de Tos motodos estadisticos,

Las numerosas citaciones de caracter bibliogratico que abundan
en la obra, sirven también para orvientar convenientemente al estu-
dioso que guiera adqguirir conocimientos de detalle de ciertos aren-
mentos particulares,

En resumen chivemos, gque el tratado constituve una obra redac-
tada magistealmente, de alte valor clentitfico. una verdadera enei-
clopedia de consualta, en la cual estan reunudos v oelavamente ex-
plicados los métodos modernos de investigacion eientifica empleados
en el estudio de los mnltiples ¥ variados problemas de la astro-
nomia sideral,

Felicitamos al Huostre Autor por la anunciada publicacion del

inltimo tomo de tan interesante trabajo.

-i,f..‘ f.Ir,
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(Perscneria Juridica por Decreto de Mayo 12 de 1937)

COMISION DIRECTIVA

Presidente .. ....... Bernhard H. Dawson
Vicepresidente ... .. José R. Naveira
Secretario ......... Carlos L. Segers
Prosecretarie ....... Ulises L. Bergara
Tesorere ... .u.ivin Angel Pegoraro
Protesorero ....... . Jose Calli
Vocal titular ....... lLaureano Silva
» » .v+v.... Carlos Cardalda
> “ N . A Adolfe Mujica
Vocal suplente ... ... Homero R. Saltalamacchia
» B wiew e Belisario Tiscornia Biaus
BT e e jose H. Porto

COMISION DENOMINADORA

J. Eduardo Mackintosh - Juan |osé Nissen
A. M. Calan de Malta

COMISION REVISORA DE CUENTAS

Alfredo Volsch - José Calli Aspes
Domingo D'Alessandro
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(al 31 de diciembre de 1938)

T Valentin Aguwilur
Adoliv €. Alisierie:
Alberto Barni .
Ulises L. Bevgaro
Hiago J. Berra
Jorqge Bolbone
Hovacio F. Bustamante

# Carlos Carvdalda .. . ..

Fstela Cardalda

T Juan A, Carulle ..... .

Alfredo Cernadus

N. S, Cernogoreevich .
Jasé Conusido. ........
Franeiseo Curulehetl |

= Beranhard H. Dawson .. ..

Walter Eichhorn
Enrique F, . Fischer

rrrrrrrrr

ok

Franciseo J. L. Fonlaine .

M. A, Galin de Malta
Enrique Gallegos Serna

0 1 e e

José Galli Aspes .. ...
Ricarda F. Guarbesi

t Juan Hartmann
(Carlos Havenstein

s H, Lantts . ....02.

v Maximino Lema
J. Eduardo Mackintosh

* Vitalicio, T Fallecido.
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FUNDADORES

(larvientes, (Cles.
Buenos Atres.
Burenos Aires.
Buenos Aires.
Cnel. Suirez, Bs. As
('ordoba, ('ha.
Buenos Nires,
Burenos Aires,
Buenos Aires.
Mendaoza, M:a.
Bueitos Aires.
Bienos Adires.
Buenos Aires.
Buenos Aires.
La Plala, Bs. As.
La Falda, (ha.
Buenos Airves,
Buenos Aires.
Buenos Atres.
Buenos Aires.
Buenos Aives,
Buenos Aires.
Buenos -if-!'f".'i'.
Gaottingen, Alemania,
Buenos Aires,
Bitenos Lires,
Buenos Aires,
Buenos Airves,
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Sara Mackintosh .............. .. Buenos Aires.

Carlos A. Mignaco ............. .. Buenos Aires.
Luwis Molina Gandolfo ... .. .. . ... Buenos Aires,
Adolfo Mugica ... ... wo v e s UENDS Airés.

P SOSE TR NGOB oo mvermim i sy Buenos Aires.
Jauan José Nissen .. ... .. e L ('ordobe, (Cha.
Juwan Pataky ... .. ... pwmo e we BHONGS —Aires.

® ANGEL Pegotirs: oo s ngenils .. Buenos Aires.

T dOB8 B POria G v s ne s o Bienos Aires.

t José Maximo Ruzo ... .......... . Caseros, Bs. As.
Homero R. Saltalamacehio ... .... .. Danfreld, Bs. As.
Domingoe R. Sanfeliv ... . . Buenos Aires.
Cavios L. M. Segers .........oo.vo. Bitenos Aires.
Lonireano Stlva .. ... .c.. oo Temperley, Bs. As.
Martin Tornguist ... ... ....... .. Buenos Aires.
Bubén Vile Ovtiz .. . ... . Buenos Aires.
W VERGR . iviiii i von cerven. Buenos Aires.
Alfredo Vélseh ................. . Bienos Aires.
Carl Zetss — Buenos Aives .. ... Bhenas Nives.

ACTIVOS

* Féliz Agwilar ... ... . La Plata, Bs. As.
Domingo A. Badino ........... ... Buenos Atres.
Carlos Ewmilio Baleeh ... .. .. . Buenos Aires,
dosé Joaguim de Barros ........... Rio de Janeiro, Brasil.
Pedro Belfiorve ................ . Martinez, Bs, As.

Juwan Luis Bergervis .. ... .. ... oo Malaspina, Chubut.
K. P. Justo Blanco Ochoa ...... .. Buenos Aires.
Oscar S. Buceino ... .. .. ... o Buenos Aires.
Emanwel 8. Cabrera ..., ... .. .. DBuenos Aires.
FOSBNDORME oovsane wimvi cmsamoin s woam &6 Buenns Aires.
Alfredo Culleja .. .. . .. . Buenos Aires.
José M. del Campo . ... . . . Buenos Airves.
Juan Jorge Capurro .. : Buenos Aires.
Adolfo Castro Basavilbaso .. ... . San Pedro, Bs, As,
M. Bsteban Cobo .. vo. v inn . - Buenos Aires.
José¢ Collaze .. . . ... . Buenos Aires.

R ——

* WVitalicio. § Fallecido.
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Angel V., Corletla .. ...oveepneven . Bilonos Aires.

Aramwe Uaslil ., »e v0a it e ommcs wim v Bitchas Aires,
Maria F. Costa de Méndez ......... Ko nta Fe, S. Fe.
FHFF.F‘ (ats ri'r,.' Ffi.?lq'lfff.ﬁf o o, ey o Rl Hur-nn_n; _-1-1';'{?3_
I I CROINEE. cscneend i woioias Tigre, Bs. As.
JUBG CHIOE ., .. oo e s eorreesesn Duenos Airves.
Domvingo D> Alessandro «..onvn voq . Buenas Aires.
Alejandro €. Del Conte ... . ven s BBuENOs Abres.
Damiel P, Desseint oo.vooevon.. cvwss  Buenos Aires.

B

Domango. B. Dighero . . .un s o Bianfield Bs. As.

Cirslo (G, Dodas .. oo o v s i .o Buenos Aires.

Ewilto Ferndndez Cardelle .. ... . It de Esealada, Bs., As
Juan M. Fernindez Cardelle . R. de Escalada, Bs. A
Podro Radl Figueroa ... .. .. vewns Buenos Aires,
Alfvedo G. Galmarini . ., ., .. cono oo Buenos Adres.
J. B. Garveia Veldzquez ......... . Buenos Aires.

F.. Gardiner. Brown ,..c..ovuvue..  Bubnos Aires.
Knrigue Gaviold: .......ovoneuenon. Cordaba, ha,
Rodolfo H. Gigena ....vnovviviveve Buenos Atves

Benito Gonzilez .. ........ ... . cov+  Buenos Aires.

Badelfo Grawer Carstensen . ... .. . O ole Tag Nievra, Misiones.
LAAE CRGEMIBE: 1y v ivi G i s el (g Buenos Aires.

dgardo HURe . oovvs vincvisoue  Buenvs Aives.

Andrés Lagomarsino ............. Buenos Aires.

René Lambitr .....o.uv s i . vvon Buenos Aires.

Cosme Lazzare ........... cevsena.  Buénos Aires.

Eleonare von Steigey de Lesser .. Jwwenos Aires,

Eavique Ldpes cuusiieiiciven cevs Buenos Aires,

J. Hugo Lopez Centeno ........ .. Buenos A IS,

German Loustalan ...o.ooi oo, . Buenos Aives.

Arvture M. Lugones ... ... cevenews Buenos Aives.

Augusto Ccsar Llanos ... ... cewen  Buenos Aires.

Belisario Llanos ... ....... ... Mar del Plata, Bs, As.
Virginio Manganiello ... ...... .ves Lo Plata, Bs., As,

Juan Ovlando Maviotti ... ... ... .. Buenas Aires,

Edmundo Mayr ..........0oooov... Buenos Aires.
Héctor J. Médiei ....oconnieson. . Buenos Aires.
Andrés Milé . ....... e siaesanes Duenos Aires
Ernesto Avturo Miwieri ........... Buénos Aires.
nvique Molina v Vedia ......... Bitenos Aires.

L 08



NOMINA DE 20010%

(s I,
Joaquin Lies Moz
[sel Nader
Alherto M. Naveira
fvigo
Frunesto Nelson
José Olginn

Jasé Naveira,

Auwgusto Eduardo Ogsorvio

Héctor Ottonello . .
Cataling Pansern . . .
Jorge A
(hscar

;’f f!"ﬁh?ﬂ

Penazzio

Perruelo

- - L -

4 B

Raodolfo Pihern ... .
fllrrflrl"rd ;'UII:JHIH f“fih" Ha'ri

Marte

Previti

Envique Pujadas, hijo

Alfvedo G, Randle .
Albervia Reyes
Borile Reznik

Esteban Rondanina

-----

(‘atalinag Rossell SRoley

Latts Sdaez Gevmdain
Carlos A, Sdenz

Tats

LI | .

Gregorio L. Sanehez

Hewry Grattan Shavpe

Alexvander Wilkens
Lovis Maria Yagorvlita

Maowra ......

Pegovaro | .

& @ F 4 % @

Ther

Nalvadary ... ..

lllllllllll

-------------------

L] i ® h F_ B F i L SE B % 4 4 &

----------

aaaaaaaaaaaaaaa
Sl | ¥ iy R L T B MR W

lllllllllllllll

------------

¥ F

enet

----------

llllllllllll

-------------
% B 4 B ®8 & @® @ = & § @ &, "

---------------

@ BE @ @ g m WO B OF OB W

------------

Leapaldo Sicher ........ e —
Tomas B, Swmmer . .. oviniie s ;
Aifonso-G. Spamdiv ... s ven e s
Dovid . Spmnelto: <o .00 ovenin
Jorge Slarico ... o :
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NOTICIAS DE LA ASOCIACION

PROXIMA ASAMBLEA ORDIN ARIA ANUAL. El 28 de
enero de 1939 tendra lugar la Asamblos Ordinaria Anual de soeios,
a fin de dar lectura a la Memorig ¥ Balance General ¢ Inventario,
correspondientes al ejercicio del afio 1935 al mismo twm}m st efec-
tuara la renovacion pareial de la omision Directiva,

La Asamblea se realizara en ol Club de Flores, calle Rivadavia
6433, Buenos Airves, a las 18 horas. en un salon gentilmente eedido

para este acto,

DONACIONES. — Nos es grato mformar aqui la nomina de los
soelos que han contribuido con donaciones parva la Asociacion, Los
aportes recibidos son los signientes

0L R WEBAE o 500 o e e e $  36.23
« UCarlos Havenstein ... ... . TN R A Tl § =
o dJuan O, Marviotti ........... .. .. = D=

José R, Naveira  ......o.ooonu. .. R 1} [ [—

$ 961.23

VINITA AL OBSERVATORIO DE SAN MIGUEL, — El dia
19 de noviembre se realizé una visita de socios al Observatorio de
Fisica Cosmica de San Miguel, F.C.P., & fin de concesr lus insta-
laciones de ese instituto v los trabajos que alli se realizan.

Durante la manana el fiempo estuvo Huvioso v por la tarde |-
manecia nublado, pero no ohstante un grupo de socios entusiastas
coneurrio puntualmente,

Luego el tiempo se estabilizo ¥ los visitantes recorrieron el edi-
ficio del observatorio, donde pudieron admirar el funeionamiento del
gran mapa celeste mural ¥ luminoso del hemisferio sud. Ia bibliotecs
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v los diferentes instrumentos, asi como también los pabellones ane-
x0s: Inego se efectuaron observaciones direetas del eielo con los fe-
leseapios del observatorio, uno de los enales se deseribe en la pagina

A91 de este nimero de In REVisTA ASTRONOMICA.

Fig. 44. — Conecurrentes a la visita de socios al Observatoric de Fisica (Cosmica
de San Miguel, F. C. P.

Asistieron los socios senores Bernhard H, Dawson, José Galli.
Juan O, Mariotti. Edmundo Mayr, Luis Molina Gandolfo, Angel
Pegoraro. José 1. Porto, Carlos L, Segers, Leopoldo Siclier, Laureano
Stlva, Pablo Tosto y el sentor .1, Finkel con su esposa ¢ hijo.

Lios visitantes fueron recibidos v atendidos con toda gentilez:
durante la visita por los RR. PP. lgnacio Puig, 8. J. v Juan Ro
sanas, N, . director y snbdiveetor, respeetivamente, v por el 1. Es

tanislan Samso.

(C"OLOU IO, 1 2% de ocetubre proximo pasado tuve lueay
cnel salon de actos de la Biblioteea Popular del Muanieipio un inte
resante I.'{'I]!H]lliir e Vs :~.‘n|r|‘1' f,m-.' r.lll.l'..h'h'.f.h'r'.flr!.'i r:.h'f}'fmrin,l f'wr.w Y sl o
a vargo de nuestro presidente, doctor Bernhavd . Dawson., La di-
sertacion fud seguida con intercs por el auditorio v ealurosamente

aplandida al finalizar el acto,
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CONFERENCIA. — En el salén de actos del Centro Argen-
tino de Ingenieros, Cerrito 1250, cedido gentilmente por las auto-
ridades de esta institueion, se realizé ol 22 de diciembre 1a anuneis-
tla eonferencia sobre La Teoria de la Belatividad en sus relucitones
can la dstvanomia, a eargo del R, 1. lgnacio Puig, <, . v CHUVO Texto
se transeribe en el presente nitmero de la REvisTa AsrRoNGMicaA.

AsistiG al acto nna selecta conenrvencia de sovios o invitados e
SIEniG con interds la exposieion del disertante, quien fué ealuro.
samente aplaudido al finalizar ¢l acto.

—— e a

VINITANS 0 OBSERVATGRIOS DE NONTOS, — En la no
che del 8 de enero visitaron el Obiservatorio de nuestro eonsoeio
sedor José Galli, varios profesores ¥ bachilieres de! Licens Nacional de
Nenoritas de Santa Fe,

Lt wisita fué organizada por ruestio consoeio profesor e inge:
niero. Rodolfo Pinero, acompaiiado por las profesoras Mary (. de
Trapiella y Elida Antequeda de Pensoiti.

El mal estado de la atmdésfers Vv la preseneia de la Luna. no
permitieron que se realizaran obseryaciones de inferés. Sin embareo.
el seftor Galli dié aleunas exnolicaciones solre 14 coTistinesion v orien-
tacion y aplicaciones de su montura cenatorial destinada a la foro
grafin celeste v sometit al examen de los pre=ztes alcunos ejen
plaves de fotografias estelares y de regiones nebinlaves ¢l eiolo.

Extuva también presente en la reanion et ro CONSOCIo ¥ miem-
bro de 0 Dy doetor Joso 11 Porto, el ennl departio extersament
con el mgeniero Pinery ¥ las profesoras del mencionado Lieen, sabm
los Tines [:{*I'Ftﬂf-_'.‘llfflilb_-] PO nuestra Asociacion Al sobre los p OVerios en
via (e redlizacion tendientes o un mayoyr aflanzamiento v progreso
de 1o Asociacion misma,

Concurrieron a esta intéresante visita las sefiorifas baehillepes -
Haydée Lilian Beltrame, Martha Corpes Iturraspe, Alexia Pensotti
Antequeda, Zulema Curutehet, Tusnelds sehneider, Delmira 1.
Ada Lavagnino. Mirtha Damerin. Gladys Landi, Relinda Mauriez.
Aida Tangeloft, Zulema Freinkel, Nelly Boni, Matilde Pueh, Rague!
Diez: Rodviguez v Susana Simian.

LA COMISION DIRECTIV A,
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PUBLICACIONES RECIBIDAS

a) Revistas,

JACTEN de la Sociclé Scteatifigee de Clofe, T LXTILENNY (18525 1955).
Valores mliximos de Ia bgtensidad de Io o radiaeon’ solar, obirvados ‘on ng (s
tintas regiones del globo terrestre. Lo Corecensin - Lo expansion del aniverso,
. W, Stone N,

ANALES de lo Soecidgded Ceegtifice ArgeatOne apostd, setismboee v oot
hre de: 1938,

BOLETIN de Ia Soeieded {5« r!f.r_.r'J"r'r‘."u"rJ g Coltnlvae, YV, 2, azosto de 1998,

BOLETIN del Cewtrn Naval., sstiembre octubre de 19385,

BOLETIN MATEMATICO. Afo N1, Nos. 15 v 16,

ROLETIN METEOROLOGICO del Qbservatorio de @uito, enero-febrern
marzo v gbril-mayoe-junio de 1937,

BOLLETIN MENSUEL de la Sacicte d Astronoane Populatre de Todlense,
Cletolae 1938, - 1% Meseon i San Jacinto (Califormie) .U A en survolant 1e
I*3le Xord, L. Adudriew,

—. Novembre 1958 - Lwes Uombtes, M. A. Buhbl.

—Becembre 1985, - Lit précession des Bquinoxes, L. doadien.
COELUM, Setteimnbive 1938, - 11 VI Congresp dell " Unione Astronomiea In

ternazionale, (. Coochine - Pleeola enciclopedim astronomiea (Oronzo Polavigs),
— tobre LHES, Cemmg 2ol medereo orentamento dolln  meteorologia,
by T, Al Precola’ encrelopodia astronomien ( Petosivis-Pitagora).

—, sovembre 1855, - Ceuni sull moderno orientamento della meteorologia,
L, T Afippi. - Vieeolan eneiclopedin astronomien {Pilato-Pogagin).

—, Dieembre 1938, - Pilecola sncielopedin astronomicn  (FPolson Picbaeh ),

DiE HIMMELSWELT. - November/Dezember 158 - Europtitszhp Sternwm
en: Die Astronomie in Italien, K. Loyela. - Aufgiabe und Sian eier Erforsehung
des fnnerdan Autbavs dor Stoene, J, Muawiers, Wenn wan Meteoritén  saeht,
bl Selimidd,

INSTITETO GROGEAFICO MILITAR ARGENTINO, Senales horarias ra,
diotelegrdations, dposto o dictembre de 1035,

LPASTRONOMIE, Septembre 1938, - La breillante plooéte Jupiter, ¥. Que-
nizgel., - Péeouvertes de deux nonvenux satellites de Jupiter, &. €. F. - Bur
deteruination de ln date de Paques, P, Calof. - Cours de Miétéorolpgie; LTAtwmos
phere a éehelle moyenne; Los grandes perturbations, P. Weheld, - Observations
citlorimétrigques de Mnars et YVenus, 6, Ocicno, - Les varigtions lumineuses de
Uassiopein, Nigollot of 6. Qridin, '

—=, Cletobre 1038, - Uranclithes vénéres, K. M. datowiodi. - Cours de Métén-
rologie; VI1: L Atmosphere a éehelle fine; Turbulence ¢t Aérologie, P, Welvié, -
Les parallaxes stellives, J. Husg, Cadran solaire veitieal, €. Kowgier, L
petite plunéte Hermes, 66 €, F. - Ddtermination des positions géographigues au
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mayen d'une astrolabe photographique. Géneral Guerin, - Lunios Merecen Besuewr,
ses expériences sur les quenes des cométes,

— Novembre 1988, - Le bicentenaire de la najssance de William Hersehel,
(. C. Flammarion, - A, de la Baume Pluvinel, F. Baldet. - Conrs de Météoro
logie, VIT: L'ean dans ['atmosplive, Jes nuages et da pluie, P, Wehrtd, - 1L 6toile
varinble R Coronae Borealis, F. Manded, - Coniples optigues, P, Baize,

MARIN A, setiombre v octubre de 1088,

MEMOEIAL TECNICO del Kidredo de Chile, V1. 24, 1938. - Historia de
a Lartogratin, Gevidn Pinstein B, - La Proveesion Cranss-Kriiger, Luis Montt 7,
Sobre el corte normal de un elipsoide terrestre, A. Solis de Ovandn T. - Estr..
dios geofisicos del Observatorio del Salto. J. Bustos Navarpeto,

MONTHLY NOTICES of he Royal Astronomical Rovie iy, Uetober 1938,
Intervestellar ‘Space, Ch, Fabey. - The Hydrogen Lines near the Balmer Linit.
A Ponekoek. - On a Generalization of Lindblad s Theory of Starsireaming,
S, Chandreselhar. - The i'iH'lﬂiHL'LlIiH' i':i‘ll]m‘ of 1hd0, Getober 1, ., M. Nauticdl
Ao Office. - On the Motion of the Apsddal Line in (lose Binary Svstoms,
T. 6. Cowling.

OCCASION AL NOTES af the Royal _lstronomical Society, Nv 2. Opfohor
138, - Polar Avrora and Night-Sky Light, /1. (L Plashett. - Two New SRatellites
of Jupiter (J X anmd X1, J.. Jackson.

POPULAR ASTRONOMY  Getoler 1938, - George sllery Halw, Phe For.
The Observation and Interpretation of Stellay Absorption Lines, Otta Stiuve,
The Sixtieth Meeting of the American Astronominal Society, . H. Ginrick,
Limits of Umbral Runs in Lonar Saros Sevies, A, Pogo.

—. November 1938, - A Meteoritie Hypothesis of the Origin of Continents,
Lo B, Bartflane. - The Observation sud  Interpretation of Stellar Absorption
Lianes, Otto Steave, - Jupiter X oand X1, 2. Hevaedt.

— Deeembor 1838, - The Toterdational Astronomieanl Tnion Meeting at
Stovkholm, Sweden, 138 August 2-10, F. €. Leowrd, - The Benld Meteopits,
B. H. Wilsow. - Astronomy in the Early Days of the Western Reserve, & 1f.
Cleminshaw, - The Eelipse of 1938 November 22, - A Partis] Solar FEelipse Yi
sible in the Tropivs, . Pogo. - Revisad Orrery Calenlations, €h, K. Balleizey,
Oeenltation of Uranus during the Total Helipse of the Moon, November 7-X,
s, T. LN Barey, 8. J.

PUBLICATIONS of the Astrowomical Soeis Ly of the Pacifie, October 1055,
Krnest Willimin Brown, 1866-1038. & 1. Craecford. - Orbit Dterminations of
Hermes (1937 UB) Based on Distances Derived from Parallax Methods, A, P
Haster, - Contaet Times at o Partial Solar Felipse by Chord  Measuremonts,
G B0 I, Mulders. - Non-Random Distrilmtion of Pxtragalactic Nebulae, A, 7.
Mowhray. - Eleetvomagnetic Waves in the Solar System, € O Connor. - Two
New Satellites of Jupiter, B, B, Nieholson, - Notable Astronomical Centenary,
Chitober 28, 19388, F. M. 4. Lev.

BEVISTA de ta Avademin Calombicig e  Clenvins, Fl. 6. 193%. Ml b
strvatorio Astrondmico Nacional v ol IV Centenario de la fundacion de Bogota,
Diveeeidn, - Estudios seleceionados roferentes s Astronpmii, Meteorologin v i
sica, Frapeiseo J. Calidag, - 1Tad exposicion elemental del mérodo de Ohers L
ol ealenlo de una Orbita cometaria, J. Garavito Adrmero, - La oben de Garavito
vy el Ubservatorio Astronomico, J. Alvare: Livras. - Reseiia historien del Opbser
vatorio Astrondmico v Meteoroligico de Bogotd, J. Alares Lleras.

KEVISTA del Contro. Estudiantes e Tngenierio, Noviembre v Dicienibi
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BipLioreca. - Prsuicaciones RECIBIDAS

NOUTHERN STARS, October 1838, - The Propesed Carter Observatory.
The Log-Book: The Stars of Early Sommer, Objects Worth Looking at, The
Planets. - Lunar Notes, B. K. Stonshouse. - The N, Z. Solar Felipsa Bxpadition
to Canton Island, 1937 Jupme 8, 0 W, B, Michie. - How to Observe Sunspots:
sunspot Groups aml thewr Classifieation, [. L. Thomsen,

THE JOUBRNAL of the British Astronomical Association, Qetober 1938,
The Orhdt of Periodie Comet Tempel 11 (19335 IV), P. Romensky. - Planctary
Conjunetions, 0. Maciwaghton, N Motunl  Felipse of Jdupiter’s Satellites, F.
Sceliembor.

— November 1958, Note on the Schmidt Camera, Che A, Smilew, - Solar
Activity during the Third Quarter of 1938, F, J, Sellvrs,

THE JOURNAL of the Kowal Astronomical Society, September 1938,
The Golden Julilee of the French Astronomieal Soeciety, O, A, Chopd, - Note on
the Urbit of Boss 3511, 1, E. Harper, - The Small Observatory and Tts Design,
H. Bogd Brydoa. - Spring Meeting of the A A, V. & 0L D, W, Rosebrugh.
The  Prablems of Lunar Changes, W, . Huaos.

. Oetober 1838 - On the Use of Aluminmme-on-Glass Geatings in the Vie
toria Stellar Speetrograph, €. & Beals;, 4. MeRellar, - The Sixth Meeting of
the loternationnl Astronominnl Union, F. 8 “Hogg. - The History of Astrono
my. im Canada, W. K, Havper.

—. November 1935, Motion Pietures of a Teotal Lunar Felipse, W, I
Chrigtie, W, Millor. - A NewSun:Earth-Moon Model, W, &. Calgrave. - Froes!
William  Brown, [, Baraey, - The Sixtieth Mesting of American Astronomiesn]
Society, J. F. Heard, - The Coneept of Uniformity, ¥. H. Sears.

THE SKY, October 1938, - Cook Ohsgervatory Progvam, 0, Mabier, - Toferiom
Mirages, M. Morrow. - The Sehmidt Astronomieal Camera, 1. 4. Lower. - Tho
Free Pendulum, F. Hope-Jones, - 'What is Light !, M. J. Juliaw. - 1s Our Farth
Unigue Among the Planetsi, . L. Dvaper.

— November 1935, - A Visit to Deiping 's Ancient Ohsorvatory, B H. Ooole,
Resviireh Problems, Solved and Unsolved, (o Striee, Comets and Mateors,
M, Lochwood, - Ernest William Brown, I. Baracy., - Twa New SBatellites of Ju-
piter, N. B, Nicholson,

- Bleeomber 1935, - The Dhnlap Observatory, J. F. Heard. - Men from
Mars, D . Bewnet, - Stellar Evolution, Barl J. Bok. - The Skv-Lore of the
Andes, J. Ml Clow. - William Wallace Campbell, K. 2. Trampler.

b) Obras varias.

COULD, B, A, - Atlas de lan Uranometria Argenting, ( Donacion del soeio
sonior Brenesto Nelson ),

N, oA, F. - Carte (éleste El|1l oriale s Carte dn Systéme Manetaire., ( Donacion
del s =efnior Pablo Tosto),

OBSERVATORIO DE COIME.L. - Efemérides Astronomicis para o ano
de 19548,

PUBLICACIONES DE LA UNIVERRSIDALD D LA PLATA:
Lathor de los centros de estudio,
Homenaje s Dardo Roelia,
Entrega de la Presideneia de ln Universidad al deetor shuan Carlos Rébora,
Aetns de les Consejos Académicos de las Facultades ¢ Tnstitutos.

EL BIBLIOTECARIO,
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30, —Arthur von Auwers

31.—Aparato de Foucault
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36, —Daoetor William Wallaece Campbell ... ..
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REVISTA ASTRONGOMICA

Fig. 39.—Dibujo representando las dos fnieas soluciones (el
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caso particular del problema de los *tres Clerpos
Hamado del “*triangulo equilitero™ ... .. .
. —Region de la **Cruz del Sur’’, fotograria obtenida
por el sefior José Galli .............. .. ... .. ...
41.—Pequeno telescopio reflector de gran campo visnal |
42 .—Ernest William Brown . ..., ot
. —Nerie de fotografias del eclipse total de Luna del 7
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eio, seitor Benito Gonzilez .. ... ... .. M W 2 el
44, ~Coneurventes a la visita de socios al Observatorio de
Fisica Cdsmica de San Miguel, F. C. P, ... .
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TABLA DE NOMBRES Y MATERIAS

( LLos nombres de los autores estan senalados con un asterisco).

NOTA —Para los datos Ii{'l‘Tt'H!"f‘i["lt'El'H al “* Manual del Aficionado’’, von
wialteso el indice en la paging 4 del mismo.

Aficionado (8). — Mannal del para el ano 1938, 1-90, ()

servatorios de 127, 217, — Nueva institueion de , 148.
- Los eelipses de mavo 1935 resumen de las observaciones
efectuadas por los —— 157, — Uonsultorio del 209, 342,

*Adriear, Félix, — Observatorio Astronomico de La Plata: Memoria
correspondiente al ana 1987, 238,

Almanaque. — —— Astrondmico v Manual del Aficionado para
el afio 1938, 1-90. '

Aparato. — ['n —— (e Foucault, sencillo v practico, 312, — U
pequeno reflector de gran campo visual, 3591,

Asociacion Argentina ‘‘Amigos de la Astromomia'’. — Acta de la
Asamblea ovdinaria anual del 29 de enero 1935, 130,
Asamblea ovdinavia anual. 151, 410, Balanee «e Sal-
dos al 51 de dieciembre 1937, 139, — Biblioteca, 1435, 216.
— a) Publicaciones recibidas, 153, 218, 282, 347, 413. — bh)
Obras varias, 1a4, 219, 2584, 349, 415, — Canjes, 280, — Confe-
renetas, 135, 152, 412, — Comision Denominadora, 132, 133,
217, 405, — Comision Dirvéctiva, 132, 217, 4005, ('omision Re-
visora de Cuentas, 132, 133, 138, 217, 405, Divecceiones de In
Asociacion, 152, 280, 346. IMreceion de la Revista, 2.
02, 141, 156, 222, 286, 352. — Disertaciones Astronomicas Radio-
telefOnicas, 216, 264, 316, 345, Donaciones, 156, 216, 410,
Finanzas, 135, La Prensa, 1346, Loceal Social, 133, 328, —
Memoria, 132, — Movimiento de Caja, afio 1937, 140, — Movi-
miento de Socios, 137, Necrologia, 136, — Nomina de Socios,
406, — Noticias de la Asoclaciom, 151, 216, 280, 345, 410,
Nuevos Socios Aetivos, 151, 216, 250, 345, Publicaciones vi-
rigs, 134, — Observaciones astrondomicas, 281, — Observatorios
de Soeios, 127, 271, 281. — Revista Astronomica, 134, Suh-
comision de Conferencias, 133, 151, Subeomision Liocal Social,
133, — Seeretaria. 136, 346. — Visitas observacionales, 135,
$10. 412.
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ReEvisra AsrtroNOMIcA

Asteroide, — Denominacion del pequeiio planeta 10649, 205,

Astrofisico. 1 observatorio —— de Abastumani. 277,

Astronomia, — Lox eclipses del nes de mayo 1958 su visibilidad
en la Republica Argentina, 93. — Noticiario Astronomico. 144,

199, 273, 352, 392, — (Mursos de la Esceuels Superior de (Clenelas
Astrondmicas ¥ Conexas que se dietan en el Observatorio (e
Lia Plata, 145, — Libros recientes (e

Aol — Los eelipses
de mayo 1958: resumen de observaciones efectuadas por  los
aficionados, 157. Lios signos del Zodiaco, 177. Los aspectos
mas simples de la Meedanica Celeste, 186, 254, Consultorio
del Aficionado, 209, 342, — Las manehas solares v su observa-
eiom, 223, — Gurifico de la visibilidad de los planetas, 231, —
Observatorio Astrondmico de La Plata: Memoria correspondien-
te al ano 1937, 235, Las disertaciones vadiotelefonicas de la
AAAAL 2640 — La distribueidn de las horas de luz solar on
Buenos Aires, 301, — Ocultaciones de estrellas por la Luna, 316,
— Una formula exponeneial pava las distancias planetarias, 320,
— La teoria de la relatividad en sus relaciones eon la — —

L)

353. El grupo troyano, 375, El problema de los cambios
linares, 381, — La Cruz del Snr v sus alvededores, 388,
Astronomo (s). José (‘'omas y Sola, 99, — William H. Picke-

ring, 146, Gilbert Rougier, 148, — George Ellery Hale, 201.
— Anders Severin Donner, 203, — Franceseo Giacomelli, 203,
Alfonso Di Legge, 204, — R. P. Michael Eseh., 205. — Max

Planek, 205, — Distineidn a un ——, 205.  — Arthur von Auwers,
293, — William Wallace Campbell, 333, — A. de la Baume Plu-
vinel, 339, — James Gregory, 370. — Friedrich Wilhem Heps-
chel, 370, — Ernest William Brown, 392,

Aurora. — l'na —— excepeional, 147.

Avwers, Arthur von, — Nota bilografica. 293,

Bibliografia. — Boletin N 16 del Observatorio de Tacubaya, Mé-
xico, 1), — Libros recientes de Astronomia, 150, The Natu-
e of Variable Stars, por Paul W. Merrill, 214, Port raits of
Eminent Matematicians, por David Eugene Smith, Portfolios |
v 11, 214, — Medidas micerométricas de estrellas dobles, por

Dernbard I, Dawson, Serie astronomica ( Antes Publicaciones),
Tomo VI, N* 6, del Observatorio Astrondmico de la Universidad
Nacional de La Plata, 215, — Lunettes et Télescopes, por Andrdé
Danjon v Andre Couder, 275, — De Merenre & Pluton: Plané-
tes ef Natellites. por Pierre Humbert, 279, — Actnalidades Cien-
tificas, por R. P, lgnacio Puig, 8. .., 344, — Trattato di Astro-
nomin Siderale, por Giuseppe Armellini, 403,
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TABLA DE NOMBRES ¥ MATERIAS

Browx, Ernest William. — Nota necrologica, 392,

CavppenL, William Wallace, — Nota necrologiea, 333,

Centenario (s), — Dos — 370

CoMAS ¥ SoLA, ). L astronomo ——, 99,

Cometa (s). — Notas comentarias., 199, 273, Fotogratia de nebu-
losas v ——, 210. — Orbita definitiva del —— (Geddes (1032
Vi), 273.

Conferencias. — Subcomision de ——. 133, ———. 135, — La foto-
grafia del eielo, 152, — La teoria de la relatividad en sus re-

laciones con la Astronomia. 353, 412

Congreso. — LI VI —— de la Unidn Astronémica Internaeio-
nal, 394.

Consultorio del Aficionado. —— 200, 342,

Cruz. — La del Sur ¥ sus alrededores, 388,

Cupula, — La —— del teleseopio de 200 puleadas, 144

"UHAUDET, Enrvique. — Sarmiento v la fundacion del Observatorio
de Cordoba, 257,

“Darravir, Martin, — Una fotografia historiea. 106. Anders Se-
verin Donner, 203,

"Dawsox. Bernhard . — Ocultaciones de estrellas por la Luna,
316. Dos centenarios, 370,

Direceion (es). — —— de la Asociacion, 152, 280, 346. — — el
Observatorio de Burdeos, 118,

Doxzer. Anders Severin, — Nota neeroloeica. 208,

Donohoe. — Medalla —  en 1987, 145,

Eclipse (s). Los — — del mes de mayo 1938 su visibilidad en la
Republica Avgentina, 93, — Los ——— de mavo 1938: resumen
de observaciones efectunadas por los aficionados, 157. — Influen-
cia de la refraceion atmosférica en los — —, 212, — Bl —— to-
tal de Luna del 7 de noviembre 1938, 401.

SDDINGTON, Arvthur 8, — Distineitn al astréonomo sir ——. 200,

[lsc I, R. P. Michael. Nota Ilr*:‘l‘H]ﬁ:-.l:i{.'ii. 5.

Estrella (s). La orbita aparente de o Phoenieis, 144, — ;1 17na
—— mas proxima gque la CCproxima’ Centauri?, 200, — Oenl
taciones e por la Luna, 316, — La distancia de Wolf 124
334, — Una variable excepeional, 338, — Cambio en la rodie-
cion de ocultaciones de por la Lima, 402,

Fotografia (s). — Una historiea, 106, — La —— del cielo, 152,
Creacion de un arehivo fotografico de eardeter metearoleieo,
2000, — pstelar, 200, — de nebulosas v cometas, 210,

Métado fotogriafico que permite la orientacion exacta de un
eenatorial, 342,
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Revisra  Astroxadmica

Fotometro. — ['n nuevo — fotoeléetrico del Observatorio e
Laek, 340,

“harvasn, F. M. — Los signos del Zodiaco, 177.

“(1aviona, Enrique. U'n aparato de Foucault, seneillo v prieti-
co, 312, — Un pequeno rveflector de gean campo visual, 391,

GracoMenny, Francesceo, — Nota neerologica, 203,

(i, Martin, S desienacion como acadomieo de niimero de la Aea-
demia Argentina de Lietras, 347,

Guincavme, Carlos Ednardo. Nota necrologiea, 336,

[Tave, Georee Ellery. Nota neeroldgiea, 201,

“Harvey. Homer A, — Los aspectos mas simples de la meciniea e
leste, 186, 254,

"Hasz Walter H, El problema de los cambios lunares, 381,

Hora (s). — La en la Repablica Areentina. 113, 164, — El
reloy v la sombra, 207. Lia dhstribueion de las —— de Tus
solar en Buenos Aires, 301,

Jupiter. Dos nuevos satelites de - 932, — Kl grupo troyanae,
375, — Las orbitas 'de los satélites X v X1 de ——, 392,

Liaxpi, Hugo. —— Nota neeroldgica. 268,

Liecar, Alfonso Di. — Nota necrolégica. 204,

Levin, Enrigue. — Carlos Eduonardo Guillanme, 336,

Local social, — ——de la Asociacion, 133, 328

Luna. — Ll eclipse total de —— del 14 de mave 19385, 93, — Los
celipses de mayo de 19358 vesumen de observaciones efectuadas
por los aficionados, 157, Lias tablax de la SRR i . SIOME
taciones de estrellas por la —— . 316, — El problema de los cam-
os lunares, 381, — El eelipse de —— del T de noviembre 1935,
H1., — Cambio en la redoecton de oeultaciones de estrellas por
la ——, 402,

Luz. La distribueion de las horas de —— solar en Buenos Aives,
301, — La relatividad v la veloeidad de la -, 400,

Manchas solares. — lLias —— v su observacion, 223,

Mecanica celeste. — Los aspectos mas simples de la . 186, 254,

Mete.nrulﬁgia. — A 'reacion de unoarehivo totogratico de caraeter
meteorologico, 206,

Molécula (s). — ——, 121,

Nebulosa (s). — Fotogratias de - v cometas, 210. — Observi-
ciones espectrograficas de la rotacion de la —— de Androme-
da, 339.

Necrologia. — . 136, — William H. Piekering. 146. — George
Ellery Hale, 201, — Anders Severin Donner, 203. Franeeseo
(riacomelli, 203, — Alfonso D Liegege, 204, R. PP. Michael
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Esch, 205, -~ Hugo Landi, 2068, — William Wallace Campbell,
333, — Carlos Ednarde Guillanme, 336, — A, de la Baume
Pluvinel. 339, — José Maximo Ruzo. 345, — Ernest William
Brown, 392,

Notas cometarias, — ———, 199, 275,

Noticiario Astronomico, — — . 144, 1*1'! 73, 332, 392,

Noticias de la Asociacion. — ——, 151, :Elh, 280, 345, 410,

Ocultaciones, — de estrellas por la Lmna, 316, — Cambio en
la reduececion de ——— de estrellas por la Luna, 402,

Observacion (es). Los eelipses de mayvo 1938: resumen de las
—— efectuadas por los alicionados, 157, — Las manchas sola-

res ¥ osu -, 223, — —— espectrograficas de la rotacion de la
nebulosa de Amhnmf*:ii 339, — Observatorio Astronomico e
La Plata: Memorvia correspondiente al ano 1937, 235, — El
eelipse total de Luna del 7 de noviembre 1938, 401.

Observatorio (8), — —— de socios, 127, 271, 281. — Bl —— *'Si-

rio’" de nuestro eonsoeio José R, Naveira, 127, — Nuevo dirvee-
tor del —— de Burdeos, 1458, — —— Astronomico de La Plata
Curses de la Eseuela Superior de Cieneias Astronomicas y Co-
nexas a dietarse durante el ano 1935, 148, — - Astronomieco
de La Plata: aetnaciom de consoecios, 200, — —— "wh*unﬁmii‘-ﬂ
de La Plata: Memoria corvespondiente al afio 1937, 288, — Kl
e nuestro consocio senor ingeniero Andrés Millé, 271,
[l Castrofisico de Abastumani, 277, — Sarmiento v la fun-
daciom del —— de Cordoba, 287, — Tercer centenario del ——
de Harvard, 335, — 1'n nuevo fotometre fotoeléetrico del ——
de Lick. 340, — Visitas al —— de La Plata, 341, — El nuevo
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