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ESTRELLAS VARIABLES CON
DOS PERIODOS SOBREPUESTOS

Por EPPE LORETA

(Para la “REVISTA ASTRONOMICA")

AS estrellas variables, como es notorio, ofvecen un magniticeo
campo e observacion v de estudio, tanto para el astronomo
profesional como para el aticionado. na extraordinaria
multiplicidad de tipos. elases v Familias de distintas caraeteristicas
hace siempre mas atractivo ¢ interesante el estudio de las estrellas
variables, de sus eurvas de luz v de su espeetro, el eual tiene enorme
iiportancia en el comportamiento de las varviaciones luminosas.
Fstrellas Y novae ™. con sns portentosos estallidos de vesplandor,
os observadores: varviables del tipo {7 Gem

que tanto interesan 4
norvicn. con stus aumentos saltuarios de laminosidad vy gue consti-
fuven, tal vez, un peldafio inferior del mismo tipo de las estrellas
Snovae T cefeidas, con sns continuas v ordpidas varviaciones lumino-
sas dependientes estrechamente de su maenitud absoluta v de su
espectro: estrellas rojas variables de largo periodo (tipo Mira Ceti).
con sis impresionantes anmentos v disminuciones de brillo; variables
somi-irregilaves, en las que a veces se notan desdoblamientos de
periodos. mversiones débiles o foertes de A0S VoOImAnmos, Si-
perposicion de periodos; cambios de amplitud y de periodo y cien
rarezas mas; variables del tipo B Coronae, supeditadas a obsenre.
cimientos salfuariog atribuibles probablemente a emistones de gases
ahsenros: variables a eclipse, divididas en lag tres sub-clases: Algol,
B Lyrae v W Ursae Majoris. ... todo constituve un conjunto ani-
plisimo de muy diferentes tipos. de muy diferenfes causas y mcto-
dos e variaciones ¥ que se prestan a las mis variadas investiga-
clones el astronomeo.

Acahamos de hacer notar gque entre lax anomalias que presentan
clertas estrellas variables semi-irregulares, figuran las superposicio.
nes de dos periodos: en efeeto, es este un fendmeno comin a clerte
nimera de esteellas variables. Alounas de estas estrellas perteneeen
a Lo familin BV Tawri — familia ecaracterizada por un periodo
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doble, o sea constituido por dos maximos v dos: minim
ciuales uno es generalmente profundo y el otro lummagﬂ
alternativa que, sin embargo, de vez en euando se quie

T

imvierte, transformando en profundos los minimos r.;[uﬂg a
ser lninoses v vieeversa pnf,ﬂun también presentarse qn-
tiempo, minimos parecidos entre si y no alternados de ma *‘E'

el per m{]ﬂ .-:]u:um*e OO <Im rﬂv en luear de ﬂﬂbl& ﬁm

NUNOS 61 VeZ (e en Im_. minimos, LHH Ea’rl'ellas ﬂel tlpﬂfﬁ:
son amarillas (periodos cortos) o rojas ( periodos lan-gﬂgfj :
]IEHE‘!IE‘LEH en ver a las 1:11n|1ma .-flﬁ‘ {*J,ym {fluctua;&fa.

.......

ete., il;U:*

Presentamos agul algiun ejemplo particularmente caract ;‘E"“a stico
de variables de dos periodoes sobrepuestos de fI‘F‘EﬂEﬂGIﬂ mu, _
rente. Debemos advertiv, sin embargo, gue existen m:l&ﬁ
(por ejemplo. & Persei) en gue los dos periodos no se lﬂl:fL
micho en su frecuencla v osto provoea ulteriores mmfﬁlr i
la eurva de Inz, pues se ohtiene una rvesultéante de dos e
s entrelazan continuamoente.

Dejando a un lado estas variables ain mas Eﬁplffﬂﬁﬂ?ﬁé’% y de
jando a un lade también las demas de largo periodo, —en --fh_._.._;:
ce sobrepone saltuariamente a la variacion regular una fﬁl fF
seeundaria aperiddica, (ue se manifiesta acd y aculld, adh“‘.
por modo de deciv, la enrva de luz, a veees cerea del mémmﬁ;{&
cerea del minimo, a veces en la parte ascendente, a veces en la d
cenidente, coma por ejemplo en Vo Bootis v 'JQWH'H:— '-I-Iﬂﬁ :JI
faremos a hablar de las estrellas variables de dos periodos sobre-
piestos, uno de los enales ¢s mucho mas largo gue el ﬁ}ti‘l‘:}-

N Leporis, segin nuestras observaciones de los anos rﬂﬂi’"
es una de las estrellas variables mis earacteristicas hajo este as
to. De la curva de Tuz que se acompaia y que publicamos H-rf H
primera vez (las imlerrupelones s¢ deben a la 1111]1(}‘-11]3111[1311 ﬂﬂ- :
servar esta estrella desde abril a agosto). se desprende claramer
gque existen fluefuaciones eontinuas v semi-regnlares enya E
dicidaill media es de 95 dias con amplitud luminosa a veees *“-fﬂ
Voa vedes menor: ¥ se nota ademis de nna manera evidente EL,,,.
curva de luz inteeral. o sea el brillo medio, va subiendo ¥ h‘@
de acuerdo a una periodicidad sobrepuesta de 835 dias en ._11-1“ﬁf’1§4.
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e

N Leporis es una estrella voja (espeetro Me) como la mayor parte
do las estrellas de eomportamiento pareeido.

{930 1*}%! 952 , Jgaw. | ibma SR 9he | 197 . IE, 190
rmﬂ” MM*VM%.MW

————.m =

Fig. 32—Curva de luz de % Leporis.

Fn otras variables la superposieion de dos periodos se presenta
de una manera menos evidente que en S Leparis. TX  Dracows,
por ejemplo. tiene un periodo medio de 80 dias en que los maximos
son generalmente de magnitad 7,0 v los minmos de 85,05 pero a
veces los maximos bajan o 7.0 mag. o los minimos suben hasta

=

T.5 mag. ; en E[}Hﬁnuﬂ‘taﬁﬁtﬂ brillo medio, en vez de ser 7.5 mag..
hajan naturalmente a 7,75 mag. v en el segundo cazo sube a 7,25 mag.,
v, presto gue se observa gue estas flnetnaciones del brillo medio son
pericidicas (665 dias). tenemos entonces dos periodos sobrepuestos
de B} v de 665 dias, respectivamente.

' gaso especial & importante de superposicion de dos periodes
o tenemos en 7 Manacerotis, estrella amavilla del tipo BV Tauwrt,
cort periodo de 92 dias, presentando dos mixininios easi iguales, un
minime profundo v un minimo lnminoso, alternados (a menndo, sin
embargo, se observan las inversiones de minimos profundos en lumi-
nosos v ovieeversda. como hemos dicho mas arvriba). De nuestras ob-
servaciones de los nliimos eatoree anos, resulta que existe una su-
perposicion de otro periodo de 2320 dias. el enal, (v ésto consdtituye
lo excepeional del easo) presenta a su vez dos méximos casi iguales,
un minimo profundo y un minime luminoso.

En la figara gque va a continuacion (en M4 enal también las
mterrupeiones se deben a la imposibilidad de observar a la estrella
e ciortos meses del ano) hemos dibujade la envva de Inz v, con
ltnea punteada hemos puesto en evideneia la flnetnaeion del brillo
medio o sea el perfodo de 2320 dias. Tste pertode estd comprobado

6 1926 1927 . 4928 , 1929 , 1930 , 1931, 1932

T T

. [“]3*5{‘ N 15’13'5 | 13'“36 i 23 E’JZ{?

Fig, 33.—Curva de luz de U "'rf[unucﬁrt}ns
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te W:l]sfm ~

A veces, en las EcsTre]Iﬁﬁ variables ale dos periﬁd%'
la amplitud luminosa és mavor en la variacion e 13@-1?.:
que en la de periodo méas largo, v en estos G&Eﬂa es f%ﬂ%:"' ;
(e relieve este periode més latgn a4 veees, sin em =;_,“_ ,.
contrario. | |

Ademas de los easos de estrellas variables de dos p HJ
puestos, existen los de tres periodos, mas estos Easas
y la amplitud luminosa es, a menndo, tan pequ&;@ (
senta apenas perceptible.

Bologna, setiembre de 10389,
Trad, . @f"”’é
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METODO GRAFICO PARA LA
PREDICCION DE OCULTACIONES
DE ESTRELLAS POR LA LUNA

Por ANGEL PEGORARO

(Para In “REVISTA ASTRONOMICAT)

ARA la prediceion de oceultaciones de estrellas por la Lna.

s¢ aplica en la practica un metodo racional, cuyos privei-

pics biisicos fuevon establecidos por Bessel, el fandador de
I moderna teoria de los eelipses (7).

Basandose on las formulas de Bessel, los grandes almanagues;
SNantieal Almanae’ (Londres) ; ““Ameriean Ephemeris™ (Was-
hineton) ; ““Connaissance des Temps’™™ (Paris) ; “ Almanaque Nau-
fico™ (San Fernando). cte., proporeionan anualmente los valores
de eiertos elementos ealeulados para la prediceidn de oenltaciones
de estrellas per la Luna, observables en determinados puntos de la
Ticrra. Watos elementos, conoeidos con el nomhre de “elementos
hesselianos ", faeilitan ¢l empleo de este método elasico. Pero, la apli-
caviin de este método por medio del edleulo numérico, en la forma
que se aconseja en los annarios y tratados especializados, resulta
nara la mavoria de los aficionados. extensa y complicada, puesto
que se leoa al resultado, luego de haber realizado medio eentenar
de operaciones. .

Por este motive. creemos interesante deseribir un método esen-
citlmente gifieo, paptdo g seneilio, .'-ijT‘!l'[}“'f"li:',H{‘ifﬁTl méxima del mé-
totlo griginal del eoronel britdnieo 8, N. €, Grent. el cual utilizando
los mismos. clententos besselianos arrviba mencionados, tiene la ven-
tajn de proporeionar rvesultados que difieren en muy poeo, de los
que se obtienen por medio del edleulo numérien. Conoceiéndose las
coordenadas geograficas del Jngar de observacion. el método consiste
en estableeer graficamente la traveetoria aparvente de la est rella con
respecto o li Luna, corregida de los efectos de la parvalaje, pava de-
ducir lueeo de las interseeeiones de esa linea con la cirennterencia
que limita el diseo lnnar, las horas de inmersion v emerston de la
estrella,

Deseribivemos, pues, a continuacién, este métodoe grafico sen-

) Véase RevisTa AstrowoMica, Tomo VI, N¢ VI ““Interpretacion gri
aode las forandlas de oenltaciones’ ', O Leland 2 Barmes.
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o

cillo, exponiendo para su mejor compren

$16m, nn ejemplo

desarvollado en ocho pasos sueesivos. Con el fin de DOder Teom
los vesnltados (e abtendvernos gic o

| - aloptamos como punto de
¢ion. el Observatorio “OrionT N lugay eeogrifico al Gl}alﬂ

Foridas 1as prediceiones e oenltaciones qne se publican anyal

en el “*Almanague Astrondmico Yy Manual del Aficionade:

d (10T e
edita la Asociacion Argenting Amigos de Ia ﬁﬂtl’ﬁﬂﬁiﬁfﬁ%ﬂ

Eligivemos para nuestro ciemplo la oenlfacion '!;fl-'ﬂ la |
B.D. 4= 194773 (mag. 6.4). Log valores de los elementﬁs;}h
prara esta ocultacion. qune extractamos de ““The E’aut-iiﬁ_'ﬂl' Almanae’’ !
ano 1939, pidg. 528, son los stenientos: Deel, — -+ 1"?3*',!‘35"?1;' =D
ciembre BRI H = SR i S e ﬂ{ﬁﬁ"'ﬁ_} ol 0.517.
¥t = 4. 0,178

"

1.°) Coordenadas geogrdficas del lugar de ﬂhﬁ&ﬁq@i
Primeramente trazareros e una hoja de papel, un sis e
eles ortogonales » o ¥ luego, haeiendo centro en el ﬁ-l':'fg_‘-ﬂl__;;.“',.
pavtiv del eje », mediremos con g avirda de un fransporta

angnlo lenal a la latitud . ¢ |
00, queda definido este 4
mos este dngulo a la dere

= — 34°3341"5. Trazando asi |
ngnlo. como vemos en la fig. 34, Medi-
cha del origen v haeig abajo, 0 sea en
el cuarto enadrante, pot tratarse de mn angulo nEgaﬁ% ':
nenor de 900 ;

ntos besselianas i, ;_.E O
¢l radio tervestre. Deb w‘u_,
apropiaia para la Eﬂnﬁtm@g =
fin de aplicar convenientemente dichos valo
nuestra eseala }‘iﬂi‘ﬁliﬂ'ﬂmﬂiﬁ como valor (le 254 umﬁa ,“
al radio terrestre, 100 milimet ros, determinaremos sobre la
O ¢ un punto I, tal. que OF = 100 milimetros. Desde este punto
L. tracemos uns linea

30 o en un punto . Linego, con |

|

Los valoves numérieos (o los eleme
estan expresados tomando eomo uniiladl
entonees adoptar una esealy
nuestro dibujo,
S1oen

paratela al eje » v cortaremos 'enfaﬂ_nﬁg@l
a ayuda de un compdas y haeie

Centro en A, trazaremos uni cireunferencia de radio igual a AL (

-

£70  En rigor, los segmentos resiitantes en gl dibujo; 40 y J'L;.'@Péhﬁ., g
tener una longitnd (en esenla) igual al valor de lgs conrdenadas Hﬂﬂﬁéﬁ@’
del Tugar de obsexvacion, o seq respectivamente a 4 sen &7 ¥ o 603wl PErel
pegueting diferoncigs resullantes ey el trazado (dal o1 l.:it':-'!_'g 1o “5*::..1'-';__{1.'1_3 g
les, pues tales difereneias thectan decimales de up orden quo no se JUELEE
estimar en gl dibujo, 4 menos que se trabaje en una eseala muy gran E-*“'._-_f.
obstante eso, Jog interesados en tragzar ol grafico en unn forma adn mas exaets,
pueden calenlar fieilmente las foprdenadias geoedntricas de an lagar (%%Eﬂl ¥
Y 0 08 '} en base al valor de g, as g
figuran en los miisimg

reenrriendo. para este’ fin a lag ta

8 annarios donde se dan los slementos besselianos (pard
s ocultaeiones. Fsos vilores son eonstantes v un mismo  lugay IH‘EEJQ'[]
ser ealenlados una soln vey Vopara siempre,
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i la misma forma gue hemos vepresentado grificamente el
valor de la latitud del [ngar, tendremos ahora gue th;}l.‘r!{i{lt’:‘-l' en el
dibmio. el valor & de la longitud del observador. 8i eonsideramos AL
como meridiano del observador, nuevamente con la avumda de un
fransportador, haciendo centro en A ¥ a partir de la linea AL, pro-
coderemos a mediv haeia abajo un angule igual al valor de la longi-
frd : o= H8U2742".9 W la linea G- Formara con AL este dngulo

y (A representara asi, el primer meridiano en Greenwich,

H—
B ®
e R e = .
9
'
%
S ‘Ill:""l
'.
H\
2

-‘-\-\_‘_H_\_\_‘_____'_'_'_'_
4 oy

Fig. 34 —Representacion graficn de las coordenadas gecgraficas
del lugar de ohservacion, a la mitad de la escala adoptada.

2.°) El valor de H ¥ la determinacion de los angulos horarios.

L1 valor de H. Aneule Hovario de la conjuneion geocentrica
cs ddecir, eorvespondionte al instante de la conjuneion observada
desde ol contro de la Tierva —, medido desde el primer meridiano
en Chreenwich. debe <or vedueido o grados, Parva nuestro ejemplo,
este valor I es igual a - HM270.49, o sea: -+ 81958307, angult que
serd medido en nuestro dilmjo a partiv de la linea A, en sentido
diveeto (*), por ser de signe positive () ; si fuera un angulo de
sieno neeativo (—) deberia medirse en sentido inverso.

() Seatido inversd al movimiento de las agujas de un relo),
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K1 valor del Angulo Horavio Loeal , estard pues A l
en el dibujo, por el dngule LAH. Este dngulo f sor4 oo

como oeurre en nuestro ejemplo, si el dneulo GAH e muTORL
angulo GAL, ‘ \ i

.

4

o

Fig. 35.—Determinacién de los Angulos Horarios.

Deduneimos enfonces que la conjuncion geoeéntrica para nuestro
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punto de observacion se produce al Oeste del meridiano. St el an-
oulo GAI fuera menor gue el dngulo (GAL, sevia [ un angulo ne-
oative (—) ¥ la eonjuneion se produciria al Este del meridiano (li]
[near.

[Bste Angulo Horvavie Loeal £ corvesponde a la eonjunelon geo-
cintrica y debera ser menor. por lo menos en una hora (15°), que
¢l areo que la estrella deseribe en su trayectoria entre el horizente
v el meridiane del Iugar. No enmpliéndose esta eondieion, la oenl-
tacion carecerd (e valor por estar muy proxima o abajo del hori-
womte. Recordaremos también, que por efecto de la parvalaje lunar,
la comjuneion aparente se produce gndes, si el Angulo Hovario Lo-

eal 1 oo de signo negativo (—) —estrella al Este— o después, s1 es
de signo positivo () —estrella al Oeste.

C'omo en nuestro dibujo debemos establecer varios puntos co-
“rrespondientes a determinados angulos hovarvios. que han e servir
para trazar la traveetoria de la estrella v dednenr Tuego la hora del
fenomeno, conviene elegir esos puntos sigmiendo eierto eriterio. Al
efecto, pueden presentarse tres ecasos: Que el Angulo Hervario del
cnal partimos (LA sea nezative (—) v mayor de 15Y; gque sea
positivo () & mayor de 159, o simplemente gue sea menor de 159,
Secin el caso, 81 —fF es mayvor de 15% estableceremos la situacion de
los puntos correspondientes a f—207, H—15° v H; s1 -1 es mayor
de 15°, estableceremos los puntos: H, H-+15" v H4-30";: s1 1 es
menor (e 15°, estableceremos los puntos: H—157 H ¢ H-+15° Ten-
dremos asi, dentro de las mayores probabilidades, entre el primero
v osegundo punto asi establecido, el instante de la inmersidn de la
estrella, y entre el seeundo y tercero; la emersion de la misma,

Como en nuestro ¢jemplo. nos proponemos conocer selamente
i fmersion de la estrella. bastarda pues ele®ir dos puntos: Il v
H--15% En eonseenencia, trazavemos en nuestro dibuje, como he-
mos hecho va eon H, ¢l dngule H-H1715° igual a 96°5830" (ver fi-
CUTE 30).

3.°) Paralaje en ascension recta.

Hemos dicho méas arriba. que por efecto de la parvalaje, la eon-
Juneidn aparente no tiene lugar en el mismo instante gue la conjun-
Cion geoeéntrica.

Hallemos pues. grificamente, el valor de este efecto en ascen-
S10n reeta, relaciondandolo eon el Anegnlo Horario Leeal 1, correspon-
diente a lg conjuncion geoeéntrica.
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Desde los puntos Iy I +-15%, bajemos entonees las lineas oy o
perpendiculares a AL, euyos pies deferminaran los puntod P oy J
come vemos en la figura 36, P

y

Fig. 36.—Determinacion de la paralaje en ascencion recta.

Byvidentemente, si el Angulo Horvario Loeal f. es de signo po-

sitivo (--), las lineas # v % estavdn arrviba de la linea ALj; s1 ¥

fuera de signo negativo (—), estaran abajo de dicha linea. :

4.°) Paralaje en declinacion.

Para establecer grdficamente el valor de la paralaje en ﬂml*
nacion, proeedevemos en la siguiente manera: Si la declinacién ﬂ

[ 812 ] -
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la estrella fuera boreal —signo positive (-+)— eomo oeurre eon
nuestro ejemplo, gque es igual a 195370, haciendo centro en 0,
transportaremos s valor angulav hacia avriba, a partir del eje »;
i hubiese sido austral —signo negativo (—J}— lo hubiéramos trans-

£

Fig., 37 —Determinacion de la paralaje en deelinacion.

portado haeia abaje de dicho eje, La linea O o forma eon el eje »
exte angulo. Con la ayuda de una eseuadra v desde log puntes I v 17,
Come se ve én la figura 57, trazaremaos dos perpendienlares ¢ ¥ ¢° 4
la linea € o”.

stas lineas 2 v 27 representardn el valor del desplazamiento

Aparente de la estrella, producido por el efecto de la paralaje en
declinacian,

| 818 |
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&

5.°) Aplicacion de los elementos besseliancs,
e L

Desde ahora y ntilizando los restantes elementos besseli
antes meneicnados, jm-r'm;wﬂer!znﬂm en nnestra 1‘&1'11iﬁs:ani’n-a;a@iﬁi@;i
para Hegar ripidamente a los resultidos buscados en alprﬂ

Adoptando la eseala de nuestro dibujo, mediremos m
punto O, sobrve €l eje y v haeia abajo —por ser de’ signo
vo (—)— ¢l valor ¥ = —0.687 6 sea 68mm,7 % nuestra e
con o eual establecomos el pumto 7. ~ T AE

O

Fig. -'E'E-a—..f_’!.plligafﬂién de los clementos besselianos.
Recordaremos gque ¥ es la coovdenada que expresa la | 31:-7
aeocentrica velativa de la estrella 3 la Luna en el instante de «
juneion (geocéntriea) T, o sea cuando la coordenada X es cero.
valoves de ¥V oeon signo positive () se mediran slempre ha
arviba del punto © v los nesativos (—). hacia abajo e dich

punto, 2o

-
s R
an
1]

! " R P e Ly . 1 : ';._- |
Bl valor de », que representa la variacion horaria de A&,
] : . s e = —_ il BN e pgﬁrf}.':f-f:
nuestro ejemplo ignal a 0,517, o sea 51mm7 se medira —debido
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METODO GRAFICO PARA LA PREDICCION DE OCULTACIONES

1 latitud aunstral del lugar de observacion— siempre hacia la 1z
quierda del punto G, y paralelamente al eje .

Por nltimo, el valor de ¢, que representa la variacion hora-
rin de Y, para nuestro easo lgual a 0178, o sea 17Tmni8. sera
medido hacia arriba por ser e signe positive (-1, v paralelamen-
(e al eje y. con lo eual estableceremoes un segunde punto: .

La linea que une los puntos G, ¥ (74, representara el reco-
prido de la estrella en una hora como seria observado desde el centro
de la Tierra, supnesta la Luna immaovil.

Sioprolongamos la veeta (¢, (1, hasta un punto (4, situado
4 oo omasma distancia desde 6, que 4, en sentidoe opuesto, la 1-
nea 7.y G, representara el recorride de la estrella en 2 horas,
Fn nuestro ejemplo, &, v 6, del diagrama corvesponden a los An-
agrlos Horaries elegidos H v H--15",

6.°) Aplicacion de las paralajes en A.R. vy declinacién.

Procademeas abora o vepresentar en nuestro diagrama los efee-

fos e las paralages en aseension recta v odeelinacion.

IFig. 39.—Aplicacion de las paralajes en A. R. v declinacion.

Comenzaremos con las parvalajes en deelinacion, v al efeeto, con
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la ayuda de¢ un compas tomaremos la medida xp_iel S0 -_“1 tol
(Fig, 837) y 1o trunsl:rurtaremc‘:s £1) 11L}'e:at:';i: fliagra‘-m_ﬂ :Eﬁrlii'jjﬁf":‘- eje .

Ih»a I.ﬂ nmisnia tmmd trmmmrmrmﬂwq P] t:ewmﬂ’atﬂ :a, ﬁa:pt.l
punto G, vy paralelamente al eje gy Tendremos ayg los s
Gap v G p'. respeetivamente. |

Medimos luego, de la misma maneva. 1as ]::ail‘ala}ta:a en AsCoweion
veeta, trazando log segmentos pl—=a y n Ly =’ Emn. uu&smﬁﬁ"
plo, como 2y 2" estan sitnados arviba de la linea AL {wime ITF_
log transportaremos a la derecha de los puntos p v 0 naﬁil

al eje @ Bi dichos m;'-ﬂ'mvnim, L:-:.l-nueran :ﬂ)é‘l]ﬂ cle L:l- -1%!.11{3& A}'

BJe
En 1o misma manera en gque los puntos 7, ¥ 7 1. I'E]‘mt-&ﬁ
|~e~5pe:+tn-ﬂn1rn‘w las |m-,1mﬁm,a r;f*ut’rfrfm,fm fl-E la E-t:-t-l*ﬁl-lci--ﬁh el

F v f e 1!1319 ‘Iilllldilt"lh f-in]waﬂﬂn 1:[‘-. LDH‘E‘%PDI]{IIEIlt-E!b ];rﬂn
representaran las posiciones aparentes (e la estrella en esos nfﬁ,l.;
mstantes.

7.°) Deduccién de los resultados.

-ﬂhr.-:urva{tﬂ flthﬂe el Ill_}.’-di : |

Dibujemos ahora en nuestro diagrama. el civenlo representative
del digeo lunar. Con la ayuda de un compis, haciendo gentro en
¢l punto O, tracemos una civeunferencia de radio k=0, 97:30 (") 8
sea toual a 2714 mm, de nuestra eseala adoptada. Bl punto I “‘”
gue la linea 7 7 es cortada por la circunferencia que ]Jm_Iiﬂ el
diseo lunar, corres mml{* al instante de la inmersidn.

Midiendo Inego. con una regla milimetrarla, las ﬂ]*ﬂtﬂﬂﬂ]ﬂ‘: entre
T el v T ¥y T, una simple interpolacion nos determinara ¢
hora en gue se p]mluu: el fenomeno. Como en nuestro dlbuz]ﬂ&* 08
|H‘.th1h|f‘ estimar ol déeimo de milimetro, podremos determinar los
minutos correspondientes a la hova del fendmeno hasta la primera
cilva decimal, Para nuestro ejemplo, la distancia T'1—=Tmm.6 Il’l'ﬂl

—

(%) Relacion geamdétrien del | somididmetro de la Luna al de la Tierrdy ﬁ
eouivale suponer el semididimetry de la Luna, o la distancin media, 1gus
147 3'4"” G2, valor dedue ulu Ao numerosas H]ﬁﬁlhl{ﬂnu"ﬁ
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plicada por (0 v davidida por la distanela entve Ty 7' =38mm.,

es ioua! a 120 cantidad gue representa los minutos (ue debemos
sumar a la hora ’f’,, para obtener la horva de la ocultacion en tiempo
aniversal s 233900, St ode esta hora descontamoes las 4" de diferen-

P
. #
¥, i
F £
A s
’ &
o G‘i: 1 .."I.
2 .
| e !,
“-‘-"‘-\_
| -\"'l-\.\_\_ l..' w
| T s
e
| — ;Ia-‘
| =
i W NPT, 5y S Sy o A
e -
""-n.\__‘_-‘
—
e

i

Fig. 4—Deduccion de los resultados.

el entre T UL v hora legal, tendremos la hora oficial eén que se
produce la oenltacidn : 198900 ddel oia 18 de dieiembre e 1985,

8.°) Determinacion del dangulo de posicion.

Hemes construido eraficamente nuestro diagrama, teniendo en
cienta el movimiento aparente de la estrella eon respecto a la Liuna,
de Hste a Oeste, en consecuencia, ¢l Norte quedard sitnado en ¢l
eje y haeia ab wmjo v el dneulo de posicion se contard desde el Norte

del lmbo e 1a Liana, de 00 a 360" pasando por el Bste, Sl ¥ (Jeste,
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clerta pmluuidd v umleuin en w11 cmmii necion, para que I&g a:f
tados no se eneuentren alectados de excesivos errores. 11?5:]’1 ATl |
sentarse ¢jemplos menos favorables. en que la Llﬁtﬂl*miﬂaélﬁﬂ‘
no diera TEH‘.UH&t’li}h tan colneidentes con 1*31 -G"L]_Elllﬂ L;:r:ﬂli:l ﬂrt-

_____

Hios tener en in-en‘rr: (U, amnwai-a | Lunﬂ hJa ﬂumﬁ EE 5!
este método, el vecorrido geocdéntrico de la estrella (véase
puede considerarse como sensiblemente veetilineo v ul‘llfmlﬁég
el mismo recorrido afectado de las varviaciones (e la parvalaje
va no se presenta veetilineo, a4 no ser para thli*llaﬁ- EEI‘EH«X)T
cenador v oen la veeindad del meridiano, Para estrellas en ﬂ_,ﬁ_-
ciones fuertes. el rvecorvido aparente es sensiblemente enrve ;
clel inm*irli:-mn v pm'a t'ﬂr]'a ﬂf-atl‘el'i a e ﬁnwuln llul'ﬂl‘iﬂ d‘é 4:& ?"
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cidn [ queda cerea de wno de los puntes Finales del seemento i-
bujado T T o T T4, segin el caso; pero si dicha interseceion
se produce eerca odel medio del sepmento. serd muy  conveniente
construir un nueve punto corrvespendiente a la media hora, a fin
de obtener mayor exactiind en los resultados.

s convenlente también, adoptar una eseala apropiada, por ejem-
a e0m
que hemos construido nuestro (b jo. S embarego, conw el mé-

plo: 200 milimetros como unidad. o sea el doble de la esea

todo es grafico, serd sulieiente medir los valores angulares al déeimo
de erado y establecer Tas horas al décimo de minute. En cuanto a los
valores hesselianos: Y, 0% ¢ o, expresados, como hemos dicho, to-
mando como unidad el radio tervestre —valores que algunos anua-
rios proporeionan hasta con cuatro eifrvas decimales— seva inntil ir
mias allid de la tereera ¢ilra decimal, si adeptamos una eseala eorvien-
fes puesto que podemos estimar en esa forma, el déeimo de mili-
metro. Por otro lade, no debemaos olvidar. que no se exije para una
“prediceion de ocnltacion™ ol grado de precision imdispensable en
atros ealeulos astrondomieons, v en conseccuenela, este motodo esencil-
el greafico, faeil ¥ elarvo, vesultara satisfactorio, con la ventaja e
proporeionar papidamente una solueion éomparable a la gue se obtie-
ne usando el ealewlo wwmdrice. largo, engerroso v oeomplicado.

Buenos Afres, setiombre de 1039,
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MIS EXPERIENCIAS -« .
EN LA CONSTRUCCION DE TEEESC 0

Por EDGAR VANCE BALDWIN

(Para la “REVISTA ASTRONOMICA")

I, eseribir este artieulo sobre la construccién de un teleses

reflector, lo hago con la esperanza de gue mis experi .

en figurar tres espejos. serdn de utilidad para aquells 03
cionados que intenten estos trabajos por primera vez.

Mi primer ensayo fué econ un espejo de 20 em. El re __
fud menos gue satistactorio; tenia bovde rebajado ¥ su eénrva
elimmar con el ]mlirln *'1 pesar de Eﬂm llEfELTDh lo Uhﬂhﬂ ]ﬁiﬁs}
aumentos moderados mostraba bastantes detalles Tunares. 1

No obstante lo pobre de este primer resultado, quise segy en
mis Ehpml-enmda =in (lesalentarme y ensavar eon Tr']ﬂI‘l!!}E_ _.Ll@ i .'
diametro. Tuve la oportunidad de poder eomprar un diseo de v
Pvrex para telescopio (el mismo material usado para el telest
de 200 pulgadas que se instalard en Monte Palomar), gue da
KE, UU. fuera traido a Buenos Alrey por un amigo rme que ng_gh_
¢l propdsito de construirse su propio telescopio, pero sus ocupa C10-
nes se lo impedian,

Coloqué una ““hervamienta’ de vidrio comin en la eaqi_lﬁiiﬁﬁ';
una mesa ¥y me puse a la obra. Bl vesultado obtenido fué satisfacto
tio, aunque el espejo presentaba el borde ligeramente vebajado.
inconveniente prineipal era gue lo habia hecho de gran distan
foeal, relacion £/10; lo que exigia un tubo tan largo que no pf:fe
usarlo con eomodidad en mi departamento; deeidi entonces *m
al ecsmerilado. acortando la relacion foeal hewta MAs O Menos fﬁ
corvigiendo al mismo tiewmpo el borde vebajado. Z_

Quedé tan satistecho de este tercer ensayo, que considero dé
interés velatar sus diferentes etapas. Admito (que la mayoria de '-‘:‘-1
aficionados a la construeeion de telescopios que lean estas lineas €o=
nozean los fundamentes de los trabajos bisicos que han sido expuess
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tog en los libros “*Amatewr Telescope Making® (%) v ““Amateur Te-
leseope Making Addvanced” . Sin embargo, v para beneficio de aque-
llns gque no han tenido el placer de leer estos dos tratados, o los ar-
fienlos aparecidos en RevisTa Astrowonmica (*%), vov a exponer hre-
vemente el procedimiento, deserito eon mavores detalles en las pu-
blicaciones meneionadas,

Ciandoe un disco de vidrio es frotade sobre otro, con un abra-
sive entre sus superfieies, el disco de arriba se convierte gradunal-
mente en eomeavo v oel de abajo en convexo., Se verda que ésto debe
necesariamente ser asi, porgue al final de eada ecarrera la presion
es pjereida sobre el borde del diseo mferior v sobre el ecentreo del
Clisen superion,

1 constructor de teleseopios emplea generalmente tres clases
de movimientos. El primero consiste en empujar el disco que se
halla arviba hacla el borde externo del diseo inferior. dando a la
carrera una extension igual aproximadamente a una sexta parte del
didmetro, travendoelo de vnmelta haeia el borde interno, también un
sexto el didmetro. Bl segundo eonsiste en hacer girar lentamente
con las manos el diseo superior, ya sea despuis de una o varias eca-
rrevas. de acnerdo al grade de abrasive (carborundum) que se em-
plec, El tercero consisie en trasladarse el operador lentamente alre-
dedar de Ta mesa en que estd trabajando. Los dos @ltimos son nece-
sarios para obtener una figura de revolucion, esto es, que la eurva
resulte uniforme en todas partes.

1 diseo superior estd destinado a ser el espejo reflector v el
mbterior es la herpvaniiente, Lia verdadera superficie reflectapte con-
siste e una delgada eapa de plata o alumnio, que se hace depositar
enn la superieie eurva del espejo una vez oblenida su eomveniente
flgnracion. 58

Cnando el expejo ha sido esmervilado eon el abrasivo méas grueso
hasta que su enrva correspenda a la distaneia focal aproximada (ue
se desea. lo que se determina por varios métodos, se SIgUe esmer-
lando con abrasivos de arane cada vez menor v empleando siempre
los mismos tres movimientos fundamentales. hasta que se llega al
pulido con “reuge’ de Gptico. Sise han empleado los movimientos
mndicados, el resultado serd que la superficie del espejo correspon-

o s . ry - - ' o | . : £k

L) St obra se halla en la Biblinteea de In AmDereion ¥ F:-:_wa;h: ST
LY Tar i . P - " ¥ r o s ¥ K. i
Dhsnitada por los asecindos gue deseen dnieinisé en este  Htractivo v ol

ne |Ill|1i:|l".' J "—{ Nole Ta .H:l )
(%) Ver Revisra Asrroxosica, Tomos VII, pags, 320:322: V1L, 167-173:

AL, 160-178; 1X, 228-243, [X, 301303 X, 312-315; XI. 183:188: XI. 2?87-268,
(N deda R.). | |
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derd a una exacta ourva estérica. I‘m‘{r como la eurva pﬁv&
la fmica que tiene la propiedad de reflejar los rayos parale
cidemtes en todas las partes de su superficie a un punto iqealfr
serd necesarvio «ar a nuestra superlicie esfériea una configur
paraboliea, ’ g -

Después que el espejo ha sido ﬂdhlhn lizado ¥ g }Iat*eadlg, 5¢ arma
en s montura de modo gue los rayes que podemos Gﬂ‘lﬂsla"'_"""'
telos, provenientes de una estrella, son veflejados por Ial Supes
del espejo hacia yn prisma que doble el haz de lnz en ;mgu* [
a un eostado, donde puede ser examinado con el oeular en sn
Foeal.

Clon esta breve ¥ esquemiticea explicacion, no he femﬂhIﬂf
cion de dar instrueciones pava la construceion e un Eﬂl&j‘ﬂ;' \
bera mtentarse la Fm'uillu-t'nm de umn espe]n sin {;f}ﬂfﬂﬂ‘ﬂm‘ las pu-
Blicacienes ya eitadas. pues no habria cspacio en este ﬂﬂl(}]:llﬂ
exponer muchos detalles csenciales del proeedimiento.

Prosigamos aliora con nuestro tema prineipal. Diré uuizela -
senanzas e omis dos primeras tentativas fueron aprovechadas en la
terecra. s de gran heneficio dedicar largos ratos al esm's-i'ﬂwrfﬁ-
cada grado de abrasivo, porgue asi se eliminan los pozos que pi
ran haberse producido con el grade anterior. (! uanﬂn el E‘”‘ilﬁ“ﬁﬁq
arueso ha llegade a proporeionar una eurva, euyo l'ﬂdm COPTespol
dentro de unos enanios centimetros al de la enrva final, 1&51-&11
subsiguientes de e¢smerilado v pulido tienen el fin prineipal de eli-
minar pozos v rayvas, pero debe esperarse también gue eon ﬂﬁsﬁ@ S
redueira en algo la distaneia loeal. Hayv que tener (;111{1-:-’1{1& ﬂﬁi
cjercer demasiado presiom en estas Gltimas etapas, porque se podria
arruinar el borde, y

Mi disco de 25 em, tiene un egpesor de unos 4 en. En el s e
rilado de la eurva, empleé la carvera e horde sobre borde, coneen-
trando la aceion del abrasivo sobre el eentro del eéspejo. De vez en
cuando, mojaba el espejo v oreflejaba el Sol sobre la p’ﬂ;*ed «'ﬁ#—'"
seguir la marcha del {rabajo, v enando la lonegitud foeal P&-.fﬁfrﬂ El&
tro (e unos 15 em. de /7. Hl:nlw la eavrera de centro HfJbl‘EF r:*e*},” .
pava-hacer el espeio casi esférico, antes de pasar a otro erado de
abirasivo . :

Y aqui, es donde saqué provecho de mi poeo atortunada ex] 4'
rienela anterior. Sabia que el bovde rebajadoe se habia prndﬁﬁﬁﬁ
en la etapa del esmerilado grueso, de modo que para evitarlo m{:ﬂi
el espejo sin haeer presion con las manos: el peso mismo del Ea}i@ﬁ
era suficiente pava obtener la superficie esfériea en una hora

media de trabajo con earvera de un tereio de didmetro, !
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Le tomeé el tiempo a las carveras: un segundo de ida v un se-
onndo de vuelta; esto parecera muy lento para el impaciente. pero
gstaba determinado a obtener un buen borde v mi paciencia
D lenada.

No esta foera de luear expliear aguil, que una earrera de un
tereio de diametro consiste en pasar 1,6 sobre el horde de I
Sherramienta™ v 1/6 sobre el borde opuesto, e lo contrario la
carrera seria e 20 de diameiro, con lo gue se leegaria a una fuer-
te hipdrbola, cuando el esmertlado Tino hubiera termmado.

Lat proeba mas sencila para centrolure la esferieidad durante esta
clapa, ¥ que es bastante seeura, consiste en vigilar las burbugas de
alre que se formwan entre el espeje v la “hervamienta™, a medida
que s¢ ejecuta la carrvera. S una barbuja, gque se inieia eerca del
centfre frata de =aliv poer el borde de la ““herramienta’™ sin eambiag
do tamaio, uliea gue la configunracan del espejo egta cerea de la
esferiedad, pudiendose entonces contimuay con la etapa cieniente
<1 la burbuja se achica a medida que frata de saliv, indiea que el
cspe o es aun hiperbolico.

[na vey legado a la Dearacion estériea del espejo continud con
el oorado de abrasive sicwiente, nsando las mismas carreras euida-
dosamente, esmerilando durante dos hovas por 1eloj. Los hovitos gue
quedaron de los granos mas groeses foeron pulides probablemente
a L hora v media de teabajo, pero como medida de seguridad, es-
mevile durante dos horag en eada etapa, También noté gue con la
Imspeecion visual no se puede deetr i Jos pequeiios hovos de la etapa
anterior han sude eliminados. “

K total, nsdé eineo grados de abrasivo, empleando dos horas
con cada uno, sin abandonar el ritmo de dos segundos ¥ carrera de
173 de didmetro. No hice mas pruebas de esfericidad despuds de la
primera etapa, por eonsiderarlo inneeesario.

Entonces me prepavé parva puliv. Habia tenido experiencia poeo
satistactoria eon las tortas de brea aplicadas sobre panal de abeja.
(e modo que me decidi a emplear nna torta de brea sola desde o
Comienzo, 1lsé brea mineral que adguiri en una ferreterfa naval,
colandola varias veees con tela para queso. Bl seereto para obtener
g buaena capa de hrea consiste en juzear ¢l momento exacto para
colocar el espejo sobre la brea caliente extendida sobre la “ herra-
mienta ' Ni esta operacion se efectiia demasiado pronto, la brea tien-
fe 3 pegarse al éspejo en varvios puntos debiendo empezarse nuevi-
mente: s1la eolocacion se realiza demasiado tarde. se neécesita mucha
Dresiom para obtener que la superficie del espejo v la brea hagan
tontacto en todos sus puntos. Nolo la experiencia pnede determinar
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cuando debe hacerse. Yo acostumbro verificar el grade de ﬂ £~'-.-;;-..
de la brea hundiendo la ufia. En Et"Ld](]‘L]lEl CARD, 08 m@j'm:- hace
tarde gque temprano. ' ﬂ-

Lios sureos no deben abriree en la brea hasta que ésta se haya
enfriado completamente, porgue uﬂgan restilta mas Eaml la &ﬁ? }-
e1on, Yo usé una sierva, pasandoela lentamente y ¢on, Hl‘ll}" |
presiin, para evitar que salten astillas. Corté los ganales. hasta 3" df"
gar a la ““herramienta™, pero cometi el ervor de hacerlos ]Tl'l_'gtﬁ
chos. Esto lo desenbri al hacer la prueba de Foueault, pues e '
sentaron varias zonas clevadas. Prensé la ‘‘herramienta’’ K :
un dia ¥y una noche, hasta que los canales se estrecharon eonsiders.
blemente v continué eon mi pulido. i

Mi aparato para la prueba de Foueanlt era de lo mas }31 u';:':é'f
que pueda mnaginarse. Dentro de un tarro vaeio de polvo -:i&
near eologque una limpara de 40 vatts, saliendo la luz por uﬁ
queno agujero obtenido con la punta de una aeuja. ("-‘-ﬁlﬁf{uﬁ"’i
hojita de afeitar Gillett¢ en el borde de una caja de cartém, y %
estaba listo para efectuar la prueba de Foueault! ' }

Mi emidado en la ejecneién de los movimientos fué Iﬂ‘f
cuando, despuds de media hora de pulido, miré el espejo con el
aparato de prueba. El anillo de difraceién de la lnz aparvecia }%, a
la izquierda del espejo, lo gue constituyve un signo seguro dE h
borde. Si el anillo ¢e difraceidn es muy acentnado, puede signif
gque hay mun hovde Tevantado,

El esmerilado y pulido me llevaron unas 45 horas, durante las

cnales la figura del espejo pasd de la esfera al esferoide aehataﬁ

ﬂ.

de vuelta a la esfera, a la hipérbola, vuelta a la esfera y finalmente
a la parabola. Mientras se pulian las zonas defectuosas ap'&ﬁé ’ﬁ&a}'-:
otras. Una vez fué mecesario raspar una parte de la ‘‘herramient JE
para eliminar una zona de depresién pervsistente; més tarde se rve-
pard ésto pintande eon bhrea caliente la parte raspada. '
También consideré eonveniente tapar la ‘““hervamienta’ *,:“
no estuviera en uso, lo que hies con una ecacerola _ﬁﬂ-lﬂﬂﬂ_d&- Ti
abajo a modo de eampana ; esto evita gque se adhieran polvo yﬁ:}
ras sobre la brea, v antes de comenzar una sesién de trabajo i}
un cuchillo a el

rededor de la “*herramienta’ a fin de raspar todo el
rouge o la brea endureeida sobresalientes. pues podrian darme Hn
disgusto eon el borde de mi apreciado espejo.

El mejor efecto de pulido fud obtenide eon rouge dan ""“5"'
sidad sufieiente como para dar un ligers tinte rosaceo al éﬁlﬁﬁ" T'
(nando se comienzan los movimientos. Yo conservaba el rouge ens

3,.-. I

un tarro de vidrie tapado v cuando era necesario poner una Gales
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sobre la "“herramienta’™ agitaba el tarrvo. esperaba 15 segundos v
nego sacaba un poco con una jJeringuilla de goma. exprimiendo
aleunas gotas sobre cada faceta de la brea. Al cologar de nueve el
cspejo sobre la " herramienta ™. lo hacta cuidadosamente v lo dejaba
asentarse unos 20 seeundos antes de eomenzar los movimientos:
ceto permite que los eranos mias ernesos del rouge se hundan en
la brea.

Ademas e mi aparato de Foucaull, ideé un ““probador de
Ronehi™, gue eonsistia sencillamente de vma tela metalica para co-
L gasolina medntenida en el centro de eurvatura del espejo delan-
e de la Tuente puntiforme de huza Este ristico aparato mostrd una
sona central gque habia eseapado o mi inspeccion con la prueba del
o e navaga., La simplicidad de mis apavatos de prueba harvan
auncs sobre la confianza a depositarse en mis estimacio-

duclar a &
nes, pero puedo aségurar a4 mis lectores. que no son  Neeesarios
aparatos ¢ostosos piara obtener resultados de confianza, Con un po-
quite de practica uno se acostumbra a interpretar las sombras, v la
micdieon de zonas al centro y al borde es todo 1o que se neeesita
para determimar la naturaleza de la eurva, y el poreentaje de eo-
lreceion sobre la pardbola puede ser estimado eon bastante aproxi-
maeion para nuestros fines.

ava platear, usé el método Brashear, las f6rmulas ¢ instrue-
cionies pueden ser leidas en “Amatenr Telescope Making’ o en
Revisra AgrroNdmica, Tomoe X, afio 1937, pags. 234 v siguientes.

Predo deeir que a través de mi experiencia he notado que uno
de los prineipales factares para el buen éxito del plateado estriba
tnnnaabsoluta profijidad guimica ¥y en el eontrol volumétrigo de
las solueiones que se emplean para eada etapa del plateado. Débese
estir seguro de que no hava exeeso de mmmi‘.ﬂn? lo gque es de impor-
tanet yvital, porque mucho amoniaeo impeditd seguramente la for-
macion de la capa de plata. T'n exeeso de plata formard una
Gapa mag densa, denfro e ciertos Nnites, por snpuesto, Una ves
anadida la solueion reduetora a la mezela del plateado eontenida en
Una probeta, derrvame el liquide sin agitar sobre el espejo, de esty
manera no se produce mueha preeipitacion de plata en la probeta.
Ui vez gque se ha plateado el espejo, no debe dérsele brillo hasta
e la eapa de plata esté completamente seea. Bsta operacion es
de preferir se haga al fa siguiente, euando la tapa de plata estari
hastante dura como para resistir und discreta presion del brufidor.

Monié el espejo en una celda sencilla econ Tondo de roble ¥ un
At de bronee alvededor y el espejo es sostenido con eufias (e maders.
Auteriormente, habfa usado un seeumdo anillo de bronee para sos-
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tener el espejo. pero como esto eubria una parte de la zona del
hovide lo reemplacéd por las cuias de madera. -
1 4

La celda fudé eolocada ‘en ol fondo de nn tubo de madera. Pop
faltarme comodidad parva construir nna monturag ecenatorial, me con-

Formde eon una montura aemmutal, la cual pnede ser |

evada de un
ladlo a otro, sobre rueditas con lantas de goma. *

Fig. 42.—El telescopio construide por nuestro econsocio
senor Hdgar Vance Baldwin,

La prueba final de la bondad de nn teleseopio estd en las ini-
aenes ue muestra. Bl telescopio que he deseripto moestra muoy bien
los detalles e los planetas, las bandas de Jipiter se destacan cla-
rantente, asi como sus cuatro satelites prineipales. La reciente apro-
ximaeion del planeta Marvte, me permitio ver las calofas polaves ¥
detalles de su superfieie, en las noches de huena yisibilidad. B

“aja de Jovas™ de la eonstelacion de la Cruz del Sur, aparece

on todo su esplendor, con sus estrellas multicolores. Se pereiben (l1s-
tintamente la eranulacion estelar del etomulo Ouega (Tentarl o COH
40 aumentos se puede separar las componentes de la estrella doble

Alpha Centaure.
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Como cddebo efectuar riis ghservaciones desde 1 ventana, ol

aive debe estar en reposo para poder observar bien. Para eso, las
ventanas de la habitacién son abiertas antes «e las abservaciones,
hasta que la temperatura intevioy sea igual a la del exterior de [
casa. NO haee falta decir que los detalles de 14 Luna se ven eon
mueha nitidez ¥ el efecto de granos de avroz del Sol es acentnaclo.

Fig. 43.—Nuestro eonsocio, senor Edgar Vance Baldwin, observando
con su teleseopin,

Pava terminar, a todos aquellos que desceen hacerse un teleseo-
pio vellector. mi consejo os que o hagan con paciencia v con bastan-
tecutdado, porgue asi se puede ahtener una obra que dara grandss
satistacelones ol constrnetor,

L]

ity

| 311 Ares. SRR Y il L3135,
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MEMORIA CORRESPONDIENTE AL ANO 1938,

i EDIFIPIOS ¥ JARDINES.

=

= a.r

Se construyeron tres pilares: hno para el pluviégrato, otro -
verificacion de instrumentos en el Taller Mecanico y otro pilar d
montable para esticlios geodésicos, ' | ,

También fueron construideos 72 metros de Eﬂmlﬂﬁiq mtamai ,r'l g
un aneho de 30 centimetros.

En el Laboratorio Fotografico se instald nna pileta con EﬂL 0=
rrespondiente desagiie y eaneria.

Fuemm mnﬂmmdd% v amphaﬁaa laa Im‘atﬂlﬂm@l’l&‘i GILGtra}a

rios.

II. PERSONAL.

I"ué licenciado por todo el ano, el jefe de rlepmtamemm 1] -J:»r'
niero Numa Tapia; por un ano el sefior Martin Dartayet, a partit
del 10 de agosto de 1938; la seniora Maria G. M. de Cesco, por o¢
tubre. noviembre v dieiembre. |

Fué nombradoe Avudante Astrénomo de 1%, el doetor Eﬂr‘hr:

Vilkens ; Biblioteeario, ¢l sefior Andrés Guillen; Auxiliar geo 8
el cenor Oetavio 1. ‘mhdne Pedn jardinero, don Lians Renzettl;
Aprendiz meednico, don Atlante Fresneda; Sereno, don Carmelg
La Roeea v el sefor Clandio V. Bianeo. en el puesto de Geofisico
e Db, -

Iin carvaeter interino, fué nombrado el seiior Manuel Sadowsk i
en reemplazo del sefior M, Dartavet v el seiior Gualberto M. =nm.‘.l
en veemplazo de la sefiora Maria G. M. de Ceseo, eonio caleulista
avudante,

Renuncid ol sefior José Mateo, el puesto de Geofisico de 52,

Fueron aseendidos a Geofisico de 2%, el senor Simén G‘rﬂ'ﬁh
4 Astronomo de 5%, el sefior Martin Dartayet: a Geofisico de ﬁ“

sefior José Maieo: a Avudante astrénomo de 1%, ¢l senorn Larlﬂﬂ‘“a i
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('esco; a Caleulista de 3% el sefior Jorge A. Garbarino; a Ayvudante
nstromomoe de 2% el senor Ricarde Platzeck: a Geofisico de 22, el
senor Julio Lienzi; a Avadante astronomo (e 3%, el sefior Angel A,
valdimi : a Avudante e 3%, el sedor Miguel ltzigsohn: a Seeretario-
nabilitado, el senor Clarlos Albarvacin Sarmiento: a Auxiliar, don
Joso Blasetti; a Caleulista avudante, la senovita Maria Del Carmen
Guillen; vy a peon jJardinero, don Gniudo DBolzieco,

I, TRABAJOS CIENTIFICOS.
A, DEPARTAMENTO DE ASTRONOMIA MERIDIANA,

Cirewle Meridiano Repsold, — Lia construceion de este instru-
mento fué encomendada en 1906 por nuestra Universidad a una de
lis mas renombradas fabricas de entonees: A Repsold e IHijo, de
[Tamburgo.

Bl mstrumento costo 35800 mareos v estaba destinado a ser
mstalado en el Observatorio de lia Plata.

Kl Circulo Meridiano llegd en 1908 v con anterioridad habia
sitlo destacado en la fabrica Repsold el jefe el Taller Meeanico
de mmestro Observatorio, a fin de que se mstruyvera en los detalles
Ao la delicada operaeion de montar el instrumento.

Lo adquisieion de este mstrumento sienifica el fnico aporte
de mmportancia hecho por el Gobierno de la Nacion a la dotacidn
del Observatorio desde sn naeionalizacion.

Fiste valiose instrumento gquedd inactivo en sus eajones durante
SO anos, Kn 1932, durante la dirveecion del profesor F. Hartmann,
por imielativa suyva, fud eedido en préstamo algObservatorio Astro-
nomieo de Cordoba. que poseia uno gemelo del de La Plata.

Al hacerme cargo en 1934 de la direceidn de este [nstituto.
micié gestiones tendientes a vestitnir el Civenlo Meridiano a La Pla-
b, v que no era utilizado en el Observatorio de Cordoba.

En el segundo semestre de 1938 v gracias a los reeursos dis-
priestos al efecto por el I, Consejo Superiorv. se llevd a eabo la
mstalacion de este instruntento en el pabellon gque antes ocupaba ¢l
Clrenlo Meridiano Gautier, con el que se ha realizado tan vasta labor
¢noel Observatorio. Todo el trabajo de wmontaje estuvo a cargo del
wecinieo don Gregorio Plotnikoff v del personal ddel Taller Me-
Ginieo .

1 instrumento recién montado serd investizado minuciosamerto
CHoshs pondtantes mecinicas v opticas v determinadas las correceio-

de trazos de sus cirenlos graduados. Con ¢l se completaran las
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observaeiones para el estudio de los movimientos propios de- Iy
trellay galacticas, y se realizird en wcolaboracion con el 0‘@*5
vio de Nipoles, el plan de determinacion de las posiciomes
de las estrellas, agregadas al catdlogo fundamental del .,,ﬁ_u_{{;_-_._,-k_
Jalubueh ™. i

Bl Cirenlo Mervidiane Repsold serd wontado ulteriormente
Exstacién patagonica anstral, que la Universidad tie® of ];-1*@”'“‘
mstalar en el Tervitorio f\'a{f.fﬂm'[ de Santa Croz,

L]
B

dreas seleclus de Kapteyn, — Durante los meses ﬂ*@a
febrero se compleld ol progrvama gque se habia iniciado el ano ante
efectnandose unas 1400 observaciones, quedando de esh maner,
talmente terminado. Les edleulos fueron suspendidos para l‘rllﬂ:f
zoma galdctica, pero fueron leidas las bandas y corvegidas las obser
vaciones por refraceion.

Zona galietice. — Se terming la basqueda de las Eh‘tLE]],& :
constituivian el programa, resultando unas 3670 estrellas;: sﬁ
las posiciones de 12000 en gue estan dadas, a 1940, v se las di
las estrellas en programas para cada noche de observaeion, Se r
zavon 3040 observaciones cobteniendo las posiciones de nnag I
estrellas, enyos caleulos vy redueeiones estan totalmente fermina
v osus valores pasados a tarjetas. :

Zon tle —47" 4 —52° — En esta zona que habia side terminada
en (ieicmbre del atno anterior se¢ prepard el manuserite v se revisar OH

las pruehas de imprenta.

Strvicio de la heru, — Durante todo el afio este servieio esti
vo a eargo del astrénomo don Hugo A Martines, efectuando
determinaciones de la correceion del velod, resultando a razon de ungd
catla 2.6 ias. 1

B. DEPARTAMENTO DE ASTRONOMIA
EXTRAMERIDIANA.

Ocultuciones de estrellas por la Luna, — Bl jefe de E]Epﬂl
mento, doctor Dernhard H. Dawson, continné la obsgervacion d
ocultaciones en la misma forma que en el ano anterior. ¥ fueron ob=
servados 61 fendmenos de ocultaciones de estrellas por la Luna. ¢orress
pondiendo 51 de ellas a las estrellas del eatilogo zodiacal de 1Tam-
mond v solamente 10 a estrellas débiles. Fuoé terminada la redues

clon de las oenltaciones observadas en 1936, comunicandose los re
sultados al Yale Observatory.

=
'.E"
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Clomelas. — Kl tnieo cometa del ano fud austral durante el
mtervalo de su vistbilidad, TTueron efeetuadas 36 observaciones mi-
crométrieas en las 22 noches de este intervalo en que el tiempo per-
mitio observarlo. desde ¢l 9 de mayo hasta el 4 de agosto, Estas

observaciones han sido veducidas ¥ comunicadas para su publi-
Gile10m,

Pequeios planetas, — Fuaeron expuestas 15 placas fotogriticas,
12 de ellas eon el objetive UV ¥ las otvas con el Astrografico, para
la observacion de pequenos planetas, registrandose en ellas 39 ima-

cemes de 17 planetas distintos.

Estvellos variables, El doctor Dawson electind 41 obsorvacio.
nes visnales de brillo de estrellas varviables v 62 de diferencia (e
brillo entre estrellas de eomparacion para variablos.

Eclipses. — Fueron determinados los tiempos de contacto en ol
cclipse pavelal de Sol del 20 de mave, tanto por la observacion direc.
ta como poreel métode de la medieion de enerdas, Fueron obtenidas.
ddlemas, fotografias de este celipse v del de Luna del 7 de noviem-
bre, a fin de satisfacer a los pedides que harian los diarvios.

Prabajos relacionaidos can Evos. — Bl doctor Dawson efectind
i estudhio detenido del tornillo micromdétrico del nuevo medidor de
placas Hilger, determinando sus ervores, El tornillo puede conside-
rarse pertecto dentro de las exigencias de nuestro trahagio.

Lias senoritas Guillén v Schreiber empezaron en junio la medi-
clon con este apavato de las placas de Eros tomadas a erandes dis-
tancias cenitales, midiendo 64 de cllas en el resto del afio ¥y de-
Jando ast solamente 10 pava ser medidas en 1939, Bl sefior Lastiri
ha Mlevade corvelativamente loy primeros pagossde la reduceion de

estas medidas,

. DEPARTAMENTO DE ASTROFISICA.,

Prabujos espectrogrdaficos. — 151 doetor Alexander Wilkens Vo5

o 17, Platzeck han econtinuado éon li obser-

daytidante senor Riear
vacion del programa mencionado vit en el mforme anterior y co-
enzado o fines el afio 1937, wsando como instrumento el teles-
copio veflector Gautior-Zeiss de 80 enn. de didmetro, Se presentaron
dirante el ano 77 noches apropiadas para observaciones de foto-
metria espeetral, en ol transeurso de las cuales se tomaron 108 pla-
vseeon um total de 671 esxpectres. Los ennegreeimientos fueron re.
gistrados con el Fotémetro fotoelictrico del Tustituto de Fisiea de
la Universidad, por lo enal gquedamos particnlarmente aeradecidos
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{|1II‘€1111F' Ui A0 tuucm lwh‘rmﬂm P11, - %ﬂ ﬂl-:!‘-u ﬂ-,n:r‘r::te *3{} plar:;ﬁﬁ,
ara de las euales. no contiene en general mas de 6 mglatr

ne entorpecer la medielon, Tratandose de determinar los mdm&éﬁ;
color s¢ midieron las amplitudes de las enrvas para o lmngltudas "EJ
onda, comprendidas entre 4000 y 5600 A ; los valores de la Eﬂﬂﬁl&m 1
estos pmm:ra mn«ultrnun l.l!?' Lh medidas rm:mnnnﬂ;ﬁnt&& £ lﬁqi :

color. 1a intensidad v el tiempo de exposieidn. La ﬂ}::-liﬁgiaiﬁ 1
liagramas ha permitido obtener las eurvas de la escala pﬂ!t;},;
longitudes de onda consideradag, quedando por determinar su w‘:a;ﬂi i
¢ion eon ¢l tiewpo de exposieion y de la intensidad de la estrella.
Par eso han sido tomados espeetros standard de los tipos By, As Gy
com la serie de diafragmas y también varviando los fiempos de expo-
sicion v la intensidad, para poder asi pedueir las observaciones a un

tiempo nnico, -
En junio. los dos espejos el telescopio fueron plateades aoﬁ*

resuliado satisfactorio, habiéndose nsado el anterior durante 6 mai-
ses, Se sienieron aplicando las placas Hiped rsensitivas Panemmﬁ‘b!
Cas du Kodak, con las que se iniciara el programa. El tu‘mr:-stﬂﬂﬁ’i
del espeetrograto ha funcionade bien, habitndose regulado las fem-
peraturas entre 120 y 259, de acuerdo a la época del ano. |

Bl senor R. | l’laiw{*k. ademids de Jas actividades mamﬂm:ﬂaT
lag, se ha ﬂ{ldwmln 4 estidiar algunos problemas relacionados eon
la medicion de lentes v espejos. en aguellos easos, en (ue el me”l;ﬁﬂm
do Foneanlt vesulta insuficiente. Bl doctor K nrigue Gaviola, quien
propuse el problema, ha sido informado de los resultados. ]

El doctor A. Wilkens ha dictado un curso de astrofisica, oeu-
pindose de log problemas principales y mis modernos de los distin-

tos campos de la astrofisica. |

Astronomie tedrica. — Bl doctor Alexander Wilkens ha conti-
nuade eon las investizaciones velativas a la rotacion de la Via Lde-
tea v el movimiento el Sol por el espacio, torminandolag a fin 1:1&
afio con una memoria titulada: O Constituelon dinamica de las es-
{rellas con paralajes mnmmrhm particularmente en base a los mMO-
vimientes lineales fangenciales™ . Debido a las (listanceias hasta hoy
conoeidas de alvededor de 100 parsees, las extrellas obedeeen @ un
prineipio de seleceion, razon por io cual no guedaron E‘Lbllﬁilﬁﬂ
sorpresas en los resultados. Aplicando en primer lugar, la teoria
de un cuerpo elipsoidal de veloeidacdes, ha rosultado un movimiento
lineal del Sol de O km., enva direccién coineide con €l apex ya
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conoeido, no stendo asi con la veloeidad conoeida hasta hov que es
cde 20 km., referida a las estrellas sin tener en cuents las distan-
ecias, Como los movimientos lineales tangenciales dependen de la
paralaje v del movimiente propio, fué necesario controlar el resul-
tado alarmante, mediante otros métodos independientes de los mo-
vinmientos lineales laterales. El método de las veloeidades racliales
(otra de las eomponentes del movimiento total), sin eonsiderar 1
rotacion galactica, ha dado el mismo valor de 9 km. Teniendo on
cuenta fambien la votacion galdetica. vesulté nuevamente el mismo
valor para la veloeidad del Sel.

Minalmente, ofra prueba que consiste on aplicar la feoria (e
L reparticion elipsoidal de Jas velocidades. teniendo en enenta salo
o5 movimientos propios angularves, ba dado como resultado la mismea

posieion del apex v del vertex, que la aplicaeién de los movimien-
tos lincales tangenciales, eonteniendo ademas la proposicién de log
ejes del elipsoide rotacional de las velocidades: A/B — 0.5 (e
conenerda bien con el resultado del método de los movimientos i
neales tangeneciales. .

Lar direceion al vertex, que tedriecamente debe eoineidir. en -
neral, eon el centro de Shapley, estd sitnada en la Via Lictea, Pere
fiene una desviacion e 219, cuando se apliea las velocidades linea-
lew tangeneiales, ¥ de 64° al usar la teoria de la rotacion calaetiea,
[ enal dd un erviterio de gue el niamero e estrellas eon paralaje,
velocidad radial y movimiento propio conoeidos debe sor avmentado
e general, yomuy especialmente, en ¢l hewisferio anstral,

Lias constantes de rotueion ealfictica. es deeiv, el aneulo de la
votacion por ano, y la distancia del Sol al centro del Universosda
300 parsees obtenidas, estan en buen acucrdo eon los valores co-

nocidos, Kn reswmen, puede decirge. (e las paralajes conoeidas wo
han mostrado Gtiles, pero falta una extension més apida para po-
der ampliar la investioacion, en el sentido de aplicar los movimien-

wles, obteniendo asi los movie

Los Hneales tangenciales v los rag

thientos totales eomo meior medio de ecompletar el tema tratado.

Bstadistion estelur fotoniétviea de la Vie Licten. — R1 doctor
Herbert Wilkens, fué eneargado por esta Diveeeidn e continnar
‘U frabaju eomenzado en Breslan, denominado: *“ Photommet rischste
Harstatistisehie L ntersuchungen in anseewiihlten hellen und Dunklen
Feldern der siidlichen Milehstrasse™ (A, N, Bd. 266, Ne THR2-83)
CEENG L enel que se midieren desde el punto de vista de la estadis-
Liea estelar fotométries. algnmas placas seléecionadas de ciertas ro-
giones e interés de la Via Lactea. (que fueron obtenidas en la su-
Cursal de Breslau en Windnuk (Sudoeste de Afriea).
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in esas observaciones. solo fué posible tomar en Eueuta estre-
llas hasta la 10-11 magnitud fotogratica v parte visual. P{:tr b5

con el proposito de penetrar aon mdas en las 1‘:1{:1:uﬂL11{1$1£1E'=§ dﬁl*
verso se econtinfia el trabajo, vsando parva ello, la determinacion
magnitudes rojas, ademas de las azules y amarillas que se ha
usade hasta el presente, Se emplearon filtros pr nvememtﬂs .t‘l__

casa Carl Zeiss de Jena y placas Agfa de Berlin, ¢ - - >
El drea de¢ Kapteyn se :'Iiﬁ"iﬁ como patron fotométrico Ne

(= 16446, 3 =45°; 1 = 304, - 10, Con el objeto de in
directamente la apreciacion de Iaa; nu-lgnirmlﬂﬁ y efectnar el recue
piensa hacer ampliaciones sobre papel, de todas las p]an&ﬁg te
nidas eon el astrogralico, usando como intermediario una placa
pesitiva y eopiando encima un retienlado. Las proebas realizadas al
respeeto indicaron que un ammento de cineo veees en el aparato de
ampliaciones era el mis indicado. | \
De esta manera las rvegiones cenitales mas pobladas de las T
areas seleceionadas quedan representadas en un dnieo n-ﬂgam.____
papel de 45 X 60 ¢m®, mientras que las regiones menos pobladas

a. 2

necesitaran 4 hojas,

Kste nueveo procedimiento para vealizar practicamente Iﬁﬁ
hajos de estadistica Totométriea estelar con avuda de ampliacion ;
meeanicas serd sin duda. mucho mas simple. répido v elaro que la
elaboraciom diveeta de las placas originales. =

Paralelamente a los preparvativos del trabajo se inieid ol r-;;}:_'“
dio de la parte tedrviea del mismo,

D. DEPARTAMENTO DE GEORISICA.

Sismologin. — Habiendo sido sometidos a una prolija
durante el ano anterior, los simografos Tunclonaren en nar-'
mmdwmm* S, 1'L=g‘1~=it*c1m]uw—un total de 159 movimientos b‘hmﬁ;ﬁﬁ:l

In base de los sismogramas eorrespondientes (ue se Eum.mqj
vendo mensualmente, se preparaven los boletines sismologicos | trd:,,

Yo
l"‘rul” Jﬂ"‘- {infl Con en ﬂ”{]':'-p .;“H{’I'”H S ‘-.l.{* (][f-:,‘[] llHl‘:.”E'rﬂll Entlﬂ ]éﬂ g".l-,,r_

titneiones ¥ personas con guienes el Observator 1o mantiene relaciones
de canje en esta espeeialidad.

Para earantizar su buen funcionamiento los l]'lhtl*lﬂl’ll?]lfﬁ": m-
ron inspeceionados unas seis veees eada dia, v sus constantes cardes
teristicas fueron determinadas regularmente cada dos meses.

Una tarea a la que se dedicd atencion preferente fué la e P‘E
parar el cathloge anual de terremotos vegistrados durante el ano
1935, aleanzandose a determinar la definitiva 1ntelpreta-:3:t';}fl de

[ 334 1



LIBSEEVATORIO DE LA Prata. - Memonria 1938

sismogramas ¥y el ealeulo de los epieentros, Conio una innovaeion
Jde importancia en dicho eatilogo, eabe mencionar gue en todos los
casos en o que fue posible se empled ohservaciones sobreabundantes
aplicandose minimos cuadrados en la determinacion de los epi-
centros, a (hfereneia de eatalogos anterioves, en gue siempre se hizo
mitervenie en el ealeulo el ntmero estricto de obhservaciones,

La ejecueron de extos trabajos estuve distribuida del siguiente
mado; Interpretacion de sismogramas e mformaciones a la prensa.
meeniere HMimon Gershanik; determinaeion de constantes v edlenlo

-

de Tos epieentros del eatalogo del afo 1935, agrimensor Miguel

!

[zigsohn, v vigtlaneia de los instrumentos, ahumado, fijacion v cam-

bio e fajus, senor Juiio Lenst.,

Weteorologia, Los mmstrnmentos funcéiomaron en buenas con-
diciones todo el ano, efectudndose con toda puntualidad a horario
b oseries de leeturas de sus indieaciones sobre los elementos meteo-
roloeicos, v obteniéndose registros dontinuos e marveha de esos ole-
mentos, Do ellos se suministrd informeaecion: a la Diveeeidn de Me-
tecrologia, Geofisica e Hidrologia, des veces por dia por telegrama
cifrado v mensualmente por planillas espeeiales: a la prensa local,
telefomieamente una vez por (i@ : v a nmerdsas ofras instituciones
Vopersonas cada vez que foeron pedidos.

Con el objeto de conecer la mmtensidad de las Huvias por uni-
i e tiempo, dato muy Uil en todo proveeto de desagiies, s wes-
tiono de la Direceion de Meteorologia el préstamo de un pluvid.
grato provisto de nn sistema «e vegistro de marcha veloz, vy se ins
talo en una zona mds desenbierta de los tervenos del Observatorio.
coleedndolo sobre un fuerte pilar de mamposteria. Su instalaeitn
Fic Hevada a cabo por el meeniero Somon '[_'n'-f-ir':-'lwmi!{ Voot ol senor
Antonio Lewe, miembro del personal del taller.

Lios trabajos de esta seceidn estuvieron atendidos en 1o relati-
Voo a vigilancia de instrumentos. leeturas tetradinenas ¢ informa-
cloties meteoraloeicas. por el sefior Julio Lenzi, v lectura de los
grificos por la setiora M. G. M, de Ceseo, sefioves Gualberto M.

[annini v Oetavio If, Anbone,

Ol vas tareaus, Persiguiendo el propasito de utilizar en el {u-
tire la balanza de tersion en prospeecion de regiones geoldgicay in-
teresantes, el ingeniero Sinidn Gorshanik eomenzi el estudio de su
tmportamiento, v espeeialmente la influencia de la temperatura
Sobre sus indicaciones v forma «le eliminarla. Bn atencién al eleva-
10 costo de los hilos de torsion que constituyen uno de los primor-
diales elementos del instrumento, v e la facilidad eon que en eam-
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1:;r|m uh]mandm para eHn hlanwnm rh: ‘ﬁﬂltl‘ﬂlﬂ df- IﬁIﬂp;gT
'?rli’llh“-.("["l'lﬂlﬂ Hﬁl‘i‘lf‘f[i]ﬂh tll[’r'ﬂl‘]tL 1iJ“?’:“ iﬂh Iﬂi:"'!-'f"": H LAR R E 1.1'&{3{,131@
gramos. Los ensayos preliminares permiten espervay que la
dara buen resultado. Otra euestion que se abordd, EHE la{' @g"
determinar las econstantes de la balanza, -

' '-' = .I.
E. DEPARTAMENTO DE GEODESIA.

Nervicio Interaacional de Lelityd, — Se han enutm
observaciones regulares para el Servieio Internacional -ﬂé-. '._
a cargo del jete e departamento, ingeniero Virginio *J}_H 0
durvante 11 meses v del ingeniero Miguel A. A;.Eﬂhlﬂ% en el mes
restante, gquien ademas ha tenido a su cargo, las fletu;_f[m_na 0
(e eonstantes instrumentales. v del valor de una rotacidn cf[e.l
nillo mieromdétrico. '

Se han observado 1556 parejas para determinaciones 1{1 =
titud en 159 noches, 31 determinaciones de constantes v 283 par
para valores del tornifllo. Ademds se han hecho determinaciones
valor de nna division de los niveles Horvebow, para lo cual se
aprovechado algunos dias nublados, alcanzando aguéllas a :"Eﬁil
ries de 10 medictones eada una, Mensualmente los llﬁﬁult&ﬂi}ﬂ‘
<iclg comunicados al profesor doeetor Luas Carnera, Jele dﬂ :a
cio Internacional e Latrtud. T

1

Enpleo de la Tuz lateral en las mediciones angulares geodésicdss
—— La medicion angular geodésica en terreno llano 14-&111_&;&____ con
serias difienltades que provienen de la eurvatura de la 'l‘it?:rj_'-}_ﬂ_-g-?f'-’f.f@gf
obstacenlos naturales o artificiales que obstruyen la visual entre
virtices contignos de la triangulaeion, Pava salvar estos Jnﬂmﬂ?
tes se emplean construeciones de hierro o madera gue per-ﬂﬂfﬁ'-ll“
Nalacion luminose el estacionamiento del teodolito & mm*aﬂrl& ‘able
i-'t“.lll‘ﬂ

J0s. g-em];-mu.ﬂm ¥ achzma;w} t';f}'IlT]*lEHl'j.fl#I'l i dugraﬂm- a ]?rmmsmn.
estas operaciones. _

En la medieion del Aveo de meridianoe, que por iniciativa ¢
nuestra Universidad se realiza actualmente. y en la tlmn_g.ulﬂ:._'
general del territorio de la Repdbliea, debe afrontarse este :-'aqfili-r'
de las sefiales observatorio que representan un gasto e varios *.%I
llones de pesos.

Con el propasito de eontribuir a salucionar tan importante pro-
blema, ¢l suserito se viene ceupando desde hace tiempo del empleo
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de la luz lateral como medio de senalaciéon. Con tal fin. se han hi-
chio mediciones en el Instituto de Fisica de la niversidad, e Ia
intensidad de la Tuz difusa producida en medios finrbios artifieiales
con resittado satisfactorio en ¢nanto a la intensidad de la luz la
teral .

L utilizaciin en estos Gltimos afios de potentes proyveetores
en ¢l ejéreito v oen la armada, abvieron wn nmeve campo de expe-
rimentacion que ha conducido, finalmente. a resnltados sutistacto-
rios. Graclas al generoso apove del Ministerio de Marvina, el sus-
erito. pudo experimentar con uno de los proyvectores el acorazadao
Belgrano en los alrededores de Mar del Platy primero v despuds el
mismo proyeetor fué traido al Arsenal Naval de Rio Santiago,
donde se continuaron los trabajos.

Las mediciones de direceion sobre el haz de lnz difusa hechas

con 1 teadolite geodésico desdé una distaneia de 20 ki Ometros,
actusaron residtados muy satisfactorios,

Las modificaciones que hubo neeesidad de introdueir en el teo-
dolito. geodésico, para obtener la iluminacion de los hilos (lel I'e-
tieulo en lugar del eampo, Cueron hechas en ol Taller Mecanico del
(Yhservatorio, :

i la Techa en e se eseribe esta memoria han terminado las
experiencias hechas con proyectoves de artillerfa antizéres el Mi-
nisterio de Maring v los resultados aleanzades muestran de manera
concluyente que el nuevo método desarrollado por nosotros, resnelve
completamente el problema propuesto v ogue no solo haece inneee-
sario el empleo de sefiales abservatorio, sino que ahorra el reconoci-
miento trigonomdétrico, la mis ditieil v costosa entre todas las opes

raciones: eeod 6sieas,

iy
(Cravtmelrie, — Durvante el eorviente ano, fueron contimuados

105 trabajos eravimétricos en campanag, inieiados en enervo de 1936,
los cuales va se comertan ampliamente en informes anteriores.

La eomision destacada en el norte argentine, concluyd su co-
metido ¢l 21 (e febrero. despucs de observar las Mltimas estaciones.
Gue Taeron: Antonio Quijarvo, Vespuelo, Yariguavenda v Aguaray,
gares todes en la Provineia e Nalta, v gque se sumaban a la serie
extensy del plan gravimétrvieo trazado, enva primera parte fué obsep-
Vada en los afios 1936 v O1H3T por la misma comisgion.

K

Atthone, ayndante de la misma, estuvieron de regreso a La Plata. e

senor José Mateo, jefe de comision v el sefior Octavio I°
W' de marze (e 1938, Tnmediatamente se dispuso tode lo neeesario
Pava opbservar la base de eierre, sobre el pilar del sétano magnético,

Ue THE precisamente el punto de arvangue,
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Esta comisién insumidé 2 anos y 2 meses de trabajo. para eon
pletar las observaciones del velevamiento gravimétrieo - Pf@mﬁ
qus resultados sevan dados a conoeer proximamente.

['nos dias antes de avribar esta comision, estuvo t,m'; .;" St @
regresa el ingerviero Enrigue Lievin, comisionado por el Dht{g
en Alemania, pava efectuar un fraspaso gravimétrico emtre l:
imternacional de Potsdam vy nuestro '{:}1}.*.-2_{%'1'15#11'.{11‘5ﬂggﬁ?‘ ﬁ@ﬁ;ﬂﬂfﬁ!}ﬁé‘

udu en ]&w tdbl L Ahlmmd Voeunva l::mhhuu'lén Se ﬂ]ust
teristicas solieitadas de antemano,

(‘on estas observaciones, se refuerza el traspaso heeho en
por el suserito, directamente de Potsdam a Buenos Alres,, v ode
Ingar a nuestro Observatorio, :

En el mencionado viaje también se gestd la compra de un

pendulo astrondmico de Shovtt, por encareo oficial de la D_'_
por emmm-l ar ]n el w]u] rlv pmululn mas perfecto en la ar:tuah

vimétrico con los ey Iili])ﬂﬂ gque se han n.ten.u'i‘m.radm lo que 3&‘ const
inmediatamente después de haberse hecho las observaciones de cie-
rre v hase respectivamente, : .

La caracteristica fundamental el nuevo equipo, es la de A
mitir la simultaneidad de observacion sobre cuatro péﬁ&ﬁiﬁ%ﬁ
mitiendo ademds, si se desea la observacion de parejas indepent

tes. El material de los peéndulos, es var,
Trabejos espeeiales. — Afin con las determinaciones gravime

cas, s¢ hicieron los siegnientes trabajos: Se estudié la magnetiza
de los péndules de invar nltimamente adquirvides y con el '
de ver si las variaciones del campo magnético terresire temﬂ
influeneia marcada sobre su tiempo de oseilaeion.

Para tal objeto se construyvd nn solenonde. (ue Leljt‘ﬂt]ﬂjﬂﬁ
La Plata el campo magnético El}HT_E‘]]H' en Potsdam en la ﬁﬁﬁiﬁ'
que alli e observid, v por fin se saed en conclusion que las [J
baciones que puede sufriv el tiempo de oseilacion (e un pén
oravimetrico al variar el campo magnético del medio en -_f_i.LH‘-";
o (e un valor tan pequeno, gque no es el caso considerarlo hasta
tanto no se¢ posea un material mas eoploso de observaeion. |

También, con el proposito de buscar una simplificacion a 108
trabajos de eampana. eliminando el reloj {le ohgervaeion, se Eﬂli
al Institute Geografico Militar., emitiera “tops” 1ﬂdlﬂtel@ff5m
por la estacion Monte Grande (Transradio), direetamente tomal
de un erondmetro de mavina, los que se regepeionaban en el Obs er

vatorio, amplificindolos v eonsiguiendo que s¢ desplazase la Iﬂﬂ..
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ta e nn relais de preeisiom en eada top, es deeir, repetida meea-
nicamente los tops inalambricos. Estos ensayos se hacian en onds
corta, pero. unas veees por condiciones atmosféricas desfavaorables,
ofras por interferencias, a pesar e haberse conseguido una ritmi-
cidad hastante buena, ¥ un auntoregisiro seguro, no se consignio la
nresision requerida para aprovecharlas directamente sobre nna ob-
cervaciom eravimetrien, ldstos ensavos. Tueron suspendidos, v oalti-
mamente on nueva pricha parece haberse conseenido el fin deseado,
con el uso de ondas lareas.

En breve plazo, se espera simplificar al maximo las observacio-
nes de campana, asegurando la precision vequerida, v disminuyvendo
considerablemente ol tiempo de estadia en cada estacion de eampo,

Prabagos e calewlo, — En ealenlos, la seeerdon traba)d intensa-
mente hasta dejarlos coneluidos totalmente. Se recalenld toda la
campana norte compuesta de un copioso material gravimeétrico v
opogralico, extractandose los resultados. los que en breve plazo seran
adds a publieacion. Forma este conjunio de cialenlos, los resulta-
dlog e mas de B0 estaciones observadas en el Norvte Argentino, v sus
vitrios contraloves para asegurar la bondad de esos resultados.

Tambiin se i in ol edlewlo de las eonstantes instrumentales
del nuevo equipo de evavedad, v del traspaso Potsdam-La Plata. con

ma coneordancia perfecta para los dos equipos utilizados.

(e paiia gravimdctriea del Sud Argentino, — Desde mediados
tleano, se comenzavon los preparvativos para proseguir los trabajos
enocampana, mlelandose nna segunda serie de observaclones entre
La Plata v Ushuaia (Tierra del Fuego). trabajos que estaran al
citdado del imgeniero Envigue Levin, Lia comision se trasladaria en
camiim por los eaminos patagdnicos, ¢ ira ;n'f:?rf:-;l'::l de tode el mstru-
mental necesario para las observaciones v de los elementos comple-
mentarios pertinentes, como carpa, equipo productor de energia elée-
Lried, efe.

[sta comisiom saldra o Henar so cometulo en los eomienzos (el
ano venidero, 1938, imtegrando el personal, como avadante, ol senop
Oetavio B, Aubone.

Trabagos de estudios hidrogeaficos. (A eargo del jefe de de-
pavtamento Jdocetor Esteban Tervadas). Complementando los es-
tidlios del ano anterior se recorrieron diversos Ineares de la costa
dee Ta Provineia de Buenos Adrves desde Mar Chiquita al Rinedn, v
con especial detenimiento: 1% la barrancea Hamada de los liobos o
e Chapaidmalal entre Cabo Corrientes v Punta Vorobué; 2v de
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. S
punta Hermengo al arroyo Malacara; 3, Necochea y el puﬂftﬂ de
Quequén, hasta las barrancas bajas de Punta Negra, Con .j"'"ﬁ[
solueion de continuidad se examing : ~1‘?' la playa desde el hﬂfne,&;g
de Ovense al favo de Clavomeed, v dejandoe los Tﬂmhiader&m«a e."
Punta Asuneion se pas: 5% a recorrer la zona "que queda enfre | 3[
Faro Recalada v Monte Hermoso. 13 |

e

En nna segunda etapa fué visitada la desembocaghiva del Rig
Negro en ambas margenes, el Taro de V iodma v la barranca d&u«g_ ‘;-
nisea de una parte. y las tierras bajas medanogas hasta :E':rmil :
de otra.

En una tereera etapa se hizo el reconocimionto de Punta (a
espregon natural que avanza normalmente a la costa en el pﬂl‘ﬂ]
lo 44% 3 lugar muy adecuado para la instalacion del mare{ig 'j
11.11-1(’[&-;11!.&11’[.31], o sea en el Fondeadero Jansen en la costa sur del e
prgon, donde las agnas son menos turbulentas que en la c¢osta novte
v omueho mas limplas, al abrigo que 17, Tambo ofrece e Iﬂqtﬁiﬁ
porales del sur ¥y Sureste,

Finalmente en una enarta etapa se visito la costa desde P. Visser
cerca de loy cervos Salamanca, hasta Bahia Bustamante, y hasta
Bahia Gil. con objeto de completar el conocimiento de Ingares que
no pudieron reconocerse el ano anterior. N

Se visitd nuevamente caleta Cordoba v el pilar o farallon ar-
tificial ubicado en el centro de la eala para abasteeimientos de I:r_um-.:
ques. Se examinaron las obras de refrigeracidon de condensadores de
Y. PoFLoen Comodoro Rivadavia y las mangueras rvevestidas para
conduceion del petrileo vy subproductes, asi ¢omo otros materiales
para Instalaciones submarinas que pueden tener interés en la cons-
froeeiom de las obras parva el marederafo.

Parece indicado ¢omo resultado del reconoeimiento total de IH
costa argenting, proponer la instalaciom de un maredgrafo funda-
mental de precisiom en Madryn, como primer trabajo.

Completar su instalacion con la de otros dos en P. Delgada ¥
P, Clara, en nna segunda etapa de trabajos.

Completar los anterviores con ofros dos n‘l.:nuagmtﬂ& en (iolfo
Nuevo.

En ¢l estudio de los provectos de nbieacién v costo, para de-
jarlos en situacion de poder licitar las obras, se frabaja actual-
mente,

C‘on uma eomision presidida por el que suseribe, se reconocieron
varios lugares de la costa del Chubut propuestos para la instalaeion
del nmuevo maresgrafo fundamental, como resultado de las observa-
clones del ano pasadao.
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IV, BIBLIOTECA,

La Biblioteea ha desavrollado novmalmente sus aetividades (-
rante el ano 18, de conformidad con los pormenores que SICTen

contiiuacion :

Taventario, — Lios asientos fievos hechos en ¢l libre de Inven-
tario smman sesenta v ocho, Heeandose en la nameracion consecutiva
hasta el niamero 1717, con un total de 6778 piezas hibliogrificas.

Fiehero. — Se renovd completamente el fichero de * Obras we-
nerales” dandose término a la formacion del sisteméatico. conien-
oo en el ano anterior. Las Fichas tienen ahora los dos ordenamien-
tos deseados: uno por autores v otro por materias.

Con respecto al material contentdo en las publicaciones perii-
dieas de instituciones cientifieas —exelusion hecha de las revistas
que editan Indices de eonjunto— s¢ esti preparando otro fichero
que facilitid la consulta de dicho material.

Compra de Libros, canje i suseripeiones, — Ingresaron duranta
el ano 26 Tibros, prineipalmente para la seeeion * Obras genervales ™,
i los que 18 lo fueron por eompra v los restantes por donacion de
mstiterones, eon las que se mantiene relacidan de canje. Entre estos
iltnnos eabe destacar la importante obra de 3. Boss v eolaboradores.
et eineo volimenes, titnlada: “*General Catalogue of 33342 Stars
tor the Hpoch 18507, publicada ¥ donada por la Carnegie Institu-
tlons de Washington.

Lia lista de eanje ha sido acreeida notablemente con la distri-
bieion de la primera entrega e la nueva serie de las Publicacioned
del Obgervatorio, la Geodésiea; produeiindose "aomo éfeeto inme-
diato la inelusién de nuestro Instituto en las néminas de eanje de
ofvos que realizan trabajos andloges. El eontenido del fichero de
publicaciones periddicas que recibimos por este servieio de recipro-
eicladd internacional, tan beneficioso para el progreso éientifico, és,
en i actualidad, de 509 fichas. lo que indiea un aumento de 54 con

Fespecto al ano anterior,

Datos peara el anvario biblicgrafico, — Lios datos eorvespondien-
les o las obras ingresadas durante el afne 1937, fueron remitidos en
sieoportunidad al senior Divector de la Biblioteea Central, para su
msereiin en el Anuario . ereado hace dos anos, con el proposito de
reflejar ol erecimiento e las quinee biblioteeas de la Universidad
Vobermitir a los estudiosos informarvse eon amplitud sobre la litera-
Hira ineorporada anualmente al tesoro nniversitario.
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El deposito de instrumentos 7y ‘accesorios ha sido objeto de yn
dﬂﬁulﬂtlu i.'}l'ﬂEI'lclll'lH‘I'lTﬂ con L[ deseo dﬂ e __1(11‘&11' v ﬂ%gm-a}n 4

v m*-z llbiwa en 1‘1‘[1‘111&& y estantes ES{}EGI&]Lb Eﬂg‘un G{}Lt&h};ﬁﬁ
la fragilidad o delicadeza e los mismos, los gue, ?preﬂamﬂ
log casos neeesarios, fueron limpiados ¥ ;mﬁrylmmr_l_aﬁ%,, en
sstuches ad-hoe, con interveneién del personal del Taller  me
voearpinteria. :

También el citado astvénomo confecciond un fichero m- 1':-
i‘l'l-:-'i_"-. pueq*raa en nmlen alidhvimn leseriben eada mﬂtru

‘i

lnwnm rest
L mision HL mantener en oden y oal dia el depdsito, se enco-
mendd lueeo al Biblioteeario,

]-'I_ FrrﬂlIﬂ.‘ 1{]1]-'(.} JNEH;

Serie Astrondmica, — Tomo XIT1, “Catdlogo Lia Plata I@ﬂ
4828 estrellas entre 46°50" v 52910° de deelinacion austral @1
para el equinoeeio 19357, por el senor Hugo A, Martinez. e

Han sido remitidas en 350 paguetes, divigidos a ‘1.i¢‘r‘3..1“5ﬂ§4:-'
vatorios e Institueiones cientificas para el canje de publicaciones es-
pecializadas, la publicacion anteriormente anotada.

Fublicaciones del personal. — Kl personal del Irﬁtimﬁﬂ qs--- 11-
eh: Folix Aguilar: :"::-fﬁ?‘mrmuﬂu pon Breit wnd Uhrstand. * Asto
nomizehe Nachrvichten™. Band 266, N° 637H-80; Lécetones ﬁﬁ et
tlest, 11 parte, allm'vﬂ graficos: Tomas Palumbo. Simon Gersha
nik, ** Movimientlo del Swelo debido al tritfico de f:-“.-;:r:,gﬂ pubh
en la revista L Ingenieria ™ {qnhhtdmun el {e*ﬂtrf} flrg mﬁ'ﬂﬁt
tle Ingenieros de Buenos Aires) N¢ (e agosto v setiembre de
Bernhard H. Dawson, “*Oculleciones de estrellas por-la Lu.ﬂ{‘ﬁ“'
Ja “ Revista Astrenémica™, Tomo N. pag. 316, ©* Dos (fentendrios’
en 1o Revista Astrondmica’™, Tomo X, pdg. 370,

VII. ENSENANZA,

S inseribieron 16 alnmnoes en las distintas materias, € ‘1
S:1'0M Jr Hlllmﬂm nnfwrjq
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iio de 4 alumnos por cada vna. En los turnos de marzo, noviems-
bre y diciembre fueron examinados 9 alumnos en las materias e
s (lietan en este Instituto.

Astroanomia Teorien, El doetor Alexander Wilkens fndé nom-
brade profesor extraoviimario para dictar esta materia, dictando
120 horas e elases.

(reofisiea. — Bl ingeniero Simdn Gershinik dieté un curso sobre
medierdn del magnetismo terrvestre; a dicho eurso asistieron 8 alum-
nes reelares, con un total de 76 horas de clases,

Astronomio Esférica. — Lia materia fué dietada por el profesor
extraordinario imgeniero Virginio Manganiello, s se desarrollé todo el

Programa.

Meednica Ractonal, — Bl eurso dado en clases de 6 horas sema-
nales verso sobre Dinamica del Punto v de los sistemas rigidos, eon
cspectal aplicacion a log problemas y edleulos de Astronomia v Geo-
tlesia. Bl contenido del ¢urso fué semejante al del anterior, pro-
surando dar mayor extensiom a las clases practicas v e vepaso, a
las que se destinaron (os horas por semana., .

(alewlos Chentificas. — Bl eurso fué dietado por el doctor
sernhard H. Dawson, v se desarrolld todo el programa de la mate-
vl Ffueron dietadas 144 horas de elases.

kens dietd durante todo

Astrofisica. — Kl doctor Alexander Wi
¢l o psta materia teniendo como tinico alumno al sefior Carlos 10

(' Bge,

r

VILI. DIVULGACION CIENTIFICA.

[Tan eoncwrride 3610 personas a visitar las instalaciones del Oh-
servatorio, como asi también, a electuar aleunas observaciones a tra-
ves del Gran Beuatorial Gautier, FEstas visitas fueron atendidas,
por los senores Miguel A, Agabios, Silvio Manearviello v Carlos 1
Ceseo, quienes para ello debieron sacrvificar muchas horas de sn
rededor de 140

labor eientifica, interrumpida eon este objeto, a
VEeres,

Il horario que estaba establecido, desde 20 afios atvas, fné mo-
dificado, con el fin-de favorecer al piblico, en la signiente forma:
artes de ) a 11 : sibados de 20 a 22 v domineos de 14 a 16 horas.

~e han adquivide de la Bastern Seience Supply Company v de
Lo Mmiversity of Chicago Press de los BE, U1, dos Juegos de diapo-
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sitivos, de eien placas caila uno, que muestran los fendmenos cele
més interesandes, con ¢l fin, de ser exibidos al piiblico, en 1@
(que el estado del tiempo. impidiera verlos de@‘t&IﬂEﬂt& ¥ oa tr
del anteojo; v para ello se cuenta con una espléndida linterna
proyecciones marvea ** Leitz'" que serd ubicada en el Gran Em;ta_,’e@ |
Gautier, previa una instalacion adecuada que debera Ef&ﬁhl&fg&‘ S

il

¢l afio en eurso. " - i
Durante el afio v a través de la ““Radio de 1a Universidad N

ANa-
cional de La Plata’ fueron pronunciadas varias ﬁcmi’arﬂﬂmaaa
que se inieiaron el dia 10 de setiembre por el que suseribe ¥ en la
que se trataron diversos temas, que estuvieron a cargo ﬂal dj"
Esteban Terradas, doctor Bernhard 11. I?fﬂwann mgﬂfuem Vi K
Manganiello, doctor Alexander Wllkemh ingeniero Simén ~u~'

imgeniero Enrigue Levin v %;El]{}l José Mateo.

Pélic Aguilar.
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EL ESPACIO INTERESTELAR (%)
Por CHARLES FABRY

L problema que entramos a considerar puede ser planteado
con estas preguntas: JQue es lo que existe entre las estre-
las? ; Prescindiende del comeepto (e espacio puramente
ceonietrieo, es necesario suponer que exista wlgo en este espacio?
Segin las epoeas del pasado en gue se hubiesen planteado estas
preguntas, las respuestas habrian sido muy diversas. En los tiem-
pos posteriores a Newton y al deseubrimiento de la Meedniea ce-
leste, la eontestaciom (e los sabios habria side: “*La Nada’'. Tal Ves
s habria entonees admitide la existencia e un medio extremada-
mente ténue, capaz de ejereer una resistencia muy débil sobre los
ciierpos celestes en movimiento, parecida a la del aive sobre los
proyeetiles, Cuando, teniendo en enenta solaniente las fuerzas newto-
nianas, se notaban leves desviaciones de un cuerpo eeleste de su
rayectoria ealeulada, se invoeaba invariablemente la posible aceidn
¢oun medio resistente; pero esta fuerza perturbadora nunea fud

i

especifieada de una manera deflinida.

Mas tarde, alla por el afio 1840, la contestatidn que habrian dado
todos Tos Tsicos a la misma pregunta, habria sido: ““El Eter’. Bsta
fue la époea, en la eual Lamé eseribio que el éter se hacfa tan ne-
cesario a los fisicos, como el aive que respirames. Una de las earae-
tevisticas inherentes al éter eonsistia en gne su preseneia no polia
ser comprobada, Simoembargo, en el ano 1893, uno de nuestros mas
grandes astrénomos matematicos, Tisserand, publicd una memoria
titulada s “*Sur le ealeul des perturbations des cométes of des pla-
netes en tenant compte de la résistance de 1'éther®’.

En loy tiempos actuales, va no ereemos en un éfer clastico v
posiblemente resistente. Al prineipio del presente siglo, la finiea ves-
priesta razonable a la pregunta planteada mis arviba, habria side

() Confereneia leida el 13 de maye de 1938, en la Roval Astronomical
Society, de Londres.
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nuevamente: “‘La Nada’. El estudio eserupuloso de las pertue.
+baciones en los movimientos de los planetas ¥ cometas, se Presentaba
‘Tﬂdaﬂﬂ conto el anieo medic para deseubriv alguna fuﬂr?a per‘ﬁu};_
badord o resistente v tales imvesticaciones podian levarse a Ehfgﬁ 0
exelusivamente dentro de los 1imites del Sistema Solar, Lo que Eﬁ
tia en el espacio mterestelar ai_uuuuzl como una ulﬂtjgaﬂta 1:33;3@
sible a nuesiras investigaciones, _ y - .

Sinembargo, durvante los @ltimes treinta anos, el aspeeto de
las cosas cambio radicdlmente. Ya no imaginamos un medio hy
tetico existente enfre las estrellas. Como vesultado de la expe
cia dirvecta, admitimos ahora la presencia en el espacio interestela
de elementos gue va conocemos ¢n la Tierra. Los elementos que =,~*"
tudiamos en Misiea v oen {.-élllllllf‘d pueden existir entre las Bh’b];'&u
henos podido esmprobar la L;Ll&ff.*]lf:id de algunos de tales elefﬂ
tos, v lulslﬂ esamos presumir. gue no existe alli sino lo que |
conocemos . Hasta ahora, esta presuncidon ha resultade ;m*stlflﬁ’a;ﬁ‘

Elemendos cuya cristencia os postble en el espacio Miﬁ:r'-:'ﬂafﬁfﬂ»r‘
Toda materia estd constituida de pmiwnlaa eléetricas y ﬁt{}rﬂgs
lista gque damos a continuacion, ospecitica los objetos que pﬂﬂmﬂ
cheontrar en el espacio:
1% Eleetrones libres, positivos o negativos.
20— Atomos, neutros o jonizados,
3 — Maoléenlas,
1 — Conglomerados de moléenlas que constituyven eorphisenlos
de distintas dimensiones, gque pueden variar desde lﬂﬂ "ﬂ
particulas mucho mas pequenas que las longitudes de {ﬂi a
(e la Tuz, hasta las (e pavticulas de polvo. '
af <= Cuerpos celestes, desde los mas minnsenlos meteoros h&ﬁ
los mas grandes meteoritos.
Ademar se enenentran también objetos de distinta naturaleza,
¥ oprecisaniente:
HY — Radiaciones {Motores).
Tt — Ravos efsticos {euva naturaleza es todavia nateria ;:'L
{[humu:nj k.
151 andlisis de la luz es, sobre todo, lo que mas se presta PH‘L
que podamos conocer algo sobre estos posibles constituyentes del
expacio interestelar. La luz gue nos llega desde una estrella, bﬁ
recorrido un largo camino a traves del espacio; los varios uhjef:ﬂsa
seminados en el espacio, pueden alfeetar la Inz v las modificaciones
que por tal motive se producen, nos permiten deseubrir lo gue hﬁ
actuado sobre la luz, Bl conjunto de los efectos observables puede:
dividirse en categorias, lo que vamos a hacer en la tabla Slgm*mﬁ%

| 846 |



EL ESPACIO TNTERESTELAR

en lnocual espeeificamoes lambion los objetos enmmerados mas arviba
vocuya exastencla gqueda comprobada a través de tales efectos:

A — Rayas de abvoreion en los espectros estelares. Estas rayas
pueden denunelar la presencia de clertos clementos (no
todos ) de las elases 2 v 35 (tal vez también de la 4% en
algimos casos especiales ).

B. — Debilitamiento eeneral (va sea selectivo o de otra na-
turaleza ) de las ravas espectrales, sim o legar a ravas de
absorcion definidas, lo gque puede atribuivse tante a una
verdacera absoreidn come a difusion de Ia Inz. Este efee-
toe es producide por todos los elementos, eléetricos o mate-
riales (1% 29 B¢ 4* v 5%} pero con carvacteristicas di-
Ferentes.

(', — Observacion de la luz veflejada (difusa) que nos envian
una o mas o todas las estrellas, produeiendo la honinosi-
dadl e eiertas regiones del cielo o de todo el eielo (1Y, 2v
G4 4 v D).

D). Emision e un eéspeetro diseontinue (de ravas brillantes)
debido @ exeitacion proveniente de una estrella (20 v 3v).
Fsta observacion puede servir también pava establecer 1a
existencia de elertas elases de fotones (6Y) en ama region
determinada del espacio,

li, — Cloligion e ciertos objetos con la Tievra, BEstos fendmenos
nas permiten comprobar la preseneia de elementos de las
clases 19 (rayos catodicos) 5% 64 v T

I, — Fnerzas que ejereen su aeeion sobre los cuerpos celestes,
va sea bajo la forma de resistencia a sn movimiento
(1e, 20 8v, 40y 5%) o de fuerzas repulygvas (6.

Evidentementy ¢l temia es muy vasto. Tendré que limitarme,

piess @ exponer brevemente los varios mélodos de investigacion, es-
lableciendo lo que eada uno de cllos ha sido eapaz de revelarnos.

Ruajps e absoreion inlerestelar, — Lia luz emanada por todos
los cuerpos celestes emite un espectro continue, el enal presenta fam-
bien rayas de absoreion; toda la luz celeste ha atravezado regiones
e contienen materta absorbente en un estado de minima conden-
sacion. (Gases: dtomos Tibres o moléenlas). En cada caso surge la
pregunta: ¢ Ponde se ha producido Ia absoreion !

Il easo mds antiguo v mds familiar se presenta en la luz solar,
CHyo espectro podemos estudiar sometiéndolo o dispersiones muy
srandes que nos permiten deseubriv en &l mas de 20,000 ravas v
clyo origen se ha ido estableciendo paulatinamente a {ravés de una
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serie de investigaciones que se iniclaron, con los trabajos de Brew
ter, hace aproximadamente 100 afios, Las rayas de absoreién ﬁ.’ 1
e du*-, clases; unas son producidas por la atmostera solar v otras
por la dTi"ﬂt}HIEta ferrestre, Clomo bien sabemos, el efeeto Doppl
nos proporeiona la manera mds segura de distinguiv las dos ca-
tegorias.

Iin el caso de los planetas, tenemos tres clases dePrayas 11]3%3#
larv, otra tervestre p otra planetarvia; esta Mtima es la que int L
para el estudio fisieo de los planetas ¥ sus rayas han sido 111{11.: .
lzadas mediante un procedimiento de eltminaetdn, meldér‘-’.&ﬂ
como planetarias, todas las gque no sean de origen solar o u.
tre. Existe, sin embargo, un easo e difieil solueion Voue se .Ln..
duee cuando tropezamos con ravas ue pueden ser tanto de @1_ !
tervestre ecmo planetarin, Aqui, muevamente el efeeto l]q@ﬂiﬁlé- noy
ha permitide vesolver el problema, ]

Las estrellas. ecomo el Sol, presentan rayvas E“-spi?,ﬂtl‘ﬂlf,‘i 'Lm
tres (que son las enemigas e los astronomos) vy rayas eui*-'.
estelares, Nadig habria mmaginado gue podria aparecer _-.alg-q mas.
Sinemhargo, e luz gue nos Hega de una estrella ha recorrvido uI}'l.
caminos relativamente cortos al atravesar dos atmosferas {jla_r =
telar v la terrestre) v otro muy largo al atravesar el espacio i n-_*:
extelar. Lox tiempos que se caleulan para estos trayeetos, se mf.'_'_;-.;,,
por siglos a traves del espacio, por décimas deé segundo 4 fraves de
la atmdsfera estelar y por milésimas e segundo a través de la i J'E;_.

m:’;s:ai:e'r'al terrestre,
irn:lﬂ.;l[lu.:t]l_mt 1&15 PAYAs Hv origen inferest r*lfu' [35 el espectro de m -a
estrella, el desplazamiento de las rayas nos da Ia veloeidad ra: a—~..1,
v todas las ravas deberian denunciar la misnia veloeidad. f::rl na
rayva presenta un desplazamiento gue nos indica una wlﬂmdaﬂ ne-
tamente (listinta de la gque nos indican las otras —y sobre todo, T
esta veloeidad no participa de las mismas variaciones tlenunala;ﬁ
por las otras ravas— el fendmeno debe ser producido por mﬁtﬂl‘&
que esté sitnada en cualguier otro puntd que no sea la Eﬁti'ﬁlfﬁ.{a::-_
la travectoria que se extiende desde la estrella hasta nosotros.

La primera de tales rayas estaelonarius, proporeionada por ﬂﬂ“ﬁ
estrella de veloeidad vaviable, fué deseubierta por Hartmann, el
ol afio 1904, en el espectro de 3 Orionis, cuvas grandes variaeiones
de veloeidad yva habian side desenbiertas por Deslandres en el ﬁﬁfﬂ
1900. Bn efecto, la velocidad radial de esta éstrella, medida en las
rayas del hidedgeno, varia entre 133 v — 66 Km/see. Las ﬁﬂjﬂ%
del ealeio ionizado (Ca') (ravas 11 y K) denuncian una velocidad
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constante de - 16 Km/see. Ademés, las rayas el caleio no tienen
la misma apariencia que las otras; las de la serie de Balmer (#).
se presentan anchas v difusas, mientras que las del caleio joniza-
do (Ca'), se presentan angostas v netamente definidas. Ex evidente
que entre la estrella y nosotros debe estar interpuesta una **nube Je
caleto womizado ™,

Con antertoridad en el afio 1901, la Nova Persei habia presen-
tado una partienlaridad espeetral gue debia haberse interpretado
de la misma manera. Mientras casi todas las vayvas de su espectio
presentaban aspeeto muy variable, con cambios importantes en las
longitudes de onda {atreibuibles tal vez a veloeidades variables de los
sases absorbentes). la raya K se presentaba angosta v estacionaria
denunciando una velocidad constante de 47 Kni/see.

Sueesivamente s¢ desenbrieron ofros numerosos espectros este-
laves enoque aparecian ravas del caleio independientes de la luz es-
tetar. Lios ejemplos mas llamativos son proporeionados por las hi-
narias espectroscopicas que presentan fuertes variaciones de veloei-
dad vadial; por ejemplo, Slipher. en 1909, anuneié el easo de § Scor-
pibenya variaeion de velocidad radial llega a 240 Km/see.: en su
espectro la rayva X es angosta v oestacionaria,

Como resultado de todo eésto, se vino afirmando la idea de la
existencia de atomos de ealeio ionizado en todo el espacio. Las rayas
del Ca® apareeen de una manera evidente en el espeetro de un gran
nimero de estrellas de los tipos Bo a B3, las eunales no eviden-
clan ealeio de orvigen estelar; en los tipos sucesivos de estrellas, las
ravas del Ca® existen en las estrellas mismas v se presentan enton-
ces anchas yoenbriendo lag rayvas analogas de orvigen interestelar.
Por atra parte, las estrellas del tipo B tienen un fuerte brillo ab-
soluto: ¥ bhaciendo la reduceion a magnitud igfal, se deduce que
estan sitnadas a mayvor distancia que la mavoria de lag demis es
trellas vooen eonsecnencia, la absoreion interestelar es mas fuerte.

Durante gquinee anos, las Gnicas ravas de orvigen interestelar
bien conoeidas fueron las del Ca'. En el ano 1919, Miss Heger, es-
tablecit definitivamente la existencia de rayas correspondientes al
sodio nentro (D1 v D2, ak 5RI0 v 5806). Mas recientemente se han
deseubierto otras ravas de ovigen interestelar, gracias a los progre-
SOs e se han rvealizado en los métodos espectrosedpicaos. Ast Adams
Vo Dunham descubrieron las vayvas ultravioletas del sodio, 320238 v
G202 898 (el segundo *‘deblete™ de la serie prineipal) v dos ravas
del titanio ionizade, 324,00 v 3383,75. Ha vesultado posible la ex-

(%) Hspeetro del Tlidrégeno.— (N, del T.).
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ploracion de esta regién ultravioleta del espectro, agracias a la utili
zaelon de espejos aluminizados v de redes de difraceidn erabadag
sobre una superficie 1 tambien de aluminio.

Dunham encontrd, ademéis. 1a rava el potasio neutro 'T{{ﬂ!i}'_(]l:
(una de las rayvas del primer ““doblete’ de la sorie prineipal, cu}’ﬂ
seaundo  componente  estad cenltado por la banda terrestre A
Dunham cneuentra también una rawa I"?{; que atribuye al caleig
neutro

I’m‘ altimo, divemos gue Merrill v sus colaboradores han o st
bleeido la exastencia de otras ravas todavia no wlentiticadas ;: Tos tas
se diferencian en su aspeeto de las encontradas .Hlit‘]lmnwnfL pes
aparecen mas anchas v pueden ser, tal vez, las cabezas de bandas
que ann ne han sido resueltas; ésto hace pensar también que se tra-
fe de espectros moleculares ; de todos moidos e tratd de Hegar a una
identificacion, pero sin resultado seguro. Hasta podriase adelantar
una hipotesis, por elerto muy arviesgada, v precisamente (que pueda
tratarse de una emision proporveionada por eristales WLETOSCOTCOS
gque se Forman en reglones del espabio dende existen temperaturas
muy bajas y que darian bandas de absoreion, justamente porqué
sabemos, gque tales clementos suelen emitiv bandas netamente de-
finidas ( Vegard ], :

Distribucion y veloeidad de los dltomos absorbentes. — Si los
atomos absorbentes se encuentran disteibuidos de una maneva tni-
forme en toda la galaxia, la intensidad de las vayvas en los espee-
las. «deberia anmentar_de una manera re-
oular a medida que aumenta la distaneia de la estrella. El examen de
esta enestion presenta dos dificultades: 1v) Hs necesario establecer
yomedir la mtensidad de las ravas de absoreion; 29 Debe estimarse

fros e las distintas estre

la distancia de las estrellas mis lejanas.

Fstablecer v medir la intensidad de las ravas de absorcion no
comstituye Facil tarea. L determinacion mas exacta se obtiene esta-
bleeiendo la equivalencia el espesor de la rava estudiada, con el
ancho de una banda de absoreion ecompleta que absorbe exactamente
la misma cantidad de Tuz de la rava en cuestion, eantidad ésta que
no es tacil por cierto medir, si tenemos en cuenta las peguenags dis-
persiones utilizables enando trabajamos sobre espeétros estelares.

Struve se sivve de una eseala arbitraria, en la enal, a la in-
tensidad estimada de la raya se aplican valoves desde 0 a 10, me-
diante una ecomparaciin con espectros estelares, en gue la raya K
Aparece mas o menes intensa.

Comparando las ravas del sodio v del ealeio ionizado, aparece

ana corrvelacion muy ntima entre sus intensidades, lo enal indiea-
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ria, que los atomos Na v Ca' estan igualmente distribuidos en ol
esipacto. La absoreion por el Na se presenta un poce mas pronun-
ciada gue la del Cat. B buseamos la relacion entre la intensidad de
las rayas v la distancia estimada de las estrellas, encontramos que
la absoreion ammenta de una manera definida al aumentar la dis-
fanela.

Finalmente, la medida de la exacta longitud de onda de las
rayas, nos permile estimar la veloeidad radial media de la materia
mterestelar, en el trayecto existente entre la estrella v nosotros.
Lias veloeidades medias por esté procedimiento respecto al Sol. no
son muy grandes v resultan muy inferiores a las de muchas estre-
lHas. Esto concordaria con la hipdtesis que atribuye al gas intereste-
lar el movimiento de rotacion media de la galaxia.

S embargo, resulta dificil ereer que la luz, en todo su reeo-
rrido hasta nosotros encuentre elementos eon la misma veloeidad
radial. C. 8, Beals (%) ha publicado vecientemente un folleto, en el
cual nos hace observar que en determinados casos se compruebs la
existencla de masas gaseosas interpuestas v que presentan distintas
veloeidades. Analizando la estruetura de las ravas de sodio inter-
cstelar en los espeetros de las estrellas ¢ Orionis, £ Orionis, o Leonis,
£ Nos presenta una eurvva eompleja. que puede ser facilmente

|30
mterpretada, siadmitinos la existencia de nubes o condensaciones
de naterta mterestelar de distintas velocidades radiales. La curva
¢ la raya Koconduee a resultados semejantes. Fsto constituve el

|
comienzo de una sevie de investigaciones cuyo desarrollo régquericd
e trabaje de certa consicderacion,

Permitaseme Hamar la atencion sobre el heeho, que la mas pe-
quena cantulad de materia es suficiente para produeir una raya de
absoreion intensas sin vecurrir al edlenlo tedrico. me limitaré a ve-
cordar agqui un experimento gite puede dar al leetor una idea de tal
cuntidad. Las rayas de absoreidn el sodio pueden obtenerse (e ung
manerg mny simple en el laboratorio mediante el vapor de sodio
pnro. Con este i, se coloca un pequeno Fragmente de sodio en un
slobo e vidrio de 5 a 6 centimetros de difimetro, en el cual se pro-
e ol vaelo v viene lhiego eecrado por fnsion. El globo viene en-
tonees calentando en un pegueno horne hasta nna temperatura aleo
stiipertor a les 300% eentigrados, con lo enal contendra vapores de
oo a una presién muy baja, inferior a 1/10.000 de atmosters.
Un haz de luz blanea que pasa a traves del globo, observado al es-
Pevtroscoplo, presenta claramente la doble vava de absoveion el

(%) Astrophysieal Journal, junice DS,
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sodio, probablemente tan pronunciada como la de absoreion interes-
telar que se observa en el espeetro de una estrella muy lejana. 1
gimemos este vapor a la presién atmosfériea; extendido sobre un
area lgual a la seceibn méaxima de nuestro globo de vidrio, s espesor
serla probablemente inferior a 1100 de milimetro. Ni La] esp |
pudiese expanderse en un cilindro de ignal y®uniforme seeeion
hasta legar a una longitud de algnnos miles de ATsees; ﬂbt&nﬂ ;l;.--
mos una idea de la cantidad l.LL sodio newtro gque existe en
pacio interestelar.

(Consideraciones tedricus. — Ne nos presentan ahova wnas:
guntas de difieil contestacion: ; Por qué las rvavas del caleio ;L
vacdlo Ca® aparecen relativamente marcadas, mientras se [}I‘%‘Qﬁ” n
muy debiles las del caleio neutro? ; Por otra parte, por qué el sodio
se manifiesta bajo la forma «e atomos neutres? Estos proble
fueron estudiados por Eddington en 1926, en una eélebre memo
siendo ésta muy conocida, me limitaré a exponer brevemente los
resiltados a los euales llegd su antor. -

{‘-f::nvi,flm'ﬁein11u* l}ﬁ'-‘.H{Iﬂ"-i eh Ia t[in&mi{-a IIEvan A ld

[mﬂlenﬂn osta ser (e unos 1{! = epamos por centimetro G’llh]ﬂﬁh K ;;
dentemente, se trata de una densidad muy baja st la comparames
con las de nuestros cucrpos gaseosos o sdlidos: ex [}'!"'E‘ﬁﬁﬂﬂﬁ‘iﬁj‘ﬂﬁ en
Forma algo burda, esta densudad corvesponderia aproximadamen
a un kilogramo de materia en un volumen ienal al de la Tiepr
En este medio ténue. v que debe contener elementos de I!:ﬂtu‘l_
za muy distinta, los dtomos absorbentes pueden existir solame
en una proporeion muy pequena. Tales Atomos deben enconte |
fuertemente ionizados, pues su ionizacion es producida por la i +E
digciom estelar que penetra en toda la galaxia, en cuyo centro, F"-‘*-i_[
radiacion, debe ser caxi uniforme por lo gue se refiere a fhl'Em&l &5
la densidad de la enevgia puede ser de 7.7 % 107 ergs por € MwL-
metro enhico; un volumen igual al de la Tierra, mmtenﬂriﬁ
cantidad de energia radiante equivalente a 20 ]::ilmmtthuhm‘a-
temperatura de un euerpo negro aislado en el espacio seriay |
efeeto de esta rvadiacion, de 3° K pero los atomes aislados, ﬂl
sorber parte de esta radiacion, TPﬂ{h‘mn una veloetdad medlﬂr
superior a la corvespondiente a esa temperatura.

Bajo tales condiciones, los atomos estaran fuertemente 1001
zados: la mayor parte de los Atomos de ealeio tendran una dﬁb "ﬂ
onizaciom (Ca’' ). Las ravas de absorveidn de este atomo no .,,_L
cuentran en la regiom observable del espectro. Existe hnlamEIl‘lFE T"
pequena proporeion  de dtomos de ealeio simplemente ionizad
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(Cat) y son los que producen las ravas de absorveiom gue mas fa-
cilmente se observan. Kn enanto al ealeio nentro, este elemento solo
paigle en una proporeion extremadamente veguens, Kl sodio se en-
citentra prineipalmente en el estado de Na'; las rayvas D oson pro-
(ueidas por el dtomo neutro el cual. sin embargo, existe en minima

NrOPOreion.

Absareion continua en of especlro. — Bsta absoreion es produ-
¢icda, en o distintos grados, por todos los euerpos que se encuentran
nresentes en el espacio, desde los mas pequenos {eleetrones) hasta
los mas grandes (asteroides ). Los atomos productores de rayas de
absoveion deben origingar también una absoreion general por difn-
S1001 ,

El efecto de esta absoreion poede manifestarse de dos lis-
fintas maneyas:

1" — Absoreidn general e la rvadmeidn total, que origina un
Ariento mas rapldo de la magnitud aparente de lo que resulta por
[ Tev e régula la disminueion del brillo en velaeiom a la distan-
cld, expresada por 1,05

20— L absoreion, mientras es continua en el espeetro, puede
ser seleetiva s como resultado =e produce un eambio en la composi-
ciom dle la lhuz, gue -se maniliesta por un eambio de eolor. Debe
stempre esperarse un aumento de absoreidn con el disminuir de la
longttnd de onda, v en consecuencia, una tendencia hacia el color
rogo o medida que aumenta la distaneia. En ambos casos la absor-
cion puede expresarse como una funcion de la longitud de onda.

Iin la mayoria e los casos, la pérdida de luz no es originada
por absorcion verdadera, sine por difuseon; la luz difusa  (sobre
CUVO drgnmento volveremos luego ). esta mas o niegos polarizada,

La tabla siguiente espeeifica los efectos de las varias particu-

las, arrvegladas en ovden de magnitud ereciente:

Particulas l.ev de absoreion Polarizacion de
en el espectro la luz difusa
Electrones (Constantoe Polavizacion {otal
Aomos v moléenlas Lig ile W Polarizacion easi tolal

Virtienlas mueho mias
peguenias (ue uma Liew ol w0 ! Polarizacion cast total
longitud e onda

Particulas del ovden Liey de 2"
deuna longitudd (n = 4: posiblemente ?
(e onda n—1)
Martienlas mas grandes (‘onstante (7] Lz no polarizada

(Cromediirey,
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NOTAS COMETARIAS. — El comets Pons-Winnecke conti- 1
nuaha observable en anteojos grandes a prineipios de oetubre, siem
pre que la Luna y las nubes lo permitian. Su brillo va disminuy
paulatinamente con el alejamiento progresivo, siendo de cerea do
la 13% maenitud el dia 7, enando su distaneia gvnmﬂmriﬂa h&]}lﬂ' ufllr:
canzado una unidad astrondmiea. La declinacion continta fuerte-
niente austral, de manera que la obligacion morval de ﬁeguulf} ]1,@ St
donde se pueda recae sobre los ghservatorios del hemisterio sur.

Al aparecer las primeras drbitas preliminarves del Lumﬁ%ﬁ Ri-
oollet 1939 h, Cunningham, e Harvard, indied la probahle iden-
tidad de este cometa con el 17858 L1, deseubierto por Carolina ]EE_' "
chel. Bsta wdentidad viene a {nnfnmmw pm {]m ‘ilﬁf&md‘i l]ﬂ'.

{Lm a continuacion g*nn]untdnwrm* Con f{)‘-: E‘lE‘IIl[‘I]t{}ﬂ {IL Ia m*hiﬁﬂw ' 1]~
eulada parva el 1788 11,

Calculistas: Maxwell v Kaster ~ Hoffman Palmer

1939 T.UL 1939 T.U. 1788 TM.G:
Bpoca de perihelio ..... Ago. 94640 Ago. 94898 Nmr 20,3313

A

Nodo al perihelio . ... .. 20° 17’ 537~ 29° 19" 59" 30° 26" 21
Longitud del nodo ...... 300 07 18 255 04 23 352 29 (s
[nelinaeion ... ..., 64 11 39 6+ 11 H2 64 28 04
Distaneia en perihelio .. 0,74846 (0,74529 077743
Exeentricidad .. ...... 09735 (.9700 (1.0)
Periodo ... nn.. 150 = afios 150 == anos ==

Durante la mayor parte del mes v medio entre el ﬂe&ﬁuhriﬁfﬁ& ﬁ
del cometa 1788 11 v la 1ltima ohservacion, se hallaba en A.R. ﬁﬂ
igual a la del Sol, de manera gque era ohservable solo en el
pisenlo a eseasa altura. Presentaba ademis un aspeeto ﬂlfﬂ:‘ ua'bﬂ-
niteleo observable. Sioa ésto agregamos que los medios de ﬁhhﬂﬁ? ] M'-
de aguella dpoea no permitian la exaetitud que hoy cOnsegUimos
con relativa facilidad, se comprenden gue las observaciones conoci-
das resulten muy diseordantes; v habiendo solamente 17 de ellas, -.-1
natural que ne basten para fijar una desviacion del movimiento pas
rabdlico. BEsto contrasta marveadamente con las observaciones: “f_]l
dernas, que ya en quinee dias permiten asegurar el earvdeter Perio=
dico de la Grbita v hasta indicar el periodo aproximadamente. SU=
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mando a la longitud del nodo para 1788 los dos grados v fraceiom
que representan el efecte principal de la precesion en el siglo v
medio transeurridos, el acnerde de log elementos de la ltima eolum-
na eon las orbitas del eometa 1939 h es bastante satisfactorio, v no
deja Tugar a duda de la wdentidad.

Del cometa Kaminsky no se han recibido mas noticias que las
comtenidas en dos tarjetas informativas de Harvvard., Una eomuniea
que el eometa fue buseado sin éxito por Van Biesbroeck; la otrva, re-
cibida el 8 de setiembre. comunica una observacion aproximada por
Fresa, de Torino, el 1 de agosta, Las obseérvaciones efectuadas pé-
recent no haber sido suficientes para ealeular una 6rbita; v el mal
lempo reinante o permitic su busqueds aqui sin avuda (e efe-
mericles,

A la lista de cometas de este ano hay que agregar ofro mas, pues
el cometa periodico de Tuattle fué hallado por Jeffers, del Lick Ob-
servatory en la madrugada del 12 de agosto. Otra placa seis dias
despucs tamhien registrd imagenes del cometa, que era de 17* niag-
nitnd, Lag posiciones confirman el caleulo de prediccion indieando
correccion de menos e un dia en la époea del perihelio. Este cometa
cruzara el eenador a fines de octubre para quedar durvante el resto
del anio en el eielo matutine el hemisferio austral; pero es poco
probable que su hrillo Hegue a guperar la 13% magnitud.

BB B

ORBITA DEL COMETA PONS-WINNECKE., — Los elemen-
s Lranseriptos a eontinuacion, han sido caleulados a base de tres
observaciones verificadas en el Observatorio Nacional de (‘6rdoba,

et fechas 1939 junio 25, julio 8 v 23, .
L ey

(felementos)

T = 1939 junie 22:71214 T.1J,

o — 169°.34499 |
0= 96 .62716 & 1939.0
P — 90 .08979 )
= 3130654
o= 0.B8T5047

== (7. 1634405
0. 1939671 (cos E el -+ 28141567 sen K
o= —4.1118600 (cos I ¢) -+ 0.13736038 sen E
z = —1.1208157 (cos B — @) (0, 8391475 sen B

H i

Jarge Bobone,
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OLBSERVACIONES COMETARIAS EFECTUADAS EN BE
OESNERVATORIO DE CORDOBA. — Duratite los meses de azosto
v osetiembre el anico cometa que quedd en observaeidn fué el Pong.
Winnecke. Su rapida disminueion de brille oblied a aumentar DO
sresivamente el T.it;‘]rl]]ﬂn de exposielon en la eamara ﬁHﬁ'rjg't';’Lﬁt:H, hasta
alcanzar una hora en las placas T'ulﬂ;u};ar‘ en setiembre. La imagen
del cometa presenta un nneleo bien definido que facilitard su medida,

El ntmero de placas de este cometa obtenidas en Cordoba hg
sido de 3o, la tltima de las euales es del 20 de setiombre: el mal 1'@”3-.
po reinante despues de esa fecha impidio efeetuar otras observaciones
voes dudose siose Lo podrea fotogrealiar de nuevo, pues quiza esté Vil
Fuera del aleance (e nuestros instramentos.

Bl astronomo =enor Joree Bobone caleuld una orbita de este
cometa, cuvos resultados se dan en la nota anterior.

Kl cometa Kaminsky, euyo descubrimiento se anuneid por te-
legrama recibide ¢l 31 de mbie, fud buseado infruetuosamente en
este Observatorio en la noche de esa misma fecha: dos placas toma-
dos con 1 hora de intervalo con la eamara Siigmiiller-Brashear y een-
tradas en la posicion extrapolada del comera (#=21"36", 83— 270"
Fuercn revisadas minneiosamente sin hallarse ningin rastro de @l
Lias placas abarean 107 de diametro v aleanzan a la 12¢ magnitud;
el cometa fue anunciado eomo de 7% Se carecen e observaciones
confirmatorias,

—— M. D.

N TRIMESTRE DE ACTIVIDAD SOLAR. — Aungue ki
actividad corvespondiente al maximo de 1958 va va deelinando, se
ha notado en el {tercer trimestre de este afio, una cinenlar actividad
en el Sol, caractervizada por Tn formacion de manchas en grupos de

gran extension,

Fig. 44 —Aspectos de las manchas solares los dias 6, 9, 10 v 12 de julio de 1939.
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En los primeros dias de julio aparecid un gran grupo de man-
clins que e extendia de E. o W.. acompanado de algunas manchitas
insigmificantes al No v =00 el dia 6 se formd un grupo al 8. de la
mancha, al N. habia un pegnene vosario de manchitas: el 10 de
julie las manchas se habian desarvollado v se mantuvieron hasta
limbo W, del Sol,

L fiewra B omuestra la evolueion de este conjunto.

mediades del mes, cuando desaparecieron por ¢

Kl 2 de agosto, vemos eorea del centro del diseo solar, una man-
cha solitaria de formas regulares ¥ de unos dos eradoes de difimetro.
mlentras gue por el limbo H. aparvecia un grupo compuesto por dos
manechas grandes, unidas por una serie de pequenas, en sentido
5. Wos el dia 3. aparecen dos manchas pequenas, varios grados al
N e la maneha eentral; al dia 8, la mancha se halla eerea el
mbo W voel grupo yva ha pasado el centro del diseo del Sol: por
el Kooapareeen varias manehas chicas diseminadas en ambos hentis-
Ferios, al dia siguiente el niamero aumenta v se forman aleunos eru-
pitos. Durvante ol rvesto del mes ¢l Sol se mantiene asi. eunando el
L odle setiembre vemos que se ha lormade un gran grpo que se

halla cerea del Limbo W, del Sol, mientras que por el H. va én-

Lrando un grupd que promete ser interesante.

Fig. 45 —Mancha solar Fig. 46.—l.a misma mancha
el 7 de setiembre de 1939, el 12 de setiembre de 1939,

517 e setiembre, la fotogratia figura 45. nos muestra que el
e es digno de ser vigilado ; se tomarvon Fotografias los dias 7, 8.
do 12w 18 de setiembre. El dia 8, el suseripto. por razones de su
profesion, notd una gran eantidad e mutilaciones en los telegramas
que flegaban por cable del extrangero; en los dias 12 v 13 el grupo
comenza a transfommarse, fignra 46, disolviéndose las manchas me-
Hores que seguian al nneleo primeipal ; en este tltimoe dia la recepeion
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radiotelegrafica experimentd un fading completo desde las 11 h. 18 m.
hasta las 11 h. 45 m., cuando las sefiales radiotelegrificas no epan
recibidas) quedando esta elase de comunicaciones completamente iﬁl
terrumpida en el lapso mdieado, |

En H]{J]Ili.‘i:l'ﬁH en que eseribimos estas lineas, 24 {re setiembre. re-
cibimos noticia que ofro grupo mferesante ha comenzado a eruzap
el diseo solar. pero la inestabilidad del fiempo en la Capital nos
ha mmpedido su verificaeion. 3

e e (. L. Segers. »n

EL METEORITO MAS GRANDE DE CALIFORNIA. — El
13 de octubre de 1938, los sefiores Joseph Seeco, Clarvenee A, Schmidt
¢ ITra Iverson de Oakland. desenbrieron un meteorite de erandes di-
mensgiones cerea e Goose Lake, a unos 400 mits. de la Hnea divigo-
rid entre los estados e California vy Oregon.

1 meteorito ha sido recientemente identificado v removido para
e trasladado provisoriamente a la Exposieion Internacional Golden
(Gate e San Franciseo. Dado ¢l lugar ¢én que fudé encontrado es de
propiedad de la “*Smithsonian Institution” v (el Museo Naeional
de los Hxtados [inidos. g

Se tratd del mas erande meteorito desenbierto hasta la feeha
en el estado de California y probablemente ¢l quinto en magnitud de
los hallados en los Hstados Unidos, Su masa es muy irregular; pre-
senta muchos hovos ¥ perforaciones. Sn forma se aproxima a la de
un giganteseo diente molar; sus dimensiones son de 1M15 x '[]'“‘T"[}':{
0md0, v su peso es de 1.167 kilogramos. Lias partes que quedaron
s expuestas a la imtemperie presentan un ecolor marrdn, mientras
que las partes gque guedaron mas en contacto con el suelo, presentan
un eolor mas rojize, similar al de la herrumbre.

S1omasa se eneontrd reposando en_ouna eavidad de forma eas
eivéular, parecida a la de nun eviater, cuyve didmetro era aproximacda-
mente de 1750 v de unog 0930 de profundidad. (De ““Popular As-
tronamy’’, Vol, XTNITI, N® 6},

EL NUEVO OBSERVATORIO DE LA UNIVERSIDAD DE
ORLAHOM A, — En setiembre del afio 1938, ¢l Departamento de
Astromomia de la Universidad de Oklahoma (EE, UUL). trasladé sus
instalaciones a su nuevo observatorip., en el enal se propone ampliar
el trabajo sobre estrellas vaviables v dobles.

Fl instrumental consta de un rveflector de 25 etms. de abertura,
[/9, del tipo newteniano eon dispositivos fotograficos. El chassis
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cargan placas de 4 x 10 etms. Bl telescopio-guia es aplicado al tubo
(el telescopro prineipal ¥ tiene una abertura de 12,5 etms. Con el
cspejo reflector se han observado estrellas de magnitud 15,

El mecanismo de movimiento hovarvie es actuade por un motor
sinerdnico, eon movimiento eléetrico de correceidn en ascension reets
para el guiaje. El telescopio estd basado sobre una amplia eolumna
que no tiene eoneceidon con el vesto del edificio, para evitar com-
pletamente las trepidaciones. El instrumento estd provisto tambidén,

de un mierdmetro filar.

El lahoratorio fotografico dispene de todo lo neeesario para ol
revelado, impresion y ampliaciones de las fotoorafias, como tambion
parva preparar placas de proveeeion.

Parva el uso de los estudiantes, el observatorio dispone tambicn
de un refractor portatil de 8 ctms. de abertura v de un refractor
Alvan Clark de 15 etms. de abertura,

Lia enpula protectora del teleseopio principal tiene nn didmetro
e 5 metros. Lias coordenadas geoeraficas del nuevo observatoria
Sof: B o= - BBOTR"; = 97T

DISTINCIONES ¥ NOMBRAMIENTOS. — TI sefior Jsames
Jeans fué econdecorado vecientemente on Inelaterra con la Orden el
Mérito, siendo asi el tereer astrénemo premiado con esta distineion.
L enal fué otorgada antériormente a Sir William Huegins v oa Sir
Arthur Eddington,

B senior Bernard Lyot, del Observatorio de Meudon, ha sido
clezido miembro de la seeeion (e Astronomia de la Aeademia e
Cleneias dde Parfs. como sucesor del difumto Prof. A. de La Baume

Plavinel., “

VINITA DEL Dr. F. R MOULTON., — A fines de agosto pri-
ximo pasado, visito noestro pais el distinguide matematics norte-
americano doctor Forest Ray Moulton, cuves estudios han versado
preferentemente sobre problemas (e la mecanica celeste,

El doetor Moulton desempenia actualmente el e rao de Seeveta-
Hlo: Permanente de la American Asgociation for the Advanesmoent
0f Neienee, una organizaciom que cuenta con easi 20,000 socios.

Nas manifestd que el objeto de su visita era el aprovechar nna
lieencia de un par de meses para comocer la Amériea Latina VoV
sifar sus observatorios, (en nuestro pafs visitd los institutos e
Cordoba v Lia Plata) v parda ponerse en eontacto con hombres do
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elenela gue 119{11*121:1 aslstir al Congreso Panamericano de Cieneis
realizarse en Washington el ano venidero.

A su llegada reeibié los saludos de la Asociacion Avgenting
“lmigos de lo Astronomic’” por intermedio de nuestro it &sﬁ&
doctor Bernhard H, Dawson, agradeciendo al doetor Moultoy con pa:
labras de encomio hacia log aficionados a la astronomia y Ia ﬂ@ﬁ s

_qr‘-rr\.

raeion que prestan a la ciencia. En visperas de sn pﬂl"ﬁiﬂ& Eu@
dado por el seeretario de la Aﬁﬂmamﬁn, senior Carlos 1.
quien entregd ¢l mensaje enva traduceion se transeribe

SN los miembros de la Asociaeion Algentlna- “Aml_gmﬁ de la Aﬁt.r -r.u,u A
Birvanse seeptar mis saludos v mejores deseos por ol éxito de viestra socieds
¥ opor el vaestro personal, por dus muehas profesiones que ustedes rmu:a 1,
chenein (e amm] re b ateaido & las mejores mentes e tminﬂ lns gnaiaﬁi 3

Al wvolver o mi pais, tendré ol placer de enviarles a su secrefario, un
cjemplar de i obra Cotemplemas los elelos, Lamento mo pmiﬂl salindar
sonalmente,

Sineerimento vioestro,
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NOCLON NUEVOS, — Tlan immeresado recientemente a nuestra
Asoviacion los Hi;.’.'liit‘-ll[{“i NUEVOS SOCI08 gelivos,

Senorita Maegpanena A, MovadAs OraSe, estwliante, Mitre 727,
Pehuajo, provineta e ].nu.*;m& Alres; presentada por Carlos L. Se
veps v Angel Pevoraro.

Sencr Ropetro Mepisa, abogado, Santa Fe 983, Buenos Adres -

£

presentado por José H. Porto v Jogé Galli.

COLOQUIONS ASTRONOMICOS. — TIa continuade con éxito
Voaceptacion por los senores asociados la inieiativa de realizar reu
niones periodicas, el nltimo jueves (e cada mes, para conversar sobre
temas astronomicos, on el saldm de actos del Instituto Bioldeico Ar-
aenting, Rivadavia 1745, Buenos Adres; local que ha sido gentilimen-
te cedido para estos aetos.

51 51 de agosto proximo pasado tuve lugar una reunién, en ol
ciren de la enal se trato de Genevalidades sobre el Sol, donde e eon-
verso lavgamente sobre los fendmenos v aceiones que se le atribuven.

El 28 (e setiembre tltimo. se tratdé de Generalidedes sobre lu
Liena, Al comenzar y oal terminar la reunion se exhibié nuna intere-
sante pelienla de, divalgacion  astrondmica, titulada EU Universo
Infintto, que fué recibida por los asistentes con satislaceion.

En ambos actos se contd con gran eoncurrencia de soeios ¢ in-
vitados. Algunos de nuestros socios son educadores v oa ellos les re-
comendamos que Inviten a nuestras reaniones a aguellos de sus alum-
nos que les imterese presenciar estos actos, "%

Parva el jueves 26 de octubre se ha concertado la realizacion de
ofro cologuio. que versara sobre Las plancetas inferiores: ¢l acto co-
menzara a las 12,30 hovas, en el nisme salon,

PROXNIWA CONFERENCI A, — El lunes 30 de oetubre tended
gar und interesante conlferengia de divulgacion cientifiea que es-
fara a cargo del doctor Féhx Cernusehl, personalidad cientifica va
ampliamente conoeida por sus trabajos de investigacion en el cam-
pode la fisica v por sus eseritos de divulgaeion en la prensa del pais.

La disertacion versara sobre Radiactones Casmicas v tendrd lu-
ear en el salon de actos del Centro Arvgentino de Ingemeros, Cerrito
1250, Buenos Alres, a las 18 horas.

LA COMISION DIRECTIVA,
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