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UN PEQUENO
APARATO ASTROGRAFICO

Por JOSE GAILILIL

(Para la “REVISTA ASTRONOMICA™)

N la ““Bxposicion Astrondmiea’ organizada por nuestra Aso-
ciacion v que tuve lugar durante el mes de abril tltimo, el
numeroso pablico concurrente demostro cierto interés por un
pequefio aparato astrografico expuesto en la mimestea v construido

Fig. 31.— El aparato astrografico.

por el autor. Creo cumpliv con el deseo de muehos aficionados al
deseribir su eonstrueeion v funeionamiento.



EEvisTa ASTRONGMICA

Se trata de una montura ecuatorial del tipo alemén que se
tingue por sus diminutas dimensiones, poco peso, construceién 4
¥ bajo costo, mucha rigidez ¥ marcha automitica de la mayor
gularidad. Dadas sus cavacteristicas, este aparato resulta muy pr
tico para el aficionado, quien podrd aplicarle pequesios tele
pios hasta de 8 centimetros de abertura para la Gb'lﬁﬂf"i’:ﬂﬁ%
recta o bien edamaras fotogriaficas de eorta distan cia focal eoma
las comunes de turismo, para obtener fotograffas celestes sin' me.
cesidad de seguir las exposiciones con anteojo guia. ' o

La parte esencial del esgueleto, fundido en 'aﬂu-mi'ﬂ_"iﬁ;; Consi
de dos piezas: una base B (véase Fig. 31y y un soporte del eje
rario A en forma de arco y de seceibn U que se artienla Hg-]}‘,tﬂ
base por un perno P; esta artieulacién permite dar al eje ]‘[1::!2

Fig. 32. — Modelo para la fundicién Fig. 33.— “Caja de noye' dﬁx ig‘

del soporte A. pieza A.

la nelinaeion sobre el plano horizontal, que corresponde al aneu
de la latitud del luear. : 1

Para la fundicion de la hase B, es suficiente construir un m -
delo de madera igual a la pieza a fundirse: su forma v dimensiones.
pueden verse en la figura 34,

Para la Fundicion del soporte A, dada su forma, es necesario.
construir dos modelos: uno de la parte maciza dal soporte ¥ ofro,
llamado comtnmente “caja de noyve correspondiente a la p
hueca de la pieza. Bn esta eaja ¢ fundidor moldea con tierra de
fundieion el Hamado “noyo’ que permite obtener el pertil U7 '11“&
debe tener la pieza. En las figuras 32 v o33 estan representados se-
paradamente los dos modelos v sus medidas, e

Un enarto modelo (Fie. 35) debe construirse para la fundieion de
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I'N PREQUENO APARATO ASTROGRAFICO

la pleza que aparece indieads con la letra B en la figura 31 y que
sirve de soporte para ld serie de engranages del movimiento horario.

Un sistema muy praetico gue el aficionado puede adoptar para
1o construceion de los modelos consiste en recortay mediante areo v
serritas de ealado una serie de piezas de tabla de madera terciada
de 4 a6 milimetros de espesor. Recortando estas piezas con la Torma
apropiada, sobreponiéndolas ¥ encolandolas una con olra, se oh-
tendra la pieza integral maeiza de la forma deseada. Hsta serd ter-
pninada mediante un prolijo trabajo de lima, masillada, jada, v,
por filtimo, pintada.

Sobre la pequena platatforma S (Fig. 31), parte del cuerpo
del soporte prineipal, esta aplicado un sistema motor accionado por
impulsos de corriente eléetrica ¥ reoulado por un péndulo de medio
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Fig. 34.— Modelo de la base B. Fig. 35.— Modelo de la pieza E.

seoundo de oseilaeion, exactamente igual al deserito en mi artieulo
publicado en Revisra AgrroxOurca, tome XII, N VI pag: 811 ¥
siguientes.

La varilla articulada del motor actia diveetamente sobre una
Aieda dentada (tipo “erie™) de 60 dientes que lleva adherido
un “pinon’’ de 12 dientes; este Gltimo engrana con una rucda den-
tada de 98 dientes eon < pindn’” de 16: este engrana eon otra rueda
ioual de 96 dientes v “*pifién’* de 16; sigue otra rueda de 96 dientes
con Cpinén’ de 12 en el enal engrana, por Gltimo, la rueda fi-
jada al eje horario v que tiene 120 dientes. lsta serie de enerana-
ses v Cpinones’’ se consigne facithnente ¥ por poeos pesos el las
casas especializadas en la venta de piezas de gramofonos,

La relacion de los engranajes, ha sido ealenlada de la siguiente
e ere
260 |



REvisTA ASTRONGMICA

FEn 24 hoeras tenemos 1440 MINnutos ;
bre la eunal actia la varilla electro- magnética del motor,
vueltas en un minuto de tiempo sidérco: en consecuencia 1a m da’
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Fig. 36. — Dibujo en seccion del eje de declinacion.

del eje horario debe dar exaclamente una vuelta euando la 111"3'113
de ““erie” ha dado 2880 vueltas. La relacién entre la rueda del
" debe ser entonees de 1/2880.

eje horario v la del
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En efeeto, las relaciones del sistema de engranajes que hemos
ddieado, son las siguientes:
120/12 = 14; 96,16 — 6: 96/16 — 6: 96/12 = & ¥ vemos gque
10 X 6 X 6 % & — 2.880.

11 eje de declinaciom (g, 36) da viielta en una pleza gue s
(ornea de un trozo de bronee 1ra tilado de seecién enadrada de 1,5
pulgadas y que va atornillada al extremo anterior del eje horario
formando eon el nusmo un Znenlo recto. En ouno de los extremos de
esta pieza. estd fijado un platillo torneado de 10 eentimetros de dia-
metro gque, en su periferia, lleva adherido un comun “*transporta-
dor’ de celuloide recortado en torma de anillo v que eonstituye
ol eirenlo eraduado de deelinacion.

El e¢je de declinacidn es un tubo de aecero torneado con pa-
codes de 3 milimetros de espesor; en un extremo Neva. firmemente
qtornillado. un platillo de 6 sontimetros de difimetro al enal esté
adherido un indice que se desplaza sobre las graduaciones del eir-
el de deehnaeion ql dar wvnelia el eje: en el ofro extremo tiene
an trozo de rosea sobre el eual se atarnilla un bulén de presion de
bronee que permite sujetar el eje en la posicion gue se desee, co-
rrespondiente o und determmada deelinacion v, por altimo leva afir-
mado un pequetio volant¢ de hronce gue facilita la rotacion del
¢1e mIsmo.

L el interior del eje de deelinacion da vuelta im perno de acero
de 7 milimetros de diametro; uno de sus exiremos leva una ""ma-
viposa®’ prisionera v el otro tiene un centimetro de rosea del misno
paso “‘standard’” que levan Lis  camaras fotograficas para su
(ijacion a los tripodes.

1] dibuje de la figura 36 representa, en sopeitn. el eonjunto de
todas estas piezas v las prineipales medidas en milinmetros.

La rueds dentada de 120 dientes euyo cie es el mismo eje
horario. lleva un amplio **buje’” ablerto en el extremo posterior, con
g1 eorrespondiente cabrazadera’ de tornillo, dispositivo que per-
mite al eje horarie dar vuelta libremente cnando se trata de apun-
far con la eamara fotografica o con ¢l teleseopio a la direeeion del
ineulo horario que se desea, antes de clipezar la exposicion o la
observacion. Apretando ¢l tornillo de la “‘abrazadera’’. la rueda
dentada v el eje horario, forman un conjunto rigido que obedegerd
exelusivamente a la marcha eléetrica antomatica regulada por ¢
pendulo sidéreo. |

Bl efrenlo eraduado de eeluloide de los Angulos horarios, esta
fijado al eje horario en la posieion gue puede apreeiarse en la 1i-
onra 31 la que muestra también la cologacion del indice.
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Como fanto las observaciones cuanto las exposiciones fotoo
ficas, se realizan siempre en direcciones eereanas al meridiang o
por lo menos algo alejadas del horizonte, el peso del teleseopio o de

la camara fologrifica aetnard siempre sobre el ¢je horario en un

s

Ty
mismo sentido, lo gque suprime virtnalmente el ““Juego’ de log en-

granajes atribuible a la “‘luz’ que debe existir entre los {ileme;ﬁ de
las varias ruedas. i

Serda conveniente fijar la montura eeuatorial sobre wuna pedg {
na columna de mamposteria v, desde luego, deberd ovientarse F
mayor prolijidad.

El aficionado que tenga un poco de habilidad v buena disposi-
¢ion, puede construirse esta pequefia montura ecnatorial con f’ﬁ
poeo dinero.

Estard muy satisfecho al final de su lahor y orgulloso de pos
un instrumento que le permitiva realizar ohservaciones y fﬁt_ﬁgffa;’
celestes de una manera eémoda, prictica, interesante vy ntil.

| Dispdnganse a trabajar nuestros consocios v lectores! i

Fig. 37. — El aparato llevando aplicada
una camara lotosrafica.
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MONSENOR FORTUNATO DEVOTO
Por FELIX AGUILAR

(Para la “REVISTA ASTRONOMICA™)

IRAR profundo v transpavente; cordial ¢l ademian v acoge-
dor: v una dulee ingenuidad, casi infantil, que desbordaba
de toda su personalidad. Vasto saber cnalteeid su dienidad
cristiana v la ejercid con inguebrantable voluntad v sostenido celo
hasta ol altimo instante de su vida. Tal fué este ilustre prelado.

Desde su juventud sinlido viva atraceion por los estudios as-
fronbémicos a los que dedied varios afios al lado de eminentes maes-
fros. Bsta voeaeion eientifiea libré ruda lucha en su espiriin v en
As de una oeasién estuve a punto de entregarse por entero a las
aheorbentes tareas astrondmicas; pero la Iglesia argentina no po-
dia privarse de su inapreciable concurso en cireunstaneias especial-
mente erfticas, en las que su juicio eselarecido y su serena forta-
leza resultaron providenciales.

Monsefior Devoto hubo de resignarse y renunciar definitiva-
mente g su acariciado anhelo de dediearse personalmente a los tra-
hajos astrondmicos. SU LENeroso espiritu encontrd, sin embargo, am-
blin compensacion : otros realizarian econ su avuda lo que a €l le
sstuvo vedado hacer en el canipo de la astronomia argentina. Toda
su influeneia ante los poderes piiblicos y ante sus amistades fué
aplicada con tesonero entusiasmo hasta conseeuir la ereacion de
nrevos institutos eientificos y la reorganizacion de ofros.

Monsefior Devoto nacié en la cindad de Buenos Aires el 21 de
toviembre de 1872, Fueron sus padres don Juan Devoto ¥ dona
Gertrudis Rossi. Su padre, oviunde de Chidvari y llegado muy jo-
ven @ nuestro pais, procedia de familia tradieionalmente eristiana.

Nifio atn. habia cumplido los 15 afios, fué enviado al colegio
Pio Latino Americane de Roma y alli logrd descollar por su dedi-
cacidm v su talento en ese nueleo selecto de estudiantes que re-

[ 259 |
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- —:-
presentaban fodas las naciones de Amériea. En la Universidad (e
goriana doetordse en filosofia, teologia v derecho eanimico. fy

)

Cumplida tan brillante carrera, ¢l joven sacerdote ﬁﬂﬁtx ‘T“
gresd a su patria a fines de 1896 donde lo esperaban arduas
reas eelesifsticas, Durante los diez afios (que .fsi-gﬁie_rﬁn,} ¥ oa ve
con garave riesgo de su salud, sacrificd sus horas de deseanso
dedicarlas a los estudios astronémicos de su predileceion. 3

El 1. de noviembre de 1907 ol ilustre fundador de la U
versidad Nacional de La Plata, doctor Joaquin V. {}amélm ;

designd astréonomo del Observatorio de esa Universidad. Bl 30 de
marzo de 1910, el Consejo Superior universitario lo encared interi
namente de la direceion del Observatorio, CATZO (U renumneis
26 de mayo de 1911. -
La espectacular aparicion en 1910 del cometa Halley, g'ﬂ:fl
canzo entonces brillo extraordinario, permitié a Monsetior Devoto
ponerse en contacto con el phblico por intermedio de la prensa
mformarlo ampliamente sobre las diversas alternativas del fend-
meno celeste. Satisfacfa asi uno de sus mas vivos anhelos: contri-
buir a elevar la cultura popular por la difusion de los conocimien-
tos astrondémicos. THE

Tocole a Monsefior Devoto inieiar simpética colaboracion eon
el Observatorio Astrondmico nacional chileno de Santiago. Guaﬂﬂg. 1
brillo del cometa Halley disminuyd al extremo de no ser nhﬁﬁf?a,
con los instrumentos de ese Observatorio, Mon senor Devoto puso a dis-
posicion de los astronomos del pais amieo el gran ecuatorial de L
Plata. El joven v distinguido astrénomo chileno. don Rosauro “
tro, mas tarde director de ese instituto, se trasladé a La Plata y
continud desde aqui la importante serie de ohservaciones comenza-
das en Santiago. 2

|

=t

En ocasion del Congreso Cientifico latine americano del afio

2 T o — o e Fie " . 11T ""p'="-l_
10 realizado en Buenos Aires, cupo a Monsefior Devoto destacada
acetuaeion como Secrctario de la seeeién astronémica. |

rd

Alejado de sus tareas eientificas del Observatorio de La Pla
se trasladdé a Paris en 1911 hecado por el Gobierno de la :Hﬁﬂ"‘
para perfeccionar en la Sorbonne sus conocimientos astrondmicos. Al
lado de Andover. Appell v otros eminentes maestros estudié meed-
ﬂ.iﬂﬂ :'i-_ -ﬂﬂ-t].’ﬂﬂﬂfﬂiﬂ }' &n ]91']: ':]b-lu"'irﬂ E] ﬂil}l‘-ﬂ-ﬂ_ﬂ .de. ]m&ﬂﬂi&dﬂ h r

[

¢ieneias de esa universidad. al

E' -

o
)
¥

' =

Trabajé en el Observatorio de Paris con el célebre astronono
= ] — Ll L o ML . x . 1 . i".'-. e B I
Bigourdan y en 1917 la Academia de Clieneias, por indicacién del

A

divector del Observatorio, lo hizo motivo de singular homenaje
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Mowepsor Forrtrynato DEvoro

nroponiéndole para la diveceion del Observatorio Astrondmico de

Abbadia en Mendaxe, dependiente de esa mstituelon.
Monsefior Devoto aceptd eén prineipio el honroso cargo a con-

dicién de mantener su nacionalidad areenting ; pero la situaeion

b v

|i|i1||-|.!| R
L8 "-'-Il 1|r IL

Fig. 38 — Monsenor Fortunato Devoto.

de everra en Franeia, que oponia eciertas difienltades a las auto-
ridades para el nombramiento de wn extranjero, ¥ sobre todo, los
descos de reintegrarse a la patria después de prolengada ausenecia,

decidieron su Feoreso.
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Afios mas tarde el gumwnu [rancés nombraba a Monsenigr w-_
voto Ofieial de la Legién de Honor. reconociéndole asi sus 'I:i%} a8~

Jos cientilicos v su adhesion a Franeia en los dias de la

Desempend por dltima vez un cargo cientifico en nlstltlm‘m
nacionales en 1925 cuando el Ministro de (ruerra, General . n_,_.::
lo designd jefe de la Seccion Astrondmiiea en ol [nstituto TEOQY
freo Militar. Muy a pesar suve silo poco ticmpo puado d@ﬁﬂmp i

esas funeiones, requerido por tareas importantes en el AI‘E{J??D,IERE
de Buenos Aires.

En ningtin momento, ni cuando eravitaron sobre sus aspal" a8
serios problemas del gobierno de la Arquidiocesis, decayo su_inte-
rés por la eultura superior v el proereso de los estudios 5
astronomicos en la Republica. Y asi lo vemos vestionar emt& el
bierno Nacional la creacion del Consejo Nacional de Observatorios
desde cuyva presidencia promueve la reor ganizacion del bi:&iiéméﬁ

Observatorio Astronémico de Cérdoba, venido a menos por: desenida
del Ministerio de Instruecion Pabliea de la Nacidn.

Advierte Monsenor Devoto que entre los m,tdhlemmlentﬂa
trondmicos del pafs falta uno destinado especialmente a las 1 '-55
nas investigaciones de fisiea edsmiea ¥ a obtenerlo aplica t&ﬂ:ﬁ*’ 1
entusiasmo v tenacidad. Interesa a los poderes puiblicos v A sus 1
merosas amistades, consigue los medios, proveeta, construye }T
vee mstramentos a una nueva institucion elentitica. Bl Observato
de Fisica (d6smica de San Miguel perpetuard la memoria d& 1
fandador v sera orgullo de la eiencia areentina.

ER
= e
oo,
)=

_ ‘;‘

I

En estos altimos afos la figura de Monscfior Devoto lleed
ser familiar en las antesalas del Congreso Argentine. Los divers 05
seetores politicos lo vieron lHlegar ¥ overon respetnosos sus iszqa
caciones sobre la transcendencia eientifica internacional v la 1 ':'*""
lidad practica de la medicion de un arco meridiano en el tEI’I‘-H?ﬂIEl
nacional .

. = e I
No descansé hasta ver el proveeto eonvertido en ley v sin ser
suyvo lo patrocind como si {uera . '

q
n
!

Representé a la Universidad nacional de La Plata en la Comi-
sion honoraria encargada de la medieion del areo v tuvo la Eﬂt'lﬂ-*l
faceién de poner a servieio de esta obra su saber cientifico ¥ su ex-
periencia administrativa.

Bl 29 de junio de 1941 se apaed para siempre esta vida ejemplar.

gl



Moxspior Forrrxato DEVOTO

1,08 honores rendidos por el Poder Ejeeutivo Naecional y, sobre
todo. ¢l emocipnado homenaje de toda la sociedad de Buenos Aires
on ocasion de su Ealleeimiento, mostraron claramente hasta donde
lus virtudes ¥ la obra feeunda de este varéen modesto, sabio v bueno
fueron reconocidas por Sus conciudadanos.

La Clomision honoravia que & miegrara, eneareada de dirvigir
la medieién del areo meridiano, en su altima sesion le rindio. mo-
desto v sentido homenaje desienando con el nombre “AMonsenor
Devoto™ la base geodésica gue estaba midiéndoese én San Franeiseo

del Chafiar (provineia de Cordoba) euando @l Falleeio.

La Plata, agosto de 1941,
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TRES NUEVAS
ESTRELLAS ENANAS BLANCAS

L informe que publicamos nos he sido COMAIT Cetele poy
et IDMrcecion del Observatorio Naciowal e Cirdoba, iﬂ
crwnd hecemoxs Hogar nuestivas T clicitaciones, extensivas Tetan-
bicn a unestro consocie. el astrénomo senor Martin Bartayel

RES nuevos miembros de la pequeiia Vv oexeepeional fﬂ-l'ﬂ'i;:]iﬁ

estelar de las enanas blaneas han sido descubiertos oracias

a la eolaboracion cientifica internacional entre ol {hserva-
torio. Nacional Argentino de Cérdoba v el Observatorio de la ['ni-
versidad de Minnesota, Estades Unidos de Norteamiériea.

Los astromomos de ambos observatorios, sefiores W. J. Luyten
¥ Martin Dartayet, han heeho el anuncio oficial de este Importan-
te deseubrimiento ante el congreso de la ““Sociedad Americana de
Astronomia ™’ que tuve Iugar en el Observatorio de Yerkes. entre los
dias T v 10 de setiembre tiltimo.

['na de las enanas deseubiertas parece ser la enana blanca mas.
débil conocida hasta ahora, pues tiene una magnitud abseluta de
salo 16.2. '

cQue son las enanas bluncas? — De las exploraciones efeetua-
das por los astrénomes, utilizando los modernos telescopios, ha sur-
gido un cumulo de datos respecto a las distancias, luminosidades,
temperaturas, didunetros, masas, densidades, ete,, de eran nfimero de
las estrellas que pueblan las profundidades del espacio. Del estudio
comparalivo de estos datos se ha podido establecer que, en tanto
por un lado hay estrellas cuyos didmetros son centenaves de veces
superiores al de mnuestro Sol (estrellas gigantes), otras no alcan-
zan a un eentésimo del mismo (estrellas enanas). La oran mayoria
de las enanas que se conocen hasta el presente, son estrellas muy.
rojas, con temperaturas de superficie del orden de 3.000° y densi-
dades aproximadamente ignal a Ja del agua. Unas pocas, en cam-
bio, son de color blanco, siendo sus temperaturas de 8.000° o mas;
pero lo que es extraordinario v sorprendente son las densidades
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TRES NUEVAS ESTRELLAS ENANAS BLANCAS

e

que se ealeulan para estas ultimas, que arrojan eifras entre 40.000
4 varios millones de veees la del agua. 'n litro de materia de di-
chas enanas blancas pesaria, por consigwente, 40 toneladas o mas.
Fste resultado implica gue las moléeulas deben encontrarse alll en
un ostado tal de agregacion como no tenemos ejemplo, Nt aproxi-

mado, en nuestra Tierra.

La compaicra de Strdo. — Sivio, Alfa del Can Mavor, la es
(pella mas brillante del cielo, es doble, siendo su compatiera de bri-
o diez mil veees inferior a la prineipal, por lo que se hace dili-
ciltente distingmble. la distanecia de Sirvio es perfectamente cono-
cida por medidas direetas de su paralaje, lia masa del sistema ha
sido determinada por consideracionés gravitacionales y por la ter-
cora lev de Kepler, ¥ ha resultado ser 3.5 veces la masa del Sol,
Lo pelacion entre las masas de ambas componentes es de 25 a 1,
habiéndosela ealeulado por las variaciones observadas en el movi-
miento propio de Sirie y produeidas por la alraceion de la com-

pafiera. Ahora bilen, el tipo espectral de la companera —o, en
otros términos, su color— indica que la temperatura de su super-

fieio es de 80000, dato éste que combinado con el de la luminosidad
pormite dedueir el didmetro, dando por resultado 45.000 km., o sea
poco inferior al del planéta Urano ¥ s0lo 1/30 del del Sol. Pero
o masa de la ecompaiera de Sirio es igual a la del Sol; por consi-
eniente, su densidad debe ser 30 al cubo, es deeir, ;'i.r,{]i.}{] VECES
la de aguél, Siendo la densidad del Sol de 1.4 veeces la del agud, se
Neea a la conelusion de que la densidad de la companera de Sirio
es de unas 40.000 veees 1a del agua.

Era ésta la primera noticia que se fenfa de una densidad tan
clevada. Bl estupendo resultade vequerfa una confirmacion y esta
se obtuvo —por lo menos en cuanto a la magnitud de la e¢ifra— con
avida de la Teorfa de la Relatividad. En efeeto, segin esta leoria
o luz oricinada én un eampo gravitacional muy intenso debe mos-
trar las lineas del espectro corvidas hacia el extremo rvojo del mis-
mo. Tal eorrimiento, pese a las dificultades que interponia la pre-
sencia de la brillante estrella prineipal, ha podido ser observado
en la ecompaficra de Sirio, ¥ precisamente de un monto AProX1ma-
damente ieual al ecalenlado para la densidad v didmetro ante-
riormente dedueidos.

Gilras densidades fontdasticns, — La existeneia de tales densi-
dades —v atn mavores— ha quedado corroborada, ademds, por el
deseubrimiento de otras enanas blaneas en que ha sido posible de-
terminarla. Asi, por ¢jemplo, la companera dé 40 Eridani, la estrella
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de van Maanen v la de Kuiper, han dado densidades de 6{3;1
400.000 v 36 millones, respeetivamente. '

Estas enormes densidades han presentado v presentan :s,a ;
problemas a la fisiea atémica. Las densidades conocidas en la ! u-«
rra no pasan de unas euantas veces la del agna. Asi, por ialeﬂij; r;
la del plomo es de 11.3, la del -ore 19,3, la del platino 21 4 y :::s*,
mos nombrado aleunos de los metales mais pesados. Una subs -
cla que pese miles de veees mas que el plomo es diffeil de ;m
bir. La dificultad estriba en que, en el estado liguido y sahtd@ de
los enerpos terrestres, los Atomos v moléeulas va estin p]‘aem‘un
te toeandose unos a otros. ; Como puede mnn‘ul}ﬂlrae‘]m mas aand
El eamino hacia una posible contestacién ha sido abierto Jpor
modernas eoncepeiones sobre la estruetura atémica. Seg(in éstas, | :
atomos estin formados por un swcleo sumanmente PeGIeno 55 I},ﬂfﬂl- .
pas de electrones que ocupan un espacio mueho mayor. E1 dia au”:*'-.
tro de un atomo estd dado, en las econdiciones existentes en la Tiﬁ
rra, por el de las eapas eleetrinicas v tiene un valor de H}Zrmﬁ]j nj|=~=
damente un diez millonésimo de milimetro. Bl didgmetro del mlﬁ;[n
¢n cambio, e¢s unas diez mil a cien mil veces menor. Lia masa u.,n';;
atomo, ademas, estd casi foda concentrada en el nieleo, Si e E
dierd destruir las capas electronicas v acercar log nueleos a dis-

tancias menores que los difmetros de aquellas, podriamos obtener

densidades muy arandes. e

Kl desenbrimiento de las enormes densidades de algunas ena-
nas blancas muestra, pues, que en ellas la materia s¢ encuentra
en un estado especial deseonocido en la Tierra. A este estado se
le ha llamado, por nombrarle de aletm modo. estado degenerado
de la materia. .

Il estudio de las enanas blancas ticne, pues, enorme importan- ‘
¢la para la fisica en general v para las teorfas atémicas en pa‘ri@l@ﬁ

lar v ha influido Ya Lﬂﬂ‘ﬂdﬂldhlﬂﬂﬁf‘llt{* sobre las teorias cuant i"‘
de la estructura atdmies.

Las tres enanas blancas ahora descubiortas serdn estudiadas

intensivamente én Cérdoba v en Minnesota a fin de fratar de '= |
tablecer sus didmetros v densidades. ‘

>
El origen de las enanas blancas es todavia oseuro. HEF un

caso, sin embargo, el de la enana blanea que se eneunentra en el
centro de la nvhulma del Cangrejo (Céneer), que parece m%h_
que dicha estrella es lo que queda de una supernove Ve L‘Eplﬂsmﬁx
Iné observada en la China y en el Japén en el afio 1054. La nebu-
losa misma estd formada por los gases lanzados al espacio en esa
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época Por la supernova vogue ain hov siguen expandiéndose o
sizom de 1300 kilometros por seeundo.

lias enanas bhlaneas parecen estar ligadas genéticamente, pues
—por lo menos en algunes ¢asos— A las espeetaculares explosiones
de estrellas eonocidas bajo el nombre de supernovae, durante las
cuales el brille de las mismas aumenta. 1 ansitoriamente, hasta cen-
tenares de niillones de veees,

Ta colaboracien entre Cordoba y Minnesota. — A fines del ane
pasado el doetor Luyten se dirieid al observatorio cordobés, soli-
citando la colaboracidn de nuestro instituto en la busqueda de es-
ipellas enanas blaneas, trabajo en el que estd empenado desde haeen
carios anos. Como resultado del mismo ya leva hechos varios deseu-
hrimientos de esta elase. Se trataba de fotografiar desde Cordoba
alrededor de oehienta estrellas, demasiado australes para estar it
alesnce de los observatorios del Norte, y de las enales se eonoce que
won enanas. os decir, estrellas de tamano y brillp muy pequeno. Fal-
inha establecer si entre ellas habfa algunas gue Tuesen “hlaneas™
parda cumpliz el objeto de esta investigacion.

[ira necesarvio, pues, determinar el color de dichas estrellas,
para lo eual lag fotografias a tomarse en Cordoba debian serlo uti-
Hzando fan s6lo la luz amarilla proveniente de las mismas. listo se
consigue mediante una acertada eleceion del tipo de placa v filtro
o utilizar. La eomparacion de estas fotografias con olras en RRF
azul, tomadas hace algunos anos en la sucursal aunstral del Obser-
vatorio de Harvard, permitiria determinar el color, pues si la es
irella fuese blanea debe aparecer brillante en la placa azal y dé-
bil en la amarilla, v vieeversa, si fuese roja.

31 divector del Observatorio, doetor Enrvigue Gaviola, acepto
de inmediato el pedido de colaboraeién del doctor Luyten, encar-
sando la obleneion de dicho material al astrdnomo senor Martin
Dartavet, quien va lleva muy adelantado este trabajo. Las fotogra-
fus son tomadas eon la edmara astrografica de 3.40 metros de foco
del Observatorio cordobés, con exposiciones de hasta ires horas de
duraeion.

1 primer grupo de placas obtenidas en Cdardeba v eompara-
das eon las del doetor Luvten no reveld ninguna enana blanea, aun-
que de ellas se obtuvieron datos interesantes sobre el color (e mu-
chas estrellas.

1] segundo grupo de placas habiendo revelado, en catnbio. la
Dreseiicin de tres nuevas enanas blaneas, los astrénomos W. ol Luny-
ten de Minnesota v Martin Dartayet de Cérdoba han comunicado
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este desenbrimiento al O bservatorio de H

arvard, para que éstes Ig
transmita a los demds del mundo, en

los siguientes térmings:
VGracias a la amabilidad del doetor Enrique Gaviola, dj
- o g AT ) e ' " [ = - - LI al e :AIL
rector del Observatorio Naeional de Cérdoba, Argentina,
establecido tna cooperacion entre Jos observatorios de Ué
y de Minnesota para la observacion de los colores de estrellay

débiles con movimientos propios (grandes). De la coniparac
de placas amarillas tomadas en Cordoba con placas. azul
madas en la estacion austral del Observatorio de Harvard,

nuevas estrellas vesultan ser probablemente enunas blan
LPM Pos. 1900 m u, Color
274 5 58 —B5%5  15.0 2005 fao

996 11 40 —648  IKT 2 68

89 12 83 493 140 0 58 |

“Para la primera estrella una paralaje dﬂle'TE
terminada en Minnesota (H. B. 910), con magnitud ab
ta 16.2, Pareee ser la enans blanea mas débil conocida. Su
lor parece ser ioual al del Sol. Kl movimiento propio de
gunda estrella Tué encontrado por Innes: su paralaje es
(Cabo), su color parece ser mas azul que A, Los fﬁlq
lodas las estrellas eon movintientos mayvores de 2" por 'ﬁﬁﬂxf ’
sido ahora eobservados: entre ellas se han encontrado e
enanas blaneas™. (Firmado) : W. J. Luyten, Martin Dartayet

I-I ’

— e e

J

Son e esperar nuevos v vallosos frutos de la creciente colabo-
racion del Observatorio de Cérdoha con otros observatorios del
misferio hoveal.

Eﬁrdnhﬂ, setlembre 10 da 1947,

Observatorio Astrondmico de Coridola.
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ProvyECTO DE MAREOGRAFOS FUNDAMENTALES

EN LA BEPUBLICA ARGENTINA
Por E. TERRADAS

(Para la "REVISTA ASTRONOMICA")

A situaeion woografica de la Repiblica Argentina al Sar del

Atlantico. cerca de su confluencia eon el Oeéano  Antarti-

¢, es uma situaeion privilegiada para ¢l andlisis del movi-
miento de las aguas marinas.

En ninetn mar como en el Antartico pueden propagarse olas
arogresivas ¥ oeorrientés permanentes a Lo lareo del paralelo eomo
semrre con las atraeciones eosmicas del Sol y de la Laana. Kl mar
Antartico enbre una zona csfériea entré los paralelos 50 ¥ 70 de la-
titud austral.

La ley del movimiento de los fliidos, omo cuerpos materiales
(que son, obedece al prineipio de Newton-T¥Alembert, gue en el ca-
so presente puede enunelarse asi: Las tuerzas de atraceion de la
Tierra. del Sol v de la Luna se equilibran con tuerzas de inercia
resultantes: o) del arrastre en movimiento relativo de los tres as-
tros: h) del movimiento de rotacion terrvestre eon su aceleraelon
centrifuea v aceleracion de Coriolis; ¢) con la aeceleraciom respeeto
a cjes fijos a la Tierra; o) con ¢l eradiente de presidn. Y este equi-
librio dingmico viene condicionade en los lfmites, por ser en los
fondos nula la !."1_III]1]1-H'[H‘111.‘.;*- normal de 1a veloeidad, y en la superfi-
cie libre, la presion (atmosfériea) obedece a una clierta repartieion,
las velocidades de las partieulas son tangentes y existe un determi-
nade arrastre debido al viento,

Las condiciones limites determinan entre infinidad de MOvimien-
tos posibles, los epmpatibles con ellas. La mfluencia de las tuerzas
chsmicas tiene mas amplio desarrollo, ¢uanto menos coaceion ejer-
zan los fondos v eontinentes, a menos de ser sus dim ensiones tales, que
nieda originarse resonancla.

i el mar Antartieco no cabe resonanecia, la ola de marea. a la
hrotundidad media de la zona, tiene determinada velocidad y para
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ella v la longitud de onda que cabe atribuirle, el periodo no coinei.
de con los periodos cosmicos. Por lo tanto, la oscilacién del
Antartico debida a las influencias cosmicas, ey oscilacion forza
Esta oseilacion ey el origen de la marea atlartica, o dicho ;c;‘,;:;_ﬁ:- 2
palabras, la marea que recorre ol Atlan tico de Sur a N.c_::;-*_t_._g-.}g:g.'
de eooseilacion engendrada en la conflueneia. |

- |
L
=

T,

En la rveferida zona antirtica, se observan pﬁi:ifm1di;;§ta£]:ﬁig de

2.000 ¥ 6.000 metros en erandes Y muy extensas simas alrededor del

. CHC, i recodonice
contimente polar. Pero en la cordillera de las Antillas australes, apa.
rece una barrera que divide la zona ¥ es un obsticulo a la Propag

eion de la ola progresiva de marea, lo que |

a obliga a def ﬁrm ¥
reflejavse. Las Antillas del Sur son - las erestas prominentes gue
cimergen sobre el nivel del mar de la eadena de montafias submari-
nas que prolonga el continente antericano v lo enlaza eon Llﬂm inen
le polar antirtico. Son lis Malvinas. las (feorgias, las Sandwich
las Oreadas y las Shetland que limitan el gran valle, abierto al man
Pacifico, que va de las islas de los Bstados al archipiélago de (irahan,

Lia existeneia del obstaculo, es una de las causas que determinan
la fuerte amplitud de la marea en la costa de la Gobernaeién de
Santa Cruz v en Tierva del Huego,

El Atlantico, en su gran eanal oceidental, eonfluye con ¢l map
Antartieo entre las islas Sandwich v la isla Bouvet. Esta nultima, es

tna cresta saliente de la gran cordillera meridiana que se prolonga
hasta més alld de la isla Aseension. o

En la misma desembocadura, e fondo del Atlintico constituye
la gran sima Argentina, profunda de 6.000 metros, limitada al
Oeste por los escarpes eon que termina la platatorma -:*tni:‘t‘i‘ﬂﬁﬁ"‘,h_
al Norte por la cordillera de 3.000 metros de altura media que ‘F&
de Rio Grande a la isla de Tristin d'Acanha en la cordillera mﬁfﬁ
diana, al Este por ésta voal Sur por la confluencia con el ﬂlli&t‘fﬁi&g
¥ la vertiente Norte de 1a cordillera antillany.

Liat seeeion abarvea un area easi eireular de unas 1.200 :.:""-'
de didmetro. La oseilacion natural de esta masa v la eooseilacion

provoeada ¢n su econflueneia, son parte principal en la marea ﬁ"ﬂt]
servada en las costas areentinas.

Corrientes permanentes o residuales, son las no debidas a las
oseilaciones progresivas o estacionarias de la marea. Frente a las
cOstas  argentinas se manitiestan dog de gvan importaneia I}%ﬁ'
los elimas, la pesca. la-vida misma v la eivilizacion en esta Rﬂﬁrﬁ“
blica. Son Ia corviente del Pacifico (que dobla el Cabo de I-I{Jruﬂs;-:_ﬁ‘-
la corviente brasileia que deséionde e los tropicos. Los nombres de
Cabo Frio, Cabo Corrientes on las costas del Atlintico, indican que
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lq cente de mar ha observado desde muy antiguo el transporfe ¥ mi-
oraeion de calor v de vida. Precisamente, frente a las costas areenti-
nas, se forman dos superficies que cortan la superficie del mar en
dos lineas de diseontinuidad aparente en la viloeidad horizontal.
Qo los trentes trdpico v polar, donde las aguas superfieiales se eon-
zaeion va-

ciorten en aguas profundas o vieeversa, frentes de loca
riable que contribuyven a conoeer la cirentacion submarina, and-
loza a la atmosfériea.

La nivelacion eeneral del pais, a la gue tanto contribuven los
oreanismos oficiales militares v civiles, las vedes eeodésicas v trian-
onlaciones seeundarias gue permiten representario en los mapas: ¢]
ostudio de las costas v fondoes realizado por las comisiones hidrogra-
eas de la Marina de Guerra v loealizacion de arvecifes, escollos,
haneos v bajos: la sintesis y o la vez fundamento solido de toda me-
dicion que, por virtud de fa ley 12336 7 por miciativa del ingeniero
Félix Aenilar, direetor del Observatorio Astronomico de La Plata
osti realizandose v responde al titulo de Medieion Areenting del Me-
Adiano. tieten como superficie de referencia, una superfieie derivada

de 1a del geoide, 1a enal se define como la que forma ol nivel medio
de lag aguas, o sea como superficie potencial de los sistenias de [aer-
sas eravitatorios v fuerzas aparentes debidas al movimiento relativo,
Qo adimite utia eierta estabilidad a este valor medio, lamado nivel
del mar. cuva definicién precisa exigivia mas frases que la gue o
cofiore a una infuicidn immediata. La superficie derivada, es una
superficic de ley geomeétrica seiieilla, que se parezea mucho, en la1
reoion considerada, a la del geoide.

Par lo tanto. el conocimiento del nivel del mar, por lo menos
e un punto, con toda la preeision posible (en la nivelaeidn se exige
4 de 105 es decir. con un errvor menor de 1 mm. por kilémetro) es
imdispensable.

Hasta ahora el “‘punto’’, cuyo nivel medio del mar en ol sirve
de base a la nivelacion areentina, es el cero del marvedgrato del Ria-
chuelo situado en la Dirsena Sur, frente al canal sobre el leeho
del vio, eanal que hay gue dragar constantemente v en longitud
considerable. Siendo. ademas muy somero el tondo, la influeneia del
viento en ol nivel es eonsiderable. Y ¢l viento es una eausa no perio-
diea, o, por lo menos, de perfodo desconoeido. De modo, que aun su-
poniendo que la instalacion comportara precisiones de gque ha po-
dide no tener necesidad hasta ahora la naveeacion, sus indicaciones
no pueden servir de base a las medieiones precisas que s¢ ejecutan
v van a ejecutarse en la Argentina, seotin ¢l modo ¥y normas comunes
a todos los paises de eivilizacion ¢ cultura adelantada.
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abléudmﬂ recorrido la costa y utilizado los datos de las e it

levantadas por la Marina de Gtuerra, ¥ los que consigna el Beme
con objeto de hallar la méas adecuada ubicacion de un u.:*-
fundamental, que habra de ser culdado ¥ servido por peraﬂﬂﬂl o
petente v vigilado por persona vesponsable, después de dete
comparacion v examen de las ventajas o nwnnvememes e d1
ubicaciones, se ha venido a proponer a la superioridad la Creacio nr,'-!--_
un grupo de mareogratos dispuestos como sioue :

U'n marederalo fundamental de precision, eon boya de E@
a 1 m. de didmetro, eseala de reduceion 1:20 en Madryn, a u*_rm]
fundidad de agua, que en las mayvores bajamares de zizigias teni en-
do cuenta del viento v la oseilacion propia del Golfo Nuevo, Eli?{[ﬁ ‘a""-'_:
tre la boya v el fondo dos brazas de agua al menos; altura com-
parable a la amplitud de la marea entre los niveles mmims-; e p' :
mares y bajamares de zizigias, es decir, inmediatas a plenilunios
0 novilunios,

Un maredgrafo en los escarpes del faro de Punts Deleada,

Un maresgrafo en fondeadero Jansen al Sur ¥ Al ahl‘lgﬁ?&' """
Punta Clara.

U'n maredgrafo en P. Pirdmides en Golfo Nuevo. .

Un mareograto en Bahia Cracker. frente a la parte .—mﬂﬂtl_'f

Las construeciones pertinentes podrian hacerse sueesivamente.
Lios tipos de las construeciones difieren mueho en los cifeo casos an-
teriores. Kl primero, cuarto v quinto corresponden a la GEISILE 'F“II'_f
Grolfo, pero el segundo ¥ ¢l tereero, son obras en plena costa ELM._

......

al Atlantieo, donde ¢l mar bate con furia la restinga v las harra-n
a plgue. 1
Las razones que condueen a elesir un grupo v la ubicacion dé

éste, no caben en esta relacion. '

Bl maresgrafo fundamental de Madryn se ubicaria en una
ataguia de tablestacas formando doble tabigue de hormigon. La

..
hm{a podria levarse a eabo al extremo del muelle embarcadero =J-,*|
K. (. del Chubuat. 30

F‘I mareografo de Punta Deleada podria alojarse en un poza
abierto en la restinga y en eomunicacién con el mar por un canal que
pudiera ser objeto de revision v linipieza, lo que ohligari a n?mlstr"
un ensanche de decantacion v a disponer de una pequefia f]rﬂ,gﬁ

El de Panta Clara habra de ser andloso al de Punta “*:1
pero en vez de eanal se aconseja tuberia v manguera, por ]E} ﬂlﬁ-
en una cierta parte del veeorrido.

El de P. Pirdmides puede exigir la construceidn de una Iﬁﬂiﬁﬁ‘*
rela liviana si se quicre servicio permanente, o la instalaciéon de un
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copvieio de fransmision desde una atacuia abordable en buen tiem-
(o ¢or 1na embareacion. Bl de Cracker puede ser del tipo con sifon
o de manenera v cafio enterrado hasta ¢l canal de aceeso al pozo.

En el provecto de tales construeciones se ofrecen problemas in-
foresantes: ast. en el cdleulo de la estabilidad de Ta ataguia de Ma-
dryn, se ofrece el caso de un pozo atacuia de nn frente de D metros,
comstituvendo una pilastra con una base de 5 X 9 mMetros APTOXITE -
damente v una altura de agua que puede [fegar a 12 metros.

 (U6mo resiste al oleaje una construecion de este tipo? ; Como se
determina la profundidad de hinea?

Bvidentemente, no es @l easo de escolleras ¥ muros de paramen-
(o vertical. tal eomo se ofrecen en las obras portuarias.

s una pilastra formando més bien un dugue de alba, eomo
los gque e utilizan para proteger. atracar y alin amarrar los g ues
en los puertos, a prucha de socollazos.

In un duque de alba ordinarie no se ealenla nada, se tiende a
evitar solo los efeetos del chogue. Pero en el easo del maredgrafo,
oetirre considerar la estabilidad v las vibraciones y deformaciones.
[l oleaje no vompe sobre la ataguia, porque ésta se halla a 450
mts. de la linea de ribera en el nivel medio, Y enando ¢l mar alean-
coopn 6l 12 metros de fondo todavia a mas distaneia.

La aceion del oleaje sobre la ataenia es la debida a la resisteneia
de las particulas de agua en un movimiento ondulatorio de flujo
v reflujo (no de flajo v reflujo de marea).

Para evaluar esta aceion, se ha supuesto un fipo de ola gue no
habia de ser la ola superficial de Lagrange u ola de marea por
la manitiesta influeneia del fondo, ni ola de Gerstner de fondo -
definido, que ademds, es rotacional eon torbetlino de sentido opuesto
a la eirenlacion de las partieulas. Se ha elegido el tipo de ola de
Laplace-Adry, en primera aproximaeion, Conoeido el fondo, v. g. 12
metros, se ha caleulado la veloeidad de las particulas (no la velo-
ciclad de 1a ola), para diversas longitudes de ola, v. g 10, 20, 30, 40,
20 v 680 metros v para diversas amplitudes de olay v g 1. 2 v 5 me-
Lrios,

Se han calenlado, especialmente, las veloeidades en la superh-
cie v en el fondo v se ha admitido gque entre ambos varian nealmen-
fo. Las férmulas suponen amplitudes pegueias comparadas con la
longitud de ola ¥ eon el fondo. Un tipo de ola de 3 metros de ampli-
tud v 10 metros de longitud de ola ya es un easo Iimite, improbable,
pues, es una ola rompiente. La veloeidad en el fondo resulta easi nula
voen la eresta o en el seno, el maximo es de anos 3 metros por segun-
do. Para las diversas olas supuestas, se caleula la aceion resistente de-
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bida a la forma de la ataguia, que tiene dos tajamares. uno mirs
la playa ¥ otro a la direceion en (ue vienen las olas (las olas gﬁ'
siempre paralelas a la playa, su propagacion es normal a la mism:
Para evaluar la aceion, se supone proporeional a la suméﬂ?:lﬁ
frente, al enadrado de la veloeidad v a la densidad. Kl e&aﬁ@ :
de proporeionalidad, que depende de la forma del tajamar, se ha
mado de experimentos v ensavos publicados en fextos de hl
Con la aceidn en ecada elemento de altura se determina el 1
de vueleo. Ademas de la vesistencia de forma, hay la e rﬁz&miﬁ !
de forma analitica andloga a la anterior. Se ha Tﬂmddt} para ;ﬁ"
ciente de rozamiento, el valor indicado para los easeos de 108 bue
en los tratados de ingenieria naval. La superfieie (que agul i 11:1
ne es la total, es deeir, es mucho mavor gue la frontal ,é[al* :
anterior.

L resistencia de la ataguia ey efectivamente andloga, a la
un easeo de buque en movimiento. Pero, en este filtimo Caso, 1:1_
resistenceia del fonde, de los panoques a la quilla, que depeﬂd&
calado y fondo ¥ que en el caso de la ataguia no se ofrece. Ta;:tf
se ofrece la resisteneia del oleaje promovido por el bugue en
cha (fundamental en los outhoards v sustentadores de hidroplanos),
por ser muy peqgueiia la veloeidad relativa.

La parte del momento de las fuerzas vesistentes, que 1o pu ede
cquilibrarse con ¢l peso de las tablestacas, relleno de hﬂl%ﬁﬂ. ] -'-3":';
fatormas, zunchos, tabigques. eubierta, ete,, se eontif al empot
v dio la longitud hineada en la tosca de la restinga, a,ﬂnutle?“
clerta resistencia a la penetracion, no por chogue {e_.gm,n; en la hi
sino pov presion dirvigida horizontalmente v en la pleza ya hiu,eﬁ la.
Una vez conoeido el empotramiento, se pueden abordar las deforma-
cidn maxima y las vibraciones. Pero ello exige des: sarrollos, quq
parecen de este Ingar.



EL SOL HARA EXPLOSION
Por JORGE GAMOW (7)

medida que progresan las peaceiones quimicas en el interior de

nuestro Sal, la temperatura del astro aumenta eontinuamente

v al ser aleanzado eterto lfmite de evolucion, se produera un
terrible estallido,

Si Bien el cuadio del eielo sstrellado eon sus constelaeiones inva-
riables, puede ser considerado por un observador superticial como
un ejemplo perfeeto de sstabilidad, las estrellas viven en realidad
suy propias vidas, a veces Iy furbulentas. Indudablemente. los 1nas
lmativos acontecimientos en las vidis evolutivas de las estrellas,

conisistenn en extragrdinarias explosiones por lag (que se presentan
repentinamente en el vielo como objetos smmamente brillantes, es-
trellas que aparecian anteriormente como astros de ingigniflican-
(¢ maenitud. Tales aterradores aumentos de los brillos estelarves
constituyven, sin embargo, fenOmenos temporarios, v a menudo, des-
pués de haber pasado por la etapa de maxima ltninesidad, atribul-
hle a su explosion, estas estrellas pierden de nuevo ¥ rapidamente su
brillo, velviendo a su luniinosidad normal, un afio o dos despuds de
sn estallide.

1 nias eliasieo ejemplo de estas eatastrotes estelares faé propor-
cionado. desde laeeo, por la famosa " est rella de Belén ', gue apa-
recid en el ano 4 antes de Jesas Cristo ¥ que aleanzd tanta nnpor-
tameia en la historia de la religiom. Desa fortunadamente, los pasto-
res hebreos, que aseguran haber observado esta estrella, no se han
preocupado de establecer, ¥ asi pasar a la posteridad, su exacta oS-
cin en el eielo, privindonoes de toda posibilidad de observar lo que
pudicra haber quedado de es: memorable explosion. Se fienen mai-
vores conocimientos de otro fonidmeno similar, el del afio 1054 de
nuestra era, puesto gue los manuseritos astronémicos chinos del si-
olo X1, nos proporeionan la posicion exacta en la estera celeste del
punto en que fué observado. Dirigiendo ahora los telescopios a es:
revion del elelo puede distinguirse una nebulosidad muy particular,

2y Protesor de la frGeorge Washington University ™7,
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constituida por masas de gases lwminesos eén rapida ea&p-aﬂgﬁig

que se conoce en la literatura astronémiea por la © Crab Nehula ™,

Al pareeer, muy poeas dudas existen en cuanto al origen de estos
@ases, que habrian sido arrojados en ol éspacio por la at&rfﬁﬁ‘
explosion estelar vista por los chinos hace ST7 anos, v ﬁlﬁﬁﬂf"
telesedpicas cuidadosas revelan la ex isteneia, en el mismo .{tﬁnﬁfﬁi;-
la nube eascosa, de una Aébil estrella, representante evidente 3
restos de esa eatastrofo, . Iy

La altima explosién estelar que hava sido visible 0jo lf _
aun en pleno dia, fué registrada en el afio 1572 por el aﬁt}?ﬁl};&
danés Tycho Brahe. Si bien Tyeho era suf icientemente eserupuloso
como para dar la posicion de esta estrella. no podemos todavia de-

ferminar eudl, entre las varias estrellas débiles que se observan en

las cercanias de ese punto, permanezea como despojo de esa catds-
trofe cestelar, 18

Partiendo del ntimero velativamente pequeno de explosiones ee
telares que la historia ha registrado, seria errdneo, sin embargo,
Hegar a la eonelusién de que tales fendmienos sean muy raros. Bn ve
lidad, en époeas anteriores a la construceidn de los te]'@m}ggi:@
a la iniciacidn del periodo de vigilangia sistemdtica del eielo por me-
dio de la fotogratia, podian haberse observado fnicamente las es
trellas ““novae™ de mayor brillo. Ademis de estos easos exeepelo-
nales, que se elasifican ahorva bajo la denominacion de “‘super-novae’ “
existe un ntimero mucho mavor de fendmenos andlogos con menor
desprendimiento de luz v que constituyen las comunes ‘:nmfﬁj”};&_ 3
observaciones telesedpicas registran, aproximadamente, unas 20 **no
vae'', ¢n eada afo.

lin la actualidad, parece muy probable que la f‘liférﬁuﬁi_g-'; entre
las super-explosiones (que corresponden a un aumento de luming-
sidad de un billén de veces) v lay explosiones ordinarias (en las, cue
la Tuminesidad aumenta solamente por un lactor de varios .E.Eﬁ“t”fi
res de millares), resida totalmente en la diferencia de las masas
originales de las estrellas que explotan, de manera que la Pel&ﬁt‘{
escasez e “‘super-novae’, debe explicarse eomo una consecuencia
del pequenio namero existente de estrellas do masa muy grande. f”
lo tanto, mientras la explosién de una estrella gigante, eomo podria
ser “Sivio”, daria origen a una Vsuper-nova t de extraordinario
brillo; comparable con el de la “estrella de Belén'’, la eﬂilﬂ'ﬂﬁn
nuestro Sol, que, como sabemos. es una estrella de masa mediana,
deberia posiblemente clasificarse como un fendmeno de “‘nova'’ eo-
mim. Desde Tuego, esto eonstituiria m uy poea diferencia para la po-
blacion de la Tierra, puesto que en cualquier caso, el aumento del
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calor solar serian mis (ue suaficiente para transtormar instantaneas
ente nuestro planeta, en una nube de gases calipntes.

Podemos plantear, entonces, este problema : jexplotara nuestro
Qol?: v admitida esta posibilidad: § cuindo se produeivd el fendme-
no? La solueién aproximada de problema tan vital puede encararse
primeramente, por los métodos de la estadistica ordinaria. En efecto,
conocemos que nuestro sistema estelar o Via Liaetea, del eunal nuestro
Sol no eonstituve sino un humilde miembro, tiene una edad de nnos
dos billones de afos. Siadmitimos eomo hipotesis aceptable, gque la
qetual frecuencia de explosiones estelares constituye una caracteris-
tica de la evolueidn de nuestro Lniversoe estrellado, debemos Hegar
a4 ln eonelusion. que enarenta billones de estrellas, a proximadamente,
va deben haber explotado en époeas anteriores. Por otro lado, s1 con-
sideramos que ¢l nimero total de estrellas que constituven la Via
Lietea, puede estimarse enlre cuarenta ¥ ochenta billones, vemos
que las probabilidades de explosion para cualguier estrella, tomada
dividualmente, resultarian bastante elevadas.

Sin embareo, estas consideraciones de orden estadistico, no nos
permiten establecer si nuestro Sol puede figurar en la lista de las
sraximas veinte estrellas destinadas « explotar en ¢l afo 1942 o si
tiene que vivir todavia unos pocos billones de afios. Para poder ¢on-
festar a esta preeunta con mayor exaetitud ¥ predeciv, 81 es posible,
afio en gue ocurrird la explosidon solar, tenemos que recordar algo

{I
mas acerea de la vida evolutiva de nuestro Sol y, en particular, acer-
e de las fuentes de enerafas gque alimentan su radiacion diaria de
iz v oealor.

21 problema del ovigen de la energia solar ha sido en todos los
tiempos uno de los mis eautivantes, pero también de los mis miste-
riosos de la eiencia, v su completa solueidn ha resultado posible so-
lamente por las investicaciones vealizadas durante estos wltimos
afios. Tenenios ahora establecido, sin lugar a dudas, que la fuente
de enereia de nuestro Sol, ecomo de las otras estiellas del elelo, re-
side en ¢l proceso de transformaciom de los elementos, es decir, on
ese mismo proeeso gque fuera investigado con tan poco éxito por los
alquimistas de la era media. El lector recordara, en efecto, que des-
puéds del fracaso de las tentativas medievales de deseubrir la “fple-
dra filosofal ', que debiera transformar en oro los metales mas comu-
neg voproporeionar ademas elerna juventud, una ‘‘nueva alqui-
mia®t resureid en los prineipios del siglo aetual. lsta nueva era
en la ciencia de la materia, estd unida inseparablemente al nom-
bre de los fisicos {ranceses Beequerel » Mme. Curie, los descu-
hridores de la radicactividad. Estos sabios demostraron, en efecto,
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que los dtomos de Eiﬁ].‘fﬂﬁ ¢lementos pesados como ¢ uranio, el tg

.
110
o ¢l radio, son inestables v se desmtegran en particulas menores i

A, A5k

berando una ereeida cantidad de la denominada Yenereia ?ub&té
ca’. A este deseubrimiento fundamental siguig la €poca experimen-

tal, cuvo inicio data del afio 1919 en (ue ol famoso Fisico hritan;

Lord Rutherford, dié Prneipio 4 sus experimentos que le permitio-
ron obtener la desintegracién de los atomos de 1os elententos I u 1=
nes v normalmente ostables, tales como el 1 itrigen “
sometiendo estos atomos al bombardeo de proyectiles atémicos
dos de alta velocidad, En sus primitivos trabajos de b»:rmb;;q:ﬂég@;}.?“f
tico, Rutherford utilizaba partieulas proveetadas con ﬂl-tai'.‘:;_}*‘{‘?ﬁ]ﬂf b
des por los atomos, en desintegracion, de los elementos ﬁ&pmutfé,
mente radioaetivos; sin embareo, gl procedimiento results inneee-
sario al progresar ulteriormente la téeniea experimental. [in '1 5
tiempos actuales un huen nfimero de taboratorios de fisica en todo el
mundo, poseen aparatos por cierto muy complicados v & menudo
muy vohuminesos, conoeidos como Cdestruelores de .’-:’i"ft.m'n.nﬂ’:""’-p m_:['
media de los euales se producen poderosos haces de proyvectiles a
cos, para todo trabajo de moderna alquimia.

o 0 el ahu:ﬂi

Debemos dejar eonstancia, sin embargo, que, si bien el actual
desarrollo de la fisica confirma plenamente las esperanzas de los
alquimistas de la era media, acerca de la posibilidad de la {ransfor-

macion artificial de un elemento quimico en otro, tales transforma-

clones pueden realizarse, por ahora, solamente en una eseala extre-
madamente reducida. Por 1o tanto. mientras los fisicos de nuestros
dias conocen exactamenic 1a manera de transformar en oro, di

.51;.551
s AT

mos, al mereurio, la cantidad de oro que puede producirse es tan m-
. Eogas - " [ - ¥ Py S T e [ e
significante que tnicamente los métodos analiticos de mayor sensibi-

lidad pueden comprobar su presencia. ]

Empero, la gran diferencia entre el alguimista de la era mg@i
¥ el sabio de nuestros dias, estriba en ol hecho, que lo que hoy ﬁ
busea no es ni ¢l oro ni otro metal precioso. ln efeeto, ol eﬂhldlﬂa@ﬁ
la transformacién natural vy artificial de los elementos quimicos,
revela el hecho asombroso gue 1a cantidad de energia subatdmica libe-
rada en la desinteeracion de los atomos ¢s tan erande, que su Vﬂiﬁ?f
tradueido a dinero exeede por un facior de varios millares, el Fﬂlﬂi’*
del ovo que puede producirse por este proeedimiento. Por lo tﬁ.ﬂtﬁh
s1-a través del progreso futuro de la eiencia v de la téeniea, 11&-@@5"
ramos algin dia a conocer ampliamente las fuentes de las reservas.
de energia subatémica, utilizarfamos tal energfa no va para fﬂhﬂ*
car monedas de oro sino, mas bien, para hacer volar aﬂl‘ﬂrpl&iﬂi?_ﬂ_i a
través del Atlantico eon pocos decilitros de combustible, o bien (te-
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niendo ¢n euenta ¢l mal gusto de la humanidad), para demoler gran-
des cindades cor un par de bombas de tamano mediane, Si, oeasio-
aalmente, tuviese que producivse oro en algunas de tales refacelones
alquimicas, el polve de oro expulsado a través de las valvulas de es-

cape de log motores subatomicos, no tendria mas valor que el humo
de nuestras aetuales maguinas a vapor.

Volviendo a nuestro problema prineipal, el de la vida del ol
debemos especificar que mientras la utilizacion téenica de la energia
cubatémica dentro de las condiciones tervestres presenta actualmen-
o dificultades insuperables, estos procesos algquimicos se produeen
an ¢l interior ineandeseente de nuestro Sol, casi eon la misma faeili-
dad. como las ordindrias reaceiones gquinicas se verifiean en nuesiros
laboratorios. BEn efeeto, Atkinson v Houtermans demostraron, apro-
vimadamente hace 12 anos. que a la temperatura de veinte millones
do erados centigrados, que existen en las regiones internas del Sol,
la liberacion de enerefa subatémica se produce con suficiente rapides
nara proveer toda la luz v el ealor gue ese astro gigante difunde en
el espacio que lo cireunda. Hstos sabios expusieron también la opi-
nion, que la reaceién alquimiea particular responsable del calor solar.
consiste en la transformacion del conocido gas hidrogeno ((que ¢ons-
tituve ¢l 11 ¢ del agua eomiin) en el gas solar ““helio’. En esa
época, la fisiea subatémica no habia todavia aleanzado sufieiente des-
arrollo eomo para proporeionar todos los detalles del proceso, ¥ BEIE
solamente en ¢l afio 1939, que un estudio completo pudo ser reali-
zado por Bethe. Lste sablo demostrd: que la transformacion del hi-
drdeeno en helio vesulta grandemente faeilitada por la presencia de
pequedias cantidades de earbono y de nitrégeno, ¥ que, teniendo en
cuenta la eoncentracion que se observa de estos elementos en la
materia solar, se Heea a un valor de liberacion de la energia subato-
mica gque eoineide exactamente con lo que ha podido establecerse pa-
a1 radiacidon del Sol. Aplicando consideraeiones similares a otras es-
rellas, s6 leen a eomprobar igual concordanecia con la luminosidad

de las mismas.

Sin embareo. sioel hidrégeno eonstituyve el prineipal eombusti-
ble del mundo estelar, v si este hidrégeno se va transformando con-
Hnunamente en helio inaetivo, de una manera similar a la transfor-
macion por eombustion del earbono en bidxido de earbono, todas las
Glapas de la evolueidn estelar deben poderse determinar, esencial-
mente, por el monto de este combustible hidrdgeno algquimico gue
resulte disponible .

Pavecerin a primera vista gue al disminuir la ecantidad dispo-
nible del combustible hidrdeeno, el Sol deberia ir enlrmandose cons-
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tantemente v gue la cantidad de luz v de ealor que la Tierra 1:-

Nk
e

rop L

debe fatalmente disminuir, afio tras afio. Sin embargo, Gamow demos-
tro que los hechos se producen exactamente a la mversa ¥ que. |
radiacion del Sol, en la aetualidad va anmentando lentamente. Ksto
depende del hecho que 1a cantidad decreciente de hidrégeno ]:?Enég
un continuo aumento de la temperatura central del Sol, de manera
que la “*combustion alquimica’ del combustible hidrégenao remanente,
se produce eon siempre mayvor violeneia. Cuanto menor es la can-
tidad de hidrogeno existente en el cuerpo del Sol, tanto mayor serq
su radiacion v enando el contenido de hidrégeno solar caion dese
su presente valor de 35 % a un 1 solamente, el Sol aleanzarg e
tonces un hrillo 100 veces mayvor que ¢l actual. ‘

n

1
N
.

-

Resulta fdeil ver gque bajo los ravos ardientes de este Sol
del futuro, nuestra Ticrra resultara un lugar bastante iueﬁqun:_pﬂ{ '.
la vida. Las roeas, en la parte iluminada de la Therra, serdn tan
calientes como la planeha de una cocina v las aguas de los oeanos
empezaran a hervir, envolviendo & la Tierra con una espesa capa
de densas nubes. Durante la noche, las condiciones resultaran pro-
bablemente algo mis favorables, pero pocas estrellas podrin a}}sg}; :
varse d través de ocasionales brechas que podrian abrirse entre 1@
nubes formadas durante el dfa. Si en este lejano Tuturo los seres
humanos inteligentes poblaran todavia la superficie de la Tierra,
deberin vivir la mayor parte do su tiempo en refugios subterrdaneos
com aire acondicionado v podrin salir a la superfieie solamente du-
rante la noche, cuando el ealor vesulie menos destruetivo. Es muy
posible que para esa fecha el progreso de la ciencia permita *ELL__"F
humanidad emigrar a un plancta mas lejano, en el eual el calor
solar no vesulte tan terrible, para establecer una nueva era de cul-
tura, en Saturno o en el lejano Neptuno

Afortunadamente, el euadro que acabamos de deseribir corres-
ponde a un future muy lejano, puesto que el consumo de }1i'{il-ﬁ:s:1:'3ﬂ-:}{-§i}f?‘

el aumento del brille solar proceden con extrema lentitud. Hﬁ*hﬁ

. -
L 1
PRE e~ =

estimado, en efecto, que la reaceién quimica que produce la mdla-
¢iom del Sol, eonsume aproximadamente (,000000001 por ciento del
hidrégeno solar eada eien afios, de manera (ue se necesitarin vi-
rios billones de afios antes que la cantidad de hidrégeno resulte fun-
damentalmente cambiada v que el Sol aleanee una ti*.nip_era,-i_tgrﬁ;.g
tan elevada, que produzea la ebullicién de las aguas de los oeéanos.

Acabamos de ver que el constante aumento evolutivo del brille
solar no puede ser causa de un peligro inmediato. pero todavia nos
queda pava investigar la posibilidad de una repentina explosion, posi-
bilidad que, como hemes visto, esta suspendida como espada de Damo-
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clos sobre la vida de toda estrella. Sin em hareo, fambién sobre este
punto la teoria actual de la evolueion estelar nos proporetona una nota
tranquilizadorva, por lo menos, en cuanto al futuro inmediato de la
wumanidad, En efecto, la reaceidn de la *'eombustion alguimicn ™
del hidrogeno que alimenta qetualmente la radiacion solar, se presen-
{4 como un proceso muy bien equilibrado ¥ parece no puedan pro-
ducirse eventos causantes de una explosion o de otras catastroles,

Por otro lado. la teoria nos indica gue las estrellas gue son mucho
mis viejas que el Sol ¥ que han va conswmido completamente su
eombustible alquimico’’, se encuentran ante el peligro mminente
de un colapso eatastrofico. De acuerdo a la teoria reciente de tales
colapsos, sostenida por Gamow v Schoenberg, esto se debe prineipal-
nente al heeho que en las tltimas etapas de su evolucion, las estre-
llas empiezan a produeir en su mterior un gran nimero de una nue-
va especie de partieulas subatdmicas, conocidas en la literatura fis1-
ca, con la denominacion de ““neutrinos™. Hstos “npeutrinos’’, gque po-
drfan deseribirse como los “*bacterios del mundo subatémico’’, son
tan pequenos que pueden penetrar sin ninguna dificultad a través
de cualquier espesor de materia, y la fTigiea experimental de nues-
iros dias, no pudiendo separarlos dirvectamente, trae las conelusio-
nes que estableeen su existeneia, por via ndirecta. Cuando estos ' bhae-
{erios subatémicos' empiezan a ser producidos en grandes cantidades
en las reciomnes centrales de la vetusta estrella, estos pasan a fravés
de las capas exteriores del euerpo estelar ¥ huyen al espacio nter-
estelar llevando consigo grandes eantidades de ealor interno, La es-
trella al ser enlriada desde su interior por las continuas pérdidas
de “nentrinos’’. no puede soportar mias su propio peso Vo osiHiasa
externa se preeipita al inferior eon gran desprendimiento de ca-
lor eruptive,

Si la teoria (ue acabamos de deseribir es correcta, ¥, seenn pa-
rece. existen muehos indieios en tal sentido, los fendmenos de las
explosiones de “novae’” ¥ “super-novae’ deberian eonsiderarse como
ol altimo estallido vielento de la aetividad estelar, gue precede in-
mediatamente la muerte térmiea. Puesto que nuestro Sol es toda-
via muy joven v posee en abundaneia ‘' combustible alquimieo™, no
existe para este astro peligro inminente de un colapso de tal natura-
leza, v podemos deeir, con bastante seguridad, que la catastrote gue
puede transtformar a nuestra Tierra en una nithe de gases calientes,
osta alejada de nosotros, euando menos, por varios billones de anos.

De < Popular Astronomy ', Vol SLEX, N* 7 - 1441,
Tyaduecion de Jogé Galli,
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LOS PRIMEROS PASOS DE LA
FOTOGRAFIA ASTRONOMICA

OCOS meses después de haber sido anunciado el procedimien-

to de la daguerrotipfa v antes de (que tuera comunicado en

sus detalles a la Academia de Franeia, el 19 de agosto de
1839, fué obtenida g primera fotoeratia astronémics. Podriamos
decir que fué éste un intento de fotografia lunar. eon magenes (é-
hiles v sin detalles que Daguerre obtuvo. adhiriéndose & una 1nsi-
nuacion de Arago.

En orden cronolégico la fotoorafia stiguiente vy ¢gue tuvo un
eran significado astrondmice fué recabada sobre placa de vidrip a
fmes de 1889 ésta fué la del famoso teleseopio de 40 pies de dig-
faneta focal gue fuera utilizade por William Herschel. De esta
fotografin s¢ sacaron clisés que se publicaron muchos anos después
€N varios periodicos.

Soconsideramos que el 1847 es juzeado generalmente como el
ano en que se fabricaron por primera vez v oeon éxito los necativos
sobre vidrio, podemos comprender enanta importaneia deba atri-
buirse a esa primera fotoeratia obtenida sobre vidrio en ¢l ano 1839.

En marzo de 1840 John W. Draper, de Nueva York. obtenia las
primeras fotografias de personas v también la primera foto de la
Luna que presentara detalles de las dreas claras v obseuras: esta
imagen lunar habia sido reeabada mediante una exposieion de 20
minulos.

La primera fotoeralia del Sol que se conozea fué tomada el 8
de julio de 1842 por Maioechi. en Milan. v opuede verse en ella la
fase final del eelipse total de Sol que habiase produecido en agquella
fecha. En esa oportunidad no pudo ser fotoerafiada la corona so-
lar; esto fué aleanzado recién por Berkowski, en Koenigsherg, en
¢l aro 1851,

A principios de 1843, tanto Beequerel como el doetor Draper
obtuvieron fotosratias del e spectro solar en que apareeen ravas en
la region del ultraviolets : el daguerrotipo de raper presenta tam-
hén ravas en el infrarrojo.

Hl 2 de abril de 1845, Foueaul v Fizeau obtenfan en Paris
¢l primer daguerrotipo del diseo solar en (ue aparceen las manchas,
No fué sino en el ano 1851 que Seechi. en Roma. conseguia fotogra-
flas en las que puede notarse o caracteristico obseurecimiento de
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s bordes solaves, Tenomena que solamente habiase sospechado a
fravés de la observacion visual.

Hacia fines del ano 1849, los astronomos Bond —padre e hi-
jo— del Observatorio de Harvard, empezaron sus experinentos,
asistidos téenicamente por John A. Whipple, fotdgrato profesional
de Boston. Kl 18 de diciernbre loeraron daguerrotipos de la Luana a
fraves del refractor de 15 pulgadas, en que aparecian muchos deta-
Nes de la superficie de nuestro satélite ; sin embargo, después de un
afio 0 dos se comprobo que tales experimentos no podian ser mejo-
rados debido a la débil sensibilidad de las placas v 4 la falta de
movimientos lentos de correceion en el telescopio.

Bl 17 de julio de 18530, obthvose en el Observatorio de Har-
card la primera fotografia de una estrella, v precisamente de ' Ve-
va s la exposicion habia sido de 100 seeundos. Se fotografio tam-
hidn a fCCastor’’, euva imagen apareeia algo alareada debido al
cardetor binario de esta estrella. Por mis que se prolongaran las
exposiciones no pudo obtenerse fotoeratias de estrellas de maenitud
2 o mas débiles. Sin embargo, en las 1mmagenes de Jipiter consegui-
das en marzo de 1851, podian observarse las fajas; en esa opor-
tnidad  los Bend  quedaron  sorprendidos que estas lotogra s
no requirieran una CxXposicion mayor que las emipleadas para la Lu-
na. Todes estos resultades fotografieos fuerom anteriores a la ob-
teneion de la primera foto de la corona solar, acontecimiento gue,
como hemos dicho mas arriba, se produjo en el afio 1851, ¥ preci-
samente, el 28 de julio de ese ano.

Los ecclipses de 1854 vy 1858 fueron fotografiados por VA T108
oripos distintos pero, débese tener presente, gue en aguellas fechas
los astronomos va disponian de plaeas preparadas con emulsion de
colodion por el proeeso Scott-Archer, anuneiado en marzo de 1851,
Desde 1852 en adelante fueron mejorando continuamente las fo-
toeralias lunarves hasta culminar eon los resultados aleanzados por
Fllery quien, en el afio 1873, obtuvo imagenes de la Luna tan bue-
nas gue solamente fueron superadas por las conoeidas fotoerafias de
Monte Wilson del ano 1919,

En euanto a las fotograffas del Sol, las obtemidas en el ano
1854 va eran tan buenas que podia apreciarse en ellas la estruc-
tura oranulada de la fotosfera. En ese mismo ano se empezd a to-

mar fotografias solaves diarviamente en Kew, programa que se ha
continuado hasta el presente.

En 1857, Whipple v G. P. Bond fotografiaron estrellas do-
hles hasta la 6.4 magnitud v a los planctas; Bond pudo entonees
prever todas las posibilidades que se presentaban para el Observato-
io de Harvard en ¢l eampo de la fotogralfa astrondmica ¥ que se
fransformaron en realidad en las épocas posteripres.
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El 28 de setiembre de 1858 fotogratiibase el cometa de Donati
a través del refractor de 15 pulgadas; la exposieion habia sido d;

II"_' T .

)

rﬁ_l, i

seis minutos pero en la foto aparecia solamente ol ntieléo. Sin em

I':'.
bargo, un par de dias dnfes en Walton Common ( Ing}_a_termf}_f

Un
fotdgrate profesional de apellido Usherwood, habia podide -
una foto del mismo cometa en Ia que apareeia la cola, Illﬂdil.ﬂ.n?f_-ﬁ- una
EXPOSielon de apenas siefe seoundos. FEste asombroso resultado hs
bia sido obtenido por 1

sherwood  utilizando una camara fotografi-
ca fija; el seeveto del éxito debiase a Ia utilizacion de ung ]’.t]&ga
colodion de mejor ealidad que la utilizada por Bond, ¥ ad
a la luminosidad del ob Jjetivo empleado que tenfa cuatro ﬂi‘f
pulgadas de abertura v ouna distaneia foeal de apena

| s doce pulga-
das. Sabemos, en efeeto, gque cuanlo menor es esta relacion entre la
abertura y la distancia foeal.

tanto mejor se presta un objetivo 1 -
ra fotografiar “‘superficies’
los eometas.

i 3

T
=

T
L

et

huninosas ecomo 1o son las m}iﬂﬁrh-f
o
Probablemente el objetivo de Usherwood comsistiria en un oran
meniseo del tipo de los que utilizdronse primeramente para ]’:E
tos. Otre fotégrafo profesional, Barnard, hizo el primer descubri-
nitento fotografico de un comela ol 19 de oetubre de 1892, emplean-
ao una lente algo mejor, pues estaba compuesta de dos vidrios. %ﬁ‘
embargo, no dehemos olvidar que en la fotografia del eclipse f@;ﬁ 4
de Sol obtenida el 17 de mayo de 1882, habia aparecido 1‘{:@?@131‘-’@@
fotograficamente ¥ en la cercania de la corona solar, un conieta ; 68
te, empero, habia sido observado visnalmente, de manera que su
deseubrimiento no puede lamarse “lotografico™. En una fotogra-
fia del eelipse del 12 e diciembre de 1871 e crevo, durﬂ;rﬂ':_gﬂ---g
tiempo, que hubiese quedado registrado un cometa casi en los mﬁ;_-_
mos hordes de la corona solar: mis tarde se admitio que debia ha-
berse tratade de un defecto de placa. g
En el ano 1889, ¢l profesor . . Pickering publie una civen=
tar en la que solicitaba una donacion para instalar un tﬂﬁs@'ﬁiﬁ:ﬁ
fotografico, eon el enal fenfa la esperanza de poder obtener lfﬂll.‘a},r .
grafias periddicas de todo e cielo, para deseubrir los cambios de
posicion y de brillo de las estrellas. Como resultado de esta inieia-
tiva, se construvd el vefractor Bruce, de 136 puleadas de distan-
cia focal v 24 pulgadas de abertnra. (que encuéntrase actualmente
mstalado en la Estacion Sud del Observatorio de Harvard CGH&*'
ae, en Mazclspoort, ecerea de Bloenifontein, en ol Hstado Libre de
Orange .

1

Toda la habilidad v 1a energia desplegadas en aquella oportu- 1
nidad por el distingnido director del Observatorio de Harvard, ne e
fueron apreciadas en el extranjero en su usto valor debido a una
reclamacion presentada por el profesor H. H. Turner, de la Uni-
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vorsidad de Oxford. uno de los divigentes de los trabajos de compi-
laeitn de la ““Carte du Ciel”” o Catdlogo astrogrifico, en la cual
debian partieipar 17 estaciones ubicadas en Rusia, Alemania, In.
olaterra. Austria, Franeia, Italia, Espana, México, DBrasil, ("hile,
..-'Lt'u'iﬂﬂii'lﬂ, Australia v Afriea. Debiase compilar un eatdlogo de es-
1|':.=.].la':.-: hasta lo masnitod 112 con sus exaclas posiciones estableei-
das sobre fotograliag, abareando cada una dog grades cuadrados
de la héoveda eeleste: obtendriase, ademas, otra serié de fotografias
com exposiciones mayores en las que quedarian registradas estre-
[lns mils déhiles las gue, sin cmbargo, no debian catalogarse.

(nando el profesor Turner fudé informado que Piekering ha-
hin obtenido el dinero para el nuevo ¥lescopio fotogrilico, eseri-
hio en los stgnientes términos:; ** Ahora que ¢l dinero ha sido con-
seonido resultaria superfluo v tardio el dirigir eriticas a ese pro-
veelo: empero, debeimos subravar, gque si en el future surgieran di-
fiendtades en los vesultados de 1o gue nosotros consideramos eomno
un acto insuficientemente ponderado v mal aeonsejado del profe-
sor Plekerime, las responsabilidades eacrin exelusivamente sobre su
autor. .. Siel profesor Piekering estd en lo eierto, cuando diee, gue
puede fotograliar todo el eielo en dos o tres anocs empleando un solo
teleseopio, entonces, ha sido un error el de combinar 17 observato-
rios para hager el mismo trabajo. .. 1 profesor Pickering ha des-
afiado, en realidad, al resto del mundo parva la ejecueion de la mis-
ma empresa, 51, porootro lade, el profesor Pickering falla en su pro-
veelo, st oposicion resultara alfeetada v nosotros, franeamente, pen-
samos que las probabilidades estéin en su contra’

] protesor Piekering contestd a todo esto en términos mucho
mis moderados. Bxplicd que su proveceto no rivahizada eon el de
e Carte dua Chel ™ pues habia sido planeado ya ¢n el ano 1883, ¥
manifestd, ademas, que un mapa del eiclo no constituiria sino una
parte del trabajo a realizarse con el teleseopio Bruee. ul objeto real
que perseguta era el de obtener periodicamente mapas Tolografi-
cos del eelo a intervalos de pocos anos para registrar asi los eam-
hios.

Kin efeeto, el teleseopio Bruee v osus hermanos, mayores v ome-
nores, instalados en las varias estaciones el Observatorio de Har-
vard, han registrado todo ¢l eielo en repetidas eircunstanciag, mien-
[ras gque el provecto de la ““Clarte du Ciel™ no ha sido todavia lle-
viiddo a término, v eunando lo sea, no apareceran los resultados en
su forma original.

Fxtractado de **The Sky 7, agosto ¥ setiemlne de 1047,

Tradueeciton e .

R



HACIA LOS ASTROS
Por EPPE LORETA
(Parg la "REVISTA ASTRONOMICA")

(Continpeian)

No habia pasado mucho tiempo desde gue Terrestre h;;m‘
atencion en tan prodigiosa estrella de variante luz, euando ﬂﬁ‘
fe aparecio presentando sifleul lares transformaciones luminosas.

Iin este easo ya no se trataba de una variaeién lenta ¥ e:un“t aarr
de esplendor, sino més bien de una estrella de luz constante, normal
que, en ¢l intervalo de cortos dias, mostraba durante pocas hoy
un raro v rapido debilitamiento, una fueaz y misteriosa palidez.

Parecia que estuviese dominada por repentinos desvanecimien
tos que apagaban su fulgor normal, como si fuera -::bheuremda ,,;i-:
inexplicables v pasajeras erisis.

Terrestre, que solia quedar fuertemente impresionado cada vez.
(que deseubria aleo nuevo o anormal en el eielo, quiso eunturﬂplﬂi“',
estudiar eon prolijidad toda variaeién en el hrillo de esta estrel mh
tratando de desentrafiar el misterio de tales erisis luminosas. ;.

Y poco a poeo, fué encontrando en el eielo muchas ofras estre
Has variables, que como Tlores de vida irregular ¥ mudables, apam
cian perdidas entre otros miles de flores normales. Noté también

que muchos de estos ejemplares presentaban un espléndido eolor
rojo de fuego.

"'J.l'

Terrestre habia aplicado su mis erande ateneion sl esplendm'
astro de la luz, del calor y de la vida: después, al vaviante as stro

de los palidos reflejos noeturnos, v por ultimo, a las estrellas EIT’ n-
tes, a los mudables planetas. .
Tal vez no se habia ocupado tanto de las estrellas como de los
demas astros, si bien habia contado las mds brillantes reereandose
en la observaeion de su delicado ¢ intacto resplandor lejano.
Mas, poco a poeo, empezé a vaeilar la mente del muchacho.
ganandolo la idea de que se tratara de dureas lucecitas adhuﬂdﬂjﬂf
al eielorraso celeste, como immenso palio extendido sobre el munﬂﬂ
v el sistema solar.
FQué serfan esos miles de luees? ; Encontrarianse mdis lejos
que L’] Sol, la Lana v los planetas? ; Cudles eran sus dnnen"ﬂlﬁ-nesf
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Aun cnando pudo acerear el cielo, constiuyendo su tubo pro-
visto de lentes, no lleed a explicarse ol arcano eniema estelar. Kl
amplio globo del Sol, la Luna v log planetas aumentaban v se en-
canchaban @ través de las lentes: empero, las estrellas, aun palpi-
tando eon luz mas vadiante, permanecian cual simples puntos de oro
v de plata. jNerfan realmente pequenas lueecitas? ;O bien, grandes
luminares perdidos en nna remotisima lejania? Hstas preguntas sin
contestacidn, lo dejaban perplejo.

Pasé mucho tiempo antes que pudiera compenetravse de la for-
midable vealidad. Cada estrella era un Sol muy lejano, a mentdo
mas orande v mas radiante que nuesiro mismo Sol, v oque, Gniea-
mente. ¢l inconcebible e inmenso abismo eeleste gque lo separaba del
mundo. haeia aparvecer bajo ¢l aspeeto de mintseulos puntos vistos
atn a través de los mds poderosos telescoplos.

Mas tarde. Terrvestre, loord deseubrir entre los varios miles ¥
willones de estrellas, las mas erandes v las mis pequenas, las estre-
Ilas eigantes v las enanas. ..

Y ose percatd de que el Sol, su primitivo dios, no era mas gue
una simple estrella enana, perdida entre la luminaria de la gran
armonia sideral,

Aleunos de aquellos puntos, brillantes en el firmamento como
altileres Tuminosos, eran millovies de veees mas grande que el Sol:
emornies elobos de fuego, eolosdles hornos de infinitas energias ar-
dientes.

Y entonees. en las silenciosas noches serenas, Henas de dulee fres
eura. levantaba su mirada atdnita haeia el remoto v altisimo enjam-
bre de las infinitas luees del cielo, tranquilas y frias en su esplen-
dor: v experinientaba un indefinido sentimiento de terror al pensar
que eads uno de aquellos puntos luminosos, suspendidos alla arriba,
constitufa una inmensa masa solar.

151 ¢iclo, despojado del velo de las enganhosas apariencias, s¢ ahon-
daba siempre mas en los giganteseos ¢ indeseriptibles abismos del
[nfmito.

Terrestre va erd un muchacho de generosa voluntad. avido por
indaear los misterios naturales, libre de los muchos prejuicios que
le habian poseido durante su infaneia.

Pasaba buena parte de su tiempo, ya con el ojo fijo en el te-
lescopio, explorando los abismos sidéreos, ya sentado en una mesa,
Nenando de eifras v de Formulas montanas de papeles.

g
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Muchas verdades se le habfan revelado, muchos problenias
bian sido felizmente resueltos.

Habia eomprendido —eomo di Jimos— que 6l Sol era e .
lla como las demds, v que de éstas se diferenciaba tan stlo p;;a 0
proximidad enormemente mayor, Habis comprendido que la T
¢s un planeta que gira, como los otros, alrededor del Sol v
que las estrellas fugaces eran producidas por el choque, con la
mosfera terrestre, de corptisculos mas o menos grandes (ue erraban
por el cielo siguiendo érbitas muyv euriosas (observadas asiduamen-
te, se revelarian mas tarde como pareeidas a las de los Eﬂmetﬂﬁigh—,
bia eneontrado la verdadera causa de la luz cenicienta de la Luna:
habia examinado el extrafio v omagnifico anillo de E&tm-n;}
descubierto muchos satélites de los mayores planetas . hﬁhia
vado con diligenecia las fases de Venus v de Mereurio: .hali-iai:.;ﬁ,ﬁ"
cdido a investigar enidadesamente 1a superficie lunar, lecando a
tablecer que los Namados maves no tenfan ol mas minimo vestigio
de agua. 3

'f.*

Los deseubrimientos se sucedian. sin cesar, triunfalmente. En
todas partes el cielo revelabs portentosos secretos de sus lejanos
mundos, de sus remotas Hamas, de sus Vermos espacios.

De vez en cuando, ¢l muchacho quedaba nuevamente embarsa-
do por el miedo, frente al hervidero de pensamientos, de imagenes,

i X
=t
¥

de ensuenios v de impresiones. que los fascinantes astros producian
en Su Animo,

. : & - oty - I
Cuando eso le sucedia, su mente se desviaba, deteniéndose ti-

tubcante ; temia sceuir ol eurso de Sis pensgmientos por las pay

rosas conseeuencias o gue lo arrastraban: temia ol tener que des-

frair eiertos antiguos eastillos de patraiias vy fabulas irrveales, que
vonstruyera en su infaneia, v todavia envueltos en doradas v eva
neseentes brumas. |
Temia arrancar los velos a la Verdad ; preferia hamacarse en en-
ganosas ilusiones, a menudo tristes, malsanas v enfermizas. s’ r
En algunos momentos do pereza mental, de huecas nﬂstﬂlgi
se sentia tentado en destruir todo lo que habia sabido hacer: desea-
ba volver a su estado de mexperto nino de antafio, amante de las:
[abulas ingennas ¥ caprichosas. :
Tampoco le faltaban instantes, en que llegaba a admitir, cﬂlﬁa*
tiempo atras, que la Tierra fiera ol centro del sistema solar v de to-
do el Universo,
Durante algunos celipses de Sol e acometian sibitas crisis de
miedo, pareciéndole ver, con 0jos asustados, un moenstruo mg&ntﬂ&é@ y
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v terrible, gue intentaba destruir ermelmente la vida del Sol, v con
allo, la vida del mundo.

Mntonees, arrojaba, como aniano, piedras vy arinas contra esa
presencia que atenaceaba el incandescente globo de la vida, de la
luz. del ealor. .. para ponerse loco de eontento, euando el Sol reapa-
vocein como refuleente soberang inveneible.

Diurante ciertas noehes, al contemplar la ¢onjuncion de algin
planeta, también solia quedarse por momentos anonadado: las luees
de dos planetas veeinos, rvesplandecientes en la obsenridad, adaui-
Fian en su fantasia un extrano cofeeto de influencias malignas, asu.
miendo ¢l aspecto de frias v siniestras llamas de un quimérico y
lerrifico pajaro nocturno, que observara el mnndo desde lo alto,
con mirada chispeante v funesta.

Terresive se estremeeia enfonces, olvidando que, un vato antes,
habia observado aguellos planetas plicidamente, inferesindose en
cultdianry sus earacteristieas o indagar sns fenomenos,

Impero, mas tarde, la joven mente de!l muchacho, liberdandose
de esas erisis de terror, de pereza, de extravaganeias, tornaba a pi-
sar ol radiante caming que lo Hevaria sevenamente a desenfranar los
cantivantes misterios del Closmos,

Avido de luz observaba v contemplaba toda Luz. ..

Ya Tervestre habia sabido eatalogar todas las estrellas visibles
a simple vista y, ademds, las principales entre aquellas mas pah-
das, que emergen de lag aveanas profundidades eelestes tmicamente
criando se las ohserva a través del ojo en vigihia de los instrumentos,

Pacientemente, tenazmente, la gran quimera se habia fransfor-
mado en una simple realidad. En un tiempo, la idea de contar las
estrellas habriale pareeido insensata por inereible, eomo seria la de
pretender eatalogar las gotas de agua de un oeéano o las arenillas
del desierto: ast, el eatdloeo de las estrellas habriase podido eitar,
como prototipo de lo imposible.

Sin embargo, paulatinamente, lo absurdo tornabase realidacd.

['na noche, Terrestre, contemplaba a través de su anteojo los
nocturmos abismos estrellades. euando, de pronto, entre los demds
puntos luminosos, deseubrid une que le parecid anormal.

Examindndolo atentamente. en lag noehes sueesivas, se pereato
de gque el astro se movia eon lentitid entre las estrellas: no era en-
tonees una estrella; probablemente seria un eometa sin eabellera ni
cola, sin estelas luminosas que lo adornasen,
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Kmpero, el movimiento del astro revelabase cada vez més, ng
coineidente con el de un cometa. Terrestre va estaba bastante gve.
zado en los secretos de los caleulos, v habia aprendido a manejar muy
bien los nimeros v las medidas, con ¢l objeto de estudiar los movis
mientos v las posiciones de low astros: v hien, lo que CYeVera un eo-
meta, pareeia moverse exactanente como los planetas se mieven, 4

Durante algtin tiempo, Terrestre quedo perplejo. Pop enfonces,
tenia una idea bien elary v definida del sistema solar: ol Sol —w ng.
la Tierra, eomo errénecamente habia supuesto en sn infaneig— .ef:.;tf;;l;
ha situado en el eeritro. v venian después los planetas. (e evu_lﬁ;
cionaban a su alvededor, a distintas distancias: Mereurio ers ¢l mas
cercano, siguiéndole Venus, la Tierra, Marte. Jupiter, Saturno,

saturno déra el tltimo; el mis alejado del Sal. Mas alld de Sl
turno terminaba el sistema solar, extendiéndose las desiertas regiones
etéreas, surcadas tan solo por los evanescentes cometas, hasta que,
cdespués de largos espacios. encontrariance otros soles, otras estrellas.

S embargo, el nuevo astro deseubierto llegaba a revolueionar
todo eso: hien pareefa ser un planeta, situado més alld de Saturno.

Saturno seria entonces el penultimo; el sistema solar énsancha
ba su potencia, enrigueciéndose con un mids lejano planeta.

Por mucho tiempo, Terrestre quedd titubeante, estudié con ahin-
€O, quso comprobar repetidamente sus caleulos, antes de aceptarlos,
Ve por altimo, reconocis la verdad.

S¢ trataba sin duda de un planeta ; un planeta ultrasaturniano,
de dimensiones considerables, siendo, en efecto. mas pequeno gue Ji-
piter v Saturne: pero mas grande que la Tierra, Venus, Marte ¥
Mereurio.

Después de haber atormentado mucho st eerebro sobre el nom-
bre que podria aplicarse a su flamante descubrimiento, Tervestre
decidié [lamarlo con el nombre de [ Trano.

Otro dia, al eacr ¢l Sol. mientras observaba el Juminoso diseo
purptreo entre los dorados vapores de occeidente, Terrestre tuvo una
grande v lenta vision de infinitas profundidades.

Pensé en una inmenss masa incandescente, en una enorme ex-
tension de vapores de fuewo. revolucionando pavorosamente én el hie-
lo de los espacios. Pensé en una Formidable ¢ imeonmensurable ma-
sa, soberana en su resplandor, meoncehible fracua de ealor v de chis-
peante luz. Después esa masa, rodando brutalmente, contorsionandose
en una voragine de fuego, se contraeria. se condensaria, se haria
mas pequena, siempre dentro de su fitaniea mmensidad.
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(tirones livianos de vapores llameantes huirfan dispersos e
¢l torbelling ineandeseente, revolviendo locamente como franjas ver-
tiginosas de fuego, palpitando alrededor de la gigantesea masa central.

Anillos de llamas, revoloteando alvededor, contrayvéndose feli-
namente, rueiendo en su ardor, atorbellindndose en ciclones de fluai-
das lenguas de Tuego.

Pavorosos fuleores de luz v de ecalor durante la contraceion
progresiva de la terrible masa, arrojando en el vacio miriadas de een-
tollas eléetricas, fulepurantes v vaporosas.

Danzas rapidas de los evandes givones abandonadoes por el ca-
mino, va reducidos a esferas rodantes y revolucionando, veloees, al-
rededor del horno central.

Divisaba en su visidn otras esferas menores, si bien todavia
criormes, alvededor de las esferas danzantes en el espacio.

Veia arder luees, siempre menos blaneas, mas amarillas, dora-
das: vela palidecer las esferas menores, hasta obscurecerse v soldi-
Mearse, La masa eentral, redueida a un peguenio enano en compara-
¢ion a lo gue fuera en un prineipio, pero siempre gigante, Inmensa
v maciza, brillaba, refuleente y soberana como un dios, iluminando
¢l eielo v los globos, mucho menores gue ella, pero, con todo, de una
apandiosidad fantastica.

Estos glohos girantes va eran duros, seecos, casi rigidos: algu-
nos palpitaban en formidables masas fluidas, agitdndose debajo de
una tenue corteza; otros jadeaban en informes eiclones que rompian
st atormentada superfieie, desgarrandola en mil tempestuosas bo-
Fraseas: ofros laneuidecian en el sopor de los tltimos v moribundos
hilitos de fueen, va ansente en su interior, va [rios e nertes en la
superlicie,

Los mas peguenios, tan mintseulos como ardnulos de polvo astral,
de extrano v eielépeo polvillo diseminado en el espaeio, estaban
va definitivamente extinguidos, frios, rigidos.

De la ineonmensurable masa chispeante de un tiempo, no que-
daba mas que el pequeno Sol amarillo, enreundado por sus planetas
el pegqueno Sol, peguenia estrella de las infinitas v abismales medi-
das sidéreas, empero de enormes dimensiones v de energias innumme-
rables, conoecidas ¢ ignoradas.

Muyv lentamente los miles de millones de anos habian 1do suee-
diendose a través de formadables eras astrales.

['n milenio no seria sino la fraceion mfinitesimal de un ins-
tante despreciable v vacio.

La eternidad haeia vibrar sus rdapidos v todavia lentos tafidos
e el espacio. ..

| 291 |



RuevisTa AstroNGMICA

e —

Mirando el diseo solar, que se hundia en el horizonte en un
magico v iureo océano de purpuras, Terrestre divisaba en € @l e
(quetio despojo de lo (que fuera antigua v eiganfeses masa de un
fiempo extraovdinariamente remoto. .. Un pequeiio despojo; empe-
ro, todavia setior v deminador incontrastado de su cielo, dindmico
sembrador de lnz v de vida, Por mueho tiempo admitié que ésta Jﬁl’i:i-._
ra la génesis del munde v de los demas planetas; v nnicamente dos.
pués de un lareo transeurso penso en olras distintas vicisitudes de
la oran epopeva astral,

Una noche serena v estrellada, se eneontraba Teprestrc obser-
vando con su instrumento las resiones celestes, cuando de pronto no-
10 ofra estrella que no recordaba haber VIStO en ese mismo punto,
Volvid a observarla en las noehes sionientes. advirtiendo que se mo-
via entre las demas estrellas. |

No era entonees una estrella, sine otro astro, tal vez un ecomes
ta sin eola ¥ sin cabellera. ; Se vepetiria, Acas0, ese apasionante esta-
do de duda v de brillante certidumbre que habia aunreolado el triun-
fal descubrimiento de Urano?

No tardé mucho Terrestre en darse euenta e que, también esta
vez, el astro 1o era un comety, sino un planeta, otro palido planeta
ienorado. | .

; Bseondia, entonees, el sistema solar a tantos componentes, de-
seosos de su oeultamiento !

Algo perplejo, Terrestre examind con teson ol pegueno punto de
luz, brillante en el eireulo obsenro de la lente ¥ mis tavde, en an
mesa de trabajo, ealeuld ineansablemente. |

La verdad se le apareeid por fin: el astro desconoeido, era, en
verdad, un planeta, pero un planeta sumamente pequeno, minaseu-
lo, errante en los espacios comprendidos entre las érhitas de Marte
v de Jupiter.

Después de Urano, la familia del sistema solar demostraba aho-
Fd poseer un nuevo miembro: un pequeno enano comparado con las
poderosas masas de los otros globos planetarios.

Empero las sorpresas no terminarfan. Stgulendo metodicamente
sus observaciones, con sus lentes, a través de las obseuras extensio-
nes del firmamente, Terrestre deseubrié  al poco tiempo un tercer
astro que también se presentaba como un planeta; v se apercibié de
que se trataba de otro mintsculo hermano del anterior.

Los deseubrimentos no pararon ahf; otvo pequeno planeta apa-
recio muy pronto, ¥ otro més, v sueesivamente muchos otros. ..
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A medida que Terrestre construia instrumentos mas poderosos,
v estudiaba singularmente las mas pequerias estrellas del eielo, tro-
nezaba, eada tanto, cen alguna estrella Tuer de lugar, gue recono-
corfa después ser un planetoide del cual caleularia su Posielon  en
¢l sistema solar.

Podriamos deeir que Terrestre se habia transformado en un pes-
cador de planetoides, un apasionado cazador de mundos minnseulos.
apuntando ¢l tubo de su anteojo hacia los erjambres estelares, entre
los que parveefan asomarse lentamente las pequenas luees de los di-
pinutos asteroides.

In breve, el sistema solar apareeié rico de mirfadas de peque-
fios elobos, pululando entre Marte v Japiter y, hasta o veees, salien-
do de los Hmites: mas acd de Marte o mis alla de Japiter,

Decenas, v después centenares, v por tltimo, miles de estos enanos
celestes apareeicron ante la mirada sorprendida del muchacho, pre-
scupado por tener que catalogar v medir y denominar esg enorme
cantidad de mumdos, aquel denso enjambre de mosquitos del etelo.

Agigantibase el firmamento; las azules ¢ infinitas exfensiones
abrianse de par en par, nuevas miriadas de soles aparecian en el
cspacio. Remotos polvillos luminosos, eapullos de tenue borra side-
val, se deseoniponian en mil enormes estrellas, a través del ojo de
douila gue los acercaba magicamente.

Terrestre eseudrinaba, examinaba, sentiase casi duefio de la
profundidad etérea,

La marcha lirviea a través de los azules abismos; desentranan-
do 1o ienorado, asumia va un aspecto triunfal.

La Via Lietea, migico aveo plateado, evanescente estela sidé-
rea. suseitaba la més erande admiracion en el muchacho, toda vez
que eontemplaba aquel cieldpeo hervidero de miriadas de luces que
se confundian en una sutil nebulosidad Tuminesa.

Bn las noches sin Luna, Tervestre se detenia lareamente a ob-
seriur la enorme v blaneuzea eintura celeste, pasando eon su mirvada
de una estrella a otra, v de nebulosa en nebulosa. . .

I3t viajes que habfa realizado por lejanos marves, en remotas
slavas, edlidas v extrafias, habia observado gue alguna de sus estre
as conocidas nunea podian verse en aguellos lugares, mientras otras
constelaciones desconocidas se levantaban alld en el ¢ielo. Sm em-
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bargo, también entre esas canstelacioney que le resultaban 1111&‘?
serpenteaba siempre la nébula luminesa de la Via Lactea, con s

magnifiea elaridad de un jardin de lirios sobre el fondo turques
del firmamento .

Ast pude comprobar Tervestre que la Via Léctea atrave ssaba

f ,‘i-| .I

todo el eielo envolviéndolo camo un gran avo, sin principio ni ﬁ:ﬂg :

Durante aquellos viajes por las remotas regiones memdmn&l
del mundo, Terrestre habia quedado impresionado no solamente 1 ”h
la aparieion de nuevas estrellas, invisibles en los cielos nordicos, "1'.3: )
también por la brillantez de dos aparentes nubes luminosas, cOmo

dos trozos de Via Lietea, desgarrados por un extrafio ea.prmh@ s*:_,!‘-’i
llll[ft'}. 1i

1-.?‘1:

En eciertas oportunidades, Tervestre habia observado una hia-
Idad débil, diafana y evanescente, timido fragmento de nehulﬂsgﬁl.‘,ag
sidérea, liviano copo de nevada celeste.

Cnando pudo eonstruirse mejores instrumentos. dotados de po-
derosas lentes, con los cuales eseudrifar de més profunda manera
los abismos celestes, contemplé otros muchisimos de estos }1{1{{1115'11&5 ¥
palidos fragmentos de nébula débilmente lwminosa, perdidos en ]‘HE&
inmensidades de los espacios.

Penso gue se fratara de efimulos de edsmien materia e otica ; i@d
vez del primer indicio de la formacion de una estrella por la tﬂndgﬁ#r
saeion de masas easeosas. Empero, no obstante estas hipdtesis, 0o
consiguld encontrar una explieacion convineenie de g ver‘.da.ﬂé;r%%:
naturaleza de aquellas débiles evanescencias celestes, de aspecto de:
licado, easi espectral. |

Sin embargo, en cuanto llegd a eonstruir instrumentos aun méﬁ‘m
grandes ¥ lentes aun mas nitidas v potentes, la apariencia delicada
¥ espectral desaparecio, en muchos de aquellos misteriosos copos de
tenue luz: exhibiéndose, en cambio, ante su admirada v atenta vista
un eieldpeo enjambre de estrellas, un denso cetmulo de miriadas
de soles, de refulgentes v remotisimos astros. |

i Una maravillosa cantidad de estrellas, eada una de las euales 'l
tenia dimensiones pavorosamente enormes ¢ inmensamente alejadas
una de otras, se redueia, debido a una distancia inecaleulablemente
atn mds eolosal, que separaba aguel universo del nuestro, a un pe-
querio fragmento de endeble brillo, invisible a simple vista |

Mientras tanto, los limites de los eéspacios sidéreos se eénsan-
chaban de una manera extraordinaria v maravillosa .

(Conlinuard).
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NOTAS COMETARIAS. — 51 cometa van Gent, de euyo paso
por el cielo austral dimos cuenta en el nltimo namero. ha quedado
on observacion en el eielo horeal vespertino hasta mediados de se-
. pero

Gembre. cuando tuve la misma aseension reeta como el S0
ans deelinaeion de mas de 40° Desde entonees en adelante hasta
la primera quincena de diciembre guedard en el cielo boreal matu-
tino, siempre en declinaciones de entre 20° ¥ 507 v con brillo gue lo
harda Tacilmente observable desde ¢l hemisferio boreal. El dia 9 de
diciembre pasa por oposicion v desde entonees hasta fin del ano esta
en ol eielo boreal vespertino, con brillo ya en franca disminueion,
pero todavia observable en instrumentos buenos.

n la estacion austral de Harvard, situada en Bloemfontein, el
avudante senor du Toit descubrié el 18 de julio, un objeto de déel-
ma magnitud en AR, 208, Decl. —T7° eon movimicnto diario de
LIm5 . 105, Debido a las dificultades remantes en comunicacio-
nes internacionales, el telegrama eorrespondiente fué reeibido en
Harvard recién el 27 de julio v, a pesar de ser casi eeunatorial la
posicion indicada, v de estar ecomprendida en lo normalmente vigi-
lado por las placas ““patrulla™ de Harvard, no hubo placa de esa
reeidn v époea, para verificar. 1 22 de agosto llegt a Harvard,
también eon evidente atraso, un teleerama desde Mosefi, eomuni-
cando el deseubrimiento por Neuwjmin, en Simels, de un astro que
resulta ser el mismo, con lag posiciones aproximadas en las fechas
julio 25,87 julio 29,90 y agosto 1,91. En seenida de tener esta con-
Firtacion. Harvard ecomunied ¢l descubrimiento a otros observa-
torios, con la posicion de du Toit 3 la primera de las de Neujmin.
Desoraciadamente la parte correspondiente a aguélla l'ué abreviada
excosivamente. haciéndola tan ambigua gue una interpretacion nor-
mal de los nimeros conduce a una posicion equivocada ¢ meompa-
tible ¢on los datos de la seeunda parte. Esperando algin dato
adicional para aclarar el asunto, se complica mas atn; legd el 2
de setiembre un telegrama con elementos de uma orbita parabédlica.
La palabra de control estaba en orden, y no habia incompatibilidad
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en ninguna de las eifras trasmitidas, aunque la inclinacién g l
L75% 28" Ilamaba la atencién: pero la posicion indicada por ko
elementos para la época de deseubrimiento, en vez de ponerol
astro a unos 16° al Sur de Altair, donde estaba entonees, lo ghie
caria poco al siguiente de & Tauri, es decir, en Iy parte ﬂpmﬁ

la esfera. Dado que ¢l objeto estabs evidentemente al aleance dﬁ

=
| B
s i

observatorios boreales, se Opto DOY ESPErar nlevas notieias aj::l

torias, las (e ”I_".f_f'{'-"l't"l il I oTento I',}E' eseribir ostas Ifﬂﬁ'ﬂﬁ_ Uﬁﬂ ellag
queda evidente que las caleulistas (dos sefioritas, probablemente alum.

=
A=

nas, de California), se¢ equivoesron de eundrante al dedueir log
angulos nodo ¢ inelinacion. Los VArIOS SIStemas son - “ 1

Caleculista:  Srtas, Seott v Stalr  Maxwell Willis '
Perihelio ........ 1941 Julie 23,089 Julio 22,716 Julie 215628
Nodo al perihelio .. 83012 320 38" 690510 %
O oo oo s 4 oo 142033 (2170277 21704 2290 @1
Inclinaeion .. ..... 175228 ( 432 4o 32 3% 177
Dist. en perihelio .. 14789 1.4770 1,3083
Exeentricidad .... (1.0) (1,0 0,2393 'I

|
Las efemérides indican que tanto lu distancid ceocéntrica como

el radio veetor van en aumento, de manera que el brillo disminuye
marcadamente, v siendo de undéeima magnitud a fines de agoste,
serfa diffeilmente visible aliora. salvo en felescopios arandes. i

Segin una comunieacion por Bigenson, de Simeis, que despﬁ
de sus retrasmisiones fué recibida el 10 de setiembre, otro cometa fug
descubierto por Neujmin v observado como astro de aspecto est h :
v de 13* magnitud, el 29 de agosto a lag 290 2002 T.U., en S R
21 54m 5 Decl, —11° 16, Telegramas posteriores comunicaron ofras
posiciones, tres determinadas por Thomas, de Harvard (una de ellag |
lnam.ifiestmhﬁitﬁ El"l"ﬁl]ﬁ:ﬂ}} youna por van Iﬁﬂ!ﬂil‘ﬂﬁék‘ de Yer k,, b
como también el hecho de que Cunningham ha estableeido que es
una reaparicion del eometa perigdieo Schwassmann-Wachmann L
lste cometa fué observado un par de veces en [a Plata, pero el
brillo no awmenta. v el aspeeto a fines de seticmbre o era estelar ]
sino al contrario sumamente difuso, easi sin nieleo. |

Finalmente debemos anotar que ¢l 20 de setiombre fué hallado
€n nueva aparieion el eometa Sehwassmann-Waehmann 11, por el
astronomo H. M. Jeffers, del Lick Observatory, como astro de mag- I
nitud 17 ¥ aspecto difuso pero con niicleo. Por la maenitud alltfi?&dﬁﬂ' g
&5 east seguro que hava sido hallado mediante totografia econ el 5
retlector Crossley, v seguro del todo que 1no 1o veremos nosotros |
en nuestros medios limitados,

B. H. D.
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OONDICIONES FISICAS DE LGS PLANETAS, — En una
gonferencia pronunciada el 25 de mayo altnno, Siv .James Jeans
expuso, aproximadamente, los siguientes conceplos relativos a las
condiciones fisicas existentes cn los planetas.

S1 tenemos presente gque un planeta posce muy  poco  ealor
propio, el factor mias importante, entre los muchos, que determina
sis condiciones fisicas, es la distancia gue lo separa del Sol. Mas,
dsto no es todo, eomo lo demuestra ¢l gjemplo de la Tierra v Ia
Luna, cuvas distancias medias al 5ol y temperatura son A PIOX -
damente las mismas, mientras que sus condieiones fisicas son muy
diferentes. Debido a la naturaleza de su superticie eonstituida por
rocas, lava v eenizas v oa la ausencia de atmosfera, la Luna no puede
almacenar calor, v seetin Pettit (19407, la temperatura lunar puede
deseender desde 101° 5 —117" O durante un eclipse. El hecho, gque
tanto el poder de rellexion como de polarvizacion de las superticeies
de Mereurio, Marte v Ia Luna resultasen, seenn establecido reeiente-
mente, lénticos a los de la lava v de la pledra pomez, nos mdica
claramente gue estas superfieies estan eonstituidas por productos de

ouna lorma de erupeion voledniea. Las mareas permanentes v bien
definidas gue se observan en la superficie de Merenrio, indicarian
ln ausencia de atmosfera: sin embaveo, puede diseutirse csta afir-
maeion, puesto que en las condiciones presentes, el planeta podria

il

retener oxiceno v todos los edses pesados, v ose ha observado, oca-
stomalmente, falta de nitidez atribuible posiblemente a nubes.

Wildt ¥ otros autores, han tratado amplbiamente sobre la at-
mostera de Venus, Wildt eree que puede no existir vapor de agua
en la atmasfera de Venus v oque su superficie podria estar cubierta
con partieculas analogas a las que forman sus nubes, alego asi cono
una nieve de aldehido formieo, Sir James Jeans manttesto que po-
demuos representarnos un enadro bastante veridico del estado aetual

de Venus: una superficie ealiente v seea, desprovista de veeetacion
v 1arobablemente de toda wvida, fal como nosotros la eonocemos, con
ung atmosfera en la enal [lota una capa minterrumpida de nubes
opacas, parecidas fisicamente pero no gquimicamente, a ese lipo de
nuhes terrestres gue denominamos = eirrus ™.

Juzeando por las Totogratias en ¢l “‘ualtravioleta™ v el ""infra-
rrojo’’, obtenidas por W. . Wright, pareceria que los casquetes
polares de Marte son atribuibles en realidad a fendmenos atimos-
féricos v podrian eonsigtir de pequenas pariieulas solidas, eomo
las que componen las nubes de Venus. La escasez de oxigeno v de
bidxido de carbono existente en la atmostera de Marte, nos sugle-
re que no debe existiv en ese planeta una vegetacion del tipo que
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NosOIros conoeemos ¥ que, a la luz de nuestros conoeimierntos r,h
sentes, podemos asignar eausas meteoroldeicas a las evidentes
riaciones de color v de extension de las dreas obseuras que se w";
servan al variar las estaciones en el planeta; éstas serian &tﬂh_
bles, tal vez, a preeipitaciones pluviales sobre un desierto de rocas
¥ de eenizas volednieas. De esta manera, nos representamos a Ma, te
como una luna de mayor volumen y mds fria, en la enal &m
todavia existiv lluvias, nubes ¥ neblina que varian su E%p&ﬂtﬂ.

Y=

Lias superficies sdlidas de los planetas mis exteriores no puede
ser observadas, v Wildt estima que la atmésfera de Juapiter tJ: ;;
una profundidad de unos 10.000 kilometros v la de Saturno de
unos 25.000 kilometros; la mavor parte de estas almosferas LEr:r: 1
tres deberfan tener una presion de mis de un millén de a‘rme’jﬁf{?gr
terrestres, consistiendo prineipalmente de matervia sélida ¥ 11qu“ ‘i,,-.
Bajo tales presiones la gran mayoria de las substaneias, exceptua
do el hidrdgeno, el helio, ¢l metano, el etano y ¢l amoniaco, aﬁ' 1€ :'
ren una densidad superior a la del agua y la baja densidad ﬁB'.
atmosferas de Jupiter y Saturne, nos sugiere que ellas deben co
sistiv en gran parte de tales substancias. Bl examen EE{[JEEfLI‘-i'.'}Hﬁé__,_p
co, sin embargo, revela solamente la presencia del metano y del
amoniaco. b

Urano y Netpuno. naturalmente, son planctas todavia maés frios.
pero, en su estructura general son evidentemente parecidos a Jﬂ@
ter v Saturno, siendo también similares los aspectos de sus at-
mosteras.

Resumiendo, Siv James Jeans dijo: **La Tierra eon su atm'
fera abundante de oxigeno ¥ vapor de agua, constituye todavia
una anomalia. Posiblemente sea ésto una eonsecuencia de su eapa &,@
vegetacion ; la vida ha llegado a la Tierra transtormindola en una
excepeion, dentro de la serie regular de los planetas ™. -

51 tenemos presente que el Sol mantendrd su energia hﬂﬁ ='~1
que tenga clementos livianos para consumir, transformandose, &Ht&)*
ces, en una “‘enana blanea’ con menor temperatura v menor volu-
men. la teoria de que Marte puede haber sido en el pasado lo que
la Tierra es ahora ¥ lo que Venus puede ser en el futuro, debe ser
substancialmente modificada. 3

Evidentemente, Siv James Jeans, considera muy remota la pro-
babilidad de enalquier especie de vida, pasada, presenfe o futura, |
en todo cuerpo del sistema solar, emepiurmdﬂ 4 la Tierra.
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JEL COMETA 1941c SERIA 194fa? — En la revista “CSouth-
crn Stars™ del mes de julio tltimo, publicacion que edita la ‘“New
Zealand Astronomieal Seeiety’’, enconiramos und interesante rela-
cion de la historia del cometa observado e identificado primeramen-
f¢ en Sudamériea por los astronomos argeniinos senores Dartavet,
Robone v (eeilio ¥y gue tuerd denominado 1941e.

11 texto de dicho artieulo, Firmado por R. A. MelIntosh, dice:
Gan la desoreanizacién ocasionada por la eunerra, las nolicias de
nterés astrondémico eireulan con suma lentitud v un ejemplo ca-
racteristico de este heeho lo tenemos en el easo del Oltimo eometa
hrillante, cuyva verdadera historia no ha sido publieada en las re-
vistas astrondmieas de ultramar. Un examen cuidadoso realizado
ot las eolumnas de los diavios de muehos paises, ha permitido esta-
bleear los hechos eon exactitud

“ Bl oprimer deseubrimiento del nuevo cometa debe acreditarse
4 Mr. R. P. De Koek, agtromomo aficionado residente en Paarl (Sud
Africa). Bl dia 15 de enero (diez dias antes que Tuera observado en
Nueva Zelandia) De Koek observd el cometa en TP ¥ g
399 en los limites entre Libra v Lupus. Como en aquella fecha el
cometa era invisible a ojo libre. pues solo era de 6% magnitud y
fenia una cola de apenas 80m, el deseubrimiento de De Koek resulta
mucho mias dieno de eneomio gue los que slouieron easl quinee
dias después, cuando el cometa Fa era non ohjeto conspieuo’™,

@i bien el deseubrimiento fué anuneiado al | mion Ohserva-
tory " de Johannesburg v fue nublicado en el “CJohannesburg Star
del 18 de enero, despuds de habeérse vérificado su presencia por el
nersonal del Observatorio, la aotiein no faé comnnicada a otros
ohservatorios, tampoeo de Sud Afriea, de manera gue ol doetor o,
S, Paraskevopoulas, de la ' Boyden Qation’ de Bloemfonfein,
pudo reclamar el desenbrimiento como original ¥ suyo al localizar
ol cometa ol 23 de -enero, Coimo el doetor Paraskevopoulos telegra Fi6h
o novedad al Observatorio de Harvavd, donde hasta o]l 11 de febrero
no habfan legado anuncios de deseubrimientos anteriores, el eometa
cs eonocido en Amériea como Cometa Paraskevopoulos™ ¥ eomo
104107, puesto que, por estrana coineidencia, se habian deseu-
hiorte ofros dos cometas entre la fecha de la observasion de De Kock
v la del doctor Parvaskevopoulos™.

CMHentras tanto en Australia todos log 0jos estaban mirando
ol eelo como resultado de la excesiva publicidad dada a la re-
aparieion luminosa del eometa Cunnineham. Fueron rvechazados
como efeeto de fantasias muehos relatos anunciando la ohservacion
de erandes objetos Lhinasos, eon lareas colas, grandes Jaminarias
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que despertaban a log que dormian, ineluso un anuneio del 20 de
erero desde Peterborough, (ue tenia el aspecto de deseubrimiento
genuino y que hablaba de una “‘eoly esfumada v extensa ', i

Vuedo para dos aficionados astronomos, Barnes v quellm
este altimo bien conoeido por otros desc ubrimientos de cometas, el
poder localizar al eometa de De Kok independientemente o] 21
de enero. A la par de los Observatorios Sudafricanos, los astrong
s profesionales de Australia no hicieron nada para divulgar r
mformaeién, de manera que el ecometa s cOnGES como ““Cometa
Barnes™ en Vietoria, v como “Cometa Skejellerup' en Nueva
Gales del Snd, pues este Gltimo habia anunciado su deseubrimie ':-ig-fr
tanto en Melhourne como en Syvdney . f

T HL cometa fué también onservado i11&1-13}3&111dientemgu;tgf on
Adelaide, por Peter Dodwell, lijo del astrénomo oficial de aguel
lugar., Ninguno de estos deseubrimientos habfan sido anuneiados a
Norte América hasta ol 11 de tebrero v eomo dos de los desenbri-
dores reclamman la desienacion del objeto con sus nombres, se 1;&_;: _
origimado una interesante situaecion’™’.

“También en Sudamérica han aparecido varios descubridores
reclamando el privilegio, habiéndose producide no menos de em{i‘@
descubrimientos independientes en varias repiblicas latino-ameri-
canas, en la misma feeha v en la anterior al dia en que tué Iucallﬁﬂé.fﬁg
el cometa en Nueva Zelandia .

Bl dltimo en veelamar devechos fué hallado en Trinidad ; este
postrer deseubridor eomnnicaba su observacion en una carta feﬂ‘gag'_f’_
el dia 2 de febrevo'”, |

)
—

-
CREACION DE BECAS PARA ESTUDIOS ASTRONOMI-
COS. — Como es sabido, funeiona normalmente en Tia Plata, la
Bscuela Superior de Ciencias Astronémicas v (Conexas, dﬂpeﬂdﬁ*ﬂtﬁ"*
de la Universidad Nacional de aquella cindad. La indole esencialmen-
te desinteresada de los estudios astronémicos, hace que ¢l ntmero de
los alummnos resulte eseaso en relacion & la CONeEUrrencia (que mere-
{.'ET'iﬂ, l}.l, naturaleza E-"l{-,“"'i,-’f-]id;_q LlE PYIN {‘liH{*ipﬁ?laﬁi ¥ ol E'L'bl_llldante.-}.’. ﬁfﬁﬁ'ﬁ
toso instrumental del eual estd dotada la Universidad mencionada.
Por este motive, nos pareee muy oportuno, el proyecto de .,
que es iniciativa del Observatorio Astronémico de La Plata dirigido
por el ingeniero Félix Aguilar, hombre de eiencia (que honra a nues- '|
fro pais, ¥ que fuera presentado por el doetor Alfredo 1. Palaeios
a la Cémara de Senadores, ereando ocho heeas de $ 150— men-
sudles para los jovenes que se consaoven o estudios astrondmicos.

| B -1
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Seehin el proyecto, seis de estas beeas, eada ¢ineo anos deberian po-
nerse a disposieion de otras tantas Naciones de Amériea, adjndican-
dose las dos restantes, @ los dos mejores bachilleres areentinos que
quieran dedicarse # ostos estudios,

i los fundamentos del proyecto se ¢XpPress que la Reptbliea
Areentina evidenciaria una vez mas su invariable espivitu de eon-
reaternidad americana, st lograse Nevar a la prictica esta idea de
renmir hajo an mismo techo a un orupo de estudiantes ast ronomos
de las distintas naciones de América.

La Bseucla Superior de Astronomia de la Universidad Naeional
de La Plata ¢s la primera v uniea mstitueitn de esta espeele en los
paises latino-americanos. La inversion serfa de § 50.000.— para ]
construecion de la residencia de los estudiantes en el Observatorio
Astronémico v la suma anual de % 14000 — para ¢l pago de las
aeho beeas.

Nnesira Asociacion felicita a los niciadores de este mteresante
provecto, cuya aprobacion esperd sed pronto una realidad.
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NOTICIAS DE LA ASOCIACION

SOCIO NUEV(). — Ha mgresado recientemente a nuestra Aso-
claelén €l nuevo socio activo -

Setior Torcrraro Mot marino. Juramento 1805, Buenos Aires;
presentado por Carlos Cardalda v Luls Saez Germain,

BENJAMIN HARRIAGUE. 18971951 — T0] 17 de agosto pra-
ximo pasado fallecié repentinamente nnestro consocio doetor Ben-
Jamin Harriague, que ingresara a la Asocelacion el 4 de abril de 1940,

Profesional de actividades multiples, desde joven sé habia es-
pecializado en la ensefianza de las eiencias ccondmicas, habiendo
también desempefiado edtedras de francés v matemdticas finaneie-
ras en la Eseuela Superior de Comereio “Carlos Pellegrini®, Tle-
gando a ejercer el cargo de viee-direetor de dicho establecimiento.
En la Faecultad de Cieneias Leonomicas era profesor titular-interi-
no de la catedra de matematicas finaneieras voactuarial, materia
de su especial predileceion.

Caballero sin facha v ejemplar padee de familia, tenfa todas las
conidiciones, por sus revelantes aptitudes, para désempediar funeio-
nes de mdxima eapacidad, Por ollo su desaparieién ha sido honda-
mente sentida por todos los que lo conocieron. La Comisién Diree-
tiva rindié el acostumbiade homenaije al soeio desapareecido, po-
niéndose de pie v euardando un momento de sileneio en su memoria.

COLOQUIOS, — Préximamerte tendrs lugar el tereer eologuio
organizado por esta Asociacion, siendo la segunda parte del eologmo
anterior sobre Astronomin y Navegaeidn. En este acto. nuéstro eon-
soce1o Capitin Luis Saez Grermain, seguird tratando este faseinan-
te tema.
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(LASES DE FISICA. — El 21 de agosto priximo pasado co-
menzaron las clases semanales de Fisica aplieada a la Astronomia,
a careo del profesor Ulises L. Bergara, contiandose con una asiclug
concurrencia de soeios ingeriptos; Todo socio que desee asistir a este
aurso esta ann a tiempo parva inseribirse a estas clases que se dietan
(odos los jueves de 18.30 a 19 30, en nuestra sede social Lavalle
900, pise 9.0 B

PRONTMAS VISITAS OBSERVACIONALES. — Llegando Ia
femporada Tavorable para las exenrsiones, la Asocilacion organizara
cisitas observacionales para socios a los observatorios de La Plata ¥
San Miguel, notificandose a los sefiores asociados oportunamente por
nedio de invitaeiones v aviso en los prineipales diarios de la me-
trapoll.

DIRECCION DE LA ASOCTACION. — La sede social pro-
visoria se halla instalada en el Bdificio Mitre, Lavalle 900, piso 9.°
SR T. 35, Libertad 2898. Toda correspondencia, pedido de in-
formes, pagos de euotas, envios de hibros ¥ publicaciones, deberin
sor dirigidos a la direcciéon mencionada.

11 local estard abierto todes los dias habiles de 15 a 20 horas.

LA COMISION DIRECTIVA.
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a) Revistas.

ANALES de la Sociedad Cientifiea Argeatine, agosto v setiembre 1941,
ASTRONOMICAL B ULLETIN, N, 186, July 1941,
BOLETIN de la Sociedad Geogrdfiea de Colombia, VI1-1.
BOLETIN del Centro Naval, wmavo-junie de 1941

BOLETIN del H. Concejo Deliberante de la (. de Bs.
setiembre de 1941,

BOLETIN Meénsual del Observatario de la Cartuja, abril-mayo-junio 1939,

BOLETIN Mensudal del Observatorio del fbro, mﬂ;_ub'ra:er'i-'éim-l,-i_fg;:_r_
hire 1937,

|

Jjulio de 1941,

" - L .l
: b g
Alres, ARos bo:

)
CIENECEA ¥ TECONICA, setiembre ¥ ooetubre de 1041, I

INSTIPUTO GQREOGRAFICO MILITAR ARGENTING, Senales horarias
r-adit:it-Flegr:'L_fiEt_a"H, Junio v jqulio de 1941, ]
MARINA, felwere 1941 ; marzo 1941, Cunadro de Nubes abril 1941, «
de Nubes: mayo, junio, julio ¥ ngosto 18941, | -
MEMORIAL TECONICO del Ejévcito de Chile, enero-febrero-marzo de 1041, -
Estudios solire ¢l triingulo polar, G, A vendaiio, - Sobve la teoria de la Relati-
vidad v s importancin eientifica, 4. Solis de Ovando i [nstroceiones para la
nhaervacian del barometro, J. Bustos N. - Meteorologin simffr];:f:'.imedi.nﬁmiﬂa..}}'_ij_-.__;
vision del tiempo, V. Braveri Lazo. | |'
MONTHLY NOTICES of the Royal Astronomiil Society, v.101, N 35
BELL - Reports on the Progress of Astronomy: The .ESEE]JH of Continuous Ra:

= =
o

diation from Stellar Atmospheres, W, M. H. Greaves. - Solar -Ac_t:i-fi'ﬁ;}rz,'..ﬂh- ._
Narayan, - Double Stars; W. 1. van den Bos. - Address on the Development of
the Vertical Telescope, 11 O, Plunimer.
MUNEO [HOSPITALARIO, Nos. 5% v 24 ~ .
POPULAR ASTRONOMY, Angust 1911, - Annie Jump Cannen, L. t’
hetl. - Historieal Background of the Cineinnati OFservitory, B Smith. - Southern

Observations of (he Zodines Lighty 4. H. Farnsworil, - Our Sun is Eﬂﬂﬂ’iﬁ ‘;-
Explode, 6. Gamow. - The Raole af the Amateur in Variahle Star .&stmﬂiﬁﬁﬂ
L. Campbetl, . The Grigin of the Miner Planets and of the Comets, . Belof.
PUBLICATIONS af the Astrononiical Sociel woof the Paeifie, June 1941, -
Supernovae, K. Hubble: - The Milky Way, . J. Trumpler. - A Homemade Alws
minizer, &, F. Tawchnenn, - Annie Jump Cannon, 1863:1941, P. F. Bok. - The
Interference Polarizing Moneehromator, E. Pottit,

rL BL,{{.’;ITI{)NH of the Observatory of the Uni versity of :’li’?'f‘-'?l-i.!"fﬂ}ff'r_ vr‘r"*“ﬂ
The Measurement of Space Motions of Sdlar Prominences, &. K. Me Math, . B.
Seivyer . O, €, Mohler,
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—

. NII-10n - Tourth List of New Southern Double Stars founid at the
Lamont-Huggey Observatory of the University of Michigan, at BleemTontein,
I, . Hossiter.

COUTHERN STARS, Stars of the Southeen Sky, W. M. Barton. - The
Historv of the Comet of Koek, 18%d1e. Mars in 1939, M. Geddes. - Pages from
Iepler s Notebook, I. ‘L. T. <

riR JOURNAL of the B. A. A, Juky 1941, - WVisual and l'lmh:-;.zrﬂ]&}m-
Vethods of Astronomical Researeh, P, M. Myees. - For and {im Behall of
Amateur Opticiaus, F. o, Hargreaves, - Astronomers and Journalists, [ T,
Davis. - Astronomieal Talks on Troops, 8. L Dypment. - Finding the Moon s
Age, P. Huarvey. - The Farth as Viewed from Venus, or from Mars, T, H. L.
Hony, - A& Display of Streamers, A. Grace Cook.

PR JOURNAL of the R A. 8. C.. May-June 1941, - The L 9RO Appne
vition of Mars, £, M. Johoson, 1. H. Means, - James Weir of Metzill [Tuiversity,
(. A Chant. - Her Majesty’s Magnetical and Meteorological Observatory, To-
ronto, <. D, Thiessen. - Robert Henley Combe, #. J. 4. Kennedy, - The Moon
ard the Weather, Sunvise from an Aevoplane, €. 4. €.

rHE SKY, August 1941, - The Brothers Slipher, J. €. Dunean. - The
Geologic Reeovds of Time: o Wiwopf, - Transit Times, a Factor in Solar
Torpestrinl Disturbances, €. N. Awderson, - Sumpier  Stars, 1w, . Barton.
(leanings for AT, M.&: The Unobstructed Retlector, &, B. Brown,

—, September 1941, - The Nation’s Gbservatory, I. B. Lewts: = An AC
sivite Sun and Star Cleck, F. K. Veeeland. - Celestial Travelogue, . H. Buar-
fon. - Do We ewe onr Musicians and Artists to the Stare? P, R Faenswortl -

(Heanings for A, T.M.s: The Sehupmann Teleseope, . B. Brown,

b) Obras varias.

Ponacisn de nuestro eongoeio seier Josd {rolfiz

ALMEIDA. . de. - Le Dietionnaive de six languoes,

(ONNATRSANCE DES TFEMIPS pour 1933,

ANDREINI, 4. - Sfere Cosmografiche.

ALMANACH HACHETTE pour Vanne 1931,

HENSELING. I, - Mars:; seine vdtsal und poine  Geselielibe,

WONZALEZ LOMINGUEZ, . - Una uueva demostraciin el teorena
Hmite del Céalenlo de Probabilidades.

— . Qondivionts necesarias y suliclertes parva que 1HE {uneidn  sea ung
intearal de Laplace.

. Bobre la serie de funciones de Hermite

—, Generalizacidn de un teorema de Cantelll.
. Note sar les intégrales de Laplace.
—.  Note sur une théoreme de N, Gilivenko.

Donacion de nuestro consocio sefior José Galli dspes;
THIBATLT. M. A, - Dietionnaive Frangais-Allemand, Allemand-Prangais.
Tiandcion e nuestro consoeio sefior Angel Pegorora:

STRAVENSON, W, M. - Iniciacion de |a Astronania,
SPENCER. H. - Ensayoes cientificos.
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MONTENEGRO, 7. D. - 181 Univeiso absoluto v el relutivo,
EDDINGTON, 4. 8, - Espacio, Tiempo ¥ Gravitacion.
THOMPSON, 8. P. - Giloulo Infinitesimal al aleance de fodos,
DELEINO, 7. - Atomos y Astros, o
JEANS, J. - Nuevos Fundamentos de Iu Ciencid. -
IMPERIALE L, A, - Cutso de Astronomia Néutica,
OEDONEZ, M. - Trigonometria estétien. Coordenadas astrondmicas.
NAUTICAL ALMANAC and Astronomical Ephenmenis for the vear 1937,

Donneidn de nuestro consocio senor Carlos . Stgers: q
HOUSEAU, J.'C. - Vade:mecum de I"Astronomie, "
ROGERS, J.. B. - Tievra ¥ Cidlos -
FLAMMARION, €.~ Astronomia Popular, edicidn reducida,
BIEDMA, €. M. - Bl Mundo nuestro Hogar i
PERRIER, B, - La Vida ‘en los planetas. |
SECCHLI, P. - Las estrellag y los comptas, s
SANTALOBOS, M. - Kl enigma  Junar, 1
BIEOEL, 7. - Terrematos v voleanes.
LEVY, #. - The Universe of Seience, |
MEYER, €. - Conferencias dp astronemia  popular, ul :
LEUFINT ¥ . Tavole di Logarvitmi a seite decimali, ’
PROCTOR, B. 4. = Leisirs Readings,

+ The Orbs Around Us

GIL, M. - Mirar desde arriba.

—, Modos de ver, ¥
— Ll anillo desaparecido, '
—,  Hablande solg,

RECLUS. B, - El Qobuiip,

IBASEYE DE Lt VEGA, N. - A través de los cielos.
CANCLINT, 8. - Bl Sol. Ensefianza de]l Universs para los nifios.
PUISEUX, P, - La Terve 6f la Lune. Porme extérieure. ot strueture inferne.
FEDDINGTON, 4. 8. - The Expanding Universe,
LODGE, O. - Evolution and Creation,
UTLLEMIN, A, - Les Ftoiles,

ALMANAQUE del Mensajore pared ol afo 19440,
MANG'S, - Planisterio para 35° de Latitud Sud.
Lamina -de la Luna, montada en vidvio, de 23 %20 e, I

all
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