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GALILEO GALILEI
(1564 - 1642)

Por JUAN JOSE NISSEN

(Para la “REVISTA ASTRONOMICA™)

prineipios de este afio oenrrio ¢l tercer cenfenavio de la muei-

e e Galileo Galilel, unoe de los erandes Tundadores de la elen-

ein moderna. La Revisra Asrrosdastics ha querido en tal oca-
SO0 Ferneniorar su vida muiitiple v feeunda.

Nacio en Pisa, ¢l 15 de febrero de 1564 esta Techa esta expre-
sada todavia en el antiguo estilo juliano, pues la reforma gregoriana
del Calendario tuvo oleeto recién en 1282, Vivaani, diseipulo muy
(uerido, destaca en su biogratia la civennstancia de que el macstro
vio la luz tres dias antes de que Talleciera Miguel Aneel Buonarroti;
Galileo se coloen ast al lado de las estupendas Tiguras del renaci-
miento italianio.

El padre, Vieente Galilel, pertenceia a la peguena nobleza flo-
renting v ocontaba entre sus ascendientes algunas personas de elerfa
fleuracion politica o cientifica: & mismo era hombre de gran eul-
tura, destacindose especialmente como uno de los tedricos musicales
s competentes de la époea. La madre, Julin Ammannati, perte-
necio g una distinguida familia de Pistoia s se la pinta eeneralmente
CONO ger aspera v prepotente,

Los Galilel no gozaban de huena situacion ceondmiean. Bl padre,
d pesar de gue sus intereses espirituales estaban en las eieneias v
en las artes, ejereid el eomercio en Pisa » Floreneia, sin eonsecuir
mavores yventajas materiales. La eoscasez de dinero parece haboer
dgriado la vida del hogar: la infaneia de Galileo no fué niuy feliz

L estrechez econdmica impidio que la edueacion del  joven
Galileo Fuese confiada a los mejores maestros. Sin embargo, su na-
tiral diligeneia suplio ampliamente las deficiencias de sus futores.
Liee v estudia mucho voeon provecho, De notar es, sin embareo, gue
o se dedien mavormente a las matemdtieas. Adguiere en cambio una
APl versacidn leravia : eonservaria hasta el final de so vida un
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vive entusiasio por la buena poesia. admirando sobre todo al Ariosto,
Pasa, ademas. por la filesofia escolastiea, eon ¢l resultado de que
stente nacer su adversion por los silowisimos aristotélicos. J_xl_}l.eﬂdg
hastante bien el oriego, idiomsa gque pocos de sus contemporineos 0
nocian. Se hace entendido en miusiea, egando a toear admirable-
mente bien el ladd: ¥ su juicio sobre dibujo v pintura coneluye
por ser solicitado por los artistas.

A tines de 1380, el padie hace el saevificio de enviarlo a la
Universidad de Pisa; deberd estudiar alli medieina, en la eSperanza
de que el ejercicio de esa profesion loere soliviar la situacién CEONO-
miea de la Familia,

Medidos eon la vara coman, sus cuatro afios de estudios univer-
sttarios no fueron satisfactorios. Al poco tiempo entra en abierta
rebelion con la doctrina avistotéliea y se agrega al bando de los que.
encontraban la “‘elencia ofieial " mmsuficiente, errada en muehos P~
tos, pero sobre todo mal orientada. Sin embareo, el alumno rebelde
muestra ya su garrva de mmvestigador: desenbre el isoeronismo de las
oseilaciones pendulaves, lo aplica a la medida del pulse, v concibe
la idea de que el péndulo hard posible un reloj de grandisima pre-
cision. Y asi es como antes de los veinte afios Galileo nos muestra
esa caracteristica tan suya: serd un eritico temible de las doetrinas
en hoga, pero no se agotard —eomo Bacon— en la eritiea verbal:
serd eapaz de contribuir al prooreso efectivo de la eiencia eon nuevos.
desecubrimientos v nuevas feorias,

Ll estudio de la medieina era eada vez mis deseuidado, v el pro-
genitor veia alejarse la época en que los honorarios del hijo médico
reportaran holgura a la familin. Muv pronto la dorada ilusién tuvoe
que ser abandonada definitivamente: Galileo no queria ser médico.

Queria, en eambio, ser matemitico. Pasados los 20 afios se pone
a estudiar los “Elementos™ de Euclides, v deseubre que alli estd
sit verdadera voeacion, No en los silogismos, con los (e se puede
Jugar hasta el hastio, probando y desprobando enalquier cosa, sin lo-
grar conoehmiento real alguno; sino en el riguroso saber matematico,
estaba la HNave de los seerctos de la naturaleza. Madura entonees la
coneeperon fundamental que orientaria ol vesto de su viva: “La fi-
losolia estd eserita en ese grandisimo libro que siempre estd abierto
ante nuestros 0jos —el universo—; pero no se lo puede entender si
previamente no se aprende la lengua v se conocen los earacteres en los
cuales esta eserito, Kstd eserito en lengua mateméatica, v los earac-
feres son triangulos, efreulos ¥ demds figuras geométrieas, medios
sin los cuales 1o es humanamente posible entender ni una palabras
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¢in ellos se deambula vanamente en un osegro laberinto”, Profesion
de fe netamente platdnica y tan discutible comg cuslguler ofra ase-
copaeion metatisica ; pero gue por lo menos en el easo de Galileo tuvo
uilﬂ hrillante justificacion pragmitica.

Alentados por esta arraigadisima convieeion de su utilidad eomo

medio de mvestigar la naturaleza, los estudios matematicos son pro-
gpuiiidos con pasion. Kn el stelo de Galileo, Italia habia tenido an
.m';?t;rnifif:n racimo de aleehristas: del Ferrvo, Cardano, Tarvtaclia, Fe.
prari, Bombelli. Mas que a las matemdticas puras, el joven estudio-
=0 st r-ulr.'-.ntgiﬁ S np.!ir-m-iﬂn | s [is1ea. Sus I'i"r'ill'll-'1‘i.!t-'. resultados
cientificos e importaneia s¢ refieren a la determinacion del eentro
de gravedad en sélidos ¥ a la determinacion del peso espeeifico de

los cuerpos, ambos femas favoritos del gran Arguimedes.

vlileo habia mterrumpido sus estudios en la [niversidad de
Pisa sin obtener titulo académico aleuno. Sin embareo, en 1589 ¢y
nombrado alli Profesor de Matemdaticas. Sus primeros trabajos ha-
ués del Monte, v eon
el apovo de este influyente personaje loerd su primera desienacion.

hian nnpresionado muy favorablemente al Mar

Su estada en Pisa fué breve, de apenas 3 anos. A pesar de ello,

representa un periodo muy mportante de su vida, IEn esa énoea
se congaara de lleno al estudio de la dinamiea: v los vesaltados gue
poco o poco logra Galileo en esta rama del saber son sin duda al-
2una, maxima contribueion cientitica. Puede quizd juzgarse de di-
versa manera la importaneia de sn aporte en otros eampos, inelusive
ol astrondmico ; pero sobre el valor de su obra en la fundamentacion
de la mecanica las opiniones son coneordantes. En Pisa logra los
primeros resultados: entre ofras ecosas, demmestra e Aristoteles
6 ha equivoeado al decir que cuerpos de diferente peso eaen con di-
fevente veloeidad. El error paripatético es evidenciado mediante ex-
periencias en ¢l Compantle, “eon Uintervento degli altri lettori ¢ fi-
losofi, ¢ di tutta la seolaresea ™ ; digan lo que quieran los silogismos,
los ojos ven bien elavaniente 1o que en realidad oewrre. Sioel buen
Homero dormita a veces. también ¢l huen Avistdteles puede errar
Oeasionalmente: pero (alileo, sin pizea de reverencia, estd conven-
eido de Uue erra east siompre, Consagrarda su vida a deseubrir las
.|l"-.‘~"'i1-** de Ta naturaleza mediante la observaeion dirveeta, sin dejarse
Infinenciar por la antoridad del pasado: v esta orientacion, cada
YezZ mas elaramente expresada, da importaneia filosofica a todas sus
mvestisaciones,

in Pisa se manitiesta también la extraordinaria habilidad clo)-
conte de Galileo, que atrae a sus elases un nimero siempre ereeiente
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de alumnos y oyentes. Y en Pisa oeurre algo que pareee ser el auen.
rio de episodios posteriores: una opinion téenica desfavorable sobre
clerta maguina, sinceramente dada, hiere la vanidad de un prineipe
de la casa Medier, v provoea una abierta malquerencia, que induee
al Joven profesor a “*mudar de elima antes que sus adversarios pu-.:
dicran gozar en su deseracia’’, seein diee Viviani, En 1592 solieita
¥ obtiene por seis anos la eatedra de Mateméaticas en la Universidad
de Padua, dependiente de la Senoria veneciana.

seiniela asi el lavgo periodo padovano, los dieciocho afios mis
Felices de su vida, Su nombramiento de profesor es renovado cada vez
(que termina, eon ammentos de sueldo que testimonian el apreecio eada
vez mayor gque por ¢l se siente. Galileo, que fué hombre de gran yi-
talidad, no esquiva los salaces que le ofrece Veneeia. Pero cumple
en forma ejemplar sus obligaciones aeadémicas v prosicue sin menos-
cabo aleano sus investigaciones cientificas.

Fstas investigaciones son maoltiples. Inventa su “‘compis geo-
mélrico-militar’’, auxiliar de edleulo muy apreciado en la época; ¥
para defender su priovidad tiene una dervia polémica con un tal Bal-
tasar Clapra. Se ocupa de termometros ¢ imanes. Prosigue pensando
sohre los problemas fundamentales de la dingamiea. Oecasionalmente se
ocupa de arquitectura militar ¥ de fortificaciones. Lia *‘Nova™ en la
constelacion del Serpentario, en 1604, motiva su primera interven-
ciom activa en el campo astrondmico. isto no quiere significar, na-
turalmente, que Galileo no hublese estudiado astronomia con anterio-
ridad : su condicion de profesor lo oblieaba a ello, pues debia en-
senar cosmogralfia. Muy intercsante a este respeeto es su ““Tratada
de la esfera’™, que parccee haber sido un manual para esas clases: en
el capitulo quinto del mismo trata de demostvar que la Tierra debe
estar fija, con argumentos de neto eorte arvistotélico, lo enal paree
mdiear que hacia 1600 Galileo era ann partidarmo del sistema pto-
lemaico,

En 1609 ocurre aleo que debia repercutir profundamente en la
vida del sabio. Dejemos gue el mismo Galileo lo refiera

Lo A Yeneela, donde vo me encontraba de paso, llegaron no-
ticias que un holanddés habia presentade al Conde Maurieio un an-
tenjo, econ el cual las cosas lejanas se velan tan perfeetamente, gue
pareeia que estuviesen muy veeinas: no diciéndose nada més al
respeeto. Oddo ésto, volvi a Padua, donde residia entonees, v me
prse 2 pensar sobre ese problema, resolviéndolo en la primera noche...
Razond del siewiente modo: Ese artelacto consta, bien de uno, o bien
de varios vidrios. De uno salo no puede ser, pues su figura o es ¢oll-
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cexil, O s coneava, 0 es de caras paralelas: pero esta tltima no al-

fera los objetos, la eoneava los disminuve, la convexa los aumenta

pe
]”.”{““.]‘!. ol efeeto. Pasando pues a dos, ¥ sabiendo que el vidrio de

vo los haee indistintos; por lo tanto un solo vidrio no basta para

Fig. 2—Galileo Galilei.

caras paralelas no altera nada, eonelui que el efecto no se podia pro-
dueir tampoeo por su acoplamiento a uno de los otros dos. Por lo
tanto me limité a experimentar gué es lo que oeurre combinando los
olros dos, es deeir, ¢l eonvexo v el edneavo, v vi que asi lograba lo
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buscado. .. Al dia siguiente tabri ique el imstrumento e hice avisap en
Veneeia a ]m mismos amigos con los cuales habia hablido el dia a1
terior sobre este asunto. Me dediqué en segttida a fabricar ofro mgs
perlecto, que levé seis dias después a Veneeia, donde  eon aran
iaravilla tué viste por casi todos los principales gentilliombres de
la. Reptbliea. .

La primera consecuencia de esto fué ¢l nombramiento de tali-
leo eomo Prolesor vitalicio en Padua, eon un sueldo mis de freg
veces mayor gque el nunca concedido a profesores de matemétions.
ba segunda tué que este tratamiento de exeepeion motive de in-
mediato envidias: gente hubo que sostenfa que Galileo habia senei--
Hamente plagiado el invento helandés, ¥ que muy poco meérito h-a]:ng
en ello,

Mumdo de su telescopio, Galileo explora los cielos, viendo cosas
nunea vistas por ojes humanos. s una sucesion fantdstica de hae
llazgos que amplian en forma no sospechada o panorama astrong-
mico. Mira la Luna, ¥ deseubre sus montaiias. Mira el firmamento,
v ve aparecer millones de estrellas no visibles a simple vista, Mira
la Via Laetea, ¥ la ve resolverse en estrellas. Miva .J upiter, v deseubre
sus cuatro satehites mayores. dMira Saturno, v deseubre que es un
planeta de aspecto singular. Mira Venus, v descubre sus fases, Ob-
serva el Sol, v deseubre sus manchas. Su “‘Siderens Nuneins’’ , pu-
blicado en marzo de 1610, participa al munde aleunas de las mara.

villas reveladas por el telescopio.

La vepereusion fud enorme. Galileo se convierte en el per auna;le
mas famose de la époea. Su sefior natural, ¢l Gran Dugue Cosme de
Mediel, reclama en Florencia al stubdito ilustre. Lo nombra “‘prima-
rio e sopraordinario matematico dello Studio di Pisa’’. sin obliga-
ciom de dar eursos o de residir en esa eiudad. v lo vetiene a = lado
como “primario filosofo ¢ matematico™ de sn corte, asienandole un
amplisimo estipendio 3 colmindolo de honores v ateneiones: entre
olras cosas, se complace en suministrarle los mejores vinos de su bo-
dega. Galileo residird generalmente en los alrededores de la cindad,
en Bellosgnardo o Aveetri: su easa se convertird on una pequend
corte de sahios v artistas - Vv ninguna persona de Hnportancia pasara
por Floreneia sin visitarlo y rendivle homenaje.

A principios de 1611 es invitado a visitar Roma. Va alli con. sus
telescopios v muestra el ciclo a los altos dignatarios de la Tglesia.
Se le testimonia gran respeto y apreeio. Los astronomos jesuitas del
Observatorio del Colegio Romano ratifiearon la exaetitud de sus des-
cubrimientes. Galileo es nombrado micmbro de la Academia de los
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Linceos. honor que aprecio muchisimo, a lal punto de anteponer
Sineeo’ a todos sus otros titulos.

Pero jay !, junto con el encumbramiento vienen las amarguras.
(talileo empieza a tener namerosos enemigos. Los nuevos descubri-
mientos motivaron criticas. Muchos le vestaban nicritos, consideran-
dolos como eonseeuencia inmediata del uso del teleseopio, que no ha-
hia sido nventado por (alileo, Algunes negaban rolundamente su
vealidad ; el filésofo Cremonini de Padua decia que ““1l mirare per
quegli occhiali gli shalordiva la testa’™. Otros, mas peligrosos, empe-
saron a busear implicaciones heréticas en los eseritos del sabio flo-
rentino. Galileo, hombre impulsive v mordaz, los trataba gseneral-
mente sin miramiento aleuno; sus palabras v osus eseritos dejaban
rencores profundos.

Fra va un copernicano convencido. Hs difiell establecer con
seouridad la époea en que empezd a dudar en el sistema de Ptolomeo;
quizi sea en 1604, enando apareeio la **Nova ™ del Serpentario. Pero
es indudable que los nuevos descubrimientos realizados con el teles
copio levaron a su dnino la absoluta convieeion de que el sistema
de Copérnico cra el verdadero. Poeo tiempo después de su regreso
a Florencia esta opinion es pablicamente manifestada.

(ialileo guiso siempre ser un buen catolico, ¥ muy lejos de é
estaba ¢l deseo de eneabezar una herejia, Su posicion era la siguien-
te: no ponia en duda la veracidad de las Sagradas Eserituras, pero
observaba que era posible errar en su interpretaciom. Diversos pa-
sajes de la Biblia dicen gue la Tierra estd fija v gue el Sol gira a
su alrededor. Galileo disentia que ¢sos pasajes debiesen ser interpre-
tados literalmente; ereia que habian side redactados en esa forma
para hacerios inteligibles a hombrey de escasos conoeimientos.

Desoraciadamente. los tiempos no lé eran tavorables. Con la re-
forma, la Iglesia habfa visto separarse de su seno a la mitad de
Europa, debido a cuestiones de interpretaciin de las BEserituras. Kl
Coneilio de Trento (hacia 1550), ¢n natural reaceion, se habia pro-
nunciado contra cualgquicera gune, fiado en la propia cienecia, osase
¢ntender a su econveniencia las Palabras Sagradas. Se vivia pues en
una época de estreeho dogsmatismo, v se deseonfiaba de las ¢onsecuen-
¢1as e cualguier imnovaeion.

La acusacion formal fué heeha en febrero de 1615 por el padre
dominieano Lovini. {'n afio después la Tnquisicion Romana condend
la doctring copernieana, comeo absurdo en filosofia v formalmente
hevética, (ialileo fué tratado con cortesfa: amonestado por el Car-
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denal Bellarmino, prometié abandonar las teorias que la Telesia
sefialaba eomo falsas v peligrosas.

Hay que convenir gque esta promesa de Gralileo, lo mismo que sn
retractacion de 1633, no fueron sinceras. Por un lado la verdad del
sistema coperniano le era evidente; por otro lado, no tenia la pasta
de martir de un Jordin Bruno. Bl resultado fué una situacion am-
heua, que ensombrece el resto de su vida,

Al prmeipio, sin embargo, las cosas no fueron del todo mal,
Galileo vuelve a Florencia v sigue oeupindose en diversas investi
gaciones clentificas. Pero aleunos anos después comete ung gran im-
prudencia.

Iin el ane 1618 aparveeieron tres cometas. Con motivo de pste
rendmeno, un diseipulo de Galileo, Mario Guidneei, dié una conteren-
el en que se atacaban las opiniones gue al respeeto habian 805-
tenido los astréonomos jesnitas del Coleeio Romano. Sintiéndose 10~
lestos, éstos contestaron con un panfleto en que, despreciando al dis-
cipulo, se zaherfa al maestre en forma no muy limpia. La indigna-
cion e ira de Galileo fueron enormes: pero las contuvo lo suficiente
para redactar eon singular maestria uno de los eseritos polémicos
mas mordaces ¥ contundentes que se reeunerdan: el famoso ¢ Sagoia-
tore™ (1622), que ademdas de una réplica en el asunto de los cometas,
es un verdadero manifiesto de la nueva eseuela cientifiea que enea-
hezaba nuestro florentine, Mds le valiera no haberlo eserito - pues los
Jesuitas no le perdonaron nunea el despiadado ataque,

Los anos corrian. Con clerta ingenuidad, (alileo concluyé por
suponer que las cosas del pasado habian sido olvidadas. Creia tener
¢l apoyo del Papa Urbano VIIL. Y publicé en 1632 su “TDialogo der
massimi sistemi del mondo ™, donde diseutia los sitemas ptolenaico .
voeopernieano, mostrando evidente preferencia por este viltimo. Por
via de precancion. declara en el proemio estar muy de acuerdo eon
¢l saludable deereto romano que, para evitar los peliorosos esean-
dalos de la époea, iimponia oportuno sileneio a la teorfa de movilidad
de la Tierra; pero manifiesta querer mostrar a las naciones oxtran-
Jeras que; enando se trata de desarrvollar las conseeuencias de una
hipotesis (aunque sea falsa), el ingenio italiane no tiene nada que
envidiar a nadie,

El verdadero sentir de Gulileo era, sin ¢mbareo, evidente: v sus
enemigos, muchos ¥ poderosos, se aprestaron a darvle el golpe defi-
nitivo, La Iglesia mostraba naturalmente un cierto resentimiento
frente @ una promesa no cumplida. Para colmo, parece que se logro
convencer al Papa Urbano VIII gue Galileo lo habia encarnado en
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ano de los personajes del didloeo, en Simplicio, representante guin-
taeseneiado de la ignorancia v de la tonteria. Esta vez no se fuve
fantos miramientos con el sabio: sin que se llegase a la violeneia
iisica, ¢l espectro de la tortura ronddé en el proceso. Galileo adjurd
solemnenente el 22 de junio de 1633, arrodillado ante el tribunal de
Ja Inquisicion. A partiv de entonees, fué un prisionero virtual del
Santo Oflielo,

Qe le 136 su villa de Arcetri como lugar de residencia. Esa
guinta habia sido antes unoe de los lueares gque mas prefiriera para
vivir: a partir de entonees habla de ella como “la mia privione
Mas que material, ¢l dolor es moral. En general, no se puede decir
gue se lo haya molestado mavormente en su confinamiento; diseipu-
Jog v amizos fleles, entre ellos sacerdotes, lo visitaban a menudo;
continuaba recibiendo homendjes de respeto v oadmiracion de Ialia
v de toda Europa. Pero se sentia profundamente imfortunado, vie-
tima de una enorme mjusticia. Y su temperamento sanguineo no le
permitia aleanzar una serena resignacion. Imposibilitado de pole-
mizar, se desquita con virulentas anotaciones: “elelantissimo, 12no-
rantone, pezzo di bue. animalacelo, 1gnorantissimo castrone, moes-
¢hino”’, eseribe al mareen de un libro del bando arvistotélico.

Ofras deseracias afligen también al anegiano. Pierde a su hija
Favorita, Sor Maria Celeste, dulee figura de Cordelia que ¢on ternurs
exquisita atemperaba los rieores de so destino, Enfermedades
qe

gues de vejez lo obligan a euardar cama durante largos perio-
dos. A partiv de 1637 su vista empeora: primeramente su ojo derecho
es mutilizado por catarvata: ese ojo, dice con orgullo ¥ desesperacion
“ehe & guello che ha tfatto le tante ¢ tante, siami leeito dirve, gloriose
tatiche . Luewo vienen las tinieblas: Galileo queda ciego por com:
pleto,

En medio de las tribulaciones, sieue trabajando. Ordena v eom-
Pila sus investigaeiones meednicas en el libro “ Diseorsi e dimostra-
zioni matematiche intorne a due nuove seienze™ (1638). Esta obra.
posiblemente su eserito de mavor valor cientifico, no puede ser pu-
blicada en Ttalia, pues la Imquisicion ha vedado la impresion de
cualquicr eserito de (alileo; debe apaveeer en Holanda, previa pre-
paracion de una coartada que permite afirmar a Galileo que ha sido
Impresa sin su eonsentimiento.

Otro asunto mereeia también su especial ateneion. Poco después
de deseubriv los satélites de Japiter habfa comprendido que sus
eclipses ofrecian un medio de determinar longitudes, eosa de pri-
mordial impeortaneia para la navegaeion maritima. Teniendo en vista
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este objetivo, hahia ﬂh‘slﬂ‘l"&lﬂﬂ asiduamente «dichos satélites ¥ i'ln_
feeeionado f‘ﬂh]aﬂ: que permitian pronosticar sus fendmenos. Orio
naviamente habia ofrecido al rey de Espafia su método, sin qug
negociaciones llegasen a resultado alguno. En los altimos anos
mferesar al gobierno holandés; buena cantidad de cartas de '
époea nos permiten apreciar Inf-. proyeetos de Galileo con respect o
esta posible utilizacion practica de uno de sus descubrimientos. H ;

gracipdamente las fablas que preparara con tanto empeiio se
perdido,

dalileo murié el 8 de enero de 1642,

Su glorioso epitafio podria sacarse de lo que eseribig en n]ﬂg
carfa algnnoes afios antes de fallecer

bow

coquel eielo; quel mondo e quell 'universo, ¢h’ 10 con 1
fnter Ei'wl!i‘hﬁ‘ie osservazioni e chiare dimostrazioni aveva &mpi‘”’
U per cento e mille volte, pia del mmunvnwmv ereduto dai sa-
Upienti di tutti 1 seeoll passati. '
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DESCRIPCION Y CONSTRUCCION DE UNA MONTURA
ECUATORIAL PARA ESPEJO PARABOLICO DE
200 mm. DE DIAMETRO Y 1480 mm.

DE DISTANCIA FOCAL

por ANGEL. GOMARA (%)

(Para la "REVISTA ASTRONOMICA™)

1GIDEZ, estabilidad v ligereza, son las bases fundamentales

que deben tenerse en euenta al proveetar y construir un

telescopio. Muches son los factores que intervienen y ue
deben armonizar en sus distintos aspectos para llegar a obteneér una
montura «ue realmente satisfaga las neeesidades del observador y
gue cumpla con su cometido satistactoriamente en el trabajo as-
tronomaico.

['n factor de gran trascendencia v que requiere cierta practiea
on esta elase de trabajos, es el de proporcionar las piezas para for-
mar un conjunto seneillo, armonioso, aceesible a sus partes vitales
v oaue ademas de enmpliv con razones de orden téenieo, &stas no
rifian con las de orden estético, va que unas v otras nos darvan la
perfeceion gue perseguimos. Antes de disefar es siempre conve-
niente hacer un bosquejo que abavque v contemple las necesidades
del imstrumento de acucrdo con sus caracteristicas. De él se dedueira
Stolas magquinas v herramientas disponibles son las adecuadas para
I constrmeeion del proveeto, o si se pueden modificar pava cumplir
con tal fin, si tal o cual pieza de forma complicada podrd terminarse
satisfactoriamente a mano o con auxilio de pequenos mstrumentos
constriidos a ese efecto, v si el material elegido es el adeenado para
wda una de las piezas que deban trabajarse cen los atiles con ue
UNo cnents,

Lo expuesto es muy importante desde el punto de vista cons-
frietivo: eon ello se consigne mejor acabado, mayor rendimiento de
traha jo, ciecucion perlecta v, sobre todo, se tiene la certeza de fer-

() Jete del tuller meeanico el Obgervitorio Astroudmico Nacional,
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minar la obra de acuerdo al proveeto, sin serios t:*mﬂmtie'fﬂ']’i'-ilé&
Ocurre lo econtrario euando al disenar no se tiene en cuents la eapa,d
cidad constructiva del taller donde se efectuard ¢l trabajo. ni los
medios disponibles, Esto, que a primera vista parece no tener ime
portancia v que los disefadores prineipiantes nunea tfienen en {fll&ﬁ_
fa. dearren serios trastornos v oalteraciones de la obra en ¢ jecueion,
stendo muchas veees eansa del abandono parveial o total del ]_11'\';&}'&@-1;%@
L mstrumento, una vez eonstruido, diffeilmente respondera a |1
caracteristicas del disciio. 3

Con el fin de ilustrar al leetor sobre la construeeion de ]mquﬁnﬁa
monturas para telescopios, haré el bosquejo de un proveeto v una
vesena detallada de las distintas fases de fabricacion, elase de madu
lerial empleado v forma de las distintas piezas que constituyen wua
montura eenatorial para teleseopio retlector.

Bosquejode un proyecto. — Tenemos el didmetro, el ﬂf-.]‘;ei’;ﬁiﬁﬁ
el peso ¥ la distaneia toeal del espejo, el plano diagonal ¥ sus p{:ﬁ}
hles aceesorios. Con ello deferminamos las dimensiones del tubo v‘*
su peso. Censeeuencias inmediatas de esto son la forma, dimensio-
nes v peso de Ja eélula. Con estos datos podemos dar forma v dimen-

siones a las abrazaderas ¥ eama del tubo. Razones de rvigidez v lHoe-
reza nos indiean que el tubo debe estar 1o mis proximo posible al
¢je polar. Las piezas necesarvias para Hegar a él serdn objeto de um
cunladoso v detenido estudio, pues no hav que olvidar ¢l rol a des-
cmpenar por eada una de ellas ¥ el que les eorresponderd en eon-
dunto; tales prezas son: el diseo graduado, para declinaeion, el en-
aranaje de deelimacion v ¢l cuerpo ednico de aseension reeta. BEstos
seran disenados de manera que, ademas de cumpliv con las exigen-
elas requeridas, armonicen con el tubo.

Bl acercamiento del tubo al eje polar nos permite construir un
ejo de declinacion corto, exento de flexiones, ¥ nes reduece conside-
rablemente lag pesas necesarias para equilibrar el tubo sobre el ejo
polar, lo enal veduee el peso del conjunto, disminuve la friccién en
los cojinetes ¥ da suavidad al movimiento. El eje polar soporta toda
|2 parie movil del f't?]‘-‘ﬂﬂ“lli'[:“ 0o 50 o (e aeabhamos {1.;-! d{"ﬁ{fI‘.‘lbii'a_'_
razon por la eual se disefnara leniendo presente esos datos. '

Como va tenemos el peso, forma y dimensiones de la parte ma-
vil del instrumento, podemos disenar ¢l engranaje, ¢l diseo oraduado
para aseension recta voel cuerpo prineipal del instrumento. A este
ultimo se le debe eonceder especial ateneidn : la forma serd dietada
por la armonia del conjunto. sus earacteristicas encuadrardn en las
bases fundamentales enuneiadas anteriormente v s diseno sera tal

| M4 ]



[DESERIPCION ¥ CONSTRUCCION DE UNA MONTURA ECUATORIAL

—

gL permita pasay ol eentro de eravedad del eonjunto por ¢l eentro
de i columna. El angulo cormiado entre el eje polar v el plano que
pasa POr la platina donde se ajusta la parte superior de la eolumna,
e hard aproximadamente igual al dneulo formado por el eje del
mundo y ¢l horizonte del luear donde se instale ol telescopio. Las
dimensiones de la columna ¥ ¢l pie se proyectaran de mancra gue
ol ohservador encuentre posiciones comodas durante las observacio-
nes. teniendo ademés en euenta ol Facilitar aguellas mis molestas
en esta clase de instrumentos, que son, sin duda aleuna, euando se
apunia al polo 0 a lugares ProxXnos al horizente. Al disenar estas
piezas importantes, no hay que olvidar, por otra parte, s carac-
vorfsticas que les son propias, tener en cuenta la armonia del con-
junto, hacer de modo gue ¢l pie, enalquiera sea la forma adoptada,
apoye en tres puntos, ¥ que, por medio de éstos, pueda eorregir la
latitud del eje polar del instrumento. Los movimientos libres en
aseension reeta v deelinacion se proyectarn de modo gue sus ARLICE
tes s¢ hagan automaticamente o, de lo contrario, podra hacerse para
gue ol ajuste de fabrieacion siga sensiblemente inalterable durante
la vida del instrumento. Los moyimientos fines o guiadores, tanto
on aseension recta eomo en declinacion, deberan proporeionar una
mareha correeta, suave v ouniforme, ¥ sus comandos ser aceesibles
" desde cualguier posieién de observacion. Los frenos en ambos movi-
micntos. s¢ haran seneillos, se coloearan en lngarves aecesibles para
nosibles reparaciones v tendrdn la amplitud del frenaje necesaria
para hacer solidarias entre si las piczas que nos permitan el movi-
michto fino o ewiador del telescopio. Habri que tener en cuenta la
calidad de las distintas elases de material a emplearse v asignar a
cadd Tnear ol material que le corvesponda. Si unimos a cllo una
mano de obra disereta v una terminacion adecuada, abtendremos
una moniura que en nada desmerecerd a las producidas en fabrieas
especiales.

Telescopio reflector ecuatorial construido por el

Sr. Armando Cecilio para la Universidad de Tucuman.

Fate instrumento fué disenado ¥ construide Intecramente en
los talleres Gptico v meednico del Observatorio Astrondmico Naeio-
nal de Cordoba. Sus earacteristicas mis salientes son: espPeJo para-
hilico do 200 mni. de difnetro: distancia foeal, 1480 mm.; plano
disneonal de eontorno eliptice; wovimientos inos para oln e en
aseonsion reeta v deelinacion ; frenos de expansion radial eontrola-
dos desde log extremos de los ejes.
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Taho a':'Lu'."IF-f'-_U U SUS Ggecesorios., — Bl 1uho {3;]”!‘“ fué f*t‘r]‘]H!!‘L[fl]_:['j
con chapa de hierro “neoro’ del N.° 20 = 0811 mm. : la junta el
tubo ha sido tomada en costurs por remaches estampados a 30 1mm.
entre sl. La junta fransversal. situada Justamente en ¢l plano de
eravedad del tubo, se eonstruvé al tope con recubrimiento interne

Telescopio reflector ecuaturial consiruido por el 5r. Armando Cecilio.

Fig. 3.

cosido. con remaches estampados en hileras. o anmbos ladaos de la

Junta v espaciados 25 mm. L dimensiones del tubo son 1622 mm.
de longitud » 240 mum. de didmetro exterior. En uno de los extre-
mos se aloja la eélula v al otro extremo se lo ha provisto (e un
anltlo de aluminio wetido a presion, lo cual. asdemss do manfener
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10 forma regular en la entrada del tubo, armoniza con la eélula

mejorando e

montado sgbre una | cie
tuho y puede desplazarse en sentido loneitudinal, radial v emenlar,

-
"
[

| aspecto general (e conjuntio. Bl plano diagonal esta
ernz. a 49° aproximadamente con el eje del

g fi de facilitar ol contraie dptico. Los extremos de la eruz, soporte

del plano diaeonal, terminan roseados. pasan a fraves (el tubo v

gp ajustan @ Gste por medio de tuereas de hronee moleteadas para
ry Fi 1;' A A ) ‘ 1 ; :
ajustar o mano. Bl porta ocular es de aluminio con dispositivos para

alojar oculares de distintos didmetros, Las abrazaderas del tubo es-

tan eonstiuidas de chapa de hierro “neere’” del N2 18 = 1,023 mm.

con orejetas reforzadas en aneulo v unidas a la eama del tubo por
wedio de cuafro bulomes de bronee de 7.8 mm, de didmetro. La

et del tibo esta constituida por dos seportes de aluminio espe-
cialmente diseiiados, los enales van unidos firmemente 2 un diseo

que aloja rieidamente al eje de declimacion.

(élula, — Bsta pleza cs de aluminio torneada integramente.
Pué diseiada con el fin de mantener el espejo flotante por medio
de revistros para desplazamiento x [ijaeion, lo enal permite un ra-
pido centraje desde el exterior. Bl espejo deseansa sobre tres pla-
tillos de bronee de 20 mm. de didmetro; dispuesio a 1200 v disti-
buidos para que la superficie v el peso del vidrio sean coriveniente-
mente repartidos, Por of lado infevior, dichos platillos tienen eavi-
dades esfériens, las cuales apovan sohre esferas construidas en los

extremos de lox prisioneros roseados en el fondo de la eélula. Esta

disposicion permite inelinar el espejo hacia cualquier lado con el
ohjeto de hacer las correceiones Opticas, sin alterar el asiento de
ayuel sobre los platillos, Tres bulones espectalmente disenados, ¥
dispuestos a 1200 en la periteria del vidrio, atraviesan el fondo de
la célula donde son tomadas por tuercas de bronee moleteadas para
gjustar 4 mano. Con los tres bulones mencionados, se mantiene el

BSpejo en su Inear despuds de efeetuar lasg eorveceiones neeesarias.

La paved lateral de la eélula es de 15 mni de espesor: ¢n su parte
media, se lia hecho una wmortajadura o canal de 18 mni. aprosima-
damente de profundidad donde penstra el tubo. Tres prisioneros
distribuidos a 1200 sobre la peviferia de la célula atraviesan la pa-
fed del tubo, enrosedndose on la parte interna de la mortajadura,
CON 1o cnal se¢ consigne ajustar perfeetamente ambas piezas.

Eles polar i de declinacidn., — Los ejes, polar ¥ de deelinacion,
ROl de tuho de hierro batido sin costura. Se provectaron de gran
didmetro con objete de eliminar las flexiones v obtencr gorrones v
bijes de supertficios apropiadas, Estos ejes trabajaron con bastante
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xaetitud, puliéndoselos por eompleto. Bl eje polar tiene 375 mm. de
Lnﬂu vosu didmetro en log gorrones es de 41 mm, Estos se CHCIen-
tran enlre si o una distaneis de 225 mn. lm: de los extremos (-34'5
eje ha sido metido o presion en el cuerpo “ednico’ de aseension
recla, con el cual es perfectamente solidarvio; el ofro extremo esta
taponado por una picza roseada gue permite maniosbrar la varilla
del frene para ascension recta, Kl oje de declinacion es de 750 ?]1];[]3_
de largo, log gorrones son de o misma medida gue las anteriores h
situadas entre s1 a igual distancia. Este eje he sido metido a pres
sion en el diseo apoyo de la eama del tubo, eon 2l eual es solidario,
L loneitud de este e depende en parte de o eantidad de kilos
adoptada parva equilibrar el sistemna movil del telescopio; en el lH'Iﬁ:L
frumento gue se deseribe se adoptaron 13 ke, eolocados éstos a m
distancia adecnada de! centro de gwo. con lo enal se consiguié 11
ciuilibrio perteeto,

Cuerpo eonieo’ de ascension recte, — La pleza que paso a
deseribi se disend en forma de mantener una rigidez perfecta desde’
el punto de vista meednico: su forma afeeta un troneo de eono eus-
vas bases tienen 140 v 95 mm., respectivamente, siendo de 2700 mu.
la medida sobre su geéneratriz. En la parte media del enerpo tiene
lugar la inferseceion de un solido eilindrvieo de 140 mn. de didme-
tro, v una altura media de 20 mm., medida desde la generatriz 4:‘1&1]
cono. La pileza es hueea, sus parvedes son de 15 nn. de espesor, en
sus extremos se dejo material suficiente para instalar los bujes de
bronee correspondientes a los eorrones del eje de declinaeion, v el
saliente eilindrico se hizo lleno para empotrar el eje polar. Bl ma-
terial empleado fné fundicion de aluminio, las bases del troneo de
como se trabajaron de modo que sus caras presentaran anenlos de
20° con la cara del cuerpo cilindrico donde se aloja ¢l eje polar. Con
objeto de eonsezuir una perfeeta alineacion de los bujes, el eseoriado
para la ubicaeion de los mismes se efectud desde un mismo lado, ﬁ
una vez ellos [‘tlI&‘*HTt}‘ﬁ e sus respeetivos lnoares so reetificaron de
una sola parada. Con eéllo s¢ consiguio la exaetitnd deseada. Los hl;.'ﬁf}‘:.
Jes se construyeron de bronee fosforoso. Sus paredes son de 2.5 ms
de espesor v 40 mn. de bavgo. Al recetificarlos se dejaron con un
difimetro de 0,05 mm. mavor que ¢l de los gorrones, con el fin de
tener el espacio necesario para una fina pelicala de Tubrieante,

Cuerpo principal. — Esla pileza es la wmas importante de la

montura: de su disefio depende gran parte de la bondad del instri-
mento v de su eonstrueeion el buen funeionamiento del mismo. Su
proyecto reguiere alguna experieneia v opractica en esta clase de
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dadas las exigencias téemicas v, s ann, si han de

1. ]1'1{1?,;-: et formada por un Lroneo de cono de las TSNS
ditnensiones que ol de ascension recta; en la mitad de su generatris
fiene lngar 1o terseceion de un euerpo eilindrieo de 170 mm. de
freo v 20 de didgmetro, aproximado, el enal Torma eon el pri-
e angulo de 63" 10", Dicha parte cilindriea forning en una
fm‘“"i””' de 180 mum, de digmetro v 22 mn. de alfura, e¢n la cual
S.“ aloja la parie superior de la columna. 151 aneulo formado por
la base de la platina ¥ el eje polar, se hizo ignal a la latitud del
luear donde trabajard el instrumento, - . ppieglonongect 1 v
fada de modo que el centro de eravedad del telesecopio pasase por
ol contro de la eolumna, con o el S el e, e fowgondiarG
de estabilidad. Como la anferior. esla pleza os de fandhierom de alu-
minio. hteea, con paredes de 15 mm. de espesor: habiéndose dejado
o sus extremos el material necesario paia excariar v eolocar bijés
de hrones e i_ﬂfl.lill medida CfLbe las Vil citados. La consiruecion de
gsta picza se hizo con tanto o mds esmero (que la pieza deseripta en
¢l parrafo antervior. Se la trabajo en la misma torma: los bujes de
bronee fosforoso se tratavon de idéntiea mancra, dindoles un diit-
metro de 0,09 mm. mayor que los worrones del eje polar, R —
dose con ello el hmelgo. necesario parva mantener o eorrecta lubvi-

ecacion de esos eléementos,

Colunna g pie. — La eolumna ha sido dorstruida con ehapa de
hiorro ““neero’’ N.o 18 = 1,023 mm.; su didmetro ¥ altura son de
170 v 200 miu., respeelivamente, e indlone T Hiiks E65 S1AEHH
antéeena. Bl pie en forma de tripode -+ il P ————
fina v tres barvas de fundicion de hierro, habigndese adoptado para
fstas un perlil en forma de U, La platina tiene 200 i, de didme-
fro v su altwa es de 22 nmi, e Bariis aleanzan a los 360 mn. (le
lareo, siendo de 45 3% 45 mm. los lados exteriores de la U, g, T

en los luoares donde las barras penetran en la platina de e
minuvendo pawatinamente una seeeion transversal hasta iy
mos inferiores. donde s¢ dejé el material neeesario parda enroscar
prisioneros correctores de latitud de 12,7 mm. de didmetro. Las ha-
I'ras

an side enesstradas v abulonadas a la platina de pie, de ma-
nera que los apovos inferiores forman en ol suelo un tridneulo eqgui-
latero cuvos lados son de a0 nin. La ensambladura del enerpo P
¢ipal eon la eolumna v el pie se hizo de wn modo sencillisimo v
efienz: eon fal objeto se ahuecaron las platinas del cuerpo ¥ o

pic, o wng profundidad de 10 mm. dandogeles el didmetro exacto e
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la columna, cuyos extremos se alojaron ¥ aprisionaron entre | las

platinas por wedio de un tensor de hiervo de 12,7 mm. de dmmeu;

(e, uniendo a éstas tuertencte por su lado interno, dié la neee
saria rigidez al eonjunto, I

L:-:

Cireidos gradudos pra ascenstan rocla y dectinacton, — .-.n.
cireulos eraduados se eonstruyeron de hronee amarille o mﬂ
“Delta™: sus didmetros son de 300 ., el espesor de 3 mm, a
banda graduada tiene 12 mm. de altura, Se disefiaron con cuatro
rayos ¥ oen la periferia se les dié an perfil de 1.,

Bl cireulo horario se dividio en espacio de 5m, habiéndose m
caco las hovas v medias horas. Este efvenlo va unido al Cucrpo pl_f
cipal, ¥ los indiees [ijos al cuerpo “eonico’ de ascensién recta; I
.ﬂ{lnmm-mu dos indices, siendo colocades diamoetralmente ::rpﬂf}:ﬁmh,
cudl permite efectuar leeturas tanto de un lado eomo del otra ui?':
mstrimento. Las leeturas diveetas son de 3 pero con toda facilid® g:
pueden hacerse apreeinciones de 1%, precision mayor que la neeesars
en esta elase de telesconios

EL eiveulo para deelinacion estd dividido en eriados, hﬂ.h'ié’flﬂ"
numerado cada 15% Este efrenlo estd unido sl CHerpo ednico ™’ de
aseension reeta, efecluindose sus loetnras por medio de un non n'-'
fjado en el diseo apovo de la eama del tubo Oplico. Se toma h'
catoree divisiones del efrenlo para quinee del nonio, lo eual

|.!

U

b

lectwras diveetas de 2% | 6 sea 4 permitiendo edmodas apreeineio-
Ak

nes de 1" de areo. 1

Movimienfos finos gridor y corvector. — Con el objeto de man-
tener dentro del eampo dptico del teloscopio a los cuerpos eelestes,
¢s necesaric que ¢l mstrumento sea dotado de movimientos almv *f
lentos v uniformes, fécilmente comandados por el ohservador dess
de cnalquier pesicion que &ste oeupe al ofectuar lis observaciones, 1B
los pequenos telescopios desprovistos de meeanisiios de relojeria, el
movimiento carvece de uniformidad. De todos modos. se hace muys
Penoso. seguir an astro cuando se observa eon eierto HGMEro de
alunentos siodos movimientos eniadords ng son aproplados; ello ha
levado a diseniar v eonstrair cstos mecanismos con el mavor esmers
posihle.

Los movimicentos guiador en aseensién veeta v corrector en de-
clinador del instrumento que estoy deseribiendo, han sido proyectas
dos con espeeinl atencion. Bstos mecanismos de trasmision pm-fmﬁt«
cerr al erupo denominado de rueda dentada v tornille sinfin. La

velaeion de trasmision er. ambos movimientos so hizo de .21-{]—; las
(L
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f

odas se disenaron del tipo lamado de eorona edneava, dandoles

|
L

ol difimeiro primitivo necesario para tallar 250 dientes de maodulo
” won 30 de inelinaeion. las riedas se construveron de bronee Fos-
_ ”_-_. adoptéindose Ta firma de disco. El didmetro interior del cubo
de 115 min. ¥ su altura de 18 mi.; en sentido radial. 15 mm.;
1a ,giimm en la periferia se'hizo de 10 mm., ¥ en sentido vadial & mm.
Al espesor del resto del diseo so dio 4 wm, Bl didmetro primitivo
reenl6 ser de 252,65 mm. Los torniltlos sinfin se provectaron de un
e o cntrada, ealeulandelos en base al modulo; su construeeion
2 en dcero coniiim pard lerramientas, cortandolos con fresa de
;;.q';; cicloidal. Los dientes de las ruedas también se tallaron eon
l: e pmrﬁl eicloidal v luego s¢ reetifiearon por medio de un
fornillo-fresa eonstruide en la fresadora especialmente para ese .
Tos euhos de Jas vuedas wivan sobre sendos anillos e bronee foslo-
poso de 115 min. de difimetro colocados en sag posiciones respectivas,
al cual pueden verse en el corte, Estos anillox toman la mitad de
';_.";'éﬂizt:l'-lzl‘ﬂ de los eubos. dejando el vesto libre pava instalar el siste-
g de frenaie. Los {?f:pjiﬂﬁf'@ﬁ de los tornillos sintin se fijaron en los
eirenlos eraduados v osus colas o nieleos se unieron a las varillas de
'"mimr]ﬁ poar medio de uniones Ceardanicas™ o juntas universales
e permiten ol guiaje desde eualguier lado del mstruniento,

1

Sistema de freno. — Ademds de log movimientos de auia,
Tos pequeinios teleseopios disponert de” movimientos libres: os deeir,
se desfrenn el aparvato, &ste podra llevarse con rapidez haeia
ceualguior veeidn del eielo; en eambio si estd frenado, no podid
_,fﬂ_f'i?-'.t?l-’-ﬂﬁ' sino & través de los comandos de movimiento fino. Ya
Tiemos visto, que por omedio del freno se efeetna el aeoplamiento
v desacoplamiento de las piezas gue intervienen en anbos movi-
Tientos, ast es gue aliora frataré de expliear lo mds acertadamente
posible el nuevo gistema de [venaje ereado en nuestro taller para
el teloscopio que deseribo.

T
W,

Muchos son los tipos de frene cmpleados en ofras tantas cla-
Ses de monturas, pero ninguno de ellos se asemeja #l empleado en
¢l instrumento que estoy deseribiendo, lo eual sienifica gue dieho
sistema es mriginal de nuestro taller.

Bl nueve freno o sumamente edmodo v eficaz; las pocas pie-
s que lo componenl se eneventran en el interior del teleseopio,
quedando unicamente a 1o vista las perillag de maniobra situnadas
tn los extremos inferiores de fos ejes, lo enal puede apreciarse en
la fotowratia. Fste freno es de expansion radial de aeccion mterna.
Lo constitiye tres zapatas con sus vistagos respectivos v una pieza
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troneo-comicn solidaria a una varvilla euva loneitud sobrepasa g
la del eje permitiendo ¢l rigida acoplaniienio de Ia perilla,

Ya se ha visto que la mitad del eubo de la rueds dentada sp-
hresalia por eneima lel anillo sobre ¢l enal giraba, v que ésta Pl ;u.:
estaba dedieada a la accion del freno. De aenerdo con esto, se
dispuso de modo guie las tres zapatas apoyvaran contra ol lado ine
terne del enbo del engranaje espaciadas a I?fjl“. mientras al misig
tlempo se lay hizo asentar sobre la parie superior del anilo. ﬁ
esas direceiones se agujered ¢l cje por donde se |111mdu1c=1‘ml SH8
réspectivos vistagos. Una pleza troneo-eoniea en  intimo .c:{mtgi}
com ellos se unid a una varilla euvo extremo inferior se -:li;i:}i"'-"-"-=-
en la tueren fijada sobre ol eje. haciéndose pasar lo tiecosario .,,l.
tomar la perilla de comando. Bl funcionamiento de este meeanismg.
e stimple. Supongamos renado al telescopio ¥ que haya Neees |
de utilizar el movimiento vapide: givando el maneuito se ator-
nilla la varilla en su tuerea, origimando én su avanee el desplaza-
mignto de la pleza troneo-conica en virtud de ser solidavia eon
ella. BEste desplazauniento se efectiia en sentido «e la base menor a
la base mayor, dindonos una constante disminueion del didmetro,
lo enal se traduee en el huelgo que permite el retroceso de los vis
tagos, anulando la presion de fronaje en las zapatas hasta permi-
tirnos el libre movimiento. Si por el contravio el telescopio se g_l
cuentra ““libre™ v necesitamos uno de sus movimientos finos, aes
tuaremos sobre el freno correspondiente givando la perilla en sen-
Lido inverso al que lo haciamos. Entonees la vavilla se desplaza ha-
ela el otro lado, el difmnetro anmenta constantemente. empujando

v los vistagos hasta que las zapatas presionan v se adhieren, aeo-
Tlflllélﬂ el engranaje a sus piezas respeetivas, padiéndose clvadu £5¢
momento gwiar con ¢l movimiento ino. '

Togues fonales. — En oesta elase de instrumentos, ey costumbre
Barnizar las plezas pulidas » pintar las sin puliv, lo cual, ademds
de vesguardar a los metales de los agentes atmosléricos contribuye
a mejorar ia aparieneia de la ol :

El telescopio terminado en nuestro taller, fué pintado de ,g-‘_il"f
oseuro en ¢l tubo optico, columna v pic: la constrnecion de a,llltﬂl*l
nio se barnizd con barniz teansparente especial para motales, ¥
a las piezas de hronee se les aplied harniz color oro viejo fahricado
por nosotros pava esta elase de trabajos. 1

Unas gotas de buen lubrieante vertidas on los conductos que
las Hevan a los cojinetes, v una pequefia pineelada de aceite dé
castor para humedeeer a los tornillos siniin de los nnwimiﬂﬂtﬂﬁf
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finos; Tué lo ultimo aplicado para dejar la montura en condiciones

. funcionamiento.
viente no molestar al leetor durante la lee-

b J%E ereido  convel

fara dp ostos parral 08, con Jetras o nuneros indicadores alusivos
o1 o cual parte de la montura; PUes pesulta mas prictico ¥ efec-
colocar estas indicaciones en ol mismo lugar de los dibwjos,
lo esta la manera mis faeil de eonsiderar el conjunto. Es po-
j‘:_i'tlma ol lector aficionado a las cosas astronomicas vea en eslas
[neas la posibilidad de Tlevar a eabo un proyecto gue fal vez éon-
eihid ¥ desheehd ereyéndolo fuera de su aleance. Hay muehas per-
qonas con buenas aptitudes pari esta clase de trabajos, pero la
indecision las parilaza despojandolas de tada inicintiva por temor
-&.H_Eﬂl oip su intento. Sin embargo, esos temores sou intunda-
dos, pues con (peeUoneia Yemos personas gue aungue no fienen
mavores  conoeimientos de la materia levan a {eliz 1érmino  su
ohia. Por olva parte estas constineciones no ofreeen mayores di-
fienltades; asf €s que con un poco de voluntad cualguier aficio-
pado capaz podrd construivse su {elescopio, lo eual le dard a su

1 ok
consiructor la avan catistaceion de ver funeionando a la obra eri-

wida por sus manos v ademds, opdriunamente, s 1o dosea, tendrd
o honor de colaboray con su msteumento en o aluunos lr'ﬁ'ha;jﬂ% e

'.I'I. Lol .

esa gran cinein que os I Astronomia.

Chrdoba, vetnbre de TH41 -
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¢ES INFINITO EL UNIVERSO? (%)
por PHILIPP FRANK

I decimos que ol Tndverso oy “ilﬂ"iili!:f]", esta vx]}.res'.i_f:fm ;;,-1;;'_

de t:lllmma min*lliua vodde espacios mh*-,fmm AL NaAs n;ﬁ*ffen*-_.na “:_-:-:;_
separan estas hnecs. jRon estas extensiones obseuras aleo asf Eﬂ
cortinas (puee N0 E:wu.mh:n 01 170N PraneraIas 111:* pstrellas A0n
brifllantes. o hien, penelra nuestra vista a través de ellas hasta
espaclos destertos donde no existen ni esteellas, ni soles. ni I]‘I-clfﬁl‘]'
 Bstamos nosotros nbicados en la tiniea isla de materia y de vida
existente en ¢l Universo. o nos eneontramoes en una de las tantas,
islas gue se multipliean a teavés de lag distintas vesiones del ose
pacio universal !
No voy a disertar aqui sobre lo ““infinito” interpretado om0,
expresion admirativa v de adoraeion, sino de lo “imfinito’” ecomo
término empleado en ¢l lenguaje clentifico. En realidad, ; pueds
un sabio medido usar esta palabra que tiene también nn -H'Elltlll_:_-.'
tan enfatico y cmotivo? Empleames este térming aun en las ma-
tematicas v asi deeimos: al constderar la serie de log NI Eeros -
furales: uano, dos, tres, ele, nunea aleanzanios ol fin, luego esta
serie es Ttinfinita’. Do oandlogy manera: st oeonsideramos nn segs
mento de una lbea recta v tratamos de determinar ol ntimero .dga__
puntos existente entre dgs estremos, separados, dignmos, por una
sola pulgada, encontranos (que un tal dtiero 68 *“infinito ™
Empleamos la palabra “infinito™ en todoes log casos on que 1os
encontramos frente a una multitwd de cosas en envo reenento no
podemos  ballar el limite final. Sin embargo. ambos nnestros
ciemplos —Ila gervie de los ntuneros natursles v los puntos entre los
extremos de un segmento— han sido ereados por la hibil imagina-
cion del hembre pava utilizarlos como medios én su oferna lucha
parva eonseeuir ol control de la naturaleza, Bmpleamos el mr:tr'ﬂ,
con sus divisiones, de la misma manera que la serie de los nimeros

(") Chyrln vadivrcletdnien de I Serie 18] Observatorio, de Harvard,
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maturales coio recursos ne nos avadan a aproximar los feno-
L’iﬁéﬂﬂﬁ de la naturaleza a nuestra mentalidad v a nuestro eontrol,
~ Nosoltros mismos confeceionamos estos medios ¥y, por lo tanto,
hien conoeenos s estruetura ; sabemos gue la {rEs_ntiiiml e 1érmi-
hos en la serie de MUMELoS naturales como también la de puntos
de un segmento son infinitas.

- Pero jeomo podemos segliir el mismo eriterio enando nas en-
frente a lo gue no es ereacion de nuestra mentalidad

&

I
eontramos _
gino (ue tiene 1una existencia independiente en la natoraleza? ; Po-
domos aplicar, aun en este ¢aso, la expresion “finfinito™ en el sen-
Yido cientifico? ;Cudl es el sienificado de nuestras expresiones
enando decimos gue el nimero de estretlas es ““infinito’™ o que la
|ﬁ{?i;erlfsi.{’}1_n del universo es *infinita™ 7

Dehemos empezar por adoptar un procedimiento que nos per-
mita contar o medir, ¢ investigar entonees si um tal procedimiento
o8 pertite abarear en su totalidad, tanto el ndmero de estrellas
eomo la extension del cspaelo.

Hi existe razon pard eredr que no ose puede Heear al final de
psta operaeion, decimos que ¢l nimero de estrellas es “infinito™
o oqne la extension del pspacio universal es ““infimita’™.

S hablamios de o “infinito” del universo, este termino puede
LL“-:a"rlﬂl dos sienilicados distintos: ;queremos deeir que ln exfension
de todo el espacio es ““infinita’ o bien gue es “infinite’” el nn-
dnero de estrellas en este espacio

Refiriéndonos al primer significado, la ereencia oeteral  di-
fundida entre personas cultas, es que la idea de un espacio “Onito
ey abstrda, pues un tal espacio no puede coneehirvse sino cricertado
por pavedes o lhmites de otra naturaleza, Pero, pgué existe mas
allid de csos Hmites? Bvidentemente, se estiende mds spacio. En
consecuencia, pueden existiv partes limitadas de espacio, pera el
espaczo del universo en sf, no puede imaginarse lntitado y. Tae-
@0, 1o puede ser “rinito’. Veremos en breve gue es prematuro ¢s-
tablecer esty convieeidn de una manera demasiado ligera v firme.

Bn euwanto a lg pregunia de si la materia en ol uaniverso es
“infinita’ o “finita’ pareee no existir una opinion general und-
nime. La votaeion en un plebiseito sobre el particular dilfeihmente
davia un resultado finico. Sin embargo, podemos ver fdeillmente gne
la existencian e nna isla de materia de dimensiones ““finitas™ con-
teniendo yn ntmero “finite™ de estrellas » eireundada por un
espacio “infinito™, se nos prosenta en cierto contraste eon las
leves establecidas de la Naturaleza.

. 81 consideramos un recipiente lleno de aire ¥ abrimos en ¢l
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una eonexion con otro gran reeipiente en que se haya 1:1&_1_._3;,1:@*_
¢l vaeio, el aive contenido en el primero se expandivi en el v
del segunde y se volverd tante mds enrarecido euanto s gz-a;u
sed el espacio en el eual se disipa. i todas las estrollias estuvies
ithicadas dentro de una veeion limitada de espacio rodeada pm:- L
espareto universal infinito, las estrellus se disiparian de la IMSH
manera por el espacio vaeio. Si. ademis, este CRPECTD 08 ”111‘51111‘153‘*
las estrellas se comportarian eomo una eantidad “finita™ de ai H':
(ue se preeipita en un espaeio “Cinfinito’ s la densidad del |
se harvia siempre mds pequeiis, hasta casi aleanzar el valop 1'.}
du{&m
como particulas de aire, pues en ambos casos no existen fuerzms
(e i'ltl‘*"'i;ﬁl.l'l entre si, tanto las partieulas de aire conio la;s
trellas La fuerza de gravitacion detiia de una manera L*‘lEEtI‘Lﬂ ..:,u
el sistema solar, pevo diffeilmente podemos observar sus efectos
enifre las lejanas estrellas del universo. Si aeeptamos la llmimﬁ?;
de que nuestro universo ha existido vt dharante un tremipo infini
tamente largo, desde la eternidad, esta varificacion de las estre-
llas ya se habria producido v nuestra isla-universo *“finita’’ se
habria disipado en ¢l espacio ““infinito’”. Como los heehos 1o
nos presentan esta evideneia, pues podemos admivar 1odavia el ]}"i:"i
Ho de las estrellas, aparece may poco probiable (e Tuestro universo

estelar sea una isla * finita”” de inateria dentro de un espPAel1o ”'111
finito"", |

Las estrellas, consideradas en conjunto, se comportat,

S o entramos en espeenlaciones v onos alenemds a observaeio-
nes acerea de ja ubieacidn v de las distancias de las estrellas n
el e1elo, podemos busear aletin hecho evidente en pro o en contra de
la hipdtesis de que las estrollas que vemos, constituyan una isla dﬁ
materia en un oeéano de espacio vaeio. Muy diffeil, sin enmbareo, se
nos presenta cl encontrar una tal evideneia. Todos conioceiios  ese
eran conglomerado de estrelias que se denominag Via Lictea o
Galaxia. Los astrénomos la consideran en su eonjunto Como U
sistema que tiene la forma de una lente simple o de wn veloj de
bolsillo. Durante elerto tiempo prevaleeid la ercencia de gque este
conglomerado lentieular de estrellas fuera 1 tiniea isla de mi-
leria existente en el espacio infinito v la opinion general era de que
nuestro Sol, con s séquito de planetas, estuviera eolocado en las
proximidades del centro de este disco. Ksta presuncidn no llegaba
a destruir, totalmente por lo menos, esa satisfaceion aie los hom-
bres experimentaban al ser eonsecuentes con la antigna hipétesis
geocéntrica, seglin la cual nuestra Tievea deberia habor sido el cen~
tro del aniverso, pues la conelusion a la eual <o Heeaha, venia &
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A

eolocal A nnestro  sistema ]-t:lﬂlwtu'ﬁh en ese mismo lugar privile-
oindo. Lo Tierra podiia seguir jactandose, de ser mn objeto ‘fsu-
.'E;t.a.ltnrm_r” del Sol, centro de la (alaxia. Fnipero, veremos en hreve
e aiin esta débil satistaeeion se ha estumado.

Mas alld de la Via Lécten vemos un gran numers de palidos
;a}:jet:ﬁ colestes, Durante largo tiempo no pudo saberse stoestos
ﬁl]ﬁ'ﬂti}ﬁ so eneontraban a una distancia comparable a la de las es-
trellas de la Via Lactea o a distaneias completamente distinfas que
jﬁﬂﬂl'i}.ﬂ'l cor tal vez hasta un millon de veees mis f_l_:l_*::lndf'ﬂ. No se
podia establecer con decisicn si estas estrellag emitian tan débil
luz debido a su distanela o por ser intrinseenmente de pequena Ju-
minosidad.

&G onos encontramos por Lt noche en un bosque ohsenro en bused
de un refugio, se nos podria presentar ¢l easo de observar nna luz
on 1 distanein v nos preguntarfamos: jprovendra esta luz de una
easa ceteand en gue estd eneendida una vela o no sera tal vez esa
claridad titilante, nna lejana hoocuera encendida en un hosque a va-
yias millas de distaneia? Si eonocemos un medio para distinguir la
Iz de una vela de la de una gran hoguera, sabremos apreciar siesa
Iz se enenentra cerea o lejos de nosotros.

[os astronomos han notade gue algunas de las estrellas que
observamos ¢n los objetos extragalieticos, presentan fluetuaciones
en su brillo. volviéndose periddieamente mas o menos lTumimosas.
Cada una de ostas estrellas presenta cambios earacteristicos en su
brillo v aletmas de ellas pueden completar su eielo de ariacion
en una hora, mientras que ofras pueden hacerlo en una seman.
Podemos entonees divieir nuestra investigacion sobre algnna de la-
les estrellas varviables que esté al aleance de nuestros instramentos.
Si examinamos con ospecial euidado las mds cercanas observamos
que Jas estrellas mias grandes ¥ mas luminosas tienen periodos mas
largos v, diriamos, “‘vespiran’ mas lentamente gue sus siilares
mds pequeiias, Bsto estd de acuerdo con la experiencia al analizar
ol comportamiento de sistemas meednicos pulsantes de enalquier
naturaleza ; nn péndulo largo oseila mas lentamente que uno cor-
lo: una euerda larea emite un sonido mds grave que una corta, 1o
que indiea que tiene una vibracidn mis lenta que esta Gltima; un
contrabaio, instrumento de erandes dimensiones, di sonidos mds
eraves, es deeir oseila méds lentamente, que el mintseulo violin con
sus agndas v vapidas vibraciones. El violin, de sonidos agndos tie-
ne la wmisma forma pero dimensiones mds pequenas que el contia-
}-mj” de sonidos eraves.

Si observames una luz lejana en la obseuridad x no podemos
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Hegar a elld, podremos sin embareo examinar la [recueneia de ¢ us
et o eiones fuminosas, los perfodos que separan los éximos
los minimes de su brillo, Si comprobamos laroos periodos, (len"ﬂ_
pulsaciones) dedueiremos gque estamos observando una fuente
minosa de gran tamano, Bn conseeneneia, si la lug (e nos llcuf.if
esa fuente es pequenia, podemos estar seguros gue proviene
una gran distancia. Nog eneonframos en una situseién -z.mu}al:
la que se nos presentarfa s vierasmos ¢ la obsearidad un uh,lﬁ
com la forma dé un violin ¥ escuehdramos un sonida araves
nas convenceriamos de que ese sonido no proviens de un 'ﬁ]’:
lin sino de i eontrabajo, Atn st el instrimento se encuentra tan
alejado de nosotros que lo yemos eomo 1un pequeno violin, nos 13 -
veneemos de gue. én realidad estamos viendo un mstrumento Huy
erande gue solamente apaveee peguena por la oran :1L‘-.1-;.111.E1-:1 & kg
cual se encuentra. '
El Profesor Harlow Sh mh-*' conetbid la idea de aplicar o=
sideraciones de esta mdole para investioar o nn::h]mna uﬂfmtnn:r
la distancia de los obietos (ii*l,i‘rh"-.-. e observamos mas alld de
Via Lietea. Si utilizamos un teleseopio de poder, notamos que es-
tas débiles, pequenias manchas luminosas, no <on sitples estrellas
sino nebulosas espivales o ¢dmulos elobulares de estrellas, bﬂtr.
las estrellas de estos eimulos existe un pequeiio nfimero de Eﬂﬂ
que presentan fluetnaciones periddicas de brillo, Shapley encontra:
que estos pertodos eran tan largos que debemos suponer gque ta-
les estrellas deben ser de tamafio muy grande Vo enoconsecuencid,
e mueha luminosidad mirinsecn. Conio. por ofro lade. su brille apa-
rente es muy pegueno, Hegamos a la eonelusion de que deben CTINEOT-
fravse muy alejadas de nosotros v del diseo de la Via Lactea.

Para volver a la analogla anterior, s¢ nos presentan como mi-
nusetlos violines, pero sus eraves sonidos nos revelan (e en PEel]ml&li
estanios observando contrabajos.

La distaneia media de los etimulos alobuliaves desde el plane
central de Ta Via Lielea es de umos 50.000 siios-liz. Podemos. fore
MATTON LlIl coneepto del valor de esta cifra si recordamos que el
difimetro del diseo de nuestra Via Liclen es aproxiinadamente _-dag
00000 anos-luz. Podriamoes  deeir que estos  efimulos  tienden @
transformar el diseo lenticular de nuestra Via Lietea en unn for-
maelon gie sé peerca aleo méas o ouna esfern. Sin cmbareo, exterior-
mente al diseo de la Galaxin, estes etimulos son tan raros como las
pasas en un pan dulee (%),

(%) e los haratos (10— (N, ol T.).
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L4 maenitud de estes valores aparece evidente si recordamos
que la distaneia entre el Sol ¥ la Tierra se expresa en mintos-luz.
351 de los mis remotos planetas en horvas-luz y la de las estrellas mas

eoyeanas de nuesira (talaxia en unos poeos anos-lnz.

Las investionciones del Profesor Shapley y de sus colaborado-
pes del Ohservatoric de Havvard han eondaeido a importantes resul-
tados. Se encontrd que ¢l Sol eon sus planetas, no seencuentra
E‘.ll ol centro de la Via Ldctea sino alejado del diseo galactico. Asi
o osfumo también esa pequedia satisfaceion que quedaba para los ha-
bitantes de la Tierra, de erecrse subalternos del rey del Universo,

Las investicaciones sobre estrellas variables, condujeron a ve-
sultados atim mis importantes. Las nebulosas espivales se asemejan
i‘[ﬁﬁ.'ﬁu forma a la Via Lactea, v por este motivo pareeid logieo admitie
;._*Il-l'm Freran *tislas™ de materia, similares a nuestra Galaxia, Hmpero.
no se conocieron fundadamente sus distancias durante largo tiempo
hasta que ¢l Profesor Hubble, del Observatorio de Mount Wilson
v sus colaboradores, legaron a establecer que estas nebulosas se
encuentran a distanecias de muchos millones de anos-luz

(lon esto pudieron ser confivmadas, por la observacion de los pe-
riodos de variacion luminosa de aleunas estrellas en estas nebulosas,
las simples presunciones a las enales se habia llegado por las eon-
jeturas anteriormente expuestas. Nuestra Via Lactea puede en-
tonces no ser la tniea isla de” materia en un espacio vieio e
infinito, sino simplemente un ejemplar entre las muchas ofras
islas espareidas en ¢l Universo. El Universo en su mmjﬁmc_m paede
ser tan lleno v tan vaeto, como la reeton del ewelo gue puede exa-
minarse a ojo libre.

Podemos ahora adelantar la hipotesis de que el espacio aniversal
“infinito” se enenentre poblade de materia de tal manera. ;Sa-
tisface esta hipdiesis? BEstariamos entonees eiveundados por esfes
Fas sueesivas de maferia que se hacen siempre mas grandes. Ten-
driamos en tal caso, un nimero infinito de esferas. cada una de las
ctiales ejercerfa la misma fuerza. La fuerza total ejereida sobro
los cuerpos relativamente eercanos a nosotros, serian infinitas v de-
berfan originar veloeidades infinitas. Sin embareo, observamos (e
¢iomovimiento de todos los ecuerpos celestes es relativamente lento
YOSHs ve

oeidades son pequenas si las ecomparamos con la veloeidad
de I Inz. By conseeuencia, no apareee plansible que todo ¢l es-
Pacio infinito del Universo esté poblado de materia en todas partes
de mma manera uniforme.

Hemos visto gque tampoeo es plausible que este espacio infi-
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nito contenga estrellas v materia solamente en una region restrine
gida como una isla ¥ no lo es tampoco ¢l admitir que todo el un
pacio infinito esté rellenado de tales islus de materia como los efie
mulos globulares.

En resunmidas enentas se presentan dos eaminos para soluei
nar el dilema; el primero consiste en admitiv lo (e, a Iuﬂﬁﬂ"
vista, parece completamente absurdo o sea, que ¢l mismo E-‘;]}ﬂgr 0
universal no es ““infinito’ sine finito’ v hasta el sentido comin
pareee exelur esta admision. En un plebiseito la opinion pu]_;ﬂ_;;l__
no le acordaria voto aleuno.

S embargo, podemos facilmente comprender que la posibili
dad de que el espacio universal sea finito, no puede deseartarse sin
tener que hacer serias consideraciones. i

S1odeseamos investigar si nnestro espacio es o no és finito, (le-
bemos examinar si podemos medir su tamatio eon la avuda del me-
tro. Debemos colocar nuestras medidas unas tras otray v preguntar-
nos st podemos asi mediv hasta el final la extension del espacip
mediante un ndmero finito de metros. S esto rvesulta imposible,

diremos que el espacio es “infinito”. Imaginemos un tal experimento.

- Yamos colocando pacientemente nuestro metro material, g
tras ofro ¥ eontamos su ntmero. s admitido por la opinién popu-
e gque 1 el amiverso fuera finito, terminarfamos tropezando con
una pared, mas atla de la cual serfa imposible seguir eolocando
metros. Sin embargo, atrds de esta pared debe existir uuudmeutﬁ
ESTECI0 ¥ en eonsecuencia no podemos Hegar a la conelusion de que ol
capacio es Vinito”. Mas existe todavia otea posibilidad en enanto
al resultado de noestro experimento: podiia suceder gue eolocando
sueesivamente nuestros metros, mil veees, un millén de veces, mlli
millones de veees, no encontrarvaiios pared aleuna v volvidramos al
mi=mo punito de donde hemos salido, donde hemos eoloeado nuestro
primer metro. ; Qué significaria ésto? No signilicaria que el espacio
universal es “infinito”’, pues hemos podido medir su extensions
no significaria tampoeo que el espacio es ““finito™ v “eurvado’” por
nna pared, eomo los mures limftrofes de la antieua China; el
experimento nos indiearia que el universo es ““finito™ —pues hemos
podido meair hasta el final su extension— v al mismo tiempo, que
el espacio no estd “ewrvado’. No podemos, en este caso, presentar
la objecion que atras de la pared debe todavia existir espacio, pues
no hemos cucontrado fal paved. Bl universo es ““finito’’, pero no
esta “fenrvado ;o es ésta una admision presuntuosa por cierto, v por
ofro lado, al querer coneebirla eneontramos muchas ditieultades.
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[l experimento de eoloear metfros tras metros, miles v omiles
de millones do veees, va mis alla de los limites de toda prucha ex-
pcrim"“!”L - de nnestra misma imaginaeion ; tampoco podemos pre-

deeiv su resultado, ol enal podria entonces eonfirmar la admision e

{1 espacio finito v no eurvado. Iin tal easo este espacio podria estar
i]@ﬂhiﬂﬂ de islas de materia, ¢tmulos alobulares v nebulosas espiva-
les SN presentar las difienltades inherenfes al conceplo de un es-
paeio aniversal infinito.

Aparece My improbable a la mayoria de las personas de me-
diana eultura, que al eolocar log metros unos tras ofros, tengamaos
que volver. al final, al punto de partida, pero esta crecneln se funda
fnieamente sobre la oninion que lo gue se vertfica ¢omo ¢ierto en
peguenas escealas deba resultar eierto también en orandes escalas; sl
en los experimentos gue realizamos en la pequelia escala usual cle nes-
fras practicas diarias no volvenos 4l punto de partida, admitimos gue
no podemos volver a ese mismo punto en ¢l caso de emplear miles de
millones de metros: empero, un tal razonamiento no ticne hase solida.
Podemos considerar aproximadamente como pequenos sementos de
linoa recta las pequenas fracciones de frazos que constituven una gran
cirenmterencia: sin embargo, no podemos considerar ecomo una linea
vecta la eireunferencia integral. Cometemos ol mismo error de logl-
¢a sl suponemnos, sin confirmaeion, que ol resnltado de un experi-
mento vealizado eon billones de metros deba ser el mismo que
cwando ttilizamos aleumos centenares de ellos.

Volviendo a nuestro dilema vy si fomamos el seerndo camino,
fropezamos nuevamente con obsticulos relativos a la distribueion de
la materin en dn espacio infinite, Tales dificultades tienen su pun-
to de partida en la admigion gue Il miateria distribuida en o oes-
pacio infinito < eneuentre estacionaria, pues esto sjomificaria que
ol niimero de estrellas en una reeion del espacio no se habria modi-
ficado a través de todos los tiempos,

Tal vez ln distribueion de las islas-universo sufre eambios con
el andar de

tiemupo v existen muchas razones para creer (fue asl sea.
Las observaciones realizadas sobre la mavoria de las nebulosas L )il
nas, dan ln impresion de que estas nebulosas se van alejando de nues-
tra. Via Lacten. Parveecria que lag islas-universo se van dispersando
de una manera eonstante. lsto poede ocurrir tanto en un ESIeT0
mfinito como en un espacio finito; si el espacio aniversal es finito,
al lincerse mas tupida la distribueidn de las islas, debe aumental
m{:mntm]nu-{]m‘-ammni'u la exfension del espaeio mismo. Hsto signilica-
tfa que ol wimero de metros que debemos i coloeando hasta vialver

[ ddd,
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al punto de partida. sevia, en tal CAS0, Mayor del que fuera r g.
rio un millon de afos antes v I*Eﬂmliaria a0n mavor l]EIli‘l"E;I de
millin de afios.

De todas maneras hemos visto que, al encarar ¢l ']ﬁ"{:ibleffj;;i'-
cl Universo es o no es “infinite ™, hemos podido saliv del campo
Las simples conjeturas emotivas I’u—‘t‘t‘a enftrar en ol de la mve:tﬁti_g i
cientifica. La solueion permanece dudosa, pero el solo hechg
s¢ pueda vislumbrar la posibilidad de aleanzar una deeision en
problema de esta naturaleza, puede infundiv a la mente hu a1
una renovada confianza en su propio poder para penetrar
obseuras extensiones existentes entre las estrellas que admlramfﬁ 3
tanto asombro todas las noches en gue se nos oeurre levantar
tra vista haeia el rmamento.

Deo** Popular Astronomy ™, Vol, XLIX, N.¢ §, 1947, -

Tead. de: f: Golli.
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OCULTACIONES DE ESTRELLAS
POR LA LUNA PARA EL ANO 1942

Ly et

Na halicndose cecibide o tiompo Tos dalos indispensables paia
ol edloulo de oeiltaciones de oesteellas por o Lunda, debido o las
vircunstaneies anormales del momento, pabliciones hoy o fablo
Pt preeretela. o nitasino cotsneio o colaborador sedoar Alfvedo Vilsel,
que fud mposible Dneluir on el ¢ smanadgie dstrondmico g Monwael
el L ficiotdo P opra el e TIREZS digtrilinida oportbinamente,

_ ' esta tabla se dan las oenltaciones observables en Buenos
Aires para ol siguiente Inear geogrifico, gue corvesponde al obser-
yvatorio “COvion

g — 340 33" 4175 Sud A= 58" 27 42" 9 = 3 hi3m 5=, 80 Oeste.

Se han limitado las prediceiones a aquellos easos en que las
werltaciones pueden ser observidas con provecho, a fin de deter-
minar la correceion de Ia longitud lunar tubulada.

1) Fendmeno en borde brillunfe. — En estos casos se han 111-
eluido =olamente las inmersiones para estrellas de magnitud 4,5 o
nds voemersiones para estrellas de maenitud 8,5 6 mds.

Y9y Fenameno cevéa de Lanie Hewi. — U'n dia antes ¥ después

de Luna lena se han excluido fodas las ocultaciones de estrellas
de maenitud menor de 3.0, dos dias antes ¥ después de magnitud

entre 5.6 v 6.5 ocullaciones de estrellas de magnitud menos de 6,
s¢ ineluven solamente hasta 3 dias antes de Luna llena,

3V Pendnenos de din o en el erepitsculo, — En estos easos se
mclnven solamente las ceullaciones de planetas o estrellas de pri-
mera maenitud, siempre que sea posible o observacion en estas
condiciones, Para otvas estrellas s¢ dan a continuacion las sigiien-
tes Ihnitaciones

Magnitud lLLimite en el Oeste con Limite en el Este con
lLuna en el cuarto creciente Luna en el cuarto menguante
> 45 desde la puesta del 8ol Sol 6° bajo ¢l horizonte
6 —55  Sol 8% bajo ¢l horizonte . B i
;jﬁﬁ o T‘.:El se _E” LR w. L 4 1."';_1“ s = LR
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4+ Altura. — La estrella debe tener por lo menos una altura de
10 en ¢l momento de la ocaltacion. Si un planeta es ocultado,
debe tener una altura de 2° por lo menos.

::'31:". o

D) Oewdtuciones rusuntes., — Teniendo las observaciones hs}g;'
en estas condieiones poco valor vara la solueion de la correce
arvriba mencionada, s¢ excluyven aquellos fendmenos en que el vao
tor de: o cos g, en el momento de la ocultacion es mencr de == 0, %fr
Se hace exeepeion de esta regla solamente, cuando la ostrella ocul-

tada es de primeras magnitud o planeta.

De 1228 oenltaciones de estrellas hasta la maenitud 7.5 gue
publiea el ** Nautical Almanae™ para toda la Tierra. han gueda
solamente 71 oeultaciones que se pueden observar en Buenos Ai

en las condiciones arriba especifieadas, de iy ﬂmh,a corresponden
49 a inmersiones v 22 a emersionoes.

Insertamos en las primeras columnas la estrella oeultada con
la abreviatura usual ¥ la maenitud. Bn la columiia Fendmeno T
significa inmersion, I emersion, ambas al borde obseuro. En
columnas siguicntes indicamos la fecha de la ocultacion v la hora
al déeimo de minuto. El aneulo de posicion se refiere al punto del
limbo de 1o Luna en donde desaparéee la ostrella en ol easo de
inmersion, o reaparcece en ¢l caso de emersion. contando al "Jﬂl"*
del limbo de la Luna de 09 a 3600, pasando por el Kiste, Sud i
Oeste. La edad de la Luna la damos en dins, eontados desde »}
Luna nuewva.

En las nltimas eolutmas dames las variaeiones (Jue sirven para

obtener la hora de la oeultacion en otro Inear. La eantidad fg

es la diferenecia de hora del lendmeno para un luear situnado ¢ ._
ta misma longitud pero 1" al Oeste: - “;;_ es la que eorresponde
un luegar en la misma latitnd + 10 H‘:".H-u al Norte. I\I‘l]lﬁnlil‘_‘ﬂ-ﬂ:
estag variaciones por las diferencias de loneitud vode latitud exis-
tentes entre Buenos Aires v el luegar considerado se obtienen las
correceiones que deben aplicarse a la hora dada para obtener lﬁ
correspondiente a dicho lugar. !

Para lugarves cerveanos el resultado asi obtenido serd generil-
mente exacto dentro de pocos déeimos de minuto. Cnando la distan-
ciaes de 500 km. o mids, el error puede llegar oeasionalmente a dﬂ%
0 tres minutos, debido a que las variaciones dadas no son en reali-
dad Timeales, Cnando 1o oeultacion es rasante. la aplicacion de este
método o eondiee o resultados satisfactorios, v por esta razon
omitimos las variaciones en tfales easos,
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.cultacmnes de estrellas - por la Luna

Correccién
. Fenda- | _ Angl,d‘n' Edad | | i
Mag Fecha Haora posi - dT 0 b
meno el '
dh. dg
| | (942 R . d m i
65 Vir 59 | B | t0:enero | 3ama | 288 | 2Ze| — 1,6 [— 14
50 812 Th I 27 21 BT | 137 1120 — 28 |— l,'5|
p Leo 38 | B 3 febrero L1 a3y 8| 1731 — =
£ Lib 5.6 E g | 2 TR | b | 224 LB | — Ligy
o o) | 62| E |9 0545 | 326G | 284 | + 02 |— 23
u 1304200 64 B9 o7 | a5k | 24| — | —
S 140 4314 | 62 I 4] 3334 | 250 | 234 | — 1.6 | — 06
o — 169 4371 G5 | E 10 ‘ 4400 | 200 | 2486 | — 08 |— 16
igesss | 74| 1 2 (9 424 | 10| 66| — 1.8 |+ 04
¥0 - 16 550 75| 1 22 50530 | 52| 76| —17 |+ 23
Cap | 52 | E | 13 marzo {985 | 244 | 260 | — 08 |— 02
Cne | & | 1| 26 20 62 | 182 00| — 20— 1.8
54 Cne | 48 ] | ‘o7 g sg | 123 1o | —20|— 18
B i2e 2105 | 6,7 | I | 29 0255 | 96| 122 | — 13|+ 08
opguy | 62| E | 10 abril 203 | 192 | 243 — —
4 Tau | 50| I 19 177304 | 42 43| —22 2.4
G20 ol | 1 17 mayo 17412 | 148 | 24 08 | — 0.9
a3 | 87| T | 17 17 56.6 | 144 | 26 — 02— 0,9
301 69| 1 18 IS 233| 7| 87| — 12|+ 18
1984 | 7.5 I | 21 20400 | 108 | 68| — 10|+ 07
Vir 59 | I | 28 W 184 | 175 | 11,8 | — 04 |— 3.9
4088 | 52| E | 31 |21 30,1 | 268 | 1689 | — 08 1,1
|
5806 5,5 K (i Junia § 53,1 | 208 | 221 — 13 |— 2.6
1832 | 72| 1 17 I8 218 | 57| 40| —21 |4 2¢
2131 60 | I 18 17 13,5 | 97 5.0 22 |+ 04
o 9136 | B8 | 1 18 I8 176 | 10| B0 | — 13— |
v Léo | 38| I 14 20 282 | 139 61| — 08 |— 086
¥ Vi 6,0 | T 21 IS 241 R2| ®1| —28 |+ 06
3967 | 7.5 | I 21 17 181 | 111 | 11,1 1.0 | — 1,6
o £ Liby 56 | T 24 22 38| 65| 112 | —24 |+ 20
BB — 149 4314 | 62 | 1 25 o1 543 | 76| 122 | — 28 |4+ 09
[
IBAgt | 55| E I julio | 5 90| 320 | 175 x -
25 Avi | 85| E 7 3 70| 250 | 284 | — 07 | — 05
@ Leo 1.8 | 1 14 11 37.9 | 45| 3.2 e
o e Leo 1.3 K ‘ 16 12 3.4 | 458 3.2 — —
’1:: 15e 4324 | 7.0 ' 1 23 18510 | 14| 05| — 1,7 |— 1,5
B — 180 4088 | &3 | 1 25 17 356 | 93| 125 | — 006 1
; \ \
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Ocultaciones de estrellas por la Luna
| 'Eﬁf‘ﬁ:‘"‘
I Estrella Mag Fens. Fecha Haora A;::-‘:.t.ﬂ Edad AT .
meno g Luna el I
| an |
| | 1942 b m " d o
| ! . . & B : : L
FCot | 45 | 4 agosto 2 26,0 | 128 | 208 —
& Cet 4.5 0 3 3 07| 179 | 208 —
Marte 2,0 i 13 D 436 | 116 L5 — 14 |
Marte | 200 | B | 13 11 10:4 | 284 | 15| — oiflll
| BD — 3 3462 | 7. [ 16 18 89| 81, 48| — 18 (=
| BD — 17° 4717 | 6,1 I 20 I8 21,2 | 189 | BY| — 1%
| BD — 179 4773 | 6,0 | 1 ‘ 2] 0245 | 130 | 90| — 08 [=
BD — 18" 4864 | 6,1 1 21 2] 483 | 139 | 10,0 | — 23N
BD — 18 4386 6,4 | 1 2y 92 424 | 97 | 10| — TGN
| BD — 1804806 64 | i | 2 23 339 | 143 | 100 | — 28
| o Ser 1.0 |1 2z 23 408 72 | 11,0 | — 12
63 Tau | 87 | B 2 sotiembro 1344 | 223 | 21,3 | — 1508
BD — 1474314 62 | 1 ‘ 15 19823 | 110 | 53 | — L{E
BD — 175832 | 74 | I | 10 ake | 7| 94| — (g
BD — 155848 | 6,0 | I | 20 21 566 | 85| 104 | — 15
B — 147 8936 | 78 | 1 21 16,9 | o7 | 106 | — o1
A-Agr | 3R | 1 22 22 423 | 133 | 12,5 — i
[ BD 4+ 129452 | 64 @ E | 28 21 462 | 200 | 17,8 | — 1,00 ¢
. BI) + 189|582 B4 | It 4 oretobre 2539 270 23,7 — ﬂ,.g -
B 132 42248 | B8 I 12 19 48,4 84 28 | — Oy
BD —- 17° 5746 | 71| 1 LG 23 12,9 069 —
BD — 127 6088 | 7.0 ‘ L | 19 1228 | 53| 90| —o01 (8
' BD — 505909 | 64 | [ | 20 23 2001 | 120 | 110 | — 300E
| BD — 47 5896 | 6,5 t 2] 0 37,5 S - 12l
| 68 Ori 5.7 ‘ I ‘ 25 0285 | 297 | 190! — 20
| BD— 170 4773 | &0 | L0 noviembre = 19 30,1 | B8 23| + 01 [+
| Y Sgr | 56 | 1 § 19 09 14| 88| — LOiEE
| BIX— 8¢ 6167 | T0 | 1 16 19 45,0 11| 83| — 00iSy
! 06 Aqr | 5,7 J 17 0 490 57 | 85| — IS
104 Tau | 50 ‘ E | 24 2247 208 158 —
57 Ori | 59 | E | 95 0154 | 262 | 165 | — 23 |=
8l Agr | 6,4 I 13 digiembrs | 21 582 g2 | 60| — 07 |5
| BD 4+ 90818 73 | 18 0 59,1 3+ 101 [ — 08 it
' BD 4 120 338 | 58 | 1 IS 20 31,5 8| e
1' |
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HACIA LOS ASTROS
Por EPPE LORETA
(Para la “REVISTA ASTRONOMICA")

(ot gt erergrionn )

SEGUNDA PARTE

CANDO tratd de calenlar las distaneias del Cosmos, Tervestre
ge pneontrd frente a una enriosa contrarviedad. Las medidas
habitnales, que acostumbraba a utilizar para la determinacion
de las loneitudes de nuestro mundo, se le apareeieron de una pe-
quenez rrisoria,

Para la Tona, el Sol v los planetas, todavia podian aceptarse
tales medidas, aun euando fuerd necesario componer cifras largas,
excesivamente lareas. Empero, para las estrellas... se habria te-

nido que Herar de ntmeros hojas enteras, sin gue fuera sutielente

la inmensidad sin lmite de las distaiieiay estelares abria Su pavoroso
abisiio, al cual resultaba casi unposible adaptar medidas apropiadas.

Fntonees Terrestre tuvo una idea; pensd qué seria lo gue vola-
ha mds velommente, v eoncibio gue “‘eso™ podria utilizarse como
medida de las enormes distancias celestes, tomando eomo base ¢
tiempo que empleaba en superarlas.

Yoasl la oz la maravillosa diosa que vuaela por los espaeios o
la inereible velocidad de treseientos mil kildmetros por segundo, le
ofrecio o manera de desienar los inmensos intervalos del infinito.

F": 150 % oA $ e l" o ; - ) ) _..I,... .l H . : - M
Pervestre imagind el fulmineo v maenitico viaje ideal, partien-
do de la hoimalla selar, en alas de la luz

A poeo mas de fres minutos de la salida, se aleanzaria a Mer-
CUTIO : en seis minutos, se Heeaba a Venus; en aleo mds de ocho, a
la Tierra » a la Luna. separadas enfre si por una pequenas distaneia
Correspondiente a4 un segundo mas una fraeeion.

- Para volar sohre Marte, bastarian poco menos de frece minutos:
Jipiter seria aleanzado después de easi tres cuartos de hora; mas
alli, los intervalos iban aumentande. S6lo despudés de una hora v
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veinte minutos aproximadamente, se Hegarfn dl extrafio planeta -
visto de anillo. Cerea de dos horas ¥ eunarenta minutos eran nﬂ@;ﬁ’ |
ros para alcanzar o Urano; y algunos minutos mds de enatro ho
se requerian para leear a Neptunoe.

En cuanto a Pluton, el tiempo sufrivia alteraciones de acnerdo
a4 las variables distancias que el remoto planeta, con su ﬁﬂ}itﬂ-;ﬁ
tiea, presentaba con vespeeto al Sol: o 1o distancia minima, hastal Y
pocos mintos mds de enatro horas, v a la mixima, algo .-aa‘ax:.

B ) -

e siete.

B este punto. el viaje ideal no terminaba, por eierto, sino (ue
proseguia con idéntico ritmo vertiginoso, con ritmo al euwal la
supera tos espielos, vibrando con sus portentosos ravos. | 1

En sicte horas quedaba transpuesto el abismo sidéreo entre el
Sol oy el dltimo planeta conoeido, én su mixima distancia, v seouia
el vaelo de fleeha en el vacio helado del cielo. )

Las horas se acumulaban. los dias pasaban v el vuelo no se
interrmmpia en su fantéstica e inexorable rapidez. .. Sin embargo, el
vacio no senalaba indieio alguno de la prosimidad de otros elobos,
los enceuentros astrales no se produeian., . . |

Después del rapido desfile de los planetas, que terniinara en
pocas horas, la abseuridad v ¢l desierto reinaban dnrante dias, du-
rante semanas, durante meses. .,

El Sal, punto de partida, aparecia siempre mias lejos, hundiéndo-
s¢en el espacio, cada vez menos resplandeciente: v las otras estrellas
del ciclo no pareetan acerearse, quedando casi {irmes, ineonmovibles:

Fimalmente, mas tavde, una estrella apareeia con cierta tenden-
cia a tm mayor britlo, hasta que. majestuosa, se iba acercando, dejan-
dose por fltimo aleanzar; empero, mas de enatro afios, desde la sa-
lida, habian desfilado, lentamente, duorante el vertiginoso vuelo!

Vosewuia el viaje sin término, sobrepasando la estrella, A nue-

vos anos de camine recorrido, otras estrellas:; v asl durante sk
. il : N i

olos v mias siglos, surcando como flecha los precipicios celestes,

encontrando tan s6lo en pauss de aleunos anos la gran ldmpa
ardiente de una estrella mis.

Yoaddelante siempre, sin descanso. Los miles de afios gotean eon
extraordinaria lentitud, el vuelo no se detiene un solo instante.

Por delante, enormes espaciod desiertos se abren de par en par.
EL vuelo prosigue por decenas de miles, por centenares de miles,
por millones de anos, por miles de millones. . .

Espacios grandes, ineomprensiblemente grandes, desiertos; €=
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.

o hres de estrellas aed v oalld, separadas entre s por algin ano de
dii s of10S inmensos desiertos, otros hervideros sidéreos, ¥ siempre

vamine
s, smextineuiblemente mas. ..
et :

- e Wy 52

Lo fenae falee hanat, deleada, deelinante en las bramas erepus-
nieiaba el floveehmiento mensual del gran fivio de las

: pes. e
selies, luminoso e hlanenra entre los bosquecillos estrellados,

Poprestre contemplaba ese piindo, lo examinaba a fravés de las

- P o
ot I i & 1l|.l‘.£_;l:::,:_'!

srandes lentes, se la trafa casi al aleance de sus manos, en la vasta
-'i"iﬁn Ao sus tubos. Por otro lado, la Luna estd situada de suyoe
]fi::ﬂ_’- corea de la Tiervan: apenas unes tremta slobos de Ja dimension
de la Tierra, colocados en hiléra, llenarian esa distaneia, o bien,
on ver de treinta Tierras, abtendifamoes el mismo puente ideal, ali-
qneando gproximadamente siento onee glohos del tamano de la Luna.
~ erresire contemplaba el lechoso astro refnleente, gque eneon-
trandose todavia en el horizente, siele adquirir un tinte cobrizo lu-
CMiNOSO ; ¥oesami naba enidadosamente su topogra [1a, recorriendo, con
e ojos de fgnila, las montafas v las Nanuras: sin embargo, no

2 ]
g
TiE

Agé@j;ﬁﬂ:ﬂMe todos sus enidados, siempre se le presentaba una disyuntiva
Laﬂ i1 observacioties: jedmo serig una mitad de la Luna?

Bn efecto, Terrestre se Habia pereatado desde sn Infaneia gue
o Luna se traslada por los caminos celestes IMORHA ndo siempre la
misma eira hacia la Tievra; en chalquier momento, sea de Luna
Hena o de Luna rneva, yi sea en ol primer enarto como en el nlti-
mo, se presentaban stempre i Tierra lag mismas vegiones lunares.

Y oasi. Terrestre, que bien podia, poeo a poco, ahservar todas las
partes de log elobos planetarios y del enorme elobo del Sol. no podia
ver sino una mitad del elobo més eereano; debiendo forzosamente
dgnorar la otva mitad opuesta o, Mas axacetamente, algo menos de ]a
.m__ii:::ul, presto gque se hahfa apereibido de gue elertos pequencs mo-
 vimientos lunares le eonsentian, de vez en enando, divisar algunas
pequeiiisimas regiones cereanas al bovde.
~ Mas tarde desenbrid que de la misma manera como la Liuna
dira alvededor de lu Tierra, presentandole eonstantemente la misma
cara, asi tamhién se comportan otros satélites respecto a los planetas,
alredodor e los cuales revolucignan; v oen igual forma s¢ compot-
taba tambitn el planeta mas cereano al Sol, o sed Meveurio, v tal
vez tambien o que le sigue, el magnffico Venus, con respecto il
Sol mismo.

141 astyo mis erande no solamente obligaba al mas pegueno a dar
vueltas sienipre @ s alvededor, sino gue tambitn le impedia tener
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Una rolacion propia, forzandole a girar sohre si mismo, al tiemmg

en que giraba alrededor de G, obligéndolo, 1

sentarle siempee wuna misma CaTi.
Lia Therry.

O consecuencia, a pres

cuyo velumen es eineuenta veces mavor que ol da

dominio sebyé su fiel saté]

trescientas mil veees mis eran.
dy 86 Condneivia de | NS manera,

s1 st hubidrase eneontrado mis CEICA

Laethnente dominada por su poder absoluto; en ese Caso, una mitad

de la Tierra tendria perpetuo dia, v I ;

el

la Luna, habia ejercido esto prepotente
Aosivez, el Sol, ¢asi un millén v
de que la Tierr a SU respeeto

s £0mo que habria estado migs

otra mitad eterna noches
alor torride e mfernal, de

elo, de tinie;r_b_‘_'

de mn lado la existencia perenne de un e
luz, de azul; del ofro, un manto sin término de. hi
de gris.

Tervesire, asido a sns mstramentos de poderosas lentes, ubﬁ
vaha eon fijeza ol mundo lunar, admiraba sus zonhas. ela as, Sus man-
chas oscuras que. cuando nime, habia ereide fueran mares, deno-
mindndolas de esa maners: g 14l punto que, atin después de habep
comprendido que en 19 Luna no existia agua, la denominacion
“raares™ se le hizo familine
Ante su ojo eserutador, 1y

carencia de atmésfera;: ¢l magnitico velo acreo (que envuaelve la Tie-
rra, ke maravillosa veste

azulada, engalanada con los capullos de las
nubes, ¢ra ignorada por el elobo lunar, que aparecia desnudo, con
SUs Montafas v sus roeas ¢om pletamente descubiertas,

Luna habiz también develado

el
i
Bl -
.3

Terresire tammen habis buseado, eon interés espectal, rastros

de vida; a la vista sumamente aguda de sus grandes lentes no ha-
bria podido eseapar aletin indicio de movimien to, de construeeiones,
de vegetacian. . . Sin embargo, nada se le habia apareecido,

Lia vida, en easo de existir, no actuarfa Sio por manitestacio
Hes Mty aintaaas, sobre la superfieie del mundo lunar.

Transportado por el magizo poder (e
s¢ trasladaba de un brineo al eiolo. S
lmares, vagaba sobre ¢l stelo lunar,
veetan bajo su mirada, contorne
das,

sus telescopios, Terrestre
zambullia en log blandos rayos
Altas v rieidas montafas apa-
adas por sombras negras v recorta-
que proyvectaban del lado opuestn al emhestido
S elithargo, |a
lurrar surefs con

por la luz solars
mas Hamativa particulavidad de 1a ﬂuperf_itffﬁi
la observacion de miles de efrenlos erandes, grati- L
disimos y pequedios, pequenisimos; aleunos tin tupidos que pare-
clan amontonarse los unos a los otros, o bien, entrecortindose los
pequenos sobre el hovde de los orandes: olros apovades eontra ellos;
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ul1os abicados ain dentro de los mayores : ;lfjﬂ,'l.llli_m apenas eshozados
¥ parcialmente en Fuinias: otros redondes e intaetos,

2] suelo lunar, en sus zanas clarvas; se vela acribillado por estos
cireos cavaet eristicos.

Cloneralmente, sé presentaban constituidos por un anillo de altu-
pas, encerrando una depresion mas protunda del suelo, desde la
eunl se levantaba ol anille mismo. Aproximadanmente, tenian el mis-
mo aspeeto del ©“Meteor Crater™ que Terrestre habia encontrado en
las landas de Arizona: v, por la misma razon, penso que tales eircos,
que aeribillaban la superficie lunar eon sus depresiones rodeadas por
altnras, podrian haber sido provecados por un bombarvdeo ereldopeo
de bélidos, formidable artilleria celeste de un tiempo remoto.
~ (on todo, esa vision de batalla astral, en que log bolidos des-
oncadenaban su furia precipitandose de lleno sobre la pobre lLauma,
Heniandola de redondas cieatrices, admitiala como muy sugestiva.
pero no sefisfacta completamente a la razon.

A menudo, Terrestre admivaba, en los hundimientos de los eir-
¢os. un ecumulo ecntral, mma promimmeneia que se levantaba desde el
fondo: eso lo condajo a la idea de que se tratara de otros tantos
criteres voleanicos extinenidos; v también penso que, antiguamente,
los eireos fueran erandes pompas de la pastosa masa lunar, que se
habian formado en su suverficie v que al reventar después dejaban
precipitar 1 boveda, quedando asi una depresion, alld donde se ha-
bian expandido los gases v un anillo elevado demareaba el contorno.
Empero, esla vision, también sugestiva, de una Luna hirviendo eo-
mo una eran masa de blanda pez, tampoco le satistfacia plenamente.

De eualguiera manera gue se hubiesen producide los hechos
en los pasados millones de anos, ne se podia negar que, poco a
poco, 1o eara lunar s habia ido poblando de esos singulares eireos.

A s alrededor, Tervestre observaba, con euriosidad, elertas vis-
losas v oextranas luminosidades, como siouna aureola de vesplandor
formara corona a los eireos mismos.

Desde alein ¢ireo grande, irradiaban maravillosas estrias bri-
Hantes, que se proloneaban a través de erandes extensiones del ¢lobo
linar, surcando nontaiiag v [lanuras v otros eireos. v formando, por
tal manera, un enractoristico v ocaprichoso Tendmendo,

1 espectienlo de estas irradiaeiones 1aeidas era, sin duda, une
de los mds interesantes del atormentado suelo lwiar. Tervestre ob-
Strvaba minuciosamente estas estrias. aleunas anchas v olras delga-
das. alovnas laveas v ootras cortas, mas o menos }D“H]ﬂ.][“" v orectis,
Extranas aureolas vesplandecientes.

S embargo, atn contemplindolas eon apasionamiento en su
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largo reeoreido a través del escahroso suelo lunar, Terres re. quidn
sabe por qué, olvidd cstableeer una denominacion para esfas Forma-
clones, nientras que habfs ideado todo un complicado sistems ﬂ&f
nombres para los civeos, las montanas v las Hanuvas.

Utra particulavidad wuy extrasia del snelo lunar, que provoes
el asombro de Tervestrs, consistic en una espeere de reticulado fo
mado por grietas, euvas hendidurss, espareidas iregularmente, sy
caban montafias v eireos; pareefs que la rugosa cara lunar, ya vieja
vofraneida, se abriera on varios luenres formando precipicios, enyo
ancho aleanzaria hasta aleunos Kildmetros, siendo su extension de

VHIFIOS ¢ientos.

| Pobre y fiel satélite, enveiceido en su largo oficio de oirar v
SIra1 romo esealia voadorno de la Tierra ! : Donde estaria va la VIEgi-
nal dulzura de su blanea irvadiaeion en ¢l susurro de las noches
misteriosas? El telescopio revelaba umns extrana cara arrngada, pi-
cada y agujereada. Voeon su corteza abierta por lareas hendiduras,
| Menos mal que aed v allg dparecian, eomo embellecimients, las.
brillosas estrfas radianfes!

S embargo, atn en Ja dspers Vorocosa superficie lunar, exis-
tTan zoias 1menos atmrmentadas; Terrestre se detenfa o observar las
manchas oseuras, en las gue. cuando nino, solfu entrever el perfil
des una o mds persoas. v mas tarde habisg mterpretado engafiosa-
enie eomo mares.

Reeonoeia ahora en ollas, vastas v bajas Hanuras easi slempre
de Torma aleo redondeante v rodeddas por altiplanicies, meanfafas v
cireos, En la extension de estas manchss aparecian todavia aleuna
montana, aleiin cireo, aleuna rajadura ; pero, en eonjunto, se pre-
sentaban mucho menos eseabrosas, formando zonas planas eireunda-

das por las mas altas v arrusadas de Jas regiones claras,

Tervestre pensaba en la salida del Sol. (que tantas veees confem-
plara con ¢l dnio Neno de admiracion v de nueva lozanda.

Bl siterio oscuro de la noche pareeia imterrumpirse por un tenue
suspiro de la naturaleza. 181 tinte negro del eiclo perdia intensidad,
en lorma avenas pereeptible, on las lejanfas levantinas,

U'na liviana brisa pasaba cual dulee esealolrio por el aire os-
CUro, como st quisiera despertar a los duriienies. 1) cielo oriental
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ba por monento. Bl recio perlaba las cosas, -Alla, a lo lejos,
glofin A jaro se qespertaba para cantar.

Uy misterioso palpite pavecia rveanimar al mundo y hacerse
giemipre mas podcroso en una extrafia sensasion, tal vez de espera.
[as hierbas ondulaban suavemente, mientras las flores se empmaban
en su tallo.

No habfa duda, toda la naturaleza pasaba por un momento e
solemne expectativi.

111 oriente continuaba aelardandose mdis. Alld abajo una palida
lninosidad aparecia, ensanchindose, bordeando el hovizonte, ten-
diendo a clevarse haeia el cielo. Una ansia gozosa agitaba a la natu-
raleza en la penuwmbra.

Poco a poeo ¢l elelo se haeia transpeErente, irradiaba laees ana-
earadas, sonreia de dulees tintes rosados.

1 orviente tornabase cada vez mas brillante. ..

Lejos, relumbrante, magnifico sener de parpura luminosa, ¢l
ansiado dios sureia soberano,

cUnan distinta deberia aparecer la aurora en el mundo hamar!

Nada de colores rosados, ni tintes blanecos, dorados o anaran-
jados, ni lominosidades iridescentes, ni cielo radioso de elarvidad y
de luz.

| ' sombrio firmamento siempre oscuro ¥ fenebroso, negro man-
to, no solmiente de la noche, sino también del dia.

Fetrellas muy luminossas brillando sin eesar, dunea eublertas
por nubes o cnpalidecidas por el pujante ardor solar.

Fl pesado levantar del Sol —espectacular globo de fuego. con-
torneado por una maravillosa aureola— v su lenta marcha no tarba
de manera aleuna la oseuridad del eielo mismo.

L manto del firmamenty permanece siempre negre v estrellado.

El eielo no puede aclararse ni iluminarse, alld donde falta la
atmosfera de una manera easi absoluta, alld donde el ane no envuel-
Ve eon sus vaporosos velos las montanas v las lanuoras.

L =ol hrilla soberbio en el eielo teneébroso, v arroja su fuleu-
Fante v oruaa luz sobre el suelo agujereado v rocosos erizado de zouas
[Etricas de neeras sombras v de elavisimas zonas de reflejos vnee-
ailecedores,

Muy lentamente se lovanta el Sol en el sombrio eielo lunar v
Iy lentamente paleee Inoverse sobire s mismo: cerea de dos sema-
Mas se necesitan para gue enmpla s traveeto desde oviente a oeel-
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e e

dente; jdia largo v ealuroso, seguido por una larga y eélida noche
de otras dos semanas aproximadamente ! |

Yo de la misma manera los planetas, ¥ las mismas estrellas, se
mueven asi perezosamente sobre el tenehbroso cielo lunar., Un astro
wolo, el que aparece mis grande entre todos, no se mueve: v éste oy
la Tierra,

Pesde Ta mitad del globo lunar se admira en el eiclo, el maas

=
¥

nitico espeeticulo de Ia Tierra inmdévil. Si bien no se mueve, se,
observa, sin embargo, girar sobre si misma v pasar por todo el eiclo
de sus fases, Tierra nueva, Tierra faleada, media Tierra, Tier Al
lléna. . .

Por otro lado, para una mitad del globo Tunar, la Ticrra resul:
ta por completo invisible y, naturalmente, esta mitad es la que
Tervestre no puede ver,

Marvaviiloso, sin duda alguna, resuitaria el especticulo que se
presentara a un observador ecoloeado en aquellas regiones lunares
que ocupan ¢l ecutro de la cara del satélite, la cual estd dirigida
perennemente haeia la Tierra, pues desde esos puntos se contem-
plaria siempre a la Tierra como estable en el eénit.

Alta e Inmovil en el firmamento estrellado, la gran esfera te-
rrestre, eon sus velos espareidos de fajas y vendas nubosas, rotar 1
sin fregua sobre si misma, eada veinticuatro horas, ¥ pasando paula-
tinamente por todas aquellas lases, desde Ilnego invertidas, que la
Launa presenta a la Tierra. A un eclipse lunar visible desde la Tierra,
corresponcderia un eelipse solav observable desde la Luna; v a
echipse solar visible desde la Tierra, eorresponderia un pequefio 0,
mejor dicho, un pequeniisimo eelipse terrestre observable desde la
Laumna,

Asi, los eventuales habitantes de la Luna podrian admirvar la
Tierra como ¢l astro, por mucho, mids grande del eielo -——a menos
de comprender que no se trataba mias que de una apariencia provo-
eada por la exiraordinaria proximidad— pero deberian siempre sa-
ludar al Sol, como la mas resplandeciente Tuminaria celeste.

La Tierra. atin en su fase de Tierra llena, apareceria como un
magnifieo diseo resplandeciente; lanzaria la claridad maravillosa
de sus raves sobre la desnuda v rocosa eseabrosidad del suelo 1o
nar: mas no podria, por elerto, competir con el Sol, que difunde
¢ suoalvededor una luz que é mismo erea: mientras la Inz de los
planetas ¥ de los satélites no es mas que luz retlejada, como Terrestre
habia comprendido desde mucho tiempo antes. Si el Sol se extinguie:
ra, desaparceeerian de inmediato todos los planetas v también la Lu-
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Ta, pues éstos 1o brillan eom laz propia, sino, Hi'l'ﬂ}‘b].l.'l‘tlﬂﬂHi'_. ‘;'nir- |2t
que reciben del Sol mismo, el cual arde de suyvo con sus T?l'[{tilﬁi“'{!"ﬂih
@ 0000 de temperatura superficial, mucho mas elevada en su mterior,
que transforma su inmensa mole en una esfera de Hameantles vapores.
e todas maneras, habia logrado valorar perfeetamente la di-
versidad de ifluminacion provectada sobre la Luna por el Sol v la
Pierra. Desde larao fiempo habia observado que, en las proximida-
des del novilunio, la Luna no apareeia solamente en la curva Tuni-
nosa de su falee, mis deleada en el eielo crepusceular, sino que tam-
bhién presentabase todo el resto débilmente iluminado por una elari-
dad mucho mas pialida v tenue.

Paoca a poeo aguella claridad difusa v lenue haclase stempre
mas difieil de observar a medida que la Luna, al amphiar su fa
'i].{zﬁl-mﬁ'r-q del novilunio, acercibase al primer coarto, ¥ pasada esta
fage, va resultaba imposible distinguir la tenue lominosidad que re-

e

aparecia para completar el diseo hunar, poeo antes del althne euarto,

Terrestre, en su intaneia, habia eontemplade con asombro aguel
débil brillo de ensueno, v habia pensado en aletin nueve misterio
de fa enigmatiea diosa de lag noehes,

Habia pensado en una extrana fostoreseencia o en el heeho de
que tal vez la Luna tuviese eierta transparvencia que permiticra fil-
frar a {ravés de su enerpo un retlejo de la luz recibida del lado
opuesto: ¥ ya su fantasia llevdbalo a imaginarla eomo un magieo
encrpo leve v odelicado, de sutil Tormaeion easi eristaling, # travis
del enal se difundia aquella elavidad de ensuefio. . .

También ha
mente

ia pensado que, como la luz gque ilaominaba normal-

2 Liuna provenia del impaecto de los ravos solares, asi la mis-
terosa luz, que tan débilmente aparvecia en las rvestantes regiones
lunares, podria ser oviginada por aleim otro astro.

A Ual seria? Terrestre pensaba on agquél gue, después del Sol
v ola Luna wisma, apareein como el mas brillante v edndido demi-
nador de los evepisenlos vesperiinos ¥ matutinos: Venus, Empero,
habia finalmente eomprendido que un observador colocado en s
Luna podria contemplar un astro mucho més vistoso que Venus, v
este astro era Justamente la Tierra.

Voasi eran las cosas, por eierto: la sombria laminosidad lonar
que extendicndose del lado del gajo que precede o siene al novilunio
complomenta s diseo, aparece producida vor la clarvidad proveela-
da por 1o Tierra sobye la misma Luna por la Tierea gue, thuminada
por el Sel, veflejaby un poeo de esta luz sobre su fiel satélite, para
atenuar sus tinichlas noeturnas aclarando sus mortanas, sus llanu-
Fas, sns valles, sus eireos,

C o e,
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ACTA DE LA ASAMBLEA ORDINARIA
ANUAL DEL 24 DE ENERO DE 1942

e ———

PRESENTES: Sebores JJ. J. Capurro, . Carvdalda, .J. {ﬁ:ﬂﬂﬂ{i"
B H. U,:m son, 1), Fernander Beschtedt, J. F. 1,
Fontaine, J. Galli Aspes, F. Guardiner Brown, 0.
Giorsten, <1 K. Mackintosh, J. R. Xaveira, H. Otto-
nello, A, Pegoravo, L. Saez Germain, (. L. Segers,
EL G Shiarpe v L. Silva. y

SOCIOS QUE VOTARON POR CORREO (Art. 27 de los Bsta-
tutos) s Setiores K, Aanilar, 1). A, Badino, A. Bami,
U. L. Bergarva, H. .J. Berrd, J.  Blanco Ochoa, J
Bobonie, B. N. Bontempo, . F. Br own, José E‘alu:uéQ
A, Calleja, A. Corletta, A. €. Del Conte, 1), E.
Diguero, W. Eichhorn, J. Galli. L. (iallegos Serna,
k. I3 Garbesi, B. V. Gonzilez, L. A. Lants, W.
Lelmann, E. Lopez, J. . Lopez Centeno, (. Lous-
talan, A. Millé. A. M. Naveira, J. Naveira h.,
£, o], Nissen, (. Pansera, J. Pataki, N. Perruello,
R. P. Platzeck, J. H. Parto, C. Ressell Soler, €.
A, Sienz. L. Sicher, B. Tiscornis Biaus, M. Torn-
quist, A, Vislseh, Firma Carl Zeiss

En Buenos Aires a veinte v oeuatro dias de enero de mil nove-
elentos cuarenta v dos, siendo las 17.40 horas, ¢l Presidente declara
abierta la Asamblea Ordinaria Anual de Soelos, con la presencia de
log socios anotados arviba, para tratar el siguiente

ORDEN 3EL DIA -

Lo Lectura v aprobacién del Acta de 1a Asambles anterior.

20)  Leetura v aprobacion de la Memoria v Balanee General e
Inventario al 31 de diciembre de 1941,

3.7)  Eleecidn de mismbros para desempenar los earoos de Se-
cretario. Proseeretario, un Voeeal titular v un Voeal sua-
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plente, vacantes poy cosaeion de mandato: en reemplazo de
los sefiorés Carlos L. Sesers, J. B, Mackintosh, Carlos (far-
dalda v Jdosé Galll Aspes.

Fleeeion de tres miembros para integrar la Comision Re-
visora de Cuentas para el ano 1942, en reemplazo de los
1, Osear 8. Bueeino v Juan Pataki.

senores Alfredo Vilse

Fleecion de tres nmiiemhbros para inteerar la Comision De-
nominadora para el afio 1942, en recmplazo de los senores
[ aureano Silva, Pablo Tosto vy Ricardo K. Garbest,

Desiondeion de dos soeios presentes para gque firmen el
acta de esta Asamblea, conjuntamente con el Presidente

v el Secretario.

Acta de e Aswemblea Ordinorie anterior, — Se aprucba
por unanimidad el Acta de la Asamblea Orvdinaria Anual

e Socios anterior.

Leetwra de Ta Memoria, Bulanee General e Inventario., —
Se da leetura a la Memorvia que resume las daetividades de
la Asociacion dorante ¢l Ejereicio del ano 1941, ¥ a con-
tinnaeion se leveron el Balanee (eneral e Inventario, co-
vrespondientes al mismo -ljercicio. La Asamblea apruaebs
la Memoria v los Balanees sin gbhservaciones.

Eleceion de miembros de Comasion Directiva, — Se designa
Hiia comision eserutadora eompuesta por los senores B, H.
Dawson, Luis Saez Germain v J, J. Capurro, para veri-
Fear las [rmas de los volos recibidos por correo, que
simaron cuaventa (40) v a eontinuacion sufragaron guin-
ce soeios presentes econ derecho al voto, haeiendo un total
die 35 votos: una vez efectnado el eserntinio, se comunieo
¢l siguiente resultado:
Para Secercetario, por 3 anos:

St Carlos L Sesers oovvee oo oenn.. o4 volos

o Carlds Cardalda wes wws swmeansns 1 o
Para Prosceretario, por 3 anos:

S al, By Meekintosh soois sl cvvawe 9 Gy
Para Voeal Titular, por 3 atos:

sro Carvlos Cavdalda ..o oon o LS.

B DlEEs: s ves cum vowamee vue awe e 1
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Para Voeal Suplente, por 3 afios:
Jose Galll: Aspes: ....i0i........ BH votos

1.0 Comesidgn Revisora de Cuentos — Se elieid por -:1-:;1:%1111&
a fos senoves Alfredo Vilseh, Héctor Ottonello v J F. :uu

Fontaine, para integrar la Comision Reévisora de ( (‘nentas
para el ano 1942,

=

200 Comisian Deneminadora. — Se eligié también por acla

_.

macion a los sefiores Laureano Silva, Rieardo B. (tarbesi

v Osear 8. Bueeino, para inteerar la Comisidn Denomiinia-
dor ]:mm ¢l ano 1942,

6.1 La Asamblea desiena a los soeios sefiores H. Grattan Shap
pe v Domingo Ferndndez Besehtedt, parva que firmen el
deta de esta Asamblea conjuntamente con el Presidente y
el Seeretario.

151 senor . B, Mackinfosh pide un voto de aplauso para la f& :
mision Directiva, haciendo mencion especial del Presidente, Sr. J
Naveira, por su apovo moral ¥ material = la obra social, v t.
los sefiores A, Pegoraro, J. Galli, . L. Seeers, J. Galli ,c'iﬁ.peﬂ
Bernhard If. Dawson, por su labor en el seno de la misma v w‘g
* Revista Astrondmiea . La Asamblea coneede el voto .un*ﬂmnmmg;n_%_
Bl Presidente agradece esta manifestacion de eonfianza v estimulo
para la Comision Directiva,

No habiendo wds asuntos que tratar, se levanta la sesién a las.
1540 horas.

(wprlas L, Negoers, José R Naveira,
Seeretanrio. Presidente.

MEMORIA ARNO 1941

Fstimados consoeins:

la Comision Direetiva de la ASOCTACTON ARGENTINA
CAMIGOS DE LA ASTRONOMIA, tiene ¢l aerado de presentar
a la consuleracion de los sefiores socios, esta Memoria, que resunie
las actividades sociales durvante el FEjereicio eorrespondiente al
anc 1941

COVISTON DIRFCTIVA. — La Com i'ﬁ'i.t‘j'll Direetiva ha ﬂfitﬂd@
comstituida por los sefioves José R, Naveira, presidente; José H.
Porto. vieepresidente: Carlos L. Segers, seerelavio; J. Eduarde
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A\fackintosh, prosecreta rio; Angel Pegoraro, tesorero; .José (talli,
“ ;Ju S0 I'E“ 0: I' 'R rl-::-a (’a rdﬂh]u 'l’;vmlm I'{] !-[ I }quml v ;uiﬂ “-‘-aﬂz

q '.' '.",!- f

i o

:.-,--L,-..- lhlle. 1.:1{:*110.3 ‘EH]}ILHtl’?*‘-

OTRAS COMISIONES. — La Comision Revisora dﬂ Cuentas
stuvo compuesta por los sefiores Alfredo Viilseh, Osear 5. Bueemo
uam Pataki, quienes dieron fin a su cometido al revisar lﬂﬂh libros
m documentos de contabilidad: elevando el Informe gue acom-
__:1;11 Balance General e Inventario.

1 La Comision Denominadora estuvo integrada por los sefiores
Lanrcano Silva, Ricardo E. Garbesi v Pablo Tosto, guienes han dado
rmine & su mision al elevar a la consideraeion de la 11 Asamblea
e prﬂpmrunn de ecandidatos parva Henar los cargos de Comision
,' irectiva que guedan vacantes por eesacion de mandato.

La Subeomision de Conferencias, compuesta por Jos senores

T hard T, Dawson, José Galli ¥ Carles Cardalda, tuvo a su cargo
‘ araanizaeion de los actos eulturales de este ejereicio,
La Subeomision de Local Social, integrada por los senores José
, Naveira, José I Porto, Angel Pegorarve, José Galli y Andrés
h [illé6, ha tenido a su eargo la realizacion de los trabajos para la
accleracidon de los tramites tendientes a la pronta inicacion de las
.hrﬂﬂ del edificio soeial. Esta subcomision, posteriormente fué de-
signada Subeomision Administradora de las Obras del Local Soeial;
an el eapitnlo sicuiente se expone su aetaacion.

| EDIFICIO SOCTAL, — La Comision Lirectiva, eonjuntamente
con la Subeomision Administradora de las Obras del Local Social,
¥ eon la eolaboracion de los ingenieros Antonio y José Milld, dio
término al estudio del presupuesto sobre materiales para la obra e
inicid los trimites de vigor ante las auntoridades municipales, a [in
de obtener o] permiso para iniciar la edificacion.

Se Fivma el eontrato eon la Empresa Construoetora Millé y un
subeontrato con Ja Bmpresa BE. Contegni y Cla. para la ereecidn del
esqueleto de bierro ¥ hormigdn armado.

NEDE SOCTAL. — A {in de eentralizar provisoriamente en un
local todas las dependencias de la Asoeiacion, la Comision Direetiva
Sacepto el oentil ofrecimiento de su presidente, senior José R. Naveira,
quien cedié eratnitamente para este objeto un departamento de su
Propiedad. En consecueneia, el loeal ﬂ'{JEili] prm*is’urin fué trasladado
al Fdifieio Mitre, ealle Lavalle 900, 9.° piso” B’ Buenos Aires,
donde funeiona desde el mes de junio m]dt}
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Hasta esta fecha la sede soeial funeionaba en ol domieilio. de |
seeretario, desde el afo 19380 Al vetivar la Seeretaria v la B1h11
teea del -*hnnu'-l]m del setior Segers, v la Tesoraria ¥ ])1re¢c1ﬁn de
Revisra Astronomicy del domieilio del sefior Pegoraro, se agmdgﬁ'
a ambos Senores su econeurso,

BIBLICTECA, — la Bibliotees Soeial ha asumido PLOPOTEL
nes de verdadera institueion en nuestro seno v ha Enr]quﬁmd@ s

_...

candal hiblioerafico con las muehas donaciones reeibidas en oea
sion de sn Arastado a la nueva sede soeial ProvIsoria,

Los setiores Carlos L. Seeers v J. L. Fontaine ejercieron log
cargos e biblioteeario ¥y sub-biblicteeario, respectivamente, v mﬁﬁ
taron con la eooperacion del voeal suplente sefior José Galli Aspes.
cnn la reoreanizacidn de la bibliotees.

§ J
w

ACTOS CUVLTURALES., — Bste afio se OVEANTZAION UNd ex-
posicion astrondmica, dos eologuios, un ¢urso de ffsics aplicada a 1

astronomia v una visita al Instituto Geoerdfico Militar.

Para ¢l 17 de abril de 1941, la Asoeiacion organizo la primera
exposicion dastrondmica en Sudamériea, Contése eon la COOPETacion
Ae NIerosos :”]E]ﬂ]'lc“I“q abservatorios argentinos v ?llll]}clflzﬂﬂtﬁﬁ'
ast como también con el concirso desinteresado del Direetorio de
Yacimientos Petroliteros Fiseales, que eedio su loeal de exposiciones
para la realizacion de este acto, que asumio proporeiones de aconte-
eimiento en Jas actividades enlturales de esta capital,

La muestra atrajo la atencion dal publico argentino que acuﬂﬁ
a vistlar I sala con los objetos expuestos, la mavoria de los cuales
eran producto de las actividades de los aficionadoes, tales como te-
leseapios reflectores construidus por los mismoes. instruimentos astro-
nomicos ¥ aceesorios, fotogratias, modelados. 1ibros modernos y an-
tiguos, cartas eelestes v oatlas, ote. Se estima fque han visitado la ﬁﬁ‘
posteion alvededor de 25,000 personas, mids diversas delegaciones de
estudiantes de institutos edueacionales de la capital ¢ interior.

Para mayores detalles remitimos a los Senores socios a la relacion

completa gque su publicd en Ruvisra ASTRONOMIO w, tomo XTI, p. 189
d 155, afio 1941,

Estuvicron a eareo de la oreanizaeion de este aeto los sefiores
José R. Naveira, Carlos L. Segers, Angel Pegoraro, José Galli, Ber-
nhard H, Dawson ¥ Luls Saez Germain. Colabors destacadamente

nuestro consoeio seiior Ricardo P, Platzeck, vepresentante del Obser-
vatorio Nacional.
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Bl importe de fodos los gastos peasionados por la realizacion de
Ja miuestra f1é eubierto por una donacidn del sefor José R. Naveira.
Bl 12 de julio se micid el eielo Jde disertaciones con un eolognio

il

! gobre Los

9 de agosto, €l eapitin Lans Saez (lermain disertd sobre Adstronontia

Asteroides, a cargo del doctor Bernbhard H. Dawson. [£]

W Noavogacion, Amhos coloquios estuvieron nuy eoncurridos ¥ tuvie-
von Ingar en el saldn de astos del Instituto Bioldeien Areenting,
wentilmente cedido pars este .

Ampliandy s eampo de qecion cultural, 1o Comision Directiva
geeptd el ofrecintients desinteresado de nuestro consoeio, doetor Ul-
ses L. Dereara, pava dietar nn curso de Fisiea aplicada a la Astro-

: Fa : ; Ao 9 1. itk - ’ - = . '| x ot
nomia. el cual ecomenzd el 21 de agosto ¥ continno semanalmente
hasta el 30 de oetubre.

B oste eurso de Fisiea, el doctor Bergara disertd sobre la parte
meeanica. ohijetivando s ensefianza éon diversos aparatos demos-
trativos. Lag elases proseguiran el ano proximo, tratandoese otras di-

vistones de la Fisiea. espeeialmente la Optiea.

1 8 e noviembre se realizd una visita a la instalaciones del Ser-
vicio de la Hora, dél Instituto Geoeratico Militar, contindose con

gran conenrrencia de azoeiados.

La Comisién renueva aqul su agradecimiento a todas las enti-
dades v personas gue colaboraron con ella en la realizacion de los
actos meneionados, especialmente al Direetorio de Yacimientos Pe-
iroliferos Fliscales, a los expositores que concurrvieron para el buen
éxito de la Bxposicicn Astrondmieca, al Diveetorio del Instituto Bio-
l6gico Aveentino, al Diveetor del Instituto Geogrifico Militar v a
nuestros eonsocios Bernavd H. Dowson, Ulises 1. Bergara v Lais

Saez (ermain.

REVISTA ASTRONONICA. — La Revista, érgano de la Aso-
cineicn, ha continuado hajo la acertada direeciin de nuestro consoeto
sefior Angel Peeoraro, ¢uien la ha mantenido eon las earacteristicas
que la distineuen dentro del periodismo de habla hispana, con la
colahoracian del doctor B. H, Dawson v de sus seeretarios de redae-
eiom, senores José Galli v Carlos L. Segers.

Conio es norma vl establecida, el 20 de diciembre se distribuya
a4 socios v snseriptores, ¢l primer niimero de la REVISTA ASTRONOMICA,

correspondionte al ano 1942, compuesto por el Alnanagie Astrond-

[ 181 |



. - = I
REvispra ABTRONOMICA

—— -

mico o Wanwol del A ficionado para el o 1942 osta obra, que g
ha convertido va en la hiblia del afictonado argentino, viene siendy
caleulada anualmente desde ol s 1931, por

nuestro consoeio e
comstante eolaborador, sefior Alfredo Viilsch, E SCHO

d suocaren la direceion téeniea de |y composieion de |
feeeron de grdficos v revision de pruehas.

Pegoraro tuve
as tablas, eon.
n-

OTRAS PUBLICACIONES. — e publied v
cios la Clirenlar N2 6 sobre fi7 Cometa 1941c,
volas efemérides de esto cometa, todo ealeulado

distribué a los go-
dando los E?&m:eﬁj;@ﬁ
por nuestro Eﬂﬁﬁjﬂj@ié‘g
sefior Jorge Bobone, astedonomo del Urbservatorio l\"aﬁiﬂnﬂ], Cordoba.

Tambitn se hizo una tirada aparte y reducida del articulo I&m‘-
primeva Esposicion Astronémica rvealizada en Sud Amérien, publi-
cado en Revista AsriRoNddica, tomo Xi [, N.o 3, destinada £8pe-
ctalmente a todos los expositores v persoinas que eolaboraron en }
realizacion de este aeto. |

DONACTONES. — L donaciones en efectivo, cuvo total pasa
a la Cuentu Local Social, han sumado este afio $ 625.— ¢ /1. Lo de-
positado en esta cuenta aseiende o un toti] de $ 29.580.48 ¢/1. Aparte
de las donaciones de aquileres ¥ de gastos de la Exposicion Astro-
nomica, efectuadas por el Sr. J. R, N veira, v de las destinadas a Ig
Biblioteea, se han vecibido de los sefioves Ulises L. Bergara, José
Galli, José Galli Aspes, Angel Pegoraro, José H. Porto v Carlos L.
Segers, donaciones de muebles, tiles ¢ instrumentos para. la sede
so¢ial,

Las listas de donaciones han sido publicadas ﬂpﬂl*i’[lllﬂ]llﬂ_]ﬂ;ﬂ?_‘f_‘
en la Revisia. |

PERIODISMO. — La Asociacion ha recibide de la prensa en
general una amplia publicidad para sus aclos culturales, espeeial-
mente en ocasion de realizarse |y primera Exposicion Astronomica.

NECROLOGIA. — Tste afo la Asociacion lamenta 1a pérdida
de eineo dignos cultores v sim patizantes de la Astronomia ; Talle-
cieron los soeios Aneol M. (fiménez ¢l 10 de enero: Borik Reznik,
el 24 de febrero . Guido B, Gonit, el 12 de junio; Benjamin Harriague,
el 17 de agosto, ¥ Arturo M. Lingones, ¢l 28 de octubre.

Coma de costumbre, la Comisién Direetiva #indid respetioso ho-
menaje a los Amigos de Ta Astronomia desapareeidos.

SECRETARIA. — Todos los asantos de sSecretarfa han sido
atendidos eon recularidad,
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di

MOVIMIENTO DE SOCIOS

Fundadores:
Al 31 dé dieiembre de 1940 ... ... .. 36
Reittoresd - e vwies T R R = O

Aetlivas:
Al 31 de dieiembre de 1940 ... .. 144
Ineresaron ., ...... N vwesyBemill_peges . swwm 4+ 31
Fallecieron « oo o v ne e wme oo ol D il == N
BROR B YEED . o0 s esmiemins s s s eu6s — 4
EITIRS oo sueet i s SR e — B 179
Taotal de soeios al 31 de dieiembre de 1041 207
Total de soeios al 31 de diciembre de 1940 185
.8 00k 9023 54 1 o A 222

CONCLUSION

Benores asociados

Con lo expuesto en esta Memoria, la Comision Diveetiva cree
haber hecho todo lo posible para enmplir eon la misidn que le ha
sido eonfiada, manteniendo a la ANOCIACTON ARGENTIN A
SAMIGOS DE LA ASTRONOMIA™ en el alto nivel que ocupa eén
el coneierto de las instituciones enlturales v eientiticas del pais.

Buenos Aives, encrvo 1.9 (e 1042

Carloy L. Seqers, dos . Navera,
Seeretario. Presidente.

INFORME DE LA COMISION REVISORA DE CUENTAS

Certifieanios haber revisado los libros. doewmentos de contabi-
lidad v los Balanees ¢ Tnventario adjnntos; recomendando su apro-
hacion |

Bimins Ai]-m;;! SRR 91 it 19042, .
g Palalag, Alfredo Viilseh,
(). §. Buccino.
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CUENTA GENERAL DE INGRESOS
| EJERCICIO 1941

INGRESOS

v dinearios

(livoios e Noeioy:
Fundadores v Aetivos ... ... ... % 3.705.—

§

(ariets
Benelicio venta de Carnets ..., ..

Bevista Astrondmiea y Otras Publicaciones :
Beneficio que arvoja la Cta. Subserip. $ 347.76 |
Beneficio que arroja la ('ta. Venta .., 167.50 . 515.26

Doneecrones Vierdns -
Muebles v Ttiles ... ... &  140.—
Instrmmentos ... .. PP IT IR . | | —
Alguileres Sede Social .. ,, 1.080.

¢ 1.520.—

Donaeiones Especiales:
Para la 1. Exposicion Astrondmica . 670,80 .. 2.199 80

Bibliotee -
Valorizacion minima de la Biblioteea o
Total de los Ineresos Ordinarvios .. .. $ 6 4@3@_

Kaolraordinarios
(Para Tidificio Social)
Donaciones Varions

Reeibidas durante ol Ejeveicio 1941 & 62hH . —
Del atio 1940 v depositadas en 1941 95, —-

j?ﬁtﬁ'}rﬂ-ﬁfﬁﬁ Tlsh-‘[ Ffjﬁ qqqqq iR R e e el Ao = w . ]35 o
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CUENTA GENE RAL DE EGRESOS
EJERCICIO 1941

GASTOS ¥ AMORTIZACLO NES

Ordinarios

Gustos  © Revista Astrondmica’ : Tomo

XITL, N& VT conwns ve SN W $ 2.777.46
Gustos Tmpresos Varios: Cireulaves, in-
vitaeiones, ete. ... R B L 318,10
enlares, BT L .an s o S— " 158 48
Gastos Gen errles: Cobranzas. # 234,50
I Sueldos v Vidticos .. ., 894.50

i.i'&l'i:ﬂﬂ AR e S W :i“.——' $ ET:I_;—

Amortizagion Muebles 101,15
Material Lp. .. 70,50 173868 K42 .65

“y

Gastos Varios: Alquileres .. % 1.080.—
Teléfono v Luz Eléet. ., 143.79
VERTTOS = s sroin wommmons oxs 204 .44 . L2898

Gastos Especiales: 1.° Expos, Astrondmica . 67980
Total de los Gastos Ordinarios .. 6.204.72
Superdvit Ovdinario o/pasa a Cap, Social . 235,94
6. 440 .66

o

<

BN o e v s

Foetreaordinarios

(Para Fdificio Social)

Gastos Cobranze:
Comisiones intereses titwlos ..o R b

i '1'.- o £, ; i o . i )
Superdrit: que pasa a awmentar el Fondo
Biticio Botia] o e svmmmenes — 509, —

Buwenas  Xives, diviembie 31 de 1041
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BALANCE GENERAL DEL ACTIVO
AL 31 DE DICIEMBRE DE 1941

ACTIVO ORDINARITO

Cajo: Existencia en la feeha . i i ol 71.82
Biblioteca: Valor minume ... ... S S SR i I =
Beo. Nae. Arg.: Cta. (te., saldo .. ... w 162.55
Cuolas Sactos: a cobrar al /X141 .. 665, —
Muebles i Utiles: existoneia ... s e 4 (—
Materwal Imprenta: existenein . ... I 632. —
Instramentos: existeneia ... ... " 200, —
Impresos Varios: existencia . ... .. —_ 67.40
Carnets: existencia ... ... ... .. ... . .. G, 10
Subseripeiones: a cobrar .. ... S —— 102
Total del Activo de esta seceitn . $ 2.979.87

ACTIVGO BSPECITAL

( Bdificio Social)

Bea. Nae. Arg.: Cuenta Fondo Soeial
Saldo en la techa ... ... . . . .. ~oo B 2682282

Fitwlos: Depositados en Beo. Nae. Arve. ., 2.758.16

Total del Aetivo de esta seceiom L & 29-539:-4.:5%‘3

L R ;
H-“"‘--..H__‘h.ﬁh
Total General el detico de Ta Asocincion & 32.560.35
) =
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BALANCE GENERAL DEL PASIVO
AL 31 DE DICIEMBRE DE 1941

PASIVO ORDINARIO

Subseripciones: por pago antieipados ... & 24—
Cuotas Socios: anticipadas p/ano 1942 ., 230, —
S Rewista Astromdmice”’: Preventivo de

costo del 1ltimo nfimero

0 del amio . ey e e & 400, —
:-_f.iﬁi*-'l'in_a;fm v Castro: su crédito ,, 3876.50 . 776.50

Total General del Pasive de la Asociacion & 1.030.50

CAPITAL SOCTAL
al 10 de enero de 1941 .. % 1.713.43

Aumento de este ejereicio,
s/. Balance de Ingresos -

v Gastos ..oeeienn s -
Capital Socials neto «.o.oovueonn. o . 1.949.37

RESERVA: Fondo Edificio Soecial.
'Saldﬂ de este fondo al
B1/XIT/41 oo $ 28,771 .48
Aumento de este ejercicio, ‘
8/, Balanee de Ingresos

¥ Buston .0 e i ois = R
Total del Fondo de Reserva ........... . 289.580.40
Total Gral, del Capital Social y Fda. E. S, . 31.529.85
Smwma ... % 32.560.35

Buenos  Airves, diciembre 31 de 1941,
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INVENTARIO DE MUEBLES Y UTILES,
INSTRUMENTOS Y OTROS, AL 31 DICIEMBRE DE 1¢

MUEBLES Y I'I'ILBES

el Hiull
1 Tuega vestib, compuesto de 1 sofa,

2 sillones, 2 sillas v 1 percha-parag, & 100, —
L T it 55 5 min o e i = 10—
I Mesita de eedro para la “ maguetts” 6.40

n Tu Sala de la Conasion Dircetiva -
1 Mesa diveetorio ... ... Biru s s m 2000

1 Armario-Biblioteea de 3 cuerpos L., 97.20
8 Sillas tapizadas de cuero .. ... ... ” 80—
I Tintevo de marmol ... . p Esa n 10— E
I Caja-fichero madera con tarjetas |, 10.—
ot SNecieetarin: R
I Miguina de eseribiv ... ... . 84440
L Mesa-eseritorio ehiea .....o. ... .. 4 50, —
1 Mesita roble para teléfono ... .. - 10.—
1 Avmario-biblioteea ,. .. .... ... .. i 6.50
1 Giabinete de 8 cajones ... .. ... .. i +.85
1 Pizavedn ... .. ... ... .. b SN R &, —
4 bl de 3aWle s cos von cu L ) 40—
n la Biblioteew
Biblioteca de 2 cuerp. e/chapas num, .. 150 —
1 Mesa de leetura srande ... .. .. o 0 —
6 Sillas de roble ... .. .. N el o 60, —
1 Esealera plegable .. ... S . .45
el Observatorio de La Platy
1 Vitrina instalad. en el Observatrio 2 10.35

$ 1.014.15
Depreciacion anual .. .. 101,15
Valor asignado en el Palanee de 1941 . $ 913.—

INSTRUMENTOS -
I Aparato de Foueaull para medir

superficies dpticas v 1 sovorte (e
macera .. ... L. e . 300, —

—

Al frente ... ... ... & 1.918.—=%




Revista Astrondmicae y Otras Publicaciones:
© Alaterial de imprenta, tipos y plomo,
para la eonfeecion del * Manual

Jdel Afieionado’’, segin Balance .

Anterior: . . o oeh Sl G i e o 70250

Depreciacion anual ....... 5 10.50

Valor asienado en el Balance de 1941 ..

Tmprosos Vanios: -
2 400 sobres impresos, para carta .. b 30.—
500 hojas papel carta impreso ... . 10, —
350 sobres impresos para Revista .. 7.40
400 recibos-carnets para soclos .. b —
Otros impresos (recibos, ete.) .... . 4 =

Valor asignado en el Balanee de 1941 .. .
(rnets:

] ,ﬂﬂlhﬂfﬁ’ e
Valor minimo asignado en el Balanee de 1941 53

632

67.

ﬁ&l ffﬂﬂtﬂ - : TR T $ 1'?13‘_‘

10

Buenos Aires, diciembre 81 de 1941,
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NOTICIARIO ASTRONOMICO

NOTAS COMETARTIAS. — B conieta IM42a, tnico descubierto
en o que va de este afio, fué hallado por el astrénomo Dy, Fred L.
Whipple, de Harvard (olloee Ohservatory, al examinar placas too
madas con las ““edmaras de patrullaje’™ en ese observatoria. Parecia
objeto difuso, de déeima maenitud Yoeon una cola de poea extension.
Lias placas en que fué descubierto habfan sido expuesias en las ma-
drugadas del 17 5 del 25 d¢ enero, v oel d
nicado telegraficamente a Iin del mes. con la secunda posieion v
¢l movimiente.

Otra magen del cometa fué hallado en Harvard. en nns plaeca
anterior de la misma serie, expuesta el 28 (e diciembre, v con lag
tres posiciones resultantes el sefior R N. Thomas caleuld una arhita
parabolica, que fué comunicada teleordficamente al par de dias del
deseubrimiento. Los elementos hallados son -

Epoca de perihelio ... 1942 Abril 800886 T (7.
Nodo al perihelio . ... 2230 267
Longitud del nodo ... 3400 8
inelimaeion .. ... ... .. 790 26
Distaneia en perihelio. 14452 U.A.

Estos elementos representan el moviniiento aparente el cometa
mueho wejor de lo que suele ocurrir con drbitas preliminares, 1o
que puede imputarse principalimente al heeho de gue se (lisponia
va de tres posieiones con easi treinta dias entre extremas, pero tam-
hién se nota en la comunieacion de los elementos que el ealeulo para-
bolico pudo representar exactamente {odas lus tres posiclones, un
ndicio de que la exeentricidad de la érbita 1o ha de apartarse sen-
siblemente de la parabéliea,

Bl movimiento heliveéntrico es diréeto con respecto al plano de
la ceiiptica, pero la ine

nacion es tan fuerte que resulia retrogrado
coi respeeto al plano ecuatorial. La distancia ecocénirica aleanzo
st valor minimo de 0,66 U.A. ¢l 9 de marzo, pero la disminucion
del radio veetor sigue todavia, de suerte que el brillo tedrieo se
mantuve casy constante <uarante ez,
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Al descubrivse el eometa sc hallaba en la constelacion Coma
((abellera de Berenice). De alli pasé a Leo, eruzando a un opado
q] Norte de £ Leonis (Denébola) el 18 de febrero y hallindose a
pocos erados 4l precedente de la Luna durante el eelipse Lotal del
9 Je¢ marzo. Después ha cruzado Hydra v 1a parte boreal de Puppis
« ahora se halla en Canis Major, donde quedarda observable durante
abril ¥ buena parte de maye.

21 brille cfeetivo lotal del cometa, ohservado con hinoeulares v
puestos cstos Tuera de foeo para haeer gue las estrellas también mos-
frasen iscos difusos, aleanzd a 6,5 maenitud, v probablemente el
cometa pudo haberse pereibido a ojo libre en regiones serranas, lejos
de cindades: pero en Buenos Anves ¥ alrededores se necesitaba al-
ouna avuda optica para Su observacion. La posicidn del cometa en
ol espacio no ha tavoreeido para la abservacion de una cola, s1 es
gque la haya desarrollado, pues a prineipios de marzo la Tierra se
hallaba casi en linen entre el Sol v el cometa, de manera que la cola
ha quedado escondida detras del cometa. 1 Angulo entre Sol ¥
Tiorra. visto desde el eometa, va en aumento, ¥ posiblemente se
observard mavor desarrollo de eola eerea del perihelio,

B D,

L BECLIPSE DE LUNA DEL 2 DE MARZO DE 1942. — En
condiciones inmejorables pudo observarse en esta capital el celipse

de Luna del 2 de marzo proximo pasado.

Fig. 4—Fotografias de diferentes fases del eclipse.
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Lnos minutos después de la salida de la Luna, se inicid ol in-
areso del satélite en la umbra terrestre, envo instanto calenlado vee
sulta impereeptible parva el observador. A partir de ese mﬂlnﬂﬂfﬁ]
pudo observarse netamente la paulating reduceidn de la superficie
Uriminada del diseo Iunar, €] enal iba asumiendo TOrnas snceesivas
andlogas a las diferentes fases lunares. A medids que se sumia en lg
sombra, el diseo de la Luna adquirfa diferentes eoloraciones (que par-
tiendo de atuera haeia adentro era e color cobrizo, oere, verdoso,
azulino v blaneo amarillento, Como es sabido, ostas tonalidades son
debidas a la luz solar refractada por la atmésfera terrestro.

il mgreso total de la Luna en la umbra oeuirris exactamente en
el memento anuneiado por las ofemérides. o sen a las 20332, hora
local de verane = 3" W. de Greenwich, A Jas 29ngm. i11'iti.'i}'im‘1'i;j;=gﬁl ol
ceresc, comenzd a ilnminarse el borde Ksto de la Lana, repitiéndose
inversamente las ctapas anteriores, aleunas de lus cuales },mﬁiem:p;;;
selr Totografiadas satisfactoriamente por el (que escribe, eomo lo ﬂuﬁ-
tra esta mota. s de notarse que la altima fotografia de la serie, to-
mada en el momento de la salida de la Luna del cono de sombra, no
aparece ¢l diseo totabuente iluminado. lo que se debe oradaciones
intermedias de iluminacion entre la umbra v la penumbra.

Las observaciones fueron efeetuadas con la colaboracion  en.
tusiasta de nuestros consocios sefiores Laureano Silva v Brnesto AL
Minieri.

(‘arlos L. Segers.

LAS DENSIDADES SOLARES. — En un intevesante artienlo
aparecido en “* Setentific American™ de novienbre alimo, el doctor
Henry Norvis Russell. del Observatorio de la Universidad de Prin-
ceton, explica el aleance de métodos modernos que permiten eal-
cular las presiones, densidades v temperaturas internas del Sol Y
fundandose sobve las eifras obtenidas por enatro investigadores:
Lowan, Blaneh, Marshak v Betlie, llega a las sicuientes conclusiones:

“A una profundidad de un sexto del radio solar desde la Su-
perficie, la temperatura es de 1.070.000 arados v 1a densidad es ape-
nas 1/220 de la del agua o sea. 315 veces la del aire en condiciones
norniales. A la mitad del radie, la temperatura es de 5.95 niillones
de grados v la densidad es el 02 9% de la del agna, mientras que el
05 % de la masa solar se enéuentra afin mas al interior. A tres cuar-
tas partes del radio, siempre haecia el interior. la temperatura al-
canza aproximadamente a 13.000.000 de erados v la densidad es 246
veees la del agua. Bl radio del nieleo interior, desde ol eual nacen
las corvientes ascensionales, ey apenas un 12 % del radio total del

| 142 ]



NOTICIARIO ASTRONOMICO

—

Qpl. mientras se encuentra concentrado en el mismo el 12 e de toda
la snsa solar. La temperatura central os de 25.700.000 de grados ¥
aqui la densidad es de 110 veees la del agua, lo que corresponde @
78 veees la densidad media de toda la masa solar. La presion en esta
Zona  Se caleula en 270.000,000 de toneladas por eentimetro eua-
drado™ .

Haciendo una comparacion, el doetor Russell manitiesta que la
presion. en ol centro de la Tierra es aproximadamente de 3.150 to-

neladas por eentimetro cuadrado.

PREMIO DE LA ACADEMIA PONTIFICIA DI CIENCIAN.
A fines del afio anterior, ha side otorgado ¢l premio **Papa
Pio X1, de la Aecademia Pontifieia de Ciencias al doctor Harlow
Shapley, director del Observatorio de Harvard College. £l premio,
cuyo monto es de 50.000 liras, ha sido anuneiado en una reunion de
los dirigentes de la Academia por el presidente R Agostino (temelli.
con la asisteneia del Sumo Pontifice Pio X11; fué entregado du-
rante una cena ofreeida al distineuido astrénomo el dia 7 de noviem-
bre Gltimo. con motivo de celebrarse el vigésimo aniversario de su
diveceion del Observatorio de Harvard College. Asistieron al aeto
an centenar de astronomos v miembros de la  Universidad de
Harvard. Al doetor Shapley vavan nuestras mas efusivas felieita-

Clones .

LA TEORIA DE LA RELATIVIDAD PERFECCIONADA.

En una veunion de la *“Anierican Physical Society™ que tuvo lugar
en  Prineeton, el profesor Alberto Binstein anuneid el desarrollo
final de su teorfa eravitacional, fruto de veinte atos de trabajo,
llegando a probar mediante una demostracion matemdtica general ¥
rigurosa, que la teoria puede aplicavse en todos los casos. Como es
sabido, la teorfa de la relatividad ha sido aeeptada y aplicada en
todas las ramas de las eiencias fisieas, habiendo sido eomprobada
hasta ¢l presente solamente en ciertos casos espeeiales. La actual
amplineion reviste suma importaneia.
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SOCION NUEVON. — Han ineresado recientemente a nuﬁs ‘a
Asociacion los sienienties nuevos soeios aetivos:

P

Sefior Rupix Sampinrro, médico, | Saleuero 63, Lomas dﬂ '
mora, provineia de Buenos Alves; presentado por Carlos L.
- José R, Navelra.

y - "l.'.l.

sSefior Lits JimEsez, exssuseriptor de Revisra ASTRONOMICA,
presentado por Carlos Cardalda ¥ Angel Pegoraro. 3

Sefior JULIAN Tz, ex-suseriptor de Reviers ARTRONOMICA, {*ﬂ*
tesor, Eeheverrfa 457, Pehuajo, provineia de Buenos Alres; presen
tado por Bernhard H. Dawson v José R. Naveiri, '

Sefior Berxarno Razoumy, ex- -susceriptor de RevisTa ﬁ%TRmyf-
aics, empleado, Dorrego 303, San José, provineia de | Mendoza; pre
sentado por Bernhavd I1. Dawson v José Galli |

1

DEHOT SANTIAGO SCOPOLL, ex-suseriptor de Ruvisrs ARTRONOMICA,
eseultor, Maza 2240, Buenos Alres; presentado por José Galli
Carlos 1. Sceers,

Senor Naranio Poxti, ingeniero eivil, Planes 1213, Buenos
Aires : presentado por Ulises L. Berosiig v Carvlos 1. Segers.

VISITA OBSERVACIONAL. — Bl sibado 14 de f febrero prﬁ-'
ximo pasado fuvo lugar la anunciada visita ohservacional or eanizada
por la Asociaeion, al Observatorio Astronémico: de La Plata.

e contd eon erin ecantidad de soeios visitantes v osus familia-
res, quienes pudieron efectuar numerosas observaciones bajo la di-
reecion de nuestro consocio doctor Bernhard I Dawson.
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ANAMBLEA ORDINARIA ANUAL. — hl 24 e enero pro-
ximo pasado tuvo lngar en la sede soeial, Lavalle 900, Buenos Aires,
lq asambles ardinaria anual de socios, a fin de dar leetura a la Me-
moria de la Comision Directiva v ¢l Balance ¢ Inventario del K jer-
¢icio correspondiente al ano 1941, asi como también para efeetuar la
aleccion pareial de la Comision Divectiva, para los eargos que queda-
von vacantes por eesacion de mandato.

EDIFICIO SOCIAL

A T e o JE
x .
i ' e e S R

EE o e e R

La fotografia ilustra el estado de las obras del Edificio
Social y Observatorio Astrondmico de la Asociacion, que se
esta erigiendo en el Pargue Centenario, avenida Patricias

Argentinas N°. 550, y se invita a los sefiores socios a vi-
sitarlas.

Recordamos que ninguno de nuestros Asociados debe
faltar al llamado que le dirigimos en este momento trascen-
dental, haciéndose presente con su activa y desinteresada
Ccooperacion, para que esta obra, digna y meritoria, sea
pronto una realidad.

SUSCRIBASE A LA LISTA DE DONACIONES!

HAGA CONOCER NUESTRA INSTITUCION!
PRESENTE NUEVOS SOCIOS!
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a) Revistas.

ANALES e 1o Sociedud Cientificg Argentina, Enero v Pebrevo de 1949
ASTRONOMICAL BULLETIN, N 20, November 1949 N 21, Deeem-
her 1042, TR
BOLETIN det B, Coneejo Delibevante, N.o 27 /98, Noviembre-Diciembre 1941,
BULLETIN Mensuel de la So¢iéte d* Astronomic Populaive de Touloyse,
Novembre 1941 - Lunettes et Télescopes, A, Mairiini.

CLENCIA YV TECNICA, Enero, Febrero v Marzo: 19:42,

LSTUIHOS, Enero-Folbyern 1042, Principales fendmenos ASErOnOmicos ﬂﬁ}
primer trimestre de 1942, fonaein gy, 8. 4. | '

— Marzo-Abril 1942, - El agua pesada, [. Puig, 8. ], - Principales fena-
menos astroniniieos el segutdlo trimestre de 1942, Tgnaeio Puig, S .

INSTTTUTO GEOGRAFICO MILITAR ARGENTI N}, Senales horavias
richiotelegriafiens, Noviembre v Diciembre 1941, Euero 942,

LA INGENTERIA, Noviembre v Diciembre de 18041,

—  Enero de 1942 - Triangulaeion, Bl cuadvilitero geudésico, Carlos Cop
0 Tidefa.

MARIN A, Dieiemloe 1941, Eunern, Felirero v Marzeo 1942, -

MEMORIAL TECNICO dol Lyereito de Chile, Octubre-Noviembre-Diciem-
b 1941,

MONTHLY NOTICRKS of the Boyal dstronomical Seeiety, Solar Motion Eﬂ#{i
Gistlactie Rotation from O- and B-Type Stars, A, Al - Sonmie Notes on Comet
Ile (de Kocky, K. H. Stog. - The Chssegrain Telescope as o Thick Lens, H. €.
Pliumaner, - Note ol the Chrigrin of Plavets and Satellites; &, A, Lytitetou,

MENDO HOSPITALARIO, Nos, 29 v 30, p

POPULAR ASTRONOMY, January 1842, - John Stanley Plaskett, 1865-1941,
B, M. Pietre, - The Maya Colendar, Maud Worcester Mabemsow. - T'vl;ﬂrﬂﬂ&ﬂ'_g
Voyages; I, Lanrewce J. Laflewr. - Predicting Minima of Algol, Mary R, Hunt, -
The Limiting Magnitudes of Photographing Teleseopes, /. L. Whipple, P, J.
fubonstein. - The Longitude of the Goodsel] 'Eﬂmwrzn-:tu-}',. M, Hse, - ‘u?aria'hi_l'i-tfﬁ '
of the Be Star Chi Ophiuehi, J. Ashbrook. - Tho Péople’s Ohservatory of the
Buhl Planetariom awd Institute of Popolar Seienes, 00 liam ATlison.

—, Mareh 1042, - Stellar Distanees, Frederviek Stoewnt, - Meteoritie Iﬂﬁ_asﬂﬁif
Ben Hur Wilson, - The Motion of the Ileavenly Bodies: its International Signi-
Fieanee, 7. Carl Bufus. - The Eighth Sphere of Copernicus, Grant MeColley. =
Meteors  Photographed with the 18-Ineh Sehmidt Camers on Mount  Palomar,
Fleteher G, Waison. - Inter-American Astrophysical Conference, - Aproximate
Conjunetions of Venus, Mars, and Jupiter, B, B, Weilzel,

PUBLICATIONS of the Astronomical Societ Yy oof  Lhe Pacific, Sunspot
Aetivity duriug 1941, Seth B. Nieholson and Blizabeth S, Moulders. - The Ultra-
violet Speetrum of HD 190073 ., Otta Steyee, - Spectral Criteria in the Classi-
fieation of Variable Stars, Alfred 1. Joy. - An Attempt to Determine the Mass
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of Pluta fponn its Disturbing Fifect on Halley s Comet, R. 8. Richavdson. -
h[i—‘lmt‘!ltﬁ and Opposition [phemerides of Alinor Planets for 1942, Notes from
(h=ery ahories,

PR LIC: ATIONS of the Gbscrvatory of the Universit)) af Mieghigan, V11149, -
e Mepsurement of Spece Motions of Solar Prominenees, Rabert . MeMath,
H I Sawyer, O, 0. Mohler,

. WIII-10. - Fourth List of New Southern Double Stars Found at the
I T,.H,muni Hussey Observatory of the University of Michigan, at BloetiFotteii,

o Afriea, Richarda A. Rassiler.
BEVISTA de lo Sociedad Cientifica del Pavaguay, V-N2 5.
SATERNO, Tnero, Febrero, Marzo, de 1942,
RICY AND TELESCOPE, Deeember 1041, - Mexico's New National Obser-
atory, Harl Jo Bok: - chsun-Gazers on Tutwjan AT, Foster B Brandon, - The
r'l:'.'i[ﬂ'_g;;ﬂh-'n Planets, Havey Stubbs, - Venus as thie Christmas  Star, Jesse
Fitspatrick. - Progress in I,*-:npr;dImn{ Researel, Katherine Gordon.
— Januany 1942, - The Astronomical Work of Galileg Galilei ( 1564-1642],
" Bernard Colen. - The Double Stsir 61 Cygni, K. Ao Strand, - How 1o Meet
the Fifth Column in Astronomy, o, vl R.H_llf”,'-;_

— . February 1942, - The l"rmil{m'n Ohservatory (1830:1941), Otto Struve.
Waves From Space, Wiltiam L. Barvlon, - The BStory of Algol, Zdenel Kapal. -
Shadow on Moon in Mareh, splvan Hrruw. C Summary of a0 Leeture, Barl J. Bol.

SOUTHERN STARS, Deécember 1941, - Receént Comets, M, &, - Comet I*aths.
O J. Westland. - Regent Solar Activity, 1. L. 1.

_ THE AMERICAN ASSQCTATION OF VARIABLE STAR OBSERVERS’
Bullelin, Variable Star Predictiong ag of Mareh 1, 1942

T E JOURNAL of the British Astroponical dAssoctation, December 1941,

Olisorvations of Comet van Gent, 1941, W, 2. Hay. - Comet Pesitions by CUross
bar Micrometer, H, H. Hay. - Note on Comet van Geot, M, Dvielsan, M., Niwm-
ner, - Solar Activity during the Third Quarter of 1641, - Notez on the Tainsr
Pormation ** Arvistarehus’'. Charles F. €. Smith. - Finding the Moon’s age,
M. Davidson, F.C. Molesworth,
. Vil JOURNAL of the Royal Astropomical Society of Canada, December
1941, - John Stanley Plaskett, ¢, &, Beals. - A Bibliography of the Published
Papers of J. . Plaskett, €. 8. Beals, B, M, Petrie, K. 0. Wright. - J. 8. Plaskett
At the  University of Tovonto, €. A. Chant. - The Satellites of Jupiter; Seth
B Nicholson, - Mars, la Dlanéte étrange, Alheri Boivin, - Henry Allen b
Tagonrt, £, F, Burlon,

b) Obras varias.

GARDNEE. 1. ¢. - A 'Test of Lens Resolution for the Photograpler.
Donacian de nuestro consoeio Juan Jorge Capurro.
LAZZARO, €, - Un reloj para el hemisferio Sud. Donacion del antor.

Bronacidn de wuestro consocio sefior Cavlos L. Segers:

I & ] "‘TI ) L ¢ Luif -‘:l.h‘v;“'- H FRTON. - BEn F'iglll'v rr.l.'l:gn-]_lﬂnlt‘.‘t‘]'i.b_ELl fl""r_'L];-b‘I{':‘E
For Kvery Seeond of Time.

BIGELOW, K. A. - A Treatise on the Sun's Radiations and ofher Solar
Phenomeng,

f!“hﬂfﬂ}‘ﬁ;f HTEELE, J. - Fourteen Weeks in Physics,
fr{}fI'HEH (. lLags Featrellas
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BALL; B 8. - Time and Tide.

ARISTOTELES. - Iisiea.

MOREDX, Th, - Méthode sin ple pour Préveir le Temps,
GEDDES, 1. - BEvolution.

FONES, . H. - Elementary. Lessong in Heat, Light and Sound.
GENS, 6. 6. IIR. . Mdt{-umtlg.:: recrestivi,

GREGORY, J. M. - The Making of the Iarth,

f. C. 8. - Geonetry Plane, Trigonometry, Cliain Surveying, anpass *':’;','
veying, Transit Surveying. i

- I.m{_t.ﬂlng‘ Chrenlar Curves, Stadin and Plane Tahle, qlll?ﬁflﬂg,
pographic Surveying, (7. & Land Strveys, Astronomy,

RAVINALE, J. P. - Apuntes de Cosimografia,
COX, W, - Beyvond the Atom.

ALMANAQGEUE et Meusafera, para el aiio 1041,
RIGHT, A, - Avmuario Seientitieo ed [odustriale,
FPEARST A velopamlia,

; ".-.‘-f.n 4

Deviaeian e nnestirg votgacio dactor Beraliardd I, Dawson: 3

BODI, J. I, - Allgemeine ese hrdibung wnd Nachweisiug der Gestirne nehe st
Vearzerchniss ey Gieritiden Aufsteignng nnd Abweielhnng  von 17244 -Ete;.-.-__
Doppelsternen. Nehelflecken und Sternhaufon. |

OPENHEIN, 8. - Das astronemiseho Welthild im Wandel der Zeit.

MARCESE, 4. - Astronomiv in ihrer Bedeutuny fiip das prakfische Lében.:

SMYTH & CHAMBERS. - A Cyvele of Celestial Hhrqu

LICH OQBSERIATORY, Publieations, vol. VIT-1908, vol, NT. 1913,

MILNE, J. - Earthquakes aud Other Fartls Movemenis,

BULLETIN DE LXOBSERFATOLRE DE LYOX. - Afies 1029 4 1930 ins
clusive; Janvier, Févreier, Mars, Aveil 1031

Povacidn del Dr. Bavigue Hervers Dot

GHESERIUATORIQ  ASTEONOMICO 1L Lo UNIVERSITIAD DL
ELATA. - Pullicaciones. Toma L

P E
o

PDeseripeion  general del observatorio. S
posicion geogrifica v observaciones de coniotis ¥ ode pstrellas dobles.

Danieeidn ded sennr M. I Padesti:

FERNANDEZ, T, 8. - Problemas e Fisien.

FLAMMARION, €. = s MICHSAJPros colostes,

— Cmosidades de la Clencia,

WINSTEIN, 4. - Téyrin de 14 Eelatividad ( Espeeinl v General).

SCOHEICH, M, - Tevits A& Ta Fredstividad,
e detual,

CASTELLARN AL, J. AF. - L Tagren oyt ie,

BIESCO DIz, D). . Cangtitneisn eléetrien de ln materia

L, MARTEN. - Milenios, -I_-’lt-LIil’T-Il’H v IPetrdlen,

NORDMAN, €. - Kinstein ¥ ¢l Universo.

PalLSCHL. Ao p DAIWSON, B, 1
Objetos para el anteojo.

FIRMA €. FEKISS. - Catalogo Astro-S0,

ANDNL, K. -

Fspuein v Tiempo en Il Fisic

o - oAtlas Celeste del Afieionndo ¥ Lists de

Mappa Belenographivs {(dos laminas v oun Inidice).

PG 8 s 16X A0T6. - Materia v Bneypia, Fuelo del autar.

EL BIBLIOTECARIO.
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