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FILATELIA Y ASTRONOMIA

Por CARLOS L. SEGERS
(Para la “REVISTA ASTRONOMICA")

NTRE los aficionados a la astronomia los hay que tamhién lo
L} 1

sont a la filateliz. Sin ser filatelista, el auntor no ha podido

: menos que observar la profusién de temas ¥ adornos de ea-
hwi{*r astronomico que ilustran los sellos postales, ¥ sugiere gque 108 . -
_ E{:Ilt‘{‘{‘!{ﬂlhf.:’h de estampillas aficionades a la Astronomia tormen:
“una coleeeion lateral de estas, eon motives relacionados con la as-

ummnu.] en la seeuridad de que afadirdn una varviacion atraetiva -

;1 S8 dlbumes.

En los sellos postales emitidos por muchos paises podemos ha--

Hfu'- afisies de astronomos y de hombres de diversas aetiv idades
quv han tenido influencia en @l desarrollo de la ciencia astronomi-
‘¢, astros, constelaciones, observatorios, flonras mitolégieas cuyos
nnm}uva han side aplicados a constelaciones, planetas }- satélites.
(omunes son las estrellas, solas 0 en enirnaldas, el Sol, la Luna en
twm{ﬁme v oeontetas, ya sea como ilustraeion, sobrecareo o filigrana.

Despuds de las estrellas solitarias, el asterismo mas Irecuente

tH la Cruz del Sur, que hallamos en sellos de Brasil, Chile, Nueva
inmm del Sur, Nueva Zelandia, Uruguay y Vietoria (Australia) :

-,-1]_4 (bsa Mavor v la Osa Menor se hiallan en un sello eonmemorativo

“de una travesia transatlantica. Notase también que muchos de los
af&lina con constelaciones corresponden al servieio del corréo aéreo,
mw nos recuerda el estrecho vineulo que hay entie la navegaciin

- :mua v los eonocinmientos astrondmicos.

Ohservatorios astronémicos hay representados en sellos dﬂ Tm-___"-.f'_-x"l'
fonia v Guatemala: la Repiblica Deominteana tiene un sello de Fﬁm*l-"' |
Vielo aéreo euyo motivo principal es un euadrante solar del afios, - :

AT53 y oun Sol naciente.
Austria, antes 1.](' su desaparicion, emitid dos sellos de \lm:dﬂd

“Afno Nuevo, gue a log costados del motive eentral tenian dos COs

-.hlﬂﬂldh ostentando los sienos del Zodiaco.

: Feuador conmemord con una emisidn especial el 200.° ﬂuirm'—;'.f”:":fﬁ.?

Ceario de la misién eeodésica que fué a ese pais a mmhr i :-ur::r:' ;

""fiv meridiano sobre ¢l ecunador terrestre. - : %
" Enire los hombres priblicos, o de elenelas v tlliv ~ {11113 relacio:
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namos eon la astronomia, debemos ineluir entre otros, al patrieig
argentine Domineos Faustino Sarmiento, ereador del Observatorio
Astrondémico Nacional de Cordoba: René | deseartes, que efectus
estudios sobre las supertfieles optieas v sobre fodo por su ﬂmmi}trla
analitiea; Julio César v el Emperador Augusto, que trataron de
estabilizar el calendario: Horacio, ¢l poeta latino, que en sus T’E'i:
s0s nos dice mueho de los eonocimientos astrondmicos de sy epoea ;.
H. A. Lorentz, el matematico envos trahajos son tundamentales en
la teoria de la relptividad ; Emanuel Kant, el filésofo aleman e
desarrolld una teoria cosmooinica sobre ol origen del sistens solar.

Los astronomos veeordados son: Nieolis Copérnico, (talileo -E{»ﬁ-
lilei ¥ Cristian Huyehens. |

Las eonstelaciones v enerpos del sistema solar estan representa-
dos por las figuras de Mercurio, Japiter, Neptuno, la Cabra Amal-
tea (Via Lietea), Apolo, Minerva, Centauro, Pallas v en un sello
'r'i;.;‘m'zm los Tropicos de Capricornio v Caneer. Los elementos atnios-
féricos se hallan representados por areos iris, Huvias, tormentas,
nuhes v ravos.

Lareo seria deseribir los sellos que tiencn emblemas o motivos
de orden astronomico o conexo, por lo tanto daremos a eontinuacion
un resumen suseinto de los sellos mas earacteristicos, sin pararnos
en efectuar la elasificacion filatélica por razones de espacio v por-
que solo los consideraremos como asunto astrondmieo.

Albanre, — Tiene un sobrecargo que es un cometa con cola
curvada ¥ una aureola de diez estrellas. en azul v en rojo; también
tiene olro sobreearen con el eometa eon eola recta.

Alemania., — Hsté pais hizo una emision en el afio 1926, uno
de cuyvos valores lleva la efigie del fildsofo Emanuel Kant (1724-
1804). Diste eseribid una concepeion de la formaecion del universo
v del origen del sistema solar, principio de todos los estudios cos-
mogoniceos.

Arvgenting, — Un sol. o sol naciente han sido log motives prin-
cipales de muchas estampillas areentinas. Todavia reciente es la
emisidn con la efigic de Domingo Faustino Sarmiento. Bste patri-
cio v oedueador argentine fué un gran “*Amico de la Astronomia’™,
aran propulsor de los estudios astrondmicos en la Reptibliea Ar-
eenting, fundd el Observatorio Astrondmico Nacional, en la eiudad
de Cordoba, en el ano 1570, Trajo al pais al conoceido astréonoma
Bengjamin Apthorp Gould, gue fué su primer direetor: este illﬁ;f_i—
tuto adquirio renombre mundial por los trabajos realizados en él,
que revelaron ol mundo astrondmico las maravillas del cielo austral.

Brasil. — Este pais tiene eomo emblema nacional a la Cruz

-
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del Swr: fieura en su esendo, en su bandera, en algunas monedas

-

v en estampillas. En una emision del arip 1890, aparece esta cons-

telacion como motivo eentral, en un panel ovalado, Fig. 35, d, don-
de las estrellas «, B, v, & v &, aparecen representadas correctamente
pero. .. con motivo del IV Congreso Panamericano de Arquitectos
en el afio 1930, se efeetud una emisiom eonmemorativa, Fig. 35, e,
donde la Cruz del Sur aparece con la 5.0 estrella en orden de bri-
llo, ¢ Crucis, colocada en el lado opuesto, es deeir, éntre o vy & (-
cis, ademis es vepresentada en forma muy alargada. Bl mismo
error se repite en la emision ¢ Pro-Juventude™, Fig. 35, 1. lin otra
omision del eseudo coti la (ruz del Sur, las 4 estrellas prineipales

Fig. 35. - La Cruz del Sur y otros motivos astronbémicos.

estan representadas eomo si fueran de brillo easi igual, y < se ha-
lla en el centro de la Craz,

(hile. — Ton casi todos los sellps, la Estrella de Chale figura
como elemento deeorative, En una emision adérea, el valor de 5 10
muestra nn avién volande sobre el Paeilico sobre el cual se levanta
un areo iris, promisor de buen tiempo ¥ buen viaje; el valor e
& 20 muestra un avion en vuelo noeturne, con el cielo estrellade
por fonda, v la Cruz del Sur en una esquina del sello.

Eecuador. — Conmemorando ¢l bicentenario de la expedieion
apodésica que fué al Beuador para efectnar la medieion de un ar-
eo de meridiano sobre el eeuador terrestre, este pais efectud una
omision en el afio 1936 de tres temas distinfes, nno con efigies de
Godin, Lacondamine v Bourger, FPig. 36 b, otve con Ulloa, Lacon
damine v Jovge Juan v el tercero, aéreo, Lacondamine y Maldonado.
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Estonuwe. — En el afio 1932 emitid sellos conmemorando el ITE
centenario de la fundacién de la Universidad de Dorpat, ahora Tap
tu, dos de cuyes valores representan la parte del edificio en que se
halla el observatorio astronémico. En este establecimiento ciments
su celebridad uno de los primeros Struve, famosa familia de as.
fronomaos.

Irancia. — Se honra a un hombre de ciencia francés en un
sello emitido en 1937, conmemorando el II1 centenario de la pu
blicacion del Diseurso del Método, por René Deseartes, e¢élebre nia-
temético que se hizo aercedor al reconocimiento del mundo astro-
nomiieco por sus trabajos sebre geometria analitica (geometria car-
tesiana ). |

: Hu?h nnﬂm-*';“]b[{p 4 |

Fili'l"lﬁlﬂlﬁ'ﬂ.ll.ﬂ.ﬂllﬁ! Tl
1I-ﬂ F}T’.ﬂ.‘.;
1]

Fis. 36. - Copérnico, l.acondamine, ete.

Grecue, — Todos los sellos emitidos por este pals, que repre-
senten figuras mitolégicas, tienen relaeidn eon la astronomia, por-
que muehas constelaciones, planetas v planetoides llevan nombres
de deidades v héroes helenos.

Holanda. Este pais recuerda, en dos de sus sellos postales,
a un fisico ¥ astronomo v a un Jt1'-1lu1m’il'i{':}. Cristian  Huyghens
(1629-1695) descubrid el anillo de Saturno v un satélite de este
planeta. Hendrich A. Loventz (1853-1928). fisieo v matemaéatico ho-
landés, euyos trabajos son fundamentales en la {eoria de la rvela-
tividad (formula Lorentz-Einstein ).

Italic. — Lsta nacion ha emitido sellos eon la efieie de Gali-

yalilen, el primer astronomo gue divigid un teleseppio hacia el
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¢ielo, v con la ayuda de este instrumento pudo eonfirmar su creen-
cin en la teoria copernieana, dando de este modo el eolpe de gracia
4 la concepeion ptolemalea que primara en el medioevo; Julio César
v Augusto, Fig. 36 d v e, reformadores del ecalendario; Horaclo,
el poeta latino, gue en sus VErso§ consery 70 para la posteridad mu-
chos de los conoeimientos astrondmicos del primer siglo antes de
nuestra era.

Clon motivo del vuelo transatlantico Roma-Rio de Janeiro, en
1930, se emitié un sello en el eual Tigura la Cruz del Sur en eulmi-
nacicn interior. La posesién italiana en Afriea, Civenaica, efectno
una enision para conmemorar el eruce del Atlintico Norte por una
eseuadrilla aérea, v en ¢l fondo estrellado se destacan las eonste-
laciones Osa Mavor v Osa Menor.

]
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Fig. 37. - Serie astrontémica emitida por la Republica de Meéxico,

Wirieco. — En un sello muestra una seeeién del globo torra-
queo, en el enal se sefialan los tropicos de Cdncer y Capricornio.

Clon motivo de la mauegnracién del Observatorio Astrofisico
de Tenanzintla, que tuvo lugar el 17 de febrero de 1942, se efectuo
una emision de sellos, gue forman una serie astronomica, Fie. a7,

11 valor de 2 centavos veproduce una fotografia de la nebu-
losa oseura ““Cabeza de Caballe™ en la constelacion O iom.

E] de 5 contavos muestra la fotografia de un eclipse total de
Sol, donde se ve la corona solar en todo su esplendor.

En o séllo de 10 eentavos se ve la fotografia de la nebulosa
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espiral N. G. C. 5149, en la constelacién Perros de Caza, wvisty
de plano.

L]l de 20 eentavos, aéreo, muestra ung nebulosa espiral vista de
canto, para ello se empled la fotogratia de 1a nebulosa N. . (1_-45!?%;
en la eonstelacion de la Vireen.

40 eentavos, aereo, muestra la nebulosa anular tipe, M 57,
N, G 0L 6720, en la constelacion Lira.

Completa esta serie la estampilla de 1 peso, aéreo, que repro-
duce el diagrama de Russell de la evolueion estelar; donde se da
la magnitud absoluta como coordenada, y la clase espectral como
abeisa. En este cuadro se hallan distribuidas las estrellas seonin su
tipo: super-gigantes, gigantes rojas, la secuencia prineipal y las
enanas blancas. -

s esta serie una Jova astrondmico-filatéliea. Méxieo también
ha emitido estampillas con templos aztecas, que estaban orientados
por meétodos astrondmicos gue los abrigenes aztecas conoeian muy
bien.

Peru. — Tiene actualmente en cireulaciom un sello con un pa-
nel lateral en el cual figura un cometa cabelludo y unas estrellas,
Fiz. 36 e. |

Polonia. — Conmemorando el IV centenario de la muerte de
Copérnico, se electud una emision de dos valores, Fig. 36 a.

Repiblica Dominteana., — Dos valores de eorreéo aéreo tienen
como motivo, si no prineipal, destacado, un cuadrante solar con la
inseripeion “‘Cuadrante Solar - 17537, asi como también un Sol
naciente, Fig, 3b a.

[Traguay. — Se han emitido estrellas eon figuras de Mereurio,
Centauro v Pegaso. Con motive de la visita del presidente del Bra-
sil, en el aho 1934, ¢l 'rueuay emitio un sello postal gque representa
a ambas repiblicas sosteniendo entre ellas la balanza de la Justicia
v oen la parte superior, entre los dos gorros Irigios de las figuras,
estd la Cruz del Suwr, formada por las euatro estrellas prineipales,
mas aleunas estrellas vecinas, e, 35 e

En los sellos se hallan también ‘‘eaffes’ astrondmicas, como la
Cruz del Sur deformada, o eon la estrella ¢ mal colocada, de gue
hemos hablado. Como punte final mencionaremos la emitida por
St. Kitts-Nevis en 1903 v en 1920, donde vemos a Cristébal Colonm,
observando la costa americana con un telescopio (eatalejo), mas de
un siglo antes de que se mmventara este mstrumento.

Buenos Adrves, diciembre 12 le 1943,



LISTA DE OBJETOS PARA EL ANTEOJO
Por BERNHARD H. DAWSON

(Para la “REVISTA ASTRONOMICA")

l.a presente lista de objetos para el anteojo fué preparada co-
mo parte del Aflas Celeste del Aficionado que edité la Asoelacion
en 1933, Tstando agolado el Atles ¥ habiendo poea probabilidad de
una reimpresion del mismo en ¢l futuro inmediato, se ha considera-
do oportunc reimprimir esta lista en la ReEvisra AsTrONOMICA, pues
puede ser de avuda a los aficionados que, disponiendo de medios
Gpticos, no quieren limitarse a la observaeion a ojo libre. Fsta di-
vidida en dos partes: (1) el Sol, v astros del sistema solar en or-
den deereciente de interds visual, ¥ (2) objetos fuera del sistema
solar en orden de aseension recta.

Las posiciones de los asiros en la segunda lista son para ¢l
ciainocio 1950.0. Ella no pretende ser ecompleta; he querido dar
solamente unos poeos ejemplares satisfactorios en cada eategoria.
Algunos de los objetos aqui enumerados earecerin de interés para
ciertos observadores: muehos que no he meneionado, muy hien de-
berfan, a eriterio de otres, haberse inelnido. Algo depende del gusto
personal, mueho del poder del anteojo a disposicién y més atin de la
gxtension que se quiera dar a la lista.

Las indicaciones que doy, especialmente lag que se refieren a
los astros del sistema solar, estan basadas en muchos anos de ob-
servacion propia; primero como simple aficionado con modestos apa-
ratos, v luego atendiendo a personas que visitaban el Observatorio
de La Plata en noche pablica v en otras oeasiones.

Aungue eres (ue mis eonsejos se hallarin atinados, no pretendo
ser infalible, Solo he querido ayudar a orientarse al que s¢ micia
en esta elase de observaciones, ¥ quedaré satisfecho si puedo saber
(que mis palabras han sido de alguna utilidad.

B, H. .
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Asiros del Sisiema Solar

El Sol puede observarse por proyeccién sin necesidad de s
Aceesorio especia una cartulina u otra pantalla-blanea para re-
cibir la 1magen proyectada (*). 8in embareo, la observaeién es mas
comoda eon prismas polarizadores como el helioseopio de Colzi. Liog
fendmenos a observar son: el desarrollo de las manchas ; su movimiento
aparente debido a la retacidn del Sol; las faeulas, pequefias regiones
brllantes gque se observan mis ﬁ*ceuun’rmneniﬂ alrededor de 2rupos
de manchas que se hallan eerea del limbo, v la eranulacién de la
superficie,

La Luna cs el astro que méas detalles muestra y por consi-
guiente resulta tener interés mis duradero que enalguier otro ab-
Jeto individual. El relieve de su superficie se ve en mejores eondi-
clones cerca del enarto, ¥ el estudio de sus variedades es casi 1nag0-
table. Iin esta fase es también méis notable 1a mareha del terminador
en el eurso dé unas poeeas horas de observacion. La observacitn de
ocultaciones de estrellas por la Luna es de interés por su ecaracter
generalmente instantineo, lo que es de paso una demostracién de
la falta de atmostera lunar. Ademis, ¢l aficionado que dispone de
medios de saber la hora exacta, puede prestar servicios de verdadero
valor clentifico, observando los instantes en que se producen estos
fendmenos.

Saturno cs el méas vistoso entre los planetas v, pues, el que
mas interés tendria para el observador oeasional. Los anillos parecen
abrirse ¥ eerrarse en un periodo de casi quinee afios, o sea la mitad
del periodo de revolueién del planeta alrededor del Sol. 8¢ nos pre-
senta el lado austral de los anillos hasta mediados de 1950 luego

lado boreal desde entonees hasta en 1966, con abertura méxima
‘en 1958, No estando muy cerrados, la division de Cassini podra ver-
se en los extremos, aun con anteojos modestos; si el planeta no se
halla muy eerea de oposicion, podri verse la sombra del planeta
sobre el anillo, ¥ es frecuentemente ohservahle también la sombra
del anillo sobre el diseo del planeta.

De entre sus muchos satélites, el tnico fieilmentie observable
en anteojos pequetios es Titan, euya posicidn con respecto al pla-
neta puede deduecirse para cualquier momento con los datos conte-
nidos en el Manual del Aficionado.

Juapiter, aunque menos vistoso gue Saturno, sin embargo man-
tiene mejor el interés del ohservador asiduo, por las variaciones en
las franjas rosadas que eruzan el diseo. De mavor interéds atin son

(¥} Ver REvIsTA AstrRONGMIcA, Tomoe IX, pag. 204,

| 824 ]
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los fendmenos de sus euatro grandes satélites, envas configuraciones
vienen indicadas en ¢l Manual del Aficionado, como también una
lista de los eclipses observables desde Buenos Aires. Las variaecio-
nes ¢n la periodicidad aparvente de estos eclipses fueron la base del
deseubrimiento por Roemer en 1675 de la velocidad finita de la luz

Venus es uno de los pocos astros que pueden observarse pro-
vechosamente de dfa, si bien se necesitard en general la ayuda de
cirenlos o de un pequenio anteojo de mano para encontrarlo. Tante
enfonees como de noche tiene interés principal por la fase que mues-
tra. La variaeion de ésta fué lo que conveneid a Galileo de que el
planeta giraba alvededor del Sol. Es interesante también la varia-
ciom del didmelro aparente con la fase, siendo mayor el diseo euanto
mis deleada la falee, con un maximo de unos 60" en conjuncion
inferior ¥ minimo de 10”7 en eonjuncién superior, cuando muestra
fase llena.

Mercurio 1o es tan brillante como Venus, ni tan facil de ha-
llar de dia, pero una vez encontrado se nota.que tiene superficie mas
intensa, debido a su mayor proximidad al Sol. Este planeta muestra
fases en ignal forma eomo Venus, salvo que la variacion del didame-
tro aparente es solamente entre 117 v 5”.

Marte, planeta de tan enorme interés popular, resulta siempre
una desilusién a través del anteojo. Se observa con verdadero pro-
veeho tnicamente eon aberturas mayvores de 20 em. ¥ en eondiciones
atmosféricas muy favorables. Aln entonees no se ven configuraecio-
nes de negro sobre blanco, como son los dibujos, smo leves diferen.
cias de tono. Con aberturas menores, v con anteojos grandes bajo
condiciones atmosféricas medioeres, apenas s¢ distinguen las mayo-
res de entre las regiones oseuras v el easguete blanco sobre el polo.

[

Urano y Neptuno se diferencian de las estrellas de igual brillo
aparente (6.* ¥ 82 magnitud, respeetivamente) por su movimiento.
como tode planeta, ¥y por mestrar un disco de didmetro apreciable,
pero es imposible distinguir detalle alguno de sus superficies, salvo
con anteojos muy grandes. Kl interés prineipal que podra tener el
husear v observar estos planetas es, pues. la satislaeeion de poder
decir gue se los ha visto.

Cometas que no alecanzan a ser visibles a ojo libre, pueden
ser observados eon anteojo, p{:r:-} un cometa teleseopico presenta ge-
neralmente el aspeeto de una pequefin nebulosa errante. Para los
cometas visibles a ojo libre. puede adoplarse como rvegla, que cuanto
menor es ¢l anmento empleado, tanfo mas vistoso resulta el cometa,
v lo mds satistactorio es un par de prismaticos de buena luminosidad.

| 325 |
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Objetos Siderales

Cimulo 47 B Tuc. 0h21.9m;: —72099 (5° al N de 4 Hyi;
visible a ojo libre como estrella difusa de mag. 4 15). Kl mejor de loy
eimulos globulares en antegjo grande; en anteojo pequéiio puede
resultar mas vistoso o Cen. Didgmetro unos 10 con vradaeiones
de brillo hasta la regiom central, que es muyv densamente poblada,

Nebulosa M 31 And. OL40.0m: --41°0". (Desde % And,
por u And, otro tanfo mais alld; visible a ojo libre en buenas condi-
ciones). La eélebre nebulosa espiral, pero demasiado boreal pari
nosotres. Algo de la forma se distingue visualmente, pero los detalles
de su estruetura se ven solamente en fotograffas. Bs otra Via Lactea,
semejante a la nuestra, pero algo menor; distaneia casi un millén de
atios-lnz.

Nebulosa, 0 h45.1m; —25°34. (Entre 5 Cet v 2 Sel, un
poco precedente a la linea gue las une v a 5° de ésta). Nebulosa es-
piral, una de las mejores del eielo austral, pero muy inferior a la
M 31.

v And, 2h08m:  42°6". La mejor de las estrellas dobles
en cuanto a eontraste de colores, aungque muy boreal. Mag, 3 ama-
rilla y 5 azul, pos. 63°, dist. 107. La menor es binaria e¢on periodo
de 5D aiios, pero de muy poea separacion.

f Bri. 2h56.4m; — 40030°. Estrella doble; mag. 3146 v 4 14,
pos. &7°, dist. 87.3.

38 G Hor. 3 h 11.3 m: — 537°31". (A mitad de ecamino entre
a Erm1 v 2 Dor). Hstrella roja de 6.2 mag.

et |

Las Pléyades. 35 h44.0 m; == 23° 57, Bello enmulo disperso a
0Jo libre y para bineculares o anteojo pequeno. Con aumentos ma-
vores de 30 va no eabe todo en el eampo.

w Bri, 3h51.8m; —3°6". (Entre 2 Eri y v Tau). Estrella
doble ; mag. 4 amarilla v 6 azul, pos. 347°, dist. 7".

R Lep, 4h37.8m; —14°53" (22m sig, v 146* al 8 de I Eri).
Estrella roja, pero variable de mag. 6 a 10 14, de manera que no
estando cerca de miaximo puede no destacarse en anteojo pequeno.

Cimulo. > Lh125m: —40°6". (Partiendo de ¢ ('ol, 6° en di-
receion opuesta a 3 CMa). Ciimnlo elobular de unos 4 de diametro
cont eenfro bien condensado.

 0Orl, Hhl125m;: — 5°25. (La estrella del medio de la pe-
quefia fila de tres al S de las ““tres Mavias™ ). La eélebre nebulosd.
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Qin duda la nebulosa mis vistosa de todas; es gascosa. En la region
central hay una estrella maltiple, enyos componentes prineipales son
de¢.mae. a4, 6.3, 6.8 ¥ 7
de 11" mae. a distancia de 47 de sus principales. La separacion

entre la 6.8 v la 7.9 esde 8.7,

4, Las 5.4 v 6.8 tienen companeras, ambas

s Ori. 5h 86.2n; — 2038, (Poeco menos de 12 al 5 de § Ori).
Tstrella miltiple : dos estrellas teiples vecinas,

r Ori. Hh38.2m; —1°58. (La sig. de las ““tres Marias™),
Estrella doble; mag. 2.0 y 5.7, pos. 159°, dist. 2°.6.

Nebulosa 32 G Dor, 5h391m; —€9 8. (En la parte sig.
de la erdn nube: forma su punto mis brillante, vista eon binocula-
res). Hermosa nebulosa gaseosa irvegular. Aparentemente mds débl
que la de Oridn, es probable que, por hallarse en la nube, esté a una
distaneia muchas veees mayvor v, pues, gue sea de mayeores dimen-
siones lineales,

Chmulo M. 41 CMa, 6h44.9m; — 20041, (4° al 5 de Sirio;
apenas visible a ojo libre). Buen ejemplo de efunulo irvegular.

Castor. Th3l4m; 3200 (z Gem). Estrella doble, mag. 2
v 3. pos. 2129, dist. 4.7, Binaria de perfodo alrededor de 400 atfios;
ambas compotentés son binarias espectroseopicas.

Camulo. 7h37.0n:— 60044, (Desde » Arg, por ¢ Arvg (Cruz
falsa) la tercera parte mas alld). Camulo disperso, semejante al
Pesebre,

El Pesebre, 8 h37.5m; 419950 Célebre eimulo disperso,
de unas 160 esirellas v de muy lindo aspecto con poeo awmento.
A ojo libre parece una nebulosa, pues ninguna de las estrellas se
destaca. Lo eiveundan euatro estrellas, dos de mag. 534 al pree. y
dos mias brillantes al sie., que se llaman los Aselli. La austral de
fstas es la 8 Une, gue ligura en los mapas.

Nebulosa. 95 20.0m: — 58 6. (342 al sig. de la estrella de
6." mag. que estd 1° al N de « Arg). Nebulosa plnetaria de unos 5
de didmetro ¥ de brillo igual a una estrella de 9.* mag.

Camule. 10h 1.1 m: — 54¢ 53", (Desde g Car, la enarta parte
del eamino hacia N Vel). Peguefio efimulo irregular de la Via Lactea,
conteniendo dos estrellas de mag. 6 14 v unas 100 mias débiles,

Cimulo. 10h15.6m: —46° 9", (Desde » Arg, por p Vel, el
doble mas alli; 52 al 8 de g Vel). Clunulo globular de 6° de didmetro.

v Leo. 10h17.2m; --2006". Estrella doble; myg. 2.6 ¥ 5.8
amarillas, pos, 1200, dist. 247,
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Nebulosa. 10h224m; — 1823, (2° al 8 ¥ poeo pree. de
o. Hya). Nebulosa planetaria (W. H. Pickering dice anular); luz
equivalente a una estrella de 8. mag., distribuida sobre un diéé_i;_h de,r
tamano v forma del de J upmitor. |

U Ant. 10h 33.0m: 3918, (A mitad de eamino entre
g Vel ¢ + Ant, siendo ésta de b mae. v estando a mitad de eamino
entre g Vel v £ Hya). Estrella roja de 6. mag. aproximadamente,
pero variable en cerea de una magnitud.

Nebulosa y Cumulo » Arg. 10h43.1m; — 59225, (Nudo
hrillante de la Via Léctea, 5 al N de 0 Arve; el precedente de dos
tales nudos). La estrella » Arg, ahora de brillo insignificante, fué
de 2% a 4.* mag. durante varios siglos. aumentando a 1.* en 1837,
Para disminuir luego un poeo v ammentar nuevamente en 1843 hasta
casi el hrilol de Sirio. En los anos subsigwientes disminuyd hasta
mae., T 16, que ha mantenido ahora vor més de medio siglo. Estd
cireundada por una nebulosa irresular gaseosa, v ademéas esta en
una de las regiones mas brillantes de la Via lLietea, 1a mas rica de
todo el e1elo en estrellas hasta la 9.7 mage.

v Arg., 10h 44.6 m; — 4499, Estrella doble; mag. 3 amarilla
V' T agsal. pos. TO dist, 18

Cimulo « Car, 11 h44m:—>58 24" (FEl sie, de los dos nudos
més brillantes de esta parte de la Via Lactea). El més bello de to-
dos log etmulos irreegulares; didmetro easi 1°. Contflene en su ex-
tremo S sig. la estrella » Car, de 4% mag.

Nebulosa, 11 h47.8m; —56°54". (A 2/5 del camino & Cru
a m (len ¥ a mitad de camino entre 3 Cen » A Cen: 14° 8 prec. una
estrella de 6.2 mag.). Nebulosa planetaria, de color marcadamente
azul ; diseo 127 de didametro v brillo equivalente a una estrella de
7.4 mag.

x Cru. 12h 237 m; — 62049, Estrella doble: mag, 13 y 2,
pos. 1179, dist. 4".8; con otra estrella de 5.2 mag. a dist. 907,

Nebulosa. 12h374m;: —11°21", (A mitad de eamino entre
g Crv v v Vir v a mitad de eamino entre v Crv v 6 Vir). Nebulosa
espiral vista de canto. _

v Vir., 121391 m; —1°11". Estrella doble; mag. 3.7 y 3.7,
pos. (actual) 3157, dist. 57 6. Fué la primera estrelln a reeonocerse
conty binaria por caleulo de su drbita; periodo 171 afios,
la cuarta parte mas alld). La “eaja de jovas™; eqmulo irregular
muy vistoso en anteojo grande por lo compacto v por la variedad

Ciamule % Cru. 12 1 50.7 m; — 609 5", (Desde ~ Cru, por § Cru,
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de colores de algunas de sus estrellas, pero algo pobre en un ante-
0JO pequeno.

w Cru. 12h.51.7m; —56° 54", Estrella doble; mag. 4156 v
5 14, pos. 17°, dist, 35", A pesar de tener espeetros casi ieuales, los
dos eomponentes muestran apreciable contraste de eolor.

Cimulo o Cen, 13 h23.7m: —47°3". El mayor de los eamu-
los elobulares: didmetro mas de 207, conteniendo cerea de 350000
estrellas. No es tan vistoso como el del Tuedn, pues carece de con-
densacion eentral y las estrellas son muy pegueias.

5 Cen. 14h36.6m; —60°38. La estrella doble mas linda
del cielo: de interés adicional por ser la estrella mds cercana al
sistema solar, distaneia 4.80 afios-Inz. Ademds, la componente mayor
os casi exactamente igual a nuestro Sol en brillo, temperatura y
masa. Binaria, de perfodo 80 afies; mag. 0.3 ¥ 1.7. La separacion
los globulares; didmetro més de 20, conteniendo cerca de 35000
tuvo un minimo relativo de 4”7 en 1937 ; aumentara a 1075 en 1950
para disminuir hasta 1958. Por mas detalles ver REVIsTA ASTRONG-
MI1Ga, Tomo XV, p. 91 ft,

X TrA, 15h95m: — 6954, (Desde v TrA, 114° haela
a Aps). Estrella roja; variable entre 6.* y 8. mag.

Ciamulo M 4 Sco, 166L 20.6 m; — 26° 24, (Poeo al 8§ del punto
medio entre ¢ Sco v Antares). Lindo eqimulo globular.

Camulo., 16h 481 m: —41°9. (1°al N v poco pree. de § Seo).
Chmulo disperso, o bien region brillante de la Via Lietea, de as-
péeto muy bonito en el gran eampo de un anteojo pequeno.

Camule, 16 h 305 m; —41°43°, (14° al N de £ Seo). Pequeno
ctimulo irreeular muyv compacto, mis vistoso que el anterior en an-
teojos mavores v de campo limitado.

¢« Her. 1Th124m: - 14027, Estrella doble; mag. 3 14 ama-
rilla ¥ 5 V4 azul, pos. 110°, dist. 47.6.

Cimulo M 7 Sco. 17 h50.7m; — 34048, (Figura en los ma-
pas). Camulo disperso, muy vistose en anteojo gque lo abarea com-
pletamente,

Nebulosa y Cimulo M 8 Sgr. 18h 0.6m; — 24°23" (Desde
s Sgr, por A Sar, easi otro tanto mas alli). Una enorme nebulosa
irrecular gaseosa superpuesta sobre un nudo brillante de Ia Via
Liectea que se destaca a ojo libre y que casi mereceéria mencién por
i solo eomo etimule. 1° méas al N estd la eélebre nebulosa trifide,
que es mucha menos brillante y neeesita abertura considerable para
verse bien,
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Nebulosa M 17 Sgr. 18h17.9m; — 16212 (A mitad de eca-
mino entre o« Sel v la nebulosa M 8). Nebulosa hrregular. Con buena
abertura se distineue que un extremo tiene forma de £ o herradura.

Cimulo M 22 Sgr. 18h33.83m; — 23257, (A un tercio del
eaming desde h Sor hadia £ Sgr; apenas visible a ojo libre). Bells
etmulo elobular; didmetro 7', con region eentral brillante.

e Lyr, 18h427m; -} 39037, La *“*doble doble’; econ bino-
culares se¢ ve eomo doble ¥ aun a ojo libre en el norte, donde
pasa cerca del eenit; separacion 37.5. (‘on el anteojo, cada compo-
nente se desdobla: la boreal, mag. 4.6 v 6.3, pos. 6%, dist. 3”.0; la
austral, mag. 4.9 ¥ 5.2, pos. 115°, dist. 2".3.

Nebulosa M 57 Lyr. 18 hH1.7m; - 382058 (Entre § Lyr ¥y
v Lyr, un poeo mis cerea de aquélla) La célebre nebulosa anular,
s el iinico ejemplar de su especie que puedo recomendar eon plena
confianza para anteojos no mmy grandes. Las nebulosas anulares son
gaseosas v oesencialmente similares a las planetarias.

¢ Agr. 221 262m: —0°17. Estrella doble; mag. 416 ¥
4 14, pos. 3000, dist. 27.8.

19 Psc. 23 h43.8m: - 2013 (Desde ¢ Pse., 2° haeia « Cet).
Estrella roja de mag. 5 16,

p—
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:EL UNIVERSO ES INFINITO?
Por DESIDERIO PAPP

Publicamos @ contimwacion un capitulo del Tord b Bing
fein o su feorin’’, fon autorizaciaon gentil del auwtor, y oo
iaborador de Revista AsTrRONOGMICA, doctor Desiderio Papjr,
i de Tos editores Vi fidictones Progreso oy Culbura '

OL0 hombres muy ricos atesoran tanta propiedad, que ellos

mismos dejan de saber euianto poseen. En su caja de segu-

ridad se hallan valores de los gue mni giquiera tienen cono-
cimiento. Pues la Teoria de la Relatividad ¢ra esa caja de se-
ouridad, v su creador era (resp, gque no estaba en condiciones de
vendir euentas de todo 1o que aquélla encerraha. No fué é smo
otros los que deseubrieron en la misma valores desconocidos para
&1 mismo.

Después de haber deseubierto las leves de gravitaeion (ue tor-
mulara matematicamentd en el ano 1015 mediante las eécuaciones
de campo, Binstein se habia empeniado en apliear los conoeimientos
adquirides al eonjunto del Cosmos. Sn ley ya habia resistido ven-
tajosamente la prueha de fuego en ¢l pequenio ambito del sistema
solar, abareando sin reservas la irrecularidad en la drbita de Mereu-
vio. La eurvatura local del mundo, aleulable partiendo de las ecua-
siones (el ecampo, se verificé brillantemente en la explicacion de la
irrecularidad del pequeno planeta. g (Conservarian validez sus ecua-
eiones en el easo de ser aplicadas a la totalidad del Universe? A prior,
de ello no habia seeuridad alguna.

Ya en la primera tentativa trapezd eon un fuerte obsta culo que
le eerralia imperiosamente ol eaming haecia la generalizacion de sus
fapmulas. Tlimitade en todoes los sentidos ¥ direceiones, s¢ abre aed
un abismo meéntal, encimha del eual es imposible tender un puente.
Vi desde hace sislos estaban detenidos los investieadores junto al
horde de ese abismo infrangueable. Desde Giordano Bruno hasta
Rinstein, los filosotos, fisicos y astronomos lleeaban hasta este borde
cuando, en su postrera seneralizacion. trataban de aplicar al Uni-

o}
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verso entero sus pensamientos e ideas. Fse obsticulo que siempre
ofrecia estorbo a todos era lo infinito del mundo.

Ante Hinstein, este impedimento se habia duplicado. No se' ha-
llaba frente a la eontradiccidén aque enfrentaran sus antecesores, sino
que, ademis, también se encontraba trente al veto de una sezunda
contradiecion originada por lo irreconeiliable entre lo infinito v rela-
tividad. Para los epigonos de Newton lo constituia la cantidad de
astros que los habia llevado hacia el dilema de un enigma indesei-
frahle. Si el espacio infinito estaba poblado en todas partes de astros,
entonces la masa de estos euerpos celestes que se hallaban en canti.
dad infinita deberia ser mias grande que cualquier masa, ¥y cada astro
aislado deberia estar rodeado de infinitas estrellas, euya fuerza de
atraccién infinita tendria que comunicarle una veloeidad también
infinita: una dedueeién que en la realidad fracasa, puesto que la
velocidad de las estrellas es realmente muy pequena. De esta manera
s6lo quedaba por admitir que el nimero de los astros es finito y que
solamente era infinito el espacio. Pero también esta solucion del
dilema resultdé engafiosa. Cnal las moléculas de una nube de humo,
que se dispersan en el aire, asi la pequena eohorte de los millones
de estrellas deberia también dispersarse v perderse, durante el trans-
curso de tiempos eosmicos, en sus abismos.

A este dilema, reeibide en hereneia de la Fisica clasica, se agrego
para DBinstein otro més, encerrado en las mismas ecuaciones del
campo. Una estrella, alejada infinitamente de todas las demaés, esta-
ria exactamente en la misma situacidén, eomo si se hallara sola en
todo ¢l Universo, Si la influencia de otras masas sobre este cuerpo
celeste es nula, también seria nula su aceleracion, En ¢l sentido del
prineipio de equivalencia, la aceleracién en un eampo privado de
oravedad es igual a la gravedad en un campo que se halla en reposo.
Pero como la masa pesante v la inerte son iguales, nuestro astro
carente de eravedad tampoeo poscera masa alguna. Es deeir, que
las masas desaparecen en las lejanias infinitas: asi lo exige la Teoria
de la Relatividad. Las ecuaciones del eampo, asi como las planteara
Einstein en el afio 1915, mostraban a las elaras que también las
estrellas infinitamente lejanas, aun siempre posefan masa. Y es ahi
donde se abria el abismo de la eontradiecion. Las ecuaciones no se
comportaban relativisticamente, ¥ si eorrespondian al prineiplo en
las lejanias finitas, fracasaban en el infinito.

; Dénde habia una salida para ese dilema? Las eeuaciones o
concordaban eon un Universo infinito. ; No serfa finito ¢l mundo?
Nada, en las ecuaciones del campo, daba el menor indicio sobre ello.
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; Quién podria contar las fugas de Bach y las sinfonias de Bee-
thoven que el matemético escuchara en la tranguilidad de su gabi-
nete, durante la blisqueda de la solueion de ese enigma? Ahi, empero,
le llegd la idea salvadora gue se impusiera repentina y categorica-
mente, como muchas otras ideas deeisivas durante la estrueturacion
de la Teoria.

Los cuerpos celestes atraviesan el espacio eon una veloeidad que
no sobrepasa a algunos ecentenares de kilometros por seeundo.
i No es aeaso ésta una veloeldad de torfuga en comparacion con la
de 1a luz que, en el Universo relativista, mide las lejanias? § Aecaso
no consideramos las estrellas, aproximadamente en reposo, en nues-
trog cialenlos? Hinstein contestaba afirmativamente a estas preguntas,
v esta aceptacgidn simplificada, que colocaba la materia mmovil en
el mundo, fué ¢l primer paso para la solueién de su problema. Entre
dos estrellas de nuestra galaxia se extienden distancias aproximadas
de unos eunatro a eineo anos luz, v también el orden de las magni-
tudes de sus masas respectivas no difieren mucho de una a otra.
1 No seria probable acaso gue también en otras oalaxias sean estrue-
turadas de la misma manera las relaciones de las masas v de las
distancias de sus respeetivos soles? Aqui se le ofreeié la segumda
idea simplificadora, es decir, el pensamiento de que, en todo el Uni-
verso, la materia estd distribuida umformemente.

Si se arreelan ahora las eenaciones del ecampo de tal modo que,
lNevando los caleulos a esas dos premisas, dieran en resultado los
valores ¢ para un universo en que la materia se hallara en reposo
e ioual v uniformemente distribuida, entonees resultaria algo nota-
ble: el espacio deseripto por esas ecnaciones se cierra recorriendo
sobre sf mismo v tornandose estérico. Bl Universo ha dejado de ser
infinito: jse ha transformado en una figura esferoidal v cerrada!

s el eonjunto de la materia de todas las estrellas el que deter-
mina la eurvatura v el eontorno del espacio esférico. Si conociéra-
mos eon exactitud la densidad de esa materia distribuida uniforme-
mente en el universo einsteiniano, se podria determinar de ACA, Mie-
diante cdleulo, la magnitud del Cosmes. Tin la realidad tenemos que
contentarnos, sin embargo, con datos aproximados del orden de su
magnitud: segtin Eddington, el radio del Universo importa algo asi
como mil millones de afios luz, v su eireunferencia valdra entonces
seis mil millones de afios luz. Y aun cuandoe estuviera cerrado sobre
si mismo, va hay suficiente espacio en el universo ecinstemiano.

Desde Jueso también ¢l mundo einsteiniano gueda ilimitado.
Asi como la superficie esférica bidimensional de la Tierra lleva sobre
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si misma siendo por ello ilimitada, pero finita, también el espacio
tridimensional del Universo vuelve sobre si mismo, ilimitado no obs-
tante ser Iimito. Si un viajero pudiese recorrer con la velocidad de
la luz, siempre en el mismo sentido, el Universo en su totalidad,
llegaria después de seis mil millones de afios al punto de partida sin
haber hallado en parte aleuna los limites.

Como es la materia la que eierra al Universo en forma redonda
en torno suyo v como es ella la que comuniea al espacio propiedades
mensurables, no puede haber espacio alguno fuera del universo eins-
teiniano; v con ello queda evacuada la pregunta de qué es lo que
hay mds alla del universo finito: no hay ningtn espacio, nada que
pudiera ser medible o eonocible.

Sea como fuere, un espacio encorvado esferoidalmente es sélo
una imagen ideal del universo einsteiniano, puesto que la materia
no se halla distribuida uniformemente en el eosmos. Las estrellas en
las gue la materia se encuentra en forma condensada provoean en
torno suyvo eurvaturas loeales, perturbando con ello la estiricidad
del Universo. Y asf como la Tierra, con las montanas distribuidas
en su superficie, tampoeo es una esfera perfecta, del mismo modo el
Iniverso de Iinstein, con sus gibas de eurvaturas loeales, tampoco
puede presentarse, dentro deé su espacio, en forma de una hiperesfera
perfecta.

Sin embargo, esta ““hiperesfera’ no es mas gue un enadro es-
pacial del mundoe emsteiniano, Aun no conticne la euarta dimension,
gue es ¢l tiempo. IEn este modelo einsteiniano, el tiempo no esta eur-
vado atn, corriendo rectilineamente. Su introduceion en el mundo
curvado desde el lado espacial daria por ello un cilindro: curvo en
el espacio ¥ reeto en el tiempo. Y este eilindro universal es preei-
samente enatridimensional.

Claro que ¢l eilindro universal de Einstein no es mas (ue una
mmagen provisional del eosmos. Nuestros conocimientos sobre la tota-
hdad del Universo son eseasos ¥ no aleanzan, ni egn mucho, para
dar el esbozo de un modelo del cosmos que pudicra eorrvesponder a
las exigencias de validez. Junto con ¢l de Einstein., fueron propues-
tos warios otros modelos que son tan posibles v justificados eomo
aquel primer ensavo. Kl astrénomo holandés Willem de Sitter ha
desarrollado, aleunos afios después del nacimiento del de Einsteimn,
v sobre la base de la Teoria de la Relatividad, un modelo en el que
el tiempo se halla igualmente curvado. En las nebulosas espirales,
muy-alejadas, el retrase de In marcha de los relojes, en relacién a los
de nuestra ealaxia, tiende hacia un maximum, v finalmente se anula
en el horizonte del tiempo™’, cesando del todo su mareha.
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Pero no es en estos enadros pasajeros donde hay que buscar el
valor eognoseitivo de la aplicacion de la Teoria Relativista a la fota-
lidad del Universo. El valor de la cuestion estda encerrado méas hien
en las mismas ceuaciones a las que su ereador, en el eamino de lo in-
finito al finito, diera una forma aleo modilicada, En esas ecuaciones
mejoradas apareeid, como fendmeno nuevo, un naniero: la eonstanie
cosmica Lambda (x). Tuvo su papel matematico bien definido, pues
puso los faetores g gque se encuentran en las ecuaciones en relacion
con la materia existente. Empero, ;jqué quiso signifiear esa cons-
tante fuera de la simbolistica matematica? jQué fué lo gue le co-
rrespondid atuera, en el mundo, en ¢l Universo real v tangible? Esto
no lo supo Einstein. Se hallaba este gran hombre en la situaeion de
(Ureso, ¥ era tan rico gue ni €l mismo conocia los tesoros gue se en-
contraban ¢ncerrvados en su eaja de seguridad, pues muy pronto se
puso de manifiesto que la econstante Lambda era una especie de ha-
Hazeo del mis alto valor para el conocimiento. En ella se eneontraha
un poder profético: ha sido ella la gue indied el camine hacia el
deseubrimiento mas hermoso v a la par mas asombrose cn la astro-
nomia del siglo XX,

En el mismo ato en que Einstein, eon sus consideraciones sobre
la finitud del Cosmos (*). eseribia una nueva pagina en la historia
de la investieacion, el astromomo Willem de Sitter llegaba, basado en
apreciaeiones relativistas, a una hipdtesis sumamente particular. Los
mas lejanos de los enerpos eelestes. las nebulosas —supuso él,- - estan
animados de un movimiento que trata de alejarlos de nosetros. En
el momento en que ¢l agudo holandés sacaba estas eomelusiones de
la Teoria de la Relatividad solamente se tenia conocimiento de las
velocidades radiales de tres nebulosas espirales. Las ravas espeetrales
de dos de ellas evidenciaban el desplazamiento doppleriano hacia el
extremo rojo del espeetro: sefial nequivoea de que se alejaban de
nosotros; las de la tercera nebulosa se desplazaban hacia el extremo
violeta: este universo espiral se nos acereaba. De esta suerte, las
ideas de Dle Sitter tenian a favor suyvo dos eontra uno, lo gue eons-
tituve una base bastante vacilanie para una osada idea mnovadora.

Ciertamente, esta idea de De Sitter era tan atrevida eomo im-
probable. Las nebulosas espirales son galaxias, enormes unidades
cosmicas tan grandes, que el mismo ravo lamineso neeesita muehos

e — e R——

(") *“Consideraciones cosmoldgicaz con motive de la Teoria de la Rela-
tividad Generalizada ™", publieada en *'Sitzungsberiehte der Preussizelen Aka-
demme’” ", Berlm, 1817,
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miles de anos para atravesar un tal sistema a lo largo de su didmetro
mayor. Y en este eolosal espacio, cada una de las nebulosas, igual a
nuestra Via Léctes. contiene muchos miles de millones de soles. Se-
afin la hipotesis de De Sitter, las mias apartadas de estas gig‘ﬂﬂtﬂﬂﬂﬁs
islag edsmicas se han de hallar en una especie de fuga de nuestra
galaxia. Al principio, ello, ciertamente, parecié inereible. Si esta eip-
cunstancia hubiera quedado cireunseripta sélo al testimonio de dos
nebulosas, con seeuridad que la hipotesis de De Sitter no hubiera
podido tener la exigeneia de ser tomada en consideracion.

Pero sucedio algo completamente distinto. En ¢l observatorio
astrondmico de Flagstaft, en el Estado de Arizona, ¥ en el Mount
Wilsor. en California, log astrénomos Slipher v Humason sometieron
al examen los espectros de més de doseientas nebulosas espirvales: fo-
das ellas, con una excepeién nimia (un 69%), evidenciaron un des-
plazamiento doppleriano hacia el rojo, es deeir, que todas esas islas
cosmicas parecen alejarse de nuestra Via Liactea,

La medieion de las ravas espeetrales, en su desplazamiento, fué
confirmada por los edlenlos, llevando al astrénomo Hubble en el
afio 1929 a una verifieacion verdaderamente asombrosa: cuanto mas
apartada se halla de nosotros una nebulosa espiral, con tanta mas
velocidad se aleja de nosotros. Su distancia se¢ halla en relacion di-
veeta con la veloeidad de alejamiento, ereciendo en 160 kilémetros
por seeundo por cada millén de aiios luz. La mas a partada de nos-
otros (que se conoce hoy en dia (en la constelacién de la Osa
Mavor) se retira eon la velocidad de 42.000 kilGmetros por seenundo.
Jamas fueron registradas velocidades fantisticas semejantes entre
los cuerpos celestes,

Las nebulosas espirales —deelara el investigador holandés Oort—
huven de la Tierra eom de una peste. | Solamente de la Tierrat Des-
de Tueoo que no sélo de ella, ni siquiera sélo de nuestra Via Liactea,
sito que se alejan una de la otra, Cada una huye de la ofra, OX1S-
tiendo una fuea general, puesto gue todo ¢l Universo, con sus miles
de millones de calaxias, estd afeetado de esa repulsion reeiproga.

Vamos a imprimir mds evideneia a este sneeso grandioso, de
¢seala enorme, mediante un enadro més acomodado a nuestras dimen-
siones v esealas, Sea ¢l Universo una pelota de goma, ¥ admitamos
que las eventuales manehas de eolor en su superficie designan las
nebulosas espivales v en alguna parvte en un punto del interior de
la pelota se encuentre también nuestra galaxia. Si se imfla la pe-
lota las manchas de la superficie se alejan del punto en €l 111-
torior. Mas debido a ello, v como consceneneia de la extension de la
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superticie, también se alejan una de la otva las manehas de color que
se hallan en la misma, v que representan las nebulosas espirvales. sto
es precisamente lo que estamos observando en el Firmamento: el ale-
jamiento de las nebulosas no silo de nuestra Via Ldctea, sino tam-
hién una de la otra. Bl Universo, con todos sus sistemas galdeticos,
astd afeetado de una expansion progresiva. Kn una palabra, el Uni-
verso se «ilata: asi reza la interpretacion que did a la fuea de las
nebulosas el investigador belga Abbé Lemaitre en una hipdtesis gue
va se hizo famosa.

Si esta hipdtesis es acertada, entonees la expansion del [Tniverso
gionifica al mismo tiempo la del espacio, puesto gue éste es msepa-
able de la masa de las estrellas. La ““dispersion™ de las nebulosas
espirales gque, semejante a las moléeulas de una nube de humo, se
disipan v se separan mutuamente, revela de este modo que el mismo
espacio se “‘dilata’™ alrededor nnestro.

De por si se impone una pregunia sobre la razén o la base de
otra fuea reeiproea que estd presente en el universo de las galaxias.
i Qué v oeudl es aguél omnipotente Algo que esta ahuyentando entre
si a esos enormes sistemas? Aqui aparece en el eseenavio la miste-
riosa constante Lambda, ese factor notable del que Einstein nada su-
po euando planteaba v formulaba sus nuevas eenaciones del campo,
ni tenfa la menor idea de su significado fisico, Como de por si, auto-
maticamente, esa constante einsteiniana se impuso a Artaro Edding-
for, para expliear lo gque al prineipio pareeia inexplicable.

A Ia Taz de esta aclaraciin e interpretacion, la eonstante cosmica
Lambda es la medida de una fnerza de repulsidn. Es la adversaria
ehdsmica de la eonstante de eravitaeion &, gue mide la fuerza de
atraceion. @ impele a las masas tralando de reunivlas, ¥ A las ahu-
venta, (f ey la fesis, siendo A la antitesis, En la ingoluble antinomia
de estos dos contrarios se halla algo gue un metafisico quizis inter-
pretaria ¢omo expresidn de la bipolaridad del mundo.

Con el aumento de la distaneia la faerza de atraecidn deereee,
mientras que la de repulsiin se acrecienta. En ambitos redueidos,
% no llega a manitestarse v valer: alli es el reimo absoluto de 6 que
obliga a las masas a manienerse juntas. En el interior de nuestra
Via Lictea, las distanecias, aun euando lesuen a extenderse hasta
miles de afios Iz, son atn demasiado pequenas para que » llegue a
manifestarse. Hasta la distancia gue nos separa de una de las nebu-
losas mas eercanas, por ejemplo la Andrémeda, que es de S00.000
afios luz, se muestra coma demasiado eorta para que pueda aparecer
la repulsion, enfrentando ventajosamente la atraceion. Reeren mueho
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mas lejos, en los insondables abisimos del espacio, ella erece llegando
a la magnitud de la fuerza de atraceién, parva que, con el erecer fl-
terior de las distancias, pueda lezar a la superaecién e impeler 4
las masas a que se alejen eon enormes veloeidades unas de las ofras,
En una nebulosa espiral que dista de nosotros 150 millones de afios
luz, esa veloeidad de repulsion aleanza la eifra de 25.000 kiléme-
tros por segundo. Hsta galaxia vuela con mayvor vapidez gue las par-
tieulas alfa arrvojadas por la explosion del nieleo de un dtomo de
radio, _

El aleance de la fuerza de rvepulsion, que en el easo de ser
cierta la hipotesis se hace perceptible en la fuea de las galaxias ne-
bulosas, deja ver que el modelo del universo ideado por Einstein no
puede ser un modelo fiel del Cosmos tal enal es ahora. Bl universo
de Einstein es estiatico, » las Taerzas que en el mismo se hallan en
actividad se encuentran en equilibrio: es un cosmos en reposo. De
acuerdo con este enadro, eon el Universo, en osu totalidad, no sucede
nada. Empero, la fuga de las ealaxias nebulosas revela que todo el
Cosmos es arrvastrado en el vértice de estos colosales acontecimientos:
sus masas son repelidas unas de las olras, su espacio se dilata eomo
una pompa deé gabon, Seetin Eddineton, las distancias entre las ga-
laxias se duplican eada 1.300 millones de afios. De modo gue ¢l mun-
do no esta equilibrado, no es estitico como ¢l universo einsteiniano,
Parece que mejor se acomoda a su estado el modelo de De Sitter,
de un universo dinamico.

s elaro que la expansion del espacio no podria haber subsistido
desde stempre: ha de haber sido impuesta ¢n cierto v determinado
momento de los acontecimientos universales, habiéndose hallado en
equilibrio antes del momento aguél, Es deeir, que la fuerza de atrac-
cidn ¥ la de repulsion han de haber sido compensadas, v en aquel
periodo el mundo correspondia al modelo einsteiniano.

Lia magnitud del mundo de Einstein, la enrvatura de su espa-
c10, como va lo sabemos, es deterniinada por ¢l conjunio de las masas
cstelarves, v cierra el mundo sobie st mismo. Por ello. no obstante el
vacio de los enormes espacios interestelares v de los que separan en-
tre s1 las galaxias, el cosmos de Hinstein representa un munde pleno
de materia. Seria imposible agregar nuevas eantidades de ella al
universo de Binstein sin alterar su eurvatura. Una multiplicacion
de la materia tendria como consecuencia la intensilicaciom de esa
curvatura, se romperia el m;nilﬂ'ﬂ'iﬂ entre la atraceidom v repulsion
de las masas, superando la primera v eomenzando el mundo, por en-
de, a encoger. Otra cosa :~.<-nm_-duz-.~ e el universo de De Sifter, enyo
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espacio estd afeetado de una constante expansion progresiva, Lia ma-
teria, en el universo sitteriano, se disipa, en grado eada vez mayor,
en un universo que crece, tornandose sicmpre mas eseasa vV onias ravi-
Meada, Y asi como el mundo de Einstein era leno, del mismo modo
¢l de De Sitter serd un universo vacio. Bl modelo de Einstein fué
el primer acto del drama mundial, ¥ el de De Sitter sera el tltimo.
Y por entre estos dos estados extremos —entre la fase einstemiana
que va pertenece al pasado v la de De Sitter que aun se halla en el
porvenir —avanza por el Universo la marcha amenazadora de los
aconfeeimientos cosmicos, por el universo cuvo radio erece v euyas
unidades —las galaxias— estin huvendo una de la olra, como exha-
laciones de humo UHevadas por el viento. Hs éste el aspecto aetual
del universo gue es el mundo de Lemaitre.

En los tres modelos el espacio es estérico: en el estado einstei-
niano, que es el de equilibrio, el radio es invariable y finito. Con
el agregado de la euarda dimension, el tiempo, esa hiperestera se
transtorma en un eilindro abierto, pues el ¢je del tiempo es mlimito,
extendiéndose desde la eternidad en el pasado hasta las etermidades
futuras. Iin el euadro de Lemaitre, el radio de la hiperesfera espacial
comienza a creeer: asi v todo, permanece la capa ecerrada del eilin-
dro einsteiniano, aun ceuando se ha vuelto elastica v experimenta una
expansiin. in el modelo de De Sitter ya ha desaparecido el eilindro
cerrado. El radio de la hiperesfera se extiende indefinidamente, ¥ el
eje del tiempo —también éste es infinito— se ha eurvado hiperbdh-
camente. 1U] eilindro cuatridimensional de Einstein se ha transtor-
mado en un hiperbdlide estérico de enatro dimensiones.

Me inelinaria gustoso a creer (que estos tres modelos, por turno,
deseriben el Cosmos en su pasade, presente ¥ porvenir. Lo ereeria
eusioso, puesto que, dada la titinica escala de sus dimensiones y la
vertioingsa v abrumadera multitud de los acontecimientos que los
nodelos han de abarvear, ofrecen representaciones relativamente sen-
cillas del Universo v de su mavceha evolutiva. Como se comprende,
jamas faltan eriticos v adversarios que proponen otros eunadros. Em-
pero, en todos los cases, no se puede dejar de reconocer el caracter
provisional de estos tres modelos, j Cémo podrfa haber sido de otro
modo? Sus ereadores no tuvieron plaza ““en el primer concilidbulo

-

de los dioses™’,

En el espacio estérico, los rayvos luminosos trazarvian eireulos.
Los ravos de una estrella, después de haber recorrido el semicireulo
del mundo finito. deberfan encontrarse en el punio de salida, Alla,
en el punto de encuentro, los rayos formarian la imagen de la estre-
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lla que, hace unos miles de millones de anos, los habia emitido. Y en
ese lugar brillaria un duplicado laminoso del cuerpo celeste Origi-
nario, una imagen sin materia, sélo formada por luz: el fantasma,
el espeetro de una estrella. De estar en posesién de anteojos astro-
nomicos de todo aleance gue pudiesen llevar nuestras miradas alre-
dedor de todo el Universo, podriamos ver gue ante nosotros apare-
cerian en el firmamento también esos fantasmas astrales, Veriamos
las nebulosas espirales dos veces: el cuerpo celeste, vivo ¥ real, efse-
tivo, ;v también su fantasma !

Lios fantasmas snelen desaparceer a la luz del dia: también es-
tos dupheados astrales se disipan en la nada con una iluminacion
mejor. Kl espacio efectivo 3 real, en el gque hay muchos campos era-
vitatorios locales, no es completamente estérico, v por ello no llevari
a los rayos, para que se junten en el punto de partida, con exaetitud.
También la luz, durante el largo camino por los espacios, serd par-
cialmente absorbida por la materia interestelar, de modo que ¢l fan-
tasma serda muy pilido, s1 no del todo invisible. Y- completamente
destfavorable para que surjan espectros semejantes se mostrara el
universo de Lemaitre, euvo espacio se halla en constante expansion.
Muy lejos de ver en el cielo los fantasmas dopticos de las nebulosas
espirales, nos veremos preeisados a busear los originales, la nebu-
losas reales; después de haber pasado unos millones de afios ellos ha-
bhrian desaparecido finalmente de nuestro campo visual, en el caso de
gque la razon asista a Eddington en sus pronosticos.

El éspacio —segnin las apreciaciones de De Sitter v de Edding-
ton— retrocede con tal rapidez, que la luz no le puede seguir. El rayo
luminoso se halla en la situaeion de un eorredor ante el eual la meta
se eseapa constantemente. La Juz que en este instante envia el Sol
va no puede recorrer la imteeridad del Universo. Bien nog llegan aun
ravos luminosos desde las nebulosas espirales que se hallan aparta-
das de nosotros en centenares de millones de anos laz, pero esos ra-
vos habian side enviades haee mucho, cuando la cireonvelueion del
[miverso era aun mucho mas peguena que ahora. Pero los ravos que
actualmente parten de esas galaxias tan lejanas v apartadas, ya no
nos aleanzan mds, puesto que el espacio a veeorrer se ha dilatado
enormernente, mientras ellos se hallaban en eamino, estando el Uni-
verso en constarte expansion. Pero si la luz no puede leearnos de
aquellas lejanas regiones, entonces wa nada puede aleanzarnos de
alll, puesto que ella es el mensajero mis rapido.

La fuerza de repulsion ahuyenta a las galaxias hacia regiones
mas distantes cada vez, separdndolas unag de las otras. Ya las mas
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distartes se substraen a la mirada de nuestros telescopios en vista
de que su luz se torma cada vez més roja. Las lineas espectrales
de las mis distanfes va se han desplazado haeia la parte invisible
de los raves infrarrojos. Y se estd acereando el dia, aun euando se
encuentra lejano, en el seno del faturo méas remoto, en gue el velo
del espacio caera sobre las filtimas de esas galaxias, ocultindolas pa-
ra siempre a nuestra mirada.

En vano van a eseudrinar el eielo entonees teleseopios gigan-
tescos, en busea de nebulosas espirales, Para los habitantes de la Tie-
rra, nuestra Via Ldacetea constituird todo el Universo: se habra que-
dado sola en los campos ineonmensurables del Universo. Los sabios
de esa época remota cogerdn las anotaciones de los tiempos antignos,
los eatdlogos de estrellas de los astronomos de nuestro siglo, para
poder obtener noticias sobre los milagros eelestiales que podia atn
ver el hombre del seeundo milenio de la era eristiana.

——— —
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LOCAL SOCIAL Y OBSERVATORIO
DE LA ASOCIACION ARGENTINA
“AMIGOS DE LA ASTRONOMIA”

ON la terminacion de las obras del Edificio Social v Ohser-
vatorio Astronomico due la Asoeiacién Arvgentina “‘ Amigos
de la Astronomia’ ha levantado en la manzana “F7 en el
Parque Centenario de esta capital, cedida por la Municipalidad de
la Cindad de Buenos Airves, la Sub-comision administradora de las
obras del local social, integrada por los sefiores José R. Naveira,

1, ha dado término a su
actuacion, habiendo eumplido eon el mandato que le fuera econfe-
ricdlo oportunamente por la Comisién Direetiva.

José H. Porto, Angel Pegorare v José

Fig. 38. - Vista general del Edificio Social v Observatorio Astrondémico
de la Aseociacion.

Lios trabajos de construceion del Bdificio Soceial v Observato-
rio Astrondmico han sido felizmente terminados tras una labor cons-
tante ¥ no exenta de dificultades que se ha prolongado durante un
periodo de dos atios.

De acuerdo a lo que se comunied con anterioridad, el proyeeto
aprobado por la C. D, fué elaborado “‘ad honorem ' por el arqui-
teeto senor Jose Millé v las obras fueron ejecnindas por adminis-
tracion ¥ bajo la direceion de la Empresa Constructora Millé. a la
que debemos agradecer la preferente dedicacion v diligencia de-
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mostradas en el desempeiio de su eometido v por haber facilitado
en todo momento las gestiones de la sub-comision.

El presupuesto ealeculado originarviamente antes de eomenzar
las obras y de acuerdo a los precios que regian en aguella fecha
(noviembre de 1941), arrojaba una suma probable de inversion de
$ 114.353.50 m/n., a los que se deberia agregar el poreentaje con-
venido con la empresa constructora en concepto de honorarios por
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Fig. 39, - Vista de la cupula y terrazas.

direeeiom, financiacion v suministro de andamiajes, utiles, ete., cn-
vo monto era del 8 %, llegando asi a una suma previsible de pe-
sos 123,501 .83 m/mn.

No fueron ineluides en este presupuesto el costo de la etpula
v (e los muebles.

Al resolverse la eonstrueeién, ésta no pudo ser realizada eon
la rapidez que podria haber aminorado el costo efeetivo de la obra,
pues el tiempo requerido por la recaudacion de los fondos necesa-
rios no lo permitio.

La eseasez v suba de los preeios de los materiales que en el
contiempo se produjo. agregadas a un aumento de los jornales,
han eonstituido las eansas fundamentales de un awmento del eosto
originariamente caleulado, hasta la suma realmente invertida de
pesos 13981095 m /.

El costo de eonstruecion de la etpula v de la tarima ¢on pa-
rapeto para la observacion telesedpica no habia sido caleulado en
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el presupuesto original, por tratarse de un trabajo de caricter es-
pecial ¥ téenico, para el eunal la empresa constructora 1o quiso asu-
mMir eompronisos.

La construecion de la efipula en madera de viraré v revesti-
miento de material aislante, fué encomendada a la direecidn de
nuestro consocio el senior José (ialli, quien, estudiando los detalles
mas aproplados ¥ econdmicos de sus partes meciniecas, sistema de ro-

R

Fig. 40. - El telescopio Gautier de 216 mm. de abertura,
“Sala Carlos Cardalda”,

tacion, funcionamiento de las ventanas corredizas, ete., consiguid
que su costo no aseendiera mas que a la suma de $ 5.554.05 m/n.
lin eoncepto de tarima de observacion en la etipula. muebles,
impuestos, ete., se mvirtio una ulterior cantidad de $ 6.141.25 m/n.
5] detalle que se acompaiia ilustra de una manera partieula-
rizada los conceptos correspondientes a las varias erogaciones que

el B o T o
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Fig, 41. - Salon de la Biblioteca.

fig. 42. - Salon de Actos, “Sala José A, Naveira”.



Ruvista AsTrRONOMICA

COSTO DEL EDIFICIO SOCIAL Y OBSERVATORIO

EDIFICIO

Carpinteria v herrajes
Cereo de madera
Coemas e
diarios
Exeavaciones ......
Herreria de obra
Hormigén armado . .
Instalacion  eléctriea
v artefaetos ......
Limpieza general . ..
Mamposteria y alba-
AUeria ... oo oo
Pisos vy mosaicos . ..

Imterme-

..........

Obras salubridad v
artefactos .......
Persianas ..........
FITEEEE  on simpamasm
SOUUPIR oo v s o
VIAYI0B 7 5ve i0e eotnions
Zoealos, umbrales v
escaleras ... ...,
SUMmMa ...,

Honorarios Empresa
Millé

llllllllllll

Decoracion salomn  de
actos, ete, |
Honorar., Emp. Millé

s/. esta suma

CUPULA, MUEBLES Y VARIOS -

Chpula del Observatorio v Tarima
Butacas, bibliotecas v

Impuesto munieipal, barride v lim-

pleza

-------------

Calculado Gastado Total
$ 3.007.— $ 2.391.46
5 300.— ,, 1.476.—
. TR e 913, —
i 65— 700, —
. 9.660.— ,, 12.428 .30
o 20.490.— ., 22.654,—
o BB o ELEE——
3 00— s
. 43.065.60 ., 60.521.17
6.667.55 . T7.326.20
950L— ., " 1.548.
s AEB— 5 DRSS
o LIl — - 735.90
1.200.— ,,  1.530.—
. 9.559.40 ,, 4.891.—
$ 114.353.55 ¢ 129.534.53 & 129.534.53
. 9.148.28 10.276.42
$ 123.501.83 $ 139.810.95
& 3.670.—
y 203.60 .,  3.963.60
$ 143.774.55
¢  6.954.05
cortinadoes .. ,,  4.493. —
s S y 168.25
80, — ., 11.695.30

Conexion luz eléetrica vy medidor..

COSTO TOTAL

— m

$ 155.46
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El fondo eonstituido por las donaciones recibidas v al cual se
ha recurriclo para la realizacion de esta obra, se ha ido formando
de acuerdo al resumen gue se da a continuacion

Fondo existente para Edif. See. s/Balance 31 X11/42 ¢ 97.160.85
Donaciones recibidas publicadas en R. AL t. XV-No 11T ,, 20.475.—
N Vo .. B0.1565.-
No VI, 10.020.—

1¥ i 1 e ¥y -

41 g L b -4 -] 1
Beneficio neto de la rifa al 31-XTT-48 .. .......... ,, 1.301.—
1'res 15 cuotas socios vitalicios afio 1943 . ... ..oy o, 450, —

$ 139.561.85
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Fig. 43. - Vista del edificio, frente a los jardines del Parque Centenario.

lis deberoso recordar que la valiosa donacidn de $ 100.000 m/n.
aportada por nuestro dieno Presidente senor José R, Naveira. eon
la generosidad que lo earaeteriza, ecompenectrindose de la obra eul-
tural que persigne los fines de nuestra Institueidn. ha constituido el
factor preponderante que ha permitido levar o la realidad lo que
fuera el ideal de su fundador: la ereacién del ** Hogar de la Astrono-
mia’ . Sin esta contribueidon todo habria gquedado en el mundo de loy
CHSIET0S,

Corresponde por otro lade agradecer a los demis socios las do-
naciones recibidas, eon las que guisieron acompafiar ¢l gesto de nues-
fro Presidente, entre las que se destaca la de nuestro Viee-presidernte.
el sefior José H. Porto y las de los soeios benefactores, sefiores Angel
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Pegoraro, José Galli, Carlos Cardalda, Luis Molina Gandolfo y Ax-
turo B. Colombres.

Corresponde también dejar constancia que si no figuran en la
lista de donantes instituciones de cardcter oficial, esto no se debe
a (que la €. D. no se haya dirigido a ellas ¥ preoeupado para obtener
alouna ayuda oficial gue eontribuyera a aminorar el earge harto
gravoso para tan redueido ntimero de socios. '

La Asoeiacitn no ha dejado por eso de Hevar adelante con—fir-
meza v teson su programa trazado, v es hoy la primera en lamentar
que esas instituciones a las gue, direeta o indirectamente se apeld
en su oportunidad, no tengan la satistaecion de figurar en la lista
de los que contribuyveron para levantar una obra gue constituye todo
un orgullo para la cultura de nucstro pais.

Se estan ultimando los preparativos para dotar de pupitres al
Aula ¢ instrumentos para el Laboratorio, a fin de poder inaugurar
nuestra Sede Soeial a mediados del proximo mes de Abril, XV.* ani-
versario del eomienzo de las actividades de nuestra Asoclacion.

— EEEs el o oms WS
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NOTAS COMETARIAS., — En lo que va de este anio no he-
mos puesto “notas cometarias™, aungue cometas han habido, pues
los anteriormente deseubiertos, con la excepeién de unoe muy bo-
real, han sido observables sdlo en erandes instrumentos, Pero dado
que algunos de ellos, aungue inobservables para nuestros afieionas
dos, presentan elertas partienlavidades de interés, pasarcmos una
breve reseiia de todos ellos.

El cometa 1943q fué descubierto por la senorita Otferma en
Turku, Finlandia, el 8 de abril, como objeto de la 15 maenitud,
en A, R, 12"19™, Deel.4-1°,127, con movimiento pequenio. Quedo en
observacion durante tres meses por lo menos, con magnitud eerea de
la 16.* todo el tiempo, ¥ bien pronto guedd evidente que la drhita
no es parabdlica. Elementos bastante seeuros han sido ealeulados en
Harvard v en Berkeley, vesultando una inclinacién de menos de 4.2,
una exeentricidad de 0.14 v un semieje de 4 T.A., todos mis bien
planetarios que no cometarios en su cardcter, v tan semejantes a
los elementos correspondientes del pequeno planeta 334 Chicago, que
se esta mvestigando la posibilidad de que los dos sean un mismo
cuerpo. Aungue asi no resultase, el cometa 1943¢ compartivd con
uno de los cometas Schwassmann-Wachmann, la earacteristica de
ser observable en grandes telescopios, no s6lo en eada vuelta al pe-
rihelio sino en cada oposicidn.

El segundo cometa del ano fué deseubierto por Diamaca el 10
de septiembre, como objeto de oetava magnitud, sitnado en A. R.
36", Deel-53° v animado del motable movimiento diario de
F12m T, 42925 La comunieacidon tuvo que ser retrasmitida sueesi-
vamente en Buearvest, Zurich, Copenhagen, Cambridge v Cordoba. de
manera gue tardd oelio dias en legar a nuestras manos. Tratindose
de un astro tan boreal, no habria side posible observarle desde aqui,
aun si la comunicacién hubiese sido instantinea, pero vava el dato
como muestra de ecomo estin las comunicaciones cientifieas hov. Mis
o menos euando estabamos reeibiendo esla noticia, el infaticable
Peltier lo descubrid independientemente en 15" 10m, +59° v al otro
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dia estaba en 15" 40", 4-54°, un movimiento de cerca de 10° de ciren-
lo miximo. Bsto se debia evidentemente a bastante proximidad a
la Tierra, v el edleulo preliminar de los elementos de la 6rbita ‘con-
firmd esto, pero mostré que también econtribula una melinacion de
161" , vale decir que va ““de eontramano™. Lste cometa vino a de-
clinaciones australes al poco tiempo después de su redescubrimiento
por Peltier, pero cuando recibimos la eomunicacion de la érbita, su
brillo va se habia disminuide muchisimo, por alejamiento del Sel
v de la Tierra, v una tentativa de observarlo en La Plata fué in-
fruetuosa.

Bl eometa periddico Clomas Sola, 1927 111, fué reencontrado por
la sefiorita Oterma el 2 de oetubre, bastante eerea de la posieion
publicada en las efemérides de busqueda del Handbook de la BAA;
v el cometa D' Arrest por Van Biesbroeck el 23 del mismo mes, en
posieion que indieé una eorrveecion de —1,7 dias al tiempo de peri-
helio de la prediceion. Debido a su declinacién mis austral gue el
Sol, ha sido observado en La Plata aunque con cierta dificultad,
porque es de 13" magnitud ¥ muy difuso, casi sin nfieleo. Hste co-
meta, relativamente anticuo entre los periédicos, fué observado por
primera vez en 1851 v tiene un periodo de 6,63 afios, de manera que
ha reeresado al perihelio 14 veces desde la aparicién en gue fué
deseubicrto : aunque en seis de ellas, incluyendo las dos inmediata-
mente anteriores al actual, no fué visto, de suerte que no habia sido
observado desde 1923,

El gue serd probablemente el dltimo cometa del afio, fué des-
cubierto por Van Gent en Sud Africa, a las 21"156™ T.U. del dia 27
de noviembre. Era de novena magnitud, se hallaba en A.R. 8" h™,3,
Deel. —34° 14" v tenia un movimiento diarvio de dos gradoes al oeste
v grado ¥ medio al sur. La noticia tardé varios dias en llegar a sSud
América v, con movimientos tan fuertes, ya poco deeia sobre su pro-
hable ubicacién. El que eseribe estas lineas se hallaba en vaeaciones,
pero en el Observatorio de Udrdoba se tratd de observarlo; esfuerzo
que, sin embargo, resulté infructuoso. Tampoco vinieron mas noti-
¢ias sobre el cometa hasta el 19 de diciembre, enando se recibio el
aviso de que Peltier habia deseubierto un ecometa de séptima magni-
tud en A.R. 28" 20, Deel. —16°, con movimiento lento haeia el Oeste.
Al otro dfa llegé una posieién exacta observada por Van Bieshbroeck,
con la indieacion de que el cometa Peltier sea probablemente el mis-
mo de Van Gent.

Esta hipétesis fué plenamente confirmada, pues poeos dias mas
tarde se comunicaron dos drhitas; una caleulada por Jackson en Sud
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Africa para el Van Gent y la ofra por nuestro eonsoeio Bobone para
¢l Peltier. Los elementos resultantes son

(Cometa Van Gent Peltier

(Caleulista Jackson Bobone

Epoea de perihelio, 1944 enero 12283 T. U, enero 12071 T. T.
Nodo al perihelio 33> 9 32° 46’

Longitud del nodo AT 50 5 9

Inelinacion 136 11 136 57

Radio veetor en per. 08738 17, A. 0.8749 17. A.

Al ser deseubierto por Peltier, el cometa se hallaba en declina-
eion bastante menos austral que el Sol. v tenfa movimiento hacia el
noroeste, acercindose aparentemente al Sol v eruzando el eeunador
antes de fin del afio. Las drbitas muestran gque entonces ya se alejaba
de la Tierra, pero entre un deseubrimiento ¥ el ofro habia pasado a
distancia de 0,246 [7. A. HEs realmente de lamentar que el primer
telearama haya tardado tanto en lleear, pues de haberse reeibido en
dos dias en vez de seis, podriamos haber encontrado v secuido el
cometa. S1 bien no ha de haber sido especialmente vistoso en ningtn
momento, al menos habria sido fdeilmente ohservable para nuestros
aficionados.

B. H. D.

NOVA AQUILAFE 1943, — El 5 de septiembre fué deseubierta
una Nova en A. R. 19"45™ 5, Deel. - 826 (1855) por el doetor
Cuno Hoffmeister. Tenia entonces la 12 * magnitud fotogrifiea, pero
una blsqueda en placas antevioves l¢ permitié deduecir (que el au-
mento habia oeurrido haeia fines de abril ¥ que habia lecado a la
septima magnitud. Revisando las placas en el archivo de Harvard,
¢l doetor Sergei Gaposchkin pudo determinar que el aumento oeurrié
entre el 15 v el 28 de abril, ¥ que en esta Gltima fecha habfa superado
levemente la magnitud 6,5. La disminucién de brillo mostré varias
oseilaciones del orden de media magenitud, ¥ a fines de septiembre
habia llegado a cerea de la 13* magnitud.

El espectro de la Nove pudo hallarse en tres placas tomadas eon
la camara prismatica del Leander MeCormick Observatory, ¢l 6 v ¢l
24 de agosto ¥y el 1.0 de septiéembre, mostrando las bandas earacte-
risticas de emisién sobre un fondo débil de espeetro eontinuo. Las
bandas més fuertes eran de 34363 y 74341, correspondiendo al oxige-
no lonizado ¥ al hidrdgeno, respectivamente.

—
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CENTENARICO DE CINCINNATI OBSERVATORY. — Con
motive de camplirse en noviembre de este ano el centenario de la
fundacion del Observatorio de la Universidad de Cineinnati; el pri-
mer ohservatorio astronomico de América, la American Astronomieal
Socicty eclebrd su reunion este ano en Cineimnatl, y en la primera
semnana de noviembre en vez de fies de dieiembre que es la feeha
usual. '

La fundaecion del Observatorio se debido al senor Ormsby Mae-
Knight Mitchel, gque en aquella época era profesor de matematicas,
filosofia natural (fisica) v astronomia en Cimeinnati College, nicleo
de la aetnal universidad. No solo la inieiativa era suya, sino tam-
bién adquirié el instrumento con sus fondos personales y, una vez
que la piedra fundamental habia sido eolocada por el entonces Pre-
sidente de la Reptabliea, John Quiney Adams, en terreno donado por
un cindadano destacado, el mismo Mitehel eonstruyd el edificio en
gran parte con sus propias manos. No eontento con eso, sirvié sin
sueldo como direetor duranie cerca de vemnte anos.

Treinta afios después de la fundaeion, el mayvor movimiento co-
mereial e industrial de la reeién hizo neeesario un cambio, remo-
viéndose el Observatorio en 1873 desde la ubieacion primitiva en una
altura dentro de la eiudad, a Mount Lookout, distante varios kiléme-
tros, donde se halla instalade ahora. El primer mstrumento, un re-
fractor de 28 em. de abertura, fué durante muchos afios no sola-
mente el mavor instrumento en América, sino uno de los mayores
del mundo. A pesar de ser pequenio en relacion con muchos aparatos
modernos, sigue prestando servieios utiles. Las investigaciones prin-
cipales de los primeros afios versaron sobre estrellas dobles, pero
los trabajos mas importantes de los altimos afios han sido de eireulo
meridiano, dediedndose atencion especial a las estrellas que han mos-
irado pereeptible movimiento propio.

DIRECCION DEL ORSERVATORIO DE LA PLATA. — Al
fallecer nuestro consocio el ingeniero Félix Aguilar, director del
Observatorio Astrondmico de la Universidad Naecional de La Plata,
su vieedireetor, ingeniero Virginio Manganiello, también socio de
nuestra Asociacion, fué encargado de la diveccién del instituto del
observatorio interinamente hasta tanto el H. Consejo Superior de la
Universidad elija nuevo dirveetor titular.
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FINSTEIN Y SU TEORIA, por DESIDERIO PAPP., — Ovrigi-
nal traducide del francés por N. Caplan v publicado por Ediciones
“Progreso v Cultura™ (*).

Presentar, de manera agotadora v exaeta, la Teoria de la Rela-
tividad renuneciando al aparato matemitico, come es el ecaso en el
libro presente, hubier sido una empresa tan vana v estéril, eomo que-
rer transmitir el eontenido de una sonata de Beethoven niediante
palabras, o ejeentar en el piano la ““Critiea de la razén pura’, de
Kant. Asi y todo, el contenido de la Teoria, la mareha de sus pensa-
mientos, su estrueturaeion lagica, la enorme importancia de sus con-
secueneias, las demostraciones de sus aseveraciones, su signifieado
decisivo para nuestro cuadro del mundo, todo ello se deja represen-
tar muy bien, aun sin la ayuda del poderoso idioma especializado de
la matematica, v éste es precisamente uno de los problemas haeia
cuva solueion tiende el autor.

El objeto que se propone el autor sobrepasa a la mera represen-
tacion del contenido ideal de la Teoria de la Relatividad. Trata de
exponer su surgimiento, de cchar una mirada al interior del taller
espiritual de su ereador, ¥ por ello expone el camino evolutivo de la
teoria juntamente con la historia de la vida de Einstein,

Los afnios juveniles de Einstein han tenido significado decisivo
para la formaecién de su espiritualidad v para el surgimiento de su
magna obra. Por ello estan representados mais detalladamente que su
vida posterior, en el libro que comentamos, gue acompafna la biogra-
fia de Einstein hasta el afio 1933, es decir, hasta gue abandona a
Europa v se fraslada a Amériea.

C. L. 8.

(") Librerian Barng, Buenps Aires; precie, $ 14— m/n,
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NOTICIAS DE LA ASOCIACION

SOCIOS NUEVOS, — Han inegresado recientemente a nuestra
Asociacion, los siguientes nuevos soclos activos:

Sefior Maxpio Castieriost, comerciante, Salguero 1926, Buenos
Aives: presentado por Osear 8. Bueeino y José Gall

Sefior Guarave Gorruier, industrial, Florida 1065, Buenos Aiares ;
presentado por Osear S, Bueeino y José (ralli.

Sefiorita Drria Rosa Arpao Acore, Q. D., Ombu 2924, Bue-
nos Aives: presentada por B. (allegos Serna y C. Cardalda.

Sefior Roporro KusLi, ingeniero, Rivadavia 4107, Buenos Alres;
presentado por Andrés Mille y A. Pegoraro.

Sefior Jorer . Covoamsires Possgk, industrial, Av. Alvear 3102,
Buenos Aires; presentado por Arvturo B. Colombres y A. Pegoraro.

Sefior Carros Lerore, comerciante, Avellaneda 1943, Buenos
Aires: presentado por H. Grattan Sharpe vy Carlos L. Segers.

FELIPE ANGUITA (1885-1943). — Profundo pesar ha causa-
do en los eireulos eientificos v docentes v en ¢l seno de nuestra Aso-
eiacion el falleeimiento del doctor Felipe Anguita.

Inegresd a nuestra institueidn en el afio 1939 ¥ los que lo cono-
cieron no olvidarin al eaballero v educador que en todo momento
~demostrd ser el extinto.

Vava a su dolorida familia el més sentido pésame de esta Aso-
claciom, que lamenta la pérdida de tan eonspicno Amige de la As-
tronomid.

ASAMBLEA ANUAL DE SOCIOS. — FEl sabado 29 de enero
proximo tendrd luear en la sede de la Asoeiacion, Avenida Patricias
Areentinas 550, la Asamblea ovdinaria anual de socios, a fin de dar
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—

leetura a la Memoria, Balanee General ¢ Inventario eorrespondiente
al Bjercicio del afio 1943, al mismo tiempo se efectuard la cleceidn
parcial de la Comision [Dhrectiva.

DONACIONES. — Damos a eontinuacion el detalle de las l-
timas donaciones recibidas con destino gl Edificio Social v Observa-
torio de la Asoelacion.

Suma anterior (RevisTa ASTRONGMICA,
Tomes XV = N® IV sovmnmnen  $ 124000, 82

José R, Naveira .. ... T I L R nies o 10,000, —
Arturo Docalandro .. ... ... ......... 20.—
$ 134.120.32

RIFA. — Se comunica a los setiores asociados y a todas las per-
sonas que adquirieron rifas del telescopio Zeiss que ha resultado pre-
miado el N.° 6117, el cual se halla én poder de la Asociacién, por
no haber sido vendido.

LA COMISION DIRECTIVA.
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(Los nombres de autores estan senalados con un asterisco).

NOTA. — Para los dates pertenecientes al *f Manual del Aficionado’’
congiltese ¢l indiece general en la piging 4 del mismo,

Aficionado (s8). — Manual del —— para el afio 1943, 1-80. — Ob-
servatorios de - a] ohservatorio de nuestro consoclo senor
Henry Grattan Sharpe, 176.

*AgurLar, Félix,. — Observatorio Astronémico de La Plata: Resu-
men de la memoria correspondiente al atio 1942, 233,
AguiLagr, Féhx, — { 1884.1943Y, El Astronomo, el Geodesta, el

Profesor. *.335:_. necrologica, 311.

Almanaque. Astrondmico v Manual del Afieionadse para
el afo 1943, 1,80.

Analema. — lLia
rrestres, 103,

v la Eeliptica impresas sobre los globos te-

Axeurra, Felipe. — —— (18585-1943), Nota neecrologiea, 362,
Aparato, — —— destinado a hacer visible las proyeceiones Orto-

orafica y Estercoorafica sobre el meridiano, 292,
Armilar, — HEsfera

Agsociacién Argentina ‘‘Amigos de la Astronomia’. — Aecta de la
Asamblea ordinaria anual del 25 de enero de 1943, 117. — Ae-
tos enkturales, 122, 189, 249, 312. — Asamblea ordinaria a-
nual, 134, 362. — Balance general del Aetivo v Pasivo al 31 de
diciembre de 1942, 128, 129, — Biblioteca, 122: a) Revistas 137,
192, 250, 313. — b) Obras varias, 138, 1584, 250, 314. — Comi-

modelo “*Rivadavia’™, 178,

sion Denominadera, 119, 120, 247. — Comision Direetiva, 118,
120, 247, 364. — Comision Revisora de Cuentas, 119, 120, 247.
— Conferencias v Ceoloquos, 122, 189, 249, 312, — Congreso
Astrondmico, 123. — Cuenta general de ingresos v eeresos del
ejercicio 1942, 126 127. — Direcciones de la Asoelacion, —
Direceion de la Revista, 2, 82, 123, 140, 196, 252. — Donaeio-
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nes, 124, 178, 189, 191, 312, 363. — Edificio Social v Obzervatorio
Astrondmico, 120, 134, 189, 191, 312, 342, — Exencion del pago
de derechos munieipales, 134, — Informe de la Comisidon Re-
visora de Cuentas, 125, — Inventario de muebles y ttiles, ins-
trumentos y otros al 31 de diciembre de 1942, 130, — Memo-
ria 117, Movimiento de Socios, 125, — Neerolpeia, 124, —
Nomina de Soeios, 3505, — Noticlas de la Asoeiaeién, 134, 189,
248, 311, 362. — Nuevos Soecios, 134, 189, 248, 311, 362. — Perio-
dismo, 124. — Revista Astrondémica, 123. — Rifa, 124, 189, 244
249, 310, 312, 362. — Sede Social, 124. — Seeretaria, 124, —
Subeomision de Conferencias, 120, — Subeomision Administra-
dora de las Obras de Edificio Soeial, 120,

Asteroide. — Observaciones, clementos v efemérides del ——
(469} Argentina, 106.

Astro (8). — lacia los . 108,

Astronomia, — Kl sistema estelar mas veeino al nuestro, 91, — Ob-
servaciones. elementos y efemérides del asteroide (469) Ar-
gentina, 106. — Haecia los astros, 109, — Noticiario Astrond-
mieo, 131, 181, 241 306, — Lia edad de las estrellas 141, — Ob-
servatorio Naclonal de Uérdoba; Memoria correspondiente al
ano 1942, 162, — Recientes progresos de la . 181, — ; Por

donde sale el Sol?, 211, — Oridn, 215. — El mundo, 221, —
Observatorio de La Plata: Resumen de la memoria correspon-
diente al ano 1942, 233. — Oecultaciones de estrellas por la
Linna para el ano 1944, 237, — Materia v enereia, 278. — Las
estrellas Novae, 278, — La v la mujer, 285. — Filatelia
v ——, 317. — Lista de objetos para ¢l anteojo, 323.

Astréonomo (s). — Isaae¢ Newton, 83. — Nieolas Copérnico, 197, —
Félix Aguilar, 253, 311. — Frank Schlesinger, 308. — Jorge
Sahade, 306, — Carlos U. Cesco, 3086,

Bibliografia, — ‘“Manual de Astronomia’ y ““Elementos de Cos-
mografia’, por R. P. Tgnaeio Pnig, S. J., 188. — “Nueva ima-
gen del Universo™, por George W. Gray, 245, — ““Einstein y
su Teoria’’, por Desiderio Papp, 353.

Braxco Ocuoa, R. P. Justo. — Nota neerolégiea, 190.

*BosoxNg, Jorge. — Observaciones, elementos v efemérides del aste-
roide (469) Argentina, 106.

Crsco, Carlos U — Astrénomo areentino becado, 306,

CoptrNico. — El sistema d¢
cultura, 197.

v osu mflajo en la historia de la

Chant. — La medalla —— para astrénomos aficionados. 85.
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*Dawson, Bernhard H. — Bl sistema estelar mas veeino al nues-
tro, 91. — j; Por dénde sale el Sol?, 211. — Las estrellas No-
vae, 278, — Lista de objetos para el anteojo, 323.

Dawson, B. H. — La ““Dawvid B. Pickering Nova Medal’’ concedida
al Dr. 241, 248, — Entrega de la “‘David \B. Pickering
Nova Medal’ al Doetor . 300, |

Donohoe, — Medalla —— correspondiente al afo 1942, 185,

Draper. — Medalla
Eclipse, — El

correspondiente al ano 1942, 309,
de Liuna del 19-20 de febrero de 1943, 133, —

Lia estrella variable 8 Doradus como binaria a , 306,
Ecliptica. — Lia analema y la —— impresas sobre los elobos te-
rrestres, 153,
Edificio Social y Observatorio Astronémico, de 1la Asoela-

ciom Argentina ‘‘ Amigos de la Astronomia’, 120, 134, 189,
191, 312, 342.

Energia. — La , 270,

Superior de Ciencias

materializada, 101, — Materia y

Escuela, — Cursos que s¢ dietan en la
Astrondémicas v Conexas del Observatorio de La Plata, 186, —
—— para empleados y Seminario elentifico en ¢l Observato-
rio Nacional de Coérdoba, 242,

Estrella (s). — El sistema estelar mas veeino al nuestro, 91, —
Una nova en Cygnus, 131. — La edad de las ——, 141. — El
sistema triple de 61 Cyeni, 183, — La supernova del ano 1054,
184. — Oenltaciones de —— por la Luna para ¢l ano 1944, 257,
— Lias Novae, 278, — La variable 8. Doradus como
binaria a eclipse, 306.

Filatelia, v Astronomia, 317,

Galaxia (s). — Rotacién de las ——, 184,

®(iavioLa, Enrigue. — Observatorio Nacional de Cérdoba: Memoria
correspondiente al afio 1942, 162, — Escuela para empleados v

Seminario cientifico en el Observatorio Nacional de Udrdo-
ba, 242.

*(Gray, George W. — El mundo, 221.

#*(srinrrep, Rafael. — Materia v energia, 270,

*LAUREL, Bernardo. — lia regla de Gauss para determinar la fecha
del dia de Paseua, 145.

*LorETA, Eppe. — Hacia los astros, 109.

Luna. — El eclipse de del 19-20 de febrero de 1943, 138, —
Lia masa de la ——, 182. — Ocultaciones de estrellas por la

para el ano 1944, 237.
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*MaNGANIELLO, Virginio. — Félix Agnilar (1884-1943), Tl astré-
nomo, ¢l eeodesta, ¢l profesor, 253,

Materia. v energla, 270,

Medalla. — L Chant, 185, — —— Donohoe, 185. — T.a “Da-
vid B. Pickering Nova Medal” eoncedida al Dr. Dawson, 241,
248, — —— de orode la R. A. S, 241. — La Draper, 309,

Meridiano. — Aparato destinado a hacer visible las proyveceiones
Ortografica v BEstereografiea sobre , 292,

Meteoro (s). — ——, 181.

Mundo, — Tl ——, 221,

Nebulosa (s). — Rayas de emision de las , 183.

Necrologia. — ——, 124, — R, P, Justo Blancho Ochoa. 190, — In-

geniero Félix Aguilar, 253, 311. — Frank Schlesinger, 308,
Noticiario Astronémico. — 131, 181, 241, 306, 349.
Noticias de la Asociacion, — 134, 189, 248 311, 362,

Nova (e). — Una en Uygnus, 131. — La “David B, Pickering
——— Medal”’ eoncedida al Dr. Dawson, 241, 248, — Las estre-
llas , 278, — Entrega de la ““David B. Pickering
Medal’" al Dr, Dawson, 300,

Observacién (es). — —— elementos v efemérides del asteroide
(469) Argentina, 106. — Tl eclipse de Luna del 19-20 de¢ febrero
de 1943, 133. — Observatorio Naecional de Cérdoba: Memoria
correspondiente al ano 1942, 162. — Observatorio de La Pla-
ta: Resumen de la memoria correspondiente al afio 1942, 233,

Observatorio (s). — —— Nacional de (6rdoba: Memoria corres-
pondiente al ano 1942, 162, — —— de aficionados: el ——

de nuestro eonsocio sefior Henry GrattanS harpe, 176, — ——
de La Plata; Cursos de la Eseuela Superior de Ciencias Astro-

nomicas y Conexas, 186. — ——de La Plata: Resumen de la
memoria correspondiente al ano 1942, 233, — Escuela para
empleados y Seminario cientifico en ei —— Nacional de (6r-
doba, 242, — Direceidn del de La Plata, 352.

Ocultacion (es). de estrellas por la Luna para el ano
1944, 237,

Orién. . B

*Paprp, Desiderio. — La energia materializada, 101, — ; El Universo
es Infinito?, 331.

Paralaje. — —— solar, 181,
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Pascua. — La regla de Gauss para determinar la fecha del dia
de ——, 145.
Pickering, — La ‘‘David B.

Nova Medal’’ eoncedida al Doe-

tor Dawson. 241, 248, — Entfrega de la ““David B. —— Nova
Medal® al Dr. Dawson, 300, N
#Pri. Cortés. — ; Podemos seeuir aplicando la meecanica clisica?, 83.
Planeta. — 1Iln —— exterior a nuestro sistema solar, 131.

““Popular Astronomy’’., — Cin¢nentenario de B L
Proyeccion (es). — Aparato destinado a hacer visible las

tografiea y Estereogréifica sobre ¢l meridiano, 292

(-

*Resavnt Duraxp, Bduardo, — La Analema y la Eeliptica impresas
sobre los globos terrestres, 153. — Aparato destinado a hacer
visible las provecciones Ortografica y Estereografica sobre el
meridiane, 292,

#*Rey Pasrtor, Julio. — Bl sistema de Copérnico ¥ su nflujo en
la historia de la eultura, 197.

Rifa. — —— de un telescopio, 124, 187, 189, 244, 249, 310, 312, 362,

*RINALDINTG, Vietoria, — Ovidn, 215,

Samavm, Jorge, — Astrénomo argentino beeado, 306.

SepLESINGER, Frank. — Nota neeroldgiea, 308.

#Qparrs, Carlos L. — El eclipse de Luna del 19-20 de febrero de
1943, 133. — Filatelia v Astronomia, 317,

Sgarpr, Henry Grattan, — EI observatorio de nuestro consoeio se-
fior 178,

Sol (ar). — Un planeta exterior a muestro sistema 131, —
Paralaje ——, 181. — La corona 182. — ; Por donde sale
el . 211. — Fésforo en el . 309,

Supernova. — La —— del afio 1054, 154

#Tatana, Alberto. — La Astronomia y la mujer, 285.

Telescopio. — Rifa de un . 124, 187, 189, 244, 249, 310, 312,
362. — Lista de objetos para el Anteojo, 323.

Variable. — La estrella —— 8 Doradus como binaria a eclipse, 306.
*ViLscr, Alfredo. — Almanague Astronomico ¥ Manual del Afi-

cionado para el afio 1943, 1-80.
=WirkeENs, Alexander. — La edad de las estrellas, 141.
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Domingo R. Sanfeliu
Carlos L. M. Segers
Laureano. Silva
Juan G. Sury
Martin Torngquist
juan Vinas
Rubén Vila Ortiz
Eugenio Vogt
Alfredo Volsch
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Sr. Francisco |. L. Fontaine
Dr. M. A Galan de Malta
Sr. Enrique Callegos Serna
ST Jose Galli
sr. jose Galli Aspes
Ing. Ricardo E. Garbesi
Dr. Juan HRHartmann
&r.  Carlos Havenstein
Sr.  Maximine Lema
Sr. Luis H. Lanas
Sr. Xenofédn F. Luran
) |. Eduvardo Mackintosh
Sta. Sara Mackintosh
Sf.  Carles A Mignaco
Ing: Andrés Miile
1S Luis Molina Gandolfp
Oir. Adoclfo Mugica
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Dr, Julio A, Cruciani
Dr. David Curotto Costa
Sr.  Arenio Narodo Cuvillas
ST Alexander Czysch
Sr.  Juan Carlos Dawion
Sr. Alejandro C. Del Conte
Br. Heriterts C del Valie
Ing, Daniel P. Desséin
Frof. Qominge E. Oighero,
ing. Cirila G. Dodds
Praf. Florentino M. Duarte
Sr Alberto Dufour
(. . Fernando joaquin Durando
Sr. Ricardo Etcheberry!
Ihgt. lorge Fernandez
Sr. Domingo Fernandez Beschtedt
Sr.. .  Emulio Ferndndez Cardelle
Sr juan M. Fernandez Cardelle”
¢, Alberto E. ). Fesqueét
Dr. Periro Radl Figueroa
Sr. Cézar Frankel
Ing. Alfredo G Galmarini
. Jos& B. Garcia Velazquez
5r. F. Gardiner Brown
Dr. _Enrique Caviola
ing, Raberto E. van Geuns
Sr, Benro Gonzalex
Img, Carlos Conzdloz Beaussicr
Sf Otan Gorsten
%, Gustavo Cottlieb
Dr. Luois Goemes
Sta Maria L Cubarrez
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Luis Jiménaz

usta Justo

Rodolfo Eubli
Andrés Lazomarsing
Pedro Lander

Jorge: Landi Dessy
Cerman Lapido
Mauricio Lariviera
Ahtonio Lascurain
Bartoldn Cr. Laub
Bernarcdo Laurel
Carlos Juan Lavagnino

. Cosme Lizzaro

E-1ehan Leedham
Valdemar Lehmann
Ramin Leguerica
Carlos Lerotf

E- von Steiger de Lesser
Enrique Leadel Palumbo
Miceto 5. de Léizaga
Enrique: Lopex

Manue] Lipez Alvarez
). Hugo Lépez Centenc
Cermarn Loustalan
Belisano Llanas
Salvadar F. Maldonado Mo
Virginio Manganiello
luan ©. Marioh

Francisco Masjuin

Cerardo H. Mass
Edmundo Mayr
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Manuel Pedro Migone
Antonio Millé

Ernesta Arlurg Minierl
Torcuato Monti -
Magdalena A. Moujan O
César F. Moura
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or. loaquin Luis Munoz
& Otmar Macher

Cr. Juan ], Magera

e Adolfo M. MNaveira
Ing.  Alberte M. Naveira
Ing. José HMaveira (hijo)
ST, Manuel MNaveira
Prof, Ernesto MNelson

ar. Jose Olguin

Sr. Alfreda T. Orofino
SE. Augusteo Eduardo Osorie
Sr. Angel Miguel Otta
Ing. Heéctor QOttonello
Sr. . |ose PFaez Ferpnandez
Prof. Catalina Pansera
Prof. Angel Papetti

Ing. Carlos A. Pascual
Ing. Jorge A. Pegoraro
Ing. Oscar Penazzio

9 luan A. del Peral
Prof. Enrigue Peralta Ramos
Prof. Eugenio Perruelo
Dr. Micolds Perruelo
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Rodolfa Pinero
Ricardo Pablo P[a’tzEck.
Matalio Ponti

Maria |- Posze de F‘a}au
Enrique; Pujadas (hijo)
Olga Melly Pujadas
Alfredo G, Randle
Bernardo Razguin
Eduardo Al Rebaudi
Emilie Eebuelfo

éﬂrrge Enrigue Re*_mai
steban F. Rigamonti
Victoria Rinaldini
Aurcora E. Rojas E.

. Esteban Rondanina
. Catalina Rossell Soler

Ermrigue Ruata
Manuel Rubinstein
Raul A. Ruy

. Luis S3ez Germain

Carlos A, Saenz
lorge  Sahade
Luis Salvadori
Rubén Sampietro
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Cregorio L. Sinchez »
Radl M. Sarmiento:
Federico C. Schauifﬂia
Santiago Scopali
Herry Grattan Sharpe
Leopoldo Sicher
Tomas R. Simmer
Alforiso G, Spandri
David J. Spinetto
lorge Starico
Federico Stortini
Rodolfo C. Taglioretti
Alberte F. Taiana
lasé Tarragond
Federico A, Thomas
Belisario Tiscr::rnla
Ramon Torres

. Arturo ‘Valeiras

José A, Velidzquez
Cabriel Weber

F.: Ricardo Werner
Dr. Alexander Wilkens
Luis' Maria Ygartaa
Viadimiro Zaritzky



