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Albert Einstein

(1879-1955)

Porn ENRIQUE GAVIOLA

Fisico de General Eleetrie, 5. A,

Especial para “Revista Astronimica”

Un buen dia del verano de 1905 Max Planck, el constructor de
una formula satisfactoria para representar la distribucion de la
energia radiante de un cuerpo en funcion de su lemperatura, me-
diante la creacién del concepto de cuantos de energia, abrio la re-
vista Annalen der Physik (Anales de la Fisica) y se encontré con
un largo articulo de corto titulo. El titule. “Electrodinamica de
los cuerpos en movimiento”, constaba, en aleman, de tres palabras,
pero el texto abarcaba treinta paginas. El articulo contenia bas-
antes formulas matematicas. pero todas sencillas, elementales:
muchas féormulas simplemente algebraicas y algunas ecuaciones di-
{erenciales de las usadas en la teoria electrodiniamica de Maxwell-
Hertz. bien conocidas de Planck. La lectura parecia facil. pues.
Ademas. el nombre de Einstein. el autor, ya se habia impuesto
2 la atencion de Planck, unos meses antes. por un articulo de la
misma revista que extendia “provisoriamente” a la luz sus cuanios
de energia. Los cuantos de Planck eran cantidades discretas de
enercia que podian absorber o emitir las moléculas en equilibrio
con radiacién luminosa. Planck habia estudiado el proceso desde
el punto de vista del cuerpo material radiante v de la intensidad
de la radiacion de cada color o frecuencia sin prestar mayor aten-
cion a la estructura de la radiacion. Einstein, mirando el proceso
desde el lado de la radiacion. mostré en forma clara y sencilla
que el enigmatico efecto fotoeléctrico, o efecto Lenard. se expli-
caba en todos sus detalles si se suponia “provisoriamente™ que la
energia de un cuanto de Planck no se diluia en el espacio al pro-
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pagarse un ravo de luz, sino que se mantenia concentrada en gra-
nos enteros de tamano proporcional a la frecuencia. La constante
de proporcionalidad es la misma constante de la férmula de Planck.
Esos granos de luz estaban en conflicto con la bien fundada teoria
ondulatoria de Huygens, llevada a su triunfo definitivo (asi se
creia) por la teoria electromagnética de la luz de Heinrich Hertz.
Pera los granos o agujas de luz explicaban el efecto fotoeléctrico
(y mas tarde el efecto fotoquimico), cosa que las ondas continuas
no eran capaces de hacer. La irreverencia del desconocido autor
de Berna al pinchar con agujas las consagradas ondas continuas de
luz habia llamado la atencion de Planck y de muchos otros. Ein-
stein se anunciaba como el continuador de la revolucion cudntica
de Planck. Su largo articulo con el corto titulo debia. pues, ser

leido con atencidn.

El principio de relatividad y su época. — Comienza asi:

“Es sabido que la aplicacién de la electrodinamica de Maxwell

a los cuerpos en movimiento... conduce a asimetrias que no pare-
cen mtrinsecas de los fendmenos mismos.” |
Y sigue algo mas adelante:
“...el fracaso de las experiencias destinadas a revelar el movi-
miento de la tierra con respecto al “medio” en (que se propaga la
luz. hace sospechar que al concepto de reposo absolute no corres-
ponde ninguna propiedad de los fenémenos, no solamente en la
mecanica, sino tampoco en la electrodinamica.”

Antes de seguir adelante, veamos qué era sabido en esa época.
Isaac Newton, el creador de la fisica teérica y de la teoria de la
gravitacion universal. habia escrito: “Espacio absoluto. por su pro-
pia naturaleza, sin relacién a cualquier cosa externa, permanece
siempre semejante e inmovil,” Y “"Tiempo matemitico, verdadero
y absoluto, de por si y por su propia naturaleza. fluye uniforme-
mente sin relacion a cualquier cosa externa.”

Immanuel Kant, siguiendo la costumbre de la filosofia tradicio-
nal de “petrificar” (como dice Philipp Frank) la ficica clasica. con-
virtio al espacio y al tiempo absolutos en verdades priori, en
“categorias” indispensables del pensamiento. Estos absolutos de
Newton-Kant no estaban de acuerdo con los principios de la filo-
sofia positivista cientifica desarrollados por Compte, Kirchhoff.
Mach y Henri Poincaré. Pero el éxito hasta entonces indiscutido
de la mecanica de Newton les daba solido pedestal.
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Por otra parte, Clerk Maxwell habia desarrollado una teoria del
campo electromagnético que condujo, en manos de Heinrich Hertz,
a mostrar que la luz es una radiacion electromagnética ondulatoria.

Ahora bien. el sonido es también un fenomeno ondulatorio: tiene
como base una oscilacion del aire (u otro cuerpo) en que se pro-
paga. Las ondas que se propagan en la superficie de un lago son
oscilaciones del agua. Por analogia, ;qué oscila en las ondas lu-
minosas? ;Cudl es el asiento del campo electromagnético? La
contestacion dada en el siglo pasado fué: el éter. Se creé un éter
cosmico de sutiles y curiosas propiedades. Debia llenar todo el
espacio, incluso el espacio ya ocupado por cuerpos materiales, pues
dentro de éstos hay campos eléetricos o magnéticos. Cuerpos trans-
parentes son atravesados por la luz: luego dentro de ellos tiene
que haber éter. El éter debia existir también en el vacio, pues la
luz se propaga en el vacio. El somido, en cambio, no. No debia
molestar al movimiento de los cuerpos materiales, no debia ofre-
cerles resistencia alguna. pues cualquier resistencia se hubiera no-
tado en los movimientos planetarios.

Surgio una pregunta importante: ;El éter cosmico era arrastrado
total o parcialmente por los cuerpos en movimiento, o no era arras-
trado v se encontraba en reposo absoluto con respecto a las estre-
llas fijas?

Parecia posible decidir esta cuestion por medio de experiencias

opticas, va que la luz se propaga en el éter.

El conocido fenéomeno de la aberracion anual de la posicion de
las estrellas fijas parecia indicar que el éter estaba en reposo. a pe-
sar del movimiento orbital de la tierra. Si era asi, deberia poderse
medir la velocidad absoluta de un laboratorio por medio de una
experiencia realizada dentro de él. Todo laboratorio deberia estar

atravesado por un viento etéreo, y éste deberia ser detectable.

El gran fisico y astronomo Michelson construyo un ingenioso
aparato para medir la velocidad del éter. Es conocido bajo el nom-
bre de interferometro de Michelson. Divide un haz de luz en dos
haces que van y vuelven en direcciones paralela y perpendicular
al movimiento de la tierra. Al encontrarse de vuelta, producen
franjas de interferencia. un fenomeno bien conocido en dptica.
Ahora bien: si se gira el aparato de modo a intercambiar las di-
recciones de los dos haces. las franjas deberian desplazarse en una
cantidad proporcional a la velocidad absoluta del laboratorio.
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Los primeros resultados fueron negativos. Michelson se asocid
con Morley y construyé otro aparato mas grande y mis preciso.
Los nuevos resultados fueron negativos. El viento de éter cosmico
era nulo. Parecia como si el éter fuese totalmente arrastrado por
¢l movimiento de la tierra. |

Otro tipo de experiencia, ideado por Fresnel. mostraba que un
cuerpo en movimiento arrastraba parecialmente al éter.

El éter cosmico no era arrastrado por el movimiento de la tierra.
segun la aberracion anual de las estrellas: era arrastrade parcial-
mente, segun la experiencia de Fresnel, y era arrastrado totalmente.
segun la experiencia de Michelson.

Lorentz y Voigt. por otra parte, se habian visto obligados a in-
troducir “tiempos ficticios™ y “longitudes aparentes” para deseri-
bir el comportamiento electrodinimico de CUErpos en movimiento.
Lorentz llegé a establecer ecuaciones (que permitian transformar
las coordenadas aparentes y el tiempo [icticio de un cuerpo o sis-
tema de cuerpos en movimiento en coordenadas reales de un sicte.
ma en reposo. Las ecuaciones de Lorentz no tenian explicacion.

La experiencia de Michelson. por otra parte. podia ser interpre-
tada como la comparacién de la velocidad de la luz en direceio-
nes paralela y transversal al movimiento de la tierra. El resultado
negativo indicaba que la velocidad de la luz no depende de la di-

reccion en que se la mide en un lahoratorio en movimiento.

Enunciado Jdel principio de relatividad, — Fstas eran aleunas
de las paradojas v contradicciones. Hamadas por Einstein “asime-
trias™, sabidas en 1905. Para resolverlas. plantea Einstein dos hi-
potesis, el principio de relatividad v el principio de constaneia
de velocidad de la luz, que defline asi:

“1) Si se tienen dos sistemas de coordenadas en movimiento de
traslacion uniforme uno con respecto al otro. las leyes que expre-
san la variacion de los estados de los sistemas fisicos son indepen-
dientes de que se enuncien empleando uno u otro sistema,”

Este prineipio es, en el campo de la mecanica. ol mismo prinei-
pio de relatividad de Galileo-Newton. Pero Finstein no lo limita
al campo de la mecanica: postula su validez para todas las leyes

naturales, incluyendo la electrodinimica.

[T

2) Cada rayo de luz se propaga con respecto al sistema de coor-
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denadas “en reposo” con velocidad C, independientemente de que
hava sido emitido por un cuerpo en reposo o en movimiento. Aqui
es velocidad ignal a camino de la luz dividido por intervalo de

tiempo...”" Este enunciado acepta el resultado de la experiencia

de Michelson. lo generaliza v lo convierte en postulado.

Estos dos postulados de aspecto inofensivo. el principio de rela-
tividad y el principio de constancia de la velocidad de la luz,
revolucionaron la ciencia y la filosofia.

Se renuncia. de entrada, al éter edsmico y al movimiento abso-
luto. Se habla tinicamente de movimientos referidos a cuerpog oh-

servables. a cuerpos materiales: se habla exclusivamente de movi-

mientos relativos.

El renunciamiento a una ilusion. — Renunciar a lo que de todos
modos ni se tiene ni se puede tener parece cosa simple. Pero no
lo es. Se tenia una ilusién, una esperanza. Copérnico y Galileo
quitaron al hombre la ilusion de habitar en suelo firme. en reposo
absoluto, en el centro del mundo. Sabemos cuanto costé despren-
derse de esa ilusion. Giordano Bruno murié en la hoguera: Gali-
leo fué condenado a prision. Charles Darwin nos quito la ilusion
de ser esencialmente distintos de los animales: de ser racionales,
de ser hechos a la imagen y semejanza de Dios. Aun cuesta sangre
arrancarse esa ilusion. Einstein nos quitaba la ilusion de navegar
en un éter mmfinito en reposo absoluto. Y esto dolia. Ya que ha-
biamos aceptado ser privados del reposo absoluto nosotros mismos.
condenados al eterno movimiento a través del éter cosmico, por
lo menos que el éter césmico tuviera reposo absoluto.

Finstein no sélo negaba el reposo absolute del éter, sino que
negaba, destruia el éter mismo. lanzandonos al vacio. Y ni siquiera
a un vacio digno, dotado de los dos absolutes de Newton-Kant. de
espacio infinito absoluto y de tiempo infinito absoluto. ;No! Kins-
lein nos lanzabz a un vacio relativo, a un vacio cuyo liempo y cuyo
egpacio, como se vera mas adelante, dependen de la presencia o au-
sencia de materia y de las velocidades relativas de sistemas mate-
riales,

Fstos hechos explican, en parte. los sentimientos hostiles des-
pertados por Einstein en muchos fisicos v filésofos. FEl hombre

reziente perder sus ilusiones,
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Relatividad de la simultancidad. — Pero volvamos a los dos pos-
tulados y veamos algunas de sus consecuencias.

Sea un laboratorio L con un aparata de Michelson (fig. 1) orien-
tado de modo que uno de sus ejes sea paralelo al movimiento del
laboratorio y sean dos relojes idénticos, uno cerca de P v el otro
reloj cerca de M. El laboratorio se mueve con una velocidad uni-
forme v con respecto a un sistema basico F que llamamos “en re-
poso”. El observador del laboratorio ha sincronizado sus dos relo-
les lanzando un corto destello de luz de P hacia M en el instante
t., anotando el momento ¢, de la refleccion en M y también el
tiempo de llegada de vuelta del haz lcd 81ty — 8, — to—1t, los
relojes estan hien sincronizados. Si la igualdad anterior no se cum-
pliera, el observador corrige la lectura ¢, para hacer que se cum-
pla. Eso es sincronizar los relojes.

Para el observador en reposo. en cambio, el camino recorrido
porlaluzalaidaesd v (1, — t'y) (vease fig. 2) v a la vuelta
es d —up (ts—1'c).

Los tiempos se obtienen dividiendo. en cada caso. por la velo-
cidad de la luz:

tiempo de ida t's — t'y — —

A

tiempo de vuelta ¢ —t'g = —

Como vemos, los tiempos de ida y vuelta son distintos para
cualquier valor de la velocidad v diferente de cero. Luego. los re-
lojes no estan sincronizados para el ohservador en reposo. El ob-
servador en reposo encuentra que el reloj en movimiento atrasa.
Esto signilica nada menos que sucesos simultineos para un obser-
vador en movimiento no son simultineos para un observador en
reposo. Y viceversa,

Este simple raciocinio invalida el tiempo ahsoluto de Newton-
Kant. No puede haber tiempo absoluto. El tiempo es relativo a
un sistema inercial.

2ed!

E? Pl i.:

El tiempo total empleado es t'c — 1/, —

Relatividad de la longitud, — Consideremos la otra rama del

aparato de Michelson. Tl tiempo empleado por la luz en esta

rama es 2¢/e.
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Fig. 1. — Aparato de Michelson. El myvo gue viene de la foente S

e’ dividido en dos lLaces Inminesos por la placa semitranspa-
rente I Estos son  devieltos por les Espejos M v N, reencon-
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un campo de bades de interferencin,
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Fig. 2. — El aparato de Michelson en movimiento, visto por un phseryador en
repoin, Los dos haves de iz hinn sido dibujados separidos para no confurdiv
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Perc del teorema de Pitagoras resulta
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que, substituido arriba, da para el tiempo empleado por la luz
EEI q L]
en esta rama, - ——. Este tiempo y el empleado en la rama an-
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terior deben ser iguales
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LComo I/l — €8 una cantidad menor que uno para cualquier
r:

velocidad distinta de cero. resulta que. para un ohservador en re-
poso, un cuerpo solidoe en movimiento aparece acortado en la di-
reccion del movimiento. Tanto més cuanto mayor es la velocidad.
Para velocidades cercanas a la de la luz. el espesor longitudinal

del cuerpo se acerca a cero. El cuerpo aparece casi bidimensional.

Resultados tan extraordinarios. limitacion del concepto de simul-
taneidad a un sistema inercial, sélidos que se acortan y relojes que
atrasan al moverse, para quien no se mueve, mientras (jue para
(uien se mueve los suvos no varian y se acortan y atrasan los aje-
nos, hubieran asustado a otro joven de 25 afios que no fuera
tinstein. Le hubieran hecho dudar de sus postulados iniciales, o de
la salud de su razén. Pero Einstein era un jover! corajudo v queria

develar todas las consecuencias de sus “inofensivas” hipotesis,

Efecto Doppler Transversal. —— Si un reloj en movimiento atrasa.
marcha mas lentamente. Puesto que como reloj se puede usar
cualquier proceso periégdico, por ejemplo, el oscilador arménico
de una fuente que emite luz monocromatica. la frecuencia de la
luz emitida por una fuente en movimiento dehe ser menor que
la de una fuente idéntica en reposo. Aqui tenemos una primera
consecuencia observable de la teoria de Einstein. El efecto Dop-
pler dificulta la ohservacién. pero no la imposibilita, pues el valor
del efecto Doppler es cero en direccién transversal al movimiento,



E. Gavioua, Albert Einstein (1879-1055) bl

Fl efecto transversal fué verificado por H. Ives, fisico de la Bell
Telephone Co. de Nueva York, en 1936, de acuerdo a lo predicho
por Einstein. La ieoria einsteiniana del efecto Doppler explica. al
mismo tiempo. en forma satisfactoria, la aberracion estelar v los

coefivientes de arrastre de Fresnel.

Relatividad de la Masa. — Si la mecanica de Newton fuese va-
lida aun para grandes velocidades, deberia ser posible, por medio
de una fuerza constante. acelerar un cuerpo hasta alcanzar o sobre-
pasar la velocidad de la luz. Ello no puede ser posible puesto que
la velocidad de la luz es una velocidad limite inalcanzable.

Finstein consizue generalizar las ecuaciones de Newton y demos-
trar que la masa debe erecer con la velocidad. Una fuerza cons-
tante produce aceleraciones cada vez menores a medida que la ve-

locidad anmenta.

Electrodingmica. — Una carga eléetrica en reposo. en un labo-
ratorio o sistema de coordenadas dado. produce un campo eléetrico
en ese sistema: pero vista desde un sistema en movimiento, la
carga movil constituye una corriente eléetrica de conveccion, y una
corriente esta asociada a un campo magnético. ls decir, un mismo
campo aparece como campo eléctrico puro para un sistema iner-
¢ial y como campo electromagnético para otro sistema inercial,

Finstein deduce las leyves de iransformacion de las ecuaciones de
Maxwell al pasar de reposo a movimiento, eliminando las “asime-
trias” que tanto molestaron a Lorentz y a Voigt.

Y termina la “electrodindmica de los cuerpos en movimiento™
sin comentarios, azradeciendo a su amigo y colega M. Besso “"mu-
chos valiosos estimulos™.

Una copia manuscrita de este trabajo, hecha por Einstein mis-
mo. se remato en Texas en 1944 por seis millones de dolares, en

honos de guerra.

Musa vy Energia. — Pero eso no era todo. Una consecuencia im-
portante de sus dos postulados se le habia quedado en el tintero.
Tres meses después se apresura a publicarla. Se considera alli
4 UN CUErpo €n reposo con respecto a un sistema inercial. cuerpo
que emite ondas luminosas planas en dos direcciones opuestas, y se

lo observa luego desde un sistema en movimiento. Si se postula
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que el principio de conservacion de la energia vale para cada uno
de los sistemas, la variacion de la energia luminosa tiene que estar
compensada por la variacion de la energia del cuerpo material.
Un caleulo sencillo (el irabajo consta de tres paginas tnicamente)
muestra que “la masa de un cuerpo es una medida de su cantidad
de energia: si la energia varia en L. la masa varia en el mismo
sentido en L9, 10°" si se mide la energia en ergios v la masa en
tE.,',t'u'.:ll"'[.'lﬁ.w

Y concluye Einstein en 1905: “Es posible que en los cuerpos
cuyo contenido de energia sea muy variable (por ejemplo. las sa-
les de Radio) se encuentre una prucha de la teoria.” “Si la teoria
coneuerda con los hechos, la radiacion transporta inercia entre los
cuerpos emisores v oreceptores.”

Esta sencilla ley: energia es equivalente a masa multiplicada por
el cuadrado de la velocidad de la luz. . — mes, parecia en 1905
una especulacion tedrica alejada de la realidad: una hipétesis con
una remota posibilidad de confirmacion experimental. Cuarenta
anos mis tarde la publicacién de tres piginas habia cobrado pro-
porciones gigantescas. Se mostréd indispensable para interpretar los
asi llamados “defectos de masa™ de los nicleos atémicos: para com-
prender la estabilidad o inestabilidad de los isétopos radiaclivos:
para deseribir las transformaciones nucleares naturales y artificia-
les: para explicar el origen de la energia estelar: para calcular
y proyectar la bomba atémica y la bomba de hidrégeno.

Confirmacion experimental tan amplia v tan caliente no podia
preverse en 1905 para una consecuencia curiosa. casi olvidada en
el tintero, de los dos inocentes postulados, el principio de relativi-
dad y la hipétesis de la constancia de la velocidad de la luz.

sQuieén era el desconocido que en 1905 rvevoluciono la fisica v la

[ilosofia?

Einstein, el Hombre. — Albert Einstein nacio en Llm. Wurtem-
berg. en el sudoeste de Alemania. en 1879, como primogenito de
una modesta familia. Su padre tenia un pequeno taller de galva-
noplastia. FEra bohemio. alegre ¥ despreocupado. Su madre era
aficionada a la buena musica. Su tio. que ayudaba a su padre en
el taller, era ingeniero. De ¢l aprendio las primeras nociones de
matematicas.

Pronto se radico la familia en Munich, donde el pequeno Albert

curso la ensefianza primaria v secundaria sin descollar por bueno
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ni por malo. Finstein condensa sus recuerdos escolares asi: “Los
prolesores me han hecho en la escuela primaria la impresion de
sargentos y en el gimnasio la de tenientes.” Para comprenderlo
hay que recordar que los sargentos prusianos tenian fama de bru-
tales y los ienientes eran aristocratas sedientos de meecanizar a las
clases mferiores,

Cuando Albert tenia 15 afios. su padre trasladé su taller a Milan,
Italia, pero lo dejo en una casa de pension, para que terminara
su educacion secundaria en Munich. Pero no la terminé. Al poco
tiempo abandoné Munich y se fué a Italia. Después de disfrutar
de la naturaleza italiana un tiempo, la presién econémica lo em-
pujo a continuar sus estudios para adquirir un diploma profesio-
nal. Se presento a rendir examen de ingreso a la Escuela Politée-
nica Federal de Suiza. Aunque su prueba de matematicas fué
sobresaliente. su examen de idiomas vy de ciencias naturales fué
declarado insuficiente. Le fué negado el ingreso. Pero el director
del Politéenico. impresionado por su examen de matematicas, le
aconsejo terminar los estudios secundarios en Aarau. Suiza. con lo
que podria ingresar sin examen. Aszi lo hizo.

En el Politéenico, Einstein se orienté definitivamente hacia la
lisica tedrica. El profesor de mayor volumen que tuvo fué el ma-
tematico ruso Hermann Minkowski, quien después contribuiria al
desarrollo matemaitico de sus teorias. Alli se hizo amigo de su
condiseipulo Friedrich Adler, hijo del lider socialdemderata aus-
triaco Victor Adler. Alli conocié también a Mileva Maritsch. joven
hiingara. con la que se casé pocos anos mdas tarde en Berna.

Al terminar sus estudios en 1900, a los 21 anos de edad. se en-
contro sin saber qué hacer. Ningin profesor lo quiso tomar como
asistente, a pesar de que lo apreciaban como de una habilidad
excepeional. Tal vez por eso mismo. Einstein les resultaba, quizas.
demasiado grande a los medianos y pequenos profesores de Zurich
de esa época. Ya en el gimnasio de Munich su profesor de mate-
maticas le aconsejo que abandonara la escuela porque hacia (in-
voluntariamente) que los alumnos le perdieran el respeto. Einstein
intimidabha.

Después de varios ensayos infructuosos, a pesar de su diploma
y de su nueva ciudadania suiza, un ex compaiiero de estudios.
Marcel Grossman, le ayudé a obtener un empleo en la oficina de
patentes de Berna. Alli obtuvo. por fin. un sueldo decente y horas
de descanso que podia dedicar a su trabajo cientifico.
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Se caso con Mileva Maritsch. Pronto le dié dos hijos: Hans Al-
bert, el primogénito, y Edouard. el segundo. Finstein fué mas feliz
con sus hijos que con su mujer. El mismo ha descrito su caracter
individualista asi: “Mi interés apasionado por la justicia social y la
responsabilidad social se oponian siempre curiosamente a mi in-
aptitud marcada para todo deseo de asociacion directa con los hom-
hres v las mujeres. Soy un caballo para tirar solo, de ningun modo
estoy cortado para la yunta ni para el encuarte. Nunca he perte-
necido de todo corazén a pais alguno, ni a estado alguno, ni a mis
amigos. ni aun a mi propia familia. Estas ataduras estaban siempre
acompaiadas por un vago alejamiento (interior): y el deseo de
retirarme a mi mismo ha crecido con los anos. Un aislamiento tal
e+ amargo a veces, pero no lamento estar cortado de la compren-
sion o de la simpatia de los demas. Con ello pierdo algo, segura-
mente, pero en camhio me libero de habitos, de opiniones y de
prejuicios ajenocs, y no estoy tentado de asentar mi serenidad de
espiritu sobre cimientos tan movedizos.” Esto escribié en 1930, a
los 51 anos de edad. en una época dificil de su vida. En la época
de Berna v en la primera época de Berlin el leon no era tan hosco,

securamente,

Su mejor amigo v colaborador de Berna fué el ingeniero italiano

llamado Besso, que Einstein cita al final da su trabajo nombrado
anteriormente.
En Berna escribié sus irabajos sobre el movimiento hrowniano,

la termodinamica. el efecto fotoeléctrico v el fotoquimico.

La fama cientifica. — Las publicaciones de 1905 y anos siguien-
tes hicieron célebre a Einstein en el ambiente cientifico. Sus co-
legas suizos trataron de llevarle como profesor a alguna universi-
dad. Pero Einstein no era “Privatdozent”, sin lo cual no se puede
ser profesor. Se le hizo “Privatdozent”™ en Berna. Su amigo Frie-
drich Adler lo hizo nombrar en su lugar. en 1909, profesor extra-
ordinario de fisica tedrica de la Universidad de Zurich (no con-
fundir con el Politéenico de Zurich). Por fin era profesor. Un
aito después, en 1910, fué nomhrado profesor ordinario en la Uni-
versidad alemana de Praga, por el emperador Francisco José. Esto
io oblig6é a dos vosas desagradables para ¢él: a declararse miembro

de una religion —eligié la religion hebrea o “mosaica™ de sus pa-

dres— v a comprarse un costoso uniforme de profesor con capa.
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espada. galones y todo. La historia de este uniforme ha sido rela-
tada por Philipp Frank.

Mientras tanto, su produccién cientifica erecia: 5 publicaciones
eny 1905..5 en 1906, 8 en 1907 (entre ellas su brillante trabajo sohre
la teoria del calor especilico), 4 en 1908. 1 en 1909, 6 en 1910
tentre ellas sus conocidos trabajos sobre estadistica y sobre opra-
lescencia), 8 trabajos en 1911. Aqui debemos detenernos ante la
publicacion titulada “Influencia de la Gravedad sobre la Propa-

gacion de la Luz™.

El principio de equivalencia de 1911, — F) principio de relati-
vidad se ocupa de los movimientos inerciales. no acelerados. No
vale para los movimientos acelerados. La aceleracion tenia aleo de
absoluto: se puedq medir en un laboratorio. sin mirar afuera: =e la
puede registrar en un submarino o en un avion.

Los movimientos rotatorios nunca son relativos, Si de dos esfe-
ras plasticas A y B una esta en reposo, A por ejemplo, y la otra. B.
gira s bze si misma, un observador que gire junto con B podria
intentar ceseribir el movimiento diciendo que B esta en reposo
v que A giqa alrededor de B. Pero B sufre un aplastamiento en
los polos y A mo. Las dos descripciones no son. pues, equivalentes.
Pero si la rotacidn es absoluta, ;no significa ello resucitar al es-
pacio absoluto de Newton? Ya Mach habia contestado esquemali-
camente a esta pregunta: “La rotacion no es absoluta. es relativa

al sistema de las estrellas [ijas.” Pero hacia falta una teoria que
cumpliera este prosrama,

Por otra parte. es de ohservar que las Tuerzas comunes producen
aceleraciones que dependen del valor de la masa sobre la que ac-
tian: las aceleraciones producidas por fuerzas inerciales no depen-
den de la masa. Ahora bien: las aceleraciones producidas por fuer-
zas gravitacionales tampoco dependen de la masa. Ademas. si un
ascensor cae libremente en un campo gravitacional. un observador
dentro del ascensor ni pesa. ni siente el movimiento acelerado de
caida. El campo de gravedad ha sido compensado por la caida
acelerada. En general, si un ohservador siente. o mide. un efecto
mmercial, no puede decidir =i e trata de un campo gravitalorio
0 51 su sistema sufre una aceleracion. Este hecho es asentado por
Einstein como un principio hasico. al que Hama “principio de
cquivalencia entre fuerza gravitacional v fuerza de inercia’’, o, mas

corto, “principio de equivalencia™,
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Aplicando este principio a un rayo de luz. Einstein deduce que
como un rayo de luz que atraviesa un sistema acelerado sigue una
trayvectoria curva con respecto a ese sistema, también un rayo de
luz que atraviesa un campo aravitacional debe ser desviado de su
trayectoria. Einstein calcula este electo para un rayo rasante al
<ol. usando. en parte, la mecanica newtoniana, y ohtiene una des-
viacion de 0.83 segundos de arco.

Feoribe Einstein en 1911: “Puesto que las estrellas fijas en las
resiones cercanas al sol se hacen visibles durante los eclipses tota-
les. es posible controlar por la experiencia esta conclusion tedrica .
“Fs muy deseable que los astrénomos examinen el problema aqui
enunciado. aunque las consideraciones desarrolladas mas arriba les
parezcan poco fundadas o peregrinas .

Se prepard una expedicion alemana para observar el eclipse
total de 1914 en Rusia. Vino la guerra, v la expedicion observo

un campo de prisioneros.

Zurich-Berlin. — A poco de estar en Praga, el Politecnico de
Zurich le ofrecio una catedra a Einstein. Albert se sentia bien en
Praga. pero a la senora Mileva la atraia Zurich... y hacia Zurich
partieron al fin del semestre del verano de 1912. Asi ocupo una
citedra en el instituto donde fué aplazado en el examen de ingreso.

Poco tiempo pudo quedarse en Zurich. Apenas un ano.

[.a fama de Einstein crecia. Ya en 1911 habia asistido. especial-
mente invitado. al primer congreso Solvay en Bruselas. ilsta era
una reunion cientifica por invitacién. con todos los gastos y hono-
rarios pagados por el millonario Solvay (el de la soda Solvay).
Habian sido invitados. ademas de Einstein. sir Ernest Rutherford.
de Inglaterra. Henri Poincaré y Paul Langevin de Francia, Max
Planck v Walter Nernst de Alemania. 1. A. Lorentz de Holanda:
Maria Curie de Polonia (aunque trabajaba en Paris) y Franz
Hasenithrl de Austria. El papel de Einstein, por primera vez entre
los grandes de la fisica del mundo, fué brillante. Se impuso auto-
maticamente como el lider indiscutido de la fisica tedrica. |

Planck v Nernst no cesaron, desde entonces, en sus esfuerzos por
llevar a Einstein a Berlin. Obtuvieron la ereacion de un departa-
mento de fisica teérica en la fundacion Kaiser Guillermo. en
Dahlem. cuya direccion le ofrecieron: le hicieron elegir Miembro

Titular de la Academia Imperial Prusiana de las Ciencias v Prole-
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sor de la Universidad de Berlin. sin obligacién de dictar clases
regulares.

Finstein tuve que ceder, v partio para Berlin a fines de 1913.
Alli permanecié hasta 1932, El lugar que Einstein ocupé en Berlin
esta bien descripto en una frase de Ladenburg, €l también profesor
alli: “Hahia dos especies de fisicos en Berlin: de un lado era
Einstein, y después, del otro, todo el resto”,

En ese resto estaban incluidos sabios como Max Planck. Walter
Nernst, Max von Laue, James Frank, Lise Meitner, Otto Hahn

Y omu chos otros.

La primera guerra mundial. — Antes de que Einstein hubiera
podido disfrutar un ane del ambiente cientifico de Berlin, estalld
la guerra.

El entusiasmo bélico sacudié todas las capas sociales. atin la
elite universitaria y cientifica. Atn los sabios como Nernst v Haber
sentian placer al soltar las riendas del instinto gregario v sentirse
fundidos en el primer Reich. A Einstein, jpara qué decirlo!. toda
esa locura lo dejaba frio. Por suerte, habia conservado su nacio-
nalidad suiza. Era neutral.

Progresivamente se formdé detras del frente de batalla. el “frente
mtelectual”. Los sabios debian luchar con las “armas intelectuales™.

Cuando los aliados lanzaron la campana de propaganda de “las
dos Alemanias™, la “Alemania de Goethe” y la “Alemania de Bis-
marck”, con el propésito de producir una division interna. el Z0-
bierno pidié a los intelectuales mas destacados que firmaran el
“Manifiesto de los Noventaidés Intelectuales Alemanes™. en el que
se afirmaba que “La cultura alemana y el militarismo alemén son
idénticos™. Finstein y dos profesores mas se negaron a [irmarlo.
Einstein era, desde entonces, un hombre marcado para los nacio-
nalistas y los militaristas.

La mujer de Einstein, Mileva, se habia quedado en Zurich con
ios dos hijos. Las dificultades culinarias durante la guerra lo lle-
varon a Einstein a habitar en casa de un tio pudiente. cuva hija
Elsa habia sido su amiga de infancia. Elsa era a la sazén viuda
v tenia dos hijas. Antes de que la guerra terminase Albert se casd
con su prima Elsa. Elsa era amable. alegre y maternal. Se ocupaba
mucho de la casa v la cocina. Vivieron juntos hasta la muerte de
Elsa, en Princeton, en 1936.

-
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La relatividad general. — La teoria generalizada de la relatividad
y la gravitacion fué creciendo a partir del trabajo de 1911. Una
primera version general aparecio en 1913, en colaboracion con
M. Grossmann. de Zurich. La version delinitiva aparecio en 1916
en los Anales de la Fisica bajo el titulo “El fundamento de la
Teoria General de la Relatividad™. El trabajo ocupa 53 paginas
de la revista. Desde el punto de vista matematico es muy distinto
de los trabajos del aio 5 y del ano 11. Ya no alcanzan las matema-
ticas elementales para expresar sus ideas. Einstein tuvo que estu-
diar (econ Grossmann) ecaleulo diferencial absoluto. geometria de
Riemann de 1 dimensiones v cileulo iensorial de 4 dimensiones,
La lectura va no es facil. Una presentacién rigurosa pero matema-
licamente mas sencilla esta siendo elaborada por el lisico argentino
Enrigue Loedel. antiguo profesor de La Plata y de San Juan.

ol principio de equivalencia de 1911 es vilido tinicamente para
un campo gravitatorio paralelo y uniforme. No puede aplicarse
al ecampo divergente del Sol o de la Tierra. por ejemplo. No explica
a la gravedad. por otra parte. Ninguna explicacion medianamente
catisfactoria de la gravedad habia sido propuesta desde Newton.
Para darnos una idea de la magnitud de las [uerzas gravitatorias
consideremos un ejemplo.

Si la gravedad fuese independiente de la inercia, podria imaginar,
por un segundo, un sistema solar sin gravedad, pero con inercia.
Para sujetar a la tierra en sn érbita habria que equilibrar una fuerza
centrifuga de 3.3.10" (3.3 trillones grandes) de toneladas, Para
cllo necesitaria un cahle de alambres de acero de diez mil Kilome-
iros de diametro. cas=i icual al didmetro de la tierra. El cable
imaginario deberia ejercer tensién elistica. pero no atraccion gra-
vitatoria. ni estar sujeto a fuerzas inerciales.

El hecho de que el espacio vacio “transmita™ fuerzas de tal mag-
nitud siempre molesté a Einstein. Un elemento de espacio vacio
de un campo gravitatorio deberia ser intrinsecamente distinto de
uno sin gravedad. como es distinto un elemento de espacio con
campo electromagnético de uno sin campo.

Ahora bien: las aceleraciones inerciales y las aceleraciones gra-
vitatorias. estrictamente independientes de la masa, son esencial-
mente aceleraciones geométricas. La gravedad debiera aleetar, pues,
la geometria de un elemento de espacio.

Einstein afirma que, en presencia de fuerzas gravitacionales, la
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geometria Euclidiana deja de valer. Las lineas que son las distan-
cias mas cortas entre puntos dejan de ser lineas rectas: son ahora

las “geodésicas™ La suma de los angulos de un tridngulo formado
por geadésicas no vale 2 rectos. El espacio de Einstein es “curvo™.
Kinstein reemplaza al espacio eunclidiano por un espacio de Rie-
mann dotado de eurvatura con diez componentes independientes,
que son funciones del lugar y del tiempo. Esas curvaturas. a su vez.
deben ser producidas por la presencia y distribucion de materia
Y energia. Estas son representadas por un tensor de la enersia de

la materia sumado a un tensor de la enercia del campo.

Para realizar todo eso. Einstein iuve que echar mano a conoci-
mientos matematicos jamas utilizados por la fisica tedrica. hasta
entonces: tuvo que desarrollarlos v adaptarlos a sus necesidades.
Asi surgieron una geometria Riemanniana v un eileulo tensorial
de cuatro dimensiones que va no eran matematica pura sino resul-
tados de la existencia de energia v materia en el mundo. Hermann
Weyl, matematico parco en adjetivos. escribe asi en el prologo
a su libro “Espacio, Tiempo, Materia™ en 1918, respecto al efecto
producido por la Teoria General en el mundo cientifico: “Con la
Teoria de la Relatividad de Einstein el pensamiento humano sobre
el Cosmos ha escalado un nuevo peldano. Es como si. de repente.
una pared que nos separaba de la verdad se hubiera derrumbado:
ahora yacen extensiones y profundidades abiertas a nuestra mirada
cognoscitiva. la posibilidad de cuya existencia ni siquiera so=pecha-
bamos antes”,

Las irayeetorias “libres” son las geodésicas del espacio curvo.
Asi desaparece. pues, la fuerza gravitacional, y es sustituida por
una fuerza inercial producida por la curvatura del espacio. Los
rayos de luz siguen también las linecas geodésicas. al igual que las
particulas materiales,

Con esta nueva teoria. la desviacién a esperar para un raye ra-
sante en un eclipse total de sol es de 1.75 segundos de arco. ¢l doble
de la prevista con la teoria incompleta anterior.

Ante afirmaciones como las anteriores, muchos fildcofos. y aun
fisicos y matematicos sostienen que ellas son absurdas, que van con-
tra el sentido comiin. A ello contesta Philipp Frank: “El sentido
comun es el saber adquirido en la escuela primaria”,. “El mediocre

rehusa revisar lo que ha aprendido antes de los 18 anos™.
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Pruebas experimentales. — Finstein encuentra tres resultados de

la teoria que pueden ser sometidos a la experiencia,
1? La desviacion gravitatoria de los ravos luminosos,

2? La rotacion del perihelio de Mercurio. debida a que el fuerte
campo gravitatorio del Sol en la cercania a que llegza Mercurio
va se aparta del campo newtoniano. Campos gravitatorios mis
débiles, en cambio. son representados sin error por las ecuaciones
de Newton. Fstas aparecen. asi, como una primera aproximacion
de la teoria general de Einstein.

2l valor caleulado por Einstein para la rotacion del perihelio de
Mercurio. 43 segundos de arco por sizlo, concuerda ron el valor
observado.

3% El fuerte campo gravitatorio de las estrellas debe “frenar’
la luz emitida por las mismas. produciendo un eurojecimiento de
las lineas espectrales. Este efecto ha sido observado en el com-
paiiero obscuro de Sirio (estrella enana blanca) v fué¢ comprobado
también en el Sol por Saint John de Mount Wilsen. después de
anos de cumidadosas mediciones,

Consecuencias cosmolégicas. — Pero Einstein no estaba atin con-
torme. Le molestaba que en un mundo “"plano™ en promedio, con
una distribucion media constante de masa v energia, el potencial
eravitatorio creciera mis alla de todo limite en el infinito. Resolvid
¢l problema del infinito, en 1917, con la misma simplicidad econ
que resolvio el problema del éter eésmico: suprimiéndolo, Agre-
gando un término a su ecuacion zeneral. término que contiene el
tensor gravitatorio fundamental multiplicado por una pequena cons-
tante llamada después la constante cosmoligica. se obtiene un
mundo curvado imiformemente en promedio v. por lo tanto. cerrado
y linito. Tal término significa una repulsion entre las masas, la
repulsion cosmica. que se superpone a la atraccion newloniana.
La repulsion es despreciable a distancias pequenas. donde la atrae-
cion newtoniana es fuerte. pero crece con la distancia. v se hace
sensible entre galaxias lejanas, donde la atraccion newtoniana es
va casi despreciable,

La constante cosmoldgica entusiasmé a los astronomos de pode-
rosa imaginacion. De Sitter construyo un mundo esférico cerrado
“con movimiento, pero sin materia”. Einstein uno “eon materia,

pero sin movimiento” (como dice Eddington): Friedman en 1922
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v el abate Lemaitre en 1927 demostraron que el universo estitico
de Einstein es inestable v que puede caer a una contraceion o a una
expanston sin limites: Eddington correlaciond estos resultados teo-
ricos con las medidas empiricas del desplazamiento hacia el rojo
del espectro de las galaxias lejanas, obtenidas por Slipher, Hubble
y Humason. interpretando tales desplazamientos como debidos a
efecto Doppler. v concluyé que el mundo en que vivimos se en-
cuentra en expansion. ;Origen? El mundo estitico, pero inestable,
de Einstein. ;Destino? El mundo sin materia de De Sitter,

La verificacion inglesa de 1919, — El 29 de marzo de 1919 habia
un eclipse total de Sol. Los astrénomos ingleses, dirigidos por Fd-
dington. prepararon dos expediciones: una al Brasil v una a la isla
Principe.

Los resultados fueron anunciados en solemne sesion de la Real
Sociedad de Londres ¢l 6 de noviembre de 1919. El presidente de
la Sociedad. J. J. Thomson, abrié la sesion con un discurso en el
que lamaba a la teoria de Einstein “uno de los mas grandes mo-
numentos que existen en la historia del pensamiento humano™.
Fddington anuncié luego haber encontrado 1.64 sesundos para la
desviacion, de acuerdo con el valor de 1.75 predicho por Einstein.
“Debe concluirse, dijo. que el campo gravitacional del Sol opera la
desviacion prevista por la teoria de la relatividad de Einstein™

El Times, de Londres. di6 la noticia en primera plana al dia
signiente bajo el titulo: “Una revolucién en la Ciencia. Tas ideas
de Newton arruinadas™,

La fama de Einstein se expandié por todo el mundo. entre las
clases cultas y entre las menos cultas. Einstein era. desde entoneces.
una personalidad piblica mundial. Cualquier cosa que dijera era
reproducida en todos los diarios importantes del orbe.

Iista fama entusiasmé a la Alemania republicana. pero aumento
el resentimiento de la Alemania reaccionaria. A ello contribuvo
su carta al Times, en la que decia: “. . hoy me llaman en Alemania
un hombre de ciencia alemin y en Inglaterra un judio suizo: «i
algiin dia se me considera una oveja negra. los términos se inver-
tiran: seré un judio suizo para los alemanes y un aleman para los

ingleses”. Ello tardé poecos anos en producirse.

La teoria de los cuantos. — Einstein perfeccion y completé en

1917 su teoria de la radiacion cuantica.
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Creo. con Bose, en 1925. un nuevo tipo de estadistica,

Con respecto a las teorias atémicas de Bohr. de Broglie. Heisen-
herg. Schrodinger. Dirac y otros, su contribucion fué la de un fiscal
que evita que los inquietos creadores se salgan de las leyes de la
ficica. Bohr ha relatado sus largas discusiones con Einstein, en la

“Biblhioteca de Filosofos Vivos™.

La teoria afin. — Después de 1916 quedaba aiin un gran problema
por resolver en el programa de Einstein: hacer una teoria unifi-
cada que comprendiera el electromagnetismo y la teoria general
de la gravitacidn. A esta larea ha dedicado la segunda mitad de
<ut vida. El primer trabajo aparecio en 1928, Han colaborado con
¢l posteriormente, W, Mayer, L. Infeld, R. Tolman. B. Podolsky.
N. Rosen, B. Hoffmann, V. Bergmann. P. G. Bergmann v otros,

e han ;mhlira{]u varias docenas de trabajos sobre el tema. Este

no esta. seguramente. agulmh} aun.

[.a fama, la politica v los viajes. — A partir de 1919 la fama mun-
dial de Einstein erecio continuamente. Recibio en 1922 el premio
Nobel de manos del rey de Suecia. Fué nombrado miembro de
la Comision de Cooperacion Intelectual de la Liga de las Naciones.

No pertenecié a partido politico alguno. pero los partidos tra-
taban de servirse de su influencia popular. En ¢l luchaban su
deseo de limitarse al trabajo cientifico y su conciencia social. Se
creia moralmente obligado a usar la gloria que le habia llovido.
sin huscarla. para el bien de la humanidad.

Colabord con los pacifistas, los sionistas v los socialistas sin ser
uno de ellos. sin identificarse con ellos. Pronto se veia precisado
a rechazar los medios politicos de que se valian sus dirigentes.
El aristocrata intelectual no podia aceptar los movimientos irracio-
nales de las masas ¥ la demagogia de sus dirigentes. El racionalista
que dijo: “La cosa méas incomprensible del mundo es que el mundo
es comprensible” sufria al contemplar el comportamiento irracio-
nal de los hombres.

Einstein era racionalista, pero €l mismo se dejaba arrastrar por
sentimientos irracionales: “Mi pacifismo es un sentimiento instin-
tivo... Podria racionalizarlo, pero seria a posteriori”. FEso hace

recordar la frase de Conlucio: "El comportamiento del hombre es
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irracional, como el de los demis animales: pero el hombhre es capaz

de justificar su comportamiento a posteriori en forma racional”.

Einstein oscilaba entre sus sentimientos democraticos: “la de-
mocracia es mi ideal politico™. y su comprension aristocratica: “lo
que vale en la confusion de nuestra vida no es la nacién, sino, diria,
la individualidad ereadora v sensible, la personalidad que produce
lo noble v lo sublime. mientras el tropel comin permanece estu-
pido de pensamiento e incapaz de sentimiento™.

Iin 1921 dio apoyo publico al sionismo. con lo que se atrajo la
oposicion de los universitarios judio-alemanes que deseaban asimi-
larse a la patria adoptiva.

Efectué una girg politica por los Estados Unidos acompanando a
Chain Weizmann, el profesor de Manchester y lider del sionismo.
Fueron recibidos y festejados por multitudes entusiastas en cada
cindad que visitaban.

A la vuelta pasé por Inglaterra a mvitacion de Lord Haldane.
quien deseaba restanar las heridas produeidas por la guerra en las
relaciones cientificas con Alemania. Einstein dio varias conferen-
cias y se encontré con numerosas personalidades cientificas, poli-
ticas v religiozas.

Volvio a Alemania, en junio dg 1921, consagrado como un emba-
jador no oficial de la cultura alemana. Habia reconquistado para
la ciencia alemana. a los dos afios de la derrota. el prestigio que
diez anos no han restablecido después de la altima guerra.

Fué a Paris a fines de marzo de 1922, invitado por Paul Painleve.
matematico, a la sazén ministro de la Guerra. y por el fizico tedrico
Langevin.

En junio de 1922 Walter Rathenan. judio aleman. ministro de
Finanzas de Alemania, fué asesinado por un estudiante maciona-
lista. En una lista de nombres de futuras victimas que encontro la
policia figuraba el de Einstein. Desde todo el mundo se le invita.
para que dejara Alemania. Se limité a hacer visitas breves, vol-
viendo siempre a sus tareas en Berlin.

A fines del 22 estuvo en Suecia. De alli pasé al Japon. A la
vaehta paso por la India v por Palestina. En julio del 23 estuvo en
Espana v otra vez en Suecia. En 1925 hizo un viaje a Sud América
v llegé a Buenos Aires, invitado por la Sociedad Hebraica Argen-
tina, con el apovo de la Universidad de Buenos Aires.

En 1929 <e lestejo en Berlin cu medio siglo de vida. A los miles
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de homenajes quiso adherirse el Concejo Muincipal de Berlin rega-
landole una casa y un pequeio parque a las orillas del lago Havel.
Fué una tragicomedia. El regalo fué habilmente saboteado por los
funcionarios municipales nacionalistas permanentes. Al final. Eins-
tein rehusé el regalo. compro un terreno y se hizo construir una
casa con su propio dinero. Desde 1930 pasaba el invierno en Pa-
sadena. invitado por Mount Wilson y por el California Institute
of Technology. A la vuelta de la visita 1932-33 va no penetro en
Alemania. Permanecio en Bélgica. v desde alli renuncio a la Aca-
demia Prusiana de Ciencias.

Acepto el cargo de jele del departamento de Matematicas del
Instituto de Altoz Estudios de Princeton, que le ofreciera Abraham
Flexner. Se instalé alli a fines de 1933, continuando sns trabajos.
Alli adequirio la ecindadania norteamericana y alli permanecio hasta

=1 muerte.

Buenos Aires. Mﬂ}'u de 1955.



El Planetario Municipal de Montevideo

Por JUAN A. VIERA

Secretario de la Asociacion de Aficionades a o Astronomia del Uruguay

Fspecial para “Revista Astrondmica”™

A mediados del pasado mes de febrero entro en funciones el
moderno planetario adquirido por la Municipalidad de Montevideo
para el Centro de Divulgacion Cientilica. Este planetario fué
construido por la firma Spitz de Filadelfia. ganadora de la licitacion

abierta hace dos anos.

L Planetirio Spits del Centre de Ty alesoidn Clentifien de Moutevideo

La cupula exterior es de cemento armado. la hoveda interna es
metalica, hecha de planchas perforadas por miles de pequenos
ortlicios, lo que permite la extraccion del aire viciado v la insta-
lacion de altoparlantes,

Como puede observarse en la fotografia. el instrumento esti
suspendido de la boveda por delgados cables de acero: asi se evitan

las “ocultaciones™ producidas por el clasico soporte de los plane-
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tarios Zeiss. La rvigidez del montaje es perfecta. La diferencia de
magnitud de las estrellas es indicada por imagenes de mas o menos
hrillo (no por imdgenes de distinto tamano como en los planetarios
Fels v Hayden) y esto se ha conseguido con proyectores especiales
para las estrelias de magnitud 2,0 6 menor. Ion cada uno de los dos
hemisferios del instrumento hay pequenos agujeros que producen
las imagenes de las estrellas comprendidas entre las magnitudes 2,0
v 1.8, Entre ambos hemisferios se hallan las cajas de los proyec-
iores para Saturno, Luna, Sol, Mercurio, Venus, Marte v Japiter,
en el orden indicado. Fn el interior de la seccion central se en-

cuentran los mecanismos de propulsion del instrumento,

Foaowvenido de aeceso gl Tlonetario

Hav controles electrénicos que permiten efectuar cambios gra-
duales en la regulacion del movimiento diurno y anual. con lo que
¢ eliminan molestos cambios hruscos de velocidad.

2] planetario Spitz. de Montevideo. viene equipado con proyee-
iores complementarios. lo que permite aumentar sus posibilidades
como auxiliar para la ensenanza de la Astronomia. Con sélo opri-
miiv un boton ¢l conferenciante puede proyectar las imagenes del
ernador celeste. la ecliptica. ¢l meridiano y los polos celestes. Las
imagenes son sumamente brillantes y claras: el meridiano esta divi-
dido en grados v sobre la ecliptica aparecen los nombres de los
meses v las subdivisiones van de dia en dia. Todo profesor o estu-
diante de Astronomia puede comprender facilmente la importancia
de “hacer ver” los sistemas de coordenadas, tanto solas como sobre

»] fondo de estrellas.
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El 5ol ficticio y el aparente pueden ser proyectados simultanea-
mente o por separado y la Luna ofrece el interesante especticulo
del cambio de fases.

Ademas, entre otros refinamientos, el planetario Spitz puede re-
producir, para el caso de la Cruz del Sur. los movimientos propios
de las estrellas principales a lo largo de un periodo de 40.000 afios.
Otro equipo de proyectores permite estudiar el mecanismeé de la
precesion de los 2quinoccios.

El planetario, que con la distribucién actual de asientos. tiene
capacidad para 300 personas, se ha visto hasta ahora colmado de
publico y el interés de éste parece aumentar dia a dia. Ello ha
decidido a sus autoridades a realizar. a partir de mayo. una exhi-
bicién diaria. Los programas se estin renovando cada mes v la
presentacion de los mismos ha estado a cargo del profesor Nigel
O°C. Wollf, téenico de los laboratorios Spitz vy primer director del
planetario e ingeniero Héctor Fernandez Guido. FEl edificio fud
construido por la Direccion de Arquitectura del Municipio, bajo la
direccion del arquitecto Juan Scasso Vv como asesor técnico de la
Municipalidad actué honorariamente el doctor Félix Cernuschi, a
quien se debe, en gran parte, la realizacion del proyecto.

Esta nota ne puede concluir sin una expresion de agradecimiento
para el ex intendente de Montevideo, agr. German Barbato - astro-
nomo por vocacion— creador del proyecto original para dotar a la
ciudad de un Centro de Divulzacion Cientifica. del cual el plane-
tario represenia la primera v fecunda elapa.

Montevideo, junio de 1955,
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Cometa 1954k — Haro-Chavira.— Nuevo., ¢l dltimo de los descubiertos el
ano pasado, el 16 de diciembre en la siguiente posicion: o —4"30"14" ¥
§= 4+ 219525 como de magnitud 16. Sus elementos, calenlados por Cun-
ningham en base a posiciones dadas por E. Reemer, del ohservatorio de Lick,

son los siguientes:

T = 1456 enero 2587754 T. L.
w—— b 08288
00— 72925026 1955.0

I — 79°a5364
q— 40896315

Cometa 1955a — Harrington-Abell.— También nuevo, descubierto durante los
trabajos conjuntos de Monte Palomar v la National Geographic Soeiety por
R. G. Harrington v G, 0. Abell el 2230069 de marzo T. U. en a —11708™4 ¥
§— 4 20021, deseribiéndolo como de magnitud 17, difoso. con condensacion
central v ecola menor de un grado. Los siguientes elementos fueron caleulados
por ¢! doctor A, G, Mowhray:

T —= 14534 diciemhre 1820004 T. U.
¢ == 311989102 |

D— 14561096 ' 19550

16°57623 |

E =

a—  3.664319
e— (.5069433
I'—  7.01 anos

Cometa 1954 b — Abell. — Nuevo. descubierto también dorame los trabajos
mencionados anteriormente por G. O. Abell el 1326875 de abril T. U. en
a—13"20"8 v § — + 48700 como de magnitud 15, difuso, con condensacion
central v cola menor de un grade. También fué observado en Lick ¥ en
Yerkes, en este iltimo lugar por G. van Biesbroeck aungue acordandole una
magnitud mas débil. El doctor Cunningham caleuld los elementos, pero nosotros
damosz los del doector Mowbray por cuanto la eireular de Harvard dice que estos
altimos son mejorados v han sido ealenlados en base a tres posiciones medidas
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en fotografias iomadas por el descubridor con la camara Schmidt de 120 em,
cubriendo un arco de 5 dias.

T = 1954 marzo 2431715 T. U.
= T3"BAR4S )

0— 320773651 | 1955.0

i 123901519

g— 15005939

Cometa 1955¢ —Ashbrook-lackson. 1948 IX. — Por primera vez en este viaje
ha sido visto por el doctor G. van Bieshroeck en el Observatorio MeDonald
en la siguiente posicion: o — 18"41" 44 y &=+ 37°578 ¢l 21 de abril. Su pe-
riodo es de 7,175 anos v =0 magnitud 17,

Cometa 1955 d — Whipple, 1933 IV. — Su denominacion indica (que se trata
de un cometa periodico, Ha sido redescubierto por la senorita Roemer, del
Observatorio Lick, ¢l 25 de mavo en la siguiente posicion: o= 23"6"8
=1 1730 como de magnitud 18 (mas débil que la previstal. Su periodo
¢s de TAT810 anos v es ésta la enarla vez (ue nos visita,

Cometa 1955¢ —Mrkos.— El tercer nuevo cometa del afo ha side descubierto
por Antonin Mrkos en Lomnicky Stit (estacion meteorological el 128667 de
junie T. U. en a = 4"412" v § =+ 44°12’ como un abjeto difuso. con conden-
sacion ventral y cola menor de un grado. Es de magnitud 6 v sus elementos,
calenlados por Cunningham. son los siguientes:

T =1955 junio 04402 T. U.
w=—=33°20

=427 / 1955.0

P == 86307

g— 0.3376

agregando efemérides que indicen que ¢l cometa signe hacia el Norte.

Cometa 1955f - Bakharev.  También nuevo, desenbierto por Bakharev en Sta-
linabad el 1380556 de julio T. U. en la posicidn siguiente: o —22750"7 v

-

6 = + 20925, describiéndolo como un objeto diluso. con condensacion central
v magnitnd 8. Inmedistamente fué observado desde otros lugares v Lewis
Maclarlane perdié la prioridad por pocas horas, puesto que lo descabrid inde-
pendientemente el 1129 de julio: también fué visto desde Yerkes. Copenhague
v Viena. Elementos parabélicos han sido caleulados por Cunningham. dando
los siguientes valores:

T =1955 julio 11370 T. U.

W= 13°05"
2 = 302750 1955,0
|

= LH0°01’
J— 1.4273
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Cometa 1955 g —Honda. — También nuevo. Descubierto en el observatorio de
Kwasan por Henda el 29.78750 de julio T. U. en el lugar determinado por las
signientes coordenadas: « — 47192 v § — — 2Y33%. Su descobridor lo deseribe
como de magnitnd 8§, difuso, con condensacion central, pero no da informes
sobre la poesible eola. El doctor Cunningham ha caleulado los siguientes ele-

mentos parabolicos:

T =— 1955 agosto 3,992 T. U,
W — J4G° 06" \

21— 338°43’ 1955,
i = J07°35"
g — a0

Probable Supernova. — Ha sido vista por Haffner el 16 de mayo muy cerca
de la nebulosa citmada en o = 15"10™ v § — + 25924 indicando que tiene apa-
riencia estelar ¥y magnitud 11,5, Sin embargo, Abell ¥ Wild dicen que habiendo
totogralindo v observado la region, no encuentran nada que pueda ser identi.
iicado como una supernova, pues el objeto indicado por Hafiner es de estrue.
tura complicada v por lo menos con dos condensaciones mas brillantes v no

de apariencia estelar.,

Nova en Sagittarius. — Informa el doctor Guillermo Haro que ha descubierto
¢l 16 de febrero una nova de magnitud 11 en la constelacion mencionada.

Nova Herculis 1934. Merle T. Walker. en Monte Wilson, investiga foto-
eléctricamente con una precision que alcanza el centésimo de magnitud, los
hrillos actoales de estrellis novas. Al trabajar con la nova Hereulis 1934 ha
encontrado variaciones de brille que lo impulsan a suponer que se trata de
una variable tipo Algol con un eclipse prineipal de aproximadamente 60 mi-
nutos de duracion v una amplitud de easi una magnitud para el minimo pri-
mario. segun la longitud de onda en que se opere. Inducablemente. el interés
de estas investigaciones reside en el hecho de saber si esta estrella va era
variable algolida antes de transformarsze en nova o bien si su actual duplicidad

es consecuencia de la catastrofeé que salrio, para nosotros, en 1934,

Epsilon Ceti. — Parece haber sido hallada la estrella doble de periodo mis
corto. W. S, Finsen, trabajando en Johanneshurg con ¢l micrémetro de inter-
ferencia de su invencion, v cuva fotografin conocimos por habérnozla enviado
en oportunidad de la Tercera Exposicion Astronomica. ha descubierto, por
mediciones comenzadas en enero de 1951, que esta estrella, de magnitad 5.1 5
espectro tipo F5, es una doble muy cerrada, puesto que su separacion maxima
no excede V715, El mismo Finsen, con observaciones vosteriores, ha caleulado
los elementos de una dérbita cuyo periodo seria de 1,59 anos; aunque admite que
como ambas componentes son de izgual brillo existe cierta incertidumbre en la
determinacion del cuadrante al medir el dngulo de posicion v por lo tanto son
posibles otras soluciones para el sistema. De todos modos, la solucién propuesta
por Finsen parece ser la correcta. pues de ella se dedoce una paralaje dinamiea
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e + 07068 en buen acuerdo con las ecaleuladas en Yerkes en 1935 v itjﬁﬂt
de L 077067 v - 077059, respectivamente., Epsilon Ceti desplazaria asi a la
estrella. Wolf 630, que tiene un periodo de 1,725 afios v que a =u vez hahia
superade a la estrella Dawson 31 cuyo periodo es de 4.56 aiios.

Atlas Estelar. — Fstd préximo a su fin la preparacion del atlas estelar que
hacen en colaboracién la National Geographic Society v el Observatorio de
Monte Palomar. Desde 1949, con la eamara Schmidt de 120 em es fotografiado
el cielo boreal hasta la declinacién 27° en luz azul v roja. Las placas, de
35 3¢ 35 em alcanzan la magnitud 203 v las reproducciones en negative sobre
papel, hechas con un proceso especial, permitirin conservar este limite. FEl
Atlas, que comprendera casi novecientas copins de las fotos tomadas en luz
azul y otras tamtas en Iuz roja, estara listo para 1956 y el precio dependera
del nimero de pedidos, cuva lista se cerrd el 19 de octubre ppdo., aunque
=¢ lo estima en alrededor de dos mil délares,

Venus y su Atmosfera. — Las atmésferas planetarias son objeto de perma-
nentes estudios y continuamente se elaboran teorias capaces de explicar racio-
nalmente los hechos ohservados. Asi, los trabajos de Lyot apoyaron la hipé.
tesis de que la luz polarizada por la atmésfera de Venus era consecnencia
directa del vapor de agua en suspenszién, pero mis recientes medidas de Dunham
probarian que el vapor de agun que se encontrara por encima de la capa
nibosa de Venns no podria ser detectada por el espectroscopio debido a que.
segun W Sinton, la temperatura de esta envoltura externa seria de alrededor
de — 397, Oiro hecho, que todavia no tiene explivacion salistactoria, es la
presencia de abundante anhidrido carbénico v para explicarlo los doctores
Donald H. Menzel y Fred L. Whipple dicen en Astronomical Journal que la
superficie del planeta estaria totalmente cubierta de agua; esto impediria la
fijacion del anhidrido carbénico como transformacion de los silicatos en pre-
sencig del agua ——fendmeno que ocurre en la Tierra— explicando asi la abun-
dancia de este gas en Venuos, que seria la causa de los valores hallados para
la absorcion observada en la zona infrarroja de su espeetro.

Sobre la Masa de Saturno. — Una nueva determinacion, basada en el método
de las perturbaciones — sobre Nipiter en este caso— ha permitido al doctor Hans
Hertz, del Ohservatorio Naval de Washington, establecerla en 1,/3197.64 de la

del Sol, un poco mayor que la adoptada hasta ahora por el mizsmo método.

Magnitud de Pluton., — Informa ¢l doctor Robert Hardie que de acuerdo con
lazs determinaciones que ha realizado en el Observatorio Lowell., Plulén tiene

unag magnitud igual a 1450,

Diametro de Algunos Satelites. — Uiilizando un micrdmetro birrefringente,
el doctor M. A. Dolliuss ha realizado numerosas medidas de los diidmetros de
tos coatro principales satélites de Jipiter v también de Titan. Ha hallado
los signientes valores: lo 3550, Europa 3100, Ganimedes 5600, Calliste 5050

v Titan aproximadamente 4950 Kilometros.
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Athalia. Asteroide no 515. — Después de intensas busquedas ha sido encon-
wrado nuevamente este asteroide, perdido durante medio siglo. va gque no habia
sido visto desde la época do su descubrimiemo, en el ano 1903, El anuncio ha
sido hecho por el doctor P. Herget del Observatorio de la Universidad de
Cincinnati,

FFH}FEI}tﬂ de Satélite Artificial Y Efimero para la Tierra. — Parece concretarse
la idea de dotar a nuestro planeta de un satélite —lHamémoslo asi para fijar
idess — que aunque so0lo permanecera en la atmoészfera unos pocos dias, servira
para realizar importante observaciones de caracter fizico v meteorologico, para
lo cual levara adecuados instrumentos gue transmiliran sus registros hasta
nuestros laboratorios. La orbita propuesta estara situada a 300 kilometros de
altura v serd perpendicular al Ecoador v a la linea que uniria la Tierra con
el Sol. De esta manera cruzara por sobre los polos v sobre lugares cuvoe tiempo
local =ea 6 o 18 horas, para permitir asi la continua observacion del Sel. La
revolucion completa alrededor de la Tierra la realizara en aproximadamente
0 minutes. Este es. g grandes rasgos, el proveeto propuesto por el profesor
S, F. Singer, de la Universidad de Marvland, Estados Unidos, quien lo ha
bautizado Mouse. iniciales de las palabras Minimum Orb’tol Unmanned Suate-

ilite of the Earth.

Nueva Teoria Sobre el Origen del Sistema Planetario. — Las teorias que tra-
tan de explicar el origen de nuestro sistema planetario tropiezan, enire olras,
con la dificultad gue presenta la distiribucion del momento angular. En efecto,
sabemos que al Sol solo le corresponde el 2% de la cantidad total, mientras el
conjunte de planetas tiene el 98 7. Para explicar este hecho, sugiere el doctor
Menzel que los planetas pudieron [ormarse de una colosal prominencia solar
e aproximadamente cinco veces la masa de Japiter, la que se habria exten.
dido como un anillo en torno al ecundor solar. Las lineas de fuerzas magnéticas
creadas pudieron haber ejercido una accion retardatriz en el giro solar, al
mismo fiempo que expandian el anillo que pudoe asi aumentar so momento
angular g expensas del Sol. El propio dector Menzel, nombrado el ano pasado
director del Harvard Observatory, se apresura a declarar que esto no pasa de

ser una mera especulacion que requiere muchos v nuevos analisis.

Cincuentenario del Observatorio de Mount Wilson. — Este famoso Obser-
valorio, enya contribucion a iodas las ramos de la Asironomia ha sido insgs-
iitnible en la primera mitad de este siglo ew razon de contar durante este lapso
con el mavor welescopio del mundo, acaba ae cumplir su primer medio siglo
de actividad,

Originalmente establecido para el esiudio del Sol, fué abarcando paulatina-
mente otras especialidades como la especiroscopia v el estudio de la distri-
buvion de las galaxias, Sa primer director fue el doctor George Ellery Hale,
g quien no salo se le debe la instalacion del ielescopio Hooker (de 250 em de
didmetro) en 1919, sino también del reciente v de doble didimetro montado en
su vecindad, que en reconocimiento lleva su nombre., Relatar la historia o los

irabajos del Observatorio de Mount Wilson requeriria no s6lo excepcional ca-
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pacidad para comprender los fundamentales trabajos de Shapley, Baade o Hub. ¥
ble, para ecitar sélo unas poeas de las aumtoridades que se contaron entre =u

personal, sino también abundantes resmas de papel.

Observatorio de Pulkova. — En continuacion de la neticia dada en Revista
Astronomica n® 1535, Noticiario Astronémico, informamos que el 20 de mayo
de 1954 Tueron inanguradas oficialmente las nuevas instalaciones de este anti-
gno ¢ importante Observatorio. Como se recordard, fué fundado en el ano 1725
a orillas del rio Neva por Pedro el Grande v trasladado posteriormente a la
colina de Pulkova. 17 km al sur. en 1839, Cuenta nuevamente con gran can-
tidad de instrumental, sino de gran tamano, al menos moderno, v esta organi-
zado de acuerdo con las actnales normas astronémircas. Para ello cuenta con la
estacion astrofisica de Simeis, en Crimea, inaugurada en 1908, v la dedivada
a astromelria, instalada en 1909 en Nicolaiev. La contribucion de este Obser
vatorio al acervo astronémice internacional se inicia con las mediciones v des-
cubrimiento de estrellas dobles por W. Struve — uno de sus primeros directo-
res— y sus trabajos sobre estadistica vy absorcién estelar. Publico catilogos de
estrellaz en los anos 1845, 1865, 1885, 1905 v 1930, v =on fundamentales tambisn
las investigaciones de Belopolsky v Gansky en astrolisiea v de Kostinsky en
fotografia astronomica, En 1885 se lo doto del refractor de 76 em, construido

por Clark, con montora Repsold, que fué durante quince anos el mavor del

mundo.,

Nuevo Telescopio Gigante. — Llevara el nombre de Isaae Newton: sera insta-
lado en Herstmonceanx, la nueva sede del Observatorio de Greenwich, y tendra
un espejo de trez metros de didmetro, va pulido, ligurado y listo para su exa-
men. Aongue todavia no hay resolucion en enanto al tipe de montura, se
confia que este nuevo explorador del espacio vomience a trabajar antes de 1958,

Velocidad de la Luz. — Se¢ han efectuado nuevas medidas de esta velocidad,
utilizando métodos distintos con resultados concordantes, segin informa el Na-
vional Boreau of Standard de Estados Unidos, Una de las medidas fué hecha
por E. F. Florman utilizando ondas de 1728 megaciclos v hallando una velo-
cidaa de 299705 3 km /seg como promedio pesado. La otra fué sugerida por
el doctor Douglas. de la Universidad de Ottawa, v fué realizada por Blaine,
Plyler v Connor, midiendo las constantes moleculares del mondxido de car-
bono por métodos espectroscipicos, hallando 299.792 + 6 km 'seg. Para una
determinacién anterior, ver Revista Astronomica, ano 1952, Noticiario Astro-

Moo,

Union Astrondmica Internacional. — Realizara su novena Asamblea General
en Dublin (Irlanda), en la semana comprendida entre el 20 de agosto v el 3
te setiembre. Como de costumbre, se realizarin simposios v dizcuziones =obre
los que informard a nuoestros lectores el doetor Paseual Sconzo a su regreso
del mismo. Es oportuno consignar que se han adherido a la U. A 1. dos nuevos

paises: Veneznela e lsrael.
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Nueva Base Meteorologica en la Antartida. — El rompehielos argentinoe “Ge-
neral San Martin” instald la base meteorologica mas auvstral del mundoe. por
euenta del Instituto Antirtico Argentino, como una colaboracion para el Ano
(eodésico v Geofisico Internacional que tendra lugar entre 1957 vy 1958, La

Base se Hama “General Belgrano™ v estd nbicada en la bahia Piedrabuoena, a solo

1300 km del polo,

Karl Friedrich Gauss (1777-1855). — Se cumple este ano el centenario de
la muerte de este eminente matemitico v astronomo, cuvo aporte a las ciencias
exactas es ampliamente conocido. Nuestra Asociacion rindié merecido home-
naje a su memoria con el acto velebrado el | de agosto, en ecuyva oportunidad
el doctor PPascnal Sconzo recordd la vida v la obra del Principe de las Mate-

maticas.

Albert Einstein (1879-1955). — Ha muerto el hombre ecuvo simultineo poder
de anidlisis v de sintesizs le permitio abrir nuevas rotas al pensamiento humano,

haciendo posible la comprension de [enomenos observados antes de =us tra-
hajos v la prevision de otros nueveos, fecundos en sus ultimas consecuencias,
ianto fisicas como sociales. Nos relerimos a la posibilidad de explicar la trans.
rormacion de materia en energia,
No cabe, en las pocas lineas que
dedicamos en este Noticiario a aque-
llos que se hicieron acreedores al
reconocimiento de la humanidad,
irazar, aun a grandes rasgos, su vida
v su obra; tampoco estamos capaci-
iados para ello, pero, no obstante,
queremos dejar claramente estable-
¢ido que von Albert Einstein ze ini-
¢ia una nueva era no sélo en la fi-
<ica, sino también en la preocupa-
cion de estos pensadores por el des-
tino de la humanidad. Prueba de
ello son sus numerosas declaraciones
en favor de la paz, de los derechos
humanes, de la convivencia v de la

libertad de expresion v de investiga-

rion,

Seguramente la historia juzgard v apreciarda, en un paralelo sin preceden-
tes. la proveceion filoséfica v moral de quien, a pesar de =us abstracciones
matematicas, no perdio de vista la diaria realidad del hombre; preocupindose
de ¢l tanto como de sus formulas,

Nuestra Asociacion rindié un homenaje a Albert Einstein con la conferen-
ria gque pronuncio el doctor José B. Collo el 3 de mayo en nuestro salon de
actos, asi como con la magnifica disertacion del doctor Enrigque Loedel Pa-
lumbo del 18 de agosto, quien se refirié a “El Universo de Einstein. La Revo-
lucion Copernicana del siglo XX7., Ademas, en este mismo nimero publica-

mos una colaboracion especial del doctor Enrique Gaviola.
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Percival Lowell (1855-1916). — Hace cien afios nacié en Boston (Estados
Unidos) quien con el tiempo se haria famoso por sus observaciones de super-
licies planetarias, y para ello construyé su observatorie particular en Flag-
staff (Arizona). Hacia 1905 comenzé a interesarse en la posible existencia de
otro= planetas exteriores a Neptuno vy en 1914 publicé datos relativos a la drbita
v posicion del planeta buscado. No tuve la satisfaccion de ver el éxito de sus
esfuerzos, continuados por sus colaboradores hasta que ¢l 12 de marzo de 1930
comunicaron la noticia del descubrimiento del nuevo astro, al que, como ho-
menaje, se lo aistingue con el simbolo I}, iniciales superpuestas de su nombre
v apellido,

Medalla de la Royal Astronomical Society. — TFué acordada al doctor Dirk
Brouwer, director del observatorio de la Universidad de Yale por su contribu-
cion a los métodos de mecinica celeste, movimientos de planetas v satélites

v ronstantes astronomicas,

Medalla Bruce. — La merecié el doctor Walter Baade por sus investizacio-
nes sobre la estruetura de las galaxias v por su descubrimiento de la existeneia
de dos poblaciones estelares en Andréomeda v en la Via Lictea. El doctor Baade
se habia hecho acreedor, ¢l afio pasado. a la medalla de la R.A.S. Ver Rerista

dstronomica. a® 135. Noticiario Astrondémico.

Eclipses. —- Se producen este ano tres eclipses: dos de Sol v uno de Luna.
Corresponde informar que el primero de estos tres, ocurrido el 20 de junio.
fué total de Sol invisible en las Américas. El proximo sera pareial de Luna.
invisible en Buenos Aires, v el altimo ¢ producira el 11 de diciew! re. anular

de sol. también invizible en las Américas,
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Socios nuevros. — Han ingresado recientemente a nuestra Asociacion los
spienles NUeves socios aclivos:
Sr. Juan Carles Angio, Buenos Aires,
Sr. Jose Gondor, Buenos Aires,
Dr. Abraham Lemberg, Bnenas Aldres.
Sr. Félix Alberto Piarron, Buenos Aires,
sr. Alberto Gregorio Salaber, Buenos Aires,
srta. Norma Carlota Nuet, Buenos= Aires.
Sr. Alberto Benusiglio, Buenos Aires,
Sr. Carlos Neéstor Rodulfo, Buenos Alres,
Tute, Cnel, Boberto Bogani, Villa Ballester, Prov. de Buenos Aires.
Dr. Jorze Hugo Capaccioli, Buenos Aires.
Prof, Silvio L. I, Zocchi, Buencs Aires.
Dr. Miguel Itzigsohn, La Plata, Prov. de Buenos Aires.
Sr. Luis Jose Valdivia., Buenes Aifres.
Se. Mauricio Grinberg, Boenos Aires.
sr. Elics Juan Finelli Feugeére. Buenos Aires,
Sr. Gustaveo Antonio Romera, Tandil, Prov. de Buenos Aires,
Sr. Federico Werner, Buenos Aires.
Sre. Roberto O, Quoaranta, DBuenoes Adres,
Sr. Carlos Alberto Martin, Brenos Aires,
Sr. Alberto Rodolfo Runge, Hamos Mejia, Prov. de Buoenos Aires,
Sr. Nieolds Gorgoschidse. Buenos Aires,
Se. Carlos Raimundo Ndbile, Olivos, Prov. de Buenos Aires,
Sr, Nicolds Ceisewski, Buenos Aires.
Sr. José Juary Skegro, Rosario, Prov. de Santa e,
Sr. Leon Waimann, Buenos Aires.
Sr. Serafin Sobral, Vieente Lopez, Prov. de Buenos Aires.
sr. Juliec Eduardo Podesti. Buenos Aires,
Sr. Luis Osear Searzella, Buenos Aidres.
Prof. Umbherto Remo Marten Bias, Rivera, Rep. 0. del Urngnay.
sr. Rafuel Tarzia, Villa Insuperable. Prov. de Buenos Aires.
Prof. Armando Francisco Monteleone, Buenos Aires,
Sr. Demdastenes Tomas Baondraceo, Buenos Aires,

=r. Moizés Rubin, Buenos Aires.

of
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Manuel Ferreiro Pose, San Martin, Prov. de Buenos Aires.
Victor E. Fernandez, Buenos Aires.

Carlos J. Olive, Temperley, Prov. de Buenos Aires.
Franciseo L. Poletti. Buenos Aires.

Arguto, Marco Aurelio Severin, Rafaela, Prov. de Santa Fe.
Dr. Amadeo Anmtonelli, Las Heras, Gob. Mil. de Comodoro Rivadavia.

srta. Alicia B. Biancotti. Buenos Alres.

=T,
T,
=r.

~r.
=r.

Roberto Gerdnimo Balbuena, Judrez, Prov. de Buenos Aires.
David . Moiina, Buenos Aires.

Jorge Antonio Usztarros, Juirez, Prov. de Buenos Aires,
Heraldo Luis Moranese, Buenos Aires,

Ismael Franciseo Serratore. Buenos Aires,

. Carlos Norberto Larocca. Buenos Aires.

Carlos Calvi, San Antonio de Padua, Prov. de Buenos Aires.
Pedro Voss-Fischer, Buenos Aires.

Marco Aurelio Kalnay, Buenos Aires.

Roberto V. Vitale. Buenos Aires.

Prof. Betty Raquel Chelle, San Fernando, Prov. de Bnenos Aires.

ar.

-r,

sr.

Sr.

Cayetano Pedro Crovetto, Buenos Aires,
Héctor lldefonzo Martinez. Buenos Aires.

. Carlos Roberto Garibotti, Buenos Aires,

Oscar Enrique Fibregas, Buenos Aires,
Leén Gurfein, Buenos Aires.

Bartolo Savegnago, Buenos Aires.
Héctor Colombo, Buenos Aires.
maverio Accorinti, Buenos Aires,

. Jorge Raul Lacochandeguy. Buenos Aires.

Angel de Elia Linares, Buenos Aires.
Jorge Osvaldo Molinari, Buenos Aires,
Carlos Osvaldo Mourifio, Buenos Aires.
Sennen Pogei. Buenos Aires,

Alal Almasia, Buenos Aires.

Demetrio Karavokiris, Buenos Aires.
Jorge Anibal Taquela, Buenos Aires.
José¢ Piemontese, Buenos Aires,

Victor Hoberto Olano. Buenos Aires.
Roberto Rodriguez Hué, Buenos Aires.
Eugenio Campitelli, Buenos Aires.

Ing. Emilio Falise, Buenos Aires,

Dr. José Tomas Sojo, Buenos Aires.

Sr.
b |

Boris Goldenberg, Buenos Aires,
Alberto Ignacio Heredia, Lomas de Zamora, Prov. de Buenos Aires.

Dr. Alejandro Feinstein, Fva Perdon, Prov. de Buenos Aires.

Dr.

“r.

Helios Horacio Amadeo Cha, Hernando, Prov. de Cérdoba.
Julio César Gonzalez, San Salvador del Jujuy. Prov. de Jujuy.

Ing. Alfredo Tiscornia, Buenos Aires,

sr.

T,

Roberto Hoberman, Buenos Ajres.
Luiz Héctor de Llamas, Buenos Aires.
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Sr. Carlos Alberto Simoneschi, Buenos Aires,

ar. Osvaldo Rouco, Buenos Aires.

sr. Héctor Aimi. Buenos Aires.

sSr. Manuel Sold, Buenos Aires,

Srta. Susana Fomtecha, Duenos Aires,

sr. ino Avanzati, Paso del Rey, Prov, de Buenos Aires,

Sr. Emilio Alvaro lbarra, Moreno. Prov. de Buenos Aires.

s, Ameérico Pedro Colomboe, Buenos Alres.

=r. Rolando Bocanera, Santa Fe, Prov. de Santa Fe.

Ing. Viadimiro M. M. Straszvnsky, Paso de los Libres, Prov, de Corrientes.
ar. Jorge Feo, Sinchez, Baenos Aires.

sr. Juan C. Dziewezapolski, Buenos Aires,

Sr. Amtonio Valls, Vitla Adelina, Prov. de Buenos Aires.

ar. Rodollo Peliak, Buenos Aires,

Sr. Angel Angelelli. Boenos Aires.

Sr. (Mto Carles Miller, Temperley, Prov. de Buenos Aires.

Sr. Francisco A, Immerso, Buenos Aires.

Sr. Isaae Rakier, Buenos Aires.

Ing. Ludovieco Ivanissevich., Buenos Aires,

Sr. Héetor Guillermo Ungar, Buenos Aires,

Pfra. Maria Kusminsky de Bercu. Castelar, Prov. de Buenos Aires.
ar. Andrés Pedro Zuker, Buenos Aires.

Sr. Avelino Enrique Sellares;, Panl Groussae, Prov. de Santa Fe.

Arturo B. Co'ombres (1880-1955). — Ha fallecido el senor Arturo B. Colom-
bres, socio fundador y gran simpatizante con la obra que realiza la Asociacién.
Llegue nuestro mas sincero pésame a sus dendos.

Luis H, Laniis (1882-1955), — También tenemos que lamentar el deceso de
otro consocio fundador, el sefior Luis H. Lanuas. -El extinto desempend otrora
el cargo de miembro de la Comisién Revisora de Cuentas (19351, Vava nues
iro sentido pésame a sus familiares.

Gustavo Silvino Diaz (1936-1955). — Ha fallecido recientemente el joven Gus-
tavo Silvino Diaz, quien habia ingresado a nuestra Asociacion en diciembre de
1952, Nuestro sincero pésame a su hermano, consocio sefor Mario F. Dias

v demas deudos,

Jorge Enrique Reynal (1912-1955),.— Ha dejado de existir ¢l sefor Jorge
Fnrique Reynal. Socio desde abril de 1940, demostré siempre su simpatia por
la Asociacion. Hacemos llegar nuestro pésame a su familia.

Acto académico. —El 3 de mayo se efectué el acto académico de inaungura-
cion de eursos, el cual estuvo a cargo del ingeniero Héctor Ottonello, vecal
v miembro de la Subcomision de Cursos y Conferencias, quien, con un concep-

tnoso diseurso, inaugurd los cursos del ano.
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Homenaje o Alberto Einstein,  Fl 3 de mayo, a continuacion del acto aca.
demico de inanguracion de cursos, se cindié un homenaje al ilustre hombre de
clencia recientemente desaporecido, con una conferencia a cirgo el doctor José

B. Collo,

Homenaje a1 Karl Friedrich Gauss. — Fl | de agosto se efectnd un homenaje
al gran matemdtico alemdn, con motive de cumplirse este afo el primer cen-
venario de su fallecimiento. El acto, consistente en una conferencia, estuvo a

carzgo del doctor Paseual Se0neo.

Fisita a la Estacion lonosférica del Ministerio de Marina. El dia 7 de
agosto realizo una visitla a la Estacion Tonosférica del Ministerio de Marina.
sita_en Vicente Lopez. un grapo de asociados interesados en radioaslronomia,
acompanados por el vicepresidente de la Asociacidn. imgeniero Juan B, Berrinao,

v del seior Augusto E, Osorio, quien dicta el primer curso sohre dicha materia

en nuestra Asociacion,

En la oportunidad fueron muy deferentemente atendidos por el teniente de
navio ingeniero Jorge A. Collazo, quien hizo una detallads explicacion de las
instalaciones que se utilizan para explorar las capas ionosféricas (que determi-
nan las condiciones favorables de propagacion, indispensables para las comu-
nicaciones radioeléetricas o larza distancia.

La fotografia muestra o los  visitantes. acompanados del ieniente Collazo,
frente al mastil que soporta la antena media rémbica utilizada para irradiar

verticalmente,



Noticias de la Asociaeion o

ACTA DE LA ASAMBLEA ORDINARIA ANUAL DE sOCI0S
DEL 2% DE ENERO DE 1955

Presentes. — I, Abilsamo, R. Bellomo. J. B. Berrino, A. J. Camponovo. V.
Capolongo, B. H. Dawson, J. del Hovo, M. E. Digz, C. Dimitresen, E. di Paolo.
. Dorando, C, R, Eifrig, ). Galli Aspes, F. E. Gareia Rojas, C. E. Gondell, A.
. Horne, F. P'. Huberman, F. Liill, E. R. Magarinos. P. P. Musioz. A. Mivera.
C. Orio, A, E. Osorio, H. Ontonello, M. 0. Pastor, A. Pegoraro, J. L. Pena, J.
Rabanillo Caballero, J. B. Seazziota, H. 1. Schiavo. V. Seriavo. 1. Schiffrin,
C. L. Sezers, W. Sennhauser, . L. Sérsic, G. Trejo v P. Treves.

Noctos que votaron por correo (arl. 27 de los Estatutos). — R. A. Aiello. J.
M. Alma, C. Anesi, E, Arviagno, A, Auwell, E. Balicchi, A, Barni. 1. ). Baronio.
I. Barral Souto, A. 1. Bianco, |. Bobhone, R, Boqguet, V. Boriakoff. A. Borzone.
F. €. Brancatelli. H. I. Brown, A, Caballé, A. Callejal C. Cardalda, A. Castro
Basavilbaso, C. Catala Garay, H, A, Conde, V. Conti, J. Cook, M. Céppola., A.
H. Costa, 1. B, Courbet, ). Cousido, F, Curzi, C. Chermoretz, M. Chertkoff Justo.
V. DApice, ). M. del Campo, M. E. Diaz, E. Dickmann, E. Dickmann Justo, A,
Ehuletche, J. Fernindez, A. E. Fesquet, E. B, Fischer. J. N. Flugerto Marti,
R. E. Garbesi, M. Gureln Lemos, F. Genovesio, R, Gondell, S. Greco, M. . L. de
Groppo, A. Hastings, E. Thinez, H. Incarnato, C. lzaguirre. J. Komar, L. Kuen,
(. Lizzaro, E. Leedham, G. Lipkin, M. Rodriguez Laredo, E. Loupias, R. Luppi.
I. M. Maldanado, 5. F. Maldonado Moreno, E. R. d* Marquez. E. Marin, G. D.
Martinez Cabré, P. A, Merlini. A. P. Merlo Flores, L., M. Messuti. J. F. Mestres,
J. AL Mille, AL Millé, E. A Minieri, A. E. B. de Miralles, R. 0. Miralles, I, A,
Moisa, E. €. Moscardi, 0. A, Musso. T. B. de Musso. J. 1. Nigera. Adolio M.
Naveira, Alberto M. Naveira, E. F. B, de Naveira. E. R. B. de Naveira. Alfonso
Naveira, José 5. Naveira, Manuel Naveira, Matilde Naveira de Rios Velar. V.
C. de Naveira. M. E. Nieta Arana, R, R. A. Orofino, T. C. Ossola. A. M. Ofta.
(. Pansera, A, Papetti, A, echy F. Pellacini, C. A, Pérez, E. A, Pérez. E. Pe-
rruelo, 0. Piacquadio, E. Pimentel, A. Pistrelli. A. J. Poitevin, V. Poleschuck.
G AL Poletti, E. Prado Ouobina, F. A, Ravioli. C. Rios Velar. R. H. Rodriguez
Pasqués, H. Rossini, ). Sahade, R. Sampietro, D. R. Sanfelii. B. Schapiro, R.
Senosiain, E. Sequeiros, M. J. V. Sicardi. L. Silva. P. Soiffer. D. J. Spinetto,
S. Spunberg, J. R. V, Tondi, M. Torngnist, M. del R. E. de Turner. P. E. Val-
secchi, A, Vasconi, Haydée B, Viela, Héctor 1. Viola, Heriberto A. Viela. H. R.
Voelker, L. Weber, W. G. Wermelskirch, Fy, R. Werner y M. Williams.

En Buenos Aires, a veintinueve dias de 2nero de mil novecientos cinenenta
v rinco siendo las 18 horas 48 minutos, ¢l presidente. sefior Carlos L. Segers,
declara abierta la Asamblea Ordinaria anual de socios con la asistencia de las
personas mencionadas mas arriba. Actud como secretario “ad-hoe™ ¢l vocal sefor
Ambrosio J. Camponovo, por hallarse ausentes de la ecapital el Secretario v el
Prosecretario.

ORDEN DEL DIA

19 Lectura v aprobaciéon del acta de la Asamblea anterior.

29 Lectura y aprobacién de la Memoria v Balance General ¢ Inventario al
il de diviembre de 1954,
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39 Eleccion de miembros para desempenar los cargos de Presidente, Viee-
presicente, Vocal titular vy Vocal suplente, por cesacion de mandato, en reem-
plazo de los senores Carlos L. Sezers, Bernhard H. Dawson v senorita Catalina
Pansera: v Eduwardo A, Rebandi por renuncia,

19 Eleecion de 3 miembros para integrar la Comision Revisora de Cuentas
para el ano 1955, en reemplazo de los senores Fernande P, Huberman, Radl
Bellomo v senorita Velia Schiavo,

59 Eleceion ce tres miembros para integrar la Comisién Denominadora para
el ano 1955, en reemplazo de los senores Alfredo Calleja, Gregorio 1), Martinez
Cebré v Mario (), Pastor.

(9 Designacién de dos sovios presentes para que firmen el acta de esta
asamblea, juntamente con el Presidente v el Secretario.

19 Aete de [a asamblea anterior. — EI Secretario “ad hoe”™ da lectura al acta
de la asamblea anterior, la gque es aprobada sin eobservaciones.

29 Lectura v aprobacion de la memaoria v balance general e inventario., -
El senor Augusto E, Osorio mociona en el sentide de suprimir esta leetnra.
en visla de que tanto a Memoria como el Balanece General e Inventario han
sido debidamente expuestos v son ya del conocimiento de log senores asociados,
La mocidén es aprobada unanimemente. A continuacion el setnor J. L. Pena
propone un voto de aplanse por el desempeno de la H., Comizién Directiva,
el que es otorgade por la asamblea,

39 Eleccidn de miembros de Comision Directiva. — El sefior Presidente, con la
uprobacidn de la Asamblea, designa a los senores José L. Pena, Augusto E. Oso-
rio v al Dr. Fernando Durando para integrar la Comision Escrutadera, la que
tuvo a su cargo la verificacién de las firmas de los socios que votaron por correo
v realizo el escrutinio. YVoetaron por correo ciento treinta v tres (133) zoecio=
v o continuacion lo hivieron (reinta v uno (31) sorios presentes con cerecho
al voto, sumando c¢iento sesenta vy cuatro (164) sufragios: durante el eserutinio

fueron annlados cuatro (1) votos recibidos por correo, por varecer el sobre de

la dirma exizida por los Estatutos. El escrutinio arrojo las siguientes eifras:

*ara Presidente; por 3 anos:

Senor Carlos L. Segers ........ +o 127 volos
Dactor Bernhard H. Dawson .. .... -
Ingeniero Juan B. Berrino ........ ; S

Para Vivepresidente, por 3 anos:

Ingeniero Juan B. Berrino ...... 157 wvotos
Senor J. E. Mackintosh .....ivi. | S
Senorita Catalina Pansera ........ L
senor Angel Pegoraro .......... | I

Para Vocal titular, por 3 anos:

Doector Bernhard H. Dawson .... 157 volos
Senor Carlos E. Gondell ........ 1 .,
Senorita  Catalina  Pansera ... ... 1 ..
senior Angel Pegoraro ...... AT I
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Para Vocal saplente, por 3 anos:

Ingeniero Heéctor Ottonello ..., .. 158 volos
Agrim. Gregorio Martinez Cabré .. 1 .
Senor Angel Pegoraro ........... L. &

Para Voeal saplente. por 1 ano. por haber resultado electo Viecepresidente el

ingeniero Juan B. Berrino:

senor Ferngnde P. Huberman .. 1539 volos
senor José Luis Sérsie .......... 1 o
12 Comision Revisora de Cuentas para el ano 1955. — A propuesta del sefior

Mario 0. Pastor. la asambiea reelige al senor Radal Bellomo v designa a los
seniores Angel Vasconi v Vicente S. Brena, para integrar la Comision Revisora
de Cuentaz para el ano 1955,

539 Cemisidn Denominadora para el ano 1955. — A propuesta del senor Joseé
Luis Sérsic. la asamblea reelige al senor Mario O. Pastor v designa a los senores
Walter A. Sennhauser v Aungusto E. Osorio para integrar la Comision Denomi-
nadora para el ano 1955,

6% La H. Asamblea designa a los sefiores Angel Pegoraro v José L. Pena
para firmar el acta de esta asamblea, juntamente con el Presidente v el Secre.
tario “ad-hoe”. A continuacion el doctor P. P. Munoz expresa la eomplacencia
de los sefiores socios por las tareas que desarrollée la H. Comisiéon Directiva,
pidiendo un voto de aplauso para la misma, el que es acordado por unanimidad.
No habiendo mas asuntos que iratar, se levanta la sesion siendo las 19 horas

2 minntos,

Amercsio J. Cavmroxovo Canros L. SEGERs

Secretario “ad hoe” Presidente

MEMORIA DEL EJERCICIO 1954

E<timados consocios;

LLa Comision Directiva de esta Asociacion, que me honro en presidir, tiene
el agrado de presentar a la consideracion de la H. Asamblea v de todos los
senores asociados, un resumen de las actividades societarias desarrolladas en el
iranseurso de su 259 Ejercicio, correspondiente al ano 1954.

Comisién Directiva. — La Comision Directiva ha estado integrada por los
senores Carlos L. Segers, presidente: Eduardo A. Rebaudi. vicepresidente: Gre-
zorio Lipkin, secretario: Heriberto A, Viela, prosecretario: Laureano Silva,
wesorero; Carlos K. Gendell, protesorero; Ambrosio J. Camponove, Bernhard
H. Dawson y J. Edoardo Mackintosh, vocales titulares: Juan B. Berrino, sefo-
rita Catalina Pansera v Rodolfo R. A. Orofino, vocales suplentes. El vicepre.
sidente, senior E. A. Rebandi, renuncié a comienzos del ano, con caricter inde-
clinable.

tras comisiones. — La Comisién Denominadora estuvo integrada por los
~eniores Gregorio 1), Martinez Cabré, Mario O. Pastor v Alfredo Calleja, quienes
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terminaron su cometido al elevar a consideraciéon de la H. Asamblea su propo-
sicion de candidates para llenar los cargos de Comisién Directiva vacantes por
cesacion de mandato.

La Comision Revisora de Cuemtas, formada por la seiorita Velia Schiavo
y log senores Fernando P. Huberman y Radl Bellomo, cumplié su cometido
al efectuar la revision de los libros v documentos de contabilidad, elevando
el informe que acompana al Balance General ¢ Inventario al 31 de diciembre
de 1951,

Los actos culturales desarvollados este ano estuvieron 4 cargo de la Subeo-
mizion de Exposicién, integrada por los sefiores A. ). Camponove, C. E. Gon-
dell, F. P, Huberman, G. Lipkin, senoritas A. Olivera. Hebe J. Schiavo, Velia
Schiavo, senores O, L. Segers, J, L. Sérsie v H. A, Viola, quienes contaron con
la colaboracién de muchos asorviados,

La Comizidin de la Revista ha estado integrada por los sefiores Juan B.
Berrino. director: Carlos E. Gondell y Fernando P. Huberman, secretarios:
ademis cuenta con un cuerpo de redactores, compuesto por los sefiores V. Brena,
A. ). Camponove, G. Lipkin, W, Sennhauser, ). L. Sérsie v H. A. Viola.

Ejercieron el cargo de Bibliotecario v Sub-bibliotecario las seforitas Velia
Schiavo y Hebe 1. Schiavo hasta mediados de afo, fecha en que renunciaron.

Local Social y Observatorio. — El local social funcioné dentro del horario
establecido v en &1 se desarrollaron todas las actividades societarias.

El Observatorio [ué¢ muy visitaco por socios, colegios nacionales, escuelas
primarias ¥ normales y liceos e incorporados, asi como también por otras ins
tituciones enlturales, Fueron atendidas unas 1L3500 personas, incloidas  lus
100 que concurrieron 2 la [11* Exposicién Astronomica,

El Museo ha sido visitado por todos los estudiantes concurrentes al obser-
vatorio, pues siempre [ué impartida una explicacién previa con los aparatos
demostrativos, antes de la observacién ielescépica.

Estuvieron 1 cargo del Observatorio los senores Carlos L. Segers, director.
v Fernando P. Huberman, subdirector.

Actos culturales. — Durante el ano tuvieron lugar seis conferencias en la
sala “José R. Naveira™, a saber: el 30 de junio. El Problema Cosmolégico,
por el doctor Jorge Staricco: el 28 de agosto, Espectroscopia. Fundamentos,
Métodos v Aplicaciones, por el doctor Juan T, [V Alessio: el 17 de septiembre.
La Estructura de Nuestra Galaxio, por el doctor Jorge Sahade: el 23 de sep-
tiembre. Nebulosas Extragalacticas, por el doctor Jorge Landi Dessv: el 30 de
septiembre, Los Servicios Horarios v sus Problemas. por el senor Julio E. Mar-
pegan: el 7 de diciembre. Henri Poincaré (1854-1954). Homenaje en el rente-
nario de su nacimiento, por el doctor Juan Blaquier.

Los martes 11, 21 y 28 de septiembre se exhibieron las peliculas educativas
Explosiones en el Sol, Exactitud, Actividad Solar, ¢ Historia de Monte Palomiar:
estas peliculas vy el aparato provector foeron gentilmente facilitadas por la
Oficina del Servicio Cultural e Informative de la embajada de los Estados
Unidos de América,

Cursos. — Fl 17 de mayo comenzaron los cursos para asociados. estando dis-
tribuidos asi: junes, Cdlewlo Infinitesimal, por el profesor Cosme Lizzaro:
martes, Construccion de Telescopios, Teorta, por Heriberto J. Viola: Prictica.
por Jose Cousido: miércoles, Nociones de Astronomia Esielar v Fotografia
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Astronémica, por Carlos E. Gondell; jueves, Cosmografia, por el prolesor Cosme
Lizzaro; viernes, Estudio de Constelaciones y Miscelanen Astronomica, por
Carlos L. Segers: sabados, Trigonometria Esférica v Triangulo de Posicion,
por el ingeniero Héctor Ononello,

La 1% Exposicion Astronomica Argentina. - Para festejar apropiadamente
el XXV ano de vida de la Asociacion Argentina Amigos de la Astronomia, se
resolvié realizar una muestra astronémica en la que se expondria al puablico
argentine el estado actual de esta ciencia. Para tal fin se solicité la coope-
racion v concurso de los observatorios vy entidades astronomicas de mis nom-
bradia mundial,

Nos place infinitamente manifestar que la hermandad astronéomica del mundo
respondio a nuestro pedido con todo el entusiasmo y voluntad que les causaba
saber que una entidad de aflicionados a la astronomia habia aleanzado ya los
25 afios de vida. Cooperacion ésta muy meritoria, porgue algunas instituciones
hicieron mucho para estar presentes, a pesar de hallarse en sitnacion dificil
v también por la distuncia que nos separa de algunas de ellas.

En crénica especialmente preparada para la Revista Astronomica se da com-
pleta relacion de este acontecimiento.

“Revista Astronomica”. — La nueva direccion de Revista Astronomica se aboco
de inmediato a la tarea de preparar para sun publicacion el material de los
nimeros que se debian, v gque por las causas expuestas anteriormente, no
habian sido editados. FEste ano se publicaron los nimeros 127, 120 y 131,
correspondientes a los anes 1950, 1951 v 1952; ademis se prepard e imprimio
el nimero 136, correspondiente al Almanagque Astronémico v Manual del Afi-
~ionado para el ano 1955. Todos estos ejemplares fueron distribuidos opor-
itonamente, pero dada la cantidad de ejemplares impresos v el mimero de
=orios existentes, nos hemos visto obligados a restringir el envio de la Revista
solamente a aquellos sovios gue se hallan al dia con sus cuotas.

Con motive el XXV aniversario d4 la Asociacion, la direccion de la Revista
ha preparado on mimero extraordinario, que levara el n® 135, para el cnal
s¢ ha obtenido la colaboracion de destacados astronomos v hombres de ciencia
argentinos v extranjerns: esperamos que los senores asociados apreciaran este
esfnerzo editorial.

me espera configdamente que en el ane 1955 la Revista estard al dia con
sus entregas, vy continnara asi dentro de las condiciones economicas actuales
v del alto costo de su impresion.

La confeccion v cileulos de los datos para el Almancgue Astroncamico v
Manual del Aficionadoe puara el ane 1955 estuve a cargo de la Subeomision
de Efemérides, integrada por los senores Santiago Brena. Ambrosio J. Cam-
ponovo, Fernando P, Huberman, Carlos L. Segers v José L. Sérsie. con el ase-
soramiente idenico del doctor Bernhard H. Dawson.

st'a “lose R, Naveira”. — El 10 de julie fue dedicado oficialmente nuestro
Salén de Actos a la memoria del ex presidente v socio benefactor, senor José
R. Naveira, [allecido el 8§ de julio de 1953, En sencilla ¥ emotiva ceremonia,
a la eual asistieron muchos asociados v dendos de este recordado Amigo de
la Astronomin, quedo el Salon de Actos designado Sela “José R. Naveira”™.

Biblioteca. — La Biblioteca ha funcionado todos los dias en que estuve abierto
el local social, siendo frecuentada por muchos lectores. El acervo hibliogrifico
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ha sido aumentado por gran cantidad de libros recibidos por donacion de los
siguientes socios: H. Conde, 6. Lipkin, J. Rasetti, E. Roca. J. A. Riiksuf, C. 1.
Segers, J. L. Sérsie, L. Sievers, H. A. Viola. un grupo de asiduos concurrentes
al loeal social vy envios de publicaciones de observatorios, que después de
exhibidas pasaban a la Bibliotecs., Se agradecen cordialmente estas contribu-
ciones,

Periodismo. — La prensa en general ha dado amplia publicidad a todas las
actividades cunlturales de la Asociacién: destacamos especialmente las notas
eraficas publicadas en diversos diarios y revistas con motive de la muestra
astronémica. ¥, por primera vez. fueron televisadas las dependencias de nuestra
sede social con el mismo motive. También la Asociacién asesord y respondio
a consnltas efectuadas por los diarios.

Donaciones. — Las donaciones en efective aleanzaron la suma de § 140.
m n, aportados por las socias senoritas Maria E. Nieto Arana v Catalina Pan.
sera ¥ senores Guillermo A, Rodriguez Escalante v un senor fque desed perma-
necer anonimo. El sefior Joaquinl Manso doné la suma de Dls. 8.— norteameri-
canos, los enales fueron destinados para suscribir nuestra biblioteca a la publi-
cacion “Sky and Telescope”™. Numerosos sorvios contribuveron en forma global
para cooperar en los gastos de la Exposicién con & 700.— m /n.

Necroalogia. — Este afio debemos lamentar el deceso de los siguientes Amigos
de la Astronomia: senores Leopoldo Sichery Genaro Giacobini, César Bo-
glietti. Paulino Comendeiro v Guillermo E. Rodriguez Escalante. Vava a los
deados de los desaparecidos consocios nuestro sincero pésame.

Secretaria. — Todos los asuntos de Secretaria fueron atendidos con regula-

ridad.

Movimiento de Socios

Fundadores al 31 de diciembre de 1953 ... .. .. 37
Eliminados ...........c.0oiviiiiiiiiiin, — 1 36

Activos al 31 de diciembre de 1953 .. .. ... .. . : 804
Ingresaron ........... S e 124
Fallecieron .. ............... R A SR —
Renuneiaron ............ i e B T 12
Ehminados ..... 0000000000000 sy v— o — 45 866

Total de socios al 31 de diciembre de 1954 A Sy S | (|- ]
Total de socios al 31 de diciembre de 1953 ........ .. . 841

Aumento: 61

Comparado con los ingresos del afio el total de asociados debia ser mayor,
pero nos hemos visto compelidos a aplicar las disposiciones estatutarias (ar-
ticnlo 13) & una gran cantidad de personas fque, a pesar de haber sido noti-
ficadas de su mora con la debida antelacién, no han respondido a la advertencia.

Aprovechamosz esta oportunidad para recordar a todos que la  Asociacion
se sostiene nnica y exclusivamente con lus cuotas de los socios.

Agradecimientos. — Antes de finalizar este informe, deseamos dejar cons-
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tancia de noestro cordial agradecimiento a todos aquellos que en una u olrea
forma han colaborado con la obra cultural de la Asociacion, especialmente
a los senores conferenciantes v a los prolesores que impartieron sa conoci-
miento en nuestra ecasa, a wodos los gque cvontribuveron con donaciones en
efectivo u objetos, a los directores de los observatorios astronomicos nacionales
v extranjeros; a las sociedades astronomicas, a los comerciantes que concurrie-
ront @ la muestra astrondémica v a los asociados que contribuyeron al &xito que
imve la 112 Exposicion Astronomica Argenting, magno corongmiento de la
chra gque esta Asociacion ha realizado durante cineo lustiros de vida activa en
la difusion de la ciencia de Urania,

Conclusion, — Con lo expuesto, concisamente, en esta Memoria, la Comisién
Directiva eree haber dado complimiento con el mandato que le fuera enco-
mendadao,

=olo gqueda por deecir que vemos un {ature promisorio para nuesira Asocia-
cion, v campo cada dia mas amplio para ejercer noestra aceion patriotica de
difundir ¢l concecimiento en el pueblo, para bien del mismo v de la patria,
que geseamos ver destacarse en el concierto de las naciones por la ealtura

de sus vindadancs,

GrEGOnIo Lirkix CarLos .. SEcERS

Secretario Presidente
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PUBLICACIONES

REvista AstRONOMICA comunica que estin en venla iodos los nimeros atrasados. excepto

los siguientes, agotados:

Tomo 1 Ano 1929 n© 2,3.4,5 Tomo XV Ano 1943 n® 2,3,5.6
4 i . 1930 . 1 - XVI . 1944 .. 102, 106
2 vI 1934, 1 = XVIL . 1945 . 110,111,112
S YH . 1935 ., 2 - XVIIL .. 1946 ., 114,115,116,
" vill ., 1936 .. 3 117
= IX . 1937 . 3 - XIX. .. 1947 . 119
" X L, 1940 ,, 1 - xAXI . 1999 ,, 124
% X0 . 1941, 1,3,4.5 = XXIV .. 1952 ., 130
e IV ., 1942 ., 1] = XXV L 1953 ., 132 )

que forman un total ae 32 mimeros: no obstante, pueden obtenerse todas las revistas
correspondientes a los afios 1930, 1934, 1935, 1936, 1937, 1947, 1949 y 1952 adquiriendo los
respectivos tomos completos, de modo que el total de revistas faltantes es. a la fecha, de
s0lo 21 numeros,

Precios: revistas sueltas, hasta 1947 inclusive. ¢ o, § 3.—: afios 198 v 1949, § 3.50 ¢ ‘u.;
aftos 1950 v 1951, § 1 ¢ ‘w.: anos 1952 v 1953, & 6.— ¢ /u., v ane 1951 (mimero extraor-
dinario!, § 20.— ¢ /u. Manuales, hasta 1939 inclusive, § 150 ¢ /u.: anos 1943 a 1948, § -
¢ /i ano 1947, § 2.50 ¢ u.; ano 1948, 8 3,— ¢/u.: ano 1949, § 4.— ¢/u.5 ano 1950, § 5.20.¢/u.;
afio 1951, § 6.50 ¢ /u.; afo 1952, 8 8. ¢/u.z anos 1950 y 1955, £ 1250 c/u. — Anos comple-
tos: el precio que resulle segin su composicién,

Colecciones: quedan disponibles algunas colecciones casi completas (incluyendo varios
nimeros de los que figuran mas arriba como agotados). al precio que resulte segan su

composicion. Estas colecciones no =e fraccionan,

“Atlas celeste del aficionado™, por Alirede Vilsch, con una “Lista de objetos para

el anteojo™, por B, H. Dawson ......... S S T A A R R A A TR Azotado
“Cémo construi un telescopio de § pulgadas de abertura™, por Ernesto Sibato ... .
Mapa de coordenadas celestes en proyeceion estereogrifica para 357 de latitud .. -
“Felipse total de Sol del 20 de mayo de 19477, por A, Vilseh .o oooiiiiiann, i
“Juan Hartman (1865-1936)7, por Juan José Nissen. Indice cronelogico de las pu-

hlicaciones efectuadas por el doctor Juan Hartman, por Martin Dartayet .. .. w
“Resolucien de tridangulos de posicién™, por Eduardo A. Rebaundi Durand ......
“Angulo horario v altura de un astro™ por A, Vélsch ..., 5
“Los nombres de las estrellas™, por Carlos L. Segers ....... SRR e oy & D
Idem. edicion popular .......0000. ity r e yonemsreryre gy Geol)
“Las shreviaturas més comunes en Astronomia’, por Carlos L. Segers .......... w 1=
“La determinacion del azimut, con una tabla de estrellas en mayor elongacion™,

por A. Vilsch .......i..04. P D R S B R R GG e e
“Fl eclipse total de Sol del 12 de octubre de 19407, por A, Vilseh oo, e gy B
“Tabla para la conversion de tiempo medio a sidéreo y viceversa™, por A, Viillseh ., 1.
“Coordenadas astronémicas™. por Edvardo A. Rebaudi Durand .......... R S

“Tablas cronolégicas del Sol para el siglo XX ineluyendo salidas y puestas de Sol,
Luna, planetas y astros, crepusculo v azimut, con 16 tablas™, por A. Viilseh,

't‘r: {Iihlrihlll'iﬁﬂj ®orEworE R o - & @@ @ & & &% & B & & B @ TR I O A R o i @ R FF PR R e & e LR L -l -{1+'

Ademis se han publicado 8 circulares con motivo de distintos fenémenos celestes.



ASOCIACION ARGENTINA <« AMIGOS DE LA ASTRONOMIA »

(Personerin Juvidica por decroto de mavo 12 de 1937

Fines de la Asociacion

Los fines que persigne la Asociacion Argenting « Anigos de Tn Astronomia »,

funidada el 4 de enero de 1929, son las signientes :

i) Propender o la difasion de ln ciencia astrondmica, dictando clases
elementales, organizando un eiclo anual de conferencias ¥ ootros actos
destinndos o fomentaria 2

01 Editar nna Revista periodica ;

¢l Organizar un Observatorio v una Biblioateca,

Categorias de socios, cuotas y derechos

Para ser socio no sg reqrieres ningin conoeimiento especial de Astronomia ;
baita simpatizar con los fines de la Asociacion y estar conforme con lis ilisposi-
clones de sus Estatatos. Poede solicitarse a la Seeretaria un efemplir de estos
Htunos ¥y un formunlario de pdhesion,

L Asociacion reconoce tres categorias de socios, a spher - Fundadores, Acti-
vini v Honorarios,

Liav enota, tanto para los socios fomladores eomao para los activos, es de
$ 10.— m/n. por trimestre.

A toda socio se le otorgard un carnet permanente que lo acredite como tal, ¥
enuyo costo es de 22— m n,

To los los socios, enalguiera sea sn categoria, tendran dereclio ;

a) A concurrir al loeal sovial ¥ a hacer uso del Observatorio vy de la
Biblioteca, dentro de los Reglamentos que sancione la Comision
Direetiva para estas dependencias ;

b A asistir o las couferenciag, elases v demds nctos nue realice la Aso-
claeion ;

¢) A nn ejemplar de cada nimero de In Revista de Ia Asociaeion.



