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ASOCIACION ARGENTINA « AMIGOS DE LA ASTRONOMIA »

(Personerin Juridica por decreto de mavo 12 de 1937)

Fines de la Asociacion

Los fines que persigne la Asociacion Argentina « Amigos de la Astronomia »,

fumidada el 1 de enero de 1929, son las signientes :

a) Propender a la difusion de la ciencin astronomica, dictando clases
elementales, orgavizando nn ciclo annal de conferencins v otros actos
destinados a fomentarla

b Editar nna Hevista periddiea ;

a) Oxganizar nn Observatorio v ona Biblioteea.

Categorias de socios, cuotas y derechos

I'ara ser socio no se requiere ningin conocimiento especial de Astronomia ;
hasta simpatizar con los fines de la Asociacion y estar conforme con las disposi-
giones de sus Estatutos, Puede solicitarse a la Secretaria nn ejemplar de estos
altimos ¥ un formnlario de adhesidn.

lia Asociacion reconoce tres categorias de socios, a saber : Fundadores, Acti-
vos ¥ Honorarios.

La coota, tanto para los socios fundadores como para los activos, es de
# 1J.— m/n. por trimestre,

A todo socio se le otorgard un carnet permanente gque lo acredite como tal, y
enyo costo es de % 2,— m/n,

Todos los socios. eualguiera sea su ecategoria, tendrin derecho @

a) A poncurrir al local social y a hacer uso del Observatorio y de la
Bibliotecn, dentro de los Reglamentod gque sancione la Comision
Directiva para estas dependencias ;

h) A asistir a las conferencias, clases y demds actos que realice la Aso-
elweion ;

#) A un ejemplar de eada nimero de la Revista de la Asociaeion,
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Un planetario para la ciudad de Buenos Aires

Una urgente necesidad de la cultura argentina es la insta-
lacion en nuestra ciudad de Buenos Aires de un moderno
planetario en un ecificio funcionalmente proyectado y cuvas
condiciones de capacidad y estética estén acordes con la 1m-
portancia v poblacién de nuestra metropoli.

A muchos podra parecer inoportuno traer a colacion tal
proyvecto en momentos en que por doguiera se ]nrm'htm:i la
hanearrota nacional sélo remediable. al parecer, mediante una
anstera economia. No obstante ello. creemos que el proyecto
es viable v que la erogacion que el mismo significaria para
¢l patrimonio nacional seria infima. s1 se compara con muchos
gastos poco menos que superiluos que hallan cabida ano tras
ano en el presupuesto de la Nacion y que no reportan ningun
beneficio a la poblacién que los sufraga.

Mucho se ha hablado y eserito acerca de este poderoso ins-
trumento de elevaciéon cultural y sus caracteristicas, funcio-
namiento y heneficios que reporta a la sociedad han aleanzaco
tan amplia difusién no silo a través de las publicaciones
especializadas, sino por medio de la prensa en general. que
nos consideramos excusados de entrar aqui en mayores deta-
lles. Bastenos recordar que el primer planetario fué cons
truico en Alemania por la firma Zeiss segiin la idea cenial de
«u inventor. ¢l doctor Bauersfeld, y sus primeras exhibiciones
tuvieron lugar en 1926. fecha a partir de la cual, v en vista
del gran interés popular y didactico del aparato, los munici-
pios de casi todas las grandes cindades europeas, encararon
<u construceion. ejemplo que pronto fué imitado por los Esta-
dos Unidos de América que cuenta actualmente con catoree
planetarios del tipo mayor — con capacidad como mimmo
para 500 personas — Vv numerosos de menores dimensiones.
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No obstante es en el continente europeo « onde la proporeion
de planetarios con respecto al namero de habitantes es mayor.,

Veamos algunas cifras significativas v que por si solas de-
muestran que por costosa gque pueda ser o instalacion, puede
ser sufragada por el piablice conenrrente mediante el pago de
una modica entrada v aun dejar beneficio gue podria apli-
carse a la ampliacion del planetario v habuitacién de un
museo astronomico v hililioteca: Kl planetario Havden del
Central Park West de Nueva York informo en juhio de 1955
que en el altimo ano fué visitaco por SUU3T8 personas. v
poco después el Fels Planetarinm de Filadelfia gue emmplia
30 anos de vida informaba gue en ese lapso habia recibido
2.510.000 visitantes. En ninguno de los dos casos se con-
taban los colegios. que coneurren sin pagar entrada,

En mayo de 1955 fué inangurado el Planetario Municipal
de la Ciudad de Montevideo. acontecimiento del que esta
Revista ha dado cuenta oportunamente en sa namero 137
cuvo costo aproximado ha sido alrededor de unos ocho mi-
llones de pesos de nuestra moneda.

Ojeando viejos niimeros de Revista AstroNowmica (tomo
IV, n? 11, marzo-abril 1932). nos enteramos gque por disposi-
cion del intendente municipal se constituyo en aquel ano una
comision encargada del estudio y provecto para la construe-
cion de un planetario. lgnoramos la actuacion ce la misma,
las conclusiones a que llego v también las cireunstancias de
su desaparicion. .. aungue no es dificil imaginarlas. Pensa-
mos que entoneces. los aficionados que leyeron esa noticia
tuvieron la amarga sonrisa del eseéptico.

Esta redaccion hace suva esta causa hasta ahora perdida.
por la indiferencia con respecto a los problemas de la enlitora
por parte de los que gobiernan. Por el letargo vy falta de
madurez de buena parte de nuestra poblacion, espera v confiy
que para un futuro priximoe las antoridades emanacas de la
voluntad popular doten de un planetario a la Ciudad de
Buenos Aires. atrasada en este aspecto con relacion a otras
de menor importanecia. que. confiamos sera el primero v no
el altimo que se construya en nnestro pais.



Variahles Rojas

Por JTORGE LANDI DESSY

Obeervatorio Astronomico de Gaordoba
(i onclusion )

Especial para “Revista Astronsmica’

h) Espectros, — Las primeras investizaciones espectroscopicas de
importancia realizadas sobre estas variables, fueron efectuadas por
¢l Padre Angelo Secchi S, ). en ¢l Observatorio del Colegio Ro-
mano, mediante un pequeio espectroscopio i vision directa ado-
cado al refractor de 9 pulgadas “Merz” pertencciente a dicho ins
tituto. Durante el aio 1867 estudié detalladamente el espectro de
Mira Ceti: al afio sizuiente observo cerca de un centenar de estrellas
rojas gigantes, quince de las cuales eran variables pertenecientes a
fos dos primeros grupos (Mira Celi y periodo largo). Quince anos
mas tarde se inicio una nueva etapa con los espectrogramas obteni-
dos mediante un prisma objetive en el Ohservatorio de Harvard.
Al finalizar el siglo. va la fotografia habia desplazado las observa-
ciones visuales de los espectros,

El primer espectrograma obtenido con un espectrografo provisto
de ranura. fué tomado por Wiling en el Observatorio de Potsdam
118961

Paul W. Merrill. de los Observatorios de Mount Wilson'y Palomar,
¢ ¢l astrénomo que mas tiempo ha dedicado al estudio de los es-
pectros de las variables rojas periodicas durante los altimos cua-
renta anos.

Los espectros de nuestras estrellas han sido mucho menos estu-
diados que los correspondientes a otros tipos de variables: la dili-
cultad mavor radica en la gran amplitud de la curva de luz: en
casos extremos. la luz de la estrella en el minimo es 10,000 veees

menos intensa que en el maximo: por lo tanto si en el maximo
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necesitamos un minuto de exposicion para obtener un espeetro-
srama, en el mimimo necesitariamos casi una semana para obtener
un espectrograma con la misma dispersion. Con dispersiones me-
nores ¢l tiempo de exposicion seria también menor. pero la gran
cantidad de lineas presentes que {recuentemente ectian interferidas
por bandas moleculares, hace necesario usar grandes dispersiones.
o que implica grandes telescopios y largos tiempos de exposicion,
I'n zlgunas ocasiones la exposicion de un espectro ha sido hecha
en dos noches sucesivas empleando los mavores telescopios exis-
tentes, Recien en 1942, cuando T. Dunham ided el nuevo tipo de
espectrogralo coudé para el reflector de 100 pulgadas de Mount
Wilson — con el cual se consignen grandes dispersiones con rendi-
mientos elevados — se pudieron resolver muchos de los problemas
mas importantes relacionados con estas variables, Muy eficaz es
también el dispositivo de imdgenes miltiples ideado por el dector
Ricardo P. Platzeck. que aplicado a un espectrografo de pgran dis-
persion permite ganar tres magnitudes: para dispersiones medias
la ganancia es de nna magnitud o mas. Fl espectra n® 3 de L2 Puppis
(fig. 61 ha sido obtenido con este aparato aplicado al espeectrografo
I del reflector de Bosque Alegre. en un tercio del tiempo habitual.

Los espectros de estas estrellas son similares a los de las gigantes
rojas no variables pertenecientes al mismo tipo espectral, presen-
tando ademas muchas de ellas, lineas en emision en ciertas fases.
La distribucién de la energia en estos espectros, esta tan interferida
por las bandas moleculares de absorcion. que las estrellas de tipo
M tienen una distribueion semejante a una de tipo F5, cuva tem-
peratura efectiva es tres veeces mavor. Este efecto se debe a que las
bandas absorben mucha luz entre ¢l rojo v el azul: en cambio, a
partir de loz 4600 A su influencia disminuve paulatinamente ha-ta
desaparecer casi por completo. En R. Leonis, por ejemplo, el miaximo
de intensidad en la zona visible del espectro esta cerca de los
4080 A, o sea en el violeta.

Las bandas de absorcion se deben a distintas moléculas, segun sea
el tipo espectral a que pertenezea la variahle. En el tipo M las
bandas moleculares mas intensas s¢ deben al oxido de titanio, ade-
mas estan presentes las correspondientes al oxido de escandio v al
oxido de vanadio. En el tipo S las mas intensas se deben al oxido
de zirconio, estando también presentes las bandas del oxido de virio

v del oxido de titanio. Es interesante senalar que el titanio y el
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cscandio tienen la misma posicion relativa que ¢l zircenio vy ¢l vtrio
en la tabla periodica de los elementos. En las estrellas de; los tipos
R v N abundan las bandas debidas a moléculas del carbone (CN
vy G0 i el isotopo GV esta también presente formando parie de algu-
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del namero relativo de datomos del carbone respecto a los atomos
del oxigeno en la atmaosfera esielar. Silos atomos del carbono son
mas numerosos que los del oxigeno. luego de formarse CO, el exce-
dente producira laz moléculas C, v GN; tendremos, pues, estrellas
del tipo R y N. Si en cambio los atomos del oxigeno son mas abun-
dantes, lnego de asotarse los atomos del carbono formando CO, los
atomos remanenies del oxigeno formaran oxidos metilicos y ten-
dremos estrellas del tipo M o S, zegiin sea la cantidad de zirconio
que posea la atmosfera estelar '. Si el nimero de dtomos del car-
bhono v del oxigeno es aproximadamente el mismo, tendremos es-
trellas sin bandas notables del carbono ni de d6xidos metalicos, como
parece ser ¢l caso de B Canis Minoris,

Estan presentes las lineas atéomicas que poseen los mas hajos
potenciales de exeitacion.

Las lineas en emisiéon se deben al hidrégeno. hierrvo. silicio.
eromo, manganeso, ete. En la variable ¥ Cyeni llegan a cerca de
200 en ciertas fases, 60 de las cuales no se han podido identificar
tadavia,

Veamos ahora como cambia el espectro al variar la magnitud
de la estrella: consideramos primero los principales cambios que
ceurren en el espectro de absoreion:

19 Al disminuir el brillo de la estrella ¢l espectro se vuelve mas
tardio.

29 Las bandas aumentan en intensidad.

3Y Las lincas que corresponden a los elementos de mas bhajo
potencial de excitacion avmentan en intensidad.

1 Muchas lineas se debilitan pues tienden a emitir.

' P. WL Merrill encontrd gque para cada dtomo de zirconio contenideo en la
stmosfera estelar de B Leonis, hay 10 en Mira Ceti v 60 en R Andredmedae’
en cambio el contenido de titanio es el mizmo en las tres. Las dos primeras
pertenecen al tipo espectral Me v la altima al 5¢, en el cual lad bandas inas

notables se deben justamente al oxido de zirvonio,
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5¢ Las lineas que corresponden a elementos ionizados  dismi-
nuven en intensidad.

62 Fn las fases cercanas al minimo el espectro se¢ bhorronea, es
deeir pierde nitidez.

Ahora bien. el camhio no se hace de una manera aradual:
medidas fotométricas en ¢l espectro de Mira Ceti, han demostrado
que las bandas no aumenian en inten=idad mientras la estrella pasa
de la magnitud 3.5 a la magnitud 6.5. En un ciclo de R Cygni
— que pertenece al tipo Se—la luz disminuvo cerea del 98 %
antes de que variara el aspecto general del espeetro tomado con
haja dispersion. El borroneo del especiro en ¢l minimo s¢ debe
a que las lincas de absorcion se vuelven menos profundas, cam-
hiando de perfil.

Los principales cambios que ocurren en el espectro de emision

nientes:

-

con los si
1% Al i

o+ mitad camino entre el minimo y el maximo —aparece la linea

4

amentar el brillo de la t*.-lt'l"ll;l—;!}n‘uxim;ulunu"nh*

—

H delta. luego H gsamma v otras debidas a distintos elementos,
rapidamente aumentan en intensidad y permanceen ¢slacionarias
hasta poco antes del mimimo en que =e¢ debilitun v desaparecen.
Kl maximo de intensidad ocurre un poco después del maximo
Lolométrico.

99 Para una misma manitud. antes y después del maximo., es
¢l espectro completamente diferente.

39 Las lineas aparecen con intensidades muy diversas a las obte-
nidas para los mismos elementos en el laboratorio. pero a medida
aue avanza la fase tienden a tomar las intensidades de laboratorio.

10 Muchas lineas de absoreion desarrollan  del lado violeta
emisiones que paulatinamente =e hacen mas intensas v luego se
desplazan cubriendo, en algunos casos. totalmente la absorcion.

59 Algunas lineas desaparecen en el mismo orden en que apa-
recieron,

6° Lineas de potencial de exeitacion muy diferente son irual-
mente conspicuas en una misma fase.

7% En algunas estrellas aparece hierro inonizado prohibido cerca
del minimo,

o) Velocidades radiales.— E1 namero de lineas medibles en

¢stos espectros es muy elevado. Merril en ¢l espectro de R Leonis

midio 1333 lineas. De las medidas efectnadas en especlrogramas
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de gran dispersion, no se pueden sacar eurvas de velocidad radial
similares a las obtenidas para las cefeidas. En Mira Ceti se obtuvo
una curva de 10 kilometros de amplitud, pero la fase esta corrida
de tal modo que al mavor brillo corresponde la mavor velocidad
radial de alejamiento. (Suponiendo una pulsacién corresponderia
« la mavor velocidad de contraceion). Posteriormente estudios mas
recientes efectunados por Joy han mostrado que lag diferencias
entre distintos ciclos son a veces mavores que las observadas en
un mismo ciclo. En otras variables la velocidad radial casi no
varia. También se observan diferencias entre diversos elementos,
siendo el estudio detallado bastante fatigoso.

La emision es siempre algebraicamente mayor que la absoreion:
la diferencia entre ambas es tanto mavor cuanto mas largo es el

pnrl’udu.

d) Poblaciones estelares. — La posicidn de estas variables res.
pecto a las poblaciones estelares no esta bien determinada. En
la poblacion 1 se situnan estrellas rojas gigantes y en la poblacion
Il estrellas rojas supergigantes. Parece ser que las variables de
periodo mas corto pertenecen a la poblacion Il v las de periodos
mas largo a la poblacion 1: esto esta de acuerdo con los datos ohte-
nidos mediante las velocidades radiales. entre las de periodo mas
largo no hay estrellas de alta velocidad., en cambio para las de
periodo mas corto se encuentran muchas de alta velocidad, pero
tumbién de baja'.

Seria  interesante estudiar si existe aleuna relacion entre los
grupos deducidos mediante datos {otométricos y las poblaciones
estelares, Para ello ez menester poseer buenas curvas de luz y
determinar la velocidad radial de las variables. El trabajo no es
muy facil pues la clasificacion de la variable requiere mucho mate-

rial de observacion. para poder obtener una curva de luz media.

e) Discusion general. — Hemos visto rapidamente los principales
fenémenos que ocurren en las variables rojas giganles, especial-
mente en las que tienen periodo delinido: pero el mecanismo que
produce toda esta serie espectacular de hechos no se conoce con

Las estrellas que poseen alta velocidad pertenecen a la poblacion I1 v las
de baja velocidad a la poblacion I. En algunos casos una estrella de alig
velocidad tiene velocidad radial pequena. pero ésto es debido a la posicién

en (que se encuentra respecto al sol,
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exactitud: muchas son las hipotesis que explican algunos fenome-
nos, pero no se ha conseguido hasta el presente tener un modelo
satisfactorio,

Sabemos que estas estrellas son esféricas, pues no muestras dife-
rencias espectrales. segiin sea la posicion de las mismas respecto
al observador. No tienen rotacion rapida. pues  sus linecas son
muy finas.

Las lineas en emision probablemente se producen debajo de la
capa de absorcion. pues muchas de ellas muestran absorciones
superpuestas v o justamente la emision es mas intensa cuando la
atmosfera estelar es mas transparente.

No se puede explicar el espectro tomando un meoedelo del tipo
P Cygni (estrellas con atmostera en expansion). pues en nuestro
caso. dada la posicién de las lineas de emision respecto a las de
absorcion. la atmosfera de nuestras estrellas estaria en rapida con-
tracelon.

Sj se extrapola a nuestras variables la teoria de la pulsacion como
<e ha hecho en las cefeidas, se obtiene aproximadamente el valor
del radio, pero la densidad resulta mayor en un factor 1000 al
previsto por la teoria: puede ser que variando algin parametro
del modelo se obtengan valores mas concordantes. Esta teoria
wdemis de tener las dificultades ya encontradas al aplicarla a las
cefeidas: en nuestro caso presenta nuevas dificultades: 1? Las me-
Jidas de diametro de estrellas hechas con interferometro en M. Wil-
con no dicron ninguna prueba'a favor: 29 Las velocidades radiales
no dan ningin indicio de pulsacion. pues en Mira Cetti por ejemplo.
shtendriamos que la mayor intenzidad de la luz se produciria
cuando la velocidad de contracciéon es maxima. Por ctra parte
una variacion de temperatura efectiva de 2300" a 18707 nos daria
con la hipotesis de pulsacion una amplitud de 2.7 magnitudes para
la curva de luz en la region visible del espectro. mientras que la
amplitud observada es en promedio de 5.9 magnitudes, Se ha
pensado en la absoreion producida por las handas moleculares,
pero hemos visto que en muchas estrellas éstas no aumentan en
intensidad mientras la luz disminuye en varias magnitudes: ademas
las estrellas de tipos Se — que poseen en promedio mayores ams-
plitudes que las de tipo Me — poseen bandas menos intensas.

Una hipétesis ideada por Merril explica una parte del lenomeno.
La temperatura de estas estrellas esta alrededor del punto de con-

densacion de varios metales, es posible pues que se formen nubes
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que mmterceptan la radiacion. Estas nubes metalicas se formarian
al estilo metearoligico, de ciclo en ciclo se formarin de una manera
diversa v asi se pueden explicar las diferencias que se observan
entre los diferentes ciclos de una misma estrella. Fn estas  con-
diciones tendriamos ademas que pequenas varviaciones de lenmpes
atura provocarian grandes cambios en la opacidad de la atmosfera
calelar,

Aundque no se excluye del todo la posible existencia de una pul-
sacion, por lo menos de una parte de la estrella: muchos de los
lenémenos se explicarian mejor mediante perturbaciones origina-
das debajo de la fotosfera vy que paulatinamente avanzan por la
extendida y tenue atmoésfera de estas estrellas.  (Algo similar al
avance de un frente caliente en nuestra atmosferal. Este tipo de
hipitesis. que no podemos examinar en detalle en este articulo,
tiene en cuenta la asimetria de muchos de los fendmenos ohservados.

Las lineas en emision presentan problemas que no han podido
ser resucltos hasta el presemte y cuya solucidn parece bastante
dificil. Uno de ellos es la presencia de las lineas del hidrogeno.
No sabemos de donde sacan la energia de excitacion, Merril en
un reciente artieulo observa que el easo es similar a un langue
con abundante agua caliente, éste posee gran cantidad de energia.
pero no se puede aplicar para hacer hervir una sola gotita de asua,

Los inlerrogantes que nos presentan estas variables son muchos.
muchos son también los fenomenos que se han ohservado v los datos
que poseemos: pero algunos problemas, para poder ser resueltos.
necesitan una cantidad muy grande de observaciones. muchas de
las cuales pueden ser efectuadas por aficionados.

Por lo tanto insistimos una vez mas sobre la necesidad de (que
en nuestro pais se generalice este género de ecolaboracion tan 1til
para la eiencia.
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Dependencias

Por JOSE LUIS SERSIC

O hsirvitorin Astronimice de Cordobn

Espreial para Revista Astrondmica

En Revista Astronomica, 129, se habla del método de las depen-
dencias como proceso de eilenlo empleado en la reduecion de las
placas de asteroides obtenidas durante los afios 1949 y 1950.

Tratamos aqui de exponer brevemente dicho método por un cami-
no que nos ha parecido mas infuitivo para su comprension.

Sea (0 (fig. 1) el centro optico del objetivo, T la interseceion del
eje optico del instrumento eon la plaeca (punto de tangencia, centro
de placa), CP una paralela al eje del mundo gue pasa por C. Sobre la
esfera (e centro C y radio CT, definiremos los puntos Py A como
imagenes del Polo Norte Celeste y del Asfro respectivamente, mien-
tras que P’y A’ son sus proyecciones sobre el plano de la plae:
(imagenes de plaea),

En el triangulo esférico PTA se definen los elementos signientes:

I': La codeclinacion 90° — S del eentro de placa T.

A : La codeclinacion 90° —2 del astro A.

TA : La distancia angular S del astro al punto T, que supo-
HENOS pequend.,

I’ : La diferencia 2 — oy de aseensiones rectas de A y T,
T: Bl angnlo de posicion deA rvespecto de T,
El grupo de Gauss nos da:

sen S sen T = sen (&—%;) cos 2

sen S cos T = seén 2 ¢os 2 — ¢os 2 sen 27 cos (w—ay) (1)
Ccos D — -1 Zaen S 4 08 2 CO8 L CORI(2 — %1 ).
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Eligiendo ahora en el plano tangente un sistema coordenado orto-
gonal enyo ¢je OY sea paralelo y del mismo sentido que TP y él

Fig. 1

eje OX dirigido en el sentido de las ascensiones rectas crecientes,
tendremos
x—rya=/ftgSsenT; y—y,=/ tgBcosT ()
si ey ¥y yp son las coordenadas de T,
Teniendo en cuenta la pequenez supuesta para S sacamos de (1)
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te S sen I = (z—oyp) cos Sy — (Z—2y) (2 —Zp) sen Sy

Iy 1
tg 8 cos T =2—2p + e ap)? sen 2 Zp

hasta los términos de segundo ovden inclusive, Y para (2) resulta:
p—ayp = [(2—2y) cos 3y — f(z—29) (2 —21) 8en 2oy (3)
y—v=f13—31) + itf"f‘ ~a2p) sen 2 3¢

expresiones que nos permiten determinar las coordenadas rectangu-
lares de la proyeecion A7 de A, conocidas sus coordenadas esféricas
(2, 2) y las de T: (zr, 3¢), ademis del factor de escala / (distancia
focal) y eso siempre que A se halle en un entorno redueido de T,

Inversamente, se pueden determinar (x, 2) por medio de las (3) s1
COMOCEIMOs (27, 21 ), @1, Y. & € Y.

Aliora bien, sucede que la exacta posieién del punto de tangencia
no se puede conocer por razones de orden prictico, debemos consi-
derar entonces a @, ¥r, (2r. 2y) también como inedgnitas, y si agre-
oamos a esto nuestro desconocimiento del factor de escala f necesi-
taremos para determinar el sistema por lo menos siete ecnaciones,
['n par de ecuaciones la tenemos con las correspondientes al astro,
tres estrellas de coordenadas conoecidas nos proporeionan seis ecna-
ciones mas, con lo que hacemos un total de ocho ecuaciones para
siete incognitas ',

Si los indices T, 1, 2, 3. 0 nos indican el centro de placa, las tres
extrellas y el astro respectivamente, nuestro sistema se escribe

Xy — L .—'f' (o; — o) 03 2 l_,f.iil!;—f-l!; ) {_E,'—E'[-'rﬁl_‘]l ‘.*:'1‘

—— 'j ]._1 —a l}

] = " lf j | =,
¥i—yr = (Zi—<r) + I (% —%p)® sen 2 2y

Procedamos a eliminar el centro de placa en los términos lineales,
restunde de las demias eeunciones correspondientes a i=1,

J""I, I, ) oS Sy —;’ ;1 sen gy
._'[]. _. o

Yi—¥yi = F (5 — 5) + 4.»'-3‘14'! Sen 22y

¢ Ul sitieion andloga se plantea en ln determinacion de drbitas parabolicss

donde para determivar 5 elementos se disponen de seis datos, @ saber fres ascen-

siones rectas v tres declinaciones, correspondientes a tres observaciones,
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donde hemos puesto

Nix = (06 — 27) (3; — 31) — (@ — &) (Zx — 271)

o
s

Mo = (& — @r)® — (o — &)

Observando que el drea de un triingulo de vértices en (1) y dos pun-

L0s gencricos i, j es

% ]'- £Li — -:11 ‘HI ) yl
hlll_f - ;
31—y Y — W

X
Fie, 2
o sea hasta el segundo orden
s . w o xi - ﬂ1. Ei. o E'l
i bi:j' :-‘f' Cos oy a8 2 1=
g — by W — 9
a . ol — oy M ;]| 2en 22y o .. = N” S —
[ eo8 2y M ‘ = = [* sen &g S
‘:ﬂ)- — 11 My h

resulta. haciendo i=4, j=2, primero y j=23, i=4 despnes,

9 Sy = [ cos 3 [(2,—2,) (2

— f* cos By [(Nyy (Be—23) — Ny (33—3)]

+ [2eos iy [My (2, —ay) — My (2, —2,))
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28, = fteosdy (& —%)Ey—=%) — (tg—ay) (8 — 3] —

e | i

— o8 21 [Ny (55— %) — Ngi (24—31)]

sen 2 oy
L] _‘ L P — "I.

an sistema de ecunaciones lineales en &, — &, 5, — 2, cuyo determi-
nante es, precisamente, 2 Sy; a MENos de términos de orden superior.

Resolviendo, pues, tenemos

Sy Sy
gy = —= {2y = %)) + 5 P = %)+
wan Sy
.le A ‘T-i:: - | >
o B s e Ne| tger + ..
et - e
< h
= - IR e hcd? b S |
e e
= i
o I b} ge11 2 2n
4 |Sus Mi — —2'My| ==
[hﬁﬂ - 4
y definiendo
l-. . H_‘ﬁ:ﬁ ]] = jn?
© By S
como dependencias del (0) respecto de (1), eseribhimos
4 B
o = Oy E D, (e — &) — L IJ;T\;I L ST (4)
=)

l H |
D, (3 — 3,) + T ¥ D:M;, sen 22y

g == "6y, 1

B e

[istas expresiones contienen las coordenadas de 'I' a través de las
de N y M, pero siendo estos términos de segundo orden, es posible
hacer uso de valores aproximados de (op, 3p) sin cometer error sen-
sible.

Debemos tener en cuenta que, generalmente, las o; — %y 5S¢ expre-
san en segundos de tiempo y las 2; — 25 en segudos de arco, de modo
que resulta

a, = o, + 3 Difo — 2) — sen 17 tg 3¢ J DilNig 3 (5)
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Sea ahora (fig. 3) el tridngnlo de vértices genéricos

iy t4+1; i+2

v el astro en cuestion (0) en su interior, si definimos

- Ty — >y Yy — WYy
RS e Y ]
Oy — B Yy — Y
tendremos
F Hr . Ll - = =
(—)" Dy = = =44 1, 4 4 2
‘hr =1 g2
L +2
Yr

]

i

|

i

| N .

, 1ed

1

]

|

L e

0 X
Fig. 4

como dependencias de (0) respecto de (7. Las (5) se generalizan en-
tonces poniendo

oy =t + ) Dyifer, — o) — sen 17 tg 3¢ § DNy (6)
] " 'l.';l 5 - - ]."Ff ¥ “ '.;:i
S0 =25t + L D3 — %) + 3 el 1" sen 2oy ) DM,

i

un analisis mas completo de la cuestion muestra que si el astro en
cuestion se halla dentro del triangnlo de estrellas, ¥ cuanto mas
regular sea éste, tanto mejor sera la aproximacion.
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Damos a4 eontinnacion un ejemplo numérico caleulado en enero
de 1951 en la Asociaeion, y completado con términos de segundo
orden.

Placa 803 asteroide (4) Vesta mag 7.0, Sacada él 12- X150

lentro de placa 02" 50"+ 500 Nov. 1299167 T. U.

Estrellas de referencia :
a (1950.0) 2(1950.0)

Ceti mg 2,82 Boss 5643 027 50m30*75 <403°643 4172
2 » 3,08 3276 40 42 41 01 34 1
. . » 4.69 dald b7 01 8Y 08 42 33 &

Coordenadas en la plaea:

.. gt 033 Yoy 2,043 Bp—a, 0 - Ui — Yy -

2 0.611 1.468 —7.012 —1.274
) 6.720 9,942 — (.13 + 7.200
| 1.516 6,091 —2.807 4+ 3.349

Calenlo de las dependencias respecto de (1) :
S, = 17816 S, = —27.059 Sy = 51.637

i -

S0 D, = 024031

e

D, = .3

W
¥

L

Calenlo de las Ny M

I:'!]._ xT 2?'-;].1:-1 n i b EI_E.]- _':HI'TH”H
Sy — &K = 121.59 :',:; - Z2¢ 13353 3 :";.'ll DTAOTON 1“;11 — o405

leulo de las coordenadas con (4 :

o 3y = 087489

o
20yt n2r no- 39*TH
¥ Dy (ai—o) — 07 41 2%
— gen 179 DNy ¢ 01 63
2,1 02 2 00 11
sen 22 = J1Ta0648

5 #0392 53T 4172

YD (3i—3):  +02 4 01 4
157 y %
sen 17 DM, 07 0
d

. 406 07 19 6
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Comparacion con la efemérides. (7. 8. Narval Observatory Cireu-
lar, 18). Para 1950 nov, 1299167 1. U.

% (1950.0): 02" 51" 5933 2105007 +06° 087 Q072

Paralaje horizontal ecnatorial @ 5761,
Coordenadas geocéntricas observadas :

a (19560.0): 02" 52" 0011 ¢ (1950.0): 4+06° 07" 45”7

Residnos -

Az cos2: 41176 A —147D

il acuerdo resulta satisfactorio, si se recuerda que [ en nuestro
astrografico es del orden de 0,5 metro.

Buenos Aires, agosto de 1956,



Historia Sucinta de los Anteojos y Telescopios

Por HERIBERTO A. VIOLA

Especial para “Revista Astrondmica’”

La idea mas antigua sobre estos mstrumentos, parece provenir
de Roger Bacon (1214-1291), quien indica como lograr que los
objetos lejanos parezean proximos por medio de lentes ' también
los anteojos (gafas). son conocidos desde esta época. Dos siglos mas
tarde. el médico v astrénomo italiano Gerolamo Fracastoro ( 1478-
1553). eseribe que “si alguien mira a través de dos lentes, se ven
todas las cosas mucho mavores y mas cereanas” % J. B, Della Porta
(1535-1615). s¢ expresa con mas claridad: *Una lente convexa
muestra los objetos mas grandes y mas claros: una lente concava,
al contrario, hace ver los objetos alejados y mas pequenos: por
consiguiente. comhbinindolas. se podrin ver agrandados y distintos
tonto los objetos proximos como los lejanos™ *. Tambien J. Dee,
en una edicion de Fuclides. habla de una combinacion de lentes
aplicable al aumento de objetos lejanos .

Pese a estas descripeiones, no se tienen noticias de que aleuno
de ellos 1o haya levado a la practica: por este motivo, la invencion
v construeeion del anteojo es compartida entre Hans Lippershey
(1560716191, Jacob Adriaanszoon o Metius. Zacharias Janssen, ho-
landeses, v el inmortal Galileo Galilei (1564-1642)1, si bien la pri-
macia corresponde a Hans Lippershey, optico de Middelbure, Ho-
landa. quien en 1608 solicito de las autoridades holandesas. patente
para un instrumento “con el cual puede verse a lo lejos™ FEl 2 de
actubre de ese ano. los Estados Generales neerlandeses trataron la

peticion: dias después. la comision encargada de examinar el invento.

| e seeretis operibus artis et natarae, Paris, 1542, Opus Majus, Londres, 1733,
© Homaocentricorum sive de stellis liber. Yenecia, 1536,

Magin Naturalis, Napoeles. 1558 a 1589,
v Eaiclidis elomentorum geometricorum, Londres. 1570,
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decidio que seria atil ‘al pais y asigné 900 florines para su compra,
pero observé que era necesario perfeccionarlo para que se pudiera
ver con los dos ojos. Luego de dos meses, Lippershey anuncio la
construccion del primer hinocular,

Casi al mismo tiempo., Jacoh Metins. de Alkmar, presenté una
instancia en la que declaraba estar trabajando desde dos aios atras
en un aparato similar, 3 aseguraba que era tan potente como el del
optico de Middelburg, refiriéndose a Lippershey, Los Fstados Gene-
rales volvieron sobre la cucstién el 13 de febrero de 1609 y rehu-
saron dar la patente a Lippershey, en razon de ser va conocido su
mvento.

Se atribuve tamhbién esta invencion. a Zacharias Janssen. otro
optico de Middelburg. quien, segiin afirma ¢l médico v consejero
de Luis XIV Pierre Borel. habria construido un anteojo en 1390,
(que ofrecio luego de perfeccionarlo al principe Moritz de Nassau.
con anterioridad a la peticion de Lippershev.”.

Es indudable que a principios del aino 1609, va s¢ construian
v hasta estaban en venta. como lo prucha el diario del reinado
de Enrique 1V, editado por Pierre de I'Estoile. donde. en la parte
relativa al aino 1609, se lee que éste hizo uso el 30 de abril. en
la tienda de un vendedor de lentes parisiense, de “un tubo de
casi un pie de largo, con un vidrio. diferente uno de otro en cada
extremo”. Y miés adelante agrega: “Se me ha dicho que un aptico
de Middelburg, Zelandia. ha hecho esta inveneion™.

E.:El nueva s [H."[]IH[{IE] r-fl!]i[lﬂ[]“"“:i{.‘. ]ll”' ('H-""‘i t'ﬂl]i! !{:Hl'“!lﬂ. ."l. e¢n
Venecia Galileo Galilei oye hablar, en mavo de 1609, del extra-
ordinario invento holandés: v decide construir un instrumento
similar. segiin relata ¢l mismo.

“Después de haber oido esto. volvi a Padua. donde vivia. v me
puse a pensar sobre tal problema. v a la primera noche de mi
vepreso fo resolvi, v al dia siguiente fabriqué el instruments., ..
Me dediqué luego rapidamente a fabricarme otro mas perfecto.
#l que conduje seis dias después a Veneecia, donde con gran mara-
villa fué visto por easi todos los principales gentilhombres de esa
Repuiblica™ ",

Kl primer anteojo de Galileo, amplificaba 3 didmetros, v estaba

constituido por un ocular plano edneavo y un objetive plano con-

* De vero telescapii inventore, La Haya, 1655.

“ N Saggintore, Roma, 1623.
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vexo: otro aleanzaba alrededor de 8 anmentos, tenia 50 cm de
largo v su objetivo un diametro de 4 em. El ma= poderoso que
logré fué un aparato de 32 aumentos, con el cual hizo sus notables

deseubrimientos asirondmicos: éste, con olro de menores dimen-

i - -
P R 1 e

Fig. 1 Diss e Tog antonjos constratdes  por Gialilen Galilen gue s Gunseryat ol il N seus al
Biston v Clegvins Xatumles e Floronein (Tealia). Kooelovalo il I izopderdn, Hans Lippaeraley

en kel il e alaeqeasa D (i il I'._|I:'- 1.

cones. se conserva en ¢l Museo de Florencia: ¢l maver hene
1.292 m de largo v el mas peqgqueno 91 em, siecndo sns aberturas de
14 em v L.l em. respectivamenle. Tenian un campo miny reducido.

L2

lo que constituyve ¢l mayor inconveniente de esta clase de anteojos:
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el de mis poder abarcaba alvededor de 7157, vale 'decir. menos
de un cuarto del diametro de la luna: ademas eran dpticamente
muy imperfectos. debido a la falta de corveccion de las lentes,
v a la poca homogeneidad del vidrio empleado.

El anteojo holandés, o de Galileo, consta de dos lentes: un
objetivo convergente ¥ un ocular divergente: éste, colocado delante
te la imagen real dada por el objetivo, produce una imagen virtual.
aumentada y derecha del objeto observado,  Actualmente esta
disposicion subsizste en los gemelos de teatro.

Damiscianus, miembro de la afamada Academia dei Lincei, pro-
puso el nombre de telescopio para este instrumento. Los primeros
en usarlo con lines astrondmicos. ademas de Galileo. fueron Simon
Marius {Mayr de Gunzenhausen (1570-1621), David Fabricius (1564
1617) ¥ Kepler. quienes comenzaron a observar a principios de 1610,

Casi contemporineamente a  estos descubrimientos, Johannes
Kepler (15371-1630). deseribe 7 el anteojo astronomico refractor
provisto de un ocular conversente: el cunal fué construide mas
tarde, de acuerdo con los dates keplerianos, por el jesuita Christo-
pher Scheiner (1575-1650), profesor de matematicas de Ingolstadt
v observador de manchas solares ©

Al reemplazar asi el ocular diversente por otro convergente. la
smagen real dada por el objetivo es direciamente observada con
el ocular. y se la observa aumentada: el aumento. depende de las
distancias focales del objetive v del ocular v es igual al cociente
de éstas, con ¢l anteojo enfocado al infinito: si el objeto se en-
cuentra relativamente praximo. experimenta pequeias variaciones,
Presenta la notable ventaja de tener mas campo que el de Galileo,
y #i bien da imagenes invertidas, no constiluve un inconveniente
para su empleo astronomico: ademis, se pueden obiener aumentos
mucho mayores, pero eslo origina mavor aberracion esfériea \J
cromalica.

Cuando se descubrié que la aberracion eromaitica es menor para
largas distancias focales. v que lo misme ocurre con la esférica.
se construyeron anteojos de enorme longitud: procedimiento que
subsistio durante un siglo hasta la invencion de los sistemas acro-
maticos. Por otra parte, René Descartes (1596-16501. encontrd la

solucion para evitar la aberracion es<férica: para ello es necesa-

7 Dioptrica. Francfort, 1611.
8 Rosa Ursina, Bracciani, 1630,
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rio dar a la superficie de las lentes y espejos, forma parabcélica.
Ademas, describe maquinas con las cuales se podria obtener tal
curvatura ',

Los tubos de los anteojos comunes de aquel tiempo. tenian de
il a 2m de longitud y los habia hasta de 3.60 m; pero cuando
e trataba de objetivos de gran distancia focal. como los de Heve-
fins, Huygens, Campani y otros. el tubo se reemplazaba por vigas,

con diafragmas de trecho en trecho, y se suspendian de postes

—
F\k\\

Fig, 2. — Esquemas de Telescopivs Refravtores : o, Holumdes o de Galileo
b, Kepleriano joe, Dlem con sistema inversor por wiedio de lentes

plantados al aire libre. manejindoselos traliajosamente por medio
de cuerdas. Es muy conocida la construecion de Johannes Heve-
lins (1611-1687). para un ohjetivo de 45 m de distancia focal que
ilustra su libro Machina Coelestis (1673 y 1679). obra donde des-
cribe los instrumentos que usé para sus ohservaciones; los cuales
revelan su ingenio v experiencia, pues fueron hechos por el mismo.

La fabricacion de anteojos progresé notablemente con Christian
Huygens (1629-1695) y su hermano Constantin. quienes idearon
métodos vy herramientas para pulir lentes. En 1655 completaron
un instrumento de 3.70m v mas tarde otro de 7m, con el que

o Dioptrica. Leiden, 1637,
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4 anos después se resolvié el enigma del anillo de Saturno; sicuie-
ron a estos muchos otros. entre les que se destaca uno de 70m
de distancia foeal v 23 em de abertura. v otro que presentaron
a la Royal Society de Londres, donde todavia se encuentra, cuya
distancia local es de 37 m v =n abertura, 15 em. Una contribucion
importante de Huvgens, es el ocular que lleva su nombre. o ¢l de ocu-

lar\negativo, compuesto de dos lentes convergentes. con ¢l que se

obtuvieron mejores imdgenes v campos mucho mavores: consta

. BT -
- :’F‘.'ﬁ;‘ i

Fig, 8. — Telostopio réfmotor constrofbde por Johannes Hevelins, Do Moehinn ©oaleitis

de dos lentes plano-convexas. con sus distancias focales relacio-
nadas y las superficies convexas dirigidas hacia el objetivo: la
imagen real dada por éste se forma entre las dos lentes, donde
va colocado un diafragma: por este motivo no puede emplearse
como ocular micrométrico.

Adrien Auzout (1630-1691), a quien se debhen perfeccionamien-
tos en los micromeiros. como se vera mas adelante. hizo también
enteojos de larga distancia foeal: ignalmente Divini v Campani
en Roma. Giovanni Domenico Cassini (1625-17121. utilizé ohje-
tivos de Campani. con los que deseubrido cuatro satélites de Saturno

y la division del anillo: el mayor sobrepasaba lTos 11 m de distan-
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cia focal. Cassini los instalaba algunas veces en lo alto del obser-
vatorio de Paris, a falta de postes suficientementes elevados v él
se colocaba al pie del edificio, con el ocular en la mano o en un
soporte apropiado. Como el uso de anteojos tan largos ofrecia
muchas  dificultades. se penso en fijarlos, paralelamente al eje
Jel mundo u horizontalmente, enviandoles la luz de los astros
por medio de espejos planos movibles: idea que no dié los resul-
tados esperados, quizd por las deficiencias de los espejos planos
de aquella época.

Debemos mencionar ahora a Shirle de Reita (1597-1660) . monje
capuchino, quien es el primero ¢n llamar ocular y objetivo a las
lentes de telescopio. en una obra publicada en 1615, Ademas.
cventa el ocular terrestre, que da imagenes derechas: consiste
en un sistema formado por dos lentes convergentes, de las mismas
caracleristicas. con una separacion izual a sus distancias focales,
destinado a invertir la primera imagen.

Respecto a los micromelros. Galileo fué quien indicé el medio
de utilizar ¢l campo del anteojo. para efectuar medidas e<telares.
pero ¢l miecrémetro propiamente dicho no fué inventado hasta
1633: en ese aiio William Gascoine (1620-1641). de Middleton.
Yorkshire. tuvo la idea de instalar en el foco comin ‘de ohjetivo
v ocular, un par de hilos paralelos. movible uno de ellos mediante
un tornillo graduado en 100 partes: con este aparalo hizo obser-
caciones de 1638 a 1613, midiendo los diametros del sol. la luna
v los planetas con bastante precision. En 1659. Huygens empleo
una lamina triangular de cobre, movil. que cubria el espacio
a medir. la que Cassint sustituyé luego con un trianculo formado
por hilos: éste fué el principio de los mierometros romboidales.
Otro accesorio debido a Huvgens es el micrometro anular o eircu-
lar. anillo un poco menor que el campo del instrumento, por el
cnal se observan los pasajes. y que fuc perfeccionado mas tarde
por Fraunhofer.

Auzoul. en 1666. tuvo la misma idea de Gascoine, al emplear
un hilo mévil manejado por medio de un tornitlo. =istema que
también fué usado por Hevelius Rimer: posteriormente se 1o
completd. cuando se dispuso que el bastidor donde van montados
los hilos girara en su plano alrededor del eje optico del anteojo.
Fstos movimientos se median, ¢emo actunalmiente. en un eireulo

araduado conocido con el nombre de cirenlo de posicion. Malvasia
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(1603-1664), construyé en 1662, un reticulo compuesto por hilos
cruzados, los que Jdividian el campo en espacios rectangulares:
Auzout y también Jean Picard (1620-1682). hacia 1667. emplearon
dos hilos cruzados en angulo recto. Estos fueron los comienzos
de los micrometros filares v de los reticulos. los cuales al prinei-
pio se hicieron de hilos de plata. después de seda. cabellos. ote..
hasta que. en 1775, Fontana (1730-1803 1. encontrd que ¢l material
mas conveniente eran los hilos de arafnas. por su extremo finura
y elasticidad: mas tarde. en 1813, G, Wollaston (1766-1828) los hizo
también de platino,

La aplicacion del anteojo a un circulo sraduado. fué idea de
Picard: desde 1667. proyeeté establecer un cuadrante [ijo a un
muro {cuadrante murall. orientado segin ¢l meridiano del lucar.
con el fin evidente de medir alturas meridianas v determinar aseen-
stones rectas. Un alumno suyo. Olaus Romer (1611-1710). astro-
nomo danés, inventé el anteojo de pasos sencillo v también la
combinacién de éste con un eirculo graduado. no tan exacto como
el cuadrante mural. y que s6lo a principios del siglo XIX fué per-
teccionado, originando la creacién del verdadero circulo meridiano.
El primer observatorio que tuvo uno de estos aparalos fué el de
Copenhague, en 1689, instalado por el mismo Romer.

Parece que también fué Bacon ¢l primero en imaginar los teles.
copios reflectores, a juzsar por Thomas Digges, quien relata que
un manuserito de aquél permitic a su padre, Leonard Digges
(I574). construir un telescopio de espejos ',

El padre Niccolo Zuechi, jesuita italiano. eseribe que en 1616
penso que se podrian emplear espejos concavos en lucar de obje-
tivos de vidrio. “para obtener por reflexion los mismos efectos
que se producen por refraccion™ y que “habiendo aplicado una
lentilla concava a la observacion de la mmagen  formada en el
foco de un espejo, que se encontraba accidentalmente en sus ma-
nos. se encontro que habia formado un instrumento. con el cual
pudo ebservar. como en los anteojos descubiertos 7 afios antes.
los objetos terresires v celestes™ '': también. su construccion esta
indicada tedricamente en una carta de Mersenne a Descartes, fe-
chada en 1639. v publicada en 1659,

Esta clase de aparatos estan exentos de dispersion cromatica;

1 Statiskus, Londres, 1590,

" Optica philosophica, Lyon. 1652.
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por este motivo, Newton los recomendaba por creer imposible
eliminarla de las lentes. Ademas, s¢ puede corregir la aberracion
esférica dando a la superficie del espejo forma parabolica.

Como el ohservador intercepta los ravos se idearon distintas
combinaciones de espejos: la primera es la de James Gregory
(1638-1675) . matematico escocés, quien en 1663 publicéd en Lon-
dres su Optica Promota, donde describe el sistema que se conoce
con su nombre. El espejo parabdlico estda agujereado en el me-lio,
para permitir el paso de los rayos hacia el ocular. devueltos por un
segundo  espejo edncavo mas pequenio situado en el centro del
tubo. mas alla del foco del espejo principal. Los ensavos prie-
ticos, principalmente ¢l de Robert Hooke 11635-1703). en 1674,
no resultaron. pero parece ser que el mismo Gregory usé un teles
copio de estas caracleristicas, en 1675, poco antes de su muerte,

lsaae Newton (1643-1727). se ocupo en la construceion de  re-
flectores a partir de 1666: en enero de 1672 presento a la Roval
Socicty de Londres, al ser nombrado miemhro de ésta, un pequeno
telescopio de 6 pulgadas de abertura, el cual todavia se conserva
en esa institucion: este instrumento presenta una combinacion de
espejos diferentes al de Gregory. pues lo rayos rellejados por
el espejo principal. son desviados en dngulo hacia el cosiado del
tibo. donde se encuentra el ocular. por medio de un espejo plano
inclinado 457 con respecto al eje Gptico del telescopio. Esta inven-
cion que se conoce con su nombre. la deseribe en una menoria
aparecida en las Philosophical Transactions, en marzo de 1672.

Fse mismo ano Cassegrain. escullor al servicio de Luis XIV.
publicé en ¢l Journal des S_gvans otro sistema. en donde susti-
tuye el espejo e¢oéncavo pequeno del modelo gregoriano, por uno
convexo colocado antes del foco del espejo principal, lo que alarga
la distancia focal v acorta la longitud del instrumento: lleva tam-
hién el nombre de su inventor,

Los espejos de estos telescopios eran de metal y de poco didame-
tro. vy a pesar de que daban méas o menos los mismos resultados
que los refractores de larga distancia focal de aquel tiempo, casi
no fueron usados hasta prinecipios del siglo siguiente. Influyo en
su divaleacion John Hadley (1682-1744). quien en 1723 presento
a la Royal Society un reflector de 6 pulgadas de abertura y alrede-
dor de 1.55m de distancia focal. con mas de 200 aumentos: este

aparato, que fué comparado con el refractor de 37 m construido
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por Huygens, dio éptimos resultados v provecéd profunda impresion,
Fn esta época. se empezaron a condtrnir espejos como los de Mo-
lyneux y Hawkshee y mas tarde. los de James Short que contribu-
veron a popularizar los reflectores,

_F'__‘__'-'—'
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Fig. 4. — Fsquoemas de Telescopios Refloctores @ o, Sistema Grogoriomo @ B, Sistemn New toninane

e, Sistomn Casseorniy ;0 o, Sistemn « Front wiew o

No se descuido por eso el perleccionamiento de los objetivos
de refractores y los trabajos estuvieron encaminados a eliminar la

aberracion eromatica. En efecto. la primera concepeion del acro-
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matismo de las lentes es de esos aiios. pues en 1735 Chester Moor
Hall (1704-1771) ecombinando una lente convergente de  eristal
crown con una divergente de flint, descubrié el principio para hacer
un ul:jﬂiv:#’?{?rnnt:ilir-n. Como esta clase de cristales tienen la pro-
piedad de que el poder dispersivo, o sea la diferencia entre los indices
de refraccion de los colores extremos de uno (flint), es mas o
menos ¢l doble del del otro (erown): si las distancias focales de
ambas lenies son directamente proporcionales a sus respectivos
poderes dispersivos, se consigue evitar la aberracién cromatica,

Leonhard Euler (1707-1783). en una memoria publicada en 1747,
propone formar un objetivo acromitico con agua, entre dos capas
de vidrio. pero los ensayos. aunque repetidos. no dieron un resul
tado decisivo: también. en 1754, establece las condiciones mate-
maticas del acromatismo para dos vidrios de diferente indice de
vefraceion. Ademas, los eseritos de Samuel Klingenstierna (1698
17651 . rectificando a Newton. quien cveia imposible corregir el
cromatismo de las lentes. y las memorias de A. C. Clairaut y J. L.
d'Alembert. influyeron poderosamente en su perfeccionamiento.
Luego. los experimentos de John Dollo@d (1706-1761). en hase a
las memorias de Euler. efectuados con prismas de agua y vidrio,
demostraron que un ravo de luz puede ser desviado sin dispersion.
En 1758 obtuvo patente para un telescopio acromatico, cuyo ol je-
tivo estaba constituido por eristales flint y crown, otorgandole la
Royal Society la medalla Copley en premio a sus trabajos. Su hijo
Peter Dollond (1730-1820), tamhién fabricante de objetivos, llego
en 1765. a lograr un sistema acromatico triple. Debido a que
otros Oplicos empezaron a empliear ¢l sistema patentado por 'ohn
Dollond. <u hijo les entablé juicio. estableciéndose entonces la
prioridad de Moor Hall: pero. =i hien el juez Lord Camden con-
vino en que Moor Hall habia encontrado la combinacidn antes
que Dollond, rehuso anular la patente dada a éste. porque aquél
no hizo publico =u descubrimicnto.

Los ohjetivos acrematicos trajeron mejoras en los refractores.
pero era imposible hacer discos de f[lint homogéneos de un did-
metro mayor que 3 0 6 em: por este motivo eran preferibles los
reflectores cuando s¢ querian aberturas mas grandes.

William Herschel (1738.1822). nacido en Hannover. \lemantia.
profesor de miisica y organista en Inelaterra desde 1767, fué activo

constructor de telescopios reflectores. En el ano 1772, wnntt'.'mphi
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por primera vez el cielo con un pequeno telescopio de 61 em de
longitud, que le habian dado en préstamo. v dezde ese momento de-
cidio poseer un instrumento semejante: pero como los precios que
pedian los opticos de Londres excedian sus posibilidades. decidio
fabricarse uno por i mismo. Después de muchos ensayos. logro
en 177L un reflector de 1.52 m de distancia focal v luego otro de
203 m y 16.em de abertura. con el que deseubrié el planeta Urano:

Py, R )

ﬁﬂ]ﬂl i m,.,..., (Tl

Fig., b. — Telesoopio refieetor do Willinm Herseliol, Diditro 1,47 mo: distancia foeal 12 90

luego construyé varios mas, de mavores dimensiones. como el (que
termino en 1783, de 6 m de distancia focal v 30 em de abertura:
pero el de mas poder v que empled en 'sus ohservaciones. tenia un
espejo de 147 m de diametro v 12 m de distancia focal: debido a
sus dimensiones. era muy dificil de manejar. En 1839 fué desmon-
tado por su hijo John Herschel, celebrandose una fiesta familiar
en el interior del gran tubo,

Herschel cambié la forma de ohservar. pues en vez de un espejo
pequeno situado dentro del tubo. como en los sistemas gregoriano,
cassegrain ¥ newloniano. idedé una nueva disposicién. yva pensada
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por J. Lemaire en 1732, que consiste en observar directamente con
el ocular la imagen formada por el espejo objetivo: para eso, éste
tiene que estar un poco inclinado. de manera que la interseccion
de los rayos se encuentre en un punto del horde del tubo. donde
esta situado el ocular. Este sistema, llamado por el mismo inventor
Front view, no es aplicable a pequenas aberturas. porque la cabeza
del observador obstruiria demasiado la entrada de los rayos lumi-
nosos, pero se puede aplicar a instrumentos de gran didmeiro,

Hacia esia época. en 1783, Jesse Ramsden (1735-1800). dio a
conocer el ocular positivo, compuesto como ¢l de Huygens por dos
lentes plano convexas, pero dispuestas con las convexidades hacia
adentro: en €l la imagen se forma delante de la lente colectora o
de campo. donde va instalado el diafragma. Fste ocular tiene la
venlaja de tener el plano focal accesible parva instalar reticulos.

A principios del siglo pasado, se registra un hecho que contri-
huvo enormemente al progreso de los telescopios refractores: es
¢l hallazgo por Pierre Luiz Guinand (7—1824), de un procedi-
miento para construir discos de flint de mayor tamano y mas ho-
mogeneidad que la oblenida hasta entonces. En 1807, se traslado
a Munich v se asocié con Joseph Fraunhofer (1787-18261. en el
Instituto Optico de esa ciudad. asociacion que puede considerarse
como el comienzo de la industria Gptica alemana: retorné a Suiza
en 1814 y alli continué la produccion de discos de grandes dimen-
siones, Fn realidad. a Fraunhofer le debemos el telescopio asiro-
némico refractor como actualmente ge lo conoee, v a sus investi-
saciones el perfeccionamiento de los objetivos, La perfecta y sélida
construceion mecanica y los aparatos de relojeria para el movi-
miento. hicieron que los relractores del Instituto Optico de Mu-
nich. fueran mucho mas aptos para las observaciones ¥ mediciones
astronomicas, A este respecto cabe mencionar los telescopios cons-
truidos por este instituto para el ohservatorio de Dorpat en 1824
y para el de Berlin en 1837, de 24 em de abertura y 4 m de dise
tancia focal.

Con Cauchoix en Francia, Tully en Inglaterra y Merz. inmediato
sueesor de Fraunhofer. en Alemania, la industria de ohjetivos acro-
maticos tuvo notable impulso: como ejemplo citaremos los gran-
des anteojos de 38 em de abertura construido por Merz vy Mahler
para el observatorio de Pulkowa en 1840 y para el de Harvard. en

Cambridge. EL. ULL en 1813.
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Pronto se pudieron labricar lentes de flint de mas de 60 em de
diametro. y mas tarde se lograron atin mayores de crown. En los
ultimos anos del siglo pasado, Cooke en York, Inglaterra. v Alvan
Clark, en Estados Unidos llevaron a la perfeccion la construccion
de lentes de flint v crown de grandes dimensiones: entre los obje-
tivos de gran tamano debidos a este dltimo, [iguran el de Pulkewa
de 76 em, el de Lick de 91 em vy ¢l de Yerkes de 102 em; este altimo
es el refractor mas grande construido hasta la fecha v se considera
que, acaso, no pueda ser superado,

Il montaje de estos instrumentos es paralactico o ecuatorial,
lo que les permite seguir el movimiento diurno del cielo al ser
accionados por un aparato de relojeria, el cual los hace girar alre-
dedor de uno de los dos ejes, perpendiculares entre =i, que consti-
tuyen la montura: este eje, llamado horario. apunta haeia el polo
celeste, v tiene una inclinacion con respecto al plano del horizonte.
ienal a la latitud del lugar: por consiguiente resulta paralelo al
cje del mundo: el otro eje es paralelo al plano del ecuador
teje de declinacion). Este montaje esta indicado por Scheiner.
al gue Nama: Instrementwm  telescopio-hieliotropienm . Robert
Hooke intentd hacer que el telescopio siguicra el movimiento
diurno por medio de un mecanisimo de relojeria: pero parece que
el ecuatorial mas antiguo es obra de Vaveinge, hacia 1735, Tam-
hien Shert montd en Inglaterra un reflector gregoriano segiin el
eje polar ',

El monmtaje de Fraunhofer o aleman es posiblemente el mas di-
fundido, pero tiene ¢l inconveniente de que cuando se ob=ervan
¢ fotografian objetos cercanos al cenit. la columna que lo sostiene
es un impedimento para el pase del tubo por el meridiano, lo cual
obliga a interrumpir el trabajo para llevar el anteojo al otro lado:
en cambio. el montaje inglés permite trabajar en forma conti-
nuada, pero no se puede dirigir el telescopio al pelo celeste, pues
lo impide la misma montura: para evitar estas dificultades se ha
hecho una combinacion de ambos. En una modificacidn del mon-
taje aleman, la columna que lo sostiene estia curvada, de manera
que permite ¢l giro completo del tubo, pudiéndose ademas enfocar
cualquier punto del eiclo. El moderno telescopio de Mount Palomar
estd montado a la inglesa con una moedilicacion que le permite

enfocar el polo celeste,

12 Rosa rsinn, Braceiany. 1630,

15 Phelosophical Transactions, 1749.
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La montura acimutal consiste tamhién en dos ejes perpendicu-
lares entre si. uno de los cuales es paralelo al plano del horizonte,

mientras que el otro queda vertical y apunta al cenit: se emplea

seneralmente en anteojos pequenos.

Fig. €. Fwipinns ale moomdoroes @ 6, mentorn alemang = b monbors inglesi ; e, montura
voraliaeadn = . wmedifenclon Qe In wotara alemana z e, IRonTHT St g fL mantura

polar de Grohh

En 1871. Moritz Loewy (1833-1909). ideo la montura ecuatorial
seodada (ecuatorial condé). la que puso en practica en el obser-
vatorio de Paris. en 1882: la caracteristica principal de ésta es

que la parte ocular no cambia de posicion. y por esto es muy 0=
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moda: ademas hacen falta distancias focales muy largas. El incon-
veniente de este sistema es que los deos espejos le quitan lamino-
sidad y requieren frecuentes ajustes. Por iltimo, en 1880, Howard
Grubb deseribiéo una montura polar de su invencién. como la ins-
talada en el obiservatorio Crawlord. en York.

Volviendo a los oculares, el de Ramsden fué modificado por
Nellner. quien corrigiéo mejor Ia aberracion cromitica v la distor-
sion, disponiendo que la lente ocular estuviese formada por una
lente convergente biconvexa de crown v otra divergente plano
concava de flint, con la superficie concava dirigida hacia la lente

colectora o de campo. Otros oculares astronomicos unsuales son
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el ortoscopico, dehido a Mittenzwey. v el monocéntrico. ideado
por Steinheil. El ortoscipico puede considerarse una variante del
de Kellner, con la diferencia de que la lente colectora es triple,
v esta constituida por una lente bhicincava de flint entre dos hicon-
vexas de erown, la ocular es plano convexa, con la cara plana diri-
gida hacia el ojo: el monoeéntrico esta formado por tres lentes
pegadas: una central convergente de crown entre dos divergzentes
flint.

El origen del sistema de prismas para invertiv la imasen es
debido a Ignacio Porro (1801-1875). y el primer anteojo en que
el inventor lo aplicé. tomé el nombre comereial de anteojo de
Napoleon HI: se compone de dos prismas de reflexion total que
invierten la imagen. Otras formas de inversion por medio de
prismas. ideadas también por Porro, son las llamadas primera v
segunda formas o vehiculos de Porro: la primera forma es usada
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para prismaticos y consiste en dos prismas de reflexion total: uno
produce la inversion desde arriba hacia abajo, el de arista hori-
zontal, v el otro de derecha a izquierda, el de arista vertical: la
segunda forma, es usada para Inversores prismaticos de telesco-
pios y comprende dos pequenos prismas de reflexion total eruza-
dos. dispuestos sobre la cara hipotenusa de un prisma mas grande.

Después de Herschel, los reflectores cayeron en olvido y sola-
mente en Inglaterra se siguieron perfeccionando: un cjemplo es
el enorme telescopio construido por Lord Rosse (1800-1867)., con
un espejo de 1.80m de diametro y 17m de distancia focal: este
strumento estaba montado entre dos paredes, las cuales so0lo per-

mitian movimientos de 10 a amhos lados del meridiano. v de

Fig & — Esquema del sistema inversor por medio de prismas @ 4, primera lorma ite Torro
b, segunds forma de Porro

Norte a Sur. Ademas. tenia un mecanismo de relojeria. Otros
erandes aparatos de esta época son el de William Lassell (1799-
1880). con un espejo de 1.20m de abertura y 11,40m ‘de foco vy
el de Grubb de 1.22m y 8,5m de foco.

A mediados del giglo pasado. se introducen los espejos de vidrio
cubiertos quimicamente por una capa de plata muy fina: el honor
de este descubrimiento lo comparten dos nombres ilustres: karl
August Steinheil (1801-1870) y Jean Bernard Ledn Foucault (1819-
1868). A principios de 1856 se publicé en el Allgemeine Zeitung,
de Augshourg. por parte de Steinheil y casi un ano después. en
en febrero de 1857. Foucault lo presenté independientemente en
la Académie des Sciences de Paris: pero realmente se debe a este
altimo el desarrollo del moderno reflector con espejo de vidrio
plateado. como asi también el contralor de la superficie optica
del mismo.

Con ¢l descubrimiento de Steinheil y Foucault, se extendio con-
ciderablemente el uso de los reflectores. Los primeros aparatos

de mas fama e importancia fueron. entre otros. ¢l instalado en el
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Observatorio del Estado de Marsella, de 80-cm de abertura \
Lo m de distancia focal. construide por ¢l mismo Foucault: ol
del Observatorio Nacional de Parvis. de 1.20m de abertura v 6.80 m
de foco. construido por Martin. y el Cassegrain de H. Draper, de
Dem de abertura v 4.50 m de foco, en el estado de Nueva Y ork.

Fintre los h*h*:—'vn]rin:a reflectores de sran aberiara, e existen

actualmente se destacan el del Dominion Astrophvsical Observa-
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tory (Canada), de 1.84 m de abertura y 9.20 de distancia foeal v el
del Observatorio de Mount Wilson (California. EE. UL.). Fste
altimo fué planeado en 1906 v donado por Hooker: =u C=pejo
ttene 258 m de diametro v 1290 m de distancia focal: el tubo es
enrejado. para evitar en lo posible los movimientos convectivos
del airve, v la montura. a la inglesa: la distancia focal puede =er
aumentada. por un dispositivo Cassegrain vy un sistema Coudé.
usatdo para espectrografia: para fotosrafias directas. se utiliza el

foco newtoniann.
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Este telescopio era el mas grande del mundo, hasta que se empleo
¢l de Mount Palomar, también en California: comenzado en 1928
con una donacion de la Rockefeller Ceneral Education Board, fue
terminado en 1949 y puesto en uso a lines de ese ano. El espejo
de 200 pulgadas de abertura 508 m) vy 16.70m de distancia focal.
tiene una perforacion en el centro de 1m de diametro, para el
cistema Cassegrain: la distancia focal que =¢ obtiene de esta forma
e< de 81 m. en cuanto al foco Coundé resulta de 152 m. El obser-
vador puede situarse en el centro del tubo. en el foco newtoniano.
<in obstruir la entrada de los rayos: por este molivo, no requiere
cspejo diagonal v al climinar una reflexion se mejora su rendimiento.
Para dar una idea de las extraordinarias dimensiones de este teles-
copio, baste saber gue la eqpula que lo atberza tiene 15 m de dia-

metro v la altura de un edificio de 10 pi=os,
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En el afto 1930, Bernhard Schmidt (1879-1935). del Ohservatorio
de Hamburzo, Alemania, inventd la eamara que Heva =u nombre 3
que puede considerarse como la primera inpnovaecion adical desde
ol reflector newtoniano: consiste en un espejo esférico. de peaurna
Jistancia foeal. combinado con una lamina de vidrio correctora de
forma especial. para eliminar la aberracion ¢<férica producida por
el espejo. La pelicala fotogrilica =e adapta a un disposilivo sitnado
en ¢l interior de la camara. Dos instrumentos de este tipo. de
18 v 18 pulgadas de abertura. son utilizadas en el Observatorio de
Mount Palomar.

Nuestro pais cuenta tambien con importantes telescopios. como
¢l del Observatorio Nacional Argentino, en Cordoha  (Estacion
Actrofisica de Bosque Alegre). cuyo espejo tiene 151 m de dia-
metro.

Ha sido expuesta asi, a grandes rasgos, la evolucion historica

de los anteojos. telescopios v alzunos accesorios, v también se han
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mencionado a quienes hicieron posible los adelantos téenicos de
esta evolucion, que permitié lograr los grandes v perfectos  ins-
trumentos modernos. con los cuales se ha revelado las magnitudes

asombrosas del Universo.
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Trabajos realizados en la Asociacion

Oposicion de Marte

Durante el transeurso de la altima oposicion del planeta Marte
he realizado alzunas ohservaciones usando para cllo la ecuatorial
“Gauthier’ (216 mm, {/15) de nuestro ohscrvatorio. Desalortuna-
damente no fué posible efectuar observaciones que satisfugan el
esfuerzo requerido para cbtener los correspondientes dibujos: por
otra parte, la identilicacion de los accidentes registrados resulto
dificultosa v solo los detalles mas destacados de la superficie mar-
ciana han sido determinados con seguridad. Las condiciones del
tiempo durante el mes de agosto fueron adversas.

[T~ notado como detalle importante la manifiesta diferencia entre
lae obseraciones realizadas durante la oposicion de 1954 y la reciente.
En aquella oportunidad los accidentes cran facilmente notables »
existia un acentuado contraste eromatico entre algunos detalles v las
cuperficies vecinas: se registraron muy buenas ohservaciones v J. L.
Sersic informo en su oportunidad .

En la presente oposicion se carecio en ahsoluto de imagenes seme-
jantes a las de 1951: en numero=as oportunidades =6lo fue posible
apreciar un disco amarillento o anaranjado. sin ningun detalle. en
olras se repetia el fenomeno pero era dable noiar algunas manchas
oscuras. intermitentes ¢ irregistrables por lo menos. teniendo  la
absoluta sesuridad de que se ha visto lo que =¢ ha llevado al papel.
Fs por este iltimo motivo que prefiero omitir la publicacion de
varios otros dibujos.

Hasta la fecha no he tenido noticias de que otras ohservaciones
hayan confirmado este fendmeno, pero supongo que es veneral dada
cus caracteristicas tan notables, Tal vez una explicacion =satisfactoria
pueda ser dada con el comunicado que suministro el doctor Kuiper
del Mae Donald Ohservatory que el 29 de agosto comenzo a ohser-
var la formacion de una gran nube amarilla que legé a tener el

31 del mismo mes <250 millas de ancho 3 3,000 millas de punta

* José L. Sersic, Observacion de Morte en su iltima oposicion, “Revista As-
trondemica”, XXVILIL, n? 135, pag. 120.
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a punta™® v que dado su vipido desarrollo es muy lfactible gque en
los dias subsiguientes hava cubierto toda la superficie marciana.
De todos modos las numerosas observaciones realizadas en esla
oposicion permitiran, una vez reunidas, emitir un juicio definitivo.

Las tres observaciones que presento son, desde luego, las mejores
v Tueron realizadas los dias 8. 9 y 12 de setiembre. En todos los
casos use alrededor de 300 aumentos que, como se comprobé, era el

Fig. 1. — E/4i58. . = 3J0o

maximo aceptable. La debilidad. va mencionada. de los detalles
no permitio usar filiros. Para la identificacién de los accidentes
he usado la Carta Generale dei Pianeta Marte de M. Maggini (1937).

En los grabados que corresponden a los dias 8 v 12 el casquete
polar, blanco briilante, esta manifiestamente exagerado. Sélo fué
posible apreciarlo con nitidez mucho después de la oposicién. En
cl grabado del 9 Syriis Maior, verdoso. se aparecio perfectamente.
Mare Australe, azuiado, puede identificarse en las tres figuras, lo
mismo puede decirse de Hellas, blanco, v de Awsonia, también
hlanco.

La némina de los accidentes identificados es la siguiente: Xante.
verdoso y con contornos indefinidos: Chryse Lamuna, blanco hrillan-
te v facil de identificar en el grabado: Argyre I, blanco se ve bien
en el dibujo del 8: Noachis, naranja: Yaonis, profundidad clara

* Del texto del comunicado de Kuiper. que remitié telegraficamente a Cérdoba
¢l Harvard College Observatory.
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indefinida: Mare Hadriacum, amarillo: Sabacus Sinus, amarillo v
contornos indefinidos: Aeria, extension anaranjada que se ve bien
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en los grabhados det 8 y 9: Mare Acidalium, muy tenue: Dencalionis
Regio: Pandorum Fretom, azulado: Sapvgia, Thoth I, Isidis Regio.
anaranjado brillante: Bareosyrtis. Nilosvritis.

Buenos Aires. setiembre 30 de 1956.
Fernanpo PP, HUBERMAN.



Observacion de ocultaciones de estrellas por la luna

En forma regular hemos continuado con la observacion de oculta-
ciones de estrellas por la Luna. Comunicamos aqui las efectnadas
durante el tercer trimestre de 1956.

El registro se efectué con un eronégrafo de mano marca Venner
n? 478, con el que se lee '/,, de segundo. controlindose la hora con

el top telefénico.

1956

123443 6,9 D Julio 14 1 h54migaey h.h Co 3 (5

i Vir a6 D w19 053 29,1 6.8 Co B (>
—18° 3997 i D ol B { 2 10 41,6 Ry Co B (x
a8 Oph 19 D - 19 22 9 08.0 11.8 Cio B iy
19 Vir 23 D Arosto 11 b 0 08,8 5 o MHB (s
— 1704106 6,7 D 3 12 23 2 45 (1.5 o I Zc
B (B Cap 6.2 D Setiem, 15 22 54 429 11.2 Cao § (.
19 Agqr 58 D ” 17 235 043 2,3 (o i G

En la columna “Obs.” la abreviatura Co significa que la ocultacion
fué observada por Ambrosio Camponovo. La calidad de las obser-
vaciones varia desde R (regular) hasta MB (muy huena) siendo
la mayoria B (buenas),

El instrumental usado fué la ecuatorial Gautier de 216 mm de
thertura (G), excepto en una oportunidad en que se empleo el
telescopio acimutal Zeiss de 80 mm de abertura econ prisma ce-
nital (Ze).

Las ocultaciones observadas corresponden al programa preparado

por el Observatorio Real de Greenwich.,

AnBrosio CaviroNovo,

Buenos Aires, seticmbre de 10536,
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Cometa 1955 g — Honda. — Fue descubierto en Tokio el 28 de julio de
oo en b posicion = 4049m2 y § = 23"357 comode magnitud §. Se trata
de un comets nuevo. difuso, eon condensacion eentral, que paso por el peri-
Felio ¢l 2 de agosto del mismo afio, Este cometa ha Hamado la atencion no
solo por su brille, que aleanzo la mamnitud 1.0 sino también por los cambios
ohservados. En efecto. el 21 de setiembre Miss Roemer informé que ¢l comela
es doble, cuyes nieleos estaban separados por 7 ¢on un ansulo de posicion
de 300°: otros astrénomes comnnicaron cambios de hasta  dos masnitudes

en su brillo ¥ en la forma de la cabellera,

Cometa 1956 a — Olbers. — Ampliamos la informacién dada en el nomero
anterior.  Perodieo, muy  bien conocido  desde su descubrimientio  en 1815
aunque s eésta la tercera ver que nos visita, puesto que si periodo es uno
de los mis Jargos conocidos: 726520 anes. Fuoe fotografiade por Mrkos ¢l
1.77083 de enc=6T.U.en la posicion a = 3h4M3 y 6§ = — 12°08" adjudicindole
una magnitud 16, cinco unidades menos que la esperada, Pocos dins despues

fue fotografiade por el infatigable Dr. van Bieshroeck,

Cometa 1956 b — Mrkos. — Otro comela nuaevo se adjundica este  asirono-
mo checocslovaro. Lo vie de magnitad 9, difuse. sin condensarion central
ol 1210417 de marzo T.U. en el jugar definido por las coordenadas a = 165
S oy § — 6"307. Mas tarde fué observado por la senorita Pajdusakova v
por van Bieshroeck acordandole una magnitnd menos.  Los doctores Roemer

v Mowbray caleularon los signientes elementos:

T = 1956 abril 13,613 T, U,
w = #1° 01" °

N = 226 07' EI 1956,

i = 1479 277

g = 0,8422

Cometa 1956 ¢ — Wirtanen. — Tambien nueve, desenbierto por €. A, Wir
tanen el 1635186 de marzo T.U. en a= 116475788 v 8= — 30"975T7 de
magnitud 15, difuso. con condensacion central v cola menor de 17 AL G, Mow.
lray v E. Roemer han comunicado dos ceries de elementos. la primera de
lus cuales estd basada en un arco de sélo cuatro dias. agravada por un movi-
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miento muy lento del vometa, por cuyo motive preferimos dar la ~egundg
serie, basada en observaciones del 20 de murzo al 30 de abril. Ellos son:

T = 1957 agosto 31,28553 T. U.
n o= 12088327

11 = 233°20723 1956, 0

I == 33910360 ﬂ

q = 4.450686

ngrepgando  femérides,

Cometa 1954d — Tcherepashishuk. — Nuoevo. l.a informacion del  desen-
brimiento viene de Mosen, pero no se indica el Ingar exarcto ni el aspecto del
astro. Fué wisto el 30,7500 de marzo T.U. en la pesicion o — 3h4gmp
i = +4-23"24¢ como de magnitud 35,

Cometa 1956 ¢ — Tempel. — Periddico. Fue redescubierto en placas tome-
das por van Biesbroeck con el reflector de 2 metros del observatorio MeDo-
nula como una imagen estelar afectada de coma, de magnitud 19, Reducida
fn placa se determinaron las coordenadas: o = 12h]1TM555 v § — L 161703
siendo la fecha el 53310 de mayo. T. U, Se trata del Tempel (2) descabierio
en 1873 eon un periodo de 531016 anos v es la décima segunda vez que lo
VRIS, ya que en sus pasajes perihélicos de 1884, 1889, 1910, 1936 y 1941 no
ine ohservado,

Cometa 1956 f — Johnson. — También periodico, aunque es ésta la segunda
vez que lo vemos. Fué descubierto en 1919 v su periodo es de 6,853 afios (no
definitivor. Ha sido reencontrado por L. A, Bruwer en Africa del Sur el 6.0427]
de agosto, T.U. en la posicion a — 22h55m33s ¥y & = —19"45" en una folografia,
siendo de magnitud 13.5.

Nueva estrella doble. — Naturaimente que  acrecentar en una  unidad
larga lista Je estrellas dobles conocidas no seria. un  hecho  destacable con
wavor derecho que sus similares que continuamente ingre<an en el grapo.
pero nos place hacerlo porque se trats de una prucha de que siempre queds
algo por descubrir. En efecto. la doble que nos ocnpa es 13 Vuolpeenle, de
magnitud 5 v todavia mas: esta a 237 al norte del Ecuador y por lo tanto ha
escapado a las rigurosas bisquedas realizadas por avezados observadores como
Aitken, Bornham, Hussey, ete. v sélo cabe suponer que en aquella époea
separacion era muy peqnefin, Ahora va esti medida: separacion (17.8: dngule

de posicion 2427, magnitudes 1.8 v 8.0,

Uv Ceti. — Fizura como variable bajo el nimero 013418 con una amplitud
vutre 6.8 v 124 y espectro dM3e, pero es ademis una interesante estrella
por otros motivos: es una “flare star™: se coenta entre las Mias  cereandas:
g0 afos luz: es una doble visnal muy cerrada con total de masa de sélo 008
del Sol y si, como se hace en primera aproximacion, se suponen g ambas
estrellas  de ignal masa, tendriamos no la estrella de menor masa, sine el
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sistema doble mis pequeiio aceptado como tal, puesto que aun esta en diseu-
Gon el sistema de la Nova Hérculis 1934 con una masa total dey 0.012 del Sel.

La algélida de menor periodo. — In Noticiario Astrondomico 1952 infor-
mamos quoe 1o estrella UN Ursa Majoris, variable tipo Algol. tenia el menor
periodo conocido: ™ v oen Noticiaria Astronomico 1955 comunicamos que
el D= Walker. trabajando en Monte Wilson, habits Hezade a la conclusion
de aus la Neva 1931 DQ Herculis es también una aleélida. Recientes estadios
de la curva de luz permiten establecer que el periodo es de 4h39m, lo que
otorza a esta débil estrella de moeenitud 142 el titulo del epigrafe. Agrega
mos que en la posicion de la Nova 1954 existia antes de su explosion una
ecstrella de magnitud 15 que no podia ser spepechada de variuble ni. por

cupuesto, descubierta visualmente como doble.

Sobre el gas interestelar. — Obhjeio de importantes estudios en espectrosco.
pis vy ahora en radwastronomia y causa de apasionadas  discusiones. el zas
s terestelar es también motive de elaboracién de una teoria sobre ofra a la
que desaloja para ser a su vez relegada al olvido. El denterio o hidrogeno
pesado parecia ser la cansa de la linea de 916 cm en los radio especiros,
pero mas recientes trabajos ponen en dada su existencia, quedando por lo
tanto ¢l deuterio interdicto en espera de resolucion. Esto nos trae a la me-
moria las palabras de Sir Arthar Stanley Eddington respeeto al nebulio:

“Fsta identificacion del nebulio esti confirmada por el hecho de gque las
otras ravas notables v desconocidas de los espectros de neholosas han sido
identificadas con ravas prohibidas. Algunas pertenecen al oxigeno una solu
vez ionizado, otras al nitréogeno ignalmente una vez ionizado. Pero una mezcla
de nitrézeno v de oxigeno lleva un nombre que nos es familiar. Una vez
mas. la Naturaleza, esta humorista  de feudal senorio, s=¢ ha satisfecho  en
nuestra cabezas. (Ella ha ornado los ciclos de nebulosidades brillando  con
vna luz que no se habia visto jamas=: “una luz que nunea fué sobre mar
o tierra™, v nosotros imaginamos y hasta bantizamos elementos extranos que
entraban en su composicion. Este flaido lumineso que tanto tiempo nos  ha

dosdeniado, es el aire”,

Rotacion de Neptuno. — Basado en meétodos fotograficos, 0. Guenther, de
Alemania, dedujo que la rotacién de este planeta dura 12043m5. Hasta ahora
se habia adoptado el valor 1508 como resaltide de investigaciones  espec-

Lroscopicas.

Sociedad Astronomica de Aficionados Nicaraguenses., — Recientements
hemos tenido ¢onocimiento de la existencia en la cindad de Managua, Nicu-
ragun, de la sociedad del epigrafe. Ya desde fines de 1952 algunos estu-
diantes universitarios, aficionados a la astronomia, fundaron la primera
Sociedad Astronémica: en un pais que apenas tiene un millon de habitantes
y con nna poblacién rural del 60 %% se logré interesar a ungs 51 personas lo
cual constituye, a nuestro juicio, todo un exito.
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Recientemente se pensé reorganizar la Institueisn con miras a la posibi
lidad de establecer una sociedad estable que reana las caracteristicas de sus
similares. Fsto ha sido levado a cabo y en la actualidad la Sociedad Nicara-
diiense cuenta con 125 asociados.

¢ han organizado sesiones de observacion para el publico vy econ motive
de la altima oposicion del planeta Marte han recibido la visita de easi 5.000
personas: ademis se dictan cursos v conferencias en las aulas de la Univer
sidad de Leén vy segiin nos comunican esperan acrecentar notablemente el
namero de asoecindos,

Es presidente de la Sociedad Astronémica de Aficionados Nicaragiienses
el sefior Jaime Incer Barquero. Desde estas paginas de Revista Astrondmica
lelicitamos calurosamente al sefior Ineer vy demis miembros de la Seciedad

v hacemos votos por el progreso de la nueva Institucién.

Sobre el telescopio electronico. — En Not. Adstr. 1953 informamos sohre
lh ereacién det telescopio electrénico. Visto el éxito obtenido por el mismao,
el dispositive es empleado regularmente en varios observatorios ¥V seguramente
no tardard en instalarse en los de Monte Wilson vy Monte Palomar. va que el
Dr. William A. Baum opina que “electronizando™ el telescopio de 53 metros
rendiria como uno de 50 a 70 metros de didmetro. Agrega que no vale la
pena superar el coloso de Monte Palomar debido a la interposicion de  la
atmosfern entre el objeto v el observador. Por su parte los doctores Lalle.
mand v Duchesne han obtenido espectros de estrellas de magnitad 11 atili-
zindo el telescopio de 120 em de Alta Provenza que. untilizado electronica

mente, ha rendido como uno de 7 metros,

Progresos de la relojeria. \ los relojes de péndulo wtilizados en  los
observatorios como conservadores de la hora, sometidos a presién v Lenmpe-
futura constinte, =e¢ les toleraba wna varigeion de alrededor de 1 segundo
por ano. Esta precision acaba de ser superada por el reloj astronémico inan-
gurado el 15 de diciembre de 1955 por el rey Federico de Dinamarea (e,
segun se aflirma, podrd tener unz vapineién de 054 en 300 anos, supuesto que
dure tante tiempo como para comprobarlo, No se lrala precizamente  de
un reloj sino de una maquinaria con varias esferas. una de las cngles repre-
senta el movimiento de precesion v naturalmente tardari 25.700 afios en dar
una sola vuelta. Pero esta maravilla no puede compararse en precision con
los relojes de ecuarzo v menos wmin con los modernos relojes atomicos, hasa-
dos en las vibraciones atémicas del cesio. La exactitud de ambos aleanza
el noveno o décimo decimal vy serin atilizados para segnir verificando la

irregular rotacion de la Tierra v la velocidad de la luz

Cambio de la unidad de tiempo. — Debido a comprobaciones de irregu.
laridad en ¢l movimiento de rotacion de nuestro planeta, la Union  Astro-
nomica Internacional propuso cambiar la unidad para la medida del Liemypio,
reemplazando el segundo de tiempo medio, igual a 1/86400 parte del dia
solar medio por la fraceion 1/31.556.925.97474 de la duracién del afo fropico
1900.0. Recientemente la Comisién Internacional de Pesos v Medidas acaba
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de sancionar su validez v en el préxime namero daremos a nuestros leetores
una informarcion detallada de las verifieaciones v estudios realizados para
darribar # tan importante resolucson.

Sobre el satélite artificial. — 771 Smith=onian Adtrophysica]l Ghservatory  ha
sido eacarzado por lo National Academy of Sciences para la vigilaneia e
los pasajes del satelite anificial. siendo su director el doctor Fred L. Whipple.
Se conoeen va los primeras instrucciones para los observadores voluntarios
gue deseen  cooperar visualmente en la tarea de seguir la travectoria del
primer objeto fabricado por el hombre gque =urcard el espacio como un vers
dadero satélite.

Las condiciones a reunir por los instrumentos, los métodos de observacion
vy por los mismos ohservadores son breves pero muy rigurosas. No= relers
remuos en estd nota exclasivamente a los métodos de observacion con cortos
desvios a algunas consideraciones del  desarrollo del programa de coordina-
cion general,

Las observaciones visnales seran las que determinen los elementos orbitales
provisorios del satélite, para luego obtener de ellos los definitives para el
programa folografico.

Suponemaos constituido un grupeo de observadores, en conexion telelonica,
telegrafica o por radio con la central establecida en el observatorio de Har-
vard vy para mejor interpretacion detallaremos cronolégicamente las operacio-
nes a efectnar. El jefe de grupo v su asistente recibirin el aviso del proximo
paso del satélite por el meridiano del lugar del grupo. Inmediatamente debera
reanirse el grupo ocupando posiciones preestablecidas v vigilarin  exelusiva-
mente la zona del ecielo correspondiente a so meridiano. cada une de ellos
a diferente altura piara eubrir en total wn arco de aproximadamente 1207,
L espectativa podrd durvar unu o dos hoeras, segin que el zatélite este o no
en su perigeo. Coando el mis afortunado de los observadores vea al catélite
penetrar en el campo de sn telescopio avisara al encargado del tiempo para
que éste pueda tomarlo exoecto, mnstante que suministrara el propio observa-
dor conando pueda, en el muy corto intervalo que dorara el eroce por el
campo  del telescopio, gue no  deberd mover por ningan motive, recordar
exactamente la posicion del satélite con referencia a alguna esteella brillante
o al menos identificable sin ninguna duda sobre una carta en la gue debera
marcar, ademis, la travectoria seguida por el satelite. Una vez registrado el
tiempo. el encargado del grupo verifieard que e trata realmente del objeto
erperado v no, por ejemplo, de un meteoro lento o de la luz de un avion
e inmediatamente informara o la central de coordinacion,  Alli el paso sera
registrado en una maquinag computadora electrénica para que. una vez reuni-
das wvarias observaciones pueda  establecerse ung  primera =olucion para el
movimiento o mejorar los elementos existentes hasta el momento. Con estos
clementos =e obtendran nuevas efemérides. cada vez muis precizas, que seran
comunicadas a los gropos afilindos, recomenzando el ciclo.

S¢ hace notar muy especialmente que no serin consideradas las observa-
ciones hechas por personas aisladas: por lo tanto, quienes deseen cooperar

deberin hacerlo en equipo. En el préximo mimero haremos referencia a los
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mstrumentos de observacion requeridos: por el momento indicamos como

indispensables condiciones:

19 Posicion geogrilica execte, comunicada con amicipacién suficients a la
oficina central para <u inclusion en la miguing mencionada,

29 Aparato registredor de senales horarias; mejor =i se dispone de un
cronografo a cinta,

39 Grupo no menor de 15 o 20 perzonas, incluyendo jefe v asistente,
stendo preferible que sean 30 en total, dependiendo ¢l nimero en zran
parte del campo que puedan enbrir sus instromentos,

19 Cada instrumente dehe cubric de 8 a 120 de campo. es decir. que

debe entrar muoy holgadamente la Cruz del Suor.

Dijimos que deben wvigilarse 1207 del meridiano del lnzar. cada telescopio
ipuntando  siempre al mizmo lugar v cada uno de ellos o diferente aliara,
para evitar que el satélite pueda eruzar sin ser visto, lo que =eria de lamengar,
pues buena parte de sa recorrido lo hard sobre los ocvéanos v por lo tante no
podra registrarse suo pzso.  Es imposible predecir con cierta seguridad la
latitud a que cruzard cada meridiano por econanto, =iendo lanzado desde la
buse paval norteamericana de Florida (Caboe Cafaveral) con una inelinacién
no establecida todavia pero que serd entre 307 v 407 con ¢l Eenador, alcanzara
una altura que variara entre 320 v 1.280 kilometros quedando por lo tanto
sometido a fuertes perturbaciones por el abultamiento ecuatorial v la wvaria-
cion del rozamiento con la atmoésiers s tan dilerentes alturas, sin contar con
las atraceiones de Luna v Sol

Ademas, el plano de la érbita del satélite se movera hacia el oeste, varian-
do continnamente la interseceion con el plane del Eeunador, siendo el periodo
de su “precesion” de aproximadamente 50 dias. Agregado a esto la rotacion
v el movimiento de la Tierra alrededor del Sol v la presenciz de la Luna.
hace que el conjunto adopte las mas vaviadas configuraciones, Es fiacil supo-
ner que en tales condiciones es inmitil tratar de caleular la posicion del satélite
para un instante dado. No se trata de desconfiar de los metodos de la me-
canica celeste, sino que no es pozible conocer anticipadamente las condicio-
nes en que sera puesto el satélite en su orhita ¥ tampoco conocemos con sufi-
ciente aproximacion la distribuecidén de la masa de la Tierra.

Edmundo Halley (1656-1742), — Se¢ cumple este ano el tercer centenario
del nacimiento de este eminente astronomo inglés v vomo de costumbre:
dedicaremos en este Noticiario algunas lineas para recordar brevemente su
vida v su obra astronémica. Nacié en Haggers, cerca de Londres el 29 de
octubre ¥y murié el 14 de enero, a los 86 anos de edad.

Inicio en la Universidad de Oxford los estudios de rutina propios de =u
epoca. pero pronte se sintio atraido por la Astronomia, eultivando la astro-
metria con senalado exito. Convencido de la necesidad de contur con eatalo-
eos estelares exactos v completos, =e traslado a la isla Santa Elena fijando
lag posiciones de 350 estrellas en =u pequeno ecatilogo denominado *Aus
tralinm™.

En 1713 fué elegido secretario de la Roval Astronomical Society v en 1720
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ocupd el cargo de Astrénomo Real sueediendo a Flamsteed. Enconrd el ob-
servatorio de Greenwich en precario estado, pues los herederos de sa ante-
cesor reclamaron los instrumentos llevados por @ste v debio ocnparse  de
detarlo nuevamente. Al ano sigoiente instale un anteojo de pasos v en 1725
an gran cuadrante mural de hierro que puede considerarse como el origen
del eirenlo meridiano actual. Sin embarge, su labor al frente del Observalorio
no parecia fecunda al punto de que Newton, presidente de la R AL 50 Hama
«u atencion por no publicar sus observaciones v pese a =u gran auteridad no
lo consiguié v, cosa euriosa, en cambio Halley decidiéo a su censor a publicar
sus “Principios”. Pero es que Hallev se enenentra absorbide por el problema
propuesto por el Parlamento inglés: el de determinar la longitud en alia
mar, problema que no resuelve, pero al que aporta valiosas contribuciones.

Se ocupd también de la declinacion de la aguja magnetica vy en sus viajes
Hevd cuenta de sus observaciones que le permitieron publicar la primera
carta magnética v ademds estudios fundamemales sobre las corrientes oceas
nicas, Es precisamente en homenaje a uno de sus vinjes que la bahia del
litoral antértico donde va desembares la expedicion de la R. A, 5. para el
Ao Geofisico venidero se Hamara Halley. También realizé estudios sobre
la paralaje solar utilizando a Venus para su determinacion.

Para terminar, nos referiremos al cometa que lleva su nombre. Durante
«u visita @ Pariz en 1682 vié nuevamente el cometa que en Inglaterra habia
visto perderse detras del Sol y convencido de que debia existir un meétodo que
permitiera predecir sn retorno, se puso a la tarea con todo éxite, basandose
en que los elementos parabélicos eran muy parecidos a aquellos de los come-
tas de Képler de 1607 v de Apian de 1581, Al concluir su trabajo provoco
nuna gran conmocién en la reunién de la R. A. 8. al declarar que podian
existir cometas con orbitas elipticas v predijo ¢l retorno del cometa para fin
de 1758 o principios de 1739, FEl cometa reaparecia el 12 de marzo de 1759
y conocido va su periodo, fijado ahora en 76,0197 afios =e pudo constatar que
habia sido observado desde el afio 466 A. C. Esperamos su vuelta en 1985,



Noticias de la Asociacion

Socios nuevos.— Han  ingresade  recientemente  a nnestra Asociacion  los

sigpienles nuevos socios activos:

Sr. Carlos Franciseo Dalvit, Buenos Aires.

Sr. Pedro Carlos Fernandez, Mendoza, Prov. de Mendoza,
Sr. Antonio Laub. Capital,

Prof. Elisa Cordoba de Palacios Moreno. Justiniano Pose, Prov. de Cordoba.
Srig. Emilse Noemi Rovellotti, Buenos Aires,

Sr. Eduardo Emilio Sire Bottero, Buenos Aires,

Sr, Jorge Baldomero Facio, Boenos Adres,

Sr. Emilie R, Pompei, Buenos Aires,

Sr. Sabas Sumay., Buenos Aires,

Sr.  Juan ). Dus=serre, Santos Lunegares, Prov. de Buenos Aires,
Sr. Angel Antonio Pérez, Buenos Aires,

sr. Foderico Hettich, Buaenos Aires,

sr. Lonrigue Gainga, Buenos Adres,

srta. Leonor Ema Searzella, Buenos Alres.

=r. Rodolfo Enrique Ricardo Koch, Buenos Aires,

Sria. Luisa Iglesias Chaceres, Buenos Aires,

Sr. Osear Bagani. Lomas de Zamora, Proyv. de DBuenos Aires,
sr. Eduardo Jose Vila Echagiie, Buenos Alres.

ar. Juan Freiberger. Buenos Aires.

Srta. Jenny Maria Mercedes Soerenzen, Buenos Aires,

Ing, Carles Maria Longoni, Buenos Aires,

sr. Julio Elena de la mota, Buenos Aires,

Sra. Vieleta Hemsy de Guainza, Buenos Aires.

Sr. Osear A. Michi. Buenos Aires,

s, Carlos Hévtor Maciel, Buenos Adres,

Sr. Emilio Matatagui, Doenas Aires,

Sr, Ranl Goldberz, Buenos Adres,

Sr, Jorge Oscar Otero, Villa Ballester, Prov. de Buenos Aires,
sr. Marceline Bores th). Buenos Aires,

Sr. Elas Domineo Tomas Villalba  Buenoss Adres.

Sr. Albherto Federico Geiger, Baenos Adres,

srta. Hilda E. Raiano, Buenos Aires.

Sra. Aida N. d'Acierno de Forte. Rosario, Prov. de Santa Fe.
Sra. Maria Angeélica Junguet de Arcal, Re=ario. Prov, de Santa Fe,
Sr. Hizinio Néstor Salgado, Buenos Adres,

Sr. Fermin Julio Molina, Buenos Aires,

Sr. Héctor A, Urbin, Buoenos Aires.
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Sr. Oscar Luis Fren, Buenes Alres.

Prof. Sara Gase Daireaux, Buenos Alres,
Sr. Osvaldo Lanzos, Buenos Aires,

Sp. Carlos Perelld. Buenos Aires.
Sr. Carlos Viscava, Buenos Aires,
Srtn. Esther Ana Corte, Buenos Alres
Sr. Nicolis Carmasar. Wilde, Prov., de Bueaos Aires,

Sr. Roberto Marcelo Loubet Jambert, Buenes Aares.

Prof. Alberto Jorge Frumento, Buenos Aires.

Sr. Enrique Liascovich, Buenos Aires,

Sr. Leon Tedeschi. Buenos Adres,

Sr. Hévtor Antonio Faceiuto, Buenos Aires

Sr. ‘\Hn"l]u Ht:llulfn I‘;:lru:‘-ini. L:?l Lueita, Frov. dis Buenos Nires,
sr. Pedro Horavio Oillatagnerre, Buenes Aires,

se. Daniel Osear Sinchez, Buenos Adres,

Sr. Jurglf \iberto Bomero, Buenos Adres,

Sr. Arnolde Manuel Camponovo. Buenos Aires

Sr. Joree ¥, Zarlenga, Buenos Aires,

Sr. Alejandro Carlos Jaimes, Romos Mejia, Prov, de Buenos Aires.
Sr. Jos¢ Luis Lépez Vivero, Buenos Nires,

Sp, Osvaldo Vietor Ouagliano, Buenos Adres,

Ing. Norman Jones, Buenos Aires,

Srta. Ana Rosen, Buenos Alres

Spr, ledro Sancherz. Saenz Pena. Prov. de Boenos Aires,
Sr. Fervcando Sierra. Boenos Adres,

Sr. Adollo Sa, Buenos Aires,

e, Carlos M. Anteniolli. Duenoes Aires

Sy, Hevtor Ricardo Brandoni. Buenos Aires,

e, Anselmo Puyvo, Buenos Aires

Sr. Franciseo Alaimo, Buenoes Aires,

Qe Carmelo Vieente Landonia, Buenos Aires.

Sp, Meaario Maciel, Buenos Nire=,

Sr, Gerardo Quintana, Lanis, Prov. de Buenos Nires.
Sr. Leonardo Lipiniks, Siaenz Pena,

Sr. Angel Gregorio Arpe, Boenos Aires,

Sr. Roberto F. Clausi Schettini, Buenos Aires,

Enrigue M. Sessarego C1806-19561. Ha fallecido el cenor Enrigue M. Sessa-
rezo. quien habia ingresado a la Asociacion en el ano 1944, Llegue nuestro

centido pésame a so= familiares,

Mencion de articulos v noticios de Revista  Astronémica. la Direceion
de Revista Astrondmica se complace en informar a sus lectores, que sus articu.
los v noticias, son mencionados en o afemada publicacién Astronomischer

Tuhreshericht, Berlin, Alemania,

Visita al Rudio Club Argentino. — El 31 de agoste ppde,, un grupo ile socios
veresados en Radiosstronomia, realizé una  wisita explicada o 1o sede del

Nadio Club Argentine: En la oportunidad fueron deferentemente atendidos
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por ¢l presidente de dicha institucién, don Nicanor J. Arévalo y el jefe de
laboratorio D). lhifez, quienes acompanaron a los visitantes por las insta-
laciones, describiendo  los equipos radioeléctricos para ondas cortas v de
ultrafrecuencias. como también  los principales instrumentos de  laboratorio.
Al finalizar la visita, los concurrentes fueron obsequiados con un vino de
lonor v un banderin del Radio Club Argentino,

Nuevo instrumental para In Asociacion. — Fn la terraza  situada  sobre el
suldn de actoz “José R, Naveira”™, se ha comenzado la construccion de un
albergue para el astrégrefo Mannent, adquirido recientemente, estando  los
trabajos bastante adelamtados. Préximamente se espera construir también ol
albergue para ¢l telescopio Zeiss de 160 mm.

Para ese efecto se continué  recibiendo  donaciones. cuya nomina es la

sigutente:

Vicente S, Brena ... 8 104, Umberto Marten Bias . . 3.
Helmut Cabjolsky ... .. 100, Franciseo Masjuidn ... . 200,
Juan J. Capurro .... . 1140, Joaquin Muanoz ... .. .  1.000,
Agustin Cuesta ...... . 1040, Antonio Nafarrate ..., .. 20,
Luis Chan ........... .. 50, Ernesto Nelson ....... . 50,
Juan L. del Hoyo ... 50,— N, N cvnnnn . 500, —
Maria E. del Valle Na- Anvta Olivera ........ w 50,

3 7L S ———— e W 10, — Rodolfo Pineiro ... .. § 530.—
Osear Diégoli ........ . 100, — Julio E. Podesta ...... e 20.—
Alberto Ehuletche ..., . 100, — Augusto Poitevin ..., .. 104) .
Alfonso Fernindez ... .. 3. Francisco Polimeni Pé-

Ernesto Galeeran ... ., 1M, FOE  ovrrrnnrenennne 10, —
Boris Goldenberg ... .. L0y, Roberto O, Quaranta . . 20—
Adolio Horne ....... . 20.—  Julia Rabanillo Caba-

Hugo Incarnate ...... .. 150 .- Here ........... . 100,
Ramdn Lequeriea ..., . 100, Jorge Schvarzer ...... .. .
Gregorio Lipkin ..., ., 150, - Demetrio Sgardelis .. . S0
Hamilton Lipez Osor- Jonny M. M. Soerensen . 100, —

R R a0, Emilio Stefanell ...... . 150, —
Juan A, Losada ...... . 100. Leétn Weber ......... . M.
Roberto M. Loubet Salomén Yasky ...... . 0.

Jaubert ............ " a0. —
Joaguin Manso Medina ., 1000 Total oo 8 4,430

En el nimero anterior de Revista Astronémica hemos consignado
la primera némina de donantes, por un total de § 17.890. —: e=
decir. que a la fecha se han reunido en caricter de donacion v con
destino a la compra y construccion de albergues de nuevos instru-
mentos. la suma de § 22.320.—. La Asociacion espera conlinuar
recibiendo nuevos aportes a fin de poder completar los fondos nece-
sarios y agradece a los socios la valiosa colaboracién que le han
hecho llegar.
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Comision Directiva

Presidente . ... . ...... Sir. CARLOS L. SEGERS
Vieepresidente. ... .. InG. Juan B, BERRINO
MeeTeLArID .« = v w on i Sr. GreEGorIo LiriaN
Prosecretario. . ... .. .. SR, HErRIBERTO A. VIOLA
TEROTCTO. « v vv v we e s Sr. CArRLos K. GONDELL
Protesorero .......... SR, FErNANDO PP, HUBERMAN
Voeal titular ......... SR, RAUL BELLOMO

B s e SR, J. EDUARDO MACKINTOSH

R e e I DR, BERNHARD H, DAWSON
Voeal saplente .. .. ., .. INnG. HECcTOR OTTONELLO

» —— ] Sk, BoporLro R, OROFINO

B e O Sit. LAUREANO SILVA

Comision Denominadora

S, VICENTE BRENA - SR, MARIO V. SICCARDI
SR. WALTER SENNHAUSER

Comision Revisora de Cuentas

Si. Jost Covcipo - SR, JOSE SCHERMAN
S, ANGEL VASCONI

Seiior Asociado :

En breve comenzara la construccion del albergue para uno
de los instrumentos adquiridos. Ello ha sido posible gracias a
la forma entusiasta con que muchos consocios han respondido
al llamado de la Comision Directiva para reunir fondos.

S| USTED AUN NO LO HA HECHO, ESPERAMOS SU APOYO
pues pronto habra que construir una cupula mas.




