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ASOCIACION ARGENTINA « AMIGODS DE LA ASTRONOMIA »

(Personerin Jurvliea por ddecreto de maye |2 de [93T)

Fines de la Asociacion

Los lines que persigue la Asociacion Argentina « Amigos de la Astronoinia »,

fundada ¢l 4 de enero de 1929, son Ias siguientes ;

a Propender a la difusion de la eciencia astronomica, dictando clases
elementales, organizando un eiclo annal de conferencias y otros actos
destinados a fomentarla ;

Iy Editar nna Revista periodiea ;

e) Organizar nn Observatorio ¥ nna Diblioteea,

Categorias de socios, cuotas y derechos

Yara ser socio no se requiere ningan conocimiento especial de Astronomia g
basta simpatizar con los fines de la Azociavion ¥ estar conforme con las disposi-
ciones de sus Estatutos. Puede solicitarse a la Secretaria un ejemplar de estos
nltimos v nn formualario de adhesion,

La Asociacion reconoce tres eategorias de socios, n saber: Fondadores, Acti-
vis v Honorarios,

L cuota, tanto para los socios fnndadores como para los activos, es e
& 30.— m n. por trimestre,

A todo socio se le otorgara un carnet permancnte que lo acredite como tal, y
cuyo costo es de 8 2.— mn.

Todos los socios, cunlguiera sea su categoria, tendrin derecho :

ai A concurrir al local social ¥ a hacer uso del Ohservatorio y de la
Bibliotecn, dentro de los Reglamentos qne sancione la Comision
Directiva para estas dependencias ;

h) A asistir a las conferencias, clases y demis actos que realice la Aso-
clieion ;

¢ A un ejemplar de cada nimero de ln Revista de la Asociacion,
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Un método simple para la determinacion de la posicion geografica

Por JULIO AMORIN

El agrimensor German Barbato. miembro de la Asociacion de
Aficionados a la Astronomia de Montevideo (R, O, Ui nos ha hecho
Heear una comunicacion privada en que se expone un método muy
cencillo para determinar la posicion geogralica de un observador.
con =olo la medida de dos alturas. que pueden ser hechas, por ejem-
plo. a sextante. Es por consizuiente un método ideal para el pe-
queno navegante y el aficionado. Creemos atil exponerlo porque
ademas de sencillo es curioso \ t‘h*liiilllil‘.

El método se basa en una observacion fundamental: que las
estrellas o del Fénix y o de la Cruz del Sur se hallan aproximada-
mente en el mismo eirenlo horario. a ambos lados del polo. es decir
que sus ascensiones rectas difieren en 12 horas. Para comprobar

lo ue decimos. basta echar una ojeada a la =ieniente tabla:
| _

Ascension recta de

a Cruz (decl. — 62'5120" en 1956 ) @ Feénix (deel, 1203210:50)
1rnos Mug, 105 Wae, 2.H
JOBR: e e e cewee FohIJMKES h23mGE5hs
L L 235 F A3mMiHHE
JOOE: Corasiiiamdinn s 242 24} s
5 T S A N e T < LS 24Mm()4=
[ v R 2yro)ge 24107
3 2pm]]e 24m]1s
JORE sttt 2qmi]gs 24m]4s

Como podemos ver, la aproximacion en que se encuentran colo-
cadas las dos esirellas en el misma circulo horario. es notable.
Aprovechando esta circunstancia. supongamos que determinamos

simultancamente las alturas b v b de ambas ectrellas, Claro esta
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que la determinaciéon absolutamente simultinea es imposible para
un =6lo observador: pero un intervalo de pocos serundos entre una
y otra observacion no altera el resultado dada la precision exigida:
Y por otra parte si se procede con dos sextantes es atin mis sencillo.

¥ CiTVE e T

..".d

Fig: 1. — Posiciones relativas del Fénix v In Cruz

Supongamos entoneces que a una hora determinada las alturas sean
h; ¥ by Sean A, y A, d, yd. las ascensiones restas v declinaciones

respectivas.  Entonces se demuestra que la latitud esta dada por

1.291 (sen h, + sen h.) -1 0.2808 (sen h,—sen h,)
' 0.9624

sen o —— 1§

o también
0.4563 =en l'r, L D. 7371 =en b
T 0.9642 -

ST | e — ; (2)

donde las constantes tienen el significado que a contlinuacion esta-

hlecemos:

1.2934 —vcos d, | cos d, 0.4563 — cos d,
—0.2808 — cos d, — cos d, 0.7371 — cos d,
0.9642 — —sen (d, | d.,) — 0.8896 — sen o,

Obtenido ¢ por cualquiera de las férmulas anteriores, el angulo
horario de una de las dos estrellas, por ejemplo ¢,. se obtiene por

la formula

-—

sen ¢ sen d, — sen fi —0.8896 <en ¢ — sen h_._
T o8 e (B d. - 0. 4563 cos ¢

T

(3)

cos 1 —
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0. si s¢ desea una féormula caleulable por logaritmos. aunque quiza
mas complicada

en [p— (90 —d,)] sen p— (90 — ¢}

];f._. ——— g e ()
‘g 2t ‘f sen p sen |p— (90 — h )|

en que 2p — 270 — (h, + ¢ + d,).

Fig. 2. — Prinvipio del método de G. Barbato

Teniendo entonees un reloj sidéreo arreglado a la hora de Green-
wich. podemos caleular el dangulo horario . de la estrella para

Greenwich en el instante de la observacién. va que en efecto

b= "T85 — A 15)

donde TS es la hora que marca ¢l reloj en el momento de la

observacion, v de alli Ia longitud =ale inmediatamente
W =it — 1 16)

teniendo cuidado con los signos.

En resumen: supongamos que poseemos un sexlante. o mejor
atin dos. v un cronémetro sidéreo arreglado al tiempo de Greenwich.
Fn un instante determinado se miden las dos alturas h, v h, v se
anota el tiempo  sidéreo 15 de la ohservacion. Con ayuda de
fa formula (1) o la (2) se determina ¢: luego, con la formula (3)
4 la (1) se determina t. Finalmente. las sencillas formulas (5)

v (6) determinan W. o sea la longitud.
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Demostracion del método

Consideremos la figura 2: vemos a las estrellas 1 (alfa del Fénix)
v 2 {alfa de la Cruz) en una posicion enalquiera. Consideremos el
tridneulo Z12. Es evidente que dadas las alturas b v I el trian-
sulo queda determinado. y con él la altura del polo P. guedando
por consiguiente determinada la latitud, Como queda tambicn fija
la posicion del circulo horvario 1 2. ¢ puede caleular ¢l Hempo
sidérco, por un caleulo elemental.

El prohlema se reduce entonees a expresar ¢ (latitud) v ¢ (dngulo
horario) en funcion de las magnitudes conocidas (h v I, medidas.
A, AL d, d. de los anuarios). Este caleulo es muy sencilln, Ohseyp-

VEeras qm-

sen fi, =—sen ¢ sen d, | cos o ocos d, cos g
een fl._ — F€R ¢ sen r!_, = s @ Cos u‘f_ cos [,
pero eomo 1, t. -+ |12 horas. co= 1~ — rcos 1, y las formulas
(quedan
sen h, —sen ¢ semod - ovos cocos docos o (7
sent h,— sen ¢ sen d.—cos ¢ cosd. cos t, 18

0 sea un sistema trigonomeétrico de ecuaciones con las iinica= incog-
nitas ¢ vy 1,.

Despejando cos 1. de la ecuacion (8)

sen ¢ =en o, —<en b
o= | (9)
k= & s -r!_

v sustituyendo en (71, vy despejando luego sen ¢

=tn -’I, cos -1 sen h___ = l."f,

=N g
sen (o oy

Sustituyendo los valores numdéricos resulta la formula que tenia-
mo= al principio.

Esta formula se puede transformar observando que
senh, cosd. L sen h,cosd, — 1, [(sen h, - =en h,) teos d

cosd ) — f(sen h, — sen h) (cosd — cos d))]
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v aqui también, sustituyendo los valores numericos. resultan las for-

mulas que teniamos al prineipio.
En cuanto al angulo horario de las esirellas. la formula (31
cen o sen d, — sen I,

oS | ' 13
cos ¢ cos

resuclve el problema. sustituyendo los valores numericos: o =1 =e
desea una formula caleulable por logarvitmos. consideremos el trian-
sulos PZ1 de la fig. 3. En €] se cumple que

f I’ n | p — ) —d v ven |p W— ¢} ]

IH;':—IJ.;' —

sen posen | p | 90) o

1
i

que es también la [ormula que aparecia al comienzo.
Observemos que las formulas. como cabia esperar. son stumétricas
con respeclo a ambas estrellas.

e

o - 14l

falo

Fig. 3. — Tridngulo de posicion

Aplicacion para algunos casos particulares

1) En el ecuador. va a ocurrie en algtin momento que oy =—h. — 0.
En ese ecaso. la formula de la latiind, dara evidentemente — 0.

En el caso, por el contrario. que ambas estvellas se encuentren en
el meridiano, se cumpliva b, —90° — |d,| . ——90" —[d [} v la
formula para la latitad dara

cos 4. cos d. — cos d. cos d,

Sen @ - Y - —  — 0 nuevamente
sen (d, - d.)

como era logico,
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2y En el Polo Sus. b d . h,——d » resulta

=71 ”l. o= f;_ L. =7 gf_ L= d
=1 @ —

, .
; ) i |
sen (d. - o )

0 =eq N como correspondia,

f'.'jf* mipdo numérico

Pongamos un ejemplo numérico. Como se trata solamente e
fijar las ideas, utilizaremos tres decimales. que es la precision que
da una regla de calenlo corriente.

Supongamos que a la hora sidérea 3017M200 de Greenwich se
han determinado las alturas 1818, h. — 397127, Se pide de-
terminar la posicién geoeralica,

De la tormula 2

0.456 > 0.752 4 0.737 < 0.63]

g o —— S . = —= {}. 834
e (.96 8

x I"""‘.-_.."?Il i i 8 ; l‘_ " =
i — a4 2 aproximadamente,

Para ¢l caleulo de t, utilizaremos la [Grmula (30 v dara

| —0,880) v (—0.839) —0.632 0460
0 ., — el - g
“' 0.456 % 0.543 j

La ambigiiedad en el coseno <e levanta inmediatamerte ohser-
vando si el angulo horario de la estrella 1 s mayor o menor que 12
horas: supongamos. por ejemplo. que sea menor. Resultara enton-
ces t, = 62°38" — 4AN10M308,

La ascension recta de o del Fénix es de 122407107 aproximada-
mente: luego el tiempo sidéreo TS <era 1202400005 | 810305
por lo tanto la longitud serad

W =18, — TS = 3"17m205 — |2h3qm]{)s 9106505 E

Vemos entonees que el metodo es seneillo v l'eE[_li_llt.:. v Liene la

ventaja de dar las dos coordenadas simultaneamente.

VMiomevideo, Octabre 1936,



Influencia del Sol en las radiocomunicaciones

Pow AUGUSTO E. OSORIO

Especinl para “Revista Astronomica”

En febrero de 1942, el sistema de defensa antiaérea britanico. que
utilizaba equipos de radar en longitudes de onda de 4 a 6 m. para
localizar aviones alemanes que por aquel entonees atacaban a In-
slaterra, tuvo serias dificultades en la recepeion, que se manifes-
taban en forma de ruidos continuos,

FEsta interferencia se atribuyd en el primer momento a emisiones
sermanas que actuaban para perturbar el sistema antiacreo inglés,
pero posteriormente se comprobé que las irradiaciones provenian
del sol. que emitia fuertes ondas electromagnéticas, particularmente
cuando una gran mancha eruzaba el disco solar. Este descubrimiento
despertd mucho interés v fué motivo de amplia investigacion cien-
tifica para determinar las condiciones de las emisiones solares. asi
como de las protuberancias, que son inmensas llamaradas que se
observan en el sol v la actividad radioeléetrica en los periodos
maximos y minimos de manchas solares, cuyo ciclo es de 11 anos
v b meses,

En 1918 se produjo el maximo de actividad solar y legara a otro
maximo en 1959,

‘n segundo lugar las manchas del sol originan fuertes campos
magnéticos, siendo digno de mencion que una sola mancha puede
producir mas de 2.000 gauss en un arca de varios millones de
kilémetros cuadrados.

Recordemos que se llama gauss a la intensidad de un campo
magnético que tiene una linea por centimetro cuadrado,

Si se quisiera obtener la intensidad citada de 2,000 ganss, deberian

ponerse en juego corrientes de varios millones de amperes,
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Estas verdaderas tormentas magnéticas producen rapidas v fuertes
fluctuaciones del campo magnético terrestre en todo el globo
terraqueo v suelen durar 3 6 4 dias, desapareciendo en forma gra-
dual, reapareciendo generalmente cada 27 dias. que coincide con
el periodo de rotacion del =ol.

Las tormentas magnéticas producen un aumento de intensidad de
campo de las ondas largas durante el dia v la disminuyen dorante la
noche. En cambio no favorece la propazacion en ondas cortas.
particularmente =i el espacio a recorrer por las ondas pasa cerea de
las regiones polares.

Con respecto a las caracteristicas de la emisién radioeléctrica del
sol resultan notables las grandes fluctuaciones de intensidad que
presenta en periodos de pocos segundos, observandose una desapa-
ricion casi total del ruido producido por estas emisiones a la puesta
del =ol.

Fxiste una relacion entre las dimensiones de la mancha del sol

=

v la intensidad de las senales. aunque no son directamente propor-
cionales, dependiendo mas hien de la posicion relativa de la mancha
en el diseo =olar. siendo de mas influencia al pasar por el meridiano
central.

Tas protuberancias o erupciones del sol. que son [lamas de mag-
nitndes eolosales. producen una nueva capa ionizada a una altura
de 70 a 90 kilometros. denominada capa D7,

Las ondas electromagnéticas de onda corta se reflejan normal-
mente en las capas F1 6 F2. que e encuentran de 300 a 450 Kilo-
metros aproximadamente. pero si a 80 kilometros. por ejemplo, las
ondas son ahsorbidas por la nueva eapa ionizada. no es posible la
reflexion normal v se interrumpen las comunicaciones a larga dis-
taneia. como aconlecié varias veces, en las bandas de 15 a 20 metros.
La presencia de la capa D. que aparece junto con las grandes pro-
tuberancias solares. se ha puesto en evidencia utilizando transmi-
siones de onda larga en 16 Kilociclos, de acnerdo a experimentos
realizados por los fizicos Bracewell y Straker entre Rughy v Cam-
hridee. Las transmisiones desde Rughy =e recibian en Cambridge
por onda directa o lerrestre y tamhién rellejada por la ionosfera,
con las consiguientes diferencias de fase caracteristicas. seeun las
variaciones de altura de las capas reflectoras normales.

Al producirse una protuberancia solar se forma una nueva capa
de reflexion. debajo de la “E7 v consecuentemente el punto de
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reflexion baja repentinamente de 10 a 20 kilometros. que se aprecia
on transmisiones efectuadas en longitudes de onda citadas del orden
de 16 kilociclos. lo que denmuestra un repentino camhio de fase entre
la onda directa v la reflejada.

En general tanto las manchas solares como las tormentas acus-
ticas producen variaciones de las condicianes existentes en la ionos-
fera. alectando logicamente a la propagacion.

Los eclipses solares tienen también gran influencia sobre la ionos-
fera. concordando los cambios observados en la propagacion con el
eclipse luminoso.

Segin estudios realizados recientemente en la Universidad de
Chicagzo. en el Instituto para Estudios Nucleares Fnrico Fermi, las
ondas irradiadas por el mizmo sol. podrian tener dos OTIEenes: uno
eria una onda de choque v otro el giro en espiral de electrones
en ¢l campo magnéiico del sol. El <ol irradia por lo tanto fuertes
ondas en una gran gama de frecuencia comprendida entre 20.000
v 20 megaciclos por segundo. que en forma de ruido afecta también

a las comunicaciones radioeléetricas.



La rotacion de la Tierra y la medida del tiempo

Por AMBROSIO T, CAMPONOVO

Especial para “Revista Astronémica™

La medida del tiempo. ¢n Astronomia. es un problema tan antizguo
como fundamental de dificil solucion debido a la falta de un patron
absoluto para su comparacion. Se creyo poseerlo cnando se adopto
come unidad de medida el segundo medio. definido como la 186,400
parte del dia solar medio. tomando ¢l viro de la Tierra. supuesto
inmutable. como arbitro inapelable. Esto tenia la ventaja de que
en cualquier momento podria recurrirse a ella para conlrontacidn
en caso de duda.

Pero ocurrié algo parecido a lo sucedido con otra unidad funda-
mental: el metro, cuya longitud se traté de mantener en la natu-
raleza para recurrir a ella en caso de pérdida del patréon o duda
en su exactitud y ya sabemos que actualmente el metro esta has-
tante lejos de ser la 1/40.000.000 parte del meridiano terrestre,

k] segundo de tiempo corrié igual suerte: sospechado de incons-
tancia desde hace dos siglos, fué puesto en discusion en varias OPoT-
tunidades. especialmente en el Coloquio Internacional sobre Cons-
tantes Fundamentales de la Astronomia reunido en Paris en 1930,
D¢ aqui partié la idea del cambio de unidad. proponiendose el ano
sidereo 1900.0. La propuesta pasé a la Unién Astronémica Inter-
nacional reunida en Roma en 1952, 1 que la adopté. transmitién-
dola a la Conferencia Internacional de Pesas v Medidas por ser éste el
organismo que estando en contacto con los sohicrnos de todos los
parses podria darle validez legal. Reunida en 1951, la Conferencia
modifico acertadamente la unidad. cambiindala por el ano tropico

para evitar el ervor que podria introducir la constante de nrecesion.
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Por fin, la Unién Astronémica Internacional reunida en Dublin
en 1955 la aceptd para el uso astronomico de muy alta precision.
La resolucion dice textualmente: “El segundo es una {raccion
I :31.556.925.975 del aio trépico para 190007 debiéndose usar,
por lo tanto, once decimales. La nueva unidad se llamara "TiEveo
pE LAS EFEMERIDES por cuanto estara regida por las efemérides del
Sol.

Tan importante resolucion merece una explicacion que justifique
la necesidad del cambio. aprovechando la oportunidad para incluir
algunos antecedentes, asi como una pequena resena de los métodos
¢ instrumentos modernos empleados para la medida del tiempo.

A lo largo del siglo xvit s¢ habia logrado fijar ¢l orden de suce-
<ion de los fendémenos celestes pracias a los trabajos de Képler
de Newton. a la invencion del telescopio v a la aplicacion del pén-
dulo a los relojes v se hizo necesario verificar cada vez mas a me-
nudo v mis exactamente la igualdad de los supuestos iguales inter-
valos de tiempo, v [ué entonces que surgieron las primeras contra-
dicciones.

M. H. Andover cita 2 el hecho de que en 1752 la Academia de
Ciencias v Bellas Artes de Berlin realizo un concurso con el sicuiente
temario: ~;El movimiento diurno de la Tierra ha sido en todo
tiempo de la misma velocidad o no? ; Por cuales medios podemos
ascourarnos? En caso de que hubiera alguna desigualdad. jeunal es
la causa?” Es facil compremder que tal concurso solo pudo origi-
narse partiendo de dos premisas: que deheria existir un medio o un
método capaz de poner en evidencia una variacion en la rotacion
lerrestre v que servia posible conocer la eausa que producia esta
variaeion.

Las pl'iltlf'l‘:l..-'- i,"l.}llliu'ﬂlH'lt'i!'ltlf‘r'-' ¢ hicieron discutiendo  las dife-
rencias entre la observacion v el caleulo de la longitud de la Luna,
sobre la que diremos algunas palabras. Decimos que la longitud de
los planetas erece en cantidades iguales en tiempos ionales puesto
que =i movimiento medio es practicamente constante. Pero con |22
Luna no oenrre lo mismo: =u longitud. ademas de crecer en la
misma forma. tiene un pequeno término proporeional al cuadrado
del tiempo v de alli la referencia a una aceleracion. Esta particu-
laridad fué descubierta por Halley v confirmada en seguida por
otros observadores. quienes le adjudicaron valores comprendidos

entre 6'F Tv 10" recurriendo al andlisis de muy antizuos celipses
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mencionados en viejas eranicas v en el Almagesto. Si decimos (jue
la aceleracion secular es de 10 por sigio queremos decir que, ade-
mis de su variacion regular. la longitud de la Luna erece 10 en
ese siglo. 407" en dos siglos v ¢n tres siglos 9070 Se ve que en los
ultimos 2000 anos la Luna < ha “adelantado™ un valor isual a
107 X 20% o sea de 4000 (mas de un crado) 3

Conocido el movimiento de la Luna fueron confeccionadas las
“Tablas™ mediante las cuales seria posible caleular la posicion
exacta de nuestro satélite a lo larso de los siglos pasados o futuros.
Las primeras tablas importantes fueron caleuladas por Tabias Ma-
yer v aparecieron en Inglaterra en 1752, Mas tarde. en 1857, apa-
recicron las publicadas por Pedro Andrés Hansen v en 1926 se co-
nocieron las caleuladas por E. W. Brown que pueden considerarse
completas v definitivas: el origen de la diferencia entre la obser-
vacion v el caleulo debe busearse en otra direccion.

Laplace habia sometido a toda la Astronomia de posicion a la
unica ley de la atraccion universal comprobando <ati<fecho que las
observaciones concordaban exactamente con la teoria al punto de
eseribir al final de su Mecanica Celeste: “F« pues verdad que, desde
Hiparco. la duracién del dia no ha variado en un centésimo de
segundo  (de seeundo centesimal). Si por cualquier causa desco-
nocida. esta duracion pudiera sufrir aleuna alteracion sensible. se
la reconoceria por el movimiento de la Luna. cuyas ohservaciones,
por esta circunstancia. adquieren singular importancia™. Bien en-
tendido que Laplace habia tomado en consideracion en sus cileulos
la aceleracion secular de la Luna acordandole un valor de 18
necesario para su acuerdo y atribuvéndolo totalmente a la varia-
cion de excentricidad de la érbita terrestre. La cuestion parecia
resuelta. cuando a John Couch Adams se le ocurrié revisar el valor
dado por Laplace a la aceleracion secular de la Luna. comprobando
que por la cansa anterior. el valor alcanzaria a sélo 6.1, Este valor.
modificado actualmente a 7.1 era solo las tres cuartas partes del
necesario a Hansen para hacer concordar sus tablas con los Liempos
en que ocurrieron eclipses muy antignos. La causa del residuo de
aceleracidon fué buscada v hallada — en los efectos de marea.
retomando ideas de R, Maver v de Kant.

Pero antes debemos decir todavia aleunas palabras, El acuerdo
entre la observacion y el caleulo fué huscado primero introduciendo

lerminos y mas términos en las fGrmulas que representan el movi-
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miento de la Luna. investicandose¢ una gran cantidad de posibles
elementos perturbadores y revisando las ohservaciones realizadas
desde varios siglos antes, Entre otros muchos, se distinguicron en esla
clase de trabajos Cowell. quien revisé las observaciones meridianas
de Greenwich desde 1750 hasta 1900. Brown caleulando la influen-
cia de que el Sol Tuera ligeramente clipsoidal. Dyson. Crommelin.
Fotheringham. de Sitter. Spencer Jones, ete. Se revisaron cuidado-
camente las consecuencias de las libraciones de la Luna. de los en-

jambres meteoriticos periodicos, ete. Simon Neweomb fue el pri-
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caddas por Brown v Bronwer oo Astr Journal tomando las diferencias con Ins Tablas de
Brown., (Seein H. 5 Jones, M. X, Val. 90 X7 7, mayo 1a30),

mero en sospechar que el giro de la Tierra. supuesto ya irregular.
no era simplemente retardado: su discusion de los celipses v ocul-
taciones revistradas desde 1627 v la comparacion que hizo de las
posiciones de la Luna anteriores a 1750 con las tablas de Hansen
lo Hevaron a establecer la cuestion en dos puntos fundamentales:
19 1a teoria de la Luna es insufliciente puesto gque aparentemente
se dejan de lado términos de largo periodo, y 29 la escala de tiempo
¢s variable v concluia asi su trabajo: “Nos es imposible predecir
la posicion de la Luna con la precision requerida por los astrono-
mos v henos aqui obligados a corregir la longitud media de tiempo
en tiempo a intervalos de 10 6 20 anoes. por ejemplo. scgin las ob-

servaciones. 4,
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Una a una fueron desechadas éstas hipitesis. investigandose en-
tonees en la otra direccidon: la regularidad de la rotacion de la
Tierra. A, Tranjon 4 considera y analiza los tres métodos olisicos
de verificacion: la longitud de los planetas, las observaciones meri-
dianas de la Luna y las ocultaciones de esirellas por la Luna. opi-
nando que si hien parecen en principio de facil realizacion. es Ty
disceutible su exactitud., En efecto. si la Tierra sivara desicualmente.
no solo la posicion de la Luna se veria desplazada sino también la
de los planetas. interiores especialmente, por sus mavores veloci-
dades, Esto exigiria un conocimiento « priori de las respeclivas
posiciones para un instante dado. obtenidas por la sesunda v tereera
leyes de Kepler que dicen: las dreas barridas por el radio vestor de
in planeta en TIEMPOS iguales, son jpnales: v la otra: los enodrados
de los Tienros empleados por los planetas en deseribir sus orbitas
son proporcionales al cubo de sus distancias medias «l Sol. La in-
tervencion del tiempo transforma el método en un aparente circulo
vieloso v decimos aparente puesto que. =i bien en risor ¢l método
ro es valido. de Sitter en trabajos publicados a partir de 1927 5
compruecha que las longitudes de los planetas v de la Luna se ajus-
tarian mucho mejor con las observaciones corrigiendo adecuada-
mente el tiempo dado por la rotacion de la Tierra. Con respecto al
segundo método dice que no aleanza suficiente precision puesto
que los errores accidentales de mas de 115 de segundo de tiempo
hacen que la determinacion pueda tener un error de hasta un sesun.
do de arco. El tercer método es el mejor. contintia A, Danjon. pero
tiene dos inconvenientes: uno. el error sistematico que podria eli-
minarse tomandolo en ecuenta en el ealenlo. v el otro. la irrecula-
ridad del borde lunar. cuya proyveceion en el cielo hace que la oeul-
tacion ocurra un segundo de tiempo antes por cada kilémetro de
altura del relieve lunar, La validez de esta ohjecidn estd en el hecho
de que se piensa reducir nuevamente las ocultacions tomadas desde
varios afios atras haciendo interveniv la aspereza del borde lunar.
lo que supone la integracion del perfil para cada instante de Ia
libracion.

Pareceria que hacia esta época (atio 1929), hubiera cundido ¢l
desaliento entre quienes se ocupaban de este arduo problema. puesto
fque el mismo autor termina el trabajo yva ecitado con estas palahras.
modelo de honradez cientifica, que por esta misma causa nos per-
mitimos reproducir pese a su extension: “FEs tiempo de confesar

que después de cien o doscientos afos la Astronomia cometia una
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cspecie de abuso de confianza hacia la consideracion de aquellos
gue, habiendo hecho fe en sus métodos le exigian los delicados
voces del espiritu que concede tnicamente la posesion de la verdad.
Se habia jactado de predecir rigurosamente los fenomenos celestes
con anticipacion de varios siglos. En cambio. presumia exagerada-
mente de su poder. pues sus predicciones no se vealizaban jamas
a la hora dicha. alcanzando el adelanto o el retardo de los feno-
menos a diez. veinte o treinta segundos. que es mucho cuando e
pretende dominar los centesimos de segundo. Uno se cuidaba de
anunciario puesto que se tenia la secreta esperanza de hacer con-
cordar la teoria con los hechos. Hoy sabemos, gracias a Newcoml,
Brown, Innes, de Sitter. que es imposible fijar con diez anos de
anticipacion la hora que senalara nuestro péndulo terrestre, ajus-
tado por el pasaje de estrellas, enando =e producira tal eclipse o tal
ocultacion. Por el contrario, e« la observacion del eclipse o aguella
de la ocultacion gue nos informardn sobre la marcha del reloj. Los
aslronomos =e vanaglorian de sujetar la naturaleza al caleulo, pero la
naturaleza ha tomado su revancha y es ésta una leceion de modestia

v prudencia que recogemos al cabo de doscientos anos de trabajo™,

Naturalmente que el problema no resulté insoluble ni mucho
menos, Los investigadores dirigieron sus esfuerzos, aunados v acre-
centados por la téenica, hacia otro aspecto. que. =1 bien nunea fue
dejado de lado. no habia rendido todavia 1edos sus fruios. Nos refe-
rimos a los efectos de marea va citados, y para introducirnos en
el tema diremos aleunas palabras de caracter general,

El fenémeno de las mareas. cuva regularidad era conocida desde
antiguo. tuvo su explicacion cientifica. indirectamente, recién euan-
do Newton hubo publicado su lev de gravitacion. Lo que nos inte-
resa ahora no es la marea en s, sino las consecuencias que ocasiona
en el sistema mecinico Tierra-Luna: =sobre la primera como factor
retardaters de su rotacion v =obre la sesunda la aceleracion que
provoca en su traslacion. Recordemos hrevemente que la masa de
ia Luna es 1 81 de la terresire. valor extraordinariamente grande
considerando que las relaciones de los demas satélites a su planeta
van desde 1 /71000 hasta 1 16,000,000, A<imismo. la relativa proxi-
midad de la Luna, a salo 30 didmetros lerrestres, hace gue la in-
leraceion mutua =ea taumbién muy grande, s facil imaginarse am-
lras periurhacienes: sabemos que la Luna se traslada en el mismo

sentido gue la votacion de la Tierra pero con velocidad angular
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menor, de aqui gque su movimiento nos parezca retrogrado. La ola
de marea levantada por la Luna corre sobre la superficie libre de
los océanos acompanando el movimiento aparente de aquélla. es
deeir, de este a oeste v como la Tierra gira en sentido directo. de
oeste a este. es evidente que en el fondo de los mares poco prolundos
a estrechos debe existir una fuerza que =e opone a la rotacion de
la Tierra retardando su movimiento (fig. 21. Esta misma fuerza
se presenta en el deslizamiento del agua de los océanos al correr
sobre ella la ola de marea. A ambas formas del mismo fenomeno se

le llama friceion o frotamiento de mareas.

ORBITA Ot
4 LA LUnd
-
TIERRA
Efecton de divoidng: — 1, estern do referencin ;2 marens de las vovas; 3 miaress de liks nguns
b, b, fuerzas de traceion del sistomn Tiorri-Lona = a0 ot feerzas de atraccion de ls ola nuks
P ocoreinn i In Luna : e, @ idem mas alejadi. Lns fuerzas o, of son mayores que las e, o can:

sanide nna aeeleracion o arcgstre de lo Lone o lo largo de su drbita.

De lo dicho se desprende que continnamente la Tierra esta de-
formada por las olas de marea y esta distribueion, “anormal™. dice
Gamow 6. tiene un efecto especial sobre la Luna. Recordemos
que la fuerza de marea es la diferencia de la atraceion gravitacio-
nal en dos lados opuestos de la Tierra y depende del cubo de la
distancia. Por lo tanto. la ola que enfrenta a la Luna. por ser mayor
y estar mas cerca de ella. produce un arrastre a lo largo de =u arhita
inerementando su veloeidad, La causa de este ultimo fenomeno la
encontramos en la mecanica: el sistema Tierra-Luna debe conservar
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invariable su momento de rotacion, y < aceplamos que el dia
se alarga. debe incrementarse la velocidad angular de la Luna y
como este ineremento no puede ser indefinido. la Luna se aleja
para compensar su aumento de velocidad, equilibrando ¢l mencio-
nado incremento. Kl problema es aun mas complejo. puesto que
ol abultamiento de marea actiia sobre la Luna segin la ley de
Newton (proporcional al cuadrado de la distancia) atrayéndola con
mas intensidad y retrasando por lo tanto su movimiento.
Caleulando convenientemente la energia disipada por esta frie-
cion, podria establecerse exactamente el valor del alargamiento del
dia. pero tampoco este problema tiene solucion directa. En efecto.
Albert A. Michelson probé experimentalmente que el efecto de
mareas sobre la parte liquida de la Tierra es de solo el 69 % del
previsto. puesto que el 31 ¢/ restante corresponde a la deformacion
que sufre la parte solida. Para su verificacion midio la micromarea
leyvantada por la Luna en un tubo de 150 metros de largo cuida-
dosamente nivelado horizontalmente, hallando una micromarea de
0.001 mm mientras el valor asignado por la teoria e= de 0,005 mm,

aprox imadamente.

[os minuciosos caleulos Hevados a cabo por de Sitter. Delaunay,
Taylor, Jeffreys, Ferrel, Darwin, ete., tuvieron oftra importante
conseenencia: probaron que todos los desacuerdos encontrados
podrian anularse con el =olo empleo de la ley de Newton a con-
dicion de tomar en cuenta todos los factores producidos. incluso
los que modifican la rotacion en forma irregular que se explican
por variadas causas. Asi, para Brown =on debidos a pequenos cam-
hios en el volumen de la Tierra: Russell se inclina por cambios
de temperatura: Eddington. por su parte, opina (ue la causa debe
huscarse en variaciones en la altura de las capas interiores de la
Tierra que harian variar su dist ribucion de masa. mientras Jeffreys
voea una variacion en el nivel medio de los mares debido a las
fusiones de hiclo. La sola enumeracion de las probables eausas nos
da una idea de lo complejo del problema. que aqui abandonamos

en cuanto a su detalle. para proseguirlo en otra direceion.

Recumiendo lo expuesto hasta aqui diremos que la rotacion de
ia Tierra esta afectada por tres tipos de variaciones. llamadas pro-
sresivas o seculares, irregulares, y de corto periodo o estacionales.
La explicacion de la primera de estas cansas perturbadoras nos llevo

al significado de la aceleracion secular v de las mareas: la segunda
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se¢ explicaria por diferentes causas, algunas mencionadas. v la ter-
cera. de mas reciente comprobacién. nos introduce en un nuevo
campo: la medida del tiempo por los relojes de euarzo. cuvo prin-
Cipio nos permiltimos resefiar en atencion a que aun no ha sido
expuesto en Revista Astronémica v tamhbién para que nuestros lec-
tores conozean y valoren los elementos con que cuentan los hombres

de ciencia para justificar el cambio de la unidad de tiempo.

Todos conocemos el eristal de cuarzo. =i}, incoloro o coloreado.
sistema trigonal, que en su forma eristalizada se presenta en pris-
mas exagonales v es empleado en variados usos. siendo el que nos
interesa ahora el llamado efecto piezoeléctrico. Tallando convenien-
temente una limina de cuarzo v sometiendo las caras a una com-
presion o traccion meeanica aparecen cargas eléctricas de signo con-
trarvio. Estos son los efectos piezoeléetricos directos. fendmeno re-
versible puesto que aplicando cargas eléctricas alternadas a las
caras, la lamina se contrae v dilata — vibra — en la misma pro-
porcion y es ésta la notable cualidad del cuarzo utilizada en los
relojes. Kl mimero de vibraciones depende del tamano de la limina
v es del orden de 100.000 por segundo: ya veremos cémo se lo re-
duce. Esquemiticamente, el sistema puede ser el siguiente: los
cuarzos van colocados en ampollas cerradas al vacio para evitar ¢l
amortiguamiento que produciria el aire. e intercalados entre ls
erilla v el catodo de un triodo. Todo el conjunto, a su vez. =e colo-
ca en un termostato para evitar las variaciones de temperatura. Ei
circuito estd ligado a un sistema amplificador conveniente, Pero
una vibracion de 100.000 periodos por segundo no es utilizable por
ningin motor sincrénico. por lo que se le asocia un sesundo cuarzo
que vibra 99.000 veeces. Se ohtiene asi. por interferencia, una co-
reiente de solo 1000 periodos que actia sobre un diapason cuva
frecuencia es precisamente de 1.000 periodos que es recibida por
un motor sinerénico de 100 polos que gira a razon de 10 vueltas
por segundo. Esta es la primera aplicacion del enarzo. cual es la
de estabilizador de [recuencia, pero también se lo utiliza como ap -
rato irvseriptor. Para ello, el motor tiene una pantalla siratoria
con una ranura. a traves de la cual una ldmpara eléctrica envia
sus rayos: una segunda pantalla que sira a 110 de la velocidad
de la anterior tiene también un agujero. que al coincidir con la
ranura anterior hace que se tenga un top por segundo al caer el

haz sobre una célula fotoeléctrica. La inseripeion propiamente dicha
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se consigue aprovechando la corriente de frecuencia consiante dada
por el cuarzo utilizandola como fuerza molriz para mover un ci-
lindro giratorio a la velocidad constante de una vuelta por segundo.
Por lo tanto. la inseripeion del top tendrd un larsgo proporcional a la
cireunferencia del cilindro y es entoneces facilmente medible una
fraccion equivalente a un milésimo de secnmilo 7.

Disponemos. pues. ahora. de un mstrumento capaz de verificar
las pequenas irregularidades en la rotacion de nuestro planeta v
las comprobaciones =on realmente sorprendentes. La Tierra gira
mas rapido en primavera y mas lentamente en otono, pero estas
fluctuaciones. que se apartan del valor medio, compens=iandose, son
extremadamente pequenas v traducidas a metros sobre el Ecuador
sigmifican que un lugar puede estar “al ra=ado”™ 16 meiros en otono
o “adelantado™ 13 metros en primavera. La explicacion de este
hecho parece. casi indudablemente. que dehe busecarse en feno-
menos meteorologicos, tales como variacidn de la presion. direccion
de los vientos. fusion de hielos, eie.

Veamos shora los valores que se acuerdan a las irregularidades
mencionadas 8. La mas importante es, sin ninguna duda. la pro-
sresiva, a la que actualmente =e le acnerda ¢l valor de 1179 toman-
do en cuenta los efectos de marca causados por la Luna (874 v
por el Sob (0.7 : la accion gravitatoria del abultamiento ecua-
torial de marea sobre la Luna (—4'.3) que “frena” su movimiento
y por dltime 7.1 que corresponde al efecto acelerador de la va-

riacion de la excentricidad de la érbita de la Tierra. |

No es posible
dar valores a la variacion irregular. de aqui precisamente su noms-
bre: todo lo que sabemos es que existe y que solo puede ser com-
probada por la observacion. y una vez cuantificada introduneirla
en las ecuaciones para ajustar el cileulo a la teoria. l.a variacion
cstacional aleanza a --050352 en mayo y a —0#0281 en octubre como
apartamientos maximos sobre el valor medio. Las comprobacio-
nes Tueron hechas. como dijimos. comparando entre si relojes de
cuarzo en varios paises. independientemente y en conjunto,

Claro esta que todas las verificaciones fueron hechas partiendo
de las observaciones dadas por la astronomia de posicion. Es cierto
que actualmente esta fuera de duda la exactitud de los muy buenos
relojes de péndulo v los de cuarzo, pero no debemos olvidar que
esta exactitud debe estar avalada por la rotacion terrestre. corregida

por factores dades por la teoria o la experiencia. De aqui surge
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la necesidad creciente de efectuar observaciones mervidianas, pasos
v ocultaciones con la mayor precision posible.  Louis Arbey 9 ha
tratado cronoldgicamente este aumento de precision en la deter-
ninacion astronomica de la hora. atribuyéndola a cuatro causas
lundamentales: la multiplicacion de las observaciones: el uso del
micrometro impersonal en lugar del método de vista v oido: el
aumento en diametro de Jos ohjetivos, v la aparicion de nuevos tipos
de instrumentos, entre los que citaremos la camara Markowitz v
¢l astrolabio impersonal de A, Danjon. En nimeros lo resume asi:
fin del siglo xvii, 0413: mitad del siglo x1x, (°04: comienzo del
siglo XX, para instrumentos pequenos 7025, v grandes instrumentos
05015, v mitad del siglo xx, 07008,

La camara ideada por el Dr. W. Markowitz. del Observatorio
Naval de Washington consiste esencialmente en una camara capaz
de fortografiar simultineamente la Luna v las estrellas de sus alre-
dedores. Durante la exposicién. que dura 20 secundos. la Luna debe
atravesar un filtro oscuro y para compensar su movimiento propio
este filtro e inclina con respecto al plano de Ia placa. haciendo
que la imagen caiga siempre en el mismo lugar. En ¢l momento en
que liltro y placa estin paralelos termina la exXposicion v se loma
este instante como época de observacion. Pueden medirse asi mii-
chas distancias del centro lunar a las estrellas. desapareciendo en
consecuencia la inexactitud derivada de la aspereza del perfil. Se
cspera que una camara de este tipo entre en funcionamiento en ¢l
Observatorio de La Plata como contribucion al Afio Geofisico In-
ternacional.

El astrolabio impersonal de A. Danjon 10 tiene. sobre el astro-
labio comun, dos ventajas principales: la coincidencia no es ins-
tantanea y la apreciacion de las mismas es impersonal v ademas
cada imagen estelar (la directa y la reflejada en el clasico baiio de
mercurio) actian como si hubieran atravesado ambas partes del
objetivo, aunque. naturalmente, no es asi. Ambas ventajas fueron
logradas introduciendo un prisma de Wollaston compuesto de tres
prismas de cuarzo en el eje éptico de modo que las earas termina-
les queden perpendiculares a dicho eje. El conjunto va montado
sobre un tornillo micrométrico accionado por el observador. FKI
prisma de Wollaston desdobla las dos imagenes en cuatro. utili-
zandose una de cada una de las originales eliminando las otras con

diafragmas. Se comprende ahora que la coineidencia puede ser man-
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tenida durante eierto tiempo actuando sobre el tornillo microme-
trico. el cual, ademas. esta conectado por una rueda de contactos
a un cronoerafo. registrandose, impersonalmente, hasta 21 coinei-
dencias. Este instrumento esta en uso desde 1953, habiéndose regis-
irado mas de 20.000 observaciones que una vez reducidas han
puesto en evidencia otra de las caunsas de inexactitud en la deter-
minacion del tiempo por pasajes de estrellas: los errores sistema-

ticos en los catialogos estelares.

Axteolabio dngpersang! de A. Danjon. — Ubrte esquemitjcd mostriando Lo marcha de Jos Tayos
L, afe dptice ; £, ¢ubeta con merenrio @ & prisma 1, ohjetive ; B0, espajes 7, prisin de
Wollaston : 8, oenlar con reficnle v dintragma.

Quedaran por mencionar otros muchos temas conexos a la me-
dida del tiempo. tales como la fotografia por medio de los tubos
cenitales, el registro fotoeléetrico de pasajes de estrellas, la pre-
cision de los catalogos fundamentales. la recepeién y emision de
cenales horarias. los relojes moleculares de amoniaco y cesio, ete.,
pero ereemos que bastaran las muchas desviaciones hechas para
dar a nuestros lectores una idea de conjunto sobre la complejidad
v amplitud del problema que nos hemos propuesto, sin duda =u-
perior a nuestras fuerzas,

Abusando de la tolerancia de nuestros lectores abordaremos el
altimo tema. que se refieve al modo de establecer el acnerdo entre

la ohservacion y el cileulo de las longitudes y el método a seguir
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para obiener el Tiempo de las Efemérides. La primera parte
surge e la interpretacion de las Recomendaciones del Coloquio
de 1950 11,

Las Recomendaciones 11 v 111 dicen. en la parte que nos con-
cierne: "Con miras a establecer el acuerdo entre las efemérides
de la Luna v el Sol. la Conferencia recomienda modificar las Tablas
del Movimiento de la Luna de Brown eliminando el término em-
pirico v aplicando a la longitud media la signiente corrveecion:

Ly — 8”,72 — 267,751 — 11”93 T

siendo T contado en siglos julianos a partir de 1900, enero 0. a

mediodia medio de Greenwich™ El término empirico que se elimi-
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f'eckmiy de Wollosfon. YWavelin dé lox rodos. AL Tmanoren dida 4 riefesion en el merenrin
I, imagen dada por el prismm : o v B ravos qne se eliniinan eon diafragmns 3 of v 4, myos

cuya coincidencin se produce on e (plano foeals,

(140°0 T 4 240°7) v Le es la longitud de la Luna extraida de la-
Tablas de Brown. La correccion de 11 22 T? es necesaria por
cuanto. siendo el movimiento de la Luna 13.37 veces el del Sol.
su aceleracion ficticia deberia ser de 16744, pero la ohservacion da
solamente 5,22,

La Recomendacion VI dice: “La Conferencia recomienda que.
en todos los casos. cuando se juzgue que la variahilidad del scoundo
de tiempo solar medio se opone a <u empleo como unidad de fiempao,
sea adoptado el ano sideral para 1900.0 como unidad de tiempo:
que ¢l tiempo medido por esia unidad sea designado con el nombre
de Tirviro pe Las Ereverines: que la conversion el ticmpo solar
medio en Tiempo de las Efemérides sea obtenida por la signiente co-

rreceion:

At = 4 24349 + 7273165 7T + 20940 T? + 1,521 13
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en la que T se cuenta en siglos julianos a partiv de 1900, enero 0.
a mediodia medio de Greenwich: B tiene la sienificacion dada por
Spencer Jones en Monthly Notices R. AL S, (vol. 99. 1939, p. 541}
v que la misma formula define igualmente el segundo corvespon-
Jiente al TiEMPo pE LAs EFEMERIDES. Ningun cambio =¢ hace. ni o
la definicion. ni al modo de determinar ¢l Tiempo L niversal™.

Spencer Jones 12 llama a B “fluctuacion”™ en la longitud  de
la Luna y para establecer su valor realizd. junto con de Sitter. un
improbo trabajo discutiendo las observaciones del Sol compiladas
desde 1750 hasta 1923: de Venus desde 1836 a 1923 y los transitos
de Mercurio desde 1677 hasta ¢l ano 1924. B equivale a la diferen-
cia entre O — C de la longitud de la Luna. siendo ahiora C el valor
de las Tablas de Brown corregido por el término empirico

4= 47 65 + 127,061 +. 5", 22T~

H

Los términes numéricos precedentes estan calculados de modo
que el valor medio de B sea nulo para los tiltimos tres siglos pasados.
Para ¢] futuro. el valor de B seri dado por la diferencia entre L
longitud ohservada de la Luna v la aleulada: la observacion se
hara. en principal modo. por la ocultacion de estrellas v la camar:
Markowitz v el método sera el siguiente: obtenido el tiempo uni-
versal de la observacion (1) v la longitud caleulada por las Tablas
de Brown una vez corregida por la eliminacion del termino empi-
vico. para el mismo tiempo (0. la diferencia nos permite hallar ¢l

valor de B por la [Grmulac:

O — U= 47,60+ 12%,06 T + 57,2214 B
Para obtener ahora la longitud de la Luna en la escala de tiempo
iniforme debemos corresirla segiin la Recomendacion 11y i e=-

eribiendo:

A =13037 + 307,01 T + 44 1T+ B
Naturalmente que esta diferencia sera nula cuando ecoincidan am-
hos tiempos v =i resnlta de algin valor absoluto, éste medira precisa-
mente la diferencia entre ¢l Tiempo Universal de la loneitud obser-
vada v la calenlada por las Tablas de Brown una vez corregida
para el instante t de Tiempo Uniforme. El método puede servir en-

tonces para medir la diferencia (AU entre ambas e=calas de 'tit‘*ln}m:

Af ="T. E, ="T. U.
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Lo expuesto es valido para obtener un tiempo uniforme capaz de
llevar a un acuerdo los valores de observacion v caleulo de longi-
tudes de Sol o Luna. pero. como dijimos al principio. la Conferen-
cia de Pesas y Medidas de 1951 modifico parcialmente la Recomens-
dacion VI reemplazando el ano sidéreo por el tropico. En realidad.
aceptando como exacto ¢l valor de la precesion (190000 — 5004.25641)
cl ano sidéreo varia en menor proporcion que el ano tropico. pero
s que la Conferencia ha querido eliminar el inconveniente que se
presentaria si por cualquier cansa debiera modificarse este valor.

Teniendo en cuenta esta dltima condicion mmpuesta a la nueva
unidad, las transformaciones de tiempo se¢ harin en la signiente
forma esquematica 8, Una observacion astronémica nos propor-
ciona el tiempo sidéreo local. Utilizando ¢l tiempo sidéreo a las
cero horas v las tablas de conversion a tiempo medio obtenemos el
tiempo civil local: agregando a éste la longitud respecto a Greenwich
convertida en tiempo, tendremos ¢l bien conocido tiempo universal
(T. U.). Pero las longitudes varian con el movimiento de los
polos (nutacién especialmente) y es necesario tomar en cuenta
esta variacion en longitud (A A} con su signo, Lograremos entonces
un tiempo universal que Hamaremos T. U

T U= o A5

= i

que no es otro que el consignado en el “American Ephemeris v por
lo tanto también en nuestro “Manual™.

Este tiempo podria servir como hasta ahora i N. Stovko no hu-
biera descubierto en 1937 la variacién estacional. Es necesario
entonces introducir con su signo esta irregularidad (AT.) para
obtener finalmente el Tienvro pe Las Ereviermes (T, F.)

T: B =T~ 44T, =T Uss AT,

El nuevo TiEMPO bE LAS EFEMERIDES s6lo se usara en medidas de
muy alta precision, beneficiando en primer término a la Fisica.
probandose asi. una vez mas, que “la investisacion ecientifica fun-
damental nos suministra los conocimientos hasicos que son la fuente
de donde derivan las aplicaciones practicas™ (B. A. Houssav). En
las tareas regulares de los ohservatorios v en los trabajos astrono-
micos de orden general se continuard usando el TiEMPo UNIVERSAL.

En paginas anteriores recordamos palabras un tanto desalentado-
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ras de A. Danjon. ¢l eminente asirénomo [rancés entre cuyos me-
ritos seguramente no es el menor su incansable tarea de poner al
alcance de los aficionados los mas diversos temas, como lo prueha
el presente trabajo. que cerramos con lo escrito por ¢l en la comu-
nicacion mencionada 1: *La Mecanica Celeste. cuyos trabajos
han sido durante largo tiempo paralizados por el empleo de una
escala de tiempo no uniforme. ve caer las dificultades que la dete-
nian. En este campo de la ciencia, donde tantos hellos frutos se

han ya cosechado. es una nueva era que comienza .
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Sistema radioeléctrico del satélite artificial

For AU'GUSTO E. OSORTO

Especial pare “Reviste Astrendmien™

il tema del satélite artificial esta de moda en todos los ambientes
cientificos v particularmente en los de astronomia v radio, va que
el satclite estara provisto de dos transmisores de radio. de 15 v
100 miliwatts. que funcionarin en la frecuencia de 108 mesacicelos,
o sea en la longitud de onda de 3.05 metros,

El primer transmisor servira para fijar la posicion del saiélite en
<o orbita v el sesundo comunicard senales de informacion contro-
fadas por los instrumentos ecientificos que se encuentren en el
giterior del satélite. Los transmisores han sido disefiados por los
taboratorios del Ministerio de Marina de los Estados Unidos de
Norte América, especialmente para esta emergencia.

Hemos ceeido que seria de interés para nuestros lectores iles.
cribir en forma sintética los equipos y sistema general de esta ori-
st red radioeléetrica.

Ll esquema del transmizor de 15 MW, que denominaremos de
“loealizacian™, se detalla en la ficura 1. Su frecuencia de oseilacion
estavd controlada a eristal v utilizara. en lugar de vilvalas termo-
ionicas, modernos elementos electréonicos que las reemplazan con
venigja en esie caso: los transistores,

El oscilador consta de un transistor Philco SBDT-12 o de un
Western Eleciric GA-53233. La fuente de alimentacion esta com-
pucsta de siete elementos Mallory RN-12, enya duracién se estima
en 350 horas de trabajo. o sea poco mas de dos semanas,

Sin duda se ha elegido el transistor en veemplazo de la valvula

por su menor peso vy dimensiones, ya que el satélite es muy redu-
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cido. 30 em de diametro y un peso aproximado de 9.6 kg, =segun

la informacion que poseemos actualmente.
La figura 2 muestra esquematicamente estos lrans=mizores. Se ob-

cervard que el oscilador de 15 MW e utiliza también para la nnidad

ANT.
TRANSISTOR 15 MW

108 MC

2,2

SEREAREED ST

Fignra 1

receptora como oscilador foeal. Fsta anidad capta la senal de con-
trol o interrosante, emitida desde tierra para hacer funcionar el
transmisor de 100 MW y los controles de los aparatos cientilicos
asociados al mismo.

El transmisor de localizacion. que permitira fijar la posicion del

catélite en el espacio. no tiene modulacién y el de informacidn o
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telecontrol. sera modulado por amplitud por un sistema de cadizo.
sobernado a su vez por los aparatos cientificos.
Cuando la senal del impulso de control llega al receptor del

satélite, opera un relevador que acciona el oscilador de 100 MW +

i 1

‘ . |
FILTRD FIL.TRO
RECEPT. r—""" o 1o
. 0S8C.
- |
i
1
|
i
|
. ] i ——— 3
|
RTIEVEDOR : 100 W [ MOP: > APTO
) -‘.""q._ '- "__.r .r. ‘.-'r
~ b e 4 4
RETEVADQRIN OPERACIONES
Fignrn 2

conecta los equipos de control, Esta transmision esta regulada para
funcionar durante 30 segundos. a cuyo lérmino se desconecta anto-
maticamente el transmisor de 100 MW y se restablece el transmisor
de localizacidn.

Las unidades de telecontrol estan alimentadas con 11 pilas RN-42
con una duraciéon atil de 16 dias de trabajo periodico.

Los instrumentos cientificos asociados al transmisor enviaran en
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forma de modulacién codificada la informacion necesaria que per-
mitira conocer. por primera vez. las condiciones reales del espacio
mas alld de nuestra atmosfera.

Se podra controlar la temperatura. dentro y fuera del satclite,
4si como los cambios de ésta a medida que el satélite se desplace
en su orbita. Si alpgunas particulas de meteoros solpean al satélite.
también podran ser notadas por un qatema fonocléctrien especial.

La irradiacion solar podra apreciarse. fuera de nuestra atmosfera,
por un complicado sistema de control que comienza con [iliros apti-
cos especiales para determinada gama de frecuencia. que accionara
ina celda fotoeléetrica e indirectamente carvari un condensador,
cuya descarga acciona ¢l cirenito de control remoto, al recibirse o]
impulso radiocléetrico vadiado desde la tiersa, segin se menciono
anteriormente,

La Universidad de Lowa prepard un sistema de control para regis-
trar los rayos cosmicos, con un contador Geiger.

La recepeion de las ondas emitidas por el =atélite se ef>rtuara
por varias estaciones, denominadas Minitrack. que permitira loca-
lizar la posicion del satélite. mientras se desplaza a la fantastica
velocidad de 30.000 kilémetres por hora. A este ohjeto e utilizara
o] sistema de interferencia para determinar la posicion del =atélite.

Basicamente cste sistema consta de cuatro antenas. orieniadas en
los respectivos puntos cardinales, Cuando la seial Hega a las dos
antenas. lo hace con una diferencia de fase que permite determinar
su posicion angular. Este sistema se completa con atro similar, con
ires antenas, que determinan la posicion exacta del satélite. inde-
pendientemente de las condiciones de visibilidad.

Si se usara solamente el primer sistema la localizacion seria
ambigua. por cuanto la diferencia de fase se repite cada 360 grados.
Por esta razon se debe recurrir al segundo sistema de antenas para
precisar la dirececion de la =enal.

Fl sistema direccional de recepeion permite obtener una canancia
de 16 decibeles. que eléetricamente equivale a anmentar la potencia
del transmisor 40 veces, Tedricamente sera posible recihir las sena-
les del satélite facilmente hasta de 2,400 Kilometros con 30 dh de
celacion senal-ruido después del detector. aunque la potencia del

cmisor del satélite descendiera a solamente dos milliwatts.



Exposicion Astronomica en Rosario

En la Semana de Rosario. del 12 al 20 de octubre. la A=ociacion
Astronomica y Cultural “Cosmos™, de esa cindad. organizé su primera
exposicion astronomica. La muestra tnvo lugar en los salones de la

Vederacion Gremial del Comercio v la Industria.
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Se exhibieron trabajos de aficionados rosarinos. en modelos.
tibujos vy excelentes {otosrafia-, Cooperaron con la Asociacion
“Cosmos" observatorios nacionales v oextran)eros, asi conio tambien
entidades cientificas v astrondmicas. cuyo detalle figura a conti-

nuacion: Asociacion Astronomica v Cultural “Cosmos”. Rosario:
Observatorio Astronémico Nacional Areentino, Cordoba: Ohserva-
torio Astronomico de la Universidad. La Plata: Asociacion \roen-
tita Amigos de la Asironomia, Buenos Aires: Asociacion Interpla-
netaria Argentina, Buenos Aires: Observatorio de Ficica Cosmica.

L
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San Miguel. Buenos Aires; Dominion Astrophysical Ohservatory.
Canada: Associacao de Amadores de Astronomia, San Pablo, Brasil:
Observatoire Nationale. Paris, Francia: Asociacion Peruana de As-
tronomia. Lima. Peri: Observatorio MeMath-Hubert. Ann Arhor.
. S. A.: Asociacion de Aficionados a la A stronomia. Montevideo.
llru"mn' Observatorios de Monte Wilson v Monte Palomar. Cali-
fornia. 1. S. A.: Observatorio de la Cartuja. {,uum].t. Espana:
California Institute de Technology, Pasadena. Cal.. UL 5. A.: Har-
vard College Ohservatory. Cambridge, Mass.. U, 8. A.: Royal Green-
wich Observatory. Sussex. Inglaterra: Asociacion “Aster”. Barce-
lona. Espana: Sociedad Astronomica de Meéxico. W‘Tﬁxiq-n; Leander
MeCormick Observatory. Charlottesville, Virg. L. S, Al Univer-
cidad de California. Berkeley. Cal., U. 5. Ao Obhservatorio de Cam-
berra. Australia: Observatorio Astronomico de Tokio. Japon.

Se dictaron conferencias especializadas que contaron con gran

afluencia de publico. Los temas tratados fueron los siguientes:

13 octubre: Las distancias astronomicas, por el Dr. Bernhard
M. Daws=on.

16 octubre: La contribucion del aficionado « la Astronomin
por el Sr. Carlos | '.":'t'_',u‘r.-.

18 octubre: La reciente aproximucion de Marte la Tivrro.
por el Prof. Vietorio Capolongo.

10 aetubre: Panorama General de la Astronautica, por el senor
Ariel Ciro Riett,

20 octubre: El mito de Onfala, por la profesora Rosa C. de
Bertrand.

También se exhibieron peliculas cientificas los dias 19y 20.

La muestra fué muy visitada por el piiblico y se dedicaron horas
extraordinarias para recibir la visita de alumnos de esenelas ele-
mentales v superiores,

La concurrencia total de educandos y piblico fué estimada en
mas de 20,000 personas. Debemos destacar que la exposicion fue
clogiosamente comentada por el periodismo v la radiotelefonia
rosarinos,

Niuestra Asociacion estuvo representada por el senor Carlos
1. Secers. v el Observatorio Astronomico de la Universidad de La
Plata por el Dr. Bernhard H. Dawson, quienes colaboraron con

los orzanizadores. Ademas se envio diverso material de exhibicion.



Trabajos realizados en la Asociacion

Observaciones solares

Estas fueron efectuadas por los senores Carlos L. Severs v Mario
Vattuone durante una serie de dias feriados, utilizando el refractor
Zeiss de 80 mm de la Asociacion. con el auxilio del helioscopio
polarizador de Colzi, el cual permite la observacion directa del disco
solar. por medio de prismas polarizadores. que reducen mucho la
tntensidad luminosa v calorifica de los rayos solares,

La lista que sigue da por columnas la fecha, los grupos de man-
chas, las manchas v el nimero relativo de Woll. que se emplea comeo
mdice de la actividad solar.

El niimero relativo de Wolf se obtiene por medio de la siguiente
formula: R — k (10g - m). donde R representa el namero rela-
tivo de Wolf, g el nimero de grupos. m ¢l nimero de manchas y
ko es una constante que depende de las condiciones de observacion
v del instrumento empleado.

La formula nos indica que hay que contar los grupos de manchas,
incluyendo manchas aisladas. y multiplicarlos por 10: luego se
cuentan todas las manchas que <e ven en los grupos o aisladas. lo

que nos da el valor m: para el instrumento empleado y las con-

diciones en que se observa. se puede considerar k I
1656 e R 1956 g m R
I jalio ............. Yo A0 140 9 setiembre .. ..., - 10 343 443
B JO0 00000 v impemions Ia 51 201 I setiembre ... 24 246 486
W julio ...... reess. o8 108 348 23 setiembre ........ 14 63 23
by a0 oo 21 83 209 28 orctubre ..,... - <1 14Y 251
o Jlio . v ceseear Lk T3 244 I noviembre ... ... 12 230 333
> agoste .. ......... I 184 ¢ -l 25 noviembre ., .. 8 163} 183
19 agostor . ... ... . 20 233 433 2 diciembre ... .. . 13 147 277
20 agodtor Lol 0 177 317 23 diciembre ....., <8 195 273

Namero relative de Woll promedio para estas ohzervaciones: 303,

Mo VATTUONE,
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Ocultaciones de estrellas por la Luna

Continuamos regularmente con este trabajo. habiendo regi=trado
en total 8 desapariciones en el presente trimestre.

Corresponden todas al programa preparado por el Ohservatorio
de Greenwich.

'l método de registro es el mizmo indicado en Rev. dstr. n” 10,

asi como el contenido de las diferentes columnas.

Fastrelly  Mag. Fen. 1856 s ] 4 ]I.:.I'n!::::l'. Gha, Cal. Tust
90 G Ser 65 D Octabre 11 1hgomlesn 68 Co. MB G
—19"5142 6.7 D Oetubre 11 2l2am5055 69 Co. B G
16 B Agr 6.4 1) Noviembre 10 aliggm 188 71 L. B £
L 34000 6.7 D Noviembre 13 230h21m 02 113 (.o. B
136 B Pi- 6.5 D Noviembre 15 00 4 1241 123 Co. B G
P Sor 21 D Diviembre 5 2Z0h36m5450 3.6 Co. B G
A" 5008 =5 D Diciembre 0 1030003755 67 Co. B G
+117158 “1 D Diciembre 12 2h28m31s5 10,7 Co. B G

Avigros1o CAMPONOYO,
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Cometa 1956 g— Crommelin, Hu =ido redescubierto por la senara l‘{:jd"s;p
kova el 2099306 de setiembre T, U, en la posiciéon a — 0h1]1mye y § = Ji"25¢
como de magnitud 10, difuso, con condensacion central. Se trata de un comels

periodico, descubierto en 1818 con un periodo de casi 28 afios.

Cometa 1956 h — Arend-Roland. Nuevo, v el mis interesante de los iltimos
anos. Fué descabierto por los astronomos Arend v Roland, quienes dieron

come primera posicion & — 2MM5TE88 v 8 = 4-2072%37 0 (1950.0) el 8933984
de noviemhre de 1956, T. U. como de maznitud 10. difuso. con vondensacidn
central.  Inmediatamente fué observado v fotografiado en easi todos los ohser-
vatorios enropeos ¥ oun poco mas tarde también en Estados Unidos (Indiana)
ohservandosele ya una cola un poco menor que un grado, Las observaciones
¢ sncedieron apareciendo los primeros clememos, calenlados por L. Oterma v

. Mertan, (e =0mn, rl.'.z-;u'l-th'amrn[rr;

= 15T abmil 8145 T. U, abrd #4281 T, U.
w— 318", 744 A 5680
s =12137,139 21570743
i — 120".032 12002745
= (31670 03192153

ambos para el equinoceio 1950.0,
Los cileulos indicaron en segnida que este cometa aleanzaria eran  brillo,

<+ 5 log p llegaria has-

(que segun la conocida formula: m = 4.5 £ 10 log r

i —1.

Cometa 19561 — Grigg-Skjellerup. — Periddico, fué visto por primera vez
como el segundo cometa del ano 1902 v ocupa el segundo lugar en cuanto a la
cortedad de su periodo. de sélo 1.89953 afios. Fue redescubierto por el astré-
nomo Tomita, del Observatorio de Tokio. en la posicién , = 11413 v § —

270587 el 2082153 de diciembre, T. U. como de magnitud 11, deseribiéndolo
como un objeto difuso v sin nicleo, Un poce mas tarde, el 2 de enero de 1057

fue visto en Monte Palomar, adjodicindos¢le una magnitnd 16,
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Sobre la Tierra. Nuevamente paréce que seran modificados algunos de los
datos referentes a nuestro planeta. Quizd el radio ecnatorial sea fijado en
6.378.26 metros, de acuerdo con los cileulos realizados tomuando como base el
arco de cireunferencia que va desde Finlandia hasta el sur de Africa. El otro
vialor se refiere a la edad de la Tierra y parece que debe fijarse en L300.000.000.000
de anos el tiempo transcurrido desde que comenza a formarse la corteza que nos
castenta. El método es el ya usado: medir la desinteeracion de los metales ra-

divactivos contenidos en las rocas.

A proposito de VYenus. Fl1 astronome Andouin Dellfus, del ohservatorio
de Mendon. en Franeia, especializado en el estudio del sistema planetario, dice
gque Venus tiene el dia mas larzo entre todos los planetas, puesto que, no
girando sobre si mismo, presenta siempre la misma cara al Sel y por lo tanto
«u dia sera igual a la duracion de sn afio. en este caso 2247 dias lerrestres.
Dice también que la temperatura de la cara expuesia al calor solar alcanza
a 50°C. valor que no concuerda con el hallado por otros métodos. que lo ele-
van hasta 1007,

Parece también que este planeta — al ignal que Japiter emite ondas ra-
Jioeléctricus. que fueron detectadas por cientificos de la Universidad de Ohio
vn Estados I 'nidos,

Nuevo catalogo de estrellas dobles. Comprende el volumen XI de las pu-
Llicaciones del observatorio de la Universidad de Michigan. ¥ contiene, en gene-
ral, pures muy cerrados de estrellas débiles. Lax observaciones fueron realizadas
e la estacién de Bloemfontein en Sud Alrica, perteneciente al observatorio
Lamont-Hussey utilizando un refractor de 68t em. El trabajo fué comenzado en
1928 por los asistentes L 1. Donner y M. K. Jessup bajo la direccién del
Dr. B. A. Rossiter. pero a partic de 1935 solo observd Rossiter, terminanido
i trabajo en 1052, después de haber ectudiado las estrellas comprendidas entre
el polo sar y un srado al norte del ecenador. En total descubrieron mas de
7468 pares, de los cuales 5.534 lo fueron por el propio Rossiter. lo que da una

idea de fa magnitud v precision de sn trabajo.

Nuevas fuentes de energia. Desde hace muchos anos s¢ realizan expe-
rieneias para tratar de aprovechur la energia irradiada por el Soi mediante su
concentracion por espejos parabolicos, constituvendo lo que se llaman “hornos
colares”, Algunos de estos hornos funcionan ya en lo= Pirineos franceses y en
Luse o las experiencigs recogidas alli se instalard otro en Nuevo Mexico, Estados
Caidos. el enal se espera aleance a prodocir upa temperatura de hasta 140070
wn forma continuada mientras las nubes o el movimiento dinrno no dispongzen
ulra vosil. -

la temperatura mas alta producida husta ahora ex la de 222200°C, lograda
durante un millonésimo de segundo mediante una descarga eléctrica en un
pequenisimo volumen de gas inerte cometido a muy alta presién, en labora-
torins que realizan investigaciones para la [uerza gérea norteamericana.

Otra forma de lograr energin es, segin el guimico Murray Zelikoff, apro-
vechar la energin quimiea almacenada por el Sol en la ionesfera. recombinando

el oxigeno atomico ©n molecular mediante la catalizacionr con oxide nitrico. La
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exprrientin fué realizady yo, haviendo que un cohste lanzara 10 kilos e Gxido
nitrico cor primido cuando aleanzé los 96 km de altara, L regecion esperada
¢ produjo con tode éxito, lowriandese lo que alguros observadores califican
de “nova artificial”™ puesto que la energia liberada en forma de lne aleanzé un
brillo doble al del planeta Venus, extendiéndose Inego en forma d» nube

luminosa husta aleznzar un difimetro de casi dos erados.

Ayuda para la Astronomia. — En la contrating de la revisty L Astrono nie,
organo de la Société Astronomique de France, leemos “Publicacisn vealizada
con el vconcurso del Centeo Nacional de la Investigueion Cientifica”. Se explicy
451 ¢hmo una asociavion de aficionados pueda tener el oreullo de presentar
ana publicavion de la ealidad material y cienttfica de la que nos ocupa. I even-
das parecidas pueden leerse en otras publicaciones de ambos hemisferios. Otro
ejumplo lo tenemos en Estados Unidos, pais en que la Fundacién Nicional
para la Ciencia ha destinado para la Astronomia la suma de cinco millones de
dalures (doseicntos millones de nuestra moneda). ademas de sumas IEyores
para las olvas ramas de la investigacion cientifica. El programa total para el
ejervicio fiscal 1956 /57 comprende la enireza dé ocho millones, de los coales
tres ¥ medio serviran para levantar un nuevo radic-observatorio, Los comenii-

rin: hoelean v sdlo cabe pregumiarnes: nosotros, cpara cuiandoe?

Dinastias de directores de observatorios. Acaba de abindonar la diree-
cion del observatorio Dudley en Albania, Estados Unidos, el doctor Benjumin
Boss, quicn asum’s la direccion en 1912, aiio de la muerte de su padre, Lewis
Boss, que la habia aleanzado en 1876, Ambos continnaron un mismo trabajo:
los catilogos estelares. Lewis publicé el “Catdlogo Preliminar General de 6.188
vitreilas para la época 1900,07 y sn hijo realizé el “Catilogo General de 33.312
estrellas para la époeca 195007,

Fsla dinastia recuerda otras similares: la de los Strave en Darpat v los

Cassimt en Paris, gque aleanzdé a 176 afos.

Asociacion Peruana de Astronomia. Si Revista Astrondmica n® 116 (Set.
ocl. 160 feheite a2l nocico de aficionados pernanos que hace dioz afos fun-
daban la Aseeincion del epigrafe. con mucha mayor razon % alegria los feli-
citamos ahora, que conocemos la vasta v profunda labor desarrollada en bene-
Ficio de la Astronomia.

En efecto, en sus primeros diez afios han logrado no =ilo consolidar la central
de Lima sine establecer también cineo filiales en otras tantas cindades del
Pera, Hevando asi al interior de su pais la divalgacién v el interés por la
mias bella de las diseiplings cientificus, Coentan, sdemdas. con un Boletin del
cual ya han aparevido 10] niimeros y en cuvas piaginas se reflejan, al mismo
tiempo que el progreso de la Asociacion, las novedades astronémicas. feno.
menos a observar, textos de conferencizs v articnlos de divoleacidn,

Para festejar tan grato acontecimiento, realizaron una exporicion astronémica
y las “Primerzs Jornadas Peruanas de Astronomin™, oportunidad en que. ademas
de dictarse conferencias se exhibieron pelirulas de cardcter astronémico 3
se echaron las bases de lo que podrd llegar a dor una Lica Latinegmericana

de Aficionados a la Astronomia,
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Asaph Hall 1829-1907, Solamente dos renglones para recordar quien
comenzd ginindose el sustento como carpiniero. pard Hegar a ser un eximio
abservador. Habia nacido en Goshen, Estados Unidos, aficionandose muy pronto
por la Astronomia, ingresando a Harvard v posteriormente al Observatorio
Naval de Washington, von cuyo refractor de 65 cm descubrio en 1877 los dos
catélites de Marte. Se destaed también en sus sstudios sebre la rotacion i

Suturno. sohre paralajes estelares y medicion de estrellas dobles.

Walter Sydney Adams 1876-1956. FI 11 de mave murio a los achenta
anos quien fuera durante veintitres anos director del observalorio de Maonte
Wilson. bajo cuya direceion se transformé en el centro mundial de la Astro-
fi<iva merced a sus trabajos sobre velocidades radiales, gas interestelar, Al ss
feras planetarias, especiro wolar. ete. Es el ereador del métodn de paralajes
espectroseopicas que ampliaron ¢l limite medible del espacio, fundamental con-
tribueion del observatorio a su cargo, y cuyo método publicd en 1916, Sobre-
calie tanto en la teoria como en la practica, egando a ser muy habil ohser-
vador. Habia nacido en Siria, pasando a Fatados Unidos para completar su= @s

tudios en Darmouth v en la Universidad de Chivago, iniciando su carrerd e

gstronomoe en Y erkes,

Eclipses. Se [:-rm}tljl-rnn este ano enatro eclipses: dos de Sol y do- Wl
Lunag. en las siguientes fechas:

varcial de Luna el 24 de mayo. invisible en nuesiro pais,

Total de Sol el 8 de junio. también invisible,

Total de Luna el 18 de noviembre, totalmente visible.

Parcial de Sol el 2 de diciembre, invisible.



Noticias de la Asociacion

Socios nuevos, — Han mgresado  recientemente g nuestra Asociacion los

siguienles nuevos s0Cios activos:

Prof. Aurora Castifieiras. Buenos Aires,

Sr. Miguel Vanella, Buenos Aires.

Sr. Valentin Aschendorf, Buenos Ajres.

Sr. Alfredo Sehmidt Petersen, Buenos Aires.

Sr. Héctor Petruzzi, Buenos Aires.

Srta. Mikike Yamamoto. Buenos Aires,

Sr. Almanto Serizzi, Buenos Ajres,

Sr. Domingo Jorge Rodriguez. Buenos Aires,

Sr. Feliciano Sinchez, Martinez, Prov. de Buernos Aires,
Sr. Daniel Eduardo Herrera, Buenos Aires,

Sr. Victorio Alberto Juan Biagini, Buenos Aires,

Sr. Carlos Horacio Monteverde, Buenos Aires.

Sr. Max Zager, Buenos Ajres.

Sr. Alberto Minaverry., Buenos Aires.

Sr. Norberto Osvaldo Loffreda. Buenos Aires,

Sr. Osvaldo Jorge Vilar., Buenos Aires,

Sr. Guillermo  Petrucelli, Buenos Aires,

Ing. Arturo Hunmmarfﬂ. Buenos Aires,

Sr. Carlos Alberto Capatto. Buenos Aires,

Ing. Walter Giitzl, Florida. Prov. de Buenosz Aires,

Sr. Valeriano Vicente Mérer. Brenos Alires,

Ing. Alfredo Avos, Buenos Aires.

Sr. Mario Manuel Vilaboa, Caseros, Prov. de Buenos Aijres.
Sr. Mareelo Di Julia, Rozario. Prov. de santa Fe.

Sr. Aarén Juejati, Buenos Aires.

Dr. Enrique Gaya, Zirate, Prov. de Buenos \ires.

Sr. Salvador Timpanaro. Buenos Aires.

Sr. Carlos Massari, Buenos Aires,

sr. Rufine D, Rosas, Buenos Aires.

Ing. Pedro Monjo Alfonso. Cerro de las Rosas, Prov. de Cordaba.
Sr. Ricardo José Baduell. La Lucila. Prov. de Buenos Aires,
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Sr. Héector Oscar Pellegrini., Bnenos Alres.
Sr. Lucio Mario Brugnettini, Buenos Aires.
Sp. Ricardo Alberto Volkind, Buenos Aires.
Q. Ceferine Mario Dejean, Buenos Aires,

Srta. Lidia Julia Mastrazzi. Buenos Aires.
Sr. Antonio Arena, Buenos Aires.

Ceferina P. de Cardalda | 19567, Ha fallecido nuestra consocian Sra.
Ceferina P. de Cardalda, secia fundadora y esposa del fundador de Revista
Astronémicn. Su muerte ha dejado una hoella de pesar en nuesira Asociacion,
Vaya para nuestro querido consocio ¥ amigo Sr. Carlos Cardalda y demas

deudos, nuestro mis sentido y sincero pesame.

Eduardo A. Rebaudi Durand (1896-1956, Ha dejado de existir nunestro
consocio Ing. Eduarde A, Rebaudi Durand. Socio vitalicio, habia ingresado
4 la Asociacién en el aio 1942 y enando se inauguré el edificio social, fue
uno de los primeros profesores que dié clases, siendo su curso de Cosmografia
una de las piedras angulares del programa cultural sorietario, En el ano 1948
fué elegido voeal titular hasta el ano 1950, en que resultéd electo vicepresidente,
cargo que desempena hasta 1953,

Excelente profesor, las clases que dié en nuestra aula durante una década
perdurarin en la memoria de sus alumnos eomo ejemplo de ecitedra didactica
v los instrumentos ideados por él y donados a la Asociacion, que se encuentran
en nuestra sede social: esferas armilares y diversos modelos didiacticos, dan
una idea de su capacidad e inventiva. Fué ademais colaborador de Revista
Astronomica, donde publicé trabajos sobre temas de su especialidad.

Hacemos legar a sus dendos nuoestro mas sentido pésame por el consocio

desaparecido, pero que siempre estara presente en sus ohras,

ERRATA

Por un error involuntario en el n® 140, pigina 150 de esta Revista se ha omi-
tido ¢ encabezamiento de la tabla de observaeion de ocultaciones ile estrellas
por la luna.



PUBLICACIONES

Revisia Astronamica comuniea que ha podido obtener, por com-
praw algunos de los niimeros que estaban agotados hasta el presente
v los olreee en venta a aquellos asociados que deseen acrecentar su
coleecion,

F=tos numeros son:

Tomo 1 Ano 1930 nY | Tomoe XU Apo 194 n? 1.3

- Vi PR 5 N . XIV . 1942 1

5 VH -« Y934 o 1 & KV - 1943 .. 3

& VIH .5 1936 = 3 w XYL o 1944 ,, 106
X w 1937 « 3 - XIX . 1947 . 119

- N & 0 L 1 Precio: 5 6.— ¢/revista.

Tomo XXI Ano 1949 n? 124 ¢ revista 8 7: Tomo XXIV Afo 1952
n? 130 v Tomo XXV Ajo 1953 n¥ 132 ¢ revista & 10.

Hacemos notar que de algunos mimeros disponemos de muy
pocos ejemplares. por lo qite desde ahora pedimos disculpas en caso
de: no poder atender todos los pedidos,

De la coleccion de Revista Astronomicn estan agotados, por el

C

momento. los siguientes ndmeros:

Tomo I Ane 1929 n? 2. 3. 4. 5 Tomo XVII Ano 1945 n® 110.

i Y11 Ano 1941 n® 5 111, 112
« XV Ano M3 nY 2. 5.6 = SV Ano 1946 n? 114.
P XV Ano 1944 n* 102 115. 116. 117

= NENVIT Ao 1956 n* 138

Rogamos a aguellos asociados que dispongan de ejemplares repe-
tido= de cualquiera de los nmiimeros mencionados en esta pacina, se
sirvan ofrecerlos en venta a la Asociacion para tratar de que el

mavor numero posihle de asociados pueda acréecentar <o colepeion.



ASOCIACION ARGENTINA «AMIGOS DE LA ASTRONOMIA »

Comision Directiva

Presidente . .. ... oo s Sz, OArLOs L, DEGERS
Vicepresidente.. .. .. .. ING. JUAN B, BERRINO
NECTEEATTO o v v e 5s bons S, GREGORIO LIPRIN
Prosecretario. . . ... ... SR, HEwmeErTo A, VIOLA
TEROTEIO . o v e v s oo oo SR, CArLos B, GONDELL
Protesorero ..., ... - S Fepxaxpo PP. HUBERMARN

Yocal titulary cooe soas Sk, RAUL BELLOMO
» S L i Sr.J. Epvarpo MACKINTOSH
» T, DR. DErRNHARD H. DAWSON
Voeal suplente........ [NG. HecTror OTTONELLO
Sn. Roponro R OROFINGO
SR, LAUREANO SILVA

(5}

--------

E¥

Comision Denominadora

Q. VICENTE BRENA - SR, MARrio V, SICCARDI
S, WALTER SENNHAUSER

Comision Revisora de Cuentas

Q. Jost Couvcipo - SR, JOosE SCHERMAN
SR, ANGEL VARCONI

Seiior Asociado :

Ha comenzado la construccion del albergue para uno
de los instrumentos adquiridos. Ello ha sido posible gracias a
la forma entusiasta con que muchos consocios han respondico
al llamado de la Comision Directiva para reunir fondos.

S| USTED AUN NO LO HA HECHO. ESPERAMOS SU APOYO
pues pronto habra que construir una ctipula mas.




