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ASOCIACION ARGENTINA AMIGOS DE LA ASTRONOMIA

Fundada el 4/1/1929 -~ Personerfa Jurldica 12/5/1937

Avenida Potricios Argentinas 550
Buenos Aires (5)
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ESTATUTOS

Pre6mbulo.- Los fundadores de esta Asociacién, come su nombre lo indica, son aficionades
ol estudio de la Astronomia, que se reGnen con el propbsito de cultivarla y di-
fundirla. Este preémbulo forma porte de los Estatutos.

Articulo 19.- A los cuotro dfas del mes de enero de 1929, queda fundoda, con domicilio le
gal en la ciudad de Buenos Aires, la ASOCIACION ARGENTINA AMIGOS ™
DE LA ASTRONOMIA, cuyos fines son los siguientes:

a) Propender a la difusién de la ciencia astronbmica dictando closes, orga-
nizando un ciclo anual de conferencias y utilizando cualquier otro medio
destinade a fomentarlas.

b) Editar una Revista periédica.
c) Organizar un Observatorie y una Biblloteca.
Ar ticulo 49.- Para ser socio no se requiere ningln conocimiento especial de Astronomlo;

basta simpatizar con los fines de la Asociocisn y estar conforme con los dis-
posiciones de estos Estatutos.

Artfculo 17°.~ Todos los socios, cualquiera sea su categorfa, tendréin derecho:

a) A concurrir al local social y @ hacer uso del Observatorio, de la Biblio.
teca, del Taller y demés dependencias, dentro de los reglamentos que
sancione lo Comisién Directiva para elles.

b) A asistir a las conferencias, clases y démés actos que realice la Al-n:h #-
cibn.

c) A un ejemplar de cada nGmero de la Revista que la Asociacién publique,
o portir del trimestre de su ingreso.
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“Sin prisa pero sin pausa como la estrella

PLANETARIOS ZEISS para la divul-
gacion de la astronomia. Creados y
desarrollados por ZEISS, se utilizan
en todo ¢l mundo. La precision de las
proyecciones estelares permite el en-
trenamiento de los astronautas. Ya

funciona uno on Buenos Aires v pro-

cximamente olro en Rosario.
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COOPERACIO'N

En casi todos los libros de divulgacién figuran pérrafos que se re-
fieren a lo ayuda que prestan los aficionados para el adelanto de la Astrono
mla, mencionando casi exclusivamente el compo de las estrellas variables
como el més propicio para desarrollar sus inquietudes. Bastan para ello algu
nas cartos celestes, un telescopio y un poco de tiempo. Si ademés el obser-
vodor conoce su posicibn geogréfica y puede determinar un fenbmenc con
una precisién de un décimo de segundo estard en condiciones de tomar ocul-
taciones de estrellas por la Luna. Estamos muy de acuerdo en que ambas son |as
tareas més accesibles para el oficionado, especialmente si trabajo cislado de
sus colegas.

Pero nos permitimos hacer notar que esta es la colaborocién de los
aficionados tomados individualmente. Pero,dqué ocurre cuando la colobora-
cibn es prestada poruna asociacién de aficionados?. Tomemos el caso de
nuestra propia Asociacién y nos enconfraremos con que préximamente conta-
remos con buenos instrumentos y observadores con cierfa experiencia pero que
carecen de una direccibn técnica adecuada. Nosotros creemos que esta di-
reccién debe partir, forzosamente, de los profesionales o de quienes estén en
camino de serlo en un futuro cercano, pues indudablemente son ellos los que
conocen lo necesidad de observaciones de determinado tipo y los requisitos
que estas observaciones deben cumplir para ser verdaderomente Gtiles.

Cuando un aficionado aislado envia a la central correspondiente
el resultado de sus observaciones de estrellos variables o de ocultaciones,
también esté informando que ha obtenido de sus elementos de trabajo el méxi
mo rendimiento¢Podemos decir lo mismo nosotros, como agrupacibn que cuen
ta con elementos que no estén ol alcance del aficionado aislado, tales como
ecuatoriales, micrémetro, laboratorio fotogréfico, publicaciones propias, me
didor de placas, astrégrafos, etc.?. Debemos reconocer que no, y trafar de
determinar la causa de ello no es tarea fécil; pero seguramente uno de sus os
pectos es la falta de orientacién. No obstante, apresurémonos a decir que ca
da vez que recurrimos a ellos encontramos lo mejor buena voluntad para so-
lucionar nuestros problemas y nunca escatimaron su consejo, aunque muy po=
cas veces recibimos un pedido formal de observaciones unido a precisas ins-
trucciones. La gran mayorfa de los resultados obtenidos por los cficionados
han sido el fruto de sus propias iniciativas y de alll que estos resultodos pue
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dan adolecer de falta de precisién o resultar de escasa utilidad en raz6n de
su abundancia.

Sabemos también que existe en el aficionado una falta de continui-
dad 27 el interés demostrado al principio de su octividad. Ella es motiva-
da con frecuencia por el alejomiento geogréfico de nuestra Asociacién o
bien por la necesidad de dedicar a sus estudios o trabajo todo el tiempo dis
ponible y también, paradéjicamente, para dedicarse precisamente a la As-
trnnﬂmfu como corolario de sus estudios. Nos parece que lo que corresponde,
entonces, es aprovechar en gl momento oportuno a esta masa fluctuante de
aficionados, que se renueva peribdicamente, pero que permanece estable en
cantidad, para obtener de ella y del instrumental de que dispone, el méxi-
mo de rendimiento, que seré tanto mayor y més provechoso cuanto mayor sea
el asesoramiento y la orientacién profesionel de que disponga.

AMBROSIO JUAN CAMPONOWVO
Director
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LA POSIBILIDAD DE VIDA EXTRATERRESTRE

Por: Carlos M. Varsavsky

Desde que el hombre tiene un conocimiento més o menos claro del sistema solar en
particulor y del universo en general, se viene pregontando si es posible que existan ofros se=
res vivos en algln otro cuerpo celeste. Ultimamente astronomos y biélogos han aunado esfuer-
zos para estudior esta posibilidad con el méximo rigor cientffico posible. En los parrafos que
siguen procuraremos dar una breve resefia de las principales conclusiones a las que se ha lle-
gado.

Se sabe que la Via Léctes, es decir, lo galoxia o la cual pertenece el Sol, con-
tiene aproximodamente cien mil millones de estrellas. Por otro lado, en el universo observa-
ble, o sea aquellas regiones del espacio que podemos llegar a explorar con los telescopios ac
tualmente en uso, existen unos mil millones de galexias. AGn teniendo en cuenta el hecho de
que nuestra galaxia es més grande que lo comGn, y que en promedio los galaxias son unas
diez veces més chicas que la nuestra, el nGmero de estrellas en el universo observable debe de
ser de aproximadamente 10.000.000.000.000.000.000 (diez trillones) de estrellas.

Es posible, dodo el nimero ton elevado de estrellas en existencic, que la Tierro
sea el Gnico planeta habitado del universo? Y abn sin considerar la totalidad del universo,
es rozonable suponer que de los cien mil millones de estrellas que contiene la galaxia, el
Sol sea la Gnica que tenga @ su alrededor un planets habitade?

No es f&cil contestar o esta pregunta con completa cbjetividad, pero podemos in
tentar uno respuesta que nos dé por lo menos la ideo de la probabilidad de que exista vida
en algOn otro lugar de nuestra galoxia.

Lo respuesta que buscamos consta en realidod de dos partes. Primero debemos es-
tablecer el ntmero aproximado de planetos en la galaxia, yo que la vida no puede darse en
las estrellas mismas sino en posibles plonetas que @stas tengan o su alrededor. Segundo, de-
bemos establecer como se originé la vida en lo Tierra, y bajo que condiciones podrla origi-
narse en otros plenetas. Evidentemente se trato de dos problemos formidables sobre los cua-
les tenemos pogqulsima informacién. Por consiguiente, los pérrafos que siguen son altomente
especulotivos y deben ser considerados como tales por el lector.

En lo que cl nGmero de estrellas con planetas se refiere, lo primero que debemos
trotar de establecer es si lo formacién de planetas debe ser consideraodo como un proceso
extraordinariomente casual y poco probable o si, por el contrario, es un proceso que nor=
malmente puede acomponar ol de la formacién de estrellos.

A principios de siglo se aceptaba que los planetas podfan ser trozos de Sol arran
cados por lo atraccibn de una estrella que, en algln momento de la vida del So!, pasé muy
cerca de bste. En otras palobras, se atribufa el origen del sistema solar a esencialmente un
choque entre dos estrellas. Ahora bien, dodas las enormes distancias entre las estrellas, es-
tos choques o pasajes de estrellas muy préximas entre sf, son eventos muy poco comunes.
AGn supeniendo que cada choque produjese un sistema estable de planetas, cosa por cierto
bastante dudosa, el ntmero de planetas en la golaxia serfo fnfimo y la probabilidad de vi-
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Sin embargo, las ideas sobre el origen del sistema solar han cambiado radicalmente.
Hoy en dfa creemos que los planetas se formaron simulténeamente con el Seol, a partir de la
misma nube interestelar. M&s aln, creemos que lo formacién de los planetas fu:tltrﬁ enormemen
te la propia formacién del Sol ya que al retener los planetas el 99,5% del impulso angulor del
sistema permitieron al Sol contraerse con una menor velocidad de rotacién. (1)

El probleme de |iberarse de una fraccién considerable de su impulso angular inicial
lo tienen todas las estrellas. Aparentemente, en el 50% de los casos el problema se resuelve
mediante la formacién de sistemas mGltiples, donde el grueso del impulso angular reside en el
movimiento orbital de las estrellas con respecto a su centro de gravedad com(n y s6lo una pe-
quefio fraccibn queda como movimiento de rotacién de las estrellas sobre sus propios ejes. No
es descabellodo pensar que en buena parte de los otros casos los estrellos resuelven el proble-
ma como lo ho hecho el Sol, es decir, mediante la formacién de planetos.

Si nuestro argumento es correcto, la galaxia podrla contener més de diez mil mi-
llones de estrellas con planetas, es decir, 1ina estrella cada diez. Si consideramos la situo-
ci6n en la vecindad inmediata al Sol, de las 39 estrellas més préximas, 15 son sistemas do-
bles y por lo menos 4 (es decir, uno de coda diez) evidencian tener una compafiera invisible
que puede ser un planeta. Por supuesto es peligroso extrapolar a tode la galaxia sobre la base
de datos estadlsticos provenientes de una regién muy pequefia del espacio, pero si combing~-
mos estos datos con argumentos tebricos provenientes de las teorfas sobre el origen de las es-
trellas, vemos que nuestra estimacién de que el 10% de las estrellas pueden tener planetas es
bastante razonable, Veamos ahora cuales son las condiciones necesarias para que en algunos
de esos planetas se desarrolle vida.

Ante todo debemos sefialar que el tipo de organismo vivo que conocemos en la
Tierra, es decir, el organismo basado sobre la quimica del carbono, no es el Gnico tipo de
organismo concebible, pero en lo que sigue vamos a dejar de lado cualquier ofra posibilidad
para no tener que entrar en un campo demasiodo especulativo. AGn en el caso de los organis
mos terrestres es bastante poce lo que sabemos sobre sus orfgenes. -

Para continuar con nuestros argumentos vamos a suponer que la vida se origind en
forma esponténea, a portir de los elementos quimicos presentes en la Tierra desde sus orfge-
nes. El primer dato que nos interesa es determinar cuanto tiempo puede haber transcurrido
desde lo formacién de lo Tierra hasta la aparicién del primer ser vivo, es decir, el primer
organismo capaz de alimentarse y reproducirse. Aparentemente la Tierra se formé hace unos
4.500 millones de afios. Los restos fésiles més antiguos que se conocen tienen uno edad algo
menor que 1.000 millones de affos. Pero paro que un organismo deje un resto fésil tiene que
tener un grado de complejidad considerable y debe ser, por lo tante, muy posterior a la
primera célula. En sedimentos canadienses cuya edad debe de ser superior a los 2.000 millo
nes de afios se han encontrado microfésiles multicelulores de origen biolégico. Es probable
que el origen de la vida deba de ser colocado otros mil millones de afos més atrés. Ese co-
so, podemos decir con muy poca precisién, nos caloca en lo suposicién de que el primer
ser vivo aparecié en la Tierra entre mil y dos mil millones de afos después de la formacibn
del planeta. Seamos pesimistas y adoptemos la cif ra mayor.

Podemos decir algo sobre el proceso que pudo haber conducido a la formacién
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y metano. Ahora bien, al carecer de oxfgeno, la luz ultravioleta proveniente del Sol podfa
llegar hosta la superficie del planeta y, en particular, hasta los mares. Se ha demostrado me-
diante experimentos |levados a cabo en el laboratorio que si se expone o una mezcla de ogua,
metano y amonia a lo accién de rayos ultravioletas, en poco tiempo se logra la sintesis de sus
tancios orgénicas bastante complejas, en particulor codenas de aminoGcidos que presentan -
cierta semejanza con las protefnas, y las boses que integran los Gcidos nucleicos, sustoncias
que se alojan en el nGcleo de las células y que tienen a su corgo los funciones reproductivas.
Estos experimentos nos indican lo que puede haber ocurrido en la superficie de los mares du-
rante los primeros mil o dos mil millones de ofios de existencia de la Tierra: poce o poco la
accién de la rodiacién solar, y tombién lo de las tormentas eléctricos, fueron formando ma-
terio orgénica hasta una profundidod de varios centimetros sobre todos los mares y océcnos

del planeta; y de algin modo, de esa "sopa orgénica”, salié el primer ser vivo. Este tiene
que hober sido uoo de esas partfculas anaerbbicas (es decir, que no metabolizan oxfgenc) que
todavla encontramos en algunos lugares de la Tierra. Después, con la formacién de los prime-
ros organismos vegetales, fue cambiando la constitucién de la otmésfero hasta |legar @ su com
posicién actual. B

Aceptemos que este proceso, O un proceso muy similar, seac necesaric para que se
forme vida en cualquier planeta. De inmediato una fraccién considerable de los planetas que
da eliminada. -

En primer lugar, si el proceso requiere un flujo de rodiacién ultravioleta més o
menos constante durante 2.000 millones de ofos, debemos eliminar o todas las estrellas més
brillantes que magnitud absoluto comprendidas entre +2,5 y +3, es decir, s&lo podemos con-
ciderar estrellas de tipo espectral FO en adelante, lo cual elimina lo tercera parte de los can
didatos posibles. En segundo lugar debemos considerar el siguiente factor. Para que se origi-
ne vida, el ploneta tiene que tener atmésfera y agua en estado Ifquide. Ahora bien, si un
planeta se encuentra demasiado cerco de la estrella, su temperotura puede ser excesiva, Yy
tanto la atmbsfera como el agua evaporarse; si el planeta esté demasiado lejos, tanto los ga
ses atmosféricos como el aguo pueden solidificarse. Coda estrella tiene a su alrededor una
zona dentro de la cual un ploneto encontrar condiciones propicias para la génesis de vida-
La ubicacién y tamafio de eso zona depende de la luminosidod de la estrella; en el caso de
estrel las muy brillantes la zona en cuestion esté muy alejoda de la estrella y tiene uno gran
extensién, pero a medida que el brillo de lo estrella disminuye dicha zono se acerca hacia
la estrella y se va reduciendo en tamano. Estrellas con una magnitud obsolute més débil que
+6 carecen completamente de una zona apropiade para el desarrollo de vidao.

Si eliminamos también a estas estrellas vemos que s6lo la cuarta parte de las es-
trellus con planetas pueden llegar o albergar vida; pero aln asl nos queda una estrella de
coda 40, un total de 2.500 millones en nuestra galaxia solamente. En ese caso podrfo haber
un planeta habitedo a no més de 20 anos luz del Sol. AGn reduciendo diez veces el nOmero
probable de planetas y en otras diez veces lo fraccién de planetas capaces de albergar vi-
da, quedarfan todavia 25 millones de planetos hobitodos en la galexia, en cuyo caso uno
de ellos podrfa estar a menos de 100 afos luz de nosotros.

Y si puede hober tantos planetas habitados en la galaxia, no podrfan entonces
los "platos voladores” u "OVNIS" ser vehfculos espaciales tripulados por seres extraterres
tres? Por supuesto que es posible, pero altfsimamente improbable. Asf como todos los or=
S e e e | saaihilidad de vida extraterresire, también sugieren la



Por de pronto, las cifras que mencionamos en el pérrafo anterior sélo son vélidas pa-
ra planetas habitados por los microorganismos més primitivos. Si la evolucién de los especies

requiere en otros planetas intervalos de tiempo similares o los terrestres, més de la mitad de

los planetas habitados desaparecerfan antes de que se forme sobre ellos una civilizocién tecno-
l6gicamente avanzada. Y en los planetas que quedan, que probabilidod existe de que una civi-
lizacién llegue o desarrollar lo tecnologla necesario como para realizar vuelos interestelares
antes de autodestruirse?

Las tecnologlas no puden avanzar salteindose etapas. Los viajes interestelares re~
quieren cohetes con propulsién foténica la cual esté para nosotros todavia en la etapa de la
ciencia ficcibn ya que requiere poder controlar a la antimateria. Al control de la antimateria
no se puede llegar sin haber adquirido antes un completo dominio de lo flsica nuclear, y esto
o su vez presupone un dominio similar del electromagnetismo en general, y de la rodiacibn
electromagnética en particular. Lo primera pregunta que uno se plantea es entonces la siguien
te: Puede una civilizacién que ha descubierto la bomba atémica sobrevivir el tiempo necesa-
rio como para desarrollar la tecnologfa fantésticamente més complicado que se necesita para
realizor vuelos interestelares?

Por supuesto lo respuesta a esta pregunta essubjetiva y habré muchos que contesta-
rén que sf. Pero entonces cabe preguntarse esto: si han desarrollado esta tecnelogia y han
viajodo cien o més anos luz hasta la Tierro, porqué lo han hecho, y ya que lo han hecho
porqué no demuestran su presencia sin ombigUedad ? porqué no se comunican con nosotros o
no experimentan sobre nosotros?

La comunicacién por medio de ondas de radic es muy simple. AGn con nuestra po-
bre tecnologfa ya estamos en condiciones de enviar sefiales radioeléctricas o distancias com-
parables a las que suponemos pueden encontrarse planetas habitados. Entonces, dado que el
viaje hosta lo Tierra es inconmensurablemente més diffcil que la comanicacién por radio,
porqué no recibimos ninguna sefal?

Todas estas preguntas pueden ser contestadas, y el diflogo entre un escéptico y
un convencido seguir hosta el infinito, pero el convencido se vers obligado a utilizar res-
puestas coda vez més subjetivas, con hipbtesis no demostrables y sin fundamento cientffico;
entonces el dilogo deja de ser fructifero.La ciencia trata de explicar los fenbmenos desco
nocidos recurriendo primero a las teorfas més simples, y sélo cuanto éstas fallan, tiene sen
tido introeducir nuevas hip&tesis. Por eso con los "platos voladores” corresponde buscarles
uno explicacién basada en fendmenos naturales; y sélo cuando esto resulte imposible ten-
dré sentido considerar los explicaciones més esotéricas.

Pero aunque los OVNIS de hoy resulten una simple ilusién (o desilusién) queda
en pie lo probobilidod de que existon en nuestra galaxia otras civilizaciones tecnolégico-
mente avanzodas. La verificacién experimental de esta hipbtesis puede ser uno de los
eventos méAs importantes en lo historio de la humanidad.

(1) Un cuerpo que rota tiene una cierta cantidod de impulso angulor. Este impulso angu-
lar es, esencialmente, el producto de la velocidad de rotacién del cuerpo, por su mo
sa, por lo distancia a que se encuentra la masa del eje de rotacién. Es una ley funda
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pulso angular. Por ejemplo, si una bailarina comienza a girar sobre sf misma con los brazos
en cruz, al traer los brazos hacio su cuerpo, es decir, al reducir la distencia entre la masa
de sus brazos y el eje de rotacibn, su velocidod de rotocibn aumenta (la misma experiencia
la podemos verificar con el banquito de un piano). En el caso de una estrella, si lo nube
que le do origen inicialmente rotaba aunque sea con muy baja velocided, o medido qus se
contrae la protoestrella gira cada vez més répido. Como el factor de reduccibn de lo nube
inicial a la estrella final es de unos diez millones, de no mediar otros procesos la estrella
girarfa unos diez millones de veces més répido que la nube, lo cual Ilevarfa a lo autodes-
truccién de lo estrello pues la fuerza centrffuga superarfa o la atraccién gravitatoric.

NOTA: Con ligeras variantes, el texto de esta conferencio forma parte del Copftule 11 del i
bro "Astronomfa elemental - Una introduccién al Universo", publicado por la Edite~
rial Estrada, @ quien agradecemos la deferencio de permitir su publicacién.

CURSOS ANO LECTIVO 1969

A partir del lunes 14 de abril han comenzado o dictarse en nuestro aula los cursos
programados para el corriente afio por la subcomisién de Cursos y Conferencias. Estos cursos
son gratuitos para nuestros asociados; la asistencia no es obligatoria, pero al finolizar cado
uno de ellos podré otorgarse una constancia de asistencio a quien lo solicite y siempre que
haya concurrido a un mimo de closes, que se estoblecers en coda coso.

Como ya es de conocimiento de los interesados, los cursos son los siguientes:

LUNES - CONOCIMIENTO DEL CIELO por el Sr. Mario Vattuone de 19,30 a 20, 30hs.

CONSTRUCCION DE TELESCOPIOS por el Sr. Juan C. Forte de 20,30 a
21,30hs.

MARTES - ASTRONOMIA GENERAL - por el Sr. Miguel A. Barone de 20,30 a 21,30hs.

MIERCOLES - INGLES TECNICO - por el Sr. Alfredo A. Gamondes de 20 a 21hs.
ASTRONAUTICA - por el Sr. Luis A. G6mez de 21 a 21, 45hs.

JUEVES - COSMOGRAFIA - por el Prof. Héctor Ottonello de 20 a 21hs.
VIERNES - ELEMENTOS DE FOTOGRAFIA - por el Sr. Rogelio Rozas de 20 o 21hs.

Estos cursos son dictados o nivel de aficionodos; no es necesorio una preparacifn
previa especializada para seguirlos y nos permitimos recomendar la concurrencia o todes
aquellos que puedan hocerlo come un medio insustituible paro acrecentar los conocimientos
sobre astronomfa elemental.
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PARA CONOCIMIENTO DE LOS ASOCIADOS

Por especial pedido de la Comisién Directiva, transcribimos a continuacién una no-
a recibida de la Direccién del Observatorio de Flsica Césmica de San Miguel (FCNGU).

San Miguel, 17 de setiembre de 1948.

Sefior Presidente de la Asociacién
Argentina Amigos de la Astronomla
Avda. Patricios Argentinas 550
'Capital Federal

'De mi mayor consideracibn:

Ante la frecuencia con que en moOltiples publicaciones hebdoma
darias o cotidianas se hace referencia a los OVNIS y se incluyen declaraciones supuestamen—
'te cientfficas del padre jesuita B. Reyna ¢ quien se le asigna la Direccién de un Observatorio
'de San Miguel que puede confundirse con el Observatorio de Flsica Césmica de San Miguel,
'en mi calidad de Director de dicha institucién me dirijo @ Ud. con el objeto de puntualizar al
'gunos aspectos que no aclarados pueden inducir fécilmente al yerro, Ilevando a nuestra ins-
'titutién o un progresivo desprestigio en el Gmbite cientffico nacional e internacional.

| 1. El Gnico observatorio astronSmico de la Compaffa Argentina
'de JesGs en Argentina es el Observatorio de Flsica Césmica de San Miguel del cual soy Di-
'rector.

2. Los Gnicos jesultos que en &l trabajan como cientlficos son
'los ingenieros T. Paneth y E. Benedetti y el R.P. Nilo Arriaga.

' 3. Esta institucibn con més de 30 ofios de existencio se dedica
'tnicamente al estudio y registro de la actividad solar y meteorolégica.

' 4. No entra tampoco el Observatorio de Flsica Césmica de
'San Miguel, o mi carge, a abrir juicios ni emitir opiniones sobre los OVNIS yo que su su-
'puesta existencia escapa o sus objetivos especificos.

’ 5. Tompoco es intencién de esta institucidn opinar ni juzgar
'en orno ¢ la seriedad cientffica con que cctlo o ttulo independiepte el sacerdote mencio-
'nado a través de un Observatorio de "omaieurs” titulodo ADHARA y sito en la misma loca-
'lided de San Miguel; simplemente el Observatorio de Flsica Césmica de San Miguel no
'comparte sus opiniones ni metodelogla.

. Agradecerd al seflor Presidente quiern difundir y hacer cono-
‘cer por todos los medios o su alcance el contenido de esto nota en los grupos cientffico-téc
'nicos a su cargo o con quienes mantenga contacto, a fin de evitar al méximo tode pesibili-

'dad de confusién o error.
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NOVEDADES ASTRONOMICAS

ALGUNAS RELACIONES ACTUALES ENTRE LA ASTRONOMIA Y LA COSMONAUTICA
Por: Carlos L Lavagnine

Es bastante f&cil convencerse de la posible utilidod que en el futuro tendré la
cosmondutica desde el punto de vista astronémico. No lo resulta tanto si se piensa en la utilidad
actual. Todos estén conformes en que si la Tierra es un planeta, ya los primeros satélites (1]
ofios atrés) favorecieron o nuestra ciencia con un mejor conocimiento de la alto atmésfera y de
la forma terrestre, asf como con el descubrimiento de cinturones de radiacibn. Pero cuesta admi=
tir que entre la astronomla y lo cosmonGutica existon relaciones necesarias que condicionen el
desarrollo de la una por el de la otra. Eso impresi6n es corroborada por la estadfstica de lanza-
mientos. Tomemos el afe Gltimo. En 1968 hubo 119 lanzamientos de satélites dediferentes tipos.
Los vehfeulos puestos en 6rbito resultaron 137. De ellos, 3 fueron europeos, &1 norteamerica-
nos y 73 sovigticos. A qué fué dedicada esta enorme actividod?. Segln manifestaciones de los
respectivos responsables, 5 satélites norteamericanos y 5 soviéticos estaban destinados a la in-
vestigacibn astrondmica, si dejamos aparte los concebidos paro estudio de la misma Tierra. Es-
tos nGmeros se comparan muy mal tanto con el total de satélites cuanto con los porciales restan
tes: por el lado norteamericano 4 satélites de investigacibn terrestre, | pare comunicaciones
civiles, & para comunicaciones militares y & para fines militores definidos secretos. Por el lodo
sovistico hubo 3 de telecomunicaciones civiles y | para fisica de altas energfas; pero los 63
Kosmos incluyen una proporcién (que no podemos decir desde aquf) de satélites de investigacion
terrestre, satélites militares y pruebas de los futuros vehlculos tripulados. Es justo inferir que de
cualquiera de ellos, asf como de la serie lunar Apollo, pueden resultar —pues estén todos fuera
de lo otmésfera terrestre- algunos datos astrondmicos nuevos. Parc completar el balance hay que
mencionar que 1968 fue un afio inconveniente para los lanzomientos o Venus y Marte. El desa-
rrollo actual de la astronomla no permite usar libremente de la energfa, por lo cual conviene
elegir fechas en las cuales la disposicién relativa de dichos planetas y la Tierra permita un gos
to minimo o una duracién de vuelo razonable. La astronomfa clésica permite satisfacer esos re~
quisitos. Los primeros meses de este afio han presenciado 2 lanzamientos a Venus de la Unién
Soviética y 2 a Marte de los EEUU.

Por lo visto se tiene la impresitn de que la astronomfa no participa sino mini=
mamente en la investigacién cosmondutica, hasto el punto de que muchas personas de variada
formacibn profesional asf lo sostienen firmemente. Es muy extrafio que 11 afos de astronGutica
no impidan un juicio tan erréneo. Unos pocos ejemplos mostrarén que no puede existir verdade -
ro navegacién césmica sin una astronomla avanzada, y que la astronomfa no podria sino bene-
ficiarse con el desarrollo répido de los vuelos orbitales, sean ellos tripulados o no. Por lo mis-
mo, aquella opinién prevaleciente expresa mejor que cualquier otra cosa la ignorancia general
en ciencia y los deformaciones profesionales que no dejan de alcanzar tombién a los cientffi-
cos.

Los viajes interplanetarios se com plicarfan mucho sin un conocimiento per-
feccionado de las distancios planetarias. Este conocimiento se sintetiza en el volor de la lloma
da unidad astrondmica, que es la distancia promedio entre la Tierra y el Sol. El error esté en
esta medida, astronémicamente hablando, cerca de los 700 km., lo cual no es grave si se trata
de aproximarse al Sol; pero sf lo es cuando se procuran experimentos planetarios, puesto que
las operaciones de correccién en vuelo se conciben, principalmente, para eliminar pequefios
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nos, pues, a la astronomfa como una condicién para los vuelos interplanetarios. Otro caso es
2| de los atmésferas y superficies planetarias. Al astrénomo le interesan, en Gltima instancia,
sara explicar el origen del sistemc solar. El cosmonauta, en cambio, tiene en vista las futu-
0s operaciones de descenso. El Gltimo gran salto en esa direccién fue el aterrizaje en Venus
le una estacion automética (Venusik IV) el 18 de octubre de 1967. Apenas resulta crefble que
in recurrir a los instrumentos clésicos del astrénomo un cuerpo situado a 75 millones de kil6-
netros de lo Tierra nos hayo revelado tantos rasgos flsicos. Se habfa admitido siempre que el
1itrégenc era el principal componente de la atmésfera de Venus. Segtn el Venusik IV el 90/
?5% de ella es dibxido de carbono y el nitrégeno no supera el 7%. Hay nubes por todas par-
es, pero no llueve. Donde el navlo toc6 el suelo lo temperatura era de 270°C con un mérgen
le /~ en mAs y en menos. Hay oxfgeno en un 0,4 o 0,8% y agua entre 0,1 y 0,7%. Venus
lebiera parecerse a un desierto de piedras, coloreadas por el 6xido férrico. La gran cantidad
le dibxido de carbono comprimida a 20 atm6sferas tiene una consecuencia extrafia: la curva-
ura de los rayos lumfnicos es mayor que la de la superficie y sor lo tonto no existe un hori-
onte en el sentido terrestre del término. El observador se sentirfa colocado en el fondo de un
jigantesco tazbn. Por supuesto, fue medido el campo magnético que resulté del orden de lo
liezmilésimo parte del superficial terrestre. No hoy por consiguiente cinturbn de radiaci6n.
No abundaremos en més detalles. El punto clave es que para este tipo de adelanto astronémico
10 hay ofro Ifmite que los impuestos por razones financieras, ya que aparentemente la elec-
rénica y la quimico proveen todas las respuestas técnicas. Ademés resulta muy estimulante que
an grande informacién se pueda obtener sin recurrir a vehfcules tripulados. Un dato firme
icerca de una cuestibn decisiva elimina muchas especulaciones inGtiles. Asl fue en 1945 con
os fotos chtenidas por el Mariner 1V, los cuales revelaron créteres en la superficie marciana
mpulsando al pensamiento por una vlia hasta entonces no deseada y, en cierto modo, inespe-
ade. Los 300 créteres seguros van desde unos 180 km. hasta unos 3 km. y parecen mucho més
rrosionados © viejos que los lunares. Qué historia encubre esta similitud entre Marte y nues-
ro satélite natural? Antes de este descubrimiento, en 1959, las primeras imbgenes de la cara
culta de la Luna obtenidas por el llamade Lunik 3 precisaron algunos espectos hipotéticos

le la evolucién lunar, gracios o lo comprobacién de que los créteres existian tanbién del

itro lado. Paro el mismo fin cosmogénico otro dato critico fue el arrancado por la serie de
velos que comenz6 en 1966 con el Lunik 10 y continué con los Lunar Orbiter: la masa lunar
nterna aparecié distribufda muy irregularmente, perturbando la marcha de los satélites lunc
es. Ya se sabfo (desde el Lunik 2, 1959) que el campo magnético lunar debe ser miles de ve-
es inferior ol terrestre.

Hemos presentado alguncs ejemplos de resultados astronbmicos obtenidos gro

ias @ la cosmontutica. Vamos o referimos ohoro a lo astronomla como condicién de la cos-
nonf@iutica.

Empecemos con lo velocidad de lanzamiento o, si se quiere, de inyeccibn
n una brbita circunterrestre. Ese valor depende de los motores del cohete, pero también de
o velocidod de rotacibn terrestre, que es de 0,465 km/seg. en el ecuodor y decrece més
ien répidamente hacia los polos en funcibn de lo laotitud geogréfica. En un lonzamiento ha-
ia el Este, dicha velocidod se suma, y lo contrario sucede hacic el Oeste. Hay, pues, en-
re un caso y otro una diferencio de casi 1 km/seg. que debe ser tenida en cuenta parao evi=-
ar errores groseros y para sacar ventajo de ello. Esa ventajo depende, como dijimos, de la
atitud; por lo zual no se puede hacer un buen lanzamiento sin saber primero desde dénde se
o hace: un problema evidentemente astronbmico. Por ejemplo, aquella velocidod adicional
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ferencia entre uno y otro valor representa en términos de energla le suficiente para pasar de una
distancia orbital de 161 km. a una de 392 km. desde el suelo.

Ané&logamente, la traslacién terrestre juega su papel en los lonzamientos o los
planetas, pues la velocidad de casi 30 km/seg. fovorece més o perjudica (segin el sentido) a los
lanzamientos efectuados hacia on punto de la eclfptica. Asl cuanto més cerca estd Venus, Marte,
etc. del plano ecliptical (en el momento de la llegada), menos energfa se habré consumido en la
impulsién y correccibn. Se puede caleular que para unos 10° de apartamiento desde dicho plane,
el exceso necesario de propulsantes comunes alcanzarfo al 100%.

Los ejemplos mencionados prueban que las circunstancios de un lanzamiente a
lo Luna o a los planetas, recuerdan en algo los factores que originan las estaciones. Como la Lu-
no se desplaza 59 arriba y abajo de la ecl|fptica, todos los puntos del ploneta ubicados en la fran
io 0 zona entre 230459 = 28° gl norte del ecuador y 28° al sur, se encuentran en los mejores con
diciones para lanzamientos de esa clase. El Gnico pals cientffica y tecnolégicamente adelontade
que entra en esa zona es EEUU (Florida y sur de Texas, cerca de los 259). Actualmente Francio
esté preparanc © su propia base de lanzomiento en la Guayana. Florida tiene la ventajo odicional
de estar précticamente rodecdo de agua, razdn por la cual Verne prefiris a Texas para su famoso
lanzamiento o lo Luna. Puede parecer que estas consideraciones son vélidas paro un tiro hacia el
cenit como el del Columbiad de Veme, pero no para una entrada horizontal o para un vuelo que
arranca de una 6rbite de espero. Sin embargo, no’es osf; porque ftodos los cambios de direccidn
involucran energlo.

En suma, un pafs que no disponga de colonias en la faja tropical o no pueda
arrendar bases, tiene que desarrollar més potencia o técnicas suplementarias. Por ejemplo, lo
base soviética mé&s meridional se encuentra cerca de los 50° norte, o sea a casi 50° de lo circum
latitud més favorable para lanzamientos hocia érbitas terresires y © 250 aproximadamente, para
lanzamientos eclipticales. Una condicién de los lonzamientos que cparentemente es s6le geogrti-
fica pero se vincula con las anteriores, es lo de la red de seguimiento, Lo puesto en &rbita de un
vehfculo es una operaci6n firmemente vinculoda o la Tierra. Se la controla desde el d=spegue
mediante bases terrestres colocadas en extensién suficiente, bajo el camino orbita'. Luege se lo
sigue desde 6rbitas sucesivas. Para eso se necesita uno superficie amplia y amistosa que en el
caso soviético debe ser continental y en el caso norteamericanc es ademas ocefinica. Més tarde,
sin embargo, la rotaci6n diurna hoce que si se quiere mantener una comunicacibn permanente
con el satélite (lo cual es deseable en los tripulados), conviene disponer de una red o lo ancha
del planeta, a menos de recargar excesivamente los equipos de abordo. En esto (o la inversa y
por razones obvias) EEUU dispone de bases terrestres en América, Europa, Africa y Australia,
mientras la Unién Soviética se apoya en barcos preparados y distribuldos para ese fin. Esta si-
tuocién, sin embargo, se hace critica en el seguimiento de vehfculos interplanetarios, pues ca
da planeta permanece un nGmero menor de horas scbre el horizonte de un mismo lugar. No ca-
be duda que esta es una circunstancia tfpicamente astronémica que favorece al pafs polftica-
mente més extendido. Esto es hoy un factor desagradable, pero permite prever que, al igual
que en ofros aspectos, la ciencia se veré enormemente impulsada cuando la especie humana
pueble arménicamente el planeta y solo exista una cosmonbutica.

Lo astronomla reaparece sorpresivamente en los condiciones del regreso desde
una Brbita circunlunar. Tomemos el caso més publicitado de la Apolle VIII. Para que los equi-
pos de rescate puedon desplazarse répidamente en la zona prevista evitando todo riesgo de in-
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salido del Sol o después de la puesta. El perigeo de la &rbita debe estar sobre el lugar de descen
so y por lo tanto el vehfculo va en ese momento al encuentro del Sol. Un simple dibuje conven—
cer6 al lector que eso es posible; viniendo de la Luna, si la direccién a &sta formo en ese momen
to un &ingulo de aproximadamente 90° con la direccién al Sol. O sea, cuando se esté al fin del
primer cuarto o en el comienzo del Gltimo. Si se prefiere el albo (mas cémodo) se elige automé-
ticamente el primer cuarto, y como el viaje dura verios dfas, su iniciacién ho de estar ol comien
zo del creciente. Asl ocurrié con la Apolle VIII. Dijimes, sin embargo, que la latitud de lo Luna
debe ser para los boreales no muy austral, excepto si se dispone de una gran reserva de energla.
Por tanto, la fecha més favorable debe ver a la Luna con la declinacién elevada y en el crecien
te temprano. Esta condicibn no se cumple en forma extrema todos los meses. En diciembre pasado,
sin embargo, nuestro satélite natural iba a pasar por sobre el ecuador la noche del 25 al 26, pe-
ro los norteamericancs eligieron como llegada la noche del 24 si bien la latitud era 8° al sur del
ecuador. Segln se sabe, esto fue asf por razones relfigiosas. En cambio, la fecha anuncioda para
el lanzamiento de la Apollo 10 (18 de mayo) haré que la Luna se encuentre sobre el ecuador a

la llegada del vehfculo. Segln los anuncios oficiales, el primer cuarto fue elegido para disponer
de suficiente contraste de luz y sombra al examinar la superficie lunar desde un centenar de ki-
|6metros. No parece sin embargo que esa condicién fuese muy importante tras los repetidos vue-
los fotogréficos de los Lunik y Orbiter, los cucles, como ya dijimos, pusieron de relieve las se-
ries de irreguloridades del campo lunar y fotografiaron muy bien extensar Greas. En ese aspecto
la Apollo VIII no podfa hacer una contribucibn esencial y toda la presunto seleccibn de lugares
ha sido una formalidad entretenida, ol igual que el bautismo de créteres y picos que la Unién
Astron8mica Internacional no aprobaré en su casi totalidad.

Lo més juicioso es suponer, sobre la base de la informacién disponible, que el
programa Apollo se encuentra todavia en la etapo de resolver el problema del movimiento en el
campo lunar, consiguiendo un descenso suave y volviendo a enganchar con un vehfculo princi-
pal a pesar de los irregularidades orbitales. Si estos ensayos acaban alguna vez con la instala-
¢i6n de un observatorio en la Luna, podremos hablar de un gran adelonto astronémico. Pero
esté por verse si antes no se logra el mismo fin desde una estacibn armada en 6rbita circunte-
rrestre. En resumen, la situacién parecié bien resumida por Harold Urey, especialista en cosmo
gonfa planetaria, cuando estimé en los dfas de la Apollo VIII que dificilmente se obtendrlan —
datos de importancia para explicar el origen de lo Luna, pero que &l lo mismo se sentfa orgu-
lloso como norteamericano. Otras personas manifiestan la opinién de que la llegada o la Luna
configura la aventura més grande de lo humanidad. Es diffcil de justificar esto en términos as-
tronémicos. 5i admitimos por un momento que la llegada en sf (y no sus resultados) es lo que
define lo grandeza del acontecimiento deberemos preguntarnos qué significa volar més lejos
que nadie y qué significa volar o lo velocidod de escape. He agqul algunas respuestas:

a) Se ha mostrado que se puede soportar el régimen de la Apollo VIl (o de
la Zond VI), sin volar a lo Luna;

b) Se puede volar con la velocidad de escape y regresar, sin acercarse a la
Lunu;

c) Se puede circunvolar la Luna sin alcanzar la velocidad de escape terres-
tre, vy

d) Se puede volar mucho més allé de lo Luna con mayor comodidad y senci-
llez que hago la Luna mismo.
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Queda el punto de que unos hombres han visto con sus propios ojos la Lune.
Sabemos sin embargo que la ciencia modema se funda en lo determinacién objetiva de entes
que jomés veremos con nuestros propiosdos: el &lomo por ejemplo. Todos estas objeciones ca-
recerfan de valor si se invocase un trabajo hecho con la Luna, su transformacién o su manejo.
Suponiendo resolubles todas las dificultudes (que no son para contar aqul) hay que preguntarse:
culindo serl eso? Recordemos que cuando el Monte Everest fue escalado en una hazafic tpica-
mente deportiva, la empresa habfa perdido para la humanidad el carGeter heroico y simb&lico
de otros tiempos. Por qué? Porque nadie vefa lo necesidad de quemarse los pies mientras los
aviones o reaccién venclan a la distancia y el tiempo. Lo mismo podrfa ecurrirnes con la Luno
si la ciencia es dejoda de lado y es sustitulda por una forma de pretendido deporte. La ciencio
es demasiado cara y a veces muy sacrificado como para que sec permitido tratarlo como un de-

porte.

Confiemos en que as! no sucederfi. Confiemos en que antes de mucho tiempo
los viajes orbitales mostraréin a la cosmonéutica de cuerpo entero: el Unico recurso paro la con
quista del Universo y a causa de ello, el instrumento astronbémico m&s potente. -

CONCURSO DE FOTOGRAFIA PLANETARIA

REVISTA ASTRONOMICA ha decidido reclizar entre sus lectores un concurso de
fotograffa planetaria. Para participar en &l sélo es necesario ser oficionado a la Astronomfa y
envior las fotos antes de fin de afo. Quedan excluldos de este concurso los astrénomos profe~
sionales y el cuerpo de redaccién de la Revista. Las fotograflas ganadoras sertn publicadas
aquf y su autor recibirs un certificado que acredite su friunfo.

En este mismo nOmero hallarén los interesados un artfculo del sefor Hugo G. Ma-
rraco en el cual se indican algunas de las caracterfsticos de telescopios y cmaras a tener
en cuento para lograr buenas fotos.

La préxima oposicién de Marte puede ser un buen acicate para adquirir experien=
cia en esta materia, pues debemos hacer notar que si bien hay que tener en cuenta los estu-
dios tebricos, nada puede reemplazar a la experiencia directha.

Quedamos ahora en espera de los resultados y deseamos a todos los aficionados el
mayor &xito.
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ASAMBLEA GENERAL DEL 19 DE ABRIL DE 1969

Er cumplimiento de los disposiciones estatutarias, el dfa 19 de abril se realizé en nues
tra local sociel la Asamblea General Ordinaria correspondiente al ejercicio N© 40. =

Luego de algunas palabras pronunciodas por el sefior Presidente, se procedi6 a conside~-
rar el balance e inventorio general, los que fueron aprobados. Seguidomente se realizé el escru-
tinio de los votos para llenar los cargos vacantes de la Comisién Directivo, la que ests integra-
da ahoro por las siguientes personas:

PRESIDENTE Héctor Ottonello
VICEPRESIDENTE Angel Papetti
SECRETARIO Rogelio N. Rozas
PROSECRETARIO Gregorio Lipkin
TESORERO Carlos Gondell
PROTESORERO Carlos Antoniolli
VOCALES TITULARES Augusto Osorio
Heriberto Vicla

Ambrosio J. Camponovo
Miguel A. Barone
Fernando A. Ravioli
Ermesto Marin

VOCALES SUPLENTES Vicente 5. Brena
Boris Goldenberg
Mario Vattuone

Al finalizar lo Asamblea, el sefor Presidente se refiri6, brevemente, a la celebracién
del vigésimo cuarto aniversario de lo fundacién de lo Asociacibn.

GRATO ACONTECIMIENTO

Es un groto deber para Revista Astronbmica mformar a sus lectores que nuestro conso-
cio, sefor Juon Corlos Muzzio, ha concluido brillantemente sus estudios de Astronomfa al ob-

tener en la Universidad Macional de La Plata el titulo de ASTRONOMO con la mé&xima cali-
ficacién,

Afiadimos asf un nombre més o la némina de l|ﬁu:-n|:.'. de nuestra Am-clm:lbn que han

BT iy gy TR e B e 1w T A [ LS, TR PR LA (R BT PR Rl W WL ey, P g il Vo AR ORI w ] T et St 0 R ] EHL AR e



o A

METODOS DE FOTOGRAFIA PLANETARIA

Por: Hugo G. Marmaco

Conviene definir primero dos magnitudes Gtiles: Abertura relativa (AR) y distancia fo-
cal efectiva (EFL). Lo primera, totalmente similar al f/D de la fotograffa, nos sirve para estimar
la luminosidad de la imé&gen dada por un sistema &ptico. La segunda nos indica el tamafio que
tiene dicha imégen conocido el tamofo angular del objeto que enfocamos. Se cumple siempre
que la distancia focal efectiva es igual ol producto de la obertura relativa por la nbumem

del telescopio usado:

EFL = AR XA

En seguida se explican las disposiciones 6pticas posibles y la moner de calculor di-
chas mognitudes en cada una de ellos, luego seré explicada la utilizacibn de esas y otras mag~-
nitudes poro lo obtencién de las fotos.

FOCO PRIMARIO (Fig. |)

En este caso el Gnico elemento 6ptico es el objetivo del telescopio (en &sta y los si-
guientes figuras se dibuja una lente objetive por simplicidad. El objetive puede ser también un

espejo).

OBJETIVO

PLANO DE LA PELICULA

" r ;
Fig. |

Si: A = abertura del ebjetive, F = distancia focal del objetive, AR = abertura rela-
tiva y EFL = distancio focal efectiva,

AR = F y EFL=F
A

Este sistema no es recomendable porgue la EFL que se obtiene es muy pequefia en los
telescopios de los oficionados. Es un requisito indispensable para la fotograffa planetario una

EFL de mfis de 5 metros.
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PROYECCION MEDIANTE OCULAR (Fig. 2) Y MEDIANTE LENTE NEGATIVA (Fig. 3)

-

Ambos métodos permiten obtener mayores EFLs.
OBJETIVO

Fig. 2
QOBJETIVO
¥
PLANO DE LA
L NEGATIVA
= PELIOULA
A : '::-: i
L —
¢ «——— F' ——
« F i"'|
Fig. 3

5i: F' = distancia focal del ocular (lente negativa), L = distancio entre el ocular (len

te negativa) y la pelfculo fotogrifica

AR = FxL y EFL = FxL
II' I

Estos métodos requieren proveer de algln procedimiento para realizar un correcto en-

foque. Si se dispone de uno cémara reflex con su objetive quitade el Gnico problema que resto
serl sujetar todos los elementos en forma i, que se puedan variar las distancias relativas has-
ta conseguir el enfoque.

METODO DE LA CAMARA TRAS EL OCULAR (Fig. 4).
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OBJETIVO

CAMATIA
Ve

b

OCQULAR

Fig. 4
Si: F" distancio focal de la cémara

AR = FxF" y EFL = FxF"
THA . T

Llamando M = aumento del telescopio solo:

M= F
r
reemplazando resulta:

AR = MxF" y EFL= MxF"

Esto nos indica que este método da grandes EFLs aln con pequefios telescopios, por
eiemplo con un aumento de 200x y una cémara de 35mm con F" =5 cms lo EFL resulta igual a
10 metros, perfectamente adecuoda par el propbsito buscado.

En cuanto al enfoque nuevamente el disponer de una cémara reflex focilita esta fareo.
Existe un método sin embargo que permite a quienes tengan climaras comunes obtener negativos
perfectamente enfocados. Se reemploza lo cémara frente al ocular por un pequeho telescopio
auxiliar(puede ser cualquier prismético o moncculor de 7 o 20 oumenitos). El telescopio auxiliar
se enfoca previamente sobre cualquier objeto lejano; luego se observa el objeto a fotegrafiar e
través de todo el sistema: telescopio més telescopio auxiliar. Se graduo el telescopio hasto obte
ner una nitidez aceptable. El telescopio esté ahoro enfocode “al infinite", colocando ahora la
c&mara enfocada al infinito las fotos saldrén nitidas.

LA EXPOSICION

Débese tener en cuenta aqul que ouando se usa un instrumento sin relojerfa lao expo-
sicién deber& ser més corta que 1/10 de segundo si se desea que la resolucién alcance los 2"
da arec
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jue se fotograffa; b) la abertura relativa (AR) y ¢) la sensibilidad de la pelfcula.

a) El brillo del objeto debe considerorse constante a primera aproximacibn; si bien el
srillo total de un planeta cambia con el tiempo esto se debe o la variacion de distancia del pla
neta o lo Tierra (y en menor grado a la fase), en tanto que el brillo por unidad de superficie an
wlar sobre el planeta no combia apreciablemente debido a que siguen 6rbitos casi circulares. Es

2sto Gltimo lo que permite hacer la suposicién antedicha.

b) La AR se calcula segln se indica més arriba. Si es necesario puede vari6rsela cambion
do la disposicién &ptica adoptoda.

¢) Lo sensibilidod es caracterfstica de cada pelfcula y comunmente se la mide en DIN
y ASA. Usaremos esta Oltima medida por ser lineal: o doble, triple, etc. sensibilidad correspon-
den valores de ASA doble, triple, etc.

CALCULO DE LA EXPOSICION

Suponemos que se tienen valores de una revista, |ibro, etc. o de uno exposicibn de prue
ba anterior. Si para el mismo objeto queremos saber que exposicién le corresponde con una ARo
una sensibilidad (ASAJdistinta debemos efectuar los céilculos separadamente manteniendo los de-
més valores constantes y cambiando uno por vez (por sencillez nada més).

Eijemplo: Datos. Objeto: Marte (con filtro rojo)
ASA = 25
AR = 60

Tiempo de exposicién (T) = 1,3 segundos

Deseamos saber que exposicibn le corresponde o una foto que tomaremos con uno AR =
80 y con una pelfcula de 100 ASA. Por supuesto manteniendo constantes los demés elementos:
Marte y el filtro rojo. Comenzaremos con el cambio de aberturas relativas.

EL TIEMPO DE EXPOSICION ES DIRECTAMENTE PROPORCIONAL AL CUADRADO
DE LA AR. Por eso escribimos:

= HJ'E nueva AR

nuevo tiempo T
datos anteriores I, 3s B0Z datos anteriores
de donde obtenemos: T= 1,3s X 302_ = 2,3
602 .

Ahora sabemos lo exposicién para AR = 80 pero todavia es para 25 ASA. Combiaremos
lo sensibilidod. EL TIEMPO DE EXPOSICION ES INVERSAMENTE PROPORCIONAL A LA SEN-

SIBILIDAD DE LA PELICULA. Por es0 escribimos:

nuevo tiempo T - 25 sensibilided anterior
tiempo anterior 7,3 00 nueva sensibilidad

De donde T = 0,8 segundos. Se probar6n entonces exposiciones de 1/2 y 1 segundo.
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LA PELICULA FOTOGRAFICA

Paro la fotograffa planetario resulta conveniente la pelfcula tipo 135 (35mm) por su
tamafio y la variedod en que se provee. No se descartan sin embargo las otras pelfculas de for
mato pequefio. -

Los pelfculos de blanco y negro: Kodak Tri-X (400 ASA), Kodok Plus-X Pan (160
ASA), Orwo NP 27 (400 ASA), Adox KB 21 (100 ASA), liford HP3 (400 ASA), liford HPS
(80O ASA), Ansco Super Hypan (500 ASA), Agfa Isopan Rekord (1250 ASA), Ferranic P33
(160 ASA), Ferronia P30 (B0 ASA) son facilmente obtenibles en 35mm en las casas de fotogra
fla. B

En colores deben mencionarse: Anscochrome 500 (500 ASA), Anscochrome 200 (200
ASA), High Speed Etkochrome.

FILTROS

Se los emplea en la fotograffa de blanco y negro pare aumentar el contrastey obte~
ner asf més detalles. En Marte un filtro rojo oscurece los mares que son de color verde y acla
ra los desiertos si son rojos. En JGpiter un filtro azul (o el empleo de una pelfcula no pancro-
m&tica) oscureceré la famosa mancha roja distthguiéndola de la banda sobre le cual se pro-
yecta.

Cuando se emplean refractores es muy 6til un filtro que quite la luz azul y violeto
del espectro secundario del objetivo. El Filtro Wratten N© 4 se emplea con este fin.

Los filtros més comunes de la serie Wratten son: K2 (N© 8) amarillo, N® 15 amari-
llo oscuro A, N© 25 rojo F, N® 29 rojo oscuro C5, N© 47 azul B y N© 58 verde.

Todos estos filtros se obtienen con focilidad. Otras marcas de filtros son igualmente
eficaces pero no fan faciles de conseguir.

No debe uno olvidarse del filtro cuande realiza lo prueba de foco. En el caso de lo
c&mara tras el ocular puede hacerse la pruebs de foce con el telescopio auxiliar sin el fil-
tro v luego intercalarlo entre el ocular y la cdmarc.

ESCALA

Lo escala esté dada por la EFL. Usaremos en lugar de la escala el concepto de tamo
Ao de im&gen. El tamafio de lo imGgen en milfmetros puede calcularse osf: -

g" es el tamafo angular en " de arco.
gmm" es el tamafo en milimetros sobre la pelfcula y medimos la EFL en metros re=
sulta:

gmm = g" x EFL
206,3
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LA ABERTURA (A) Y SU IMPORTANCIA

Aunque a primera vista no parezca importante ya que la exposicién se gradGa segln

la AR, la abertura es en definitiva la que regula la cantidad de detalles registrables en las
otos.

Veamos un ejemplo: dos telescopios uno de A = 10cm y otro de A = 30cm trabajando
mbos con una AR = 50 y la misma pelfcula. Lo exposicién para cada objeto seré para ambos la

isma pero las EFLs serén respectivamente 5 y 15m y los im&genes resultarén de tamafio triple
n el de 30cm que en el de 10cm.

Si deseamos que ambos telescopios tengan imégenes del mismo tamafio hagamos por
jemplo que el de 10 cm trabaje con una AR =150 (chora ombos tienen una EFL = 15m); esto
s tres veces mayor que la AR anterior, luege como ya vimos, la exposicién deberé llevarse o

n valor 32 = 9 veces més largo. Es el precio que los pequefios telescopios deben pagar para
jualar o los més grandes.

Por otro lado cuando alargamos mucho la EFL de un pequedo telescopio aumentanac
sl el tamafio de lo imégen incurrimos en el error de querer obtener detalles en las fotos que

| telescopio mismo no do; el menor detalle que aparece separado en un telescopio de abertu
1 A est§ dedo por:

1",22 = separacién minima

—

sando A se mide en dm. Querer obtener detalles menores esté impedido por la naturaleza on
ulatoria de lo luz.

LOS PLANETAS

VENUS

Los mejores resultados se obtienen con pelfculas no muy sensibles dado que es un ob
to muy brillante. h

Como base paro el célculo de la exposicién damos estos datos tomados de un artfcu-
de C.F. Capen (1) "The Amateur and the solar system photography".

bjeto: Venus durante el dla. AR = B0 ASA =64 T=ls

tros datos: Fecha julio 21 de 1964, 18h48m TU. Instrumento: Cnmg'ruin de 40cm de aber-
tura Pelfcula: Etkocrome-X

Para las fotos noctumas pueden usarse los datos de las fotos que acompafian la nota-

Este aflo Venus presenta una elongacién matuting a partir de comienzos de abril,
Iminando en junic 17 con 469°,

Estos datos pueden ser de ayuda.



Fecha @" @mm* Fase™* Elongacién
Abril 29 49,3 iy 0,123 280
Mayo 9 41,9 2,02 0,214 34°
Mayo 29 30,8 1,49 0,375 44°
Junie 18 23,8 7 L 0,498 46°
Julio 8 19,4 0,94 0,597 45°
Julio 28 16,5 0,80 0,680 420

Notas: * Para coda 10 metros de EFL
** Parte iluminada. DiGmetro 1.

JUPITER

Suele fotografiérselo sin filtro y atn sin pelfcula pancromética para cumentar el
contraste. Datos para el céleulo de lo exposicién siempre del articulo de Capen.

Objeto: Jopiter en luz azul (pelfcule no pancromética) ASA = 80 AR=80 T=2,5s.

Jepiter tiene oposicién en marzo 21 de este ofio. Entonces su diGmetro polar serfh
44"2; esto equivale a 2, 14mm por cado 10m de EFL. Para agosto su diGmetro serG 31" sola-
mente y en octubre estaré en conjuncibn con el Sol.

MARTE

Conviene usar una pelfcula pancromética y un filtro rojo: por ejemplo el Wratten
A (N° 25). También es Gtil el Wratten N© 23.

Como datos Gtiles domos estos tomados del articulo de Capen.

Objeto: Marte filtro Wratten N® 25 ASA 25; AR=60 T=1,3s

Durante el afio 1969 Marte tiene una oposicién. Su distancia a la Tierro llega o
ser menor que 1/2 unidad astronémica para la fecha de la oposicién: mayo 31. Lo mejor
époco para fotogrofiarlo es entre fines de abril y fines de julio (@" = 15"\

Estos datos pueden ser Otiles.

Fecha @" @ mm *
Mayo 9 16" 7 0,81mm
Mayo 29 19,1 0,93
Junio 18 19,3 0,74
Julio 8 17,4 0,84
Julio 28 15,0 0,73

Nota: * Por cada 10 metros de EFL.
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SATURNO
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Debido a su lejonfa es un objeto poco brillante y requiere las pelfculos més sensibles.
s datos tomados del artfculo de Capen son:

bieto: Saturno en luz amarillo. Rltro Wratten N© 4 ASA 160 AR =80 T=3s.

Satumo tiene oposici6n el 29 de octubre, entonces su dfémetro polar seré 18", equiva
nte a 0, 88mm por cada 10m de EFL. En tanto que el eje maoyor del sistema de anillos mediré
"6 estoda 2, |7mm por cada 10m de EFL.

EXPOSICIONES RELATIVAS

Un dato muy interesante puede ser el hecho de que si conocemos la exposicién correc-
sobre Venus, los exposiciones correctas con el mismo equipo serfin: para JGpiter, 6 veces lo
, Venus; para Marte 7 veces y para Satumo 24 veces. Datos éstos tomados de un libro de
wmas Rackham (2) y corregidos para pellfcula pancromética.

DATOS NECESARIOS

Cuando se envien los ampliociones de las fotos rogomos nos incluyan todos los datos
sibles referentes o coda uno de los fotos.

Los datos indispensobles son: Fecha y hora, T.A. AR. EFL. método empleado, tipo de
Ifeula y sensibilidad; cualquier otro dato serl siempre de utilidad para evaluar las fotos que
s hagan llegar.

ferencios

) The Review of Popular Astranomy Mayo-Junlo 1967 p.6
) Astronomical Photogrophy at the Telescope Faber &Faber, Londres 1939.

Foto N® 1 = VENUS. Fecha 19-|1-45. Hora
00h30m TU; abertura 43cm; método: Cémara
tras el ocular; Aumento 225x; distancio fo-
cal de la cmara 5cm; tiempo de exposicién
1/200s; cbertura relativa 26; distancia fo-
cal efectiva: 11.2m; pelfcula Orwo NP27,
ASA 400. Lo foto esté un poco sobreexpues
ta; la exposicién correcta hubiera sido e
aproximadamente 1/400s. (Foto Muzzio-
Marraco).




Foto N 2

Foto N© 3

Foto N® 2 - VENLS. Fecha, hora, abertu-
ra, método, pelfcule y F" igual que la foto
N© 1. Aumento 550x, abertura relative 64;
distancia focal efectiva 26,5m; tiempo de
exposicién 1,/100s. Lo foto estd infroexpues
ta -nbtese que no se ve el terminador en el
mismo lugar que la anterior- la exposicitn
correcta hubiera sido 1/64s. (Foto Muzzio-
Marmaco).

Foto N° 3 = JUPITER - Fecha 7-2-69; ho-
ra 07h20m TU; abertura 43 cm; método:
proyeccién mediante ocular; tiempo de ex-
posicién: 2s; filtro: rojo B (Ashai Pentax);
abertura relativa: 81; distancia focal efec-
tive 18m; pelfcula: Plux X Pan; Revelada
con D-76 13 minutos a 20°C. Ampliade
sobre papel Argen TB~4 revelado 3m a iguo
les condiciones que el negative. (Foto
Berneri).

Eoto M2 4. - SATURNO. Fecha 14-10-68. Hora

04h00m TU; abertura y método como foto N@ 3;
Tiempo de exposicibn: 3s; filtro Amarillo 3
{A;hﬂI Pe «): abertura relativa 29; distancio
fﬂtﬂl efec! im, pe!fc:.ln Adox KB=17 reve
lada con D-17,5 minutes a 200C; ampliada co-

mo la N© 3. (Foto Bernerl ).
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NOTICIAS DE LA ASOCIACION

Necrolégicas

Alfredo Calleja

La Asociacibn ha experimentado la dolorosa pérdida de uno de sus més carac-
terizados y antiguos socios, don Alfredo Calleja.

Fué algo més que un oficionado a la Astronomfa, ciencia a la que dedict su
tiempo, sus afanes y su entusiasmo. De esplritu investigador y dotado de una gran habilidad ma

nual, fue uno de los primeros asociados que encard, exitosamente, la construccién de espejos
objetivos.

Hombre amable, siempre vestido con el ropaje de la sencillez, conquisté en
su paso por nuestra entidad la estimacién y el respeto de todos los que le trataron.

Lo Revista Astronbmica, en nombre de todos los socios de la Asociacién Argen
tina Amigos de la Astronomfa, le tributa el homencje de esto respetuosa recordacibn.

Lino Cancela

El 26 de febrero posado, tras afrontar con serena valentfa los embates de un
duro mal, se extinguié la vida de Lino Cancela, noble amigo de la Astronomfa. Sencillo y afa

ble, entusiosto y mesurado, siempre dispuesto a ser Gtil, debi6 todo lo que fue a su solo asl:u-l'

70 tesonero. Sus condiciones de hombre cabal, su desinterés y su carifio a la Asociacion le gran
jearon estimacién, respeto y simpatia entre nuestros asociados y en el seno de lo Comisitn Di-~
rectiva, en la que trabajé empefiosamente.

De su paso por nuestra entidad queda un telescopio reflector, construldo ente-
romente por sus hébiles manos y denado para ser instalado en nuestro Casa. El mismo, sin duda
alguna, por sus excelentes caracterfsticas, se convertiré en valioso instrumento de investigacién
y ser6 permanente recuerdo de Lino Cancela.

Ingreso de nuevos socios

Acta N® 3118, Azucena M.R. de Garcla; 3119, Enrique Pereira de Lucena, 3129, Luis
Ramén Bronzini; 3121, Jorge Luis Sénchez; 3122, Juan Kruk; 3123, Obed Elios Genes,
3124, Leonor Chales; 3125, Porfirio Jorge Andrada; 3126, Héctor Galvén; 3127, Pafricio
Augusto Centurién; 3128, Pablo A. Gisone; 3129, Sonia Margarita Cometti; 3130, Remo P.
Giunteli; 3131; Oscar Alberto Fernandez; 3132, Francisco Geraci; 3133, José Luis Geraci;
2134, Emilio Ostuni; 3135, Francisco Eduardo Montagut; 3136, Alejandro Stero; 3137, Pable
Cazau; 3138, Mario E. Zaparort (h); 3139, Juana Marla Ortiz; 3140, Luis José Valleto; 3141
Marfa Cristine Mallada; 3142, Ernesto Orlando Dfoz; 3143, Francisco Faithfull; 3144, Juan
Roberto Garibotto; 3145, Eduarde D. Bravo Aguilar (h); 3146, Andrés Louriano Jauregui;
3147 Ana Marfe Cousillas; 3148, Carlos Prudencio Sigot; 3149, Norberto Casimiro Polasek:
3150, Manue! Juan Fossa: 3151, Gerardo Miguel E. Perillo; 3152, Norberto Rolando Degia-
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LA PROXIMA OPOSICION DE MARTE
Por: Juan Carlos Forte

El préximo 31 de mayo rendrfi lugar una interesante oposicién del planeta Mar
te, dodo que para esa fecho lo distancia que nos separars del mismo serS del orden de los 72
millones de kilémetros; esta configuracién puede inclufrse dentro de las llamodas "favorables".

Como es sabido, los distancios de la Tierra y de Marte al Sol son de 150 y 227
millones deNil6metros respectivamente, es decir que el alejomiento entre ambos plonetas varfa

entre 557 millones, en la conjuncién y 77 millones en la oposicién. Esto Gltime serfa rigurosa~

mente cierto si ambas &rbitos fueran circulares, pero como en realidad son ellpticas, esos valo-
res oscilan segOn los conjunciones y oposiciones se verifiquen en distintos puntos de los trayec-
torias orbitales. (Fig. 1).

u l"bl f'

MARTE :Oposiciones 1969 y 1971

Fig. 1

Este hecho nos lleva a clasificar los oposiciones en "favorobles", cuando ocu
rren en las carcanfas del punto A, y desfavorables para las que se producen en las proximida-
des de B. Lo de este afio, si bien favorable, no es de las mos excepcionales y antecede o lo
que, en condiciones inmejorables, tendré lugar en el mes de agosto de 1971,




=28 -

sbajo, pues si bien las técnicas fotogréficas han alcanzado un alto grado de desarrollo, el ojo
jue siendo superior en los brevisimos instantes en que la atmésfera se "oquieta”, lapsos de du-
ci6n por lo general inferior a los tiempos de exposici6n. Es por ello, que damos algunas reco -
endaciones generales para efectuar este tipo de observaciones, esperando que los lectores inte
Lsndos nos las remitan para su compilacién y eventual posterior publicacién.

Lo tarea, aunque no muy dificultosa, requiere cierto acuidad y entrenamiento por par=-
u! observador, ademés de cierta habilidad de dibujante para registrar lo apariencia general

an duhlla del disco planetario. Debemos aclarar, que no se debe pretender realizar "obras de

"y la realidad debe anteponerse o la "subjetividod artfstica™ del observador, que muchos
H:-Ei incluye detalles inexistentes en la imagen telescédpica. Todo esto no debe inhibir al entu-
:ﬁtb:l daodo que estas habilidades s6lc se adquieren |luego de cierta préictica. En cuanto a la

rma de efectuar los esquemas, podemos recomendar una escala de 2mm por segundo de arco de
ﬁ’melm aparente, esto es, unos 38mm para el tamefio méximo; el empleo de lépices de colores
ilufdos favorece el trazo de los caracteres marcianos, por lo general muy esfumodeos. Cada di-
jjo debe acompafiarse de los siguientes datos: Fecha, calidad de la noche, instrumento, aumen
empleado, filtros, si se los ha utilizado y de ser ponblu longitud del meridicno cuntru!

Consideremos ahora las contro-
versias a los que este ploneto ha
dado origen, las que si bien han
sido particularmente alimentadas
por factores extra-cientificos, me
recen una rpida revisién, N

Ante tedo lo célebre cuestibn de
los conales que tiene sus orfgenes
en Giovanni V. Schiapparelli y
que luego, o través de una des-
grocioda interpretacién del tér-
mino se convierte en lo "eviden-

Fig. 2* Fig. 3* cia" de quienes defienden la te-
sis de otros mundos habitodos en
sestro sistema solar, Uno de sus més fervientes defensores fué Percival Lowell quien opoyéndose
1 sus trabojos efectuados en Flogstoff (Arizona), mantuvo una posicién encontrada con otros ob
rvadores, no menos capaces, que resultaron lopidarios en lo consideracién de eso idea. En la~
tualidad, la tendencia es negativisto y los "canales" se atribuyen a lo inclinacién que tiene
ojo para alinear imégenes que se encuentran en el Ifmite de lo percepcién, pero, lo esperon=-
: de los "polemistas” reside en unc proposicibn efectuada por Carl Sagon, astrénomo de la Uni
srsadud de Michigon; como es sabido dos sondas autométicas se han acrecodo hosta unos miles

Ellﬁmahm del planeta, el Marte |11 (URSS) y el Mariner IV (USA); lo Gltima, portadora de

ﬁmam: de boja definicién, fotografié 21 u.-.pu:rm mostrondo los sorprendentes e inesperados
:rus, en una de dichas tomas es posible aprecior, no sin algin esfuerzo, un trazo oscuro que,

l,':n el mencionade cientffico, podria identificarse con uno de los canales. Es de sefalar, sin

rgo, que ningbn otro cuadro muestra indicios de los mismos, o pesar de abarcar zonas con

Euum abundancia de ellos, esperindose que las tres sondas actualmente en camino, aclaren

cuulflﬁn casi definitivamente.

Otra singularidad la constituyen Fobos y Deimos, las lunas de Marte. Descubiertas por

Py U T e L 1 - . o S USSR TS, S AL | [y CHUMN ST SR G e v (1 [Eeerps iy iy R o, I
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dod pese a existir telescopios comparables al utilizodo en su primera localizacién? Lo respues-
ta podria ser: falto de método o deficiencias instrumentales, aunque los no ortodoxos prefieren
explicaciones més sofisticodas. Uno de los satélites, Fobos, posee un perfodo de rotacibn en
torno del planeta inferior al de giro de Marte sobre sf mismo y constituye, tal vez, el Gnico
ejemplar natural en nuestro sistema. Por otra parte, las perturbaciones que suf re su brbita,

han sido objefo de diversas especulaciones tendientes o explicarlas, |. Schklovsky, Director
del Departomento de Radioastronomfa de la Acodemia de Ciencias de la URSS, propone que
Fobos es hueco, idea asimilable a la de un cuerpo de muy bajo densidad, pero que tomada al
pie de lo letra, puede llegar o emparentarse con la de un origen artificial.

Por Gltimo podemos mencionar el anuncio hecho hace varios afles, de M. Sinton re-
feride al descubrimiento de bandos espectrales de absorcién atribufbles a ciertos compuestos
orgénicos. Presentado con gran entusiasmo, su trabajo no resistié sucesivos anélisis y motivé
la posterior retractacién de Sinton y sus colaboradores. Relacionado con lo anterior, se en-
cuentra la cuestién de los cambios de color, que muchos atribuyen a mutaciones en la supues-
ta vegetacibn marciana. Aunque no existe certeza de que &sto sea correcto, son de mencio-
nar los trabajos del astrénomo ruso Tikhoff, que hom mostrodo interesante similitudes entre la
absorci6n en el infrarrojo de cierta "flora de gran altura" y la originada en algunos zanas de
Marte. Otrs tesis se basan en las alteraciones de color que sufren algunos compuestos quimicos
al combinarse con otros elementos, que en aqué! planeta, s6lo se harfan presentes en la &poca
de los deshielos de las calotas polares.

Habiendo recordado algunos de los problemas mas interesantes, completaremos la in-
formacién correspondiente a lagposicién del presente afio con la siguiente tabla, en la que se
han ubicado: Fecha:; D, distancia en unidades astronémicas; r, diGmetro aparente del ploneto
en segundos de arco; M, magnitud visual; AR, ascensibn recto; Dec., declinacién y L, longi-
tud del meridiano central o Oh de T.U.

Fecha D r M AR Dec L

1969

Mayo | 0,607 15,4" -1,1 17h02m -23°%9 112928
11 o,552 17,0 -1,4 16 57 -23032' 22,05
21 o3 W3 =17 16 47 -23049" 301.47
31 0,487 19,2 -2,0 16 33 -23°957' 204, 4

Junio 10 0,480 19,5 -1,9 1618 -23055' 116,18
20 0,489 19,1 -1,8 16 06 -23048' 27,54
30 0,512 18,3 -1,6 16 58 -23043' 297,95

*Dibujos extraldos del artfculo "Observacibn de Marte en su Gltima oposicién”, de José
Luis Sersic, publicodo en Revista Astrondmica N© 135, pégs. 126/30.
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MEDICION DE ESTRELLAS DOBLES
Por: Oscar Micheletti

Los cursos que anualmente se dictan en nuestra Asociacién cumplen, al par de
su misién didéctica, el més importante propésito de orientar los deseos de trabajar en astronomlo
del aficionado que ingresa a la Institucion.

Entre las clases dictodas en 1967 en el curso "Préctica de Astronomfa" a cargo
del sefor Juan Carlos Muzzio, hube algunas dedicadas al uso del micrémetro y su aplicacién a
la medicién de estrellas dobles.

Este tema |lamé poderosamente la atencién del sefior Alberto Patifio y la mla e
instruldos e inducidos por el sefior Muzzio y alentados por el sefior Barone quien nos ayudé am-
pliamente en nuestros primeros pasos y apoyados por la comprensién del sefior Camponove que
en todo momento nos brindé amplics facilidades para el desarrollo de nuestra labor, nos volea-
mos con entusiosmo a la tarea de incursionar en esta rama de lo astrometrfa.

Nuestra labor estuvo dividida fundamentalmente en tres etapas:

1) CONOCIMIENTO Y USO DEL MICROMETRO

Fué tal vez la parte més importante de nuestro trabajo y comprendi6 el entre-
namiento necesario en: a) conocimiento del micrémetro en sf y su uso; b) aplicacién del ins-
trumento al telescopio y su manejo conjunto; c) Determinacién del paralelo: procedimiento y
céleulo; d) medicién del Gngulo de posicién de una binarie y e) medicién de la seporacién en~
tre los componentes de la mismo.

Esta etopa se realizé mediante la medicién de estrellas binarias notables cono-
cidas y comprendi6 unas pocas observaciones pues luego entramos de lleno a la siguiente fase.

2) ENTRENAMIENTO EN LA MEDICION DE ESTRELLAS DOBLES

Se efectud por medio de la medici6on de los Gngulos de posicién y seporacifn
de los componentes de pares recientemente medidos por observadores profesionales, lo que nos
proporcionoha pautes de comparacién sumamente eficaces para comprobar la calidod de nues-
tros estimaciones. Se realizaron una veinteno de mediciones (Beto Scorpii, Beta Tucanae,
Gamma Arietis, etc.), cuyos resultados arrojoban una notoble coincidencio con los valores co
nocidos. Esta etape nos permitié conocer un sin fin de detalles y argucias para la observacion
y medicién de estos astros que fueron ofinonde paulatinamente nuestras medidas y cumentando
lo rapidez en obtenerlas.

3) MEDICION DE PARES DEBILES PARA COMPROBACION DE SU,CARACTER DE BINARIOS

Seguros ya que estabaomos en condiciones de aventurarnos o medir dobles sin
referencia a determinociones recientes, emprendimos la tarea de medir pares paro comprobar
su carficter de dobles flsicos, utilizando un listodo de estrellas que nos proporciond el sefior
Camponovo, provenientes de un programa |levado o cabo en nuestro observatorio algunos ofios
atréis. n este tipo de pores no notables, lo ubicacién de los mismos es uno tarea bastante di-~
ffeil dade lo débil de sus brillos y la riqueza del fondo estelar que induce a confundirlos, por
lo que para su blsqueda recurrimos o un método bosado en el uso de los clrculos graduados
del Gautier. Se hicieron unas diez medi-
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La Comisién Directiva, en el deseo de dar mejor cumplimiento a lo estable~
cido en la primera parte de nuestros Estatutos, solicita encarecidamente su opi-
ni6n respecto a los siguientes puntos:

1°) Qué espera usted de nuestra Asociacion?

2°) Estarfa dispuesto a colaborar en actividades de su interés en la Asocia-
cibn?

30) Le resulfa Gtil el Manual del Aficionado?

49) Tiene sugerencias que formular respecto al contenido del Manual del
Aficionado?

Con las respuestas o la primera pregunta sabremos la orientacion general @
dar a nuestras actividades y las respuestas o la segunda pregunta nos permitirén
encarar trabajos acordes con las solicitudes que nos lleguen.

Lo respuesta a lo tercera pregunta es muy importante pues un cierto nGmero
de asociados, muchos de ellos capacitodos y con experiencia, nos han comuni-
cado que el Manual no les presta utilidad, pero también pensamos que quizb es
to se daba a que contiene informacién no utilizable. De las respuestas que reci
bamos dependeré la continuacién de esta publicacion. Recordamos que ya en
1948 e| doctor Bernhard H. Dawson expresd sus dudas respecto a la utilidad del
Manual y para salir de ellas realizé una encuesta. Al no obtener préicticamente
ninguna respuesta, renuncié a dirigir su publicacién.

LA COMISION DIRECTIVA'Y
REVISTA ASTRONOMICA

Nota: Esta p&gina no forma parte de lo presente Revista. Las preguntas estan

repetidas al dorso con lugar para las respuestas. Rogamos encarecidamente la
devoluciétn de la presente encuesta.




19) Qué espera usted de nuestra Asociacibn?

20) Estarfa dispuesto a colaborar en actividades de su interés en la Asociacién?

3% Le resulta Gtil el Manual del Aficionado?

4°) Tiene sugerencias que formular respecto al contenido de! Manual del
Aficionado?



-3 -
NOTICIERO ASTRONOMICO

Cometa 1968c - Honda - Este brillonte cometa, cuyo descubrimiento anunciamus en nuestro nl

mero anterior, continud siendo observado hacia fines de 1968. Damos
ahora los elementos calculodos por T. Seki del Observatorio de Kochi en Japén para reemplazar
a los provisorios indicados en aquella oportunidad.

1968 agosto 7,89972 TE
0, 999597

1,160321 UA

8804878

10690429  1950,0
14302422

mmnn w w
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Cometa 1968d - Bally-Clayton - Este cometa, también anunciodo en Revista Astronémica n®
164 fue descubierto por dos astr6bnomos aficionados mientras
se hallaban con otros compaferos en una reunibn informal de la "Asociacion de Observadores
Lunares y Planetarios” (ALPO). Utilizaban un reflector de construccién amateur de 25cm. de
di&metro tratando de ubicar lo nebulosa anular de Lyra (M57) cuande notoron el cometa que en
brices tenfa una magnitud comprendida entre 11 y 12. Los siguientes elementos parabélicos fue-

ron calculados por B.G. Marsden: of
T = 1968 agoste 20,700 TE
q =1,77077 UA
w = 2460778
A = 2189699 1950,0
i = 939163

Después de mostrar en setiembre un nGcleo dividido se alej6 del Sol pero todavia fue observa~-
do hasta fin de 1968.

Cometa 1968e - Hondo = MNuevo. Descubierto el 30, 8 de agosto por Minoru Honda, que eleva

o tres sus descubrimientos de este afo y a doce su total. Ero entonces
un objeto difuso sin condensacién central y de magnitud 10, que se dirigfo hacia el sur y duran
te el mes de octubre fue un objeto circumpolar. El 13 de este mismo mes fue observado por algu
nos miembros de la redaccibn de Revisto Astronémica viéndoselo como difuso, sin nGcleo ni co~
la pero con una cabellera de 5'. En una placo tomada en la misma &poca con el reflector de
152 ¢m de Bosque Alegre, se encuentra una cola de 7' de largo y una cabellera de 3' y una mag
nitud aproximadamente de 8. Los siguientes elementos, calculados por Brian G. Marsden estan
basados en observaciones comprendidas entre el 12 de setiembre y el 29 de octubre:

T = 1968 noviembre 3,8381 TE
q = 1,098991 UA

w = 28208153

A = 25204003 1950,0

I = 12799141

Hacia fin del afio pusado habfa bajado o la magnitud 12 y se diriglo hacia el hemisferio norte.
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eta 1968f - Wild - Nuevo, descubierto en Suiza por Paul Wild el 17 de octubre como un ob
' jeto difuso sin ntcleo y de magnitud 15. Poco més tarde fue descripto co
oseyendo nGcleo, cola de 1' y magnitud 14. Se alejaba del Sol para fin de afo.

Los siguientes elementos son de Brian G. Marsden usando observaciones desde el 17 de
ore hasta el 19 de noviembre:

T = 1968 marzo 31,252 TE
q = 2,60907

w = 1010693

A = 2089502 1950, 0
i = 1350171

eta 1968g - Comés Solé - Peribdico. Redescubierto por Elizabeth Roemer del observatorio

' lunar y planetario en octubre 27 como difuso, con nlcleo y mag-
| 20. Este cometa, que recién este afio se acercaré a lo Tierra fue descubierto mucho antes

) previsto. Tiene un perfodo de 8,459 afos.

eta 1968h - Perrine-Mrkos - Periédico. Redescubierto en el observatorio de Monte Palomar

el 20 de noviembre o pesar de estar unas cuatro o cinco mag-
les m&s débil de lo previsto, segln efemérides HBAA 1968. Tiene un perfodo de 6,7223 afos
5 por el perihelic en 1968 novlembre 3,5189.

eto 19681 - Thomas - Nuevo. Descubierto come un objefo difuso con condensacién central y
magnitud 13 por G.B. Thomos del observatorio Lowell el 19 de diciem

Fue un objeto circumpolar norte para fines de 1968. Los siguientes elementos parabélicos

n calculados por el Dr. L.E. Cunningham del observatorio Leuschner utilizondo observacio-

asto el 7 de enero de 1969,

T = 1969 enero 19,822 TE
g = 3,3289 UA

w = 84950
£ = 15012 1950,0
i = 45926

gnocibn definitiva para cometas - La Unién Astronbmica Internacional ha dispuesto la si-
' guiente designacién definitiva (nGmeros romanocs) pera

ometas del oo 1967.

| - Periédico Grigg-Skjellerup enero 16,5 1 966fF
Il = Nuevo Rudniki enero 20,9 1966e
m - " wild marzo 2,5 1967¢
v - " Seki marzo 13,7 19676
V - Peribdico Tuttle marzo 31.3 1967a
vi- " Arend junio 13,7 19671
VIl =Nuevo Mitchell-Jones-Gerber junio 16,8 1967f
VIl -Periédico Borrely junio 17,6 1967m
IX~- Finlay julio 28,2 19679
W . 0 Tamnal ? acos to 14 3 194 7d
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X| - Peribdico Reinmuth 2 agosto 18,2 1967e
X1 - " Waolf agosto 30, | 1967]
X1 - " Encke setiembre 22,1 1967h
X - " Wirtanen diciembre 15,7 1967k

Las estrellos infrarrojas emiten las |Tneas del OH - De entre més de 20 estrellas notables por su
radiacibn infrarroja, cuatro presentan emi-
si6n debida al radical hidroxilo (OH). La blsqueda de estas coincidencias fue provocada por la
superposicién exacta del objeto infrarrojo en la nebulosa de Orion (Rev.Astr. N© 166 pag. 29) y
lo emisién de hidroxilo proveniente de alll mismo, hecho que fue notado en 1967, Uno de los
objetos infrarrojos: NML Cyg es tan frfo (aproximadamente 7009K) que no puede ser detectodo
visualmente ni aGn con el telescopio Hale de 5 metros. Sin embargo, su radiocitn en lo ITnea
de 1.612 Mhz del OH lo convierte en el objeto més brillante del cielo en esa frecuencia. Toda-
via no esté explicado el fenbmeno de que estos objetos presentan dos velocidades radiales sepa-
radas por 40 km sg.~1 . Se conffa en que mediante observaciones interferométricas se puedo deci
dir si ambas componentes proceden del mismo lugor. -

M&s sobre pulsars: en lo nebulosa del Cangrejo -~ Ya superan lo docena los pulsars descubiertos
hasta febrero de este afio, todos los cuales,
salvo excepciones, tienen perfodos comprendidos entre 0,2 y 1,5 segundos. Quizés los més im=
portantes fueron los descubiertos en octubre de 1968 en el Radiobservatorio Nacional de los Es-
tados Unidos (NRAO) mediante lo antena de 71,5 metros.

D.H. Staelin y E.C. Reinfenstein anunciaron el descubrimiento de dos pulsars: NP0527
y NPO532 en las vecindades de la nebulosa del Cangrejo. Poco después, desde Arecibo, se en-
contrd que NP 0527 tenfa una posicién a 195 de esa nebulosa; esto fue confirmado por el NRAO.
El perfodo de NP 0527 result6 ser el més largo conocido hasta ahora: 3, 74549 segundos. Los pul -
sos son, ademés, dobles. En tanto y cosi simulténeomente se hallé que NP 0532 resultabo estar
a menos de 10' de la misma nebulosa y que su perfodo era el més corto conecida: 0,03309214
segundos. Por Gltimo, ya en enero de 1969 se identificé 6pticamente a NP 0532 como la compo-
nente més austral y hacia el ceste de lo doble que ocupa el centro de la nebulosa del Cangre-
jo. Las observaciones hechas independientemente an los observatorios de McDonald, Kitt Peak,
Steward y University College en Dublin confirman el perfodo de 0,0330955 segundos. La estre~
lla en cuestién tiene una mognitud promedio 18 pero alcanze magnitud 15 en los picos de la
pulsacién.

Nueva identificacién para lo fuente de rayos X Centaurus XR-2 - Ya hoblomos de esta fuente
en Revista Astronbmica N°
166 p6g. 29 y volvemos sobre ella por hober sido objeto de nuevos estudios. En un artfculo apa-
recido en Astrophysical Journal Letters de octubre de 1968 O.J. Eggen, K.C. Freeman y A,
Sandage sefalan que NGC 5189 se halla demasiado clejada de las nuevas posiciones de Cen
XR-2 dadas por las observaciones en rayos X como para oceptar que esa nebulosa sea su iden-
tificacién 6ptica. Como identificacién alternativa indican una estrella variable conocida des-
de 1906: WX Cen. Lo posicién de esto variable para 1950,0 es AR: 13h09m3gs y D: -63°08"
esto es, a menos de 195 de la posicién de Cen XR-2 que es: AR: 13h09™ y D: ~62° en tanto
que NGC 5182 tiene: AR: 13h29m0gs y D: -65943". Los observaciones fotoeléctricas de esto
estrello indicon variaciones de 0,4 magnitudes por dfa y los siguientes valores: V aproxima=
domente 13,5; B~V oproximadamente 0,4 y U-B alrededor de 0,7, voriables de dfa en dfa.
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rmova en M83 - En la noche del 16 de julio de 1968 un astrénomo aficionade sudafricano,
J. C Bennet, informé al observotorio Radcliffe que el nGcleo de la gala-
V83 (1950,0 AR: 13h34M3s D. -29937' en Hydra), resultcba més brillante y de opariencic
estelar que de costumbre. En las siguientes cuatro horas en dicho observatorio se tomaron
sspectros con el telescopio de 188 cm que permitieron asegurar que se trataba de una su-
ova, posiblemente de tipo | y resulté la supernova més brillante desde 1962.

El sefior Bennet utilizaba, cuando advirtié la supernova, un telescopio acodade mo-
cdo: un cbjetivo de 120mm de diédmetro acoplado al cuerpo del M-17 dande un aumento
1,5%. Esta combinacién fue muy usada cuando los "Moonwatch teams". Como MB3 le pare-
» anormeal, consultd los descripciones del NGC y usé otro telescopio con més aumento e
diatamente dio aviso al observatorio Radcliffe. Lo magnitud fotogréfica de esta supernova
tima que alcanzb a 12,2 el 24 de julio.

perficie sé6lida de Venus - Cientlficos de todo el mundo concurrieron a la segunda confe-
' rencia sobre atmésferas planetarios que tuvo lugar en Tucson,
ona, en marzo de 1968. Uno de los trabajos presentados y discutidos allT fue el an&lisis
yinado de los dotos obtenidos mediante las sondas espaciales Venusik 4 que se post en la
rficie del planetc el 18 de octubre de 1967 y el Mariner 5 que pasé al dfo siguiente por

15 del planeto a una distancic menor que su radio y los datos aportados por les observacio-
ie radar hechas desde la Tierra, El Venusik 4 obtuvo sus datos de presién y temperalsro en
i6n de lo distancia o lo superficie s6lida del planeta en tanto que el Mariner 5 lo hizo en
i6n de lo distancio al centro de la masa del mismo, Cuando se hacen coincidir las tempe-~
as y las presiones que midieron ambos vehfculos se obtiene que lo superficie sélido de Ve~
e hallo o unos 6 07%km del centro de la masa; por otra parte, el Venusik 4 cesé de trans-
- justamente cuando se hallabo o esa distancio del centro del planeta. Este valor del radio
to bastante discordante con el obtenido mediante los observaciones de radar realizadas

e la Tierro: 6 060 km con un error probable de 5 km.

Una de los hipbtesis aventuradas para explicar la discrepancia es que el Venusik 4
nz& lo superficie de Venus sobre una meseta de nada menos que de 25km de altura. Re~-
omos a nuestros lectores que los valores aceptados paro el radio de la superficie visible de
)5 estén comprendidos entre 6 150 y 6 200km.

-ondiciones en la atmésfera de Venus - En lo misma reunibn més arriba mencionoda se
dieron a conocer los resultodos del antlisis de la
sfera de Venus reclizado por el Venusik 4. Estarfo constitulda por més del 90% de CO9
fdrido carbbnico), alge menos del 2,5% de Ny (nitrégeno libre), 1% de 02 (oxfgeno li-
y vestigios de vapor de agua,

En cuanto a los valores de la temperctura y de lo presién en la superficie, depen-
del valar que se adopte para el radio del planeto que como ya vimos no es conocido con
titud. Segln se tome como radio 6 079 o 6 050km los valores resultan ser respectivamente

la presién 18,5 kg/cm? (unas 18 atmbésferas) o 130 kg/cm? (unas 125 atmésferas) y lo
eraturo 544°9K (251°C) o 795°K (522°C). Como puede verse, las condiciones no son paro
 similares a las de lo Tiera.

rigen de los mares lunares - Todos sabemos que existe una encendida polémica acerca
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Un dato completamente nuevo, que arrojo luz sobre estos problemas ha side oportado
por la medicién precisa de la velocided orbital del Lunar Orbiter V.

Se trata nada menos que de la medicién de la intensidad de lo gravedad de le Lune
sobre todo lo superficie visible. Un mapa confeccionado sobre la base de estas mediciones permi
te apreciar sin lugar a ninguna duda que existe un aumento de lo gravedad sobre todos y cada
uno de los mares circulares que vemos desde la Tierra. Este aumento de lo gravedad, que se pre-
senita en Mare Imbrium, Mare Nectaris, Mare Humorum y Mare Orientale podria ser explicado
por la presencia de objetos esféricos de hierromniquel con un diGmetro de casi 100km enterrodos
o algo més de 50km de la superficie. Esta interpretacién favorece la teorfe lunar enunciada por
H. Urey que considera a los mares como impactos producidos por pequefios asteroides (de hasta
200km de diGmetro en la versién del afo 1956) que alcanzoron el sistemo Tierra-Luna antes de
que la primera tuviera su superficie s6lida en tanto que la segunda, que se enfrié mas répidamen
te ya lo tenfa. Se calcula que esto debi6 ocurrir hace més de 4 500 millones de afos. -

Composicidn y estructura del suelo lunar = En Revista Astronbmica N® 166, pégs. 35 y 36 dimos

cuenta de algunos resultados provisorios obtenidos
por las sondas lunares rusas y norteamericonas. Ampliamos algunos de estos resultodos obtenién-
dolos de la revista "L'Astronomie" (agosto-setiembre 1968) escritos por Youri Sourkov y Jean
Kovalevsky. El autor citado en primer término escribié sobre la estructura del suele lunar y dice
que el Lunik 9 dilucidé una importante cuestibn: no existe la espesa capa de polvo que olgunos
autores suponfan, Por el contrerio, lo capa superficiol es heterogéneo; la superior, de algunos
centimetros de profundidad esté compuesta de una sustancia muy porosa, muy trabajada por los
meteoritos, de poca densidad y no muy s6lida. Sigue luege una copa de algunos metros cuya
densidad y solidez es mayor y més abajo existen rocos cuyas propiedodes pueden compararse o
las de las rocas terrestres.

El segundo trata de lo composicién qufmico del suelo lunar expresando que los re-
sultados estin basados sobre las informaciones transmitidas por los Surveyors, V, VI y VII. El
mé&todo operativo ya fue descripto en Revista Astranémico de modo que daremos, como resumen,
la probable composicién:

Si0O2 50% sflice o dibxido de silicio
FeO 16% 6xido ferroso

CuO 15%  6xido cuproso

Al204 W% 6xido de aluminio o alGmino
MBE} 2%  bxido de magnesio

Comparando este resultado con el que se encuentra sobre lo Tierra, comprobaremos
que es muy parecida o la del basalto, roca eruptiva relativamente comGn.

En cuanto o los elementos tomados aisladamente, otras fuentes indican los siguien-
tes valores, promediados entre los obtenidos por los Surveyors V y VI:

O oxlgeno aproximadamente 55%
Si silicio B 20%
Al aluminio " 6%

AA meanna o " Qo
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visita Geographos - El asteroide 1620 Geographos estaré o menos de 0, 1UA de la Tierro
durante 21 dfos en agosto del corriente afo. Para fines de agoste Geo.-
hos estar§ en la constelacién del Cenfouro, tendré una magnitud 12 y sers visible solomen-
sde nuestro hemisferio porque su declinacién seré cercana a -50°. A pesar de todo, se mue
uy répidamente y estar§ al norte del ecuador antes del 8 de junio y después del 15 du se-

bre,

aneta "X" - Asl denomina G.A. Tchebotarev, del Instituto de Astronomla Teérica de Le-

' ningrado al décimo planeta, que estarfa situado més allé de Plutén. Si exis-

, serfa invisible a los instrumentos actuales, pero su sospechada presencio estaré demostra-
or las perturbaciones que sufren los 6rbitas correspondientes a cometas cuyo perfodo los ale
lo hasto las inmediaciones de Plutén.

ida en otros planetas -~ En este mismo nOmero presentamoslc excelente conferencia pronun-
= ciada por el doctor Carlos M. Varsavsky sobre la probabilidad de
en otros planetas. Es sumamente interesante una proposicién para detectar desde la Tierro
da en otros planetfas. Esté basoda en "incompatibilidades” de los gases que componen las
sferos y como ejemplos se cita el coso de que el metano no podria coexistir zon el oxlgeno
lo transformarfa en 6xido de carbono e hidrégeno y sin embargo, la presencia de metano
dn comprobada en la atmésfera terrestre en la proporcién de 0,15 por mil. Esto solo puede
icarse por la produccién continuo de metano debida a un proceso vital. Extrapolando este
plo podrfan llegor a detectarse otras incompatibilidodes que serfa una semi-prueba de la
encia de vida en otros planetas.

ncidn al doctor Otto H.L. Heckmann - Le fué conferida por el Observatorio de La Plata el
L ' dfa 10 de cbril préximo pasado, en cuya oportunidad
hizo entrega del diploma de "Doctor Honoris Causa". Como sabemos, el doctor Beckmann
actual Presidente de la Uni6n Astronbmica Internacional y tambfén Director del Observato

uropeo Austral desde 1962,

- ERRATUM -

N°® 166 - Pég. 18 - ba. Ifnea y siguientes: donde dice '

....... el sistema Sol-JGpiter la distancia es de 48x10%m; en el Sol-Tierra 1,6x10%m y en
sistema Tierra-Luna tenemos a: 379000km; b: 327000km y c: 570000km.

debe decir:
eeeenr @l sistema Sol-JOpiter la distancia d es 48x10%m y en el Sol~Tierra 1,6x10%m y
el sistema Tierra-Lunoc tenemos a: 379000km; b: 327000km y c: 57000km.
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NOTAS PARA EL AFICIONADO

ALGO SOBRE TUBOS PARA TELESCOPIOS REFLECTORES
Por: Juan Carlos Forte

Dentro del conjunto de piezas que constituyen un telescopio, el tubo merece
uno atencién especial. La funcién del mismo es, onte todo, sostener los componentes Gpticos
con suficiente rigidez como para evitar variaciones en las posiciones relativas de estos elemen
tos de cuya correcta alineacién depende fundamentalmente el funcionamiento del instrumento.

En realidod, paro obtener pleno rendimiento del sistema 6ptico, los piezas
como el objetivo, espejo secundario, etc. deberfan poder "sostenerse en el vacfo" prescin-
diendo de todo tipo de contacto con partes mecénicas, pero dado que estas condiciones son ob
viamente ideales, debemos disefar las piezas de forma tal que su influencia en el comporta~- -
miento 8ptico sea minima.

En cuanto al tubo, el problema se plantea respecto o la forma, dimensiones y
material de construccién. Analicemos esta cuestién con un poco de detenimiento: como sabe-
mos, el observador debe resignarse o emplear su instrumento dentro de una enorme fuente de
calor y por lo tanto de turbulencios, es decir, masas de aire o distinto temperatura y en movi-
miento que tienen sus orfgenes en cuerpos calientes entre ellos el propio telescopio.

El efecto de irradiocién es particularmente notable cuando en noches inver-
nales se expone el instrumento a la interperie luego de haber permanecido varias horas en un
local més templado. Se establece entonces un intercambio de calor con el medio, tanto més
violento cuante mayor seo lo diferencia de temperatura. Dentro del tubo, el calor desprendi-
do por sus paredes y por el objetivo, tiende o ascender hacia el extremo abierto siguiendo
troyectorias circulares, favorecidas si la seccién del mismo es precisamente circular.

Para evitar este efecto, aunque no del tode, se emplean tubos de seccibn
poligonal, por ejemplo cuadrada (modelo de J. Texereau en Construccibn del Telescopio de!
Aficionado).

En rigor, el inconveniente principal no reside en estos movimientos de aire
sino en su heterogeneidad (puesto que el Indice de refraccién varfa con lo temperatura) y en
algunos instrumentos grandes se emplean removedores de aire, que si bien producen movi-
mientos, por otra parte los homogeinizan. Esto solucién no es procticable en aparatos peque
fios, en los que se recurre a otro tipo de soluciones, como por ejemplo "tubos” enrejados o
de estructura de largueros cuya superficie de irrodincién es muy inferior o la del tubo "sbli-
do"; sin embargo, son mas diffciles de construir para el aficionado, limitado en cuanto o
sus medios y més susceptibles o los luces porésitas que los cerrados. Otra posibilidad reside
en 2| empleo de elementos con bajo coeficiente de irradiacién calérica, como la madera.

Si bien los metales poseen las necesarias condiciones de rigidez, ese coeficiente es muy
elevado en ellos; este hace que el equilibrio térmico se alcance con mucha rapidez lo que
si bien es unc ventajo, troe aparejodo otro inconveniente no despreciable: el rocfo. El aguc
en suspensibn s6lo puede depositarse sobre objetos que se encuentren a lo mismo temperatu -
ro crftica de condensacién o inferior, por lo que puede avitarse si se mantiene el cuerpo,
al talatranis an rmiathes Frraed @ v temparahim mavor oero no lante como Bara provocar
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or que absorben a una velocidad menor, superan a los metales, puesto que no favorecen el
-es0 de deposicion ol no equilibrarse definitivamente, sino luego de varias hores.

En resumen, el material ideal serfa aquél que reuniera las siguientes condi-
es: alta rigidez y resistencia, bajo coeficiente de irradiacién, bajo coeficiente de dila-
6n y poco peso. Puesto que este material no es fécilmente obtenible, es necesario recurrir

mbinaciones de los que resuman las cualidades anteriores, por ejemplo tubos de madera o
licos reforzados con anillos exteriores metélicos, etc.

Veamos ahora la cuestibn de las dimensiones:

Ditmensiones del tubo

Fig. |

El ditmetro o ancho del tubo debe ser suficientemente grande como para
2| desprendimiento de calor de lus paredes no afecte el haz incidente; cuatro cms. més
| ditmetro del objetivo es una medida aceptable para aparatos de hasta 20 cms., aun-
lebe incrementarse para medidas mayores. Lo longitud se determina &n base o un cono-
nto lo més riguroso posible de las dimensiones de la celda portaespejo y de la distan-
| tubo a la que se desee tener el plano focal del objetivo; esta medida se ho designado
"d" en la figura |, variondo entre cinco y ocho cms. para telescopios de 15 a 20 cms.

se debe tenerse en cuenta que paro fines fotogréficos debe adecuarse a las caracterls-
de la chmara o emplear.

En definitiva L estars dada por:

|l = adat ' ' d
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Donde r es la distancia desde la superficie 6ptica hasta la parte inferior del tu-
bo; F, la distancia focal; t, la distancic entre el centro del espejo secundario y el extremo abier
to (13 ems. es una medida recomendable); R, el radio del tubo, como vimes igual al radio del
objetivo mas 2 cms. y d, la separacién entre el tubo y el plano focal. Agreguemos algunos deta-
lles o los consideraciones generales que hemos hecho: la unién entre el tubo y el eje del montaie
debe hacerse mediante abrazaderas y no directamente, puesto que ello introduce torsiones que
afectan la colimacién, ol mismo tiempo, dotarlo de una peaueda ventanilla a la altura del ob-

jetivo que facilito la limpieza de &ste y permite la colocacién de silicatos absorbentes que evi=
ten la formacién de rocfo en lo superficie de trabajo.

SUSCRIPCION A REVISTA ASTRONOMICA

Atendiendo a solicitudes formuladas reiterndamente a Revista Astron®mica en el
sentido de suscribirse a ella y considerando también que cierta contidad de personas concurren
o nuestro local pora adquirirla, hemos resuelto iniciar la suscripcibn a nuestra Revisto fijande
para ello el siguiente precio:

Por cinco nOmeros consecutivos . . . . .. .. mSn. 500.-

Los pedidos de suscripcién deben dirigirse a Revista Astronbmico ecompaande
el importe correspondiente. El perfodo mfnimo de suscripcién es por cinco nGmeros.

REVISTA ASTRONOMICA
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LANZAMIENTCEDE VEHICULOS ESPACIALES

Esta ser6 la Gltimo nota presentada en la forma habitual. A partir del préximo nGme -
, transformaré definitivamente en "Noticiero AstronGutico”. No olvidomos la promesa hecha
1 Gltima entrego, pero lo aparicién del "Manual™ para 1969 nos obligé o acumular datos
chora no podemos presentar en otra formo. Estas mismas consideraciones son aplicables tom~
‘a la prometido publicacién de artfculos definidos sobre el tema astron&utico.

ANO 1968

Desde mediados de este afio los cientfficos de todo el mundo han comenzado a vigi-
n&s atentamente las variaciones en la actividad solar, especialmente en su aumento, cuyo
| méximo se registraré en 1970. Naturalmente que ello esté relacionado con los vuelos es-
ales y lo seguridad de los cosmonautas.

Por convenio internacional, el Sol es fotografiado coda diez segundos desde hace
ximadamente diez afos; de esta manero se obtiene informaci6n sobre la naturalezo e inten
d de las perturbaciones que origina lo actividad solar. Lo amenazo que se considera més se
es o que deriva de los grandes llamaradas de violentas erupciones que alcanzan hasto =
)00km de la fotosfera solar. En esas condiciones el flujo de protones no admite defensa
-tiva siendo por consiguiente obvia la razén de conocer con anticipacién los perfodos de
rupciones y sus pausas a fin de programar los viajes tripulados con un mayor margen de se-
dad.

ContfnGa lo serie soviética Cosmos, de los que se disparan cinco satélites en 18
, llegando al nimerc 227. Los de tipo meteorolégico se valen de la radiacién infrarroja
; obtener imégenes nocturnas y diumas del manto de nubes que nos rodea y también regis-
 las temperaturas medios. Comparativamente, tienen el doble de rendimiento de los Ti-

norteamericanos que solo obtienen fetografias diurnas.

Los satélites IDCSP, estadounidenses, son para comunicaciones dedefensa, estGn
ycados en &rbita ecuatorial sincrénica a 33 700km de altura y son disparados por un vec=

Titan 11-C.

La Comunidad Europea del Esnacio (ESRO) pudo colocar su primer satélite deno~-
ado Iris | mediante un cohete norteamericano tipe Scout. Un lanzamiento importante fue
ealizado desde Vandenberg AFB en California de un vector Thor=-Delta (T.A.l. - Empuje
nentado y Mejorado) portador del safélite destinado o realizar exploraciones espaciales
iastronémicas. Al colocarse en &rbito tomé el nombre de Explorer XXXVIIIl. 5u misién
wcipal es lo de captar el ruido proveniente de la estrella més cercena, nuestro Sol, como
bién el del planeta JGpiter y de las galaxias lejonas, que no pueden detectar los radio-
.scopios terrestres debido o los efectos dispersivos y o la absorci6n de nuestra atmbsfera y
osfera. Luego de colocarse en circunvalacién terrestre extendié cuatro antenas con una
gitud de hasta 250 metros cada una de ellas que pueden groduarse autométicamente. Con
e satélite se espera superar el registro de informacién acerco de los cuasares y de los pul
s recientemente descubiertos. -
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El Intelsat |1l fue lanzado por la N.A.S.A. el 18 de setiembre para la Comsat Cor-
poration, destinado a comunicaciones y era el que debla permitir o la estacibn receptora de
Balcarce, Argentina, comenzar sus transmisiones o partir de 1969. No obstante, 109 segun=
dos después del despegue la oficina de control (E.T.R.S5.0.) debib destrulrlo cuando las sefia-
les teleméiricas que se recibfon del sistema de gufa (G.S.) del vector de lanzamiente Thor
comunicaron anomallas y desviacién de la trayectoria prevista.

El Zond 5, vehfculo ruso para investigacién interplaneteria fue lanzado el 22 de
setiembre y luego de colocarse en érbita y simular un desacople automético se dirigié hacia
la Luna, rodeéndola y volvié a nuestro planeta. Demostré un funcionamiento estable siendo
de destacar lo actuacién de lo computadora que |levaba abordo, que decidi6 en forma légi-
ca los alterociones que podrfa sufrir la nave y se encargd de controlar el guicdo de la misma
hasta su regreso a lo Tierra. El descenso se realizé en forma semicutomético desde el centro
de control terrestre.

Otro experiencia muy importante fue lo realizade por la Apolo 7, Fue disparada
el 11 de octubre por medio de un Satumo 1B y estaba tripulada por los astronautes Walter
M. Schirra, Donn F. Eisle y Walter Cunningham. Cumplieron exitosamente el programa pre-
parado para los 11 dfas que durb el vuelo y el principal objetivo era el de comprobar el
funcionamiento de la cabina de comando y el del médulo de servicio que tenfa acopledo.
Lo etopa S-IV-B se desprendi6 2N55M después del lanzamiento y efectuaron un encuentro
veinticuatro horas més harde.

También probaron exitosamente en reiteradas oportunidades el 5.P.5. (sistemas de
servicio de propulsién) que tenfa un empuje de aproximadamente ? 300kg. Los astronautas
fotografiaron estrellas y determinades zonas de la Tierra y estudiaron fenémenos geolégicos,
geodésicos, meteorol6gicos, etc. Todas sus actividades fueron transmitidas a Tierra por me-
dio de un nuevo sistema de TV para derivar de éste el modelo que utilizoré la Apolo B.

La N.A.S5.A. anuncib que de los 30 lugares probables para el descenso de astro-
nautas en la Luna seleccioné cinco lugares cuyas posiciones selenogréficos son las siguien-
tes: 349E y 2940'N; 23937'E y 0°45'N, ambos en el Mar de la Tranquilidad; el tercero en
la llomada Bahfo Central o 1920'W y 0°45'N y los dos restantes en el Océano de las Tor-
mentas a 36°25'Wy 3°30'S y a los 41940'W y 3°30'N.

Casi a fin de oo, el 7 de diciembre, se lanzé un nuevo observatorio astronémi
co orbital (OAO2) para hacer la cartograffa de las estrellas por primera vez desde el es-
pacio fotografiando estrellas con luz ultravicleta eliminando la porcién azul del confin
del espectro en la atmésfera terrestre. El satélite pesa dos toneladas y pertenece o la lla=
mada nueva generacién de laboratorios espaciales.

Culminando exitosamente uno de los mayores esfuerzos realizados en astronbu-
tica, el sébado 21 de diciembre se lanz6 desde Cobo Kennedy el gigantesco cohete Satur
no V con la chpsula Apolo 8 en su vértice. Luego de estar en 6rbita terrestre pasé o una
trayectorio elipsoidal dirigiéndose a la Luna, a la que llegé y circunvalé en 10 oportuni
dades, durante los cuales la tripulacién procedié o tomar fotograffos de su superficie, fil
méndola y efectuando mediciones desde 112km de altura. El viaje durb 6 dfas, trnnscurr:f
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El comienzo de este afio fue, sin lugar o dudas, muy promisorio en cuanto a la evo

n cientffica-tecnolégico espacial y las experiencias ya realizadas permiten suponer que
7o ser6 el del verdadero comienzo de la era espacial.

El primero del ofio fue el Venus 5, lanzado desde el Béltico el 5 de enero destina-

descender en el planeta Venus ~de allf su nombre~ después de recorrer 155 millones de
e fros,

Cinco dfos més tarde se disparé el Venus 6 con idéntico destino pero éste descen-
lentamente o través de la atmésfers venusina para intentar, por primera vez, llegar a la
Ficie del lado oscuro del planeta. Las comunicaciones radiales con las dos sondas inter-

tarias se mantienen constantemente y hasta la fecha, todo indica que el éxito coronaré
presa.

El 14 de enero fue lanzada desde Baikonur la capsula Soyuz 4 tripulada por Via-
Shatalov, que fue colocada en érbita casi circular de 235, 2 km de apogec y 206, 4km
rigec. Un dfa més tarde lanzaron la Soyuz 5 a cuyo bordo viajaron el Teniente Coronel
Volynov, el ingeniero aeronGutico Alexei Eliseyer y el ingeniero en investigaciones
iales Yevgery Khrunov colocéndolos en una 6rbita similar a la anterior. Esta ha sido
xperiencia muy importante puesto que laseperaciones realizodas por ambas naves com-
ieron acoples entre ambas y traslado de las cosmonautas de una o otra. Ademés, proba-

- posibilidad de trabajos extravehiculares con miras a la construccién y montaje de fu-
estaciones o plataformas espacicles.

Un nuevo satélite solar, el O.5.0. 5, de casi 300kg de peso, fue puesto en una
de 563km de cota media desde Cabo Kennedy el 11 de enero para estudiar los perfo-
> actividad solar y la intensidad de la misma. La altura indicada fue considerada la
onveniente para los sensores del satélite, o fin de que puedan calibrarse con la méxi-
actitud la actividad solar sin las distorsiones que provoca nuestra atmésfera.

El Pajaro Madrugador, primer satélite para comunicaciones comerciales dejb de
lizado y sus funciones fueron transferidas al Intelsat Il lanzado hacia fines de enero.
aro Madrugador, no obstante, quedé ubicado en una 6rbita a 32 300km sobre el
ico y seguiré girando en torno a nuestro planeta probublemente durante varios siglos.

Nuestro pafs sigue lentamente sus experiencias espaciales. El Instituto de Inves-
ones AeronSuticas y Espaciales (I.I.A.E.) de Cérdoba, anunci6 que én breve dispararé

lo estratosfera una chipsula tripulada por un mono para la obtencién de informacién
acial.

Lo N.A.5.A., contrariomente o lo informado en nuestra entrega anterior, comuni
2 ha autorizado la construccién de dos sondas del tipo Mariner para ser colocadas en
alrededor del planeta Marte en 1971. El objetivo principal de ambas sondas es estu-
do el globomarciano seleccionando Greas de descenso para futuras expediciones hu-

. Tomarén distintos tipos de fotograffas y se preccuparén especialmente de estudiar a
".It‘n. SR YA\ N Y | ety | R N -l Ml
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i i : i " tronémico" del Jet Propulsion Labo-
ratory de P:I":Jﬁ:fﬁ:mcﬁ Iw:ﬁriztﬁsgnd::d?rufu: Limn:dnz};'lfn: del astercide Icaro EFI:IUIU reciente
acercamiento a lo Tierra. Emitiendo con una potencic de 450Kw mediante una antenc de
26m en una frecuencio de 2 388Mc (U.H.F.), lo sefial rebots en el asteroide volviendo a la
gigantesca antena de Goldstone de 63m de di6metro distante 23km de la transmisora. En breve
presentaremos un artfculo informando sobre los resultados obtenidos.

DONACION DE UN TELESCOPIO Y LIBROS

La sefiora Genoveva Vdo. del doctor Anselmo Puyo ha donado, con destino al obser-
votorio y la biblioteca, y por expresa disposici6n de nuestro extinto consocio, un telescopio re
fractor y una coleccién de libros. -

El telescopio refractor es de 60mm de diGmetro y B0O;m de distancia focal, cons-
fruccibn joponesa, provisto de buscador, prisma cenital, prisma inversor y oculares de 6, 9, 12

y 20mm. El montaje es ozimutal con tripode. Se incluye, ademés, una caja para guardar el ins-
trumento.

Lo coleccién de libros comprende los siguientes #fiulos:

Flammarion - Astronomie Populaire - Parls 1920;

Flommarion - Les etoiles - Parls 1882 ;

Arcimis, Augusto - Astronomfa Popular - Borcelona 1901 - 2 Tomos;

Deraux, Pierre = Los Gltimos milagros de la ciencia - Parfs 1955;

Marfeld, A.F. - El Universo y Nosotros - Labor - Barcelona;

Fouche, M. - Le Ciel - Hachette;

Lleget, M. y Branston A.J. - El espacio y los mundos estelares - Barcelona 1962;
Hoyle, Fred - La naturalezo del Universo -Fabril Editora - Buenos Aires 1962;
Bondi, Herman - El Cosmos - EUDEBA - 1962;

Couderc, Paul - Los eclipses - EUDEBA - 1962;

Couderc, Paul - El Universo - EUDEBA - 1962;

Comas Solé, José - Astronomfa y Clencia General - Granada - Barcelona 1907;
Tisserad F. y Andoyer, H. - Lecons de Cosmographie - A. Cloin - Parfs 1916;
Arrhénius Svante - Le destin des &toiles - F. Alcan - Parls 1921;

Puig, lgnacio S.J. - El satélite artificial - Barcelona 1956;

Moreau, Abbé - L'etude de la Lune avec Dictionaire S&lénographique - Parls 1922;
Scherman, José y Viola, Heriberto ~ Construccifn de Telescopios - AAAA - Bs.As. 1960.

Sirvan estos Ifneos como expresidn de reconocimiento por tan generoso gesto.
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DE NUESTRA BIBLIOTECA

LA CONSTRUCTION DU TELESCOPE D'AMATEUR - Jean Texereau - Socibté Astronomique
de France - 1961 - |1e &dition.

La 6ptica instrumental francesa es tradicionalmente considerada una de los mejores
el mundo. Un digno representante de esa escuela es Jean Texereau cuyo apellido forma parte
el vocabulario de todo aficionado argentino que alguna vez ha intentado hacer un telescopio
esde lo aparicién en 1961 de la primero edicién de "El telescopio del aficionado”, editado en
astellano por EUDEBA.

Nuestra biblioteca ha recibido la segunda edicién de esa obra "La construction du
elescope d'amateur, |léme &dition”, publicada por la Société Astronomique de France.

Esto segunda edicién incluye:
) Consideraciones generales, y una somero introduccién o los temas de 6ptica flsica que re-

sultarin necesarios;

) Una detallada descripcién de la realizocion del espejo principal y el plano diagonal para
un telescopio tipo newtoniano;

) Descripcién de las portes mecénicas del telescopio y de una montura azimutal apta para te-
lescopios de hasta 25 cm. de diédmetro;

) Proyecto y realizacién de un telescopio Cassegrain, con detalles de la construccién de un
Cassegrain de 257mm de diémetro;

) Fabricacién de l&minas de cierre para tubos de reflectores;

) Descripcién de distintos tipos de oculares;

) Descripcibn de monturas ecuatoriales;

) Discusién sobre detalles de terminacién y accesorios;

) Controles y centrados de las partes 6pticas;

0) Estudio de lo turbulencio atmosférica y sus efectos sobre el telescopio en funcionamiento.
Al recorrer los 15 capltulos que componen la obra, se comprueba que se trata de

na completfsima resefa de todos los temas que pueden interesarle tanto al oficionado que de

2a construir su propio telescopio, cuanto al que simplemente desea conocer los detalles de
sta técnica.

Existe sin embargo un "pero" que afecta al primero, y que Texereau ha tenido en
venta al escribir en el préloge lo siguiente:

“Pero la abundancio de detalles puede también acarrear algunos inconvenientes,
| menos para los lectores sin experiencia. En particular, los jévenes que devaren este libro
orren el riesgo de sufrir una indigestién".
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El inconveniente es que el que por primera vez se enfrenta con el problemo pue-
de "asustarse" al recorrer sus péginas y pensar que lo labor que crefa sencilla es tremenda-
mente diffcil y sobre todo larga, perdiendo asf su entusiasmo por haberse extraviado en la
jungla de las exquiciteces que Texereau ha incluldo para uso exclusivo de los dilettantes o
de los que encaran con SERIEDAD y EXPERIENCIA la fabricacién de superficies 6pticas de
gran calidod,

S6lo nos resta recomendar, con esa sola salvedad, a este libro, que esté aguar-
dando con impaciencia a su traductor, ,

RHM

ATLAS DE GALAXIAS AUSTRALES - José Luis Sérsic - Observatorio Astronbmico - Universidad
MNacional de Cordoba - 1968.

Nuestro consocio, el doctor José Luis Sérsic, corona con esta publicacién casi
uno década de trobajo dedicada al estudio de las galaxios australes, campe en el cual el Obser
vatorio de Cérdoba y en especial modo el Departomento de Galaxias que dirige el autor, mar-
cha a la cabeza en este tipo de investigacién en el hemisferio sur.

Lo obro esté dividido en dos partes principales. La primera contiene las fotogra
flas y descripciones de 61 galaxias de los catélogos NGC e IC; B onbnimas; 2 asociaciones en
Centaurus; el objeto Mc Leish y la asociacién PK 24, todas las cuales, excepto ambas Nubes de
Magallanes, fueron tomadas en el foco newtoniano del reflector de |,54 metros de lo estacién de
Bosque Alegre. La segunda parte esté dedicada a los mapas de isofotas y datos fotométricos de 43
galaxias. Siguen luego una explicacién sobre el método empleado para llegar a la magnitud to-
tal de las galoxias, una comparacién de los resultados logrados cotejandolas con otros sistemas
y dos tablas auxiliares.

Indudablemente, esta obro llena una necesidad y es un feliz complemento de
otros atlas ya publicados para el hemisferio norte y sabemos que ha merecido elogiosos comenta-
rios de los especialistas en la materia. En el préximo nGmero publicaremos un anélisis méas com-
pleto de esta obra, que nos atrevemos o calificar como una de las més importantes publicadas en
nuestro pals en los Gltimos afios.

Para los oficionados poseedores de telescopios de cierta envergadura les resul -
taré sumamente Gtil la parte descriptiva pues podréin cotejar "lo que ven" con lo "que puede ver
se” y esperomos que esto no los desanime.

AJC



- 46 -

Donacibn de nuestro consocio sefior Virgilio Di Pelino

El sefior Di Pelino, radicado en Estados Unidos nos ha hecho llegar los dos volGme -
nes que comprende la obra INDEX CATALOGUE OF VISUAL DOUBLE STARS, 1960, 0 por Ha-
milton M. Jeffers y Willem H. van den Bos con Frances M. Greeby

Se trata de una publicacién del observatorio Lick, de la Universidad de California,
que contiene las Gltimas medidas, que alcanzan hasta el fin del ofio 1960, de 64 247 pares de
estrellas dobles visuales distribuldas de polo a polo.

Esto obra nos seré de gran utilidad cuondo comencemos la medicién sistemética de
este tipo de estrellas, odemés de enriquecer nuestra coleccién de libros sobre esta materia.

Agmdecemos vivamente a nuestro consocio su generoso gesto.

ESTRELLAS VARIABLES

: Informa lo A.A.V.5.0. que por cuarta vez nuestros observadores han ocupade el
primer lugar en los registros de esta entided en la especialidad de estrellas variables.

Es necesurio reconocer entre ellos al seflor Mario Vattuone que merced o su meté-
dica e intensa lobor ha resultado el observador con mayor cantidad de estimas dentro de un
grupo de més de 500 colaboradores. Esperomos que esto sirve de aliciente para todos los que
se dedican a esto interesante y necesario prictica observacional, asf como de invitacin
para aquellos dispuestos o trabojar y extraer algln provecho de sus instrumentos.

Con respecto o esto Gltimo, reiteramos que lo Subcomisién de Estrellas Varicbles
de nuestra Asociacién atenderS gustosomente cualquier pedido de asesoramiento o material
por parte de los interesados.



VENTA DE PUBLICACIONES
Precios para asociados

Revista Astrondmica - Por afio completo

Ano 1930 (? nOmeros) Afo mén. 700.~
Ano 1931 (7 nOmeros) o 500.~
Ano 1932 (6 nOmeros) incluye el ofo 15933 3 500.~
Anos 1934-1940 (5 nGmeros - falte manual) | ; 400.-
Amos 1935-1936-1937-1938-1939 (6 nOmeros) iz 500.-
Anos 1947-1957-1958 (3 nGmeros) " 250.-
Afos 1948 - 1949 - 1950 - 1951 y 1952 (2 nGmeros) " 150.-
Nimeros sueltos
Ano 1929 -(nGmeros 1 -6-8) c¢/u. mén.  150.-
Anos 1930 a 1941 (segln disponibilidad) " 100.-
Afnos 1943 o 1954 (segOn disponibilidad) ’ 100.-
Anos 1956 o 1958 (segOn disponibilidad) " 100.~
Afos 1959/61 - 1962 - 1963 - 1964 - 1966 - 1967 ’ 100.-
Los nombres de las estrellas - Carlos L. Segers : c¢/u. mdn. 150.~
Fotografla astronbmica - José Galli . 450.~
Construccibn de telescopios -~ José Scherman y H. Viola . 300.-
La determinacién geogréfico de un lugar - E. Schulte ! 150.-
Boletin Estrellas Variables ntmeros 1 al 15 (excepto n® 8) o 25.-
Boletfn Estrellas Variables n© 8 " 100.~
Cartos para observacién de estrellas variables (tamafie chico) > 15.-
Cartas para observacién de estrellas variobles (tamafo grande) " 20.-
Atlos Celeste poma determinaciones geogréficas " 300.-
Gufa de campo de los estrellas v planetas - Donald Menzel . 2.300.-
Astronomla elemental - O. Sardella y R. Mestorino " 900.~
Iniciacién a lo astronomfa - Jomes Muirden ’ 2.000.-
Astronomfo - A, Krause " 2.600.-
Carta celeste mbévil " 1.000. -
Iniciacibn a lo estranbutica - P. Mateu Sancho o 1.500.-
Astronomlo elemental - Carlos M. Varsavsky " 4650~
Astronomfa elemental - Alejondro Feinstein - 850.-
El Sol - Giorgio Abetti " 830.-
La Vic L&ctea - Bart Bok y P. Bok " 520.-
El telescopio del aficionado - Jean Texereau A 200.-
Los herramientos del astrénomo - Miczaika y Sinton " 1.000.-
La Troma de los cielos - S. Toulmin " 170.-
Nuevo manual de los cielos " 6350.-
Los etapas de la astronomfo n 150.~

Acompafar el pedido con giro postal o cheque. El envlo se haré por correo simple por
Nuesira cuenta o por cuenta del comprador por correo certificado.



