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ESTATUTOS

Fredmbulo.- Los fundadores de esta Asociacidn, como su nombre lo indica, son oficionados
al estudio de la Astronomla, que se reGnen con el propésito de cultivarla y di-
fundirla. Este preGmbulo forma parte de los Estatutos.

Artfculo 19.- A los cuatro dfas del mes de enero de 1929, queda fundada, con domicilio le

gal en la ciudad de Buenos Aires, la ASOCIACION ARGENTINA AMIGOS
DE LA ASTRONOMIA, cuyos fines son los siguientes:

a) Propender a la difusién de la ciencia astronémica dictando clases, orga- |
nizando un ciclo anual de conferencias y utilizando cualquier otro medio
destinado a fomentarlas.

b) Editar una Revista peribdica.
¢) Organizar un Observatorio y una Biblioteca.
Artfculo 4°.~ Para ser socio no se requiere ningGn conocimiento especial de Astronomla;

basta simpatizar con los fines de la Asociacién y estar conforme con las dis-
posiciones de estos Estatutos.

r

Artfculo 179.~ Todos los socios, cualquiera sea su categorfa, tendrén derecho:

a) A concurrir al locel social y o hacer uso del Observatorio, de la Biblio
teca, del Taller y demés dependencias, dentro de los reglamentos que
sancione la Comisién Directiva para ellas. :

b) A osistir a las conferencias, clases y demés actos que realice la Asocia
cibn. 5

¢) A un ejemplar de cada nOmero de la Revista que la Asociacién publique; -
a partir del trimestre de su ingreso.

NOTA: Actualmente la cuota del socio activo es de m$n. 600.- trimestrales. No existe cuo

|
ta de ingreso. .IE
i
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'Sin prisa pero sin pausa como la estrella*

Representantes

CARL 7ZEISS ARGENTINA S. A.

PLANETARIOS ZEISS para la divul.

gacion de la astronomia. Creados y
desarrollados por ZEISS, se utilizan

en todo el mundo. La precision de las

proyecciones estelares permite el en-
trenamiento de los astronautas. Ya
funciona uno en Buenos Aires y pro-
ximamente otro en Rosario.

Av. Corrientes 316 - Buenos Aires
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LAS OBSERVACIONES DEL AFICIONADO

Dice André Couder en el prefacio del libro "El
Telescopio del Aficionado", de Jean Texereau: "Cier
tamente, uno puede ser sensible a las artes sin haber
tocado jamd@s un arco o un pincel y, por ofra parte, es
tar al corriente del progreso de las ciencias sblo por [a
lectura, pero esta actitud puramente receptiva no es |a
que da los mejores frutos. Para que lo adquirido penetre
profundamente en nosotros es necesario ser tambi&n un
poco ejecutantes; observar por nuestros ojos, experimen
tar, construir con nuestras manos; es necesario que la
amplia informacién que proporcionan los libros se una
con nuestra experiencia personal. Asi nace la verdade-
ra cultura del espfritu".

Realmente, esta es una opinién muy atinada, pues
bien estd la contemplacién telescdpica dé las maravi-
ilas del cielo por simple placer estético, y todos noso-
tros, después de una sesién de observacitn de variables
o después de hacer un trabajoso esquema de la superfi-
cie de Marte apuntamos el telescopio a Saturno, Kappa
Crucis o a la nebulosa de Orion para gozar, como una
compensacidn, del espectéiculo que brindan estos obje-
tos.

Pero es posible unir lo agradable con lo Gtil. Nos
titulamos aficionados y realmente la mayoria de noso-
tros lo somos. Pero no debemaos olvidar que somos afi-
cionados -"amigos" es la denominacién que adoptamos-
de una ciencia y por lo tanto, estando dentro de nues-
tras posibilidades, nos vemos moralmente obligados a
cooperar en su difusidn y ayudar a su engrandecimien-
to. Sabemos que podemos hacerlo, y muchas pginas
de nuestra Revista Astrondmica, desde los primeros n0-
meros, estdn dedicadas a este tema indicando especia-
lidades, métodos a emplear y la exactitud y el mérito
que los resultados pueden alcanzar.



Sabemos que ramas como la astrometria y la fotome
tria basan sus resultados en la gran cantidad de.observa
ciones del mismo objeto, realizadas con variados ins-
trumentos y por muchas personas durante large tiempo.
Y aqui estd nuestra fuerza, si queremos utilizarla. Tene
mos muchos instrumentos y podemos tener muchos obser
vadores cuyos tiempos |ibres, sumados, nos darian in-
contables horas de labor. Esto arrojarfa un comulo de da

tos observacionales que, @ disposicién de los astrénomos
orofesionales, les proporcionarian gran ayuda para aumen
tar el conocimiento del mundo exterior.

Nuestra Asociacién cuenta con varias subcomisiones
que recibirén con agrado a nuevos integrantes para ins-
trufrlos en la observacién de variables, fotografia celes-
te, toma de ocultaciones de estrellas por la Luna, medi-
da de pares de estrellas, etc.

$6lo nos falta aunar esfuerzos para alcanzar el lugar

que, al menos febricamente, nos corresponde en cuanto @
observaciones se refiere.

AMBROSIO J. CAMPONOVO
Director

HUSO HORARIO UNICO

E|l Pader Ejecutivo Nacional, por Decrefo No 1215 dispone mantener el régimen de hora
adelantada en vigencia agregando que a partir de la fecha del presente De-r:rem -30 de mar-
z0 de 1970~ impléntase como hora oficial de toda la Nacién la correspondiente al huso ho-
‘orio de tres horas al Oeste del Meridiano [nternacional de Greenwich.

B - - o
Por |o tanto, los interesados en las efemérides yo publicadas en lo Revista N 71 y en
las que aparecen en este nOmero, deberén sumar una hora a los tiempos dados.



- ALGUNOS ASPECTOS DE LA EVOLUCION ESTELAR -

Uno de los temas més apasionantes de |a
Astronomia moderna y que més acusa los be-
neficios de los progresos de la técnica es el
de la evolucién estelar. Los notables avan-
ces en las observaciones desde fuera de la
atmbsfera vy el increible desarrollo de com~-
sutadoras electrénicas cada vez més velo-
ces y poderosas han redundado en un cono-
cimiento coda vez mejor de cbomo franscu-
rre la vida de una estrella. La radicastrono-
mia, quesocupa un lugar cada vez més cons
picuo en las investigociones astrondmicas,
ha brindado también descubrimientos espec-
taculares en el campo de la evolucién este-
lar; baste recordar al respecto uno de los
més recientes y notables: los pGisares.

Sin embargo, a poco gue se reflexione
sobre el hecho de gque casi toda nuestra in-
formacién sobre el espacio exterior provie-
ne de ondas electromagnéticas (rayos X,
luz visible, ondas de radio, etc.) se com-
prenderd que,abn con todo el arsenal de las
modernas herramientas de que se dispene,
los datos que pueden obtenerse son limita-
dos. Como ademés, en el caso particular
de la evolucién estelar, algunos procesos
son tan lentos que no hay posibilidad algu
na de observar su realizacidn, se compren
de que no basta con |os datos observacio-
T'I{.:'i!es Y que es necesario realizar extrapola
Ciones tedricas. Estas traen apareado el in
conveniente de que implican suposiciones
que, si bien en algunos casos parecen es-
tar bien estoblecidas, en otros son franca-

Par Juan Carlos Muzzio *

Observatorio Astrondmico de La Plata

mente dudosas. Todo esto hace que en el
campo de le evelucion estelar pedemos con
fiar en que las soluciones a algunos proble
mas son las correctos, en tanto que otras es
neCcesario reconocer que carecen por ahora
de suficiente fundamentacion,.

Fn esta nota presentaré algunos de |os
aspectos més conocidos de la evolucidn este
lar ¥ en cuya certeza mas pademos con‘iar,
Nada mejor para ello que comenzar can la
des cripcibn de una de las herramientas mas
Otiles con que cuenta la astrofisica.

El diagrama de Hertzsprung-Russe!l

Hl Fig. 1
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Becario interno del Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas.
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Si construimos un sistema de ejes perpen-
diculares y |levamos en el eje horizontal el ti

po espectral y en el vertical la magnitud abso
luta de estrellas conocidas, hallaremos que los

puntos representativos no se distribuyen de
cualquier manera, sino que hay zonas en que
hay gran concentracién de puntos y otras en
que es evidente lo ausencia de ellos. Dichas
zonas de mayor concentfracidn estan indicadas
en la Fig. | para el caso de las |lamadas estre

llas de Poblacién |. La mayor parte de los pun

tos representativos caen en una  faja estre-

cha que atraviesa el diagrama siguiendo apro-

ximadamente la diagonal que va de la parte
superior izquierda a la inferior derecha, v
que recibe el nombre de secuencia principal.
Hacia arriba y a la derecha de la secuencia
principal se hallo otra zona bastante poblada
que se denomina zona de las gigantes rojas.
Por Oltimo, en el angulo inferior izquierdo
se halla la zona de las enanas blancas. Estas
designaciones de gigantes, enanas, blancas
y rojas obedecen a causas simples. Ante to-
do conviene aclarar que el diagrama cons-
truido con el tipo espectral y la magnitud ab
soluta visual no es més que un caso p-c:lrﬂcu—_
lar del diagrama de Hertzsprung-Russe!l (de-
signade comunmente H-R para simplificar).
En términos generales, el diagrame H-R se
construye |levando en el eje horizontal al-
gin indicador de la temperatura superficial
y en el eje vertical algin indicador de la
luminosidad de la estrella. Como indicado-
res de la temperatura superficial pueden
utilizarse esa misma temperatura, el tipo es

pectral o el Tndice de color. Estas tres canti
dades estan relacionadas y no hay inconve-
niente en usar una u otra. Por ejemplo, una
estrella de tipo espectral BO tiene una tem-
peratura superficial de unos 25.000° v un fn
dice de color de-0, 30; una F5 tiene, respec
tivamente, 6.500° v 0,50 y una MO tiene
3.500° y 1,45 o sea que a temperaturas al-
tas corresponden tipos tempramas (O, B, A)
e indices de color negativos oproximos a ce-
ro (color azul o blanco), en tante que a tem
peraturas bajas se tienen tipos tardios (K,
M) e Tndices de color préximos a une o ma-
yores (color anaranjado o rojo). De ah' el
nombre de "blancas" aplicado a las estre-

llas que se hallan a la izquierds en el dia-
grama, vy de "rojas" a las que se hallan q
la derecha. Como indicador de la luminosi-
dad se puede emplear la luminosidad misma
(es la energfa irradiada por la estrella por
unidad de tiempz), la magnitud absoluta
visual, la magnitud bolométrica, etc. Aho-
ra bien, la luminosidad de una estrella de-
pende esencialmente de dos caracteristicas
de su superficie: la temperatura y la exten-
sibn de aquélla. Evidentemente, si dos es-
trellas tienen la misma temperatura super-
ficial, serd mas brillante aquella de las
dos que tengan mayor extensidon, esto es,
mayor radio. An&logamente, si dos estre-
las tienen igual radio y, por ende, igual
&rea, la més brillante de las dos sera la
que tenga mayor temperatura superficial,
esto es, la mas azul, Se ve entonces la
razdn del nombre de gigantes rojas, ya que
por ser m&s brillantes que las estrellas de
la secuencia principal del mismo color (o
sea de la misma temperatura), deben tener
mayores radios. An&logamente, las enanas
blancas son menss luminosas que las estre-
llas de la secuencia del mismo color y, por
ende, deben tener menor radio.

Para las explicaciones que vendrén més
adelante, conviene aclarar desde ahora que
las estrellas en las cercanfas del Sol son
una mezcla de estrellas de distintas edades
y distinta composicibn quimica, Par ello
suele resultar més ilustrativo analizar los
diagramas H-R de cimulos abiertos que tam
bién representan a la poblacién’de tipo | pe-
ro que presentan la ventajo de que se puede
acepfar que todas las estrellas pertenecientes
al comulo tienen aproximadamente la misma
edad y composicién quimica. Es decir, cuan-
do observamos el diagrama H-R de un eomulo
abierto, podemos aceptar que todas las estre-
llas han estado evelucionando durante la mis
ma cantidad de tiempo y dado que la compo-
sicidn quimica puede considerarse ld misma
para todos los miembros del comulo, las dife
renfes ubicaciones que ocupan en el diagra-
ma sblo pueden atribuirse a sus diferentes
masas. En la Fig. 2 vemos un diagrama tipico
de un cimulo abierto. Se observa en &l la se-
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cuencia principal y la rama de las gigantes
que se ubica aproximadamente a lo misma al
tura que termina la primera. Se ha detectado
también en algunos cimulos la presencia de
enanas blancas.

Cuando se trazaron los diagramas H-R de
los cimulos globulares se hallé que diferfan
radicalmente del esquema indicado més arri-
ba, que corresponde a las estrellas que se en
cuentran en los alrededores del Sol y en los
cOmulos abiertos. El diagrama de un comulo
globular es del tipo indicado en la Fig. 3.

) Fig. 3
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De la secuencia principal sélo presenta la
parte inferior que hacia arriba presenta un
brusco cambio de direccién continuando en
la |lamada rama de las gigantes rojas. Hacia
la izquierda de &sta se encuentra la denomi
nada rama horizontal,que presenta gene-
ralmente una discontinuidad donde se ubi-
can las variables RR LYRAE. Cabe destacar
que algunos cimulos abiertos muy viejos
presentan diagramas H-R similares a &stos.
En términos generales, este tipo de diagra-
ma corresponde o la denominada poblacitn
del tipo |l que se presenta, ademés de en
los cOmulos globulares, en las galaxias
elipticas v en los nGcleos de las galaxias
espirales. Esta poblacion es, en general,
muche més vieja gue la de tipo |, a la que
corresponden los tipos de diagramas de las
Figuras 1 y 2. Conviene destacar que ac-
tualmente la distincién en stlo dos tipos

de poblacién, | v |1, se considera anticua
da. Para los fines de este articulo no es ne

cesarit empero entrar en mayores detalles yao
que la idea fundamental, esto es que existen
distintos tipos de estrellas que presentan dife
rencias de edad y de composicién quimica
(amén de otras que no interesan agul), queda
fijoda con la mencidn de estos dos Onicos ti-
pas.

Tenemos pues entre manos los principales
problemas de la evolucién estelar.;Como se
pueden explicar estos diagramas H-R?. En
pnrﬁcu]m,{,:?ar qué son distintos los diagra-
mas corfespondientes a la Poblacién | y 117?

éthl‘f‘lD se explica la presencia de zonas den-
samente pobladas en tanto gue en otras casi
no hay puntos representativos? En particular
en los cmulos abiertos,ja qué se debe la zo
na vacia entre la secuencia principal y la
rama de las gigantes rojas, denominada bre-
cha de Hertzsprung?;Qué papel desempefian
las enanas blancas?.

Veremos que algunas de estas preguntas
pueden responderse con razonable certeza,
en tanto que otras sblo se pueden contestar
con conjeturas méas o menos plausibles. Pa-
saremos chora a la descripcién de lgs méto-
dos empleados para construir modelos de es-
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trellas y de cdmo, mediante estos modelos,
es posible seguir, hosta cierto punto, la evo
lucidn de una estrella o lo largo de las dis-
tintas etapas de su vida,

Modelos estalares

Lo luz que proviene de las estrellas nos
brinda buena informacién acerca de lo que
sucede en sus atmAsferas, permitiéndonos,
en particular, conocer la temperatura y
composicidn gqulmice de las capas exteriores
de las estrellos. Pero, por debajo de esas ca
pas exteriores el material se va haciendo
cada vez més opace a la luz visible y el
anélisis espectral no permite por ello obte-
ner informacién alguno del interior estelar.
En los Gltimos afos se henpuesto grandes es
peranzas en la utilizacién de los neutrinos
para ostener informacién directa acerce de
esas zonas. Los neutrinos se producen en el
interior estelar o consecuencia de las mis-
mas reacciones termonucleares que suministran

la energfo de la estrella que se irradia en forma

de luz visible. Sin embargo, en tante que esta
luz osf como otras particulas elementales (co
m2 los positrones) que también se producen en
dichas reccciones tienen muy poco poder de

penetracidn, los neutrinos tienen una capaci-
dad increible para atravesar moteriales sin ser
detenidos, pudienda un neutrino pasar o tra-

vés de toda una estrella con muy escaosas probg

bilidades de ser capturado. Puede entonces es-
perarse que | os neutrines provenientes del in-
terior estelar nos brinden informacién sobre las
condiciones imperantes en &l, en particular
acerca de su temperatura. Lamentablemente
hay vorios inconvenientes, de los cuales el
principal radica en lo que arriba indiqué co-
mo su principal ventaja: el gran poder de pe-
netrocidn de los neutrinos hace que tamhién
sea sumamente dificil detectarlos, pues sim-
plemente atraviesan cualquier detector de
dimensiones usuales. Uno de los experimentos
ideados para detectar neutrinos provenientes
del Sol, requirié por ello un tanque de mate-
rial detector de las dimensiones de una pileta
olimpica. Por chora los experimentos de este
tipo se limitan sélo al Sol, que es la Gnice
fuente suficientemente potente come para dar

posibilidades rozonables de éxito. La situacién
actual creo que puede definirse como de gran
progresc tebrico pero de escasas perspectivas
experimentales.

Exceptuando esta moaderna #écnicu,(ln as
tronomTa del meurrinn) la Gnica posibilidad ~
que nos queda de |legar a conocer las condi~
ciones en el interior de una estrella, condi-
cienes que evidentemente determinan la for-
ma en que esta eveluciona, es el ataque
tebrico del problema. Esto es, aplicando las
leyes de la fisica, se busca construir en for=
ma tebrica maodelos de estrellas que reproduz
can los hechos observacionales. Puede demos
trarse que,en condiciones de equilibrio,
basta conocer la masa de una estrella y sy
composicidn quimica para poder deducir
tebricaomente su estructura interna, asi como
para obtener su rodio y su luminosidad.

Cémo se obtienen esos datos? La compo-
sicibn quimica en la superficie de lo estrello
puede obtenerse del aralisis espectroscopico.
Debe empero tenerse en cuenta gue en algu-
Nos casos es necesario completar la espectros
copla usual con observaciones en zonas del —
espectro fuera del rango visible e incluso con
anélisis de rayos césmicos. Aun asf se presen-
tan todavia dificultades, siendo un caso tipi-
co el problema del helio, cuya aobundancia
en algunas estrellas es de vital jnterés para
las teorfas evolutivas y que, sin embargo, se
hallo atn en discusisn, Por otre parte ya di
|& que la espectroscopia no permite obtener
datos sobre el interior estelar, asf que la com
posicibn quimica de &ste proviene de eviden
cio indirecta, especialmente de tipo tebrico.

Conocida la distancia y la magnitud apa
rente de una estrella se puede determinar
su magnitud absoluta. $i ademés se cono-
ce el espectro o el color puede determinar
se lo correccisn bolométrica, que permite
pasar de lo magnitud absolute a la boloma-
trica y obtener asf la luminosidad.

Las binarias visuales observadas con mé-
todos absolutos son la fuente clésica de da-
fos sobre masas estelares. Los binarios espec-
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jroschpicas que presentan los dos espectros
y al mismo tiempo son eclipsantes son nues
trey otra fuente de informacién sobre masos
estelares. Estas binarias nos suministran tam
bign informacién sobre el radio de las es~
trellas que las componen. Se han logrado
también varias determinaciones directas de
radios estelores medionte técnicos interfe-
rométricas. Conviene advertir, empero,
que las binarios espectroschpicas,por ser
sistemas més cerrodos que los de los bina-
rias visuales, pueden presentar interaccion
entre ambas componentes y entonces ya no
se puede considerar o estas componentes
coma estrellas normales. Los valores de ma-
sas y radios obtenidos a partir de estos sis-
temas deben, pues, ser empleados con cui-
dodo.

Conocidas la masa y la composicidn
qulmica se puede, como dije arriba, dedu
cir la estructura interna de la estrello en

cuestibn y todos los otros parémetros, tales co-

mo luminosidad y temperatura superficial, que
nos permiten ubicar a lo estrella sobre al dia-

grama H-R. Empero, dije también que para elle

debe haber condiciones de equilibrio, por lo
Jue examinaré ahora brevemente las razones
que se citan para oceptar que si existen condi-
clones de equilibric

Dado que una estrella estd irradiando ener
gla y dado que evoluciona es obvio que no -
puede hallarse en un estads de equilibrio per-
fecto. Lo que sf se requiere es que los cambios
o violaciones del equilibrio tengan lugar con
tanto lentitud que en coda instante se pueda
aceptar que imperan condiciones de equilibrio,
Sobre esto si hay evidencias chservacionales.
Por una parte, los geblogos han hallado vesti-
gios de vida sobre la Tierra que consideran
que datan de unos mil millones de afos y que
no podrion haberse desarrollado si el 5ol no
hubiera mantenide su luminosidad razonable-
mente constante desde entonces. Las estrellas
variables parecen contradecir la idea del
equilibrio, pero en realidad son una prueba
de &l; oparte de esas voriacisnes hay una no-
table constancia, y esas mismas variaciones
e reproducen notoblemente. Los periodos de

los variahles cefeidas no son rigurosamente
constantes, pero se ven alterados por cambios
tan leves que se requieren lapsos del orden
del milldn de afios pare que los periodos se
vean modificados substancialmente. Hay, pues,
evidencias de que la evolucibn estelar proce
de con suficiente |entitud como para que PO~
domos aceptar que las estrellos se encuentran
en estado de equilibrio la mayor parte de su
vida. En estas condiciones la aplicacién de
las leyes de lo flsica permite la construccién
de los madelos estelares.

4 Como podemos estudiar la evolucibn me-
diante estos modelos en equilibrio? La ener-
gia de los estrellas proviene de reacciones
nucleares, especialmente dos que transfor-
man el hidrégeno en helio liberando odembs
energla. Estas reacciones fundamentales son
el ciclo protén-protdn y el ciclo de carbono.
En el primero s6lo son necesarios nicleos de
hidrsgeno (profones), en tanto que en el segun
dorse requiere ademds la presencia de corbo—
na, que se combine con los protones para dor
luger o distintos elementos que finalmente aca
ban produciendo el carbono eriginal y helio.
Es decir, s1 bien el carbano es necesaric
para el ciels, no es consumido por éste. El ci-
clo protén-protén predominag o temperaturas in
feriores o unos 15 millones de grados (esto es,
temperaturas bajos para un inferior estelar),
en taato que el ciclo del carbono es el mas
importante a temperoturas mayores. ks nacesa-
rio destacar que en tanto que la energio gene-
rada por el ciclo protén-protén depende paco
de la temperatura, la generada por el cicle
del carbono depende fuertemente de &sta, au-
mentanda mucho la cantidad de energia gene
rada al aumentar la temperotura. =

Ahoro bien, al irse consumiende el hidrd
geno y generdndose helio lo composicign a
quimica de la estrella se ird alterando,e in-
cluso se alteraré en distinta forma en distin-
tas partes de lo estrella yo que al depender
los procesos termonucleares de lo temperatu-
ra, las regiones centrales, que son las més
calientes, gastarGn més rapidomente el hi-
drbgeno e incrementarén mas répidomente la
cantidad de helio que las zonas periféricas.
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Estas variaciones de composicién quimica y
estas inhomogeneidades son las responsables
de la evolucidn estelar.

Habiamos quedade en que la espectros-
copla nas informa sobre la composicién qul
mica en la superficie de la estrella, y ve-
mos ohora que es de esperor que dicha com
pPosicibn no sea la misma que en el centro,
al menos luego que han tenide lugar los pro
cesos fennnnucleures.ét:ﬁmn podemos, en-
tonces, conacer lo composicién quimica del
interior estelar? Podemos aceptar que cuan
do una estrella acaba de condensarse a par-
tir del material interestelor y comienzan a
esfablecerse los procesos termonucleares,
su composicidn es homogénea. Por lo tanto
en una estrella “recién nocida" la compo-
sicidn en todas sus partes es la mismo que
en lo superficie, y no hay inconveniente
en construir modelos para estas estrel las.

Una vez construidos estos modelos se tiene la
distribucién de temperatura y densidad en el
interior de estas estrellas v se puede calcular
con que velocidad se transforma el hirdrégeno
en helio en cada zona. Se puede entonces
caleular cuél seré la composicisn quimice de
cada una de estas zonas al cobo de un cierto
tiempo, obteniéndose el punto de partida pa
ra un nuevo modelo con la nueva composi-
¢ion. Repitiendo este proceso puede sequirse
la evolucién de una estrella en forma tebri-
ca, métedo cuyos resultados pasaremos o
comenfar.

Hocia la secuencia principal

Dijimos antes que las estrellos se forman o
partir del material interestelar, por lo que pa-
recerio necesario comenzar con un modelo que
representoro una nube de material interestelar.
Si bien se estén realizando estudios de este -
po, el problema esté lejos de verse resuelto.
Empero, para los estudios de evolucisn estelar
no es necesario partir de esta situacibn extre-
ma, sino que basta con tomar como estados
inicioles aquéllos con radio, digamos, unas
diez veces mayor que el de una estrella de lo
secuencia principal, para tener un modelo
oceptable de una protoestrella. En estas con-

diciones la protoestrella no tiene aGn sufi=
ciente temperatura como para que se inicien

en su interior reacciones TE"ﬂ'E’ﬁUEfE:rEs_, SIS

lo' que la energio que emite proviene de lg

que libera por su propia confraccién. Los pri-

meros modelos que se construyeron para estas
efapas mostraban en el diagroma H-R trayec-
torias como la indicade en la Fig. 4, es de-

cir, a medida que la estrella se vo contrayen __.
do se vo desplozando hacia la izquierda y un

poce hacia arriba en el diagrama para arribar
finalmente a la secuencia principal, donde
comienzan las reacciones termanucleares,

+ Fig. 4

I:nj-T- sup-’-
Surge también de estos modelos un hechs in-
teresante: el tiempo que pasan en esta etapa
es mayor para las estrellas que se encuentran
més abajo en el diagrama H-R. Ahoro bien,
cuando observamos un comulo estelar pode-
mos aceptar que todos sus estrellas tienen la
misma composicién y que han nacido todas al
mismo tiempa. Entonces, de ser correcto lo
dicho antes, serfa de esperar que si el comu~-
o es lo suficientemente joven como para que
algunas estrellas todavia no hayan llegado a
la secuencia principal, estas estrellas serén
los que se encuentran més abajo en el H-R,
en tanto que los estrellas que estén més arri-
ba va se encuentran sobre la secuencia, tal
como se indica en la Fig. 5. Esto es jLsiamen~=
te lo que se ha observado en algunos ctmulos
mUy [bvenes, tales como NGC 2244 y NGC
0611. Precisamente el punto donde los estre-
llas, o mejor, las proto-estrellas, comienzan
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Fig. 5

a caer por encima de la secuencia principal
permite determinar la edad del comulo, y se
obtiene asf una edad de 600.000 afios paro
NGC 2264 y de stlo 200.000 afos para NGC
6611.

Empero, hablo un hecho que parecia con-
tradecir los resultados anteriores: no se
habfa padido detectar protoestrellas de tipos
espectrales més tardios que MO, en tanto que
de ser correcta esta evolucién de derecha a
izquierda, justamente los estados iniciales de
bfan hallarse més allé de este tipo espectral.
El enigma fue aclarado por el astrofisico jo-
ponés C. Hayashi, quien demostrd la existen-
cia de zonas prohibidas en el djograma H-R.
Los protoestrellas no pueden provenir de es-
tas zonos, y Hayashi mostrd que los primeros
etapas de lo evolucién se desarrollan siguien

4

Fig. 6

lnﬁ.T.- Sup-

uo una trayectoria de arriba hacia abajo y
un poco hacio la izquierda y luego siguen lo
direccibn de derecha a izquierda indicada por
las primeras investigaciones. En definitiva

la evolucidn de una protoestrella sigue una
trayectoria como la indicada en la Fig. 6.
S&lo falta agregar que si bien es en la secuen
cia principal donde las reccciones termanu=
cleares pasan o ser la principal fuente de
energio de la estrella, ya un poco antes de
llegar a ella comienzan o producirse algunas
de estas reacciones. Esto ha sido estudiado
por |. Iben, y el resultado es que la zona pre
vic a la entrada  la secuencia principal a
ns es tan suave como indico la Fig. §,sino
que presenta algunas irregularidades.

Tenemos ya o lo estrelle ubicada sobre
la secuencia priﬂcipuléﬂ'ué modelos se utili-
zan para describir esto etapa? Es wsual dis-
tinguir la zona de la secuencia principal su-
perior y lo zona de lo secuencia principal in
ferior. A igualdad de edad y de composicidn
quimica, la ubicacién de lo estrella sobre lao
secuencia principal depende s6lo y fundamen
talmente de su masa, ubicéndose tanto més
arriba en la secuencia principal cuants mayor
es su masa. Lo razén de la divisién de la se-
cuencia principal en.dos zonos obedece a que
las estrellas més masivas, los de la secuencio
principal superior, tienen mayores femperatu-
ras interiores y por ende toman su energia
esencialmente del ciclo del carbono, en tantc
que las menos masivas tienen menores tempe=
raturas internas y emplean fundamentalmente
el cicle protén-protbn. Ademés, los primeras
usan la radiacién como mecanismo principa!
de transporte de energia en sus capas superio
res en fanto que los segundas poseen profun-
dos copas convectivas. Estas diferencias re-
dundan en el empleo de distintos modelos pa
ra cada una de estas zonas. En la secuencio
principal superior la preponderancio del ci-
clo del carbono, con su gran sensibilidad o
la temperatura, hace que la produccién de
energia esté fuertemente concentrada hacia
el centro de la estrella. Esto trae opareado
un fuerte flujo de energia a distancias rela-
tivamente pequefias del centro, lo que a su
vez da lugar o un fuerfe gradiente de tempe
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ratura ¥, en consecuencia, n> basta el trans
porte radiative y se produce conveccién, es
to es, transporte de energia junto con trans-
porte de materia, por lo qua esto zona se ha
lla en un estado de completa mezcla. La es-
trella tiene, pues, un nicleo convectivo
dentro del cual tiene luger la produccibn de
energla, siendo ésta despreciable fuera del
nOcles donde el transporte de energfa es de
tipo radiative. Inversamente, en la zoao de
la secuencie principal inferior la principal
fuente de energfa es el ciclo protén-proton,
cuya leve dependencio con lo temperatura
hace que las fuentes de energia no estén

tan fuertemente concenfradas hacio el cen-
tro de la estrellc y por ende, su nicleo

se halla en equilibric radiativo. Por otra

parte lo existencia en la superficie de pro
fundas capas convectivas nos dice en defi=
nitiva que el modelo adecuado para estas
estrellas es, en cierta forma, el inverso
del anterior: &ste consta de un nicleo ro-
diativo rodeado por una enveltura convec-
tiva. De estas diferencios entre los modelos
puede ya conjeturarse que también la evo-
lucién de las estrellas o que corresponden
no seré la misma.

Comenzaremos analjzando la evolucibn de
una estrello tipica de la secuencia principal
superior.,

Continuara

A nuestros lectores:

REVISTA ASTRONOMICA cumple en comunicar a los lectores que, por motivos de carbcter
téanico, el artfeulo titulads "Astroquimica", del Doctor Fernando P. Huberman, continuarg

en el préximo nimero.

OBSERVACIONES SOLARES

El Observatorio Astronémico dependiente de lo Municipalidad de la Ciudad de Rosario,
nos ha enviado el registro de las observaciones solares realizadas durante los meses de julio @

diciembre de 19469%.

El trabajo fue reclizado por nuestro consocio Victorio Capolongo y los sefiores Juan A.
Gutierrez, Ricardo Barborroja y Carlos Fernéndez.

Los instrumentos utilizados fueron: de julic a octubre, un refractor ecuatorial "Cooke &
Sons" de 108mm de abertura y luego mediante un refractor ecuatorial Zeiss sistema Coudé de
150mm de diémetro. En todos los cases utilizaron un'helioscopio de Herschel y Filtros.

La lista completa de los resultados obtenidos esté o disposicion de los interesados, que ser
vird paro cotejar los nimeros de Wolf, con los de otros observadores.
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NOTAS PARA EL AFICIONADO
DETERMINACION DE ERRORES EN LA APLICACION DEL METODQ DE FOUCAULT

Por: Juan C. Forte

En el Taller de nuestra entidad numerosos asaciados han tenide oportunidad de figurar sus
shietivos "stendard” (F/D=7) utilizando para ello el clésico método de control de Foucault,

Sin embargo, cuondo se hace necesario tallar espejos de merior relacion F/D, disminuyen
también los tolerancios con que deben ser determinadas ciertos magnitudes poro poder asegurar
que el objetivo ha sido terminado con un cierto apartamiento méximo de la superficie tebrico
de referencia y crece por lo tanto la incertidumbre respecto de lo real calidad del espejo.

Describiremos a continuacién lo incidencia de diversos valores que entran en juego el
oplicer el método antedicho, tal como fué discutida por R. Platzeck y E. Gaviola en una pu-
blicacién de la OSA (1) adapténdola a dos espejos de 300mm de diametrs y relaciones focales
3 v 7 que, supondremos, deseamas aproximar a un décimo de longitud de anda (A /10). Si tra
bajamos con un diafragma de 5 zones, o cada una de las cuales atribulmaes igual peso, tendre-

: A A, . -
mos errores de naturaleza accidental del orden de =5,y de =5 para los de indole sistematice,
por zona. En la figura NO 1: MUN representa lo forma real del espejo y M'VN' una superficie

™M™

dE'rEFErum:iﬂ que en este caso es la esfero tangente en el centro del espejo,y siendo PI y
PI' las respectivas normales, el apartamiento entre ambas superficies estaré dado por:

~h= Ysen ¥ D/R+Ycos ) (1)

E:Pfﬂﬂﬁﬂ que puede simplificarse sin introducir mayer error, puesto que tgY' = (f/g) =
("D ); (T/:PJ = R/v) y en consecuencia,

(FY/R2) = (h/D) de donde

-h=DrY /R 2 (1n
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Este valor es el que debe adoptar A/50 como méximo aceptable parc cumplir con la to=
lerancia que nos hemos impuesto. Veomos con qué precisién debe determinarse el radio medio
de curvatura de una zona dada, es decir, con qué error debe apreciarse la |legada de las som
bras a la mitad de las zonas que se miden (Fig. 2). E-

Si Y = (2/2R)+ v (Dr/R2)=C
-h=cY
-dh=cdy
dy= (r/R)dr

y finalmente dr = dh R3/r2D (1

siendo r = radio medio o "altura” de la zo
€ = constante,
dh= apartamiento,
R=radic de curvatura,
D= ancho de la zona.

Se aprecia que en la Gltima expresidon, la tolerancia en r puede incrementarse disminuy en
do el ancho de la zona D, pero existe un |imite impuesto por la orla de difraccion en los bor=
des de la mismo. Un muy buen observador podria trabajar con un D=R/600, pers udaprmémﬁ_t

R/300 como valor més cdecuado. Teniendo en cuenta esto Gltimo advirtiends qu s .
v L _.- e R F4F als !
de f=F/D, la (Ill) se reduce a: 4 PRy =

d=5,3.102. 2 (en mm)

reemplozondo valores paro el =3 y el f=7 se obtienen 0,47 y 6mm respectivamente. En el prir
mer caso, determinor la llegada de las sombras con una apreciacisn inferior o medio mm y jos-
de una distancia de 1,8 metros es muy diffcil sino imposible, mientras que en el segundo el va
lor es mucho més accesible, puesto que la tolerancia se ha incrementads en un factor de 49/9-

Para poder observar con comodidad y con la apreciocitn requerida el ancho de la zona D
no deberfa sobrepasar en més que 6 o 7 veces la tolerancia en r, es decir dr, o sea: |

D= (R/300) = 7dr
R-=2.100 dr osea 2r= 1050 dr/f pues R/r = 4f

Puesto que en nuestro efemplo primero =3 y dr= 0,47 mm, resulta que el mayor didmetro
(2r) accesible a nuestro método es de 170mm, bastante lejos de los 300mm que deseamos con=
trolar. Los errores sistem&ticos tolerables, son el doble de los dr anteriormente calculados. Par

otra parte deben considerarse también las indeterminaciones debidas a las lecturas del tambor
y las sisteméticas propics del tornillo.

Como dy=dh/c es decir d-_.r‘—thz/rD y R/r=2300
quedard: dy= 1200.f.dh
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v reemplozando valores resulta alrededor de un centésimo de mm para el =3 y unas ocho
centésimas para el f=7, ambos dy se encuentran fécilmente al alcance de un buen tornillo mi-
crométrico, por lo cual lo determinacian de esta magnitud na resulta muy dificultosa.

Por G1timo nos queda por evaluar con que certeza debe conocerse el radio de curvatura R.
Recurriends nuevemente a los diferenciales:

h=YRD/ARZ (IV) dh=2Y:DdR/R3 se obtiene de (I1)
camo Y=rZ/2R y R/D = 300, R/r = 4f y en nuestro casa dh = ’F,L'ID"'E mm quedard

dR = 19.200.dh.f3

alrededor de 6 cms. en nuestro f=3. Como se ve la tolerancia en R crece répidcmente con le re
lacisn focal y si en (IV) se hubieran eolocado los valores de aberracibn medidos menos |55 cal
culados (Ym-Y), refirienco de esta forma nuestra superficie al paraboloide tedrico en vez de
lo esfera del ejemplo, dR se hubiera incrementado mucho més. Por todo esto se concluye que
tampoco dR es un valor te incidencio critica en el método.

Resumiends, el vaolsr de dr resulta el més importonte y, como vimos, limita el alcance del
métado a sole 170mmpara una relacién focal de 3, por lo que para mayores diGmetros se hoce

necesario recurrir a otra tipo de cantrol, tal como el |lamoda métado de la caustica debids o
los mismos autores y descrifo en la publicacidn mencionada.

Actualmente lo Subcomisién de Taller, junto con el Ingeniers L. Hordij estudia la posibi-
lidad de coristruir un aparato de Foucault que permita la aplicacisn de dicho métods con el
fin de controlar los necesariamente "cortos" primarios Cossegrain y fotograficos.

(1) Journal of the Optical Society of América - Vol. 29 - 1939.

A NUESTROS ASOCIADOS

Los consocios que deseen pulir su espejo en nuestro taller
d'ﬂbﬂfﬁl‘l ﬂ;i,‘ﬂ’;f g un curso prelf'in dE cuatrd ':lﬂsrﬂi; di:?ﬂdﬂi
por los miembros de dicha Subcamisisn.
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ACABAMOS DE RECIBIR DEL JAPON

Telescopios refractores de gran calidad
de 50, 60 y 75mm de cbertura libre

y una |fnea completa de:

ACCESORIOS ASTRONOMICOS

Oculares de los siguientes tipos y distancias focales:

Huyghens Mittenzwei de 6, 9, 12.5, 20, 25 y 50mm}
Huyghens acrométicos de 40mm. |

Ramsden de 20mm con reticuleo.

Kellner de 12 y 25mm.,
Ortoscépicos de 4, 6 y 9mm.

Oculares zoom de aumento variable (longitud focal

variable entre 8 y 20mm),

Prismas diagonales

Prismas solares tipo Herschel

Lentes de Borlow acrométicos (2x).

Anteojos buscadores 6x30mm, 12x40mm y 25x50mm.

Filtros para Sol y para Luna.

Descuento especial para socios de la AAAA.

Importamos por encargo telescopios refractores y reflectores de hasta 60cm de aberture.

—_— —
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OBSERVACIONES DE COMETAS

Por el Reverenda Federico G. Gerber

1969a - Faye: Lo busqué en Orion desde fines
§ de noviembre pero sin resultado
Al fin pude localizarlo como un débil objeto
-para mis instrumentos= y en los primeros dias
de diciembre lo magnitud que le estimé fue
10,2 si bien el velor tebrico era de 12,7. La
camparacién fue hecha con NGC 2194 en
Orion y creo que en estos dfas el cometa tuve
una erupcion. Para el 7 del mismo mes su mag
nitud habfa cafdo a 12 de mado que ya no pu
de sequir observandolo con seguridad, aunque
me parecid verlo.

1969g - Soto-Tago-Kaosaka: Visto por primera
vez el 7 de di-
ciembre de 1969 a las 20h40m, o 097 del lu
gar esperado, cerca de la estrelle G Sco, -
utilizando un reflector de 110mm con 30 ou~
mentos; no abservé cala. El nicleo tenfa
aproximadamente 0'5, y més tarde pude ver
un conjunto (cabeza y ntcleo) de 1'a 1'5.
Lo posicién estimada, caleulada con el atlas
de Vehrenberg, resultd ser: & 17h4dm3ébs;
4 =37°20'4 (1950). Para fin de afc (noches
del 30/31 y 31/32 de diciembre y | /2 de
enera), con cielo bien oscuro, se ve la cola
en pleno desarrolle, y la magnitud alcanza
a 3,5, es decir 0,5 inferior a la calculada.
A simple vista la cola tenfo una extensidn
de 4% g 69, Con binoculares 12x60 se nots
una cabeza muy pequeita, de aproximada-
mente 1', pero no se vio la comu. En cam-
bio lu cola alcanzb hasta 99 y quizé més
todavia en |a noche del | de enero, mas=-
trindose recta, sin irregularidodes ni cono
hueco. Con el refractor de 58mm y 25 au~-

mentos la extensién visible de la cola lle-
go a los 30,

También en lg noche del | al 2 de ene
ro intenté una fotometria de la cola utili=
zondo el refractor de 58mm, probando In-
fructuosamente con un filtro polarizador
Y con filtro H Alfo, pero no noté varia-
"-'-:f-‘-l:’f alguna. En la noche del 30 ol 31 de
diciembre comparé la visibilidad de la co

la a simple vista (curva superior) y con el bi-
nocular 12x60: e! resultodo estd expuesto en
el gréfico (Fig. 1). Nétese aue a med'da que
el cielo se tornaba més oscuro aumentoba la
visibilidad de lo cala, alcanzando o 895 po-
co después de las 22h.Durante la primero
guincena de enero el nicleo continuoba 2e-
quefio, de olrededor de 0'S visto coa el te-
lescopio reflector de 110mm. Le zolo alecan~
za su méxima longitud el 9 de enero con 12°
vista con prisméticos y 8% a ojo libre. Lo ca-
bellerc presentt indicios de envaltura, que
quizé hubiero sido visible en un instrumento
mayor.

i)
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El 13 de enero la cola se presentd asi-
métrica, con su borde derecho (hacio el
Qeste) bien neto, mientras el barde izquier-
do parecia de‘ormado. La Fig. 2 indica uno
grosera isofoto para dar uno idea. del fenbme
no. Coma pocos dias antes la actividad solar
alcanzd un maxima secundario, es muy pro-
bable que el cometa sufriera cierfos efectos
en su brillo y en la forma de la cola y de la
coma. Durante esto época, el brille integral
visual estaba, o mi juicio, tres cuortos de
magnitud par debajo de lo previsto.
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En los primeros dfas de febrero tenfa un
aspecto difuso de aproximadamente 8' de
diémetro y una cola de solamente 093 visto
con prismaticos. Con el telescopio de 110mm
noté un nicleo de 4' y una cabellera sin
irregularidades. A simple vista, la magnitud
era de 6, pero comparéindelo con 10 Tri y
con el binacular desenfocado results de Sm7

Mis observaciones del & de febrero re-
gistran un aspecto totalmente distinto: la
magnitud era de 4,5 y el digmetro de ape-
nas 4', variacién que es muy rara en come-
tas con Brhitas parabblices. Nbtese que muy
pocos dias antes el diametro era el doble,
pero la magnitud, entre 5 y 6.

La Gltima observacién la realicé el 23

de febrero a las 21h con el prismatico v lo vi
con un didmetro de aproximadamente 0°1,
sin cola, difuso, con magnitud comprendida
entre’/ y 7,5 y sin nGcleo. La posicidn esti-
mada fue: 4:3h26m - 4= +41°94,

19671 - Bennett: El 17 de enero a las 22 ho-
ras lo vi por primera vez;
tenfa un diaGmetro de aproximadamente 2°,
pero sin nicleo ni cola y coma de magnitud
7,5. En el comienzo de febrero la magnitud
era de % seglin estimaciones extrafocales
con el prismético 12x60; la cabeza y cabe-
llera tenfan un diGmetro de 4' sin ninguna
particuleridad y una condensacibn central;
la cola, en aumento, tenfa una extensibn
de entre 095 y 19, El brillo parece ser un
poco superior al calculado en cosi media
magnitud, pues es por lo menos Om4 més
brillonte que un cOmulo cercano al cual
se le adjudica la magnitud 5,7 {Becvar).
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Reanudé las observaciones el 23 de enero
encontréndolo de magnitud 7,0 sin nicleo
ni cala. Cuatro dias después el brillo su-
biba & = 6,5 visto con el prismético; el
diémetry lo estimé en 0°] y le cola de una
longitud de 023. En los dias siguientes mis
observaciones registran: el 2 de febrero la
cabeza medfa 4' y la cola 094 y el cometa
oparecia delgodo y recto con magnitud é.
El dfa 8 la cabeza habfa disminuldo o la
mitad en tanto la cola alcanzaba a 19 v la
magnitud, superior a Urano, lo estimé en
5,3. Al dia siguiente era visible a ojo li=
bre coma de magnitud 5 y cola de 195.

Lo presencia de la Lune me impidié
seguir las observaciones que recomencé el
dia 22 halléndolo de magnitud 4, con cola
de 0°4 y nicleo de 0'4 visto con el prismé
tico 12x60. Continu3 aumentando su brillo
los dias siguientes, estiméndolo como de
magnitud 3,5 comparado con & Gru de
magnitud 3,9 y la colo, de 095 era visi-
ble o simple vista el dia 24.

En la modrugada del 2 de marzo lo ob
servé a ojo libre a las 5h4 como de mag-
nitud 2,5 con cola de 0°15 aunque con
los prismaticos ésta alcanzaba a 195, Una

hora después, por el alba, era invisible a sim

ple vista, pero con el prismético estimé que
el nicleo tenfa un diGmetro de 0'3 y la coma
hasta 1.

|

19700 Daido-Fujikewa: No sbstante su brillo !

no pude hallarlo por
encontrarse muy cerca del Sol. En efecto, se
gln datos, el paso por el perihelio se produ=
jo alrededor del 16 de febrero, con magnitud
-3,3 pero a sélo 0,06 UA del Sol, y como
se dirije rapidamente hacia el Norte no creo
posible |legar a verlo.

Las cbservaciones fueron realizodas en Lucos
Gonzéalez (Entre Rfos) y las horas correspon=
den al Huso XXI.
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COMETA BENNET - 1969 |

Fste nuevo cometa fue fotografiado desde

la AAAA en la madrugado del 15 de Marzo

por ios sefiores A. DiBaja, J.C. Margan y J.C.
Forte, empleando el pequefio refractor ecuato-
rial de 60mm con guiaje monual, ya que lo pg
sicion del objeto lo hacio inaccesible o instru-

men 135 mayores.

Al mismo se le acoplaron tres cmaras,
una de 125mm de distoncio focal y pelicula

de color 60 ASA y dos de 50mm con 160 y
400 ASA respectivamente en blonco y negre.

Se efectuaron 22 exposiciones entre los
4h55m vy las 6hs, trabajando con relaciones de
|.7 a3y tiempos de 30 segundos o & minutos.

Los mejores resultados se obtuvieron en 160

ASA vy 4 minutos a F/D=1.7 con la ¢camara de
50 mm a la que se agregaron filtros "UV" ¥
"Sky-light" gue redujeron el efecto del velo
de fonda.

Ademés el dia 18~3-70 los sefores DiBaja y R. Pavesio empleando el mismo telescopio
gufo y la chmara con objetivo Dallmeyer de 120mm de distancia focal y pelicula plana 160

ASA tomaron la que aqul reproducimos.

Nucleo
20-3-70
Teiea:cpiu Zeiss 150mm.x 180mm

Foco Iurfru;,fr;-.:l Zeiss Coritarex
Pelicula 35 mm [ford Hark L33
Eﬁp-b'" 5“"—’10"‘

FﬂlagruFlﬂ oblenida por: .
Casciani 2n la civdad de
Rasario.
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- TRANSITO DE MERCURIO EL 9 DE MAYO DE 1970 -

Por ser la 6rbita de Mercurio interior a la terrestre, periddicamente es posible observar su
paso pordelante del disco del Sol. Este fenbmeno, |lamado trénsito, ocurre con intervalos va-

riables entre 3 y 13 afos, produciéndose aproximadamente unas trece veces por siglo.

Los trénsitos inmediatamente anteriores se produjeron el 11/X1/1940; el 14/X1/1953 (ver
REVISTA ASTRONOMICA N® 123) y el 7/%1/1960. Los proximos ocurriran el 10/X /1973, du
rante el cual Mercurio couzaré casi por.el centro del disco aparente del Sol y la duracitn del
fenbmenc excedera de cinco horas, y el 12/X1/1986, etc. El primer trénsito observads, predi
cho por Kepler, fue el que tuvo lugar el 7 de noviembre de 1631, pero debido a la precarie=
dod de los instrumentos disponibles v @ la falta de experiencia, la cbservacién, dirigida por
Gassendi, fracasd totalmente.

Volviende al préximo transito, diremos que sblo serd visible desde nuestro pals en sus fo-
ses finales, pues el primer contacto aparente entre Mercurio y el 5ol se produciré aproximada-
mente a los D*"E‘Um, encontréndose el Sol, por supuesto, debajo de nuestro horizante. Poco po
dremos ver entonces, pues el Sol saldré en Buencs Aires, ese dfa, a las 6h33M, habiendo cru-
zado Mercurio ya més de la mitad del disco solar. El fendmeno concluiréd ~cuarte contacto-

a los 8h14m3553, y en este instante debe producirse, segin el célculo, la separacién de ambos
discos.

El dibujo adjunto muestra la trayectoria de Mercurio por delonte del Sol, o upa escale
aproximada, pues el planeta apareceré unas 160 veces menor que el Sol, o lo que debe agre-
gorse la disminucidn de la imogen de Mercurio por lg irradiccién solar, que dificultarg o ok
servacibn, =

No estaré demés recordar a nuestros |ectores que el método de abservacibn aconsejado,
como en todos los casos en que esté presente el Sol en el campo del instrumento, es el de pro
yeceibn, en la cual, si las nubes lo permiten, podremos ver un pequefio disco muy negro ﬂ‘"'&_"_
zando lentemente hacio el borde del Sol.

_ Todas las horas indicadas estan expresadas en horo legal-argentina (huso XX, u horario de
invierno) y corresponden para Buenos Aires. Para otros lugares de nuestro pals existe una peque
fia diferencia que no alcanza @ un minuto.
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Manufacturas Opticas R “ B A

LISTA DE PRECIOS

Lelescopio reflector "Urano 100" completo con | scular = 7mm para 120 aumentos y “

| seular de f= 14mm para 6V aumentos, tunda, corta celeste e instrucciones: |

Con tubo de chapo soldade y pintado el "dueo™. . ., . .. .. $ 350,00 :I’
Cen tubs de aluminio sin costura, anodizado, calidad de |
terminacidn superior. . . . . . ... .. ses s s e esenms o 400,000

Oculares Romsden: F=4mm, $25,00-f=7mm § 18,00 - f= 14mm §$ 18,00 - f = 24mm - | I
$ 25, 00.

cspe jos ustrondmicos: Construidos en "Pirex" del espesor adecuado o cada diametro, parabb- |
izados, aluminizados y tallados con tolerancic de forma de A/20. Se cotizan con el espejo
plans diagonel apropiado para el sistema newtonieno, aluminizado, tallade con tolerancia

A /10, |

Digmetro 10em $ 150,00 - 15¢m $ 200,00 - 20cm $ 300,00 - 25¢cm $ 480,00 - 30cm
$ 700,00 .

Espejos planos diagonales: A /10, aluminizados. 1§

Diametro menor 15mm $ 12,00 - 20mm $ 18,00 - 25mm $ 22,00 - 30mm $ 30,00 -
40mm 5 50,00 - 50mm § 80,00 - 60mm § 150,00 - 75mm § 200, 00

Anteojos buscadores:

& aumentos, 6° de campo, 20mm, con soporte y sistema de centrado . .$ 38,00

Catedibpirico 14 aumentos, 39 de campo, é0mm,con soporte y sis-

tema de centrado, 6ptico ocrometizade. . . . . . . . . .. . . . " 96,00
Portaoculares: A rosca paso 3, 18mm listo pare colocar oculares de
0 15,00
NOTA: Todos los precios son sobre Pesos Ley 1B188. |
Los precios por espejos parabdlicos corresponden a relaciones f/D alrededor de 6. |

Para otras relaciones el precio puede tener variaciones en més o en menos, Fstos precios
son especioles para socios de la Asociacién Argentina Amigos de la Astronomfa, por lo
cual rogamos que en los pedidos se envie el nimero de asociado.

Para envios al interior, por tratarse de instrumentos muy delicados, sugerimos que
los interesadas en telescopios |leven personalmente su aparato, que esté preparado para
ello. De otra manera, podemos enviar con un embalaje apropiado en caja de madera con-
glomerada con un recergo de $ 25, 00.




TELESCOPIO

Reflector
M “YRANO -100"

CARACTERISTICAS TECNICAS

Diametro del Espejo: 100 m/m
Distancia Focal: 900 m/fm
Poder Resolutive: 1" de Arco
Maxima Magnitud Observable: 12

Qculares (2): 60 y 120 Aumentos

(For Ramsden 11-1)

Espejo controlado ton aparato de FOUCAULT
\II -
LISTA DE ACCESORIOS

Manual con noclones de Cosmografia

Carta Celeste & Instrucclones para su

uso. Tabla de ubicacién de Planetos
i Lista de Objetes Celestes notables.
Dos Oculares de Optica Acromatica,
Instrucciones para el uso del Telescopio
Funda con Acelchado Protector para el
Transporte.

=5

Muestra |Tnea de fabricaci®n abarce:

Serie de oculares Ramsden - planos diagonales - buscodores - espejos af’l’&rimi y
parabtlicos - cassegrain y todo lo relacionado con la &ptica de reflexién.

MANUFACTURAS OPTICAS RUBA

Volenttn Alsina 2586 (Loc. 14) - Valenttn Alsina - LANUS
- T.FE. 208-82R8 -
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NOTICIERO ASTRONOMICO

Cometa 19691 - Bennet: Nuevo. Descubierto por guientes elementos provisorios calculados por
J.C. Bennet en Pretoria el doctor Brion G. Marsden basados en tres ob=

en la posicibn aproximada & = 1ho3m 3 d = servaciones son muy parecidos a los del come~

-65°50 , con magnitud 8,5 el 29 de diciembre. ta del afio 1577.

Més tarde también fue observado desde Austra-

lia en el Observatorio Perth. Su magnitud con-  T= 1970 feb. 15,806 TE

tinub aumentando, y para fines de febrero es- W = 2669487

taba en magnitud 4,4. El sefior M.P, Candy ha 1. = 290994 1950,0

calculado las siguientes efemérides y también i = 1009126

elementos parabblicos basados en 17 posiciones g = 0,06566 UA

exactas desde el 30 de diciembre al 18 de ene-

ro, con residuos menores de 2" excepto para dos El 16 de febrero, estando en la posicién

observaciones: X = 22"04"‘,3 d = -15947" alcanzb la
magnitud =2.

1970 Marzo 20 = =22hg3m 94 d'= ~17019' 4
25 = =22hoém, 06 o = - 2050' 0
magnitud 1,6
30 ox=22h14m 614 = +12934'7
Abril 4 = =22h28m 91 = + 240279
magnitud 2,4
9 ox =22h47m 66 d= +37025'7
14 = =23hQ9m 44 J= +45034’ 7
magnitud 3,8
19 K =23h33™ 00 4= 451°31",7

Cometa 1970b - Pons-Winnecke: Peritdico.
Par tratarse de un cometa con brbita bien co-
nocida, se lo buscs y se lo hallé con magnitud
19 en la posicién < = 13h28m 0 d =+24039",
el 7,48657 de febrero. El redescubrimiento co-
rresponde a lo doctora E. Roemer, del Lunar
and Planetary Laboratory, utilizando el reflec-
tor de 229cm. de Kitt Peck.

Designacién definitiva de los cometas de 1968

= 197 -
T 0 Mar. 20,2453 TE La Unién Astrondmica Internacional ha dispues

Ll = O —_
- g‘gﬁ;;?g 1950. 0 to la siguiente designacibn (nimeros romanos)
. = 0902947 j X para los cometas vistos en 1968:
q = 0,540959 UA

| = Nuevo - lk eya Seki - Feb.25.7 1967/n
Il = Periéd - Schwassmann-Wachmann -
Marzo 14,3 - 1967
1l = Nuevo - Wild - Marzo 31,3 - 1968f
R . ' . IV = Nuevo - Tage-Honda-Yamamoto -
Cometa 1970a Daido-Fujikawa: Nuevo. El avi Mayo 16,2 - 1968a

5o del descu-~ :
brimiento lo informa el doctor H. Hirose del Ob V= ?‘?‘;‘;‘f - Whitaker~Thomas - Jun. 4,3

uwnztnnidamTakiu,_La prlmfm posicibn fue VI - Nuevo - Honda - Agosto 7,9 1968¢
of = 6580  J'=t5040" ol 27,830 deane= o i o 908

;:, y descripto como un objeto difuso sin con- I?En TSN T AR S
ensacibn central ro una observacibn de Ko- Z " ;

sai le adjudica un::l szmciﬁn central al dia Vbl = Tegrbd; F:}:rme—Mrkns ~ Noviembre

siguiente (enero 28,833). Si bien no lleva el (X -—T~I = ?ﬁH nda - Noviembre 3.8 -

nombre, se considera a Kanai, también del Ja- 1;:;: onda oviembre 3,

pbn, como descubridor independiente. El 17,27 ¢

de febrero pasé a 10' al NO de Venus. Los si- Supernova en NGC 1058: Fue descubierta en

Este cometa también fue observado en Cérdo
ba, Argentina, entre el 13 y el 21 de enero.
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el Observatorio de Asiago, y alcanzé en su
mavyor brillo aparente la magnitud 12,8 el 4
de diciembre. El brillo fue decreciendo lenta
mente y ocho dias después aln tenfa magni-
tud 13,2. Los espectros tomados indican que
e trate de una supernova normal.

Lo masa de Plutdn: Debido a la enorme dis-
tancia que nos separa de este planeta, es
muy diffcil determinar sus constantes fisicas,
especialmente su diémetro y su masa. Si bien
es cierto que la masa podrio determinarse
por las perturbaciones que ocasiona o su ve-
cino Neptuno -precisomente la causa de la
blsquedo de un planefa transneptuniano-, es
sumamente diffcil esto determinacibn porque
des«le su descubrimiento Plotdn sélo ha reco--
rrido la sexta parte de su 6rbita y Neptuno
una cuarta parte de la misma en similar lap-
so. Las primeras estimaciones asignaban a
Plutdn una masa comparable a la terrestre y
un diémetro de alrededor de 6000km., de lo
que resultaba que la densidad llegaba o casi
diez veces la terrestre. Este valor era muy
dificil de aceptar, pues resulta muy superior
al de cualquiera de los otros planetas y saté
lites. En realidad estas cifras surgfan de po-
siciones observadas de ambos planetas, pe~
ro que dejaban residuos, entre el caleulo y
la observacibn, cada vez mayores.

Utilizando posiciones més exactas, Dus-
combe, Klepezynski y Seidelmon del Obser-
vatoric Naval de Washington hicieron una
nueva determinacidn de la masa en 1968, (As
trophysical Journal Vol. 73, p&g. 830) ha-
llando que Pluton tiene una masa equivalen-
te a 0, 18 de la terrestre.

Con este valor y el nuevo diémetro cal-
culode en 1966 por Halliday, Hardie, Franz
y Priser (Astrophysical Journal Vol. 78, pég-
113) segin el cual Pluton tiene un diémetro
méximo de 5.500 km surge el nuevo valor po-
ra la densidad, que resulta entonces de apre-
ximadamente |,4 veces la terrestre 0 sea 7,7
gff’cm.g que seria el ITmite inferior por ser el
diémetro aceptado el ITmite superior.

Grave atentado contra un telescopio:
Ocurrib en el Observatorio McDonald
con el espejo de 270cm del telescopio prin
cipal. Un empleado recientemente contra=
tado, y sin ningGn motivo aparente, efec-
tub siete disparos a quemarropa contra el
espejo utilizando una pistola calibre 9mm.
Los dafios sufridos, por suerte, son muy le-
ves pese a su apariencia; los créteres produ

cidos por los impactos sobre la superficie de sf
lice fundida tienen de 3 o 5 cm de radio, pero
s6lo afecton la recoleccién de luz en un 1%.

Inmediatamente, los constructores del espe
io, Donald Davidson y Robert Tull observaron -
el espejo al Foucault comproebando que la figu
ra de difraccién no fue alterada. Agrega el
doctor Harlan J. Smith, director del Observa~-
torio, que inmediatomente el telescopio con-
tinub con el programa previsto, ‘obteniendo las
mejores fotos -un campo de cuasares- desde
que esté en uso!,

Nova en Serpens Caput: Descubierta por
Honda dentro de

los |Tmites de dicha constelacin, cuando
se encontreba de 7a. magnitud el 13 de fe
brero de 1970.

Aumentb rGpida-
mente de lumincsidad, registréndosela el
15 de febrerc de 5a. magnitud, para luego
ir lentamente declinando hasta encontrar-
se en lg actualidad, en éa. magnitud.

En consecuen=
cio la Noye Honda fué perceptible en su
méximo y en las cercanfas del mismo, con
la utilizacién de un buen par de binocula
res.

Lo posicibn de
tan interesante objeto celeste es lo si-
guiente: AR: 17h20m02s D: +2940°,
Como consecuencia de su posicién, lo es
trella es localizable a partir de las pri-
meras horas de la madrugada.
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NOTICIERO ASTRONAUTICO

El primer satélite del Jop6n fue lanzado desde el centro espacial de Kagoshima el 11 de
febrero de 1970 a las 0425 UT. Su carga 0til estaba integrade por un transmisor "beacon" en
136, 159 Mhz a 50 milivatios. Lo ubicacién en &rbita por el vector Lambdo-45S de cuatro eta
pas, se operb a los 2977 N y 14578 E. La 6rbita acusaba un perigeo de 350km., un apogeo
de 4.920km., un perfodo de 142 minutos y una inclinacién con respecto al Ecuador de 3lgra
dos. Después de cuotro intentos frustrados, este pafs se constituyb en la cuarta potencia es~
pacial que puede orbitar sus satélites con vectores portadores propios. Los planes mediatos
del Japbn en materia cientifica se centron en lo exploracién de la fonosfera terrestre, la
medici6n de los rayos X solares y galGcticos y las mediciones geodésicas.

Ha quedado relegado para el aflo 1975 el lanzamiento de las dos sondas Viking hacia el
planeta Marte, en vez de realizarse en 1973. Las causas de esta postergaci6n se han debido

a cuestiones financieras en los presupuestos de la NASA. Las cargas Gtiles cuyo objetivo
principal seré el descenso controlado de sendas cépsulas con instrumental cientifico sobre la
superficie marciana, serén transportadas por los vectores Titén-11ID-Centaur. Debido a que
lo atmbsfera de Marte tiene una relativa densidad (7mb) los descensos @ través de la misma

se deberfin realizar por medio de paracaidas y retrocohetes, empleéndose estos Gltimos en ma
yor proporcién. El proyecto Viking es el directo reemplazante del otrora |lamado proyecto
Voyager que fuera cancelado hace aproximadamente dos afios atrés por problemas de costos

y por su complejidad.

El lanzamiento de la primers estacién orbital denominada "Taller de Trabaje" por la
NASA estd fijada para el afio 1972 por medio de un vector Saturno V. La tercera etapa S=IV
B que ser modificada y reacondicionada para albergar a los ostronautas, tendré acoplada el
Telescopio Solar Apolo, cuyos principales objetivos serén: astronomfa estelar en lo regién
del espectro ultravioleta, radiacién X solar, fotografias de la banda luminosa sobre el hori-
zonte del planeta, medicién de la luz zodiocal, estudio completo del Sol durante un perfo-
do no menor de 6 meses, experimentos de aplicacién (sensores remotos para relevamientos de
recursos terrestres) y experiencias médicas (estudios psico-fisiolbgicos sobre los cosmonautas).

El primer lanzamiento en América del Sur, de un globo gigante transportando una carge
Otil destinada al estudio de los rayos X de procedencia desconocida, se efectud el 26 de no-
viembre a las 5h35M, desde la base de la Il Brigada en Parang, Replblica Argentina. El ob-
jetivo estaba centrado en el estudio de la radiacién electromognética, en la bando compren-
dida entre los 20 y 600 kev (Kilo-electro-voltio). La experiencia fue motivada por lo detec=
cién de una fuente desconocida de radiacién X por medio de los satélites de alerta atémica,
llamados Vela, que orbitan al planeta a una altitud de aproximadamente 100.000km, Dicha
emisién fue analizada por los detectores de estos satélites, pero en |la gama de los 3o 13
kev, notablemente inferior al instrumental transportado por el globo estratosférico.
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La carga Gtil pesaba 250kg y estaba constitulda por receptores y transmisores (uno bea-
con para seguimiento y recuperacién) y un detector consistente en una unidad integrada
con cristal de yoduro de sodic de 5,08 cm de diGmetro por 1,3 cm de alture, rodeado por un
centellador plastico de 7,62cm de diGmetro y de 1,3 cm de espesor, estando todo el cenjun
to recubierto por plomo. El globo uno vez alcanzado un techo de 40.000m. se mantuvo por
varias horas, permitiendo de ese modo la recoleccibn de datos por el instrumental de abordo,
hasta que una orden de telecomando hizo descender la carga Otil en paracaidas y el "balén",
liberodo de ese peso, ascendib hasta su destruccibn. La zona de recuperacién fue cercano a
la localidad de San Martin de las Escobes, en la provincia de Santa Fe.

Al 31 de diciembre de 1969, numerasos eran los plonetas artificiales que orbitaban el Sol
entre las 6rbitas de Venus y Marte. La siguiente lista mostraré o los distintos objefos con sus
fechas de lanzamiento y las misiones asignadas:

Denominacidn Pals Fecha de lanzamiento Misitn

Lunik | LIRSS 2 de enero de 1959 Sonda lunar

Pioneer |V USA 3 de marzo de 1959 Sonda interplanetaric
Pioneer V USA 11 de marzo de 1960 Sonda interplanetaria
Venusnik | URSS 12 de febrero de 1961 Sonda venusiana

Ranger 111 USA 26 de enero de 1962 Sonda lunar
Agena B USA 26 de enero de 1962 Ultima etapa (Ranger |11)
Ageno B USA 23 de abril de 1962 Ultima etapa (Ranger |V)
Mariner |1 USA 27 de agosto de 1762 Sonda venusiana
Agena B LJSA 27 de agosto de 1962 Ultima etapa (Mariner [1)
Ranger V USA 18 de octubre de 1962 Sonda lunar

Agena B USA 18 de octubre de 1962 Ultima etapa (Ranger V)
Marsik | LRSS | de noviembre de 1962 Sonda marciang

Zond | URSS 2 de abril de 1964 Sondo venusiana

Mariner |11 USA S de noviembre 1964 Sonda marciana

Mariner |V USA 28 de noviembre de 1764 Sondo marciana
Agena D USA 28 de noviembre de 1964 Ultime etapa (Marin.1V)
Zond || URSS 30 de noviembre de 1964 Sonda marciana

Ageno B USA 21 de marzo de 1965 Ultimo etapa (Ronger 1X)
Lunik VI URSS 8 de junio de 1965 Sonda lunar

Zond 111 URSS 18 de julio de 1965 Sonda interplanetaria
Venusnik |1 LRSS 12 de noviembre de 1765 Sonda venusiana

Cohete Venusnik URSS 16 de noviembre de 1965 Portador Venusnik 11|
Pioneer V| USA 16 de diciembre de 1965 Sonda interplanetario
Cohete Lunik LURSS 31 de marzo de 1966 Portador del Lunik 10
Pioneer Vil USA 17 de agosto de 1966 Sonda interplonetaria
Cohete Pioneer USA 17 de agosto de 1966 Portador del Pioneer VI
Mariner V USA 14 de junio de 1967 Sonda venusiana

Agena D USA 14 de junio de 1967 Ultima etapa (Marin.V)
Pioneer VIII USA 13 de diciembre de 1967 Sonda interplanetaria
Pioneer |X USA 8 de noviembre de 1968  Sonda interplanetaric
S-1V8 USA 21 de diciembre de 1968  Ultima etapa (Apolo VIII)
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Denominacién Pafs Fecha de lonzamiento Misibn

Mariner VI USA 24 de febrero de 1969 Sonda marciana
Centaur USA 24 de febrero de 19469 Ultima etapa (Mariner VI)
S-1VB USA 3 de marzo de 1969 Ultima etapa (Apolo 1X)
Mariner VI| USA 27 de marzo de 1969 Sonda marciana
Centour USA 27 de marzo de 1969 Ultima etapa

(Mariner VII)
S-1VB USA 18 de mayo de 1969 Ultima etdpa

(Apolo X)
Médulo lunar USA 18 de mayo de 1969 Etapa de ascenso
S-I1VB LUSA 16 de julio de 1969 Ultima etapa

(Apolo XI)

El 25 de diciembre de 1969 la URSS ubicé el sequndo satélite de la serie denominada In=
tercosmos, cuyo objetivo esté centrado en el estudio intensive de la ionosfera del planeta des
de un apogeo de 1.200 km., un perigeo de 206km, un perfodo de 98.5 vy una inclinacién de
48°,4. En la recepcion de los datos, figuran las estaciones ubicadas en Polonia, Checoeslova
quia, Hungria, Bulgaria, Rumania, Replblica Democrética Alemana y la Unitn Soviética, ~
todas comprendidas en el programa de cooperacién que este Gltimo pals mantiene con los an-
teriormente citados en el plano de la investigacién cientifica del planeta.

Una gran nube de hidrégeno fue descubierta por el Observatorio Astrendmico Orbitel 11,
rodeando al cometa Tago-Sato-Kosoka, desde el 14 de enero de este afio. La observacisn fue
llevada a cabo por medio de los instrumentos del satélite que detectan la radiacién en la re-
gién ultravioleta del espectro electromagnético, por perfodos de 10 minutos cada 100. SegGn
los primeros resultados desde que el instrumental de la Universidad de Wisconsin la detectb,
demostraron que su diémetro era similar al que presenta el Sol. El OAO |l fué lanzado el 7
de diciembre de 1968 desde lo base de Cabo Kennedy. El estudio conjunto del satélite con

los observatorios terrestres, podré aportar nuevos conocimientos en la composicidn y mecéni-
ca de los cometas.

El instrumental que transportard el OSO (Observatorio Orbital Solar), designads con la
letra "i", en el afio 1973, tendr& la misién de obtener lo mejor informacién sobre la regidn
comprendida entre el disco solar y su atmbsfera, &rea que es |lamada "regibn intermedia en-
tre la corona solar y la cromosfera”. Esta regibn, que actualmente no es muy ¢ omprendida,
tiene una serie de propiedodes peculiares. Por ejemplo, la temperaturo del disco y de la
cromosfera es aproximadamente del orden de los 9.000 o 10.000 grados F y la temperaturo de
la corona es de 3 a 4 millones de grados F, resultando sorprendente que en tan pequefia dis-
tancia (16.000km.) se pueda incrementar la temperatura en tal magnitud. El conocimiento de
este fenbmeno proveeré nuevos datos para la comprensién de como se transporta la energfa
solar entre el disco y la corona y desde aquf al viento solar y al espacio interplanetario.



‘OpPD|044U0D OSUSDESP (Z fUQISI|0D (| :ENUS A DIGOS TOPDIOHUOD OSUBISIP (Z ‘Pius|OIA ugisj|o
(| tpunq b| siqos :opojondw! o0jalqQ "oposadnaes o ni9jsQWID O Sp SOSUIP sodpo sp| u@ opjnisep :oposesbulal 0@lqQ
"s9| 140 spbioo SOPOIBPISUOD OU BUBWUNWOD s9|p1onds] spqeniy so| uadn|oul as  Sopuog A 5311|9405, DUWN[OD D| UJ :SUCIIDAIRSG0)

998" L (Ad £C L Fét Lgve BTV GIZ’e Tl 848
LSC vél £ [4 8BS 881 Gvv 62E 1L 0Ll 6961
¥ve £81 | | 55 (A £6¥ GGE BEl 411 8961
FEL 0L [4 | |19 AR/ P 052 951 LZ1 4961
621 |18 L £ (44 8S¥ 8% gev 4 gLl 996l
(£ P9V 14 V4 ?L9 L5171 266 g9l gl 5961
88 Ly ¥ LE | 0sZ 8tE 628 601 L8 961
061 0zl Ot £01 £SZ 841 S/ §§  E%6l
b¥ 8¢ ¥ Ll évl B6l A 8L ZL 961
] 92e L & S8 (TA> Z8e 6€ GE 1961
9¢ 8l — L 5C LS (3> 0¢ 61 0961
8 £ e £ ¢l 02 9 vl ¥l 6561
14 < [ Ol 14 ? 8 8 BS6 1
¥ 4 l [4 [A L561
V1930 sojuswbBoiy Upjog  Joun] B4sela) yuswBouy sopuog A
NITVIOL A s®ieyoD By soBio) 0L L saoyon sayyjains
_ Soavl vau3il v "WYLZNYI
&941-Z1-1E TV V11830 N3 SO13reo JVdW!l O SOAYS 30 V1TV SYWO V1840 ONY
~IYONIIY TV.IOL N3 SOavDlian SOLIreo id oN

6961 =21 = L€ V¥ £S6L - 01 - ¥ 13 30530 SOAVZNVY1 SOL13reo 3d TVEINIO VOIL SIAV1SS




- 120 -

Con motivo de nuestro Cuadragésimo Aniversario pondremos o la venta en Secretarla
lo mayor parte de l0s ntmeros en existencia de Revisto Astronémice al precio de $ 0,50.- ca
da uno. Este precio reginé por poco tiempo y salve ogotamiento. i

MANUALES:

Afio: 1935 - 1936 = 1937 - 1938 - 1939 ~ 1944 - 1945 - 1946 - 1947 - 1948 - 1949
1950 - 1951 = 1958 - 1960 - 1966.

REVISTAS:

ARo: 1930, N° 5 ol 10 - 1932, Nos, 2-3-4 y 6 - 1933, Nos. 2 al 6 - 1934, Nos. 4-
5y 6 -1935, Nos. 3al 6 - 1936, Nos, 2-5 y 6 - 1938, Nos. 2-3y 6 -1939,
Nos. 3 y & - 1940, Nos. 2 al 6 - 1941, N© 2 - 1949, No 125 - 1950, N°© 127
1951, No 129 - 1952, Ne 131 - 1953, N© 133 - 1956, NO 141 - 1957, Nos.
143 ol 145 - 1958, Nos, 147 ol 149 = 1959/61, Nos. 150/156 - 1962, N° 157
1963, No° 158 - 1969, N° 159 - 1967, No 163.

BOLETIN ASTRONUMICU; v

Nos. 1 al 13 = $0,50.- c/u.

NOUTA:

Algunos asociados y bibliotecas nos han preguntado como deben formarse los tomos a
partir del nOmero 149 cumpliendo en informarles lo siguiente:

Como existen algunos errores en las fechas y numeracion de las Revistes, creemos que
lo mejor seré agruparlas © encuodernarlas en la siguiente forma y haciendo las correcciones
que indicamos:

Tomos XXXI al XXXII| formarlos con los nimeros 150 (Manual) y 150-151-153-154~
155-156 (Revista) pero tachando el N@ 150 y el 152 (Manual)..

Con los tomos XXXIV = XXXV y XXXVI no hay dificultad. El tomo XXXVI| compren=
de el Manucl 160 al que debe cgregorse la fecha: Enero-Marzo 1965 y la Revista 162 a la
que debe combiarse el nimero por 161 y ponerle lo fecha: abrildiciembre 1965 tal vez erré-
neamente sobreimpreso 1966.

Agrupar los tomos XXXVIII y XXXIX asf numerados por error, pues corresponden al
mismo afio, con lo Revista 161a la que debe combiarse el nGmero por 162 y agregar la fecha:
enero-mayo de 1966 y la Revista 163 cuyo fecho debe corregirse para leerse abril-diciembre
de |1966.

Evidentemente la numeraci6n de los tomos esté excedida en una unidad en el afio
1966, lo que quedd subsanado al ne publicarse ninguna Revista durante el afo 1967. A par-
tir de 1968, tomo XL, quedd regularizada lo numeracion.




- NOTICIAS DE LA ASOCIACION -

Acerca de la encuesta: Cuando nos hicimos cargo de REVISTA ASTRONOMICA, a fines de

1967, nos propusimos tronsformarla en un organismo Ggil, bien infor-
mado, cuyo aparicién trimestral la convirtiera en un vinculo permanente entre los socios y la
Asaciacibn; al mismo tiempo comenzamos o elevar su nivel cientifico y organizamos seccio-
nes fijos que consideramos de interés para nuestros lectores. En sucesivos editoriales fuimos
dando cuenta de las necesidades que se presentaban y las medidas que se arbitraban.

Luego de dos afios, advertimos la necesidad de pulser los opiniones de los asociados para
conocer sl el grado de efectivided que habla logrado nuestro esfuerzo. Las respuestas que he
mos recibido a la encuesta enviada con el N° 170 nas dieron lo satisfaccidn de comprobar
que la orientacion y el ritmo impreso REVISTA ASTRONOMICA son recibidos con beneplé-
cito tanto por los socios de alto nivel intelectual lprofesionales, estudiantes, etc.), como por
los que, no alcanzando ese nivel, aprovechan del contenido de la Revista para mejorar y am
pliar sus conocimientos. -

Paulatinamente contestaremos, individuolmente, los respuestos recibidas y con respecto a
los sugerencias debemos informar que algunas de ellas estén en estudic y posiblemente sean
Ilevadas o la préctica.

Agradecemos el interés demostrado en ayudarnos con opiniones y el aliento que se nos ho

brindado, que nos impulsa a continuar el trabajo y @ mantener la |inea impuesta @ REVISTA
ASTRONOMICA.

Mejoras en instrumentos y cGpulas: Es una grota farea informar @ nuestros consocios sobre la

labor desarrollada para cumentar el nimero de instrumen
tos disponibles y el mejoramiento generc! de las instalaciones. Al respecto, cabe mencionar
la nota aparecida en la pagina 43 de la REVISTA ASTRONOMICA N© 166, y como corola-
rio de ella, damos cuenta de los trabajos realizados hasta el 13 de marzo.

Refractor Gautier: Fue retirado de su emplazamiento tradicional y circunstancidimente reem

plazado por el Zeiss de 11 cm. Hemos cambiada su viejo tubo de madera
por otro de metal con nueva cremallera para uso del micrometro y celda de colimaciin paora
el objetivo. El trobajo fue realizado en la Escuela Politécnica de Rosario por el sefior Mar-
celo R. Cascioni, segin las especificaciones Spticas y técnicas dadas por el sefior Juan C.
Forte y el ingeniero Vicente Brena; este Gltimo se ocupa, odemas, del ajuste de la montura.
Los mandos sern eléctricos seghn circuitos diseflados por el ingenierc Augusto Osorio y el
seffor Juan Carlos Forte.
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Telescopio Cancela: Luego de muchos inconvenientes, que no estoba en nuestras manos pre-

venir, podemos decir que faltan apenas dfas para concretar la aspira-
cibn de muchos asociados: le instalacion definitiva de este telescopio. Debido a la especial
dedicacibn del sefor Juan C, Forte tenemos listo el sistemo de movimiento, provisto de dos
motores, que ya ho sido probado. El trabajo fue realizado por el ingeniero L. Hordij con la
colaboracién del sefior Calvo.

Refractor Zeiss: Fue nuevomente limpiado, ajustedo y armads con su relojerfa eléctrica, en
lugar del Gautier. Pronto estaré, junto con el Cancela, en su nuevo alger=-
gue. De su traslado se ccuparé, nuevamente, el ingeniero Vicente Brena.

Nuevo albergue: Modificamos el techo del local y reemplazamos la cGpula semiesférica, que

nunca fue usada, por un techo corredizo para permitir el funcionamiento si=
multaneo de los dos instrumentos ya mencionados. La construccibn fue encomendada ¢ un ta-
ller especializado, y la direccidn del trabajo lo ejercit el ingeniero Francisco Polimeni.

Taller: Ademés de uno mamposteria divisoria de los lugares de trabajo con carborundum y es

meriles y del pulido, provisién de una agujereadora para cortar diagonales y prepa-
rar espejos paro sistemo Cossegrain, |o més importante nos parece la idea de que aqul se reali
cen trabajos de rec| calidad astronbmica. Esta es lo ténica impuesta por el encargodo de la
Subcomisidn de Taller, sefior Juan C. Forte.

Le Asociacién agrodece profundamente el empefio y dedicaciton demostrados por tantos
buenos asociados y particularmente el apoyo brindado a la direccitn del observatorio para
poder llevarles a la préctica.

En préximos nOmeros daremos detallada cuenta de la continuacibn de estos trobajos y de
los ya proyectados, uno vez realizados.

NUEVO LICENCIADO EN ASTRONOMIA

Es para nosotros un grato placer informar que nuestro consocio, el sefor GELFNDD HUGQ
LEVATO, acabo de obtener el titulo de LICENCIADO EN ASTRONOMIA . Confiamos que en

la carrera profesional que ahora inicia le acompafe los éxitos mejores.

- Ingreso de socios nuevos -

Acta N2 3251, Juan Alfense Koulinis; 3252, Guillermo Salvador Grispo; 3253, Orlando El-
vio Eseribono O'Connor; 3254, Miguel Dionisio Bosch; 3255, Corlos Iraldi; 3256, Amanda H.
Pellegrino; 3257, Omar Blanco; 3258, |sabe | Rosa Garcla; 3259, Alberto L. Poliok; 3260,
Enrique Boker; 3261, Roberto Palermo.
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HERIBERTO A. VIOLA - Su fallecimiento

El pasado 25 de febrero nuestra Asociacisn ho perdido o uno de sus més caracterizados
miembros, el seflor Heriberto A. Viola. En el cementerio de Avellaneda, al cual fueron con-
ducidos sus restos, nuestro Presidente pronuncis una sentido oracién fonebre de la que extrac
tamos algunos pérrafos como merecido homenhale a su memoria.

"El que es auténticomente culto, no puede, no es concebible, que se desinterese de |la
tascinante Ciencia del Cielo. El embrujo de una noche estrellada o encerré entre sus ma -
llos, de los que no pudo ni nunca quiso salir. Queria conocer el porque del hechizo, para
admirarlo més y més y fue entonces cuando ingresé a nuestra Asociacién al poco tiempo de
instalarse en el edificio que nos alberga.

No se contentd con utilizar lo que ya se habla hecho en la Asociacibn, que no ero poco;
tratd de acrecentar nuestras posibilidades en la ensefanza y en la investigacién y de inme-
diato comenzé a trabajar metadicamente.

En nuestro Taller, al principio, transcurrieron muchas de sus horas, no siempre ocupadas
en operaciones sencillas, sino en atento contemplacisn y decidida accibn, que condens® en
el libro Construccién de Telescopios, escrito en colaboracién, y cuyos derechos de autor
cedib generosamente. Los artfculos publicados en REVISTA ASTRONOMICA y en el Boletin
indican sus conocimientos y su capacidad de expresarlos correctamente.

Pronto sus consocios lo eligieron miembro de la Comisién Directiva, desempefando can
eficiencia los cargos de Vocal y Secretario.

Deja Heriberto Viola un recuerdo imbarrable. Su actitud siempre bondadosa, el cumpli-
miento de sus obligaciones sin excusas, su conversacibn siempre interesonte y provechosa,
Su correctisima presencia fisica, no la olvidarén los que lo conocieron”.

1
Rogamos a los eolaboradores de REVISTA ASTRONOMICA enviar

It:-u originales escritos a méquina a dos espacios. En cuanto a los
dibujos y dingramas, las medidas pueden ser de no mé&s de 1 7cm

de ancho por 24 cm de alto, 0, para media columna, el ancho
m&ximo es de 8cm.




. .

DE NUESTRA BIBLIOTE

SKYSHOODTING - PHOTOGRAPHY FOR AMATEUR ASTRONOMERS, R.N. Mayall
y Margoret W. Mn}fﬂll,(ﬂovar, MNew York - 1968 -) 186 pag.

Tento para aquéllos que recién se inician como para los que han hecho ya sus primeras ar-
mas en la fotografia astronémica, el libro de los Mayall constituye una fuente de consulta per
manente y una gula para desarroller nuevos campos de fotografia.

Los diferentes ospectos del tema son tratados en 19 capitules, al cabo de cada uno de los
cuales hay un breve resumen de lo técnico expuesta.

£l capltulo primero esté dedicodo a unas breves resefias: la historia de la fotografio astro-
ndmica y la utilidod de lo fotografia en la Astronomia.

El capitulo segundo trata acerca de la obtencidn de trazos estelares vy lo técnica esté ad-
mirablemente expuesta. g

El tema favorito de uno de los autores (M.W.M.), las estrellas variables y las novas, esté
tratado en el capftulo sexto,junto con la fotografia de cometas. Se dan precisas instrucciones
acerca del examen minucioso de placas y se describe un sencillo eparato para realizarlo sin
necesidad de luz ortificial,

Er distintos capftulos se tratan |os objetos o fotografiar: auroras, meteoros, estrellas, cO=
mulos y nebulosas, y otros capltulos se refieren al trobajo de laboraterio, empleoc de tiempo
sidéren, cfreulos graduados, etfc.

El capitule octavo se refiere a la fotograffa solar. Incluye ademds una utilisima tabla
acerca de los exposiciones adecuadas en las distintas fases de un eclipse de Sol.

El capitulo noveno trata la fotografia lunar. También en este caso se dedico unc parte del
capftule a la fotografio de los eclipses de Luna.

La fotografia planetaria es el tema del capfitulo décimo. Los autores parecen preferir aquf
la regla del "ensayo y error” antes que indicar una manera simple de estimar las exposiciones.

El capitulo decimosexto es una elocuente explicacion de por qué debemos llevar un regis
tro minucioso de nuestra labor fotogréfica. Y el capitulo decimoséptimo es un agregodo acer-
ca de camaras, pelfculos y reveladores, pero dedicado exclusivomente o los productos foto-
gréficos de una sola marca, popular en los EEUU.

El capltulo decimooctave nos muestra una serie de elementos de avanzada en la técnica
fotografica, inaccesibles para el aficionado argentino. Y el Oltimo capftulo trata de la foto=
grafia de efectos atmosféricos; un tema que escapa un poco del proptsito del libro. Los varios
apéndices que acompafian al texto sufren, cada vez que se trata de una lista de objetos ce=

lestes, del mismo defecto: el hemisferio sur no ha sido tenido en cuenta.;En una lista de ne=
bulosas galGeticas y planetarias se incluye un objeto en la Nube Mayor de Magallanes, pero
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se omite la nebulosa Eta Carinae! Log 72 Fatografios que incluye la obra estéin excelentemer, -
te reproducidas y fueron obtenidas, solvo algunas pacas, por astrénomos aficionados y 58 Trie
cluyen tembién muy buenas fatos de monturas de telescopios canfeccionadas por aficionod 2s.

En lo explicacién de la figura 20 debe leerse B & W donde dice W & W

El libro fue escrito para el aficionade en EEUU; cuando se lo lee debe tenerse en cuenta
esto y asl podré interpretarse mejor y aprovecharse més su cantenida.

H.G.M.

fSTEGFH'fSICAL QUANTITIES - C,W. Allen - (Second edition - Urniversity
of Londoa, The Athlone Press).

La gron contidad de datos que obtiene la Astronomia hoce que sean cada vez més necesn-
rios las recopilaciones peribdicas de los mismos para ser publicodes en conjunto, a fin de per-

mitir su mejor aprovechamiento. En el libro de Allen se han logrado reunir los més importontes
dotos de interés astrondmico que, en sus publicaciones originales, hien podrion llenar une bi-
blioteca. Se comprende que ésta resulta una obra de consulta valiosfsime e indispensable paro
lodo persona seriamente interesada en la Astronomia vy como tal ha sido reconocida por los as-
trinomos profesionales. Lamentablemente y pese o que su primera edicibn data de 1955, este
libro ero précticamente desconocido en nuestra Asociacién, por lo que no dudamos que lo re-
ciente adquisicién de un ejemplar para nuestra Biblioteca representorfi uno grata sorpresa pa-
ra todo aficionado serio. Hablar de su contenido implica mencionar todas los romos de la As-
troffsica; baste mencionar que comenzande con los valores de |as constantes matematicas, fisi-
cas y astrondmicas y los unidades que se emplean en los disciplinas correspondientes, prosigue
con datos generales acerca de fisica atdémica, espectroscoplo y leyes de la radiacién para en-
trar luego en la parte astronémica propiamente dicha. Se inicia ésta con informaci6n relativa
a la Tierra y el sistema planetario y continuando con el Sol, se paosa a las estrellas, las nebu-
losas y el espacio interestelar paro finalizar con los datos referentes a cumulos y galoxias y ce
rrar el volumen con tablas de interés astronbmico general.

5i bien parte de la informacién de este magnifico volumen esté fuera del alcance del afi-
Cionado medio, es indudable que éste puede, empero, aprovechar la mayor parte del mismo.
Précticamente cualquier dato de interés astrondmico se hollar en este libro haciendo innece-
“ario la bosqueda en una copiosa bibliografia.

J.C.M.
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- EFEMERIDES -

—_—

Meases de Junio a Setiembre de 1970

Cantinuamas indicanda los fendmenas celestes més facilmente visibles por el aficionado.
Agradecemos al sefior Mario Vattuone lo preparacion de la seccion "Objetos para el anteo=
jo".

ECLIPSES: 16-17 agosto - Eclipse parcial de Luna.
31 agosto - Eclipse anular de Sol, totalmente invisible desde nuestro pals.
LUNA Niomero de lunacidn y comienzo de las foses: \
Lunacién Luna Nueva Cuarto Creciente Luna Llena Cuarte Menguante

587 3 Jun 22h 12 Jun Oh 19 Jun Bh 256 Jun Oh

588 3 Jul 11h 11 Jul 16k 18 Jul 16h 25 Jul  7h

589 2 Aga 2h 10 Ago 5h 16 Ago 23h 23 Ago 17h

590 31 Ago 18h 8 Set 16h 15 Set 7h 22 Set bh

OCULTACIONES DE ESTRELLAS POR LA LUNA:

Ante todo, debemos hacer notar un error cometido en el dibujo del N® 171 de REVISTA
ASTRONOMICA, en el cual deben trocarse los puntos cardinales Norte y Sur. A partir de
este nUmero, en luger de indicar el punto CBL daremos la distancio angular al cuernc més
proximo.

El significado de las columnas es chora el siguiente: Fecha, indicando mes y die; ho-
ra, expresada en tiempo medio civil argentino, enel cual ya estd considerado el Huso Ho-
rario en vigencia; fenbmena; Nimera de la estrella segin el Cotélogo Zodiacal o del Ob-
servatorio de Washington; Magnitud, que en el casc de una estrella varioble significa su
méximo brillo; Angulo al cuerno més cercano, Norte o Sur; cuando la cifra ve precedida
del signo menos quiere decir que el Gngulo debe medirse en el sentido NOSE; Porcentaje
iluminado de la Luna, del cual podemos obtener, aproximadomente, la posicién del ter-
minadsr, teniends en cuenta que el signo més indica Luna entre Nueva y Llena y el signo
menos, entre Llena y Nueva. Agregamos la gltura de lo Luna pora aquéllos que no tengan
horizonte visible y debido a que muchos fenbmenos ocurren conla Luna o muy poce altura=-
Los factores a y b se dan para los observadores fuera del radio de Buenos Aires y alrededo-
res, pues los prondsticos estén preparados para nuestro Observatorio y para su empleo se
debern consultar Manuales o Revistas anteriores.

1970 h m s Fenbm. N° Magn. Ang. % Alt. A B
0
Jun 10 1910 29 D 1547 3.8 215 38+ 37 +03 -3,0
12 1908 26 D 11546 7.1 655 58+ 5 -15 =13
12 2216 32 D 11597 7.6 6IN 58+ 29 =14 +1.7
13 180030 D 1822 7.2 225 67+ 59 +0.' =35
14 1938 04 D 1940 6.9 635 77+ 68 - 1.5 =19
18 24509 D 2366 1.2 3I’N 98+ 37 +0.3 +4.1
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1970 h m s Fenbm. N Maogn. Ang. % Al A B

S - L5

Jun 18 31930 R 2366 1.2 25N 98+ 30 1) £V AR 5

20 4 58 26 D 2721 3.3  -59S 97- 36 -22 -1.2

20 52429 R 2721 3.3 -45 ?9- 3] +1.3 +3.8

20 21 49 41 R 2861 57 24N 6~ 4] +04 -7.0

20222914 R 2864 A7 BON 96~ 49 1.8 =153

Jul 5 17 392 49 D 1315 6.9 705 o+ 11 =06 +0.2

9 194912 D 211367 7.4 505 32+ 32 -06 <-1-5

I1 18 14 52 D 212512 7.0 64N 51+ 66 -3.1 +0.5

12 212913 D 2011 6.5 453 62+ 47 -1.4 =21

14 21 42 10 D 2268 4.8 JON  Bi+ 69 -22 +1.2

14 22 35 27 D 2273 5.9 30N 82+ 59 -1.5 +54

16 19 05 47 D 2583 5.8 465 95+ 50 -0.8 -22

16 22 20 07 D 2601 6.7 72N 26+ 83 -2.1 +1.4

19 22 55 46 R 3105 6.2 75N 97- 54 -1.8 -1.0

20 21 41 28 R 3253 5.4 618 92- 26 -0.7 +0.7

Ago 7 183228 D 212297 7.0 50N 26+ 44 -23 +24

8 2042 29 D 1970 6.2 318 36+ 31 -1.1 -3.4

7 202412 D 2084 6.5 508 45+ 46 -1.5 =1.8

10 22 45 56 D z14758 7.1 665 57+ 30 -1.1 -02

10 22 46 15 D 2220 7.0 645 57+ 30 -1.1 -0.2

14 131 39 D 2721 3.3 505 87+ 34 - 1.4 0.0

14 21018 " 2721 3.3 -325 88+ 26 +0.7 +2.6

14 18 08 03 D 2864 4.7 74N Y3+ 40 -1.3 +0.

14 21 02 34 D 2879 6.6 528 94+ 71 -2.4 =17

Como ejemple damos el dibujo correspondiente o la ocultacién y reaparicién de Antores

(2366) el 18 de Junio.

5

Cuerwmio Sur

Fedparicion
~25°del (W

Cuerno norle

ﬂ.:.u!ruclf::H
57 %del CN

El dibujo representa el fenmeno visto a ajo
libre; en la imbgen de un refractor se lo ve
como girade 180°-

SATELITES DE JUPITER:

Indicamos los fenBmenos de eclipses, ocul-
taciones y trénsitos que producen los sotélites
| = Il y Il{ de JGpiter. El IV no presenta ninglOn
fenbmeno en estos meses. Recordamos que eclip
se significa que el satélite se sumerge en el co-
no de sombra de Jupiter; la ocultacibn se nrodu
ce cuando el satélite cruza por detras del pla-
neta en tanto el transito puede ser del safélite
que cruza por delante del planeta o bien de la
sombra del satélite que alecanza la superficie
visible de JOpiter, en tanto el satélite pasa
por arriba o por debajo del disco aparente del
planeta.
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Fecha h m Satelite Fenémens
Junia o 2T | QOe D
2 21 a5 | T E
Z 22 54 i Sh E
3 % =5 |11 Ec D
3 22 11 I Ec R
5 21 [5 l O D
10 19 44 [l Oc D
10 22 03 [l Cec R
13 20 25 | Tr |
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lGpiter se aproximeo a su conjuncidn, que tendrd luger el 9 de noviembre, razén por la cucl
ne continvamos con |os fenfimenos de sus satélites.

PLAMNETAS:

Indicamos sumariamente la visibilidad de los planetas incluyendo para Urano y Neptuno la
Ascensidn Recto y la Declinacitn. Estos 0ltimos datos estén referides al equinoceio de 1959,
que es el empleado en las cartas celestes de us3 corriente.

Mercurio: Matutine durdnte maye y junio. Méxima elongacién Qeste el 5 de Junio. Vesoerti-
no desde el 6 de Julio. Méxima elonjacisn Este el 16 de agoste, &poco sumamente
favorable para su observacibn.

Venus: Vespertino de mayo a setiembre. Relativamente lejos de la Tierra. Brillo y tamafo apa
rente en aumento.

Marte: Practicomente invisible durante este perfodo. En conjuncién con el Sol el 2 de agos-
o

JOpiter: En Virgo, cerca de Spica. Visible toda la noche en mayoa ¥ junio y en la primera par
te de la noche durante julic y agosto. -

Saturno: Invisible en mayo y junio. Podré observarse al amanecer durante julio y agosts en la
constelacidn de Aries.

Urano: Visible al atardecer en Virge. Sus posiciones serén las siguientes:

o d
Mayo | 12h20, Om -1021"
Junie 1 17,5m >
Julio. 1 17, 8m 7'
Age | 21,0m -193]"
Set I 12h26, ém -299"

Neptuno: Visible durante toda lo noche en Libra. En oposicién el 21 de mayo, Sus posicio-
nes seréin las siguientes:
- o

Mayo 1 15h51,8m -18°24"
Juniag 1 48, 4m 13!
Julie 1 45, 7m £
Ago ] 44, Im 2!
Set ] 15h44,5m -~} 825"



ASTEROIDES

Ceres: Estard visible en la modrugada en la constelacién de Cetus, con magnitud 8,5. Damos

algunas posiciones:

< o
Julio 1 1h54, 8m + 193]
1§ 2h08, 8m + 2920
Agosto | 2h22,8m + 20954
15 2h31,0m + 390!
Setiem | 2h36, Im + 2045

Palus: Visible en Pegosus después de medianoche con magnitud 9, 5.
Juno: En Piscis con magnitud 10. Visible en la segunda mited de la noche.

Vesta: Visible al atardecer de mayo o julio con magnitud 8. Damos algunas posiciones.

o o
Junio 15 10h13,6m + 7932
Julio ] 10h37, 9m + 14958"
15 11hQ0, ém + 1293
Agosto | 11h29,0m + o3

OBJETOS PARA EL ANTEOJO

En el presente artfculo veremos algunos de los objetos visibles entre los meses de mayo
y agosto, comenzando como siempre con los comulos y nebulosas:

NGC 3766 - AR: 11h34m; D: -61°919' - Interesante cimulo galéetico en Centourus, si=

tuado 2° al N de X Cen. Cuenta con unas 60 estrellas, y mide 10" de diGme
tro, por lo cual se presenta denso, compacto. A campo abierto puede llegar a notarse, en
noches diafanas, a simple vista, y bastan unos gemelos 6x30 o 7x50 para mostrarlo en con
junto. Con 6 cm. de abertura y 30 aumentos lo apreciard en detalle. Como sus componen=
tes van de la magnitud B o le 13, se precisoré una cbertura de 20cm parc notar sus estre-
llas més débiles. Es circumpolar, aunque en agosto ya iré bajando hacia el Oeste. Lo
rodea un grupo de estrellas de forma peculiar.

NGC 4103 - AR: 12h5m D: -60050' - Comulo galéetico en Crux, situado a 2/3 de la

rectn imaginaria que va desdeg({ Cen @ & Cru. Algo mas pequefio y sobre to-
do, més tenue que el precedente, denso, compacto, formado por estrellos de diverso bri-
llo; mide ?' de diémetro. Puede notarse bien con 5 a é cm. de abertura y 25 aumentos,
aln en zonas pobladas. Con 8 cm de abertura y 40 aumentos se lo aprecia bien y con 12
cm o més a 60 aumentos se lo veré en detalle. Cerca de &l hay dos esirellas de magnitud
5 que le sirven de "apuntadores". Circumpolar, aunque en agosto ir6 bajondo por el Oes=
te.

NGC 4472 - AR: 12h27m D: +8°1&' (M-49) - Una de las galaxias més brillantes del gru
po de Virgo, situada o 4/7 de lo recto
imaginaria que vo desde Denebola (Beta Leonis), haste & Vir; a unos 49 al Qeste de 32
Vir y cerca de una estrella de 5ta. magnitud. De tipo E, casi redonda, mide 4,5'x4" con
mognitud 8,6~ A cielo abierto puede notarse bien con 10/12cm de abertura y 25 oumentos
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y o veces, tenuemente, con 8 cm. En una ciuvdad poblada se precisaréin 20cm de aberturo
paro notarla bien. Es preferible un reflector. Visible hasta principios de julio.

NGC 4590 - AR: 12h37m D: -26929' - (M-68) - Interesante comulo globular en Hydra, si
tuado o 39 al S y algo més de 1° al Este
de @ Crv y cerca de una estrello de magnitud 5. Presenta un diémetro de 2,9' con una mag-
nitud visual de 7,5, lo que hace que sea visible perfectamente con 5§ cm de abertura y 25
aumentos. Un reflector de 10/15¢m a 40 aumentos daré una imagen espléndida. En agosto yo
iré bojondo por el Qeste.

NSC 4649 - AR: 12hdlm D: +11°49' - (M-60) - Otro brillante galaxia en Virgo, situada
195 al N y 40' al E de@ Vir. De tipo E,
mide 3,9'x3, 1" con magnitud visual 8,9. Aunque algo més pequefia y tenue que M-49,
suveden aplicarse o ella todos las recomendaciones que se hicieron para aquélla, incluida
&poca de observacidn.

Fn esta zona de Virgo y Coma Berenices se hallarén numerosas galaxias aunque muchas
de e!las requerirén instrumentos de 15, 20 y més centimetros de abertura. Es asl como casi
al lado de M=40 se encuentra una tenue galaxia visible sélo con 18cm o més de abertura
(NGC 4647).

NGSC 4755 = AR: 12h51m D: -60°5' - (¥ Cru) - Preciosc cOmulo |lamado por Herschel
"la caja de joyas". De tipo abierto,
estd <ituado o 1 hacia el SE de @ Cru, noténdose hasta a simple viste como una estrello
difusa de magnitud 4. Su grupo principal esté formado por estrellas de distintos colores,
afeciando la forma de una A; alrededor de &l se agrupan unas 50 estrellas de menor brillo.
L A se nota ya con unos simples gemelos de teatro y con unos 6 cm de abertura a 25 au-
mentos se distinguen los colores de sus componentes, que van del verdoso y del azulade
haste el rojo oscuro. Con 15em y 50 aumentos se notars una estrella rojo granote, ademés
de muchas de las més tenues del cimulo, que tiene 10' de diémetro y gran dispersidn de
magnitudes. En agosto yo irG bajando por el Oeste.

NGC 5128 - AR: 13h22m D: -42945' - Notable galoxio en Centaurus, situada a unos
3/5 de la recta imaginaria que va desde £ Cen
hasta & Cen; también puede hallérsela tomands la mitad de la distencia entre el comulo
globular & E‘T y d Cen, de magnitud 4. Este objeto se distingue por dos caracteristi-
cas : 1) Una fuerte banda de absorcién en la regidn media; 2) Una potente fuente de
rodio-ondas, Estos hechos indujeron a pensar en galaxias en colisién, teoria que hoy ha
perdido vigencia, habiendo discrepancias acerca del por qué de su aspecto. Su verdade-
ro tipo es un problema. Al respecto puede leerse un articulo de nuestro consocio el doc-
tor José Luis Sérsic, del Observatorio de Cérdoba, en el N?.143 de REVISTA ASTRONO
MICA (Abril-Junio de 1957). Presenta un diémetro de 15' y una magnitud de 8,6, aun-
que fotogr&ficamente estos valores son mayores. En noches di&fanas,a campo abierto,
bastan 5 cm de aberturo y 25 aumentos para captarla levemente. Con un reflector de 10/
12¢m de abertura comienza o notarse la banda de absorcibn, y con 15cm o més se lo '
Neta aun en poblade. En agesto ya irG bajando por el Oeste.

NGC 5139 - AR: 13h24m D: -4793' - (&) Cen) - El mayor de todos los cimulos glo -
bulares; un verdadero gigante en
SU género; se lo puede hallar prolongando la distancio B /& Cen 4/5 en direccién al N.
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Puede tomarse tombién 1/3 de la distancia &€ /% Cen. Visible a simple vista como estrells
difusa de magnitud 4. Presenta un didmetro de 23' v no tiene condenzacién central. Con ge
melas 6x30, 7x50 hesta con 35mm de abertura y 15 qumentos, se presenta como uno masa
nebulosa esférica; con S5em a 25/30 aumentos pueden verse ya sus estrellas mas brillantes.
Can 10em o mas y 40/50 aumentos es espectacular. La més soberbia visin se obtiene con
20cm y 80/100 aumentos. Presenta un obultomiento ecuatorial, lo que indujo a Shapley a
calcular su probable rotacidn. En ogosto ird bajondo por el Oeste.

NGC 60567 - AR: 16h19m D: -5495' ~El més brillante de varios comulos galécticos, si-
_ tuados en una zond destacada de la Via Lactea,

dentro de lo constelacion de Nurma. Este quedo o 20' ol N de »c Nor, de magnitud 5, que
a su vez queda o 3/5 de la Ifnea imaginaria que va desde 2 Lup. a ¢ Aro. Soberbio, bri-
llante, formado por 120 estrellas apifiadas en 15' de diGmetro; es visible a simple vista a
campo libre en noches claras, entre la mezcla de estrellas y nebulosidades de esta zona.
Con 35mm de abertura a 15 aumentos se lo ve como una masa luminosa; con 8cm a 25/30
aumentos se lo ve claramente incluso en ciudad; con 10cm © més es espectacular. A su la=
do, otro cOmulo més disperso. Visible los cuatro meses.

NGC 6231/H12 - AR: 16h3Im D: -41743'- De estos dos comulos damos lo posicidn del

primero, hallGndose el otro o su lado. Que=
dan junto al par3, 3, Sco, por el N. El primero es pequedio y brillante (120 estrellas en 15*
de didmetro) y se lo aprecia bien hasta con 4cm de abertura y 15 aumentos. Con 8 ecm a
25 aumentos es una pequefic joya, y a mas de 10cm y 40 aumentos es espectacular. Su ve=
cino, en cambio, es grande y disperso (200 estrellas en 40' de diGmetro), viéndose en con
junto a pequefios aumentos y por partes a 25 aumentos o mas. Siendo sus estrellas de me=
nor brillo se notarG bien con 6cm > m&s. En conjunto, ambos son visibles a simple vista,
incluso en ciudad, como una maso lechosa. Visibles durante los cuatro meses.

NGC 6475 - AR: 17h51m D: -34°48' - Espectacular cGmulo galGctico en Scorpio, 2° al
N de G 5co. Medio centenar de estrellos brillontes y otros més tenues en una superficie
de 19 de didmetro. Visible a simple vista incluso en la ciudad, con 35mm de abertura a
15 aumentos. Se nota su estructura central en forma de R ya con gemelos 7x50. Con 8 cm
o més a 25 aumentos excede del campo. Notable, se lo conoce también como Messier 7.
Visible en los cuatro meses.

Veamos ahora algunas estrellas dobles:

N Cen - AR: 13h4%m D -52°34' - Componentes de magnitud 5,7 y 7,9 (visual), separa=
das 17"64 con AP = 289°,4. Compadera débil con 5
cm a 10 aumentos; mejor con 8 cm o 40 aumentos; muy bien separada con 11 em a 80/100
aumentos. Visible los cuatro meses.

Gamma Vir - AR: 12h3%m D: -1011' - Binaria; perfodo 171 afios. Componentes de mag-
nitudes 3,6 y 3,7 (visual), separadas 4",57 con
AP = 303°, 3. Resuelta con &6 cm o 40 aumentos, se nota bien con 8cm a 40/50 aumentos;
notable objeto a 100 aumentos. A fines de agosto ya se la veré baja, al Oeste, y su ob-
servacibn se hard més dificil por lo turbulencia atmosférica.

A Cru = AR: 12h52m D: -56%54' - Componentes de magnitud 4,3 y 5,4 (visual), sepo-
radas 34", 89 con AP = 1793, Resuvelta con 5 cm a
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10 aumentos; bien separadas con 8 cm a 25 aumentos. Visible los cuatro meses.

Sigma Sco - AR: 16h18m D: _250 28"

- Componentes de magnitud 3,1 y 8,7 (visual), separa-
das 19", 99 con AP = 27207, A pesar de la gran dife-

cencia de brillo de las componentes, su separacibn permite rasolverla con 6 cm o menos, aun-
que lo compafiera aparecerd tenue. Se precisarGn unos 80 aumentos; con 8 cma 100 aumentos
la seporacibn seré perfecta. A mayores aberturas mejorars la visién; se la puede cbservar du-

rante log cuatro meses.

fn lo que respecta a estrellas variables, damos las cartas de observacion de dos de large

perfodo: RS Librae y R Normae. Esta Gltima tiene la peculiarided de presentar una curva de
luz @ doble onda, con un minimo principal tenue y un minima secundario bastante mas brillan

te que el primero.
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SUSCRIPCION A REVISTA ASTRONOMICA

Nos vemos precisados @ modificar nuestra tarifa de suscripcidn debido ol aumento en el c

to de impresibn y a la mayor cantidod de péginas de cada nimero.

A partir del presente nomero, la farifa es la siguiente:

Par cuatro nimeros consecutivos (un afio) - Pesos Ley IBIBB  5.--

Las solicitudes deben dirigirse a Revista Astrondmica acompafiando el importe correspon=
diente. El perfodo minimo de suscripcién es por un afo.



VENTA DE PUBL|CACIONES
Precios para socios

Los nombres de las estrellas - Carlos L. Segers
Fotograffa Astronbmica - José Galli

Boletin Estrellas Variables Nos. 1 al 15 (excepto N© 8)
Boletin Estrellas Variables N© 8

Cartas para observacibn de estrellas variables (chicas)
Cartas para observacibn de estrellos variables (grandes)
La determinacién geogréfica de un lugar = E. Schulte
Construccibn de telescopios = J. Scherman y H. Viola

Lo construccién du télescope d'amateur -~ J. Texereau (2da. edicién)

El telescopio del aficionado. Como se construye = J. Texereau
Atlas de Galaxias Australes = José L. Sersic

Atlas Norton

Carta celeste mbvil

Gula de campo de las estrellas y planetas =~ D.H. Menzel
Astronomla elemental - O. Sardella y R. Mestorino
Astronomfa elemental - Carlos Varsavsky

Astronomfa elemental = Alejandro Feinstein -
El Universo - Paul Couderc

Los eclipses = Paul Couderc

El Sol - G. Abetti

La Via Lactea - Bok y Bok

Nuevo manual de los cielos - Bernhard, Bennett y Rice
La trama de los cielos - S. Foulmin y J. Goodfield

Las herramientas del ostrénomo - G.R. Miczaika y W.M. Sinton
La vida en el Universo - M.W. Ovenden

Las etopas de la Astronomfa - Paul Couderc

El Cosmos - H. Bondi

Historia de la vida sobre la Tierra - E. Padoc
Introduccibn a la astronomfa - C. Payne Gaposchkin

La revolucién de las esferas celestes - N. Copérnico

El mensajero de los astros - G. Galilei

Una visién del Cosmos - K. Boeke

Que edad tiene o Tierra? = P. Hurley

Gravedad - G. Gamow

La relotividad - Paul Couderc

La astronéutica - |, Laming

- Los satélites artificiales = Charles Noel Martin
Atlas Popular
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