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ASOCIACION ARGENTINA AMIGOS DE (A ASTRONOMIA

Fundada el 4/1/1929 - Personeria Juridica 12/5/37

Avenida Patricios Argentinas 550

Buenos Alires (5)

ESETA T U YO8

Predmbulo.~ Leos fundadores de esta Asociocitbn, coms su nombre lo indica, son aficionodos al
estudio de lo Astronomia, que se reGinen con el propésito de cultivarla y difundir
la. Este preémbulo forma parte de los Estatutos.

Articulo 19 = A los cuatro dios del mes de enero de 1929, queda fundada, con domicilio leaal
en la civdod de Buenos Aires, la ASOCIACION ARGENTINA AMIGOS DE LA
ASTRONOMIA, cuyos fines son los siguientes:

a) Propender o lo difusién de la ciencia astronbmica dictando clases, organi-
zando un ciclo anual de conferencias y utilizando cualquier otro medio des
tinado a fomentarlas.

b) Editar uno Revista perisdica.
c) Organizar un Observatorio y una Biblioteca.
Artfculo 4° = Para ser socio no se requiere ningln conocimiento especial de Astronomfo; bas-

ta simpatizar con les fines de lo Asociacibn y estar conforme con las dispasicio
nes de estos Estatutos.

Artfculo 17° - Todos los socios, cualquiera seo su categorfa, tendrbn derecho:

a) A concurrir al local social y o hacer uso del Observatorio, de lo Bibliote-
ca, del Taller y demés dependencias, dentro de los reglamentos que san-
cione la Comisibn Directiva para ellas.

b) A osistir o las conferencias, closes y demés actos que realice la Asocia-
cibn.

c) A un ejemplar de cada nOmero de lo Revisto que lo Asociacidn publique,
a partir del trimestre de su ingreso.

INOTA: Actuclmente lo cuota del socio octivo es de m$n 1500 (Pesos Ley 18188) trimestra-
les, no existiendo cuota de ingreso.
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Sr. ASOCIADO:

BSU INSTITUCION LO NECESITA

La marcha de la Asociacion se realiza mediante el aporte men -
sual de los Sres. Asociados, sin ningln tipo de donaciones v subyen-
ciones. Por lo tanfo, al querer encarar tareas que actualicen el es -
tado de nuestro local social v otras, ya sean estas organizativas o
astrondmicas. necesitamos su concurrencia, aunque sea solo una ho
ra mensual,

TAREAS QUE USTED PUEDE REALIZAR

*ELECTRONICA Y ELECTRICIDAD

Se necesita construir un variador de frecuencia para controlar
el motor sincr6nico del teleseopio Cancela,

Hay que introdueir modificaciones en el circuito eléctrico de los
maotores de movimiento rapido del mismao,

* MECANICA

Debemos c¢onstruir una serie de adaptadores para permitir el
uso de todos los oculares en los diversss telescopios: asl como utili-
zar en ellos las cAmaras fotogréficas,

* ENCUADERNACION

Urge encuadernar los libros que se encuentran en mal estado en
nuestra biblioteca debido al uso constante de ellos.
* MANTENIMIENTO

Nuestra sede social necesita ser refaccionada en los sigulentes
itews : pintura, v sus correspondientes trabajos previos, ecarpinte -
ria, albafilerfa, electricidad y jardinerfa.

* OPTICA

Principalmente necesitamos voluntarios para colaborar en el ta
ller, asesorando a 158 asociados que deseen pulir sus espejos. Para
ello se dictard oportunamente un curso de capacitacifn,

Si Usted se cons.dera 0til en otras funciones que no estén deta -

lladas aquf, comunfquelo, ya sea por carta o personalmente a los en
cargados de las subcomisiones, o en su defecto a la Comisién Direc

tiva.

REVISTA ASTRONOMICA



BASTA VER ...

Bien pensado, me parece que el punto de partida de nuestra corta me-
ditacion podria ser : LA ASOCTACION ARGENTINA AMIGOS DE LA ASTRONOMIA. Diche

esto nos sale al paso una observacidn inmediata.

NUESTRA ASOCIACION ES, no sélo un enorme edificio destinado al es-
tudio de los astros, sino una de las mejores y mas bellas aspiraciones huma-
nas @ unir bajo un mismo ideal a todos aquellos que se acercan a ella. Pero
ese ideal que nos nuclea,tan vasto, como que es el Universo mismo, nos ense-
fa nuestra pequefiez, que sélo podemos suplir €on nuestra inteligencia y ca-
pacidad de amar lo que nos rodea y sentimos como propio; por ello dige NUES-
TRA ASOCIACION , es suya, es mia y por ella debemos trabajar. Sin embargo no
€5 raro que nuestros esfuerzos cuenten con opiniones adversas, pues aparte
de que es bueno tenerlas ! Quién no las tiene? , lo que interesa es succio-
nar de ellas el bien del mal, que con ignorancia juzga lo verdadero por fal-

so, teniendo lo bueno por malo. Claro estd que no hay que dejarse despenar
por esta cuesta abajo, BASTA VER ... PARA COMPRORAR.

El halago envolvente también es malo, hay errores, probablemente
muchos, pero log que a fuerza de sacrificios tiramos |hacia adelante lo
“hacemos con carifio y respeto, un enorme respeto por aguellos que con Su es-
fuerzo hicieron posible que en la Repdblica Argentina, hace mds de cuarenta
anos, se fundara una asociacidn de aficionados a la AstronomTa, v por amor a

estas cuatro paredes que encierran gran parte de la historia de la Astronema

en nuestro pais.-

LA DIRECCION



PULSARS y REMANENTES DE SUPERNOVAS

pon LIVID GRATTON e

Introducedidn hiaténica.

Cuando Europa todavia estaba sumer- Después de una cuidadeosa discusidn
sida en la barbarie de la Edad Media, en se determind que por lo menos cinco de
el Lejano Oriente los astrdnomos chinos, estos dltimos coinciden en posicién con
coreanos v japoneses cumplian importantes fuentes de emisifn de radio v, en parti-
observaciones cientificas que estan pun- cular, con fuentes no comunes, porque en
tualmente registradas en los anales de lugar de corresponder a una emisidn cen=-
aguellos paises. tral aparecen, en la mayoria de los casos,
como anillos de emisifn. De estos cineco

En ellos se encuentran registrados

algunos fenfmenos como la aparicidn de objetos (que detallamos a continuacifn),

astros en regiones del cielo en que an—  POT lo menos cuatro corresponden a nebu-
tas no habfen sids slservidan. losas que se observan Spticamente.
El estudio de estos anales ha sido _
2 . Ano Objeto

cfectuado en épocas muy recientes por as-

cronomos de la Repiblica Popular China y

de Corea, entre otros Hsi, Xi y Bo,Ho I 185 Radiofuente

(ehimos) v Chu (coreano), pudiéndose a- 1006 i v nebulosa en Lu-
5.

clarar que una gran cantidad de estos ob- _ F

: A 1054 ' y nebulosa del

jetas eran cometas; pero otros, por haber Cangrejo en Tau-

permanecido visibles durante mucho tiem- rus.

po en la misma zona del cielo y sin re- 1572 (Cassiopeja) Tycho S.N.

nistrar desplazamientos, seguramente no 1604 I (Dphiuchus) Kepler 5.,

lo eran.

e Profesor tftulor de la Catedrd de Astroffsica de la Universidod de Rom o
Director cientifice del laboratorio de Astroficica Spaziale C N R

Conferencia pronunciada por el autor en nuestra ASOCIACION el 9 de Octubre de 1971

La transcripeifn de la cinta magnética, su resumen y la preparacifn del material gri-
fico estuvieron a cargo de la Asesora de la Revista Astrondmica Srta.Velia SCHIAVO w
6 del Lic.Roberto MENDEZ.



Fig. 1
"-'eia X (Gum nebula)
Pulsar 0833-45 (Vela)

tros creemos que son residuos de las gi-

En el cielo hay otras 90 radiofuen-

tes, con las mismas caracteristicas de gantescas explosiones que corresponden a

éstas, que no se corresponden con obser- 125 Supernovas y los objetos conocidos

vaciones antiguas; &sto no debe asombrar- ¢0m0 Pulsars,

nos porque en la mayoria de los casos Otros ejemplos importantes que no
los objetos brillantes posiblemente ha- corresponden a observaciones efectuadas
yan aparecido mucho antes (hace 5, 10, de objetos novas pero que tienen pareci-

30 o 50 mil afios), cuando, desde luego, das caracteristicas son : el'Cygnus Loop"
la humanidad no tenia aiin los medios de (anillo del Cisne), IC 443 v la radiofuen-

relatar a las generaciones sucesivas sus te Cassiopeia A, la que detallaremos mas

descubrimientes y observaciones, adelante,
Descnipeifn de Las Nebulosas., Las dos supernovas - las llamaremos

asi de ahora en adelante - de Tycho v

En la nebulosa de Vela ( Fig. 1 ) Kepler tienen alrededor una nebulosa pe-
podemos observar el aspecto que presen-  queiia cuyo radic es de 3 pc. (parsec).
tan estos objetos. Tiene la forma de un  Quiere decir que en los 400 anos que han

anille luminoso con filamentos,y en su transcurrido desde la &poca en que se ob-
interior se ha observado una de estas servaron como estrellas novas (Tycho,1572;
curiosas fuentes de radio con periodo Kepler, 1604}, la materia expulsada en la
cortp y muy regular llamadas PULSARS. explosibn ha recorrido un camino de 3 pe.

Otro pulsar ha sido descubierto en la CrabLa nebulosa visible constituye lo que
Nebula. De modo que debe haber una rela- llamamos el residuo de l« explosidn. En am-

P - . . "
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Fig. 2 Cygnus Lopp - NGC 6960, ﬁPQI;F_ﬁT

- (1]
'r!LH"H‘HI'_nﬂ ocspesgnr: 1l a 2

o o o

taren:decenas e minutos de arco

Didrivtro de 1a nebhulosaz 3z

Yelocidal de expansifn (actual):

F ol femm e

£5 imfsee. al interior
115 ¥misen. al bprde exterior

listancia estimada : 770 ne.
tadio ; 35 pe.
Temperatura : 4.3, X lﬂE"H.

queda nada observable en el interior. So-

lo gueda una nebulesa en expansion.

En la figura 2 vemos el anille del
Cisne. Los filamentos tienen un espe-
sor de algunos segundos y el diiametro

es de unos 3°

Segun Oort (1946) se trata de un re=
siduo de Supernova, cuva explosién remon-
ta a 30.000 afios: su luminosidad eos debi-
da a la onda de choque aque se produce ane
tre el material expulsado y el material

interestelar circundante. Ta distancia
estimads del objeto es de 770 pe. v su

radio de 35 ne.; la velocidad con que
s@ mucve el material es de uno= 100 Em/
sez. pero en el moments de la explosidn
debe haber sido maver, porque ¢s razo-
nable pénsar que 8ste se hava ido fre-
nando por el material interestelay a-
rrastrado en su camino. De las ohser-
vaciones espectroscdpicas se obtiene
una temperatura para los gases de apro-
ximadamente &4 x IEI5 grados Kelvin, lo
que coincide con la temperatura previ-

sible para un gas que choca con otro a

10O Enm/sex. Tambifn este caso se ohser—

va én ¢l interior una radiofucnte, v, en
consecucncia, todavia hay particulas de
alta enernia nue, interactuando con can-
pas magnéticos producen radiacidn de sin-
erotfon Ademfis, €n esta fucente, cond en
la anterior, se ha detectado radiacién X,
mediante ohservaciones espaciales, AL
correspomvie A una temperatura de varios

millones de “K.

Cagsiopeis A. (Fig. 3). Poderosa radin-

fuente,esta nebulesa fu descubierta
dpticamente en 1934 por saade v Ninkovski,
Presenta nddulos y filamentos que

8@ superponen exactamente con las emi-
siones de radio obtenidas barriendo la
zona con un radiotelescopio. Hay 100 na-
dulos y 30 filamentes.Comparando fo
toprafias de 1954 con las de 1960, se
ve que los nodulos se apartan del punto
interior: por su velocidad de alejamien-
ta se estima que la explesifn que diera
arimen a este ohjeto se produjo hace a-

rroximadoente 300 afing, aela el 1667+

3 afos.



De la distancia (que se puede calcu-
lar conociéndo el tamafio angular v la

velocidad de expansifn), gue equivale a

2800 pe., y conoeciendo las Magnitudes Ab-
solutas medias de observaciones de Super-
novas en palaxias (~138), se deduce que su
magnitud aparente debe haber sido - 4 o - 3,
tanto o mas brillante que Venus. Surge enton-
ces el problema : ; cémo no se cbservS nada
en esa fecha? Pero el astrdnomo ruso Shklo-
sky, comparando espetros, notd que 3727 (0II)
es demasiado débil, suponiendo en consecten-
cia que hay una fuerte absorcidn interestelar.
Estas deduciones han sido confirmadas muy re-
cientemente por Van den Bergh; la absorcidn
total es de unas 7 map., eso implica que el
objeto dehe haber tenido magnitud + 3 o + L
lo aue hace mAs fAcil que hava pasado desa-

percibide adn siendo visible a simnle vista.

La fotografia muestra vectores equivalentes al movimiento

densaciones individuales de nebulusidad.

ElL cantiro dea ivannelifa Aal vihancaiks Foad o a3

[ o T

Fig. 3 -

Cassipeia A - 3C 461
A.R. 23h 21 m 1lls
Decl: + 58°32',3(centro)

Velocidad tangencial : 0" .43/ano

Fdad: 300 anos
Distancia : 2.8 Kpe.
2.0 pe.

Masa total :

Radio :

l-a 10 masas solares

1051 ergios
49

Energia cinética

fnergia almacenada: 10 ° ergios

Campo magnético 5% 107 fauss

Potencia actual : :fiﬂzs erg seg.

(por H2) -
nlﬂz—l

Potencia total ; lﬂ35 a Lﬂjh erg
seg-l (100 a
1000 & )

propio en 100 afos de con-

i _ A = L]
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Mas interesante para nosotros es el hecho Fsta estrella ha utilizado en el momep
de que, de las observaciones espectroscipi- to de la explosién, en poco tiempo (minu-
cas de los filamentos se nuede deducir la tos), una energia ipual a la usada por el
masa del material en expansifn, la que resul sol en lﬁiﬂ anos. La emisifn de radio se
ta de 1 a 10 masas solares. La explosifn tie atribuve a radiacidn de Sincrotién
ne que haber sido muy violenta, porque ha e-

Ahora pasemos al objeto mis famoso

ectado esa cantidad de materia a una velo- A n . :
4 la "Crab MNebula’, antes de introducirnos

idad que s de 5701 - ; -
Sl hoy es de 00 ﬂmISEE o en la interpretacidn de los hechos,

en su origen debe haber sido mayor ain.

Fig. 4

NEBULOSA DEL CANGREJD (Crab Nebula) M. 1 Pulgar N.P. 0532

fotografiada en la linea de emisifn de (S II)

Distancia : 1,05 Kpe a 1,5 Kpe

Filamentos : Temp.Electrdnica Te = 17000°K
Masa 0.1 M@
Masa de los Filamentos + la envoltura ~ 1 a 10 M

E - i - & -
Eneria cinética : 1,7 x 10 ? erge. 11'1IZI:"'Ll mas probable)

Potencia emitida : 9 x lﬂj? erg,seg-l (100.000 scles aprox.)

Periode dal pulsar : 0,03 seg.




NEBULOSA DEL CANGREJO [Crab Nebufa)

ANTECEDENTES HISTORICOS

1054 - Observada como Supernova por chines y japoneses,
( 650 dias de visibilidad)

1731 - Descubierra como nebulosa por J.Bevis, un aficionado inglés.

1850 - Bautizada como ''Crah Nebula"

1921 - Paade concluve, de las mediciones, que la explosisn tuvo lugar

hace 750 anos.

1948 - Bolton y Stanlev descubren la radioemisidn.

1954 - Shklevsky propone el mecanismo de sincrotrdn y Vashakidse &

Dombrovski descubren la polarizacidn.

1963 - Bowyer, Chubb v Friedman descubren la emisién X.

1964 - Se descubre que parte de la radioemisidn se debe a una fuente

central.

1968 - Staelin y Reifunstein descubren el pulsar NP 0532,

1965 - Cocke y otros descubren la pulsacifn dptica: Friedman y otros

descubren la pulsacifn X y Gamma.

Fotografiada con luz ordinaria apa
rece con forma oval irregular, con un
tamafo de 5' x 3', Pero si se fotogra-
fia en luz de hidrégeno, (He=) se ven unos
cuantos filamentos irregulares,mientras
la masa desaparece por completo. Esto in-
dica gue nos encontramos frente a un ob-
jeto donde se desarrollan dos distintos
procesos de emisidn: uno, debido a la e
misién del hidrégeno (y otros gases),
que estd concentrada en filamentos irre-
gulares y, otro, a la emisidn de la ma-
sa amorfa, que debe tener una maturale-

za completamente distinta.

Del movimiento de los filamentos se
deduce la disﬁancia de este objeto. Es-
tos movimientes (que se producen en to-
das direcciones) se determinan de dos
maneras : a) visualmente, o sea por el
movimiento aparente sobre la esfera ce-
leste (perpendicular a la visual) v b)
espectroscopicamente (Efecto Doppler,

en la direccidn de la visual).

Para determinar la distancia es ne-
cesario suponer que las velocidades de
ambos movimientos sen iguales;como no
tenemos la seguridad de elle existe

incertidumbre, lo que hace que la dis- 11



tincia obtenida varie entre 1,05Kpc. v
1,5Kpe., (esta Gltima fue determinada

nor Woltjer).

La masa de los filamentos se obtie-
ne en base a la temperatura y a su densi-

dad (observacidh espectroscépica).

l.os filamentos luminosos dan una masa de
U,1 MO. pero la masa verdadera es mucho
mayor. Estos se encuentran sumergidos en
un plasma que, aunque myy enrarecido, tanto
que no contribuye mucho a la masa, posee
una energia muy grande, la que, si tuvie-
ra sentido hablar de temperatura de un
plasma, se traduciria en millones de gra-
dos, Pero los filamentos tienen una tem-
peratura de sdlo 17.000 °K lo que sugie-
reé que se encuentran protegidos por una
envoltura que los aisla v los mantiene

a una temperatura mucho mencr que la del
plasma circundante, La masa de esta en-
voltura debe ser muy grande, teniendo en-
tonces, como en el caso de Cas A, entre

1 v 10 M@.

De nuevo nos encontramos con una ex-
plesifn que ha lanzado en todas direc-
ciones una masa del orden de 10 masas so-
lares, lo que corresponde a una energia
cinética de lﬂhg
la emisidn de la parte central que, por

ergios. También tenemos

SU naturaleza se atribuye a radiacifn de

sincroti n es decir, radiacidn debida a

electrones de muy alta energia que se mue-

ven en un campo magnético. Las lineas que

indican la polarizacifn de la luz que vie-

ne de las distintas partes de la nebuloss
corresponden aproximadamente a las lineas
de fuerza del campo magnético donde se

produce la emisién.
Esta interpretacion mediante radiacidn

2 de sincrotén - que es la Gnica posible -

lleva al siguiente problema: la energia
emitida, 1039 erg/seg., (aprox. lﬂﬁ ve-
ces la energia emitida por el Sol) es
muy grande v es debida a los electrones
relativistas de alta energia que la pier-

den por irradiacién.

La teoria no permite calcular al mis-
mo tiempo el campo magnético y la ener-
gia de los electrones, pero =i podemos
hacerlo suponiendo un valor para el cam-
po; si @ste es muy débil, debemos entre-
parle a los electrones mucha energia,
mds que la razomablemente Supuesta como
energia inicial; si tomamos un campo muy
fuerte, el problema de la energia se ha-
Ce menos grave, pero los electrones des-
cargarian su energia demasiado rdpidamen-
te y no se podria explicar la existencia
de emisidn mil afios después de la explo-
sidn. -

La dnica conclusifn es gque, de alguna
manera, el objeto tiene ain hovy una fuen-
te de energia; la explosidn no lo ha des-
truido completamente sino que hay algo
que todavia estd produciendo energfa: una
fuente continua de electrones de alta e~

nergia.

PESARROLLO TEORICO.

Hablaremos ahora de los desarrollos
teSricos sobre este tema, algunos de los
cualeg han tenido lugar en mi laborato-
rio, de lo que,por supuesto, estamos muy

orgullosos.

Las supernovas se deben a la explosidn
de una estrella que ha llegado a las eta-
pas finales de su evolucidn, después de
agotar todo el combustible nuclear, es

decir, todo el hidrégeno en las distintas



reacciones termonucleares que se producen
durante su vida normal. Cuando una estre-
lla llega al término de su evolucidn en
este septido, la conclusion undnime de
todos los astrénomes gque se ocupaban del
problema era que la estrella debe colap-
sar, transformindose en algo muy denso.

La energia gravitacional podria bastar,
en ese caso, para expulsar las capas ex-

ternas de la estrella, dando lugar al re-

siduo que ohservamos.

Asi estaban las cosas cuando, hacia
1960, comeéncé a interesarme por el te-
ma. No se conocian ailin las fuentes de
ravos X ni les pllsares. Yo acababa de
regresar a Italia, proveniente de la
Argentina, v hahila eneézado a ocuparme
de las propiedades de la materia a muy
alta densidad, precisamente de las e—
cuaciones de estado v la relacidn de las
rropicdades de la materia en ese esta-
do con la teoria de las partfculas ele-

mentales.

En ese entonces s¢ habia llesado al
resultado de que si la masa del ohjeto
que iba a colapsar era mavor fue unas
tres masas solares, entonces no habria
posibilidad de alecanzar un estado de e-
quilibrio; estudiando la relacidn entre
presidon y densidad ( es decir .la ecua-
cifn de estado) para materia muv compri-
mida nosotros esperabamos encontrar la
forma de contrarrestar el colapso, de
modo que se formara un ¢bieto muy denso
en situacidn de equilibrie; va que, evi-
dentemente, la sitwvacidn de equilibrio

déﬁia alcanzarse de alsuna nanera.

Para masas mis pequefas (= 1 a 2@ ),

el resultado era una estrella de neutro-

nes. El equilibrio de este tipo de estre-
llas habfa sido estudiado por Oppenheimer
antes de la guerra, de modo que se sabia

que dicha posibilidad podria existir; pe-
ro, si la masa era mavor, no habia forma

de detener el colapso.

El estudio del equilibrio de una estre
lla masiva de neutrones fue tema de te-
sis para un alumno mio, el Dr. Pacini,
el que confimé los resultados va obte-
nidos y se dedicd a analizar qué pasaria
5i el objeto rotara alrededor de su eje,
como sabemos que sucede con el Sol. Una
estrella provista de¢ novimiento de ro-
tacidn deberia, al colapsar, girar mis
rapidamente para vonservar el momento an-
gplar. Se puede prever que si el Sol so
viera reducide al tamaiio de una escrells
de neutrones daria unas doscientas vuel-

tas por segundo.

Como vemos, la situacidn cambia radi-
calmente; la fucrza centrifuga podrfa
contrarrestar la contraccidn del objeto.
Pero Pacini fue mucho mis lejos y con-
siderd qué pasaria con un campo magné-
tico como el del “ol, si en &ste se pro-
dujera un colapse y su tamafo disminuve-
ra pasando al de una cstrella de neutro-
nes, - de 700.000 s, a IO ¥m de radio -
el campo magnético ¢n la superficie del
Sol se volveria enorme : unos IﬂIz Rauss,
En este ecaso nos oncontrariamos frente
a un ImMan rotante, cue se conviarte en
un emisor de enerafa; la frecuencia de
radiacibn seria icual a la frecuencia de
rotacidén, v la enerpia emitida deberia
ser absorbida por cl plasma que lo rodea,

calentindolo enormenente. Es decir, al

entregar enormes cantidades de energia

de rotacidn irfa frenindose la estrella. 13



En un trabajo publicado en 1967 en la
Revista Inglesa "'Nature", Paci®. sugirid

que Este era el mecanismo responsable de
la energia de la Crab Nebula.

Pocos meses después , al comenzar 1968,
en el Observatorio inglés de Manchester,
Hewish v otros colaboraderes descubrie-
ron el primer PULSAR, CP 1919, objeto que
emite pulsos en ondas de radio con un pe-
riodo muy cortoe y de gran regularidad.
¥ con este descubrimiento surgid un nue-

Vo interrogante.

En la actualidad se conocen unos 50
piilsares. La distancia a que se encuen-
tran se pudo determinar por las distin-
tas velocidades de propagacidn de las ondas
electromagnéticas en el plasma intereste-
lar, comprobandose que eran objetos galic-
ticos. Los periodos van desde 0,03 (Crab)
a &4 sepundos.

Intentando hallar el origen de las pul-
saciones, su regularidad sugirid que po-

dria tratarse de un mecanismo semejante

eslrela

campo
nagnelico

-

Tin.

pulss

al de las cefeidas, pero en objetos mucho
mis densos; esto debid desecharse puesto
que el periodo de las enanas blancas es
demasiado largo (10%), en cambio el de
las estrellas de necutrones resulta dema-
siado corto ( 0°,001), por consiguiente
solo quedaba la rotacifn como mecanismo

aceptable,

Pacini v Gold (Itacd, USA.) propusie-
ron que los pilsares eran las estrellas
de neutrones rotantes que el primero ha-

bia previsto un afio antes.

En la figura 5 se ve el modelo propues-
to por Gold y Pacini. La estrella que gi-
ra emite dos haces de plasma a grandes
velocidades que interactian con el campo
magnético, dando lugar a dos haces de ra-

diacidn, de modo que, cuando uno de los

haces esti en la direccidn de la visual,

nosotros vemos un pulso de radiacién.

Existen varias confirmaciones de que
la teoria funciona bien, que no detalla-
remos aqui, salvo una que es la mas impor-
tante: Dijimos que la nebulosa emite iﬂzg
erg/ses., es decir, Iﬂﬁ-veces la del Sol;
ésta seria energia de rotacidn perdida
por el pulsar, transformada en ondas elec~

tromagneticas que calienta el plasma cir-

<cundante. S1 la teeria es correcta, debe-

mos poder calcular el alargamiento del
periodo, ocasienado por el frenamiento
del pulsar. En efecto, el alargamiento
observado del periodo es casi precisamen-
te el necesario para explicar la emisidn

de esa cantidad de energia.

Ademds del fenSmeno de emisidn conti-
nun existen, en la Crab Nebula, emisio=-
nes de energia a intervales irregulares,

pt.venientes del pulsar, que producen on-



tlas que se propagan a velocidades muy gran-

des, del orden de la luz, y cuya aparicion
coincide con un repentino acortamiento

del periodo del pulsar (Fig. 6). Esto no
es ficil de interpretar, pero muestra,

gin dudas, que el pulsar es el reupﬁﬁsa-
.hle de la energia de toda la nebulosa, v
se puede considerar en cierto sentido co-

mo una confirmacién de la teoria.

1969 >

Fig. 6 - En Octubre de 1969 se advirtid
una disminucién brusca del pe-
ricdo del pulsar coincidente
con la aparacidn de una nueva
"onda de luz™

CONCLUSION

Podria pensarse que todas estas cﬁnclu-
siones son una curiosidad de un objeto ra-

ro, pero la importancia de este problema

et muy grande, probablemente mucho mis

le lo que podria pensarse. Fn efecto, cuan-

10 se descubrié que el origen de la ener-
gis solar estaba en la reaccifn nuclear
que se produce en su interior, se pudo

reconstruir la vida de una estrella duran-
te su evolucifn; mds tarde se penséd que la
estrella moria cuando yva no tenia medios

para producir energia. Ahora consideramos
que comienzan otra etapa al terminar su
evolucidén nuclear, transformindose en pul-
sars, durante la cual liberan su energia
gravitacional almacenada en el movimien-
to de rotacion. Esto es trascedental por-
que nos abre nuevos horizontes en la e-
volucidn de las estrellas y del Univer-

g0t

Ademas, el mecanismo de aceleracién
de los electrones y de produccifn de e-
nergia por rotacifn de una estrella mag-
netizada es £1 primer mecanismo que per-
mite explicar la produccién de electro-
nes de muy alta energia en el Universo.
Es posible, como Pacini y otros estén
tratando de hacer, que este mismo meca-
nismo pueda aplicarse tambifn a otros
objetos, como los Muasars, que son de
otTo tamafio v por tanto tendran una es-
tructura distinta; pero lo fundamental
es que se ha encontrado el sincrotdn na-
tural; la miquina aceleradora que ace-
lera los electrones a ¢stas enormes ener-

glas,

i5



AGUJEROS NEGROS

Desde los tiempos de Boyle sabemos
que un gas disminuve de volumen al ser
comprimido; posteriormente se descubrid
que el mismo efecto puede ser consegui-
do tambiBn mediante un enfriamiento del
nas. En un volumen de gas existen mu-
“hisimas moléculas que se mueven al .
'zar, chocande entre si y con las pa-
redes del recipiente. Cuanto mavor es
la temperatura del gas, tanto mis vio-
lentos son los movimientos, v en con-

secuencia los choques entre partfculas.

La presifn que el gas ejerce sobre
ias paredes del recipiente que lo con-
tiene estd dada por el impacto de las
mol&culas que contra ellas chocan. §i
pdigsemos fotografiar todas las molédcu-
las de un volumen de gas comdn en un
instante dado, veriamos gque en promadio
las mol@culas se encuentran a unos cien
angstroms de distancia (un angstrom es
un cien millon&simo de centimetro). Es-
ta distancia, si bien pequena para no-
sotros, es grande en la escala atdmica,
pues los §tomos tienen en promedie al-
rededor de un angstrom de diimetra. La

16 distancia media puede ser disminulda,

Canlos 0.R. JASCHEK
Ubservatonie Astronémico de La Pfata

si se aplica una presién sobre el Ras,
lo cual es un modo de decir que el eas
es tambiBn compresible, Sin embargo, si
la presién se hace muy alta, o la tempe-
Fatura muy baja, el gas se licda primero
v se solidifica despuds. Asf el hidrdge-
no, que tiene en condiciones normales

una densidad de 0,00009 pr/en> a -252°

se licha y a - 259°%se solidifica. Su den-
. (Qué
ha pasado? En vez del desorden anterior,

sidad sube entonces a 0,6 grfcm3

ahora las molfculas se disponen ordena-
damente en un cristal, con distancias
mutuas fijas, del orden de 2 a 3 %, Evi-
dentemente atora es dificil comprimir

el eristal o sea que los sdlidos, a dife-
rencia de los gases, son poco comprosi-
bles. En general todes los s8lides tien-
den a alinear sus moléculas en este ti-
pe de arreglos permanentes; esto vale
tanto para los mds livianes (¢l hidrdge-

na) como para los mds pesados (uranio).

A consecuencia del mayor numers de
moléculas nue entran en una unidad de
volumen, la densidad de los sflidos es
mayvor fque la de los gases, sicendo las

mis altas de 18,7 grfrmj. que ¢5 el ca-



§1 los cuerpos celestes se comportasen
como gases perfectos (o eventualmente co-
ma sdlidos), cabria esperar que sus densi-
dades” estuviesen comprendidas en la misma
gama de las densidades arriba citadas (en-
tre 0,00009 y 19). Es reconfortante ver
que los planetas ¥ las estrellas satisfa-

cen esta previsidn.

i{Oué pasa si se comprime el sdlido con
presionés muy grandes? . La rcspuesta mas
sinple es que las distancias entre Ato-
mos disminuirian otra vez, hasta el 1f-
mite de un angstrom que es el difimetro

de los atomos.

Indudablemente la situaciin debe com-
plicarse, ya que como sabemos los ato-
mos estdn constituides por nucleocnes
(protones y neutrones) y elettrnnes:
Al estar los Stomos muy cerca, los electro-
nes va no pueden mantenerse impertur-
bados en sus Grbitas estacionarias, y co-
mienzan a desprenderse del niiclec. Podemos
mirar entonces el gas como compuesto de
un cristal de nucleones a través del cual
cireula un "gas" de electrones. La densi-
dad lS8gicamente es mas alta porque ya no
son las &rbitas de los electrones las que
determinan el tamafio del dtomo. Haciendo
los cdlculos necesarios se¢ llepa a prede-
cir densidades del crden de-lﬂs '] lﬂE
Erftnj, o sea que un cmj de materia pe-
sa entre 100 kg y una tonelada. La pre-
diccidn de la posibilidad de encontrar
tales densidades fue hecha en 1925 por
FERMI y DIRAC, pero no pude ser veri-
ficada en los laboratorios de fisica

por cuanto las presiones necesarias para
comprimir el materisl hnsta este estado

de "gas condensado', (0 "gas degenerado"

como suele llamirselo tambi&n), no son

técnicamente alcanzables. Fero para ese
entonces los astrénomos va habian descu-
bierto tres ohjetos,uno de ellos la com-
panera de Sirio, nque tenfan la particu-
laridad de posecr densidades de lﬂﬁ gr/f
cmj. A la luz del descubrimiento de DIRAC
¥ de FERMI estas estrellas fueron reco-
nocidas como estrellas de gzas degenerado;
los astrénomos las denominan en cambio
enanas blancas, Posteriormente se ha
descubierto un nimero muy grande de enn-
nas blancas, todas ellas compuestas de
gas degenerado. Las masas de las enanas
blancas no son muv diferentes a la del
Sol, pero cono su densidad es mucho ma-
vor, su radio debe ser mucho menor. Fl
rnﬁiﬂ de una estrella tipica resulta asf

similar al de la tierra.

Por lo que hends exsuesto hasta el
momento, las densidades de las enanas
blancas no deben ser las maximas alcan-
zables, va que (al menos en principio)
es posible comprimir aiin mds la materia.
El limite seria anuel en el cual los ni-
cleos atdmicos se tocan. Como log nileless
tienen dimensiones del orden de un cien
milé€simo de anpstrom, la densidad puede

grfcua.

llegar hasta el asrden de 1515
Con una densidad asi toda la masa te-
rrestre estaria contenida en una esfera
con un radio de 110 metros. Ahora bien,
si los nicleos se tocan, foué pasa con
los electrones? .La respuesta logica es
que los electrones se unirdn con los
protones, dando origen a la formacidn
de neutrones (y de neutrinos que se esca
pan de la materia). Fl objeto se compon
dria Aﬂtuncun no va de nucleones v elec
trones, sino simplemente de neutrones.

Habiendo descubierto va estrellas forma 17



das por gas comin, vy por gas condensado,
cabria esperar que existieran tambiép es

trellas de neuwtro nes.

51 su masa fuese similar a la del Sol,
su radio en cambio, s8lo serfa de unos
diez kildmetros. Estos objetos fueron du-
rante décadas "objetos imaginarios" , has-
t: oue en 1968 se los pude localizar: cons-
tituven los objetos denominados "pulsares"
De estos objetos ya se habld en otro lugar
(ver"Revista Astrondmica'
33, 1969),

tomo X LI, pag.

Cabe formular la pregunta de si es posi-
ble condensar mAs adn la materia : la res-
nuesta es afirmativa. 5i bien el gas de neu
trones opone mucha resistencia, es posible

1?grf¢m3

conprimirle algo mas aln, hasta 10
En este momento una masa solar se condensa
en una esfera de 1,5 km v comienzan a ocu-
rrir fendmenos ya previstos por la teoria
de la relatividad. Esta teorfa dice que to-
ia energfa (tb.la luminosa) equivale a una
cierta masa, y asi cuando un ravoe luminose
nasa por un campo gravitatorio, es desvia-
de de su camino, como sucede con una masa

(provectil) en un campo gravitatorio.En las
estrellas ultracondensadas la atraccidn

de la estrella misma se hace tan grande gue
un foton que quisiera salir de la estrella
no puedeé abandonar la superficie. En este
momento la estrella se vuelve invisible,
va gue de ella no puede salir luz, en una
palabra, la estrella se convierte en un

wgujero negro'y llamado tambign "colapsar”

iomo podria detectarse uno de estos
colapsares invisibles? | lna breve conside-
racifn nos muestra que sSlo se lo podrd

detectar a través de su atraecidn gravica-

|6 toria,la cual, como sOlo es debida a la

masa, no depende del tamafio del astro.
Por eso existe una posibilidad grande de
detectar colapsares en sistemas binarios,
ya que en este caso el astro companero
sigue sujeto a la atraccidn del compafiero

iovisible.

En los iltimos afios muchos astrSnomos
han tratado de encontrar componentes de
estrellas binarias que puedan ser colap-
sares. Las investigaciones dieron como
resultado que £ Auriga es el mejor can-
didate. & Auriga es una binaria conoci-
da, compuesta de una supergigante de ti-
po espectral Fy una compafiera no detec-
table. Cada 27 aros el brillo de la estre
1la disminuve en la mitad durante casi
dos afios, para luego volver a su brille
normal. ‘ariables de luz de este tipo son
denominadas eclipsantes, ya que la dismi-
nucidn de la luz se puede explicar median
te la interposicifn de una compafiera os-
cura entre la estrella principal v noso-
troes, © sea mediante un eclipse. Esta in-
terpretacidn aplicada a las observaciones
del sistema & Auriga permite dedycir que
la compariera debe ser relativamente gran-
de y pesada, y de tipo espectral mis tar-
dio que F. Sin embargo esto es incorrec-
to ya que el espectro F de la estrella

principal se sigue viende durante todo

el eclipse. Entonces se puede pensar que
tal vez la companera sea de radio peque-
o, pero entonces no puede producir el
eclipse observado. Después de cuarenta
anios parecla imposible encontrar una ex-
plicacidén satisfactoria del sistema, has-
ta gque en 1971 CAMERON propuso un modelo

que parece ser el correcto.

Fste autor considera que el sistema

estd constituido por tres objetos : una



estrella supergigante, un disco de gas

senitrasparente y un "agujero negro'

Fn este madels la nube de =zas produce
el eclipse, pero nue es en realidad un
semieclipse, puesto que parte de la luz
naga por el disco, v es por esta razdn
que senuimes viendo el espectrn F Juran-
te el eclipse. La densidad del anillo de-
be ser pequefia para poder ser trasparen-
te. Fntonces la masa del anillo es tambifn
pequeta ¥ para producir la atraccifin ne-
cesaria para mantener unido al sistema
binario deébe haber una masa adicional,
aue CAMERON piensa nue asti concentra-
da en un colapsar en el centro de la nu-
he. Hasta el momento paréce que el mode-
lo prepuesto satisface todas las observa-

ciones,

81 nos preguntiramos de donde provie-
ne la nube gasecsa, la respuesta serfia
que la nube y el colapsar son los restos

de una estrella que acab8 su evolucién.

En todo lo expuesto anteriormente nun—
ca Nes preocupd saber ¢bmo la estrella

nodia contraerse. Fs tiempo que nos for-

mulemos esta pregunta, Para ello partamos
de una estrella comiin. En el centro de es-
ta estrella se producen, como sabemos,
roacciones termonucleares gue generan ener-
wia v calor. Este caler genera la presidn
en el interior de la estrella que equili-
bra el peso de las capas de gas situadas
encima. Si en el curso de su evolucidn au-
menta la temperatura interna de la estre-
1la, elle implica un aumento de presidn y
la estrella se expande hasta que otra vez
sé equilibra econ el peso de las capas su-—
periores. Sin embargo en algin momento el

combiustible se acaba y entonces la presiSn

disminuve v la estrella se contrae por el
peso de las capas externas. Si el combus-
tible se acaba de golpe, la contraccifn
@s brunsca v tenemos lo que se llama colap-
s0, eouivalente a lo que en la vida coti-
diana se¢ denomina derrumbe. Pero a dife-
rencia de un derrumbe que acaba cuando el
material llera al suelo (o a algo que re-
siste al derrumbe) en la estrella no hay
nada que pare el colapso. El colapso pro-
sigue entonces hasta gue por "compacta-
cifn” el material es capaz de resistir una
ulterior compresifn. O sea,én otras pala-
bras,que se forma de la estrella primici-
va una enana blanca. Si el colapso fue mas
violento se forma una estrella de neutro-

nes, o tal vez un agujero negro,

‘o conocemos adn los detalles del pro-
€oso v mo sabemos exactamente por que
alpunas estrellas se transforman en enanas
klancas, mientras gque otras terminan en
estrellas de neurrones. Hasta el momento
sélo tenemos ideas penerales sobre todo

este capitulo de la evolucidn estelar,

que abre perspectivas muy apasionantes

sobre el destino Gltime de las estrellas.

Cabe agrepgar que es posible gque el
colapso brusco nueda estar acompanado
per una explositn de las capas externas,
lo que podria indicar nue los colapsos
estarian relacionados con estrellas su-—
pernovas. Tal vez el anillo gaseoso que
rodea & Auriga sea un residuo del al-

giin proceso explosivo.

Al finalizar este breve relato no
puede uno menos gue felicitarse de la
notable colaboracidn entre la fisica v
la astronomia. Para cada teoria fisica

que predice un determinado tipo de fe-

9



nfmeno o de objeto , el astrbnomo, o Esto es muy importante ya que como

mis precisamente el astrofisico, puede hemos visto arriba, a veces resulta
mostrar observacionalmente que estos imposible al fisico comprobar sus teo-
objetos existen realmente en el lni- rias en los laboratorios y debe recurrir

verso. a la astrofisica para hacerlo,

--—————_——_—_.__

NUEVD DOCTOR EN ASTRONDMIA

Es para nosotros un grato placer informar que nuestro consocio el Sefor
Jduan Carles MUZZI0, obtuvo e) titule de DOCTOR EN ASTRONOMIA, el dfa
de diciembre de 1371. Le auguramos en su carrera los mejores éxitos.

A USTED LE INTERESA
PORQUE USTED ES PARTE

"Si Usted, estimado consocieo, dispone de algunas horas semanales, acérquese,
frecuente por un tiempo el local social y estamos sequros de que encontrard al-

una tarea que le serd grato desempensr''
(editorial Rev. ast. H"172)
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TAFE . UN NUEVO TNSTITUTO PARA LA TNVESTIGCACION ASTRONOUTICA

pon @ Heracdo S.Gndelmettd

¥ Roberdo H Mendez

En Diciembre de 1970, por resclucién del Uirectorio del Consejo Macional de in-
vestiqaciones Cientificas y Técnicas (CONICET). fue creads el Instituto de Astronomfa

y Fisica del Cspacio, |AFF, con sade en el Pabellén | de la (iudad Universitaria en
lutiez.

Este nuevo Instituto, que tuvo existencia efectiva a partir de abrijl de 197),
se constituyd sobre la base del ex-Centro 'lacional de Radiacion Cosmica, que funcio-
nata desde 1964, cuyo cuerpo de cientlficos Y técnicas fue el nicleo del arupo ex-

perimental que actualmente trabaja en el IAFE.

Existe un convenio con la Universidad de luenos Alres y la Camisidn lacional
de Estudios Geoheliofisicos, mediante e] cual ¢llas participan en el nobierno dal

Instituto y proveen algunas facil idades de ApoYn sconanico.

El objetivo del IAFE consiste en realizar ahservaciones astrondmicas e inves-
tinaciones experimentales y tedricas en varioes campos de interés para la Astronomia
moderna, mayormente en dreas no cubiertas por las instituciones exlstentes en nues-
tro pais. Los temas de principal interés son : Astronomia de NRayos X, Astronomia de
Infrarrojo, Fisica Solar de Altas Energias y Fspectroscopia v Fotometria Estelar,

Pasamos a resefar brevemente la actividad en cada uno de ellos.

En lo que respecta al primer punto, se estudian tedricamente los mecanismos
de generacidn de ~avos X: estdn en preparacidn dos experimentos con cohetes en el

rango de los rayos X ''blandos', o sea de poca energia gue se espera lanzar durante
‘2sle ano.

Estan en desarrollo detectores que serdn remontados en globos para estudiar
la produccién de rayos ¥ de alta energia y neutrones rapidos en ''flares' (destel los)

solares. El prototipo para la déeteccidn de rayos § fue probado con éxito a comien-
2os de 1971,

Lontinuando un programa iniciado en 1957, se utilizan tres detectores de neu-
trones, ubicados en Buenos Aires, Ushuaia y 1a Base General Belgrano en la Antartida,

™5 == o 2 -



7%

penden de la actividad del Sol.

En la parte de Astronomia ''cldsica’', se realizan estudios y analisis de observa-
ciones de variables eclipsantes, estrellas pecul iares [principalmente Wolf-Rayet, ﬂr.
simbidticas, P Sygni), y ncbulosas planctarias ¥ sus estrellas centrales.,

El trabajo en infrarrojo lejano (longitudes de onda entre 50 y 300 micrones)
comienza este afo, con el disefo de un experimento con globos para abservaciones en

el cielo austral.

Un objetivo adicional es fomentar el intercambio de informacién ¥ la comunica-
cidn efectiva con investinadores o instituciones nacionales y extranjeras; en ese
sentido conviene destacar la gran cantidad de colequios y cursos ofrecidos por cienti-
ficos visitantes, y, especialmente, la organizacidn y realizacién, en el IAFE, del
Simposio N°49 de la 1AU (Unidn Astrondmica Internacional), en Agosto de 1971, sobre

estrellas Wolf-Rayet y de alta temperatura superficial.

En la actualidad, el IAFE nuclea 2 unas treinta y cinco personas, entre astrg-
nomos, fisicos, ingenieros electrénicos y técnicos, y personal administrativo y au-

xiliar, bajo la direccidn del Dr.Jorge Sahade.

Cabe destacar que la mayorfa de los astrénomos y fisicos son investigadores J&—
venes; de este modo la creacidn del |AFE contribuye a solucionar el problema, cada
dia mds urgente, de la ubicacidn de las cientificos que producen nuestras Universida-

des.

Kogamos a los colaboradores de REVISTA ASTRONOMICA enviar los originales
escritos a maquina a dos espacics . En cuanto a los dibujos y diagramas, las
medidas pueden ser de no mds de 17 cm. de ancho por 24 cm. de alto, o, para

media columna el ancho mdximo es de 8§ cm.

Pueden ser colaboradores todos aquellos socios que tengan trabajos reali-
zados por ellos. La Direccidn de la Revista determinard su pubtl icacion.




¢ESTA HABITADO MARTE?®

Los cientificos de la Universidad de Cornel |, C.5agan y D.Wallace han tratado de
Fesponder a esta pregunta mediante una habil comparacidon.

Examinando alrededor de 2000 fotos de la Tierra tomadas por los astronautas de
las misiones Gemini y Apolo buscaron en ellas signos inequivocos de la presencia de

vida inteligente en nuestro planeta.

Encontraron en las fotograffias, que tienen todss una resolucion de 100 m sobre
el terreno, gran variedad de objetos que llamaban la atencién por sus formas geométri-
€as. Entre estos una gran cantidad resultaron ser accidentes naturales de gran simetria:
criteres metedricos, alineaciones de nubes, bancos de arenas sumergidos y dunas terres-

tres, los tres dltimos objetos aparecen en formas sensiblemente rectil ineas.

También encontraron signos inequivocos de vida inteligente : ejemplos son |as
rutas, canales, estelas dejadas por aviones "jet" , campos cultivados con bordes geo-
métricos y polucidn industrial: esto dltimo considerado aqui, a pesar de todo, como

“rino de vida "inteligente' en la Tierra.

Pudieron distinguirse ademds grandes ciudades aisladas como Forth Worth y Dallas

Y ¢l complejo de lanzamiento de Cabo Kennedy.

Pero la conclusidn mds importante de este examen es que se encontraron los sig-

nos inequivocos buscados en el 1% de las fotos empleadas,

Un resultado anterior de S.0. Kilston, R.R.Drummond y C.S5agan habla sefalado

que con una resolucion de | Km el 0,1% de las fotos muestran los signos buscados,

Combinando ambos resultados los autores Ilegan a la siguiente conclusién : con
las fotografias tomadas hasta ahora por las misiones MARINER (EEUU) y MARTE (URSS) en-
viadas al planeta Marte, es decir con la resalucion empleada v la cantidad de superfj-
cie del planeta cubierta por dichas fotes, no se hubiera podido detectar, en el caso
en que existiese, una civilizacién en dicho planeta organizada con la misma comple]ji-

dad que la nuestra.

Queda abierta pues la incéanita acerca de la vida intel igente en nuestro plane-

ta vecino y mds aln acerca de la simple existencia de vida a un nivel inferior.

====:=:==:I::====:=:=.—.====‘_—:_"==:=====:===;z:: = E EE ==
Resumido de un articulo aparecido en la Revista | CAR U S Vol.15 pdg.515Diciembre
de 1971. Titulado ""A SEARCH FOR LIFE ON EARTH AT 100 METER RESOLUTION"

Aunque el artTculo es del afo pasado se han tenido en cuenta en &l las caracteristicas
de las sondas enviadas en 1972 de manera que ante los resultados conocidos ahora acer
¢4 de ellas mantiene su total vigencia.
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NOTICIERO ASTRONOMICO

La Nebulosa GUM :

La atencifn de muchos especialistas
se ha centrado en este objeto que debe
su denominacidn al Dr.C.GUM, astrofisi-
co ya fallecido, que la descubriera en
la

ca

década del cincuenta. Esta gigantes-
formacion cubre un drea de 1200 grl;
dos cuadrados en las constelaciones de
Vela y Puppis pero es, sin embargo, muy
débil y sflo puede ser detectada median-
te el empleo de placas sensibles a la
radiacién H alfa.

Originalmente se penséd que la excita-
cidn de la masa gaseosa era debida a las
estrellas Zeta Puppis y Gama 2 Velorum,
de tipos espectrales Of y WR respectiva-
mente, pero algunas consideraciones muyes-
tran que ellas no pueden ser las exclu-
sivas responsables del fenSmeno comenta-
do, es decir la excitacién de la nube,
que seglin ciertas estimaciones podria

tener unos 2000 anos luz de difmetro,

En el ario 1968 se descubrid um Pul-
sar en la zona, es decir un objeto que
emite pulsos de energia y cuyo periodo
es de sélo 0,09 seg. (Ver Rev.Astr.N®
170), esto es de importancia pues se-
pin se estima actualmente, dichos emi-

sores son restos de Supernovas y en

24 base al periodo es posible deducir

el tiempo trancurrido desde la explosion
que en este caso resultaria de unos 11.000
anos. Es decir, que segiin lo antedicho, un
objeto de magnitud -10 debis aparecer en
el cielo austral hacia el afic 9000 A.C.

y habria sido el principal causante de la
excitacidn de la nebulosa. Si el Pulsar

de referencia se encontrara en el centro
de la nube, siendo su distancia de unos
1300 afios luz, significaria que el borde
anterior de aquella se ubicarfa a uneos
300 arios luz del sol,

EL estudio de esta nebulosa lejos estd
de haberse concluido y seguramente en los
préximos afios tendremos mis noticias so-
bre ella.

La Trayectonia del COMETA HALLEY .

- Los Doctores BRADY ¥ CARPENTER han e-
fectuado un minucioso andlisis de las ob-
servaciones de este Cometa, particularmen-
te popular después de su espectacular a-
paricidn de 1910, con el objeto de calcu-
lar efemé&rides apropiadas para el proxi-
mo acercamiento. Segin los cilculos el
astro alcanzari la magnitud 21 en Enero
de 1982 y el miximo brillo en 1986, ya
que su distancia minima al Sol tendrd
lugar el 18 de Pebrero del mismo afio.



Fallecimiento de VASTLTI FESENEOV

El 12 de Marzo del corriente aiio s€
produjo el deceso del cientifico mencio-
nado a la edad de 83 afos. Desaparece
asi uno de los mis conocidos astrénomos
soviéticos, cuyos trabajos se destacaron

en diversos campos, la fotometrfa de obe
jetos del Sistema Solar v la evolucidn
estelar entre otros. Ultimamente se habfa

desempefia 1o como miembro del Comité de
Meteoritos de la Academia de Ciencias de
la URSS y Director del Instituto Astrofi.-
sico de Alma Ata,

Medida de difmetnos estelares,

Mediante el emplec de nuevas tBenicas
interferom@tricas se hanrealizade estima-
ciones de los didmetros aparentes de va-
rias estrellas, como Antares (Alfa Sco)
L’l.ﬂﬂ', Arcturus (Alfa Boot) 0,022" y Alfa
Her 0,031".

EL grupo del Dr.GEZARI, autor del tra-
bajo, empled el telescopio Hale de 5 me-
tros, instalado en Mte.Palemar. Para fi-
jar ideas digamos que 0,01" equivale al
tamafio angular de una pelota de tenis
ubicada a 1600 Kms de distancia.

MAs sobre Cometas.

En Enero 11 del corriente ano, fue
Tedescubierto el Cometa TEMPEL I por los
‘Doctores ROEMER y VAUGHN de la Universida
de Arizona, mediante el empleo del teles
copio de 2 @ 30 cms del Observaterio de

Kitt Peak. Las {ltinas noticias

que se tenian de este cometa datan de un
siglo atrds, Epoca en la que al producir-
68 un acercamiento al planeta Jipiter, su-
frid una fuerte alteracién de su érbita,
1o que impidid su posterior observacidn.
Recalculados los elementos orbitales, fue
posible predecir su paso por el neribelio
con sdlo dos horas de error, lo cual scu-
rrid en Julio 15.

Aninodeddos en Meteoritos .

El anilisis de un meteorito cafdo en
la localidad de Murrav (USA) en Septiembre
20 de 1950, rermitid la identificacidn do
18 aminodcidos cuya presencia fue tambidn
detectada en otro que cayd en Diciembre
de 1970 en Victoria (Australia). Ambios
pertenecen a la clase de las denominadas
"Condritas Carbonaceas" . C.PONNAMPERUNA,
autor de los andlisis, sugiere que existen
dos posibilidades para expticar la gimili-
tud de ambos meteoritos: o provienen de
un mismo cuerpo principal, o bien esos
compuestos son mis abudantes Jde lo que se
creia hace un tiempo,

Diremos para finalizar que seis de los
aminodcidos detcctades, son del tipo que
normalmente se encuentra en las c&lulas

vivas.

E£ Pionero X

El dia 2 de Marzo fue lanzada desde Ca-
bo Kennedy esta sonda en la cual se han
cifrade muchas €speranzas, va que de sobre-
vivir al viaje de 22 meses se encontrari
en las cercanias de Japiter en Diciembre 25
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3 de 1973 (distancia minims 140.000 Ems.)

Cinco dias despu@s del lanzamiento se
ajustd el derrotero de forma que en el
momente del encuentro se halle en posicifn
favorable para observar el detalle mis
conspicuo del coloso del Sistema Solar
la Gran Maricha Roja. Divéraus experimen-
tes estd3n previstos, entre ellos medidas
del campo magnético Interplanetario,
"vientos" solares.de la radiacifn en los
anillos Vann Allen de Jipiter, etc. Unc
de los experimentos consiste en analizar
el comportamiento de las ondas radiales
al atravesar la atmdsfera de lo, la mids
interna de las grandes lunas, va gue se
preveeuna ocultacidn por parte de aque-
l1la si la trayectoria no sufre modifica-

ciones.

El Pionero X proseguird su marcha ha-
cia el borde del Sistema Seolar, al gque
llemard hacias 1980, mis tarde se inter-
nard en el espacic interestelar, presu-
miéndose que en los préximos 80,000 afos
recorrera unos tres afios luz. Una placa
con caracteres simbilicos (entre ellos
los periodos de varios Pulsars conspi-
cuos), intentari deecir algo sobre el
hombre al eventual viajero gue la en-
cuentre; sin duda este detalle repre-
senta el toque "sentimental” de la misifn
al que nadie se debe haber opuesto, ain
sabiendo que la probabilidad de que la
placa cumpla su cometide especifico es
practicamente nula. Finalmente diremos
que esta nave ostenta el "record” de ve-
locidad ya que en el momento del disparo
fue acelerada hasta una velocidad de
50.000 Bm /h lo cual le permitié cruzar
la 6rbita lunar tras sdlo 11 hs.de viaje

La Venus &

Al cierre de la presente, faltaban po-
cos dias para producirse el arribo al
Planeta Venus de la nave de referencia,
que intentaria un descenso controlades,
Como se sabe la astronfutica sovitica
ha desarrollado una particular habilidad
para esta clase de maniobras, va que en
otras oportunidades las ha realizado con
éxito. Entre ellas la Venus 7, en Diciem-
bre de 1970, aunque sdlo soportd durante
20 minutos las condiciones extremas de ls
atmbosfera del "planeta ardiente” . En es-
ta oportunidad se han tomado precauciones
de disefio para que la nave resista las

altas temperaturas y presiones.

Recordemos que una de las sondas de
la serie "Marte" descendid en el planeta
homdnimo, aparentemente sin contratiempos
en un primer momento, para luego cesar
repentinamente sus emisiones. Una expli-
cacidn del evento sugirié que el propio
paracaidas de la nave habria caldo sobre
ella al fallar los cohetes que tenian co-

mo mision evitarlo.

La edad de Los cimubos abientos

El Dr.WIELEN ha efectuado un estudio de
la edad de log cilimules galdcticos dentro
de una zona de un kiloparsec de distancia,
empleando datos incluidos en el catdlogo
de LINDOFF y de BECKER y FENKART. Las con-
clusiones indican que el 50% de los ciimu-
los se disgrega en unos 200 millones de
anos, el 107 alcanza los 500 millenes y
sblo el 2% sobrepasa los mil millones

de anos.



MOTICIAS DE LA ASOCIACION

ASAMBLEA ORDINARIA

La Comisidn Directiva de la Asociacidn Argentina Amigos de la Astrono-
mia, de acuerdo a lo que establece el art. 26 ine. a) del Estatuto, resuel-
ve convocar a los Sefiores Socios Fundadores y Activos a la ASAMBLEA ORDI"A-
RIA, para e] dfa 29 de abril de 1372, a las 17,30 horas, en el local socisl.

De dicha Asamblea surgen las nuevas autoridades que rigen los desti-
Mos de nuestra Institucién.

Secretario por 3 afos . Trajtenberg
. Di Baja
. Gomez Alonso

B
Prosecretarioc por 3 afos A
R

Vocal Titular por 3 afos R. Pavesio
M.
M.
0.

Vocal Titular por 3 afos
Vocal Suplente por 1 afo Barone
Vocal Suplente por 1 ade Naveira
Vocal Suplente por 1 afio Calve

Lomisidn Revisora de Cuentas : Srta. Velia-Schiavo y los Sres.
Carlos Castimeiras y Omar Blanco

Comisidn Denominadora: Sres. Jaime Garcfa, Francisco Fontanet ,
Natal LGpez Cross.

OPDSICION DE SATURNO

Una reafirmacién del interés que despierta la" ASTRONOMIA.

Volvieron a3 abrirse las puertas de |a ASOCIACION para e] piGblico en gene-
ral en dicjiembre de 1971, con motivo de la oposicién de Saturno.

Pudimos percibir nuevamente el gran interés que despiertan los fendmenos
Astronomicos, pues llegaron a nuestra Institucidn mss de 4.000 personas de
todas las edades que asistieron en grupos de 40 a una disertacidn de Aproxi=
madamente media hora de duracidon, para luege pasar a observar por los teles-
Copios que funcionaron en su total ldad.

Estos dias demandaron una ardua tarea por parte de los asociados que co-
laboraron en la atencién del piblico, haciendo posible el cumpl imiento de
una de las funciones mis importantes de la ASOCIACION ARGENTINA DE AMIGOS
DE LA ASTRONOMIA, que es la difusidn astrondmica, la COMISION DIRECTIVA,
agradece por intermedio de LA REVISTA, su desinteresada labor en beneficio
de nuestra [INSTITUCION,

GRUPOS DE TRABAJOS

El entusiasmo de un grupo de jovenes asociados hizo que se formara a media-
do del afio pasado un GRUPD DE OBSERVADORES DE ESTRELLAS VARIABLES, siguiendo
el camino por ellos trazado se formé el grupo de OBSERVADORES DE PLANETAS, in-
vitamos a todos aquelles socios que quieran formar parte de sendos grupos, asfi
como también a aquellos gue tengan interés en la fotograffa que sSe acerquen a
Auestra Institucién, en Secretaria sersn infarmadne
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- Ingreso de socios nuevos -

- N°3446 -~ Horacio DELLA COSTA - N°3447 - Juan de Dios QUEZADA FLORES = N®3448
Jorge Edmundo WITTRUP = N®"3449 - Gertrudis €.de REIZES = N°3LSYD - Redol|fo MAREGATTI -
%3451 - Alberto Mario SUSCO - N®345Z - Miguel Angel MAICRU- N"3453 - elio Francis-
co COMAR - NT 3454 - Hugo Osvaldo SUAREZ ABDS - N°3455 - Daniel F&lix GARCIA CALLEGARI-
123456 - Dr.Claudic CASTRO SEABRA MINHOTO - N®3457 - Ricardo Claudio WEIGEL - N®3458 -
Juan Jorge ZAMICHIE! - N®3459 - Néstor SALOMON - N°3460 - Liliana M.CUETO - N°3461 -
Alberto COBIELLA - N®3462 - Ana Marfa GRASSD - N°34E63 - Maria Bruna COLOMBARA - N°
3464 - Luis Gerardo BRAVD - N"3LE5 - Diego Andrés ASPERA - M®3446 - Conzale Pablo
GARCIA - N®3467 - Gabrie! Angel GALASSI - N°3L68 - Carlos Alberte PRODRIGUEZ - H°3469
2all Eduardo MURPHY = N*3470 -,.Daniel Alberto GUARDIOLA - N®3471 - Alfrede Eduardo
UEREND - H'j#?}! - Victor Alberto NALDOMI - N®3473 - Roberto Patricico GARRAHMAN -
“*3474 - Luis Juan Pedro MERCANTE - N®3475 - Ovidio Ariel SCHWAVTZ - H® 3476 -
Francisco Argenio GONZALEZ FAR|AS - N°3477 - Jorge Eduardo VAL - N"3478 - Ricardo
SFORZA - N®3473 - Vito Antonio MELE - N°34830 - Stiepan TEMOCZUK - N*34B1 - Carlos
ROWIES - N°3482 - Adolfo Jorge BRENMAN - N°3483 - Feliciano CONDE - N°3434 - Erica
| rma SPELGE - Tlﬁi-‘-lﬂﬁ = (Gustavo SRUM = H'"Sf-iaﬁ = Pedro César SOMDEREGUER - H“Ehs? -
Héctor Roberto ARSON - N®3488 - Eli SARABIA - N®3483 - Osval SARABIA - N®3450 -
Evaristo Eernesto TIERNO - N®3431 - Joaquin ARTIGAS TABORDA - N°3432 - Enrique Jor-
ge RUFFO - K®3493 - Jorge Alberto CAMPDDONICO - N®3L34 Jorge Victor SAVONE - NF
3435 - Fernando CHERCASKY - N"3496 - Nicolds PANICO - H°34%7 - Omar Jorge BRUM -
N*3498 - Jorge Radl FRAMCD - N°3489 - César Felipe Silvano DE CRISTOFARO - N®3500
Delia A.de ALONSO BARRAGAN - N°3501 - Edgardo Gustave SADORIN - N"3502 - Eduardo
PﬁTlﬁﬁﬂ - N®3503 Laura LAZZARINI - N®3504 - Eduardo Ernesto VAZIQOUEZ - N°3505 -
Hector Fernando GRISOMI = N®3506 - Angel Carlos PAVESIO - N°3507 - Jorge Radl ROBB|O-
N®3508 = Luis mario RIVERD - N®3509 - Mario Carlos RAVDAR - N®3510 - Alfredo Joaqufn
GIMEZ - N®3511 - Beatriz |rene DRLANDO - N®3512 - Guillerme Mario ACOSTA - N°®3513-
G?hriel Alberto BUSTAMAMTE - N°3514- Carlos Alberto RIERA CERVANTES - N®3515 -
Monica Alicia TALUNER - N°3516 - Victor Demingo RODRIGUEZ - K®3517 - Carlos Enrique
LUBBE - N®3518 - Héctor Claudio ROSSI - H®3519 - Pedro SALAS - H®3520 - Gladys N.
BIANCO de SALAS - N®352)] - Eduardo BAROCELA - N"3522 - Roberto Abel Adrian VAIQUEZ -
N®3523 - Hugo Oscar SADOFSCH| - N°3524 - Rafael FERREIRA PELLEGRINI - N°3525 -
Maric Daniel Oscar TENEMBAUN - N®3526 - Aldo GONDOLLA - N®3627 - Patricia MAS de
BORRUEL - N"3528 - Tsuneko CAGAMI de COBAVASHI - N®3529 - Marfa Regina CAMPOS -
N®3530 Alberto Gerardo VALENTINI - N°353] - Leopoldo Fausto MONTELLD - N°3532 -
Mirta Cristina BRUSESE - N"3533 - Claudio Marcelo TAGLE - N°3534 - Gustavo VECELY
N®3535- Juan MASCARENHAS - N®3536 - Néstor SAPERE - N°3537 - Eduardo MASSETTI -
N*3538 - Edgardo Ruben JOFRE - N®3535 - Carlos Alberto Luis COLL - N°3540 - Nilda
SANCHEZ - N®1541 - Francisco Pedro FERRAZZANO MONACA - M°3542 - Arcelia MarTa de las
Nieves MOLINA - N®3543 - Gustavo DRTEGA - N®3544 - Alberto Faustino VALLEJO - N®
3545 - Liliana Virgina GONZALEZ - MN®3546 - Andrea Fedora CANEPA - N®3547 - Laura
Alejandra GEMERA - N"3548 - José Manuel PAZ LOZANO - N®"35L49 - MarfTa Beatriz RODRIGUEZ
N®3550 - Roberte MACCHI! - N®355) - Guillerms Juan ANDREWS - N®3552 - Fernando Luils
PROCACCIANT) = N®3553 = Ariel! Héctor BAR = N®3554 - Méstor Osvaldo César BONO -
N®3555 = Julio César CANDIA - N°3556 = Leonardo Radl OTENBERG - N°3557 - Ricardo
Al fanso BALTASAR = N°3558 - MarTa L.R.M. de BASDMBRIO - N®3559 - Carlos Erneste
COUSILLAS - N°3560 - Matalio Norberto LEMBO - N®3561 - Amalia G.de TARSETTI - N®3562-
Alberto A.LEON - N®3563 - Miguel SPIMIELLOD .-



