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Telescopio reflector "Uranc 100" v completo eon 1 ocular f = 7 mm. pera 120 eumentos y 1 acular

Oeculares Ramsden:

de f = 14 mm. para 60 cumentos, funda, carta celeste e instrucciones ¥ 1.800,—
F= 4mm, s 124,—
F= 7 mm. 5 100, —
F= T4 mm. S 100,-—
F= 24 mm. S 150, —

Espejos astrondmicos: construidos en "Pirex" del espesor adecuade o cada digmetro, poraboliza—

dos y aluminizados, fallades con tolerancia de forma de

/20, Se cotizan con el espejo plane

diagonal apropiado para el sistema newtoniano, aluminizado, tollado con tolerancia X /10.

Antecjos buscadores:

Portasculaores:

Digmetro " 10 em. $ 580, —
n 15 em. 5 820, —
I 20 cm., s 1.200,—
o L g 2.2300;——
i 30 emi. § 3.280,—
Espejos planos dTugmnn[Esc A A0, aluminizados
Didmetro menor 15 mm, 5 G0, ——
LE] LT Iy EEI mm . 5 i 5’—\-
I L 25 mm . & 15p=
= " 20 mm. 5 140, -~
" 2 40 mm. $ lad,—
" M 50 mm. ] 320, —
! " &0 mm . § euly—
[ 1} 1i ?’5 mm ] 5 gm‘._--
& gumentos, 6° de compo, 20 mm. con
soporte y sistema de centrade S 200, -
Catadidptrico 14 aumentos, 32 de campe, 60 mm. con so=—
porte v sistema de cenfrade, dptica acromatizado 5 450, -
A rosca pase 3, 18 mm. listo pare colocar oculores de didme
fro 23 mm. E lﬂﬂ.-—

MNOTA-

Manufacturas Opticas RUBA
Valentin Alsing 2586
VALENTIN ALSINA

Los precios pare espejos parabélicos corresponden a relacienes f/D alrededor de 6.
Pora ofros relaciones el precio puede tener voricciones en mds o en menos.

Estos precios son especiales para socios de lo Asociacion Argenting Amiges de la
Astronomia, por lo cual rogamos que en los pedidos se envie el ndmero de aseclado

Paro ervics al interior, por tratorse de instrumentos muy delicados, sugerimos que
los interésados en telescopios lleven personalmente su aparate, que estd preparado
para ello. De otro manera, podemos enviar cen un embalaje apropiade en coja de
modera conglomerads con un recarge de $ 130, — Flete o pagar.

! C'heques;d Giros o nombre de
| OSVALDO RODOLFO CALVO -
VALENTIN ALSINA, Buenos Aires




MODELOS

QUESTAR

DISPONIBLES

INDUMECA S.R.L.

Importadores de instrumentos, egulipos y
accesnrios astrondmicos.

Aepresentante sxclusive en la Argantina da
Questar Corpocration; Penmnsylvania, EE. WU,

Carlos Calwvwe 787

Tal, s 24 - Bgek

Suenpos Alres.

Telescopio refractor ecuatorial de 75
mm., marca BOTO (Jjaponés); objetive

acromético de 78 mm,(3") de @, 75 mm,
@ efectivo; distancia focal 1,300 mm.
poder de captacidéin de luz con resgec-
to al ojo = 115x.

4 poculares: MH 25 = 52x
M 12,5 = 104x
M1 9 = 144x
M & =217

Frisma inversor; visnr buscador &o:
tripode; eje y contraceso de balance;
montura ecuatorial apta para aplicar
motor, con contmiss manuales flexi-
bles; placa para proyeccifin solar;
filtro solar; mesa: herramientas; ac-
cesorios para a licar cémara; cajas de
madera para €1 conjunto & inatruccio-
nes, |

Fuede ser lnspeccionado en Avda. Sar
Martin 2280, Florida, F.C.G.B.M., de
8.30 a 12 he. v de 13.30 a 19 hs. Fra
guntar por 5r. fiodolfo. T.E. 795-3185
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EDITORIAL

'CUARENTA Y CINCO ANDS DE VIDA DE NUESTRA ASOCTACION

El 4 de Enerc de 1574 cumplid nuestra entidad su cuadragésimo guinto aniversariao:
fug en dicha fecha de 1929 gue un grupo entusiasts de aficiormados, wunidos bajo la.i
niciativa de don Carlos Cardalda, materializd su propgsito de fundar una sociedad
para cultivar y difundir la astronomfa en su Taz elemental, movidos par ta convieel
orl we gue tal obra Implicabs 'dar un serio ﬂhnulﬂﬂ gl espiritu de investigeseidn gue
late, con mayor 9 menor intensidad, 20 todo ser pensante!.

Conjuntamanta con esta declaracidn de propdsitos y como expresidn materisl de ella
definfan uno te sus obietivos inmedistos gue interpretabs 21 comin Sentir del grupo:
sditar una revista, Organc de difusidn de la institucidn naciente. Asf fu€ cifime  en
Abril de dicho afio aparecia el primer ndmerc de la Revista Astrondmice. Con emocidn
recorramog’ gguellas paginas gmarillentas, primer mojdn de un itineraric yg proximg
al medic siglo. En su tapa gris v de sobrio encuadre se destaca, al pié del titulo,
ta leyends '"Drgenc mensual de los Amigos de ls Astronomfa', oreécediendo al sumario
Que reproducimos seguidamente como cordial homensje a2 sus primerns. enlaboradores:

'Presentacidn', en la gus seludando a la prenss perifdica se expone el objeto de
la publicacidng ‘Propdsitos de la Asociagidn', donde se detallan los enunciados
més arriba v se agregan como tales le instalacidn de un observatoric, organmizacidn
de wna: biblioteca y comienzo en la segunda guincena de Abril de dicho -afio de un ci
cloanual de conferencias y un curso de clases elementales; luego se énumeran las
colaboracicnes gue integran dicho nimerc inicial:

"Noche Serena' por el A.F Luis Aodés S.J., "Nuestro globo, su constitocidn fisies,
uridad de la naturaleza', por Antonio R. Z0Riga; 'Las magnitudes estelares y las ES
trellas mds brillantes del cielo', por Ernesto de la Buardia; 'Un saludo fraternal!
por lsmael Gajardo Reyes, distinguido astrdnomo chileno, vocero de' los placemes gue
la nueva institucidn habfa suscitade en el pafs hermano de allende los Andes. Vale
la pena transcribir el gpigrafe de este articulo, gue de fing lo bien gue puede ser
el lema de una publicacidn y la regla de oro que habran de tener siempre presente
Sus editores responsables: "Simplicity instead of wain display, originality instead
"of blind imitation” (Sercillez en lugar de vana osteéntacidn, originalided en lugar
e ciega imitecidin). 'Meteorologfa Cosmica'; por Teresa B. de Musso; *Nembre de las
Constelaciones; Fendmenos Celestes', por Alfredo vilsch - creador y sutor dursnte
muchos afics del Almanagus Astrondmico y Manual del Aficionado - y, finalmente, 'Co-
misidn Directiva' y "Wédmina de Socies’.



El grupo fundador de 1a Asociacidn estabs. integrado en su mayor parte por meld-
manos, migmbros de la Asociacidn Wagneriang de Buenos Aires — quidn ssbe gué ocul-
tas connotaciones pitagdricas habfan arrasirado g estos esgiritus selectos por log
senderos de la asteonomia, las matemdticas v la misica — ¥ la nuewa entidad tuvo
Su aisento en sus comienzos en la secretarfa de dichs benemérita institucidn, en
la calle Rodriguez Pefia 481,

En el curso de estos cuarenta y cinco 8fos, la idea inicial de sus fundadores
cristalizd en ld Asociacidn de hoy, nacids bajo el signo de 1a fortuma, porgue
Jjusto es reconocerlo, otro hubiers sido su destino si mo hubieran influfdo Favo
rablemente circunstancias fortuftas ¥ excepclonales gue permitieron la realiza-
cidn plena de todos los objetivos inicigles; en un grado no sofado entonces por
ﬁuisnea colocaron la primera piedra. Nos referimos a las condiciones fauorahles
~ lo gue ahora se denomina "coyuntura"™ — para la ereccidn del edificio social v
observatoric, y al altruismo de unas pocas personds - una en particular -, cuya
generosidad hizo posible Su construccidn, pero, como dirfs Rudyard Kipling, 'ae-
sos episodios pertenecen a otro relato'.

Nuegstra homenajeada de hoy ss la Asociacidn, que creemos, ha realizado vy con-
tinde haciéndolo, aquél ideal de sus fundadores: Revista, Observatorio, Biblio-
teca, Cursops y Conferencias, & los gue cabe agregar Taller y Laboratorio foto -
gr&fico. Que los socios de hoy Sepan valorar este legada ¥ llevarloa su perfec-
cidn,

REVISTA ASTRONOMICA



DOCTOR REYNALDO PEDRO CESCO

Un infausto suceso para la Astronomia Teordca es el fallecimiento del Doctor
Reynaldo F. Cesco acaecido en Ia Plata el 11 de Marzo, en la &poca que su ex-—
periencia y vividas condiciones intelectuales prametian investigaciones de en
vergadura.

Desde muy joven apasionado del estudioc de las matemfticas, el fruto de sus pro
longada actividad cientifica fue miy rico en substancia por sus cualidades pro
pias de investigador sagaz y perseverante, dotado de excepcicnales condiciones
para el anflisis de los problemas fundamentales de la Megdnica Celeste,
Distinguido con los Premios A las Clencias, en la rema Matemitica, dos veces

en el orden naciocnal y una en la Provincia de Buenos Adres, este redonocimien-
to plblico en su labor cientifica se comlementaba con la difusifin en el exte-
rior de sus trabajos, especialmente en el campo del problema restringido de los
tres cuerpos que planteara Fuler én la sequnda tecrfa lumar (1772) , redescubier
ta por Jacobi (1836), analizado en profundidad por Poincaré (1892) y enrigqueci-
do su estudio por el aporte de muchds investfigadores.

Cesco participa con indiscutida autoridad en el andlisis del problema y sus oon
tribuciones se extienden al desarrcollo de las teorfas de ragulari::amh de
las curvas de velocidad nula en el caso restringido elfptico, las snluc:ic-nes
homograficas |, la generalizacifn del teorema de Merman scbre la expresifn de
las coordenadas de los tres cuerpos y del tiempo en sucesiones de polinamios
convergentes para todo valor real del pseudotiempo, sobre las integrales exac—
tas v aproximaias de algunos sistemas canBbnicos.

Cabe agregar a sus contribucicnes, el primer trabajo de sinqular importancia:
Las Perturbaciones Seculares de Plut@n (1941); cuya extensifn a las perturbacio
nes seculares en la segunda aproximacifin respecto de las masas y las importan-
tes desiqualdades a largos periodos, no realizara por haber orientado su inte-
rés a otros aspectos de la mecinica Celeste.

En los filtimos tiempos de su vida, no cbstante el deficiente estado de salud
que sobrellevara con estoicismo, se habfa dedicado con ejemplar entusiasmo al
estudio del cumplejo problema de la estabilidad del movimiento en el problema
restringido eliptico de los cuerpos.

Miembro del cuerpo docente e investigador durante muchos ancs en la Facultad
de Ciencias Fisico-matemiticas y, hasta su muerte, del Cbservatoric Astronfmi-
o de la Universidad de la Plata cuya direccifn desempenara en varias oportuni
dades simultSneamente con el ejercicio permanente de la chtedra, fue distingui
do con el tftulo de Profescor Extracrdinaric en reconccimiento d& su proficua
labor. Integrante de la Academia de Clencias Exactas Fisicas y Naturales; acti
vo participante en el International Congress of Mathematicians (Stockolm,19627,
Symposium on  Periodic Orbits, Stability and Rescnance ( Sao Paulo , 1969) y

BN NUMercscs oongresos en la Arganti.na; quada en su cbra, plene de altos ?E.lﬂ"'
res por su contenido y proyeccitn, el legado de sus ensenanzas y de sus traba-
jos realizadnsmnsnlldezyprnbldad intelectual que emana vigorosa de la con
sagracitn que hiciera de su vida al servicio de la Ciencia.

Pedro Carlos RiQd
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el cielo del mes

por Mario Vattuone

o8 da agul una descripcidn de las constelaciones visibles sn las prdximos meseas, Como
siempre, se adjuntan dos cartas del cielo hacia el Sur y hacia el Norte, que dan €l as-
pecto del mismo para Agosto 1 a las O hs., Agosto 15 a las 23 hs,, Septiembre 1,8 las
22 hs,. Septiembre 15 a las 21 hs., Gctubre 1 a las 20 hs., sto.

di en las fechas y horas citadas o en su proximidad, miramos hacia las bdveda celeste
enfrentando el Sur, con el Oeste a nuestra derechs y el Este a nuestra izguierda, nota-

remos ante todo que la banda de la Via Ldctea - si la transparencia atmosférics permite |

sy visidn — se extiends de Sur a Norte casi verticalmente, pasando sobre nuestras cabe—
Zgs o Jn podo haclie el (Qesta,., De lgs gstrellas de primsErs magnitud, Alfa Crugis y los

Punterns se hallardn a media altura, bajando haciz 21 Oeste, v gusdardn a la derecha de
la zona polar. Por encima y a la derecha de ellas lucira ls roja Antares, en la cabeza,
(o €l corazdn segin algunos) del Escorpidn (Bcorpius), Fomalhaut gstard slta hacia el
SE v Achernar en posicidn diametralmente opuesta & los Punteros iy a igual slturs gue e—
1los, con el Polo Bur entremedio. Con un horizonte sin obstaculos podrd soreciarse Cang
pus sobre el mismo, gue estard levantando luego de su culminacidn inferior. Debido a au

baja posici’n la turbulencia atmosférica hard gue esta estrells parezca cambiar de color

a cada instante,

Si prestamos atencidn a las constelaciones tendremce: haciz la mitad (sste del firme-
mento v desde &l punto catdisel Sur, estardn ocultdadose Puppis, Vela, Centautus (en ad
parte anterior), Hydra y Virgo. Crux lucird a unos 15° de altura, con los Punterogs s9 =
bre ella, y encima de éstos estard Triangulum Australis. A la derecha — gl 0 - de estas
constelgciones estaran Norma, Lupus y Libra, ¥ sobre e5ta dltims la cabeza de Scorpiusg

gl resto de esta constelacidn se extenderd hacia la izgulerda — hacia el £ — de Antarss

formando un amplio signe de interrogacitn, y =ds arriba, en el Cenit y cruzande =1 pri-
mer wvertical, Sagittarius v Corona Australis, Debaio de estas y en sentido descendente
se hallardn Telescopium, Ara, Pavo, Apus; entre Triangulum Australis y el Polo Sur cE =

lestes, y Octans alrededor ge éste, muy poco visible por la baja lumineosidad de sus sstrg

llas. Entre Crux v Puppis lucira Carina vy en sus inmediaciones, entre esta constaelacion
v 8l Pole, Volans v Chamasleon. A la izguierda de Volans se hallard Dorado, y con bueng
visibilidad podrd notarse aguf la Nube Mayor de Magallanes, Alrededor ce Dorado estaran
Pictor (debajo), Mensa (arriba) y Aeticulum (3 1la izgulerda).

Observemos ghora desde gl Cenit al E: a continuacidn de Sagittarius se hallan Microg=
capium, Grus y Piscis Austrglis, con Fomalbaut, de m. 1,19, Debsjo de Grus estardn as =
cendiendo Tucana, con la Nube Menor de Magallanes, Phoenix y, bien al €, Sculptor, C&-=
tus y Forpax. Entre éstas y el Polo Sur, Eridanus e Hydrus, sobresaslienda en la primers
de estas constelaciones la blanca Achernar,; de m. D,5l. Debajo de Acghernar, entre Erica
nug vy Beticulum se extenderd la constelacion de Horolbogium,

Volvamos abora nuestra mirada hacia sl Norte; tendremos el Este a nuestra derecha ¥
gl Deste & nuestra izguierda, v en este punto estardn oculténdose Virgo, Bootes y Doros=
ra Borealis, Sobre ellas lucird la parte Norte de Libra, ¥ @ su derechs Dohiucus v 58r=
pens Caput, Debajo de Ophiucus estardn Hercules y Lyra, con 1la brillante y blanca Veds,

T



HADIA EL SUR

HACIA EL NOHTE
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Acosto 1 & las O hs.
Agosto 15 & las 23 hs.
Sentiembre 1 g las 22 hs.
Septiembre 15 a las 21 hs.
Octubre 1 a las 20 hs.




de m. 0,04, La Via Lactea cruzarsd desde algo g la izguierda del Cenit hasta un poco a
la derecha (sl Este} del punto cardinal Norte, cruzando las constelaciones. de Saglitta~
rius, Serpens Cauda, Scutum, Agulla, Bagitta, Vulpecula v, muy baja al N, Cyvgnus, En
Aguila se destacarsa la estrella Altair, de m, 0,77, v en Cygnus, a 1a misma altura de
Vega, Deneb, de m. 1,26, Continuando hacia el £ tendremos Capricornus y Acuarius 'y de-
bajo de astas constelaciones, Delphinus, poco notable, asi como Eguuleus, y parte de
Cetus., Debajo de éstas estardn levantando Pegasus, con Su caracteristico cuadrado de
estrellas de segunda magnitud, Andromeda y Pisces,

Con respecto a 1os planetas tenemos:

Mercurioc — Berd invisible a principios de Julio y luego serd matufino, halldndoee en GE
mini; hacia fines de mes serd el mejor tiempo para cbservarlo de madrugada* Hacia media
dos de Agosto serd de nuevo invisible, pasando luegn 2 ser vespertino: estard ent mnﬂes
en Leo, pasando g Virgo a mediados de Septiembre, A comienrzos de Uctuhre serg el majur
tiempo para observerlo en el crepdsculc vesperting, Hacia mediados de este mes pasard 3
Libra, ¥ a fines de Octubre serd de ruevo invisible. Pasarsd luggo & matutino hasta fipg
de ano; en Noviembre se hallard de nuevo en Virgo pars pasar luego rédpidamente a Libra
¥ Ophiucus en Diciembre. En la segunda mitad de este mes serd de nuevo invisible,

Vonus - serd matutino hasta principios de Noviembre en gue serd invisible: lusgo passre
a vespertino. Estara en Taurus en Julig, halléndose précticamente sntre las Hyadss a co
misnzog de =2ete mes. Pasara 2 Gemini y a Cancer =n bgosto, a Lea en Septiembre v a Uif;
go en Octubre, Estard luegt en Libra a mediados de Noviembre, en Ophiucus a comienzos
de Diciembre, y lusgo en Sagittarius,

Marte — Wasperting hasta Tines de Septiembre, invisiple s megiados de Dotubre; lusgo ma
tutino, 5& hallard en Cancer en Julio, pasando & continuacidn a Leo en Agoste, a Virgo
en Septiembre y a Libra en Olciembre,

Jupiter - Cruzard el meridianc en las grimeras horas de la sadrugads @ comianzas ds J L=
lip; hacia Septiembre lo hard ya antes de la medianoche, y al ocaso hacia Tin de arids
Estard todo 21 tiempo en Aguarius.

Saturnn - Matuting todo el tiempo; estard siempre en Gemini,

Urana — En Virgo, ¢erca de Spica, todo el tiempo. Invisible desde mediados de Agosto ;
matutino a fines de afio,

Neptuno - Todo el tiempo en Scorpius - Ophiucus. Invisgible desde comienzos de Noviem —
bre. Luego mstutinog.

-
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objetos para el anteojo

nor Mario Vatiuone

S describe aguf una serie de objetos celestes gue serdn visibles durante los proxi-
nos mesEs. Domenceémos por los cdmulas y nebulosasy tenemus asiy

WO 4596 — AR:ALSh 3omy O =ile 231' - (M 1@8) - Esta destacads galaxim del grupo de Vir
goe ha sido bautizada "galaxia del sombrern” pop S aspecto gue Yecuerda un sombrers me—
jicaro. Estd situada & unos 28 g1 S de gf21l) \ir., cerca del 1fmite’ con Corvus. Puege
ramarce tamoign los 2/5 de la distancis dasde £ Gryvs &Y Virs, linea de la que guedsa al
go al E: En ocasiones B muy buena visibilidad puede notarse lg fuerte bands de absor -
cifn gue la rodea; aperece casi de carnto,. Espiral de: tipo Sa, presenta una imagen de 7'
% 1,5%, con une megnitud de 8,1, En el ciele bruscso oa Buenos Alres sg wers sC6lo Bn no
ches claras y al réaarﬂ de luces moleéstas, aparsciendn entonces como una TeENUe MARc:a
dé luzr en reflectores de 10 cm o méas de sberturda. alejandose de la atmasfera contamina-
da of ura clured codrd weresla con abertudras mEngrest. ipisto esaléndido en instrumentos
fp 2 om o nde. VWisible haskta Tines de Julio antes de 1las 21 5.

NGC 4621 — ARfleh dlm; D +11° 357 — (M 55) — otre de las galaxias brillantes en Virgo
situada l%“ al N e P Vir. De tipo aliptico, presenta unae imagen de 2,7'x 1:8'y ©on
una magritud de 9,6, En noches claras podra vérsgle comn unag manchita oe luz tifesa com
un reflector de B a 12 om de abertura; en una ciudad se precisard un instrumento de 10
cm como minime = noghes despejadss, sungue mejor Serd uno de 15 om. Visible hasta fi —
nes de Julin antes delas 21 hs,.

NGBS S4E0 — ARs{idh. Sm; Dy -489 5' - Odmulo galdotico en Centeurus, 2° al SE de & Gen,
De tipo abierto, se compong de unas 23 estrellas diseminadas en un conjurto de 30" de
Hidmetrn, Pusde maptarss ya con un antenje de £ om de spertura &n NOches diafanas y le-
jos de luces molestas, y Ccon uno de 8 em en ciudad, perg pera spreciarlo bign conviens
un talEscopin de 10 cm o més v unps 40 sumentos, Fara hzllarle con mayor fagilidad tome
=8 anroximadamente 179 de la distancia gue medis destde {\‘; Cen, hasia el par 'F':"I g lup.

Visihle hasta Fines dE Septicmbre.

NOC 5822 - AR:fiSh  Ims D: ~84% 8" - Glrulo galdctico situado en Lupus, & unos e° 8l 9
y 159 al Wode ¥ Lup. Be tipo abierto, aparece sumergide en g1 rico campo de laVia Léc
tea, Hel aue destsem s61o Hebido a su temafo — 40" de didmstro - y al ndmero ¢e sus com
poneHtes - unas 190 estrelles de me. 10,5 a8 11,5. En condiciones dptimas de observaciin

pugde captarse inclusoc con un antenjo da 5 a G om OB aberturg vy Jhos 23 aumertos, aun =
. GUE er uAd ciudag el instrumento aproplago es un teleseapio de 10 & 18 o, a 30 aumen -

9



tos. No conviene usar mayor magnificacidn porgue el comulo excederd 2l camuo del dcy —
lar, Bien visible hasta fines de Septiembre antes de las 21 hs.

10 = AR:llBh l&m; D: -54° §2' - Cdmulo galdetico situado en Norid, a poco M3s de
1% &l SE de M MNor. y casi al lado de NGC 6067 (Rev. Astr, No 172}, Es muy abierta, y
estd formado por unas 30 estrellas dispersas en un grupo de 30" de didmstro. En nockes
claras puede ser captado incluso €n el cielp brumoso de una Ciudad con un telescopio
de 8 cm de abertura y unos 25 aumentos, pero se 1o aprecia en todo detalle en un teles
copio de 15 om y unos 30 aumentos, En noches brumosas destaca poco O hada. Bisn wvilsl -
ble hasta mediados de Octubre antes da las 21 hs.

NGC 6121 — AR: 16m 21lm; D: —2682.24" — (W 4) = Cimule globular grande v poco notable e
Scorpius, situado 13° 51 W de Antares (& Sco.) v otro tanto sl 85 de & Seo. Pnsihlemgﬂ
te sea el cimulo globular més préximo a nosotros perc gueda disminuido por las nubes
de materia oscura gque caracterizan esta zona de la \Ha Lacteg, por lo gue no luce en
relacidn a su importancis. Presenta un didmetro de 14' con una magnitud de 6,4, Con
buena visibilidad puede ser captado con gemelos 8 x 30 &8 7 % 52, Un antecic de 5 om de
abertura a 25 aumentos lo muestra incluso en ciudad en noches claras. Con un reflector
de 17 em 6 mas pddrén apreciarse sus .componentes més brillantes, sobre tods a 40 adien
tos o mas, Visible hasta mediados de Octubre antss de s 21 hHe, g

NBD 5182 — ARgrlBh 29m: D: =52¢ 31" — Cimulo galdctico e Norma, unos 39 al SE de Jﬂﬂfl
Nor. Esté formato por unas B0 débiles estrellas de m. i, Zra 12,0 reunidas &80 un grupe
de unos 30' de didmetro, presentdndose como una nube de petuefias strellites en Ln 1
¢o cempo de la Via Léctes. Forma un tridngulo casi eguildtero con §/ Nor. y NGC 6067 lo
gue puede ayudar & ubicarlo. Puede captarse con un instrumento de 8 o, de abiéftura af
optimas condiciones, peroc conviene usar un Teflector de 10 & 12 om. (15 an ciudad), pa
ra apreciarlo en forma satisfactoria. Conviene usar un ccular de bajo poder (25 a 30
aumentnﬂj para aprovechar al mdsxdimo la luminosidad del telescopio, En sus alrededores
se hzllan otros cdmulos menos aparentes afin. Visible pasta mediados de Uctubre.

NBC 6204 - AR:fl6h 46m; D: -46° 56' — Cdmulo galdctico en Ara, situgdo urps 59 al E y
30" al N de & Nor., Unica estrells algo destacada que puede servir de gufa, lbicado en
plena Via Léctea, se compone de unas 25 estrellss aglomeradss es un conjunto de 8" de
diametro, lo gue le da un aspectn concentrado. En buenas condiciones de observacidn se
lo puede captar hasta con un anteojo de 5 & £ cm. de abertura y 25 gaumentos,sungue con
mayores aberturas — 8 cm o0 mds - y unos 40 aumentos se resuelve dando as{ una magnifi-
ca vista. Bien visible hasta mediados de Octubre antes de las 21 hs,

NBC 8218 ~ ARwnflfh 4Bm; D: — 16 52' -~ (M 12) - Cimulo globular er Ootiueus, situado 420
al BE de A Oph. Regularmente grande y luminoso, presenta un didmetro de 9' .3 y tiene uns
magnitud de 8,8, En noches diafanas v lejos dE.luEEE molestas puede captarsele hasta con
ur Lnstrumento de 8 cm de aberturs y 15 aumentos; con 5 om de abertura Yy 29 aum. , pueds
 Ser notado en el cielo brumnss de uns ciudad, pgro se lo apreciars bien con wun reflecter
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de 10 em arriba y 3040 aumentos. Presenta lewve condensacidn central. Misible hosta fi -
nes de Sentiembre antes de las Z1 hs.

NGG 6254 — AR l8h S3m; D = 40 2' = (M 10) - De tipo similar al precedente sungue mds
segueno v menos brillanmte, sste coimule globular:se halla también en Ophiuvcus, uras 350
=l SE del anterior ¥ a poco més de 1° &1 W de 30 Oph., de magnitud 5, Presenta un diame
tro de B',2 y una magnitud de 6,7, y £3 mencs concentrade que M 12. Usese un eguipo 2i-
milar zl empleado para observer aguél. Tgusl dpoca de visibilidad,

HEE_EEEE_— AR:dl7h 33my D: =440 43' - Pegueno y destacado cémule globular en Scorpius
situsdn cerca de 20 g1 § de# Sco., ®n una rica zone de la Via Léctea, Presenta un dia-
metro de 3',5 con una megnitud de 7, Muestra fuerte condensacidn central. En perfectas
condiciones de visibilidad puede captarse hests con unos prisméticos 6 x 30 6 7 x 504, ¥
con un entecjo de 5 a 6 om de abertura vy unos 20/25 aumentos se lo verd adn en cielp al-
go brumnsc. Con urt reflector de 10 cw de asberturs y 40 aumentos se resolverdn algunas de
sus componentas més brillantes, Visible hests fings de Octubre, bajo, al W.

NEG 6397 — AR:d17h 3%m; D: =532 3%' - Brillante comulo globular en Ara, situado urnes 3°
4l NE de B Ars. Su didmetro de 1S’ iy una magnidud de 5 sacen de €l un ebjete notable.

A veces bastz un 6 x 30 para detectarlo en noones claras al abrigo de luces molestaes,
urt anteajo de 6 cm lo muestra en @l cielo brumoso de una ciudad, Con un reflector de.10
em & mds de abertura y 25/40 sumentos B8 un precicse objeto y puede llegar & resolver—
2B COn respecto a Sus componentes mis brillantes, Vislble hasta fines de Octubre, bajo,
al W.

Veamos ahora algunas’ estrellas dobles:
= b — e T

1A35 Boo.= AR l4h 21mg O: + 80 40' - Componentes de m. 5,1 y 6,8 (vis.], separadas
E" .25, con A.F.= 1919,9, Colores blanco y melva, Se resuelve con © cm de abertura a 30
aumeritos, con buen cielo: bien separadas con 10 em a 1B0/200 aumentos. Visible hasta me
digdos de Agosto antes de las 21 has,

Lup, — AH:f18R S4m; D: -33% 49" - Componentes de m, 5,08 y05,8 (vis.) seperadas 10",37,
eon AP.= 4899.1, Colores ezulado y amarillos Con buena wisibilidad se resuelve hasta ocon
un arteajo de & gm dé abertura a 20 aumentos; mejor con B cm a 25/40 sumentos, Bien SEpE
reds con 11 om a 50 o més sumerntos. Visible hasta Fings de Septiembre, bajz, a2l W.

15933 Sto.- ARI16R 2m: D3 =110 19" - Componertes de8 m, 7,5 y 8,0 [Uis*] separadas
11" 83, con AJP.=992,3. En &l mismo campo entra  Boo. Se resuelve hasta con 6 cm de a-
bertura a 2% aumentos; mejor con 8 cm & 50/80 sumentcs, Bien separada con 8 cm a 120 au-
meEntos, Visible hasta fines de Beptlembre,

36 ok, — Af:al% 12m; D: =260 3 - Companentes de m, 5,3 as (vis.) separadas 4",3%,
oon ALP.= 18494, Como minimo se precisan 5 om de shertura a 80 aumentos; mejor con 8 cm
a: 110/ 120 sumantos: preciosa con 11 gm a 110 aumentos,. Visille hasta madiados de Ooctubre
baja,, 2l W, Varios cdmulos globulares en la zona, 11



EL OBSERVATORIO ASTRONOMIGO DEL VATIGAND

por Augusto E. Osorio

"Todos deben saber gue la Iglesia,
lejos de oponerse a la verdadera
investigacidn cient{fica, desea pro
moverla y apovarla con todos los me
dios & su alcance."

L edn XIIT

A sclamente 26 km de Roma, a la vera de un pldcido lago de cristalinas aguas, =1 Alba-
no, se destaca en lo alto Castel Gandolfa, engarzado eéntre pintorescas colinas, como una
fortaleza mediceval dominando al caseric que se extiende mas alld de sus gruesas mura —
llas.

Pero, sin duda, 1o que mds llamard la atencidn del turista seran dos modernas y relu -
cientes cdpulas gue emergen, en fuerte contraste, de la antigus edificacidn de ladrillos
con la pards coloracidn gue los ha cublerts, como una patina, en &l curso de los afios,

Utros dos refugios y sus dependencias anexas forman el conjunto denpominado Observato =
ria del Vaticano, aungue no estd precisamente en el Vaticeno, sino en Castel Gandolfo.

En realidad, 2l primer observatorio, al gue 1lamaban "Torre de los Vientos", fue funda-
do por el papa Gregorio XIIT en 1576, edificado en los mismos jardines del Vaticano.

En 1932, este Observatorio fue trasladado al lugar gue ocupa en la sctualidad, y s a-
provechd el cambio para renovar el material de observacifn con instrumentos y aparatos
més modernos; se ircluyd un Laboratorio de Astroffsica, por iniciativa del papa Pio XI.

ERUIPD ASTRONDMICO DEL OBSERVATDRIO

Los refugios mencionados albergan sus correspondientas telescopine, de los cuales el
mds importante es el Schmidt de 63/98 cam con tres prismas, destinado g estudiar el es—
pectro de las estrellas, vy un telescopio raeflector sistema Cassegrain, provisto de fo-
tdmetros fotoeléctricos y un amplificador de imdgenes que lo equipara a un telescopio
de mayor tamafo. En el mismo armazdn se encuentra una camara Ffotografica.

Completan el equipo un refractor de 40 cm de aberturs y el antiguo refractor, gdenoml.
nado Mapa del Cielo, de 33 cm, obtenido &n Roma en 1339,

Ademas de un moderno equipo de mediciones, el Obssrvatorio tiene un esntro de Compu—
tacign electrdénice IBM 1820 con sus correspondientes equipos de procesamiento de datos:
un taller mecanico de alta precisidn: una biblioteca astrondmica v Uun musen donde se
exponen unas cuatrocientas sesenta variedades de meteoritos,

Completando =1 instrumental citado, se encuentra otro telescopio, que 85 un refrac —
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;yandn un pﬂlarimatru Fntnaléntrlﬂn, dissfiado vy Dﬂnstruidn en El tallar dEl Ubseruatu“.

tor cnﬂvenniunal de gran rigitez, adecuado para tomar fotografias de larga exposicidp,

En la fotografia N® 1 se ve, a la izouwierda del Schmidt, la plataforma movible gue '
permite al astrdnomo un compdp acceso & los oculares y placa de correcoidn en cualouisd
posicidn del telescoopio, '

El telescopio estd provisto de tres priswes diferentes gue pueden ser usados separg—)
dos o en combinacidn:; en este caso se obtiene lm mayer ampliacidn posible con enormes
posibilidades de aplicacitn para la investigacidn.

El telescopio Zeiss Astrogréfico Uoble consta de un telescopio reflector de 50 om; a
la derecha de la fotografia N°® 2, y otro, fotogréfico, de 40 om de aberturs con objetdh

zacién de las estrellas y correccidn de posicidn duraﬁte-la Exﬁnsiciﬁh Fntugréfina;
Utilizende 8l telescopioc reflestor con gl Fntﬁmétrm fotoeléctrico puedan abtenerseg

El telescopio "Mapa del Cielag", citado precedentements, de 33 cm, se smplea para Q;"“'

EC

Totogréfica. Fud transferide de Roma e Castel Gandolfo en 1539, vy apesar de sus ochenta

racidn de una Earis de atlas con el espectro de elementos v compuestos.

tivo se sdguirid en 1964 un eguipo TBM 1620 como base de un centro de Lﬂmputac1ﬁn, Eﬁi
conexddn oon una mguina perforadora de 1622 tarjetas. '3

_de un articuleo de divulgacidn. J

14

afos de edad, tedavia esté en condiciones de prestay servicio,

Los instrumentos de este tipo, religuias en la historia de la astranomis ConServan "
valor aungue no tengan la eficiencia de los modernes, pero tienen le posibilidesd de
petir algunas Fotografias entiguas cen el equipo originsl,

Por ejemplo, un par de fotografias de este tipo cue hayan sida tomadas hace unos 75
anos: tienen uea buens "base de tiempo" para estudier el movimiento de las estrellas,

las observecicnes y fotogrefias astrondmicas gue se obtienen durante la noc @ son of
jeto de un detenido exdmen y estudio en las horas diurnas, con el auxilic de varios in
trumaﬂtns de lahﬂratupin como,, por Ejamulﬂ con el Fntnmetrm EarturiuJ te diaFtagma k#'

en las placas ﬂtﬁgTEFlﬂaE ya sea tomadas con &l talsecmpiu Sahmidt o El nﬁtrugrafi?f -
Zeiss ds &0 cm,
El Laboratorio de Astrofisica posee varios espectrdgrafos que se emplean en lag praﬁ&

Generalmente las observaciones astrondmicas ¥ las mediciones efectuadas incluyven un
angllsis matem&tico con complicadas computsciones gue llsvan mucho tiempo. Por este mn

Esta maguina estd asgeciada con el computador principal, permite almscenar sobre cin=
ta magnetofdénits hasta dos millones de digitos, Asimismo, la IBW 1620 slbergs una MEMS
ria de 20,000 digitos, gue se completa con una memoria active suplementaria de 20. UEH
digites gue s conservan Bn una unidad ssparada de almecenamisnto, ia 18BM 1623,

Ademds de los equipes de computacien mencionados, la IBM 1620 y los equibos de proge
samiento de datos ssociados, se disoore de otra computadora IBM 407, de menor capaci —
dad gue la anterior, pero gue es dtil para trabajos de rutina como, oor sjemplo, 1s preE
paracitn de los catdlogos de estrellas.

TRABAJEE HEALIZAROS POR EL DESERVATOARLD

El Observatorio, en su larga vida, ba realizado importantes trabajos de Fama mundialy
cuya descripcidn, por rezones de espscio y de su Indole espscifica escapsn 51 alcance
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Bastaria recordar; como uno de los mas importantes, el realizado por el padre Arngel
Seochi, uno de los creadores de la Astrofisica, gue redujo los tipos espectrales de las
estrellas a tipos fundamentales: T, estrellas blancas; I1, estrellas amarillas; ITT, es<
trellas anaranjadas: v IV. estrellas rojas.

Al fallecer el padre Secchi, disminuyeron las actividades del Observatorio, pero se re
anudaron con el papa Ledn AIII, que lo hizo equipar con nuevos telescopios, Eapecialméﬁ:
te para participar en un convenio internacional con otros diez y siete abservatorios pa-
ra lograr un mapa fotografico del cielo, en un proyecto denominade justamente "Mapa del
Cielo",

bl proyecto:- comprendia, no solamente la fotografia de la zona del cielo que s& le habifa
ssgnado, sino también la confeccidn dée los catdlogos correspondiantes, que incluia dﬁtﬁm}
minar la posicidn de unas 500.000 estrellas, y gue se completd en 1928, Se hicieron va —
rias ediciones de estos mapas, la dltima se publicd en 1955,

Los principales trabajos que se realizan en el observatorio se publicen tambidn en pe—
riddicos, revistas de astronomfa y en los mismos boletines del propio Observatorio, gue
s¢ distribuyen en trescientos sesenta observatorios v en librerfas técnicas.

Todo el personal del Observatorio pertensce a la Companfa de Jesds, y en la actualidad
gstd compuesto por siete astrdnomos y fisicos doctorados con amplia experiencia v gspe =
clializados en la materia,

Ademds de la vocacidn religiosa, se evidencia en estos sacerdotes el amor a la cisncia
¥ el deseo de colsborer con los cientIficos gue busguen la verdad v sxploren el Cosmos
para comprobar la grandeza y perfeccidn de la obrs del Supremo Arguitecto del Universa,

VENTA DE FUBLICACIONES

Los nombres de las estrellas - SEGERS g 8,00

Fatografia Astrondmica - GALLI % 20,00

Construccidn de Telescopios - SCHEAMAN v VIOLA $ 15,00

La determinacidn Geografica de un lugar - SCHULTE § 10,00
El Lniverso - COUDERC 8 7,00
Los sclipses - COUDERC {3 7,00
La Relatividad - COJDERC ¥ 8,00
Nuevo manual de los cielos = BERANHARD ¥ 16,00
Las herramientas del astrdnamn — MICZAIKA v SINTON & 28,00
La revolucidn de las esferas celestes - CDPERNICOD $ 6,00
El mensajero de los astros — GALILED & 6,00
El Cosmos - BONDI ¥ 6,00
La vida en el universo - OVENDEN £ 6,00
Cravedad - [GAMUW & 6,00
Invitacidn a la Geologfa — MATTHEWS 5 6,00
Cursoc de fisica Uptica - BOWIGLIOLI $§ 22,00
Atlas de galaxias australes - SERSIC § 160,00
Historia del Neutrdn - D.J.HIGHES g 8,00

1ES sigue pégina 32



“ETA CARINAE”,UNA ESTRELLA CON GLORIOSO PASADO

sor CARLDS E,A, GONDELL

La extensa constelscitn de Carine; creada por Benjemin Gould en 1874, comprende la
porcion Sur del grande y antiguo grypo del Navio Argos, al gue Tolomeo asignd un total
de 45 estrellas, Entre ellas no Figura la actual eta, aungue el Almagesio registra o-
tras prijximas, tal vez porgue en aguella época no era visible a2 simple wvista.

La descripcidn més antigua de esta conspicua regidn data del siglo tercero ALC. Prg
bablemente entre los anos 274 v 276, Arato de Soli escribid un poema celebrado en to-
g la antigiedad greco - romana, titulado "Los Fendmenos" e inspirado, al parecer, en
un tratado astronimico de Eudpxio de Cnidos gue no s& ha conservada, Ambas ooras, jun
to con los extensos comentarios gue sobre ellss escribid Hiparco (180-120 A.C.) cons-
tituyeren gurante muchos siglos la fuente principal para el estudio del cielo, las
constelaciones y el movimiento diurnp de la esfera celeste, Arato describe asi la bri
llante regidn del Nevio:

"dunto a la cole del Can Mayor, la nave Argos arrastre el extremo de su popa hacia a
"delante, pues no se mueve en el sentido an gque lo hace un navio verdadero, sind re -
Ytrocede, como cuando los marineros vuglven la popa hecia tierra al entrar en el puer=
Lo v embisten, remando hacia atrds para ganar la orilla, Asf lo hece el navie Argos ,
"o Jasdn, eon sy elevada popa hacis adelant=. Parcialmente sumergido en la niebla es
Porducido vy desde la popa hasta el méstil se halla desprovisto de estrellas, E1 presto
"gel casco estd coronado de luz, Su timdan estd suelto y situado debajo de la pata pos
"terior del Perro, gue corre frente a €1."

En efecto, la figura del Navio Argos no estd completa en su representecidn celeste,
gue s8lo reproduce su mitad posterior, desde €l mAstil & la popa ¥ avanzando con és—
ta hacia occidente en virtuo del movimiento diurno, navega de una manera griginal no
iguslada por velers slguno, con la pope heacia adelants. Advidrtase la alusidn a la
niebls en gue desaparece la parte anterior de la nave y a la luz gue corona el casco,
por donde pasa esa zona de la Vias Lactes; rica en estrellas O v B, en la gue hay dos
estrellas W v nebulosas de emisidn, en un grado no igualado por ninguna otra regidn
de aguella, norte o sur, v gue siempre fué considerads como un conglomerado espiral
e nuestra galaxia.

Esta proximamente centenaris constelacidn de Carina, guille vy fondo del viejo Navio
Argos, comprende en sus 494 grados cuadrados a una de las reégiones mas interesantes
del eislo, zona singular de bellas nebulogsas de emisidn claramente wisibles, coma la
M50, 3372, en cuyo borde se encuentra la estrella Eta, variable con desplantes de no
va, situada casi sobre el ecuador galdcticno, gue en £l siglo pesado 1legd a ser la sE
gunda estrella del cielo por su brillo, s0lo superada por Sirius, manteniéndose por
Bncima de la primera magnitud durante un périodo de casi veinte afios, Eta Carinae es
entonces la antigua eta del Navio y dado gue la letra es la sdptima del alfabeto grie
40, &5 razonable suponer gque en los tiempos de Bayer, cregdor del sistema de designe—
Citn de lgs estrellas mediante letras grisgas, es decir, hacia 1603, eta debfa ser u—
fia eBstrella de regular brille, tal vez la séptima de la constelacidn, esntre zeta y
theta, de magnitudes 2,23 v 2,74 respectivamente, en la actuslidad, suponiéndo gue el
brille de #stss no hubiera variado desde entonces, presuncién harto problemdtica: y
digo"tal wez" yporque en la designacidn de las estrellas de ls antigua Argo Navis rei
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na desde el punto de vista histdrico una confusidn total, v entre las denominaciones
de Hiparco-y Tolomeo, las letras griegas de éayEr v latinas de Lecaille y los nimeros
de Flamsteed, Lacaille y otros astrdonomos se llega al punto de tornar dificultuosa |
cuando no imposible, la identificacidn,

Los hsbitantes del hemisferio norte nunca gozaron del espectéculo de las estrellas
mas sustrales de este singular asterismo. Relats una tradicidn que Eudoxio de Cnidos
subid haﬂta la cima de wuna montana para observar a Canopus cruzando el harizonte,

Con el correr de los siglos y én virtud de la precesidn de los eguinoccios, £sta si-
tuacidn se ha acentuado v en la actuzslidad eta Carinae es invisible desde Alejandria
[31“ N] v apenas visible, a 7° de altura, en Assuan (240 N] - la antigus Sienne, céle
bre pﬂrlla pbservacidn de Eratdstenes —, pero en la antigliedad su declinacidn era mu
cho menor v podfia observarse en su culminacidn a una altura de alrededor de 122 en la
primera y de unos 19° en la segunda hacia 780 A.L. Para los chinos, cuyos anales as -
trondmices registran la observecidn de varias novas, las condicicnes desde Fekin [35°
N) eran desfavorables, y désde el centro y sur de China, similares a las de Alejandria
y el Aalto Egipto. En los Oltimos siglos, s0lo desde la parte meridional de Asia - sur
de la India, Indoc ina & Indonesia - puds haberse observado nuestra estrella e poco
mas de Z20° sobre el horizonte en su culmingolidn,

Hrsta comiepzos del sigleo diecinueve, este regidn por cuya porcidn norgeste pasa la
Via Léctea fué estudiada solamente cuando algin astrdnomo se trasladabs al hemisferio
austral., Hasta entonces sdlo el testimonio puramente descriptiveo de exploradores y na
vegantes habia informaedo & los circulos clentificos de Europa acerce de las maravillas
tel cielo gustral, con su Cruz, ya cantada por Dante y sus Cénopas {l] brillentes
oscuro — tal vez las Nubes de Magallanes y &l Saco de Carbdn - mencignados por Ameri-
co Vespucio Bn su carta de 153 a Lorenzo de Medicis.

Asf, la estrella eta vy la nebulosa gue la rodea fueron observadas esporadicaments en
el curso de warios siglos, pero, dejemos heblar a los viejos libros, a veces injusta-—
mente olvidados, a los gus los sdelantos actuales de la ciencia y la tecnologia pare-
cen sumir en un pasado adn mas remoto, y gue frecuentemente nos brindan el dato opor-
tuno o la anécdota olvidada gue por cbvias razones les obras actugles va no mencionaris.
Por ejemplo, €l célebre "Cosmos" en el que Humboldt compandid el saber geofisica y as
trondmico de su época, o la "Descriptive Astronomy" de Chambers, salida de las pren =
sas de Clarendon, profusa en datos, con grabados gue asombran por su calidao y primor,
algunos dr 1os cuales adn resisten valientesmente su comparacidn con las fotografias
phtenidss por los grandes instrumentos actuales; obra caesli cantenaria y gue adn apareg
ce ocasionalmente citada en bibliografiss modernas, Traducimos lo gue dice sobre eta
Carinas sn su pégina 500:

" Quizé 18 estrella variable mds notable de gue tenenmos roticia es Eta Argus, objeto
"desgraciadamente invisible desde Inglaterra.

" Las siguientes notas histdricas hasta 1850 fueron recogidas por Humboldt.

" ¥a en 1677, Halley, a su retorno de Santa Elena expresd frecusntemente sus dudas res
Becto a la constancia del brillo de las estrellas de ls constelacion de Argos. Tenis
"especialmente en su mente aguéllas pertenecientes a la proa (sic) y & la cublerta, cu
Was magnitudes habian sido sefialadas por Tolomeo. Pero la incertidumbre de las designa
P"éiones antiguas, las numercsas variaciones del marnuscrito del Almagesto v sspecialmen
te 1@ dificultad de obtener estimaciones exactas del brillo de las estrellas; le impi-
"dieron convertir sus sospechas en certidumbre. En 1877 clasificd a Eta Srous entre

" les estrellas de cuarta megnitud. En 1751 Lecaille la estimd de segunda magnitud,Pos

Ceriormente reasumid su apariencia original, pues Burchell durante su residencia en
fudéfrice entre 1811 y 1815 la observd como de magnitud cuarta, Desde 1822 a 1826 a-
Barecid como de magnitud dos para Brisbane, en Nueva Gales del Sur y para Fallows en
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"WE]l Gabe. En 1827, Burchell, residente entonces en San Pablo, Brasil, la halld d=
Magnitud uno y casi tan brillante como elfa Crucis. Un afo despugs habia decrecido

4y brillo hasta la segunde magnitud, y a dsta perteneefa cuando Burchell la chservd
"an Goyaz y bajo la misma Johnson y Taylor la hlclernn figurar en sus catdlogos (1829
"~1833). Cuando Bir John Harschell se encontraba en E1 Cabo, entre 1834 y 1837, se
“mantuﬁn constantemente entre las magnitudes dos y uno, pern el 16 de Ciciembre v es
"te dltimo afio, mientras observaba las estrellas situadas en torno de la gran neoulo—
"s=a de Argos, un extra©o Feomeno atrajoc su atencidn: eta Argus, ls gue tan frecuente-
mante habia poservado en anteriores ocasiones, babia aumentado su brillo muy rdoida —
mente hasta igualar a 2lfa Centauri, sobregssando a todas las demdas estre las del cie-
"Io con excencidon de Canoous y Sirius,

" Bu brillo méximo tuve lugdar alrededor del 2 de Enerc de 1832, A partir de entonces
"comenzo a declinem; no obstante, en Abril era todavia tan brillante como Aldebardn.
"Esta disminucidn orosiguio asta Abril de 1843, sungue Bn aingun momento lz eastrella
"descendid oor debajo de la magnitud uno, En Abril de 1842 tuws lugar Un raoide aumen
ba v gegun las pbservaciones de Mackay en Caloutd v Maclear en El Caboy eta Argus S
berc a Cenoous y se aproximd en brillo & Birdus, guedando un ooco debsio de éste;

" En 1850 'l teniente Gillls, ertonc:s en Cndild, infarid que eta Argus era te colora-
"cidn rojiza, algo més oscura que la de Marte, y su brillo muy préximo al de Canoous,
"Desde 1B50 mucho se ha realizade, especiaimente por parte de E,B.Powell y oe Tebbut,
"en el sentido de elucider las anomalas irrFegularidades — largo tiempo intuidas — en
"is luminosidsd de eta Argus, y wn ciagrama presentado a ls Royal Astrosomical Socie-
"ty por lLoomis en 1869 parecs haber sclarddo las susstidn (Fig, 1).

"En general ®s justificado suponer que mta Argus varfia desde Ia magritud urio a la seis
"can un periedo de 70 enhos. La Fase méxima, no obstante, es complicada y consiste en
“fFEE maximos gue en conjunto comprenden slrededor de 25 gffos de los 90, Durante di -
0 sub-peripdo las oscilaciones se restringirfan a las magnitudes wno y dos, y el
Mlamﬂ tendria lugar en los intervalos intermedios entre cada minimo de magﬂltud seis

"de la estrella.”

Lo expuesto precedentemente concuerda, en general, excepto en el dltiwme pérrsfo con
ld gue se lee en el fercer tomo del "Cosmos" de Humboldt (p. 170) guien ademds asgre —
ge: "Desde la aparicidn de 1604 en Ophiucus (2) no se ha producide fendmeno estelar
"Fiwunn con tanta intensidad, Nirgunt tempoco ha presentado tan largas duracidn, por -

"que la de éste fud de 7 afios. En los 173 flET?—lEED]-En gue hemes tenido noticias més
"o menos continuadas acerca del brillo de 1s estrella de La Mave, sus variaciones de
"luz han ofvecido 8 6 § alternativas de disminucidn o de recrudescencis. Por uria Feliz
"casualidad gue sirvid 2 los astronosnos de Aueye motivg para no dejar de perseverar en

"investigaciones tan delzcﬁdaz, la anaricion de ezos brillantes fenomenos coincidia
'S0n la épgoa de la célebre expedicidn de John Yerschell al Cabo de Busna Esderanza,”

Lamille Flammarion en “"Les Ftoiles st les Curiosites du Ciel" publicd uns lﬂtEFEEﬂH

1B nota sobre sta Carinde corn las estimacicnes ded su brillo en el curso de tres siglos

que, eon ligeras veriantes se reproduce & continescidn en Forma resumida:
Aalley en 1677 le asigné la magnitud 4: el P.Nosl entre 1633-32, la 2; Lacrille én

L7561, la 2q ircluyéndola en sy eatdlogo bajo el ndmero 4&;? Burchell entre 1811-15

1z magnitud 4, sefialando =u variabilidad; Fullows v Brisbane entre 1822-26, la 2; Bur-
chell, en 1827, la magnitud 1; Johnsen v Tayler, 1934-37, la 2: Jo'n Yerschell en 1936
la matgnitud cerg, con brille comparable a de alfa Centauri, y en 1833, magnitud 1, si
milar & Aldebaran; igualmente como de magnitud 1 la observa entre 193942 Maclesr. En
1843 su brills aumentd en forma sdbita sunerando al de Canopus sequn la mavoria de las
bbservadores, aungue Maclear la considerd casi tan briliante como Sirius, permanecier—
Uo probablemsnte hasta cerca de 1855 por encima de la primera magnitud. Jacob y Gillis
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‘ertre 184454 la asignarcn la magnitud 1; Powell en 1856 ia 1,5. En 1857 ls curva de
luz indica un aumgnto de orillo en el gue superd nuevamente la primera magaitud [Figs.
2y 31: e 1HSS Powell l1a sstimd de magﬁituﬂ 2,8 TenpuTT By LBTD e BLriteys le 5,5
e LBE2 la 4,37 en 1864; la 5; ean 1866 lg 5,6, En J8&7 dejé de ser visible & simple
vista. En 1868 Tehbutt la estimg de magnitud 6,1 €1 mismo v Gould en 1870, de megri—
tud 6,5: en 1872, ds 6,8, en 1878, 7 Bould en 1878, megnitug 7,2 y en 1890, 7,8, En
1890 presentd un mdximo sn el gque superd la magnitud siete y en 1500 se estabilizg en
1a 9,5 permaneciendo aproximademente en dicnn urillo durante las primeras gécadas del
siglo actual, En los Gltimos afn$ su brillio aumentd gscilanan attuainerie alrededor

da 1a megnitud 6,1, Buidn sgbe si esta estrella en el future Pe sorprende = los upser
yednres australes con un rdplde incremento de su luminosidad, Con respecto 8 1a mebu=
lpsidad en torno a eta Carinae, tambidn tiene =su historia intimamente winculads g ia
de aguélla, Chambars se refiere a ella comog "la nEbulosa muy grandes gue rodea a laes
tre1la eta Argus pubriendgo un dpea igual a 5 yeces la de ls Luna" y agrega:" Sir John
"eyschell, gue examing este objeto oujidadosamente cuanda se nallape Bn &)l Tabo de Sue
Ma Esperanza en 1838 y en los afos siguientes, dijo gque observandn ton un reflector

He 18 pulgsdas (457 mm) parte aigena de este ewtrano objete puestra ningdn signo de ve
solycifin en Bstrellas, ni en su porolin m&s brillante y congérisada Hdyscente al sin' -
"qular vacio ovalatdc de su centro [3}: hay 211§ algo de ese aspecto ongeado O €Sa LEN—
tdeqcla a disociarse en nddulos brillantes con porciones még OSCUPas gque |as atravie -
"ear, gue caracterizan & la nebulosa de Dridr % gue indican Su reEspiuniligsd. .. Mo es
wEae1] tragsmitiy mediente el lenguais uma impresion comolets de lag belleza y sublimi-—
nuad el espettdculo que ofrece Bsta riebulosa @ medide gie penetra en el campo del te-
"legoopio, Fljo &n aEgension regts, B8n wirtud del movimienteg diurng, anunciada, ohmi
"lg &3, ooy tan glorioss @ dnnuperable procesion de estrellas, o2 la cual constituye
"algo g8l comb la culminacion”.

" La gran nebulosd de Argos, cuando quIUUEErqaha ooy Jonn perscrell en 1838 contanis
"&n el interigr o suArea Jdnovacie de considerable tamatio. L estrella ta; antﬁnuaa
"de primera magnitud sstaba situada e la parte més densa de la nebuloss y completa -
"mente envuelts por materia nenular, En 1863; seglin Abbott, de Hobgr—Town, 3a estre -
"1la, gue habfa gisminuido por debajo de la msgnitud seis, gstaba snteramgnte libre
He nebulosidad, Egte observador tambidn destacs gue g1 contorno del vecio 85 material
"mente dfferente de la repressnpacidn proporcionada per terschell, €.8.Powsll, de Ma-
"drfis contirmd, en general, eskas observaciongs, Derc tambign afimpd gue 1a nebylosa
Yen conjuntoc habfa variado mucho de brillo durente el tiempo QuE habia egtedo bajo su
"ohservacton,"

" pomo consecusncia de la publicacidn de las diversas obssryaciones de Abpott, &l capl
"t&n Herschell, &n la Indis y g3 Dr. Geuld en Cérdoba, en fudamériga, dirigieron su a-
“tancidn en 1888 v en los anos si wientes hacia esta nebuloss.”

" Las proslas obsgrvacigpes del capitdn Herschell fusron cowperadas, por £l mismo, par
"Jahn Hersehell, (.8.81pvy y Lassell con las gpservaciones dg Bir John Hergchell en El

B -

o

Fige 1 = Cuiida ge buz pipobdtice de 2ha Carinss, scadn Looris (18659]) (Mooth,Not,Val.
XK p.298; Mayo de 1869) reprpducido de "A pandbook of Despriptive Astronomy” de
GuF . Chambers.,

Fidse 2 = Curva d2 luz de sta Gerinae desde 1B10 Hesta 1908 {pEprmducidm dg A History
of Astponomy', de W.W. Bryant

R0, 3 - Curva ge luz ge sta Terires {1806-1902), s2gin Lapes (The Story of Variable
Stars, L. Campbell y L. Jacchia) 21



"Cabo, en 1834, etc, ¥ con los comentarios de Abbott acerca de la misma, ¥ la opinidn
"general de los astrdnomos puede recogerse en &l informe del Consejo de la Royal fstro.
"romical Society de 1872, en el que aparecen cltadss con eyidente aprobacidn las palg::
"bras del Dr. Gould. Este obssrvador se manifestd fuertemente impresionads “por la can
"yiceldn de gue el cambig aludido ere completamente imaginaria”, y actualmente los gs—
“trdnomos coinciden en sy opinidn desfavorable en 1o concerniente s las afirmacicies
"del senor Abbott,"

ﬂumn testimnnin del incesante esfuerzo de los investigadores psra encontrar ung Bx —
Hlicﬂciﬂh racional de los fEﬁﬂmaﬂDE ohsereados, guede la Fallida tantativa de Lammia :
tendiente a atribuir & sta Carinse una variscidn regular, aungue compleja, gue el tiem
po se encargd de no convalidar y; de cdme une gbservacidn discutible de Abbiot ordigind
ur agitado aurngue pasifico cambio de opiniones al cabs del cual, las cosas guedaron 8n
claro.

lLlzgamos asf al final de esta breve incursidn en el pasado de eta Larinae y la parti
cular reglda del giela austral en que ls observamns; historis resumida de uha varisble
singular, comparable en ciertos aspectos a una nova, aungue diferente de éstas por la
duracifn prolongads de su méximo vy su lentisima declinacidn, Situada en ung regidn de
la Yis Léctea en la gue abundan los objgtos de la Poplscidn 1, ceracteristicos de los
brazos y el disco de la galaxia: estrellas calientes 0 y B que, coms lo demostrd Hubb
le excitan a nebulosas vecinas hacidndnlas emitir; cefeidas, abundante polvo gue ane—
. fogxiensas zonas originantdc regliones de stsorelin cuys gpariencia “turbulenta y erre
molinada, con gldbulos de forma netamente circular" destaca Bok (comparemos esta des—
cripoidn de un astrdnomo actual gon la de John Hersohell, antes citada).

Esdsten tanbidn B oicha 2ona concentracionss oe estrgllas A, no asocladas a estre-
llas 0 v B gue pueden ser restos de antiguos brazos espirsles "fdsiles" de rnuestre ga
laxia y, en una regidn ya mas distante, proximm sl limite entre Pupplis y Vela, Gum, B0
Rastralia, descubrit ung extensa Zora oe nEguloSas difusas, én 13 gue se igentificaron
par lo menos cinco certros reconpcidos de nebulosas de emisidng alguros de ellios rela—
tivamente cercaros al Sol gue se suponen probables ramificaciones cortas del gran bra—
7o galéctico de Oridn desgubiarss por Morgan. (6)

5810 nos resta, a manera de spilego, destacar 8l interés gue pressnta para los gfd =
cignados una region del cielo donde un pbjeto peculiar como sta Carinae puede sorprer—
derlgs con insdl.otas variaclones, Y recomendarles due dirijan sue instrumertos frecuen,
temante a msta variable cuyo brillo ha sumentads en los Gltimos afios y gue tal vez - :
gquién sabs -~ puede reivindicar espectgcularmante sy gloriosa pasado,

(1) &f. Leos "Cdnopes! de Vespucic, por Hernhard H. Dawson, Revista fstro ndmics, o
135 Vol. KHUIﬂIIA Julio-Diciambre de 1954,

(2) La nova descubierta por Brunowski, discipule de Kepler, el 10 de Octubre de 1604
vy obserwvada por ésts,

!

(3] Mebulosa oscura a la gue did el nombre de "keyhole" (ojo de la werradura).

(4) CF. La Via Lictea, Bart J. y Priscila F. Buok - EUDEBA — 1863
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RADIDASTRONOMIA EN LINEA DE 21cm
DEL HIBROGENO INTERESTELAR

por Wolfgang Pippel

instituto Argentino de Redicastronomia

e —————— LB [ —————— S S
i

La redicastronomia s une rama joven de la sstronomia gue ha permitido al hombre
hacer espectesculares descubrimientos em su afén por:cengeer algo méds del universo.
En parficular, pare satudiar nuestra galaxia, la observecidn mediante la linea de
21 cm se ha revelado como un auxiligr indispensahis del astrdnomo. Tratar de ilus-
frar céme ha sucedidn &sto y cuiles son los aloances y las limitaciones de lg 1lla-
safa radicastronamis en 21 om constituyen el objetive del pressnte articulo. Fara
ellp, nada mejor guizés gue comenzar con mlgunas noticias histdricas.

Introducsidn Histﬁriégj _

Alrededor del apo 1865, el fisico escocds James Tlerk Waxwell habia elabarada -
na teoris gue unificaba la dptica y la slsctrodinémica. Extendiendo’ las ideas de
Faraday, Maxwall consiguid resumir todos 1os mesultados de las gxperigncias de 8 =
lectrigidad vy magnetismo en una sSerie de eCcuaciones. Pero 10 mas intergsante para
nosotros es aue la tgoris de Maxwell predecia le exstencia de ondas glectromagnetl
cas cuva velogidad de ropagacifin c reswltaba teper el mismo valor gue la velpci -
dad de la luz: 300.000 ¥m/s. Abos despuds, hacia 1887, Weinrich Hertz, en Alemania
produjo por primera vez en el laborstoric, ordas de radio, gus constituyen un Caso
particular de las ondas electromagnéticas oredichas por Maxwell. Hertz dgemostrd gue
dichas nndag de racdip obedecen a las mismgs leyes s la Gpiice (reflectidn, refrac—
cidn, interferencia, etc. ) gue la luz. Fooo después se comprobd gue efectivamente
su velpcidad de propggacidn erg igual a lg de la luz, llegandose a la conclusicdn de
que las diferencias entre las ondas de radio y lss lumirosas sg debien dnicaments a
sus digtintas longitudes de onda. La luz, en todss sus formas: vigible, infrarroja
v ultravioleta, constitufs un fendmeno electromagnético, producido en Gltima instan
cia por-las vibracicres de 108 electrunes presentas en 1 materia. Pogteriormenie
sg Fusron descubriendo nuewas tipos de ondas electromegréticas: los rayns 2 oy 1os
rayos gamma. Todas sllas difiriendo tan gflo en su longitud de onda A,

Por otro lado, es un hecho bien gonocido que todo cuerpo fisico, s Lemperatura Su
nerior al cero absoluto [-E?E“E} emite energfa rediants, cuya gantidad y calided de
penden de la naturaleza del cusrpo ¥y, sohre todg, de su temperatura. Aumentando Es—
ta, ls radiacidén emitida, ademds de incrementarse rapioements zn intensided gn tado
el espectro de A, Se concentra predominentements en longitudes de onda tanta més
tortas cuants més sita sea la tempereturs del cﬁernﬁ emiscr. Asl, por ejemplo, el
hierra calentado al blanco Ll.EﬂDﬁEj gmite més intensamente ¥y en mencyes longitudes

de onda que celentado al oo [EHDDE}. Entre los cuerpos celestes, el Bol, cuya tqﬂ

peratura superficial ‘es de unos 5.800°%K, emite el maximo de sy luz en el visgible ,
[%JUU,DEDDE em). Tambien emite, aungue mgs débilimente, en sl witrasicleta y en el
infrarrojo. Igualmente emite en cndas mucho més largas como Sof las de radig. Ello
explica gue haociam 1500, pocos efos despufs de las experiencias de Hertz, diversos
experimentaderes (Lodge en Inglaterra, Nordmenn en Francisz, Wilsing y Scheiner an
Alemania y Edison en EE.UU.) tratsron de detectar radipondas del Sol, aunque infruc
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tupsamente por la escasa sensibilided de sus eguipos v lo débil de la radiseidn bus
cads,

Ge necesiteron tres decenisos méds pera gue la electrdnica hubisss avanzado hasta
un punto tal como para que la bdsqueda de ondas exbreterrsstres de radio pudiese tag
ner éxito. Paraddjicamente, el descubrimiento wino por via puramente accidental, vy
la fuente detectada no fué gl Sol, abjetivo ldgice de lps primeros experimentos,’ sl
no 81 centro de nuestra galaxia. Heclén otro decenio después se detectd radiacidn
del Sol con equipos de radar durente la Oltims Ouerra.

El primeroc gue detectd ondas de radio provemientes del espacio Ext*aLEFrEELrF, ha
ciéndolo, como dijimos; por azar, Tué Karl Jansky en 1932, Jansky, luggn de graduar=
se de ingeniero en 1527, habia ingresado a la Bell Telephorie Co. ALLL ss 1e aslgnﬁ
la tarea de estudiar interferencias de fondo, que afectaban las transmisiones Lrang

ocednicas. Hacia 1930 Karl Jansky habfs disefado y construido un equipo gue traba-—
jaba en. A = 14,6 my; con el cual podia medir las caracterf{sticas del ruidn en funcidn

de la hora y de la direccidn en el especic. Dos gfios mds tarde Jansky habis reco-
lectade suficiente material nbservacional como para classificar a las interferan -
gias de Tonds en tres tipos: 1“] originadas en tormentas eléctricas cErcanas: Eﬂ}
Originadas en tormentas eléctricaes alejadas, y 3°) priginadas en una Fusnte extra
terrestre. Estas (ltimas s mamifiestan en el parlante como un ruldo muy débil |
(un "ruido de fritura' o ‘hissingnoise') con una pericdicidad cercans a las 24 ho
ras. Estudios més prolongados mostraron que 8l periodo era de 23h S56m v que pare-
efa provenir aproximadamente del centro de la galaxia. También el resto de la Via
Lactea emitia ratiacifin aungue con intensidad mucho menor. Jansky Duhliuﬁ S5US TEe—
sultados en ura de las principales revisias de ingenieria en radlﬂﬂumunlramlﬂn951
guedandd practicamente ignoradas por 2l mundo estrondmicy, Sin embargo, ellos TuE
ron un incentivo para otro ingeniero en tElEEDmUhiLaclﬂnEE y adems&s gx radipafi-
cionado: Grote Reber. Hacia 1937, Feber habfs construido en su casa, en Wheaton ,
1llinpis, una antena parabdlics de unos 10 m de didnetro con grmazin de maders. |
Pacientemente fue donstruvendo y probando receptores cads vez més sensibles, has—
ta que por fin, hacia 1939, consiguid detectar radiacidn de la Galexia en A. -1,57
m . Posteriorments, Recer confecoiond un mepa del cielo indicando la distribucidn
de la radiacidn, publicando luege sus resultados en revistas de ingenieria y de
astronomia. El de'Beber fué el primer estudid riguraso de radioomdas provenisntes
de nuesird galaxia. Ellas se encuentran en todo el dielo, pero manifestando una a
centuada tendencia a concentrarse en la faja de la Vie L&ctea. La regidn de emi —
sidn'més potente era, con mucho, el centro galdctico.

lLas trabajos de Reber despertaron el interds da& un gran astrdnomo, el holandés
Oort, guien sugirif que de haber ung 1{nea espectral en el dominio de las ondas de
radio, ello podrfa conducir a importantes descubrimientos astronfimicos. En 1944 -
una de sus discipules, H. van de Hulst, concluyd gue el hidrdgeno, el slementn més
abundante en el delﬂ imterestelar, posefs une linea espectral en redio, con ) 15
21,1 cm, proponiendo intenter su deteccidn. Es asi gue en 1lY5l; con potcos meses de
diferencia, la linea fué detectada sucesivamsnts por Ewen y Purcell en Harvard,
Muller y Oort en Leiden, y Christiansen y Hindman en Sidrey.

El interés por la linea de 21 em del hidrdgeno 'interestelsr se debia a gque =lia
combinaba las ventajas de las lineas espectrales (poder medir velocidades radia —
les), con las ventajas de las radicondas en general, caracterizadas por su capaci
dad de penetracidn a través de las opacas nubes de polvo cosmico desde las regio-
nes més alejadas de la Galaxia. En consecugncia, la linsa parecia sumamente promi
soria para el estudio de la estructura de nuestra galaxis. Pero, antes de aclarar
estos conceptos, serdé conveniente detemernds primeraments en los métodos de cbser
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vacidn de la redicastranomia

Diferencias entre los métodos de ohservacidn de la gstronomia Sptica v de la ra -
dicastronomia: —

Ya hemos visto gque las rediaciones elecltromesgnéticas gue cargcterizan a la ra =
digeidn visible v a la de vadio difieren &n su longitud de dnds. Elle hace que
también difisran las técnicas para su detsoccidn. Ante todo, dabe tenerse presente
gue no todas las radiaciones glectiromagndticas de origen extratersestre pusden
llegar hasta la superficie de la Tiefra. La atmisfera es transparente para la ra—
discidn dptica (8l visible v partes del ultravicleta y del infrarroje), siendo en
cambio opaca para les rayos X v los rayos ¥ . Lgs orndas de radit solamente pueden
atravesarla libremente para valores de X desde 3 cm hasta 10 m. En longitudes de
unda mayores las ondas son detenidas por la iondsfers s~tes de au ingreso a la at
m&sfera.

De la distinta magnitud de A deriva una importante difersncia entre las astrong
mias dptica y radior las resolucicnes gnfjulares gleanzadas. En efecto, en la rpti
ta es bien conocido el criterio de resclucidn de Lord Rayleigh: dos fuentes lumi-
nesas puntuales {(por ejemplo dos EEETEIAEEJ, sgparadas por un angulo @ , pusden
verse mediante un objetivo (lente & espejo) de difmetro O como fuentes dist ntas
Bt tanto § expresado en radianes ses mayor gque 1, 2M/D: Un criterin andlooe vale

para las radioondas. Consecuentemente, como cara €stas A es mucho mayor; ellas re-
guerirén “obietivos" [anteaaa} de dimensiones tambidn mucho mayores. Pera comparar
recordemos gque edn una lente de sflo 10 om de didmetro ya se obtiene una vesoluci—
on angular de 1", comparable con la turtuwlencig intrimseca de la atmdsfera, En canm
bin;  para uhianar una resolucidn comparable con ls del ojo humano (1') con A = 21
em, se requeriris una antena nardabdlica de 900 m e diametro, practicamente imposi
ble de constrdir. Con una antena de 30 m,(radictelescopio del Instituto Argenting
de Radioastronomfa) ss alcanzs una resolucish angular de unos 30'; vale decir, un
angulo camparable gl didmetro aparente del Sol.

En la prédctica existe un procedimiento Sotich due no tiprne su equivalente en la
radioastronomia con las técnicas adtuales: sl de la fotografia de campo:. Una olaca
fuotogréfica registra simultdneamente la radiecidn groveniente de Una 1nfln1dad de
detalles resueltos angularmente. En cambio &n redicastrmnonisa, - al meros. hasta el
presante, sbla es posible observar los diferentes detalles resolubles en el siala,
uno & continuacidn de otro, mediante un barrids del bempo estudisdo [oor ei., me —

ignte observaciocries sucesivas).

Utra, impdrtante diferencia estriba en gue las radicondas practicamente ro sufren
la absorcidn cavssds por el poluc cdsmicd de Fusstira galaxia. Consecuentemante,. an
radio inclusn sg pueden "ver" los obietos galécticos mas distantes. Este no es el
caso de la gstronomia dptice para la cusl la M"yisidn® dentru del planp galédctico
stolo puede intermarse ‘con graf dificul tad mas alld de unos 10.000 gfos luz, debida
a la absorcidn mencionada. Asi, por ejemplo, la zona del Centro de nisstra galaxia
situada a wnos 32,000 efos luz de nosotros, précticamente no puede verse dpticamen
te y si en cambio radicastrondmicamente,

Por otra parte, con la linea de 21 om, tempoco se "us' al Sol, ni a los planestas
ni a las estrellas, cuya smisidn e& précticamente nuld en dicha 1inea, sind quo se
"wve" el hidrdgerno neutro, principal constituvents del material intereste elar, el
Ccual ocupa £l gigantesco wvellmen entre las estrellas de nusstra v de otras galaxi-
us. Este hidrdgeno neutro, & su vesz, es invisible dpticaments.

Mencionemos todavia EthE d*Ferﬁnmlas de indole mds bien préctica: en radicastrn
nomia ‘se puede cbservar tanto de dfa comd de nodHe y. can cislo cubierto o descu -
bierto. Los chaervadores radipastrondmicos, instalados en cimodes salas de control
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tampoco sg hallan tan expuestos a los rigores metecroldgicos como sus colegas Gpti
cos, ouienes deben chssrvar s cielo abierto. En cambio; a un aficlonado a la astro
pofmfa, por lo general le resultard econdnicaments m&s factible dedicarse a la a5 —
troremia dptica gue a la redicastromomia. E1 hombre estd dotado naturalmente de un
detector de radiaciones dpticas, gue es el ojo, pere no asi de uno de radicandas.
|l g construccidn de un telescopio Optico relativamente mudesto resulta mucho mencs
costosa en general que la de su¢ similar radioastromimico.

Lg estructurs de la Galaxia;

Antes da desecribir las aplicsciones ds la Iinea de 21 cm al estudio de la ‘estruc
tura gelSctica resulta torvenisnte resumir los principales corpocimisntos gue a Bs-
te respecto se han ido acumulando por via dptica. Los primerps estudics cusntitati
vos de la Galaxis fueron iniciados por W, Herschel en el sigle XVIIL, guien bosque
i6 2l primer modelo de nuestra galaxia mediante las observaciones que obtuvo con
su telescopio de 20 pies. Pars ello supuso que todo s1 sistems estelar era finito
y fue lss sstrellas en &1 estaban uniformemente distribufdas. Creyendo que con su
telescopio podfa ver hasta los confines del sistems, Herschel concluyd gue el Sol
ge hallabs en sy centro. c

Un pueus desarrollo de puestro conocimiento de la estructurs de la Balaxia estd
vinculado con Kapteyn {1551 - 1EEE}i-quien estudid la estruetura de la Galexls, in
troduciendo métodos modernos vy descubriendo importantes fendmenos en los movimien-—
tos vy distribuciones estelares. Sin embargo, no sdvirtiendo la elevada irntensidad
de la absorcifin interestelar sn la vecindad del plano galdctico, también Kapteyn
se incling a pensar gue =1 Spl sé Hallaba ef gl centro de la Galaxia.

Nuewvos progrescs Se altanzaron gracias a Shapley (1885 - 1972], guien investigd
la distribucidh de los edmulos globulares. Estecs formsn wn sistema concéntrico. con
gl sistems galéotico de estrellas, polun v nebulosas, pero los comulos-globulares
poseen altss wvelocidades, lo que hace que gran parte de ellos gestén fuera del pla-
ro palictigo, donde no se encuentra material absorbente. Shapley consiguif determi
nar las distanciss de ﬂuméTusns cmulos globulares mediante el uso de observacio -
~es reglizadas con los reflectores de 60 v 180 pulgedas de Mount Wilsan. En base a
sus resultados, Shapley concluyd gque el didmetro de la Galaxia era mucho més: gran
de de lo gue s habim creida hasts entonces; y tamblién ubicd el verdadero centro
de la Galaxia.

Log progresos se fueron sucediendo répidsmente., En 1527, Oort y B. Lindblad des
Gubrdieron que le Balexia rota alrededor del centro y fue la velocidad de rotacidn
en la vesindad del Sol es de wins 250 Km/s. Une rotacidn complets se realiza en U
nos 280 millones BE-B8N0S.

Habis 1930 Trumpler descubrid la sbsorcicn general de la luz en nuestra: galaxia.
Cavsante de sste efecto es poluo gdemico, cuva sbundancia, si bien muy' baja rela-
Livamente; es-suficisnte como para disminuir notablemente la luminosidad de ura
estrella, Hacis 15943 Baade y Mayall ==fialaron la importancia del material interes
tetar (por ej. rebulosas de emisidn) y de las estrellss muy jovenes.y luminosas
|de los Libgs @ y B) pare &l traezado de los Srezos espirales de le nebulosa extra

slactica de Andrdmeda. Hasre suglrid sxaminar tales objetos en nuestra propis ga
lex,a @ Fin de comprobar si en ella tambien existiam -una estructura espiral., ks a-
f que en 1B51, W.W.Morgan y colaboracdores mostraron bor primera vez la presencia
He estructurs espirel en Ia Balaxia. Les nebulcsas de emisidn ¥ estrellas jdvenes
arl s Wecindad del 8ol parecian sslar scrupsdis =n tres alinesmientos peralelos o
razog’: el de Orifin, gue tawbién contiers =1 5ol €l de Pergsus mas alejado dal
ke umléctico v el de Sagitaric, m&s cercans, Sin embargo, debido al menciong-
ArMpLema de la absorcidn intersstelar lss chservaciones no pudieron extenderse
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mucho més elld de unos 10.000 afos luz del Sol. Observaciones postesriores confir-
maron 1los trabajos de Morgan y colaboradores mejorf@ndose la-delimitacidn de los

brazos y alcanzdndose mayores distancias. No obstante, la absorcidn interestelar
continda congtituyendo una gra: dificultad para las ocbservaciones dpticas, pero ,
justamente squl es donde las observeciones raddiocastrondmicas se muestran como  un
complemento sumamente eficaz de las observaciones dpticas gracias a la menciocnada

propiedad de las radicondas de no sufrir practicemente absorcidn por parte del pol

vo cfismico de nuestra galaxia.

La primera svidencia de estructura espiral en nuestrs galaxia mediante la linea
de 21 cm se debe a Christignsen y Hindman gn 1952. Poco después, en-1954, gpare -
olo un importante trabsjo de van de Hulst ¥ Oort, cuyo objetivo era sstudiar - la
gstructura espiral de nuestra gelaxia, incluyendo sus partes més alejadas. En ge-
neral la técnica usada es la siguiente. Observaddo la 1lfnea de 21 cm en diferen =
tes direcciones dentro del plano galédctico, se obtiene para cada una de sllas un
perfil de hidrdgeno, wale decir, und curva de intensidad de la radiacidn recibida
de la fuente de hidrddeno en funcids de su velocidad radigl relative vy rEspecto
del observador. Esta velocidad se obtiene aplicando el efecto Doppler. Por esta e
Facto la frecuencia fyp de una onda (electromagnética o acdstica), medida por un
observador, difisre de la frecuencia de emisidn f,, dependiendo su valor del de vp

Un 2jemploc bien comocido es el silb do de una locomotora, gl cual parece mas a-
gudo o més grave cuando se esté EcErﬂandﬂ 2 alejando gue cuando estd. detenida.
Volviendo al caso de la linea de Z1 cm, wale la firmula siguiente;

fo - fr

fo * donde ¢ es la wvelocidad de la luz
y fp = 1420,4057 MHZ. De esta manera, v, serd positiva o negative segin el hidrd-
geny se esté alejando o acercando sl ohservador, 5 la suele corregir ademéas por
gl movimiento ‘propio del Scl ¥ por el de la Tierra alrededor de este Gltimo, En
ia Fig. 1, puede verse, a titulo de ejemplo, un perfil de hidrdgeno observada en
la direccidn de longitud galdctica 1= 278° y latitud ‘galactica b= 0°. Como puede
verse, gn general un perfil presenta uno o varios picos de intensidad; en g2l case
de la Fig. 1 son seis, sefialados con las lstras A, B, C, D, E, v F. Dado que &l
hidrdgeno es el principal constituyente del material interestelar vy gue éste & su
vez, suele estar relscionado con los brazos espirales resulta ser razoneble aso-
ciar- -en primera instancia log picos de'intensidad de los perfiles con estructu -
res o nubes de hidrdgeno neutro; ubicadas en los brazos espirales de ruestra gala
xia. El problema fundamental, sin embargo, es5 estimar la distancia del hidrdgeno

Vr =

gque produce la radiacidn, 1o que permitiria intentar el trszado de la estructura
espgiral de la Galaxis. Lamentsblemente no hay manera directa de determinarla.

El radiotelescopio recoge toda la radiascidn proveniente de wuna: direccidn dada sin
poder distinguir su lugar de crigen. Sin embargo, mediante ciertas hipdtesis sim-
plificadoras es posible estimar indirectamente las distanciss. Bésicamente, el me
todo consiste en suponer gue el material interestelar se mueve en Orbitas circuls
res. glrededor del centro de nuestra Galaxism con una velocidad angular wor . tanio
menor cuanto més alejada del ocentro este ubicada. Aclaremos de paso gue la referi
da dependencia de con la distancia A a2l centro galféictico tiene por efecto gue
Bste en conjunto no rote como un cuerpo s&lido, sino con perilodos T = 2T/w gue
son tanto mayores cuanto més alejados del centro estén los objetos gue la forman.
E=sto se conoce como la rotacidn diferencial de la Galaxia. Volviendo a las nubes
de hidrdgeno, dado gque ellas no a2 detectan mediante un radiotelescoplo como un
pico muy estrecho ce trado en la velocidad vy, 5ino més bien como una lines ensan
chada, se considera que las nubes tlenen superpuestcs a sus movimisntos deg rota -
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cifin alrededor del centro galactico, peguefios movimientos internos de caracter
turbulente con veloecidades dist-ibufdas al azar.

Con las hipdtesis mencionadas, se puede demostrar facilmente, mediante drgumsn—
tos geométricos que, para una dirsccidn de observacisn dada, la méxima velocidad
Wi [negﬁtiva 0 positive segin el cuadrante galdctico estudiado| gue una nubs po =
dra tener respecto del observador serd la correspondiente al punta P situsdo g Ig
distancia minima AL del centro paldctico, donde la velocidad de rotacidn sers DE—-
ralela a la d reccidn de observacisn (ver Fig. 2). En dicha purto, w toma su maxi
ma valor sobre la visual. Consecuentemente; bastard con elegir en el perfil absern
vado aquel méximo de intemsidad que tengs 1z velocidad vp mas extrema. Dicho méxi
mo corresponderd a hidnSgeno presente en P o, en su defecto, cercand a él. (En la
Fig. 1 se trata del méximo A). Del valor de Vp SB podid deducir el de la veloci —
ded angular correspondiente a la distencis Am. Pegitiendo el procedimiento para
difersntes direcciones de observacidn, sera posible entonces construir la curva
que exprese los valores deeu en funcidn de la distancia al centro (curva gue se
Conoce comd curva de rotacidn de la Galaxia), pars todos los valores de H mEnores
que Ry, la distaneia del Sol al centro galfctico. Para mayores valores de 8, este
método no puede aplicarse. En dicho caso se Bxtrapola la curva de o en funcidn de
R mediante modelos de distribucidn de masas en la Galaxia, adaptados de tal mane—
ra gue reproduzcan fielmente la curva pera deducids observacionalmente para R
menor que Ry. Una wez en posesidn de la curva de rotacidn (A), es posible dedy —
cir les distancias corrsspondientes a los diferentes picos de un perfil de hidro-
Heno para una direccidn dada, dado gue para cada valor de Uy S8 podrd ocalculsr el
correspondiente de R. Sin embarge, como puede verse sn la Fig. 2, &n las partes
irternas de la Galexia & cada valor de R 1le corresponden dos pesiciones B v QY =]
bre la visuzl. Para poder discernir a cufl de ellas corresponde un maximo sn oun
perfil dado se prequieren andlisis adicionales. AsL, por ejemplo; observando en PO,
siciones muy vecinas, pero fuera del plano galactico, cabrd esperar gue la radisg-—
cidn originada a distancias mayores [E'J estard angularmmente mis cercana al plano
galactico gue los objetos menos distantes (G), los que presentardn mayor extensi-—
on angular,

Pese e todas estas dificultades, sl m&todo permitid a van de Hulst, Muller y
Oort v a otros autores gue los siguisrun como Kwee, Muller y Westerhont en 1954 ,
desde el hemisferio norte (anelizando el cuadrante con valores de 1 entre 0%y 909)
y Rerr en 1562 desds el hemisferio sur (valores de 1 entre 2700 y 360° ), hacer es
quemas de la distribucidén espacial del hidrdgeno reutro &n la Galaxis.(v.Fig 3ya].

8in embargo, pronto quedd al descubierio gue la situacidn no era tan simple. En
primer lugar, y segdn se sospechaba desde el primer momento, se comprobf que las
nubes de hicrdceno presentaban movimientos propios superpuestos a la rotacidn, ge
neralmente con velopcidades de 5 s 10 Km/s. Este efecto, sobre la base exclusiva
de la velocidad radial observada, pusde conducir a geignar distancias errdneas.
Aperte de este problema, se presentarn grandes dificuliades para abtener una bue—
na curva de rotacidn, dado gue hay diferencias entre las curvas de rotacisn deter
minadas desde el hemisferio norte'y el hemisferio sur. Hoy en dis se cree gue e -
1llas se deben a movimientos en corrientes presentes en diversas partes cel mate =
rial interestelar. Tales efectos incluso han sido predichos por las nugvas teori-
es de las pndas de densidsd elaboradas en los dltimos diezlaﬁuﬁ por Lin, SBhu v
Yuan. Estos autbres trataron de explicar diversos hechos observacionales reforan—
tes a la estructura espiral en las galaxiass, en particular la persisterncia de di -
cha estructura sn el tiempo, pese a los mavimientns disruptivos producidos por  la
rotacidn giferencial, Para ello mostraron gue los brazos ss explicarian mediante



awnesns de dergidad que se irfan propagendo & lo largo de la galaxia, formando on-
das de densidad, con una cierta velocidad cerscteristica que, en la vecindad del
501, &s menor gue la de rotscidn de ls galaxia. Consecuentemente el material en
los brazos se rencvaria constantemente. Ura importgote prediceidn de 1a teoria de
Lir y colaboredores es la existencia de corrientes de gaS Y estrellas jovenes con
valioidades medias oue pueden llegar a ser de sdlo B a 10 Km/s, relativemente al
movimignto puramente circular.

Er 2] interfn fueron publicéndose rnumerssos trabajos de autores comeo Kerr, Wes -
terknut, B.Lindblad, Burton, Skane, Weaver, Darz2oli y otros, que & través de exten
sas ohservaciones con radiptelescopios cada vez méas éEnaihles trataron de sstudiar
los movimientos v las distribuciones de densidad del ges hidrnSgenc en diversas zo-
nas de nuestra palaxia. En algunos de estos trabajos las ideas de Lin fueron consi
derades. Sin embargo, el panorema actual dista mucho de estar aclarado. Muevas di-
ficultades guedaron en descublerto cuanda Burton mostrd en 1971, con cAloulos nume
ricos detallados, que estructuras como las presantadss por los perfiles de hidrige
Ao A necesariamente son la consecuencia de los méximos de densidad en Bl espaciog
sino que tambifn podrian deberse a pequefas perturbaciones [de s8lo 5 a B Kmfs] en
el movimiento de rotacidn del gas, coms las predichas por la teordias de Lin. Mas Te
cimntemente, Tuve y Lundsager sugirieron gue dichas perturbacianes también podian
deberse a diversos fenfmenos producidos en 1a Balaxia, como ser condensaciones; o
lisiches antre nubes, explosiones de supernovas, efectos megnéticos, etc. Conse —
cugnkements, Tuve vy Lundsager hacen rotar que las estructuras o maximos visibles
g0 los perfiles de hidrdnenc no deben tomarse como evidencles de la existencia de
brazos espirales, sino gue ge requisre un endrisis mds exhaustivo del problema. Lo
cierto es gue S8 reguerirdn HueUﬁﬁ nbsarvaciones, tantc dSptices como radicsstronb-
micas, complementadas con desarrollos tedricos para cantribulr a aclarar el parora
M&. -

Firalmente, cabe mencionar gue las observaciones de la linea de 21 com fambién
son muy Otiles para sstudiar la distribucitn v movimientos del hidrﬁgEﬂD en las ga
laxias exteriores. Estos sstudios Han tomeds particular auge en 1os glEimos  tres
afoe con 1& construccids de neevos y mis poderosos radicotelescopios. Un ejemplo de
esto Ultimo es &l radictelesconio del Max Planck Institut en Alemania, Con una an-—
tena de 100m de difmetro, la mds grande del mundo entre las antenas dotadas de mo—
vimiento en angulp horaric v declimacidn, Dtro ejempls es el interferdmetro de Wes
terbork, Holanda, constitufdo por diez antenes fijas de 25 m de difmetro cada una
v dos antenas similares, trasladsbles a lo largo de wn trayecto de 300 metros, Lz
longitud total de este instrumento compuesto es de 1396 m, correspondigndo & un po
der de resolucidn de 20" para A = 1424 MHZ:. Para comparal, piénsese que el Famoso
trabain de van de Huilst, Mullery fort de 1954 fue realizado con una viela antena
de radar de-sfloc 7,5 metros de difdmetro. Las novedades a corto plaze, s5in duds, sg
rén grandes,

To= —_—— =

HEFEREMNCLAS

'E = E?Eﬂ.' ‘E’ = ﬂ'ul median=

Fig, 1: Perfil de hidrégenc cbservado en la direccidn ;
' argentino de Radioas -

tgn] radiotelescopic de 30 metrus del Instituto
tranamfa. Nitense los diferentes méximos de intensidad gue, con inter -
ﬁretauiﬁn simplificads, cofresponderian a diferentes concentraciones O
estructuras de hidrdgenc. En la escala horizontal pueden leerse SUs CO—
rrespondientes velocidsdes radiales.
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Fig, 2

Fig., 3:

Fig. 4:

Esquema del plano de rotacidn de nuestra galasxia. El centro galdotico
esta indicado con C. E1 8ol estd ubicado en § & uma distancia Rg del
centro, rotando slrededor de C con una velocidad Vg = 250 Km/s. E1 gir
culo contiens a todos los puntos interiores de la Galaxia, llamados s—
sf por estar situados & una distarcie de C inferior a Ao = 10.000 psc.
La direccidn de observacitn (de longitud galdctica 1) estd indicado
por la linea de puntos 5M; sobre ella P es el punto mds cercans a E; &
una distancia Ay de éste, rotando con velocidad Vp. A v A' son dos
puntos situasdos a distancias B iguales del centro. El sentido de rote—
cion de la Galaxia estd indicado por la flecha curva, (1 psc = 3,26a/1)

Distribucidn del hidrdgero neutro en el plano de la Balaxia segdn Daort,
Kerr ¥ Westerhout [1958]. Enel diagrama se emplza el sistemas antiguo de
coordenadas galécticas, de tal manera que el centro gsléctico C aparsce

con longitud galdctica 1' = 327,5°% en lugar de 3609, E1 Sol estd ubicads

en 5 & ung distancia gue en 1958 se sstimaba en B.200 psc. La mitad da—
recha del disgrama fué obtenides por &l rupe de Leiden, Holanda, con u-
na antena de 7,5 m de didmetro; la izquierda (mds incompleta) fué obte-

nida por el grupo de Sydney, Australiam, con una antena de 11 metros de
digmetro.

Esguema idealizgdo del aspecto presentado por la estructura de 1s Ga-
laxia para un observador exterior a ella, segin Oort, Kerr v Westey —
hout [1958).
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SISTEMA PRACTICO PARA CONTROL DE ESPEJOS
DE PEQUENA RELACION FOCAL

Por Ludovico Hordij

-

Es un hecho bien eonocido por quienes han encarado alguna vez el control de wn
espejo de relscidn 7/0 = 6, la dificultad e inseguridad gue resultan en los bor-
des cusnda se utiliza el diafragme de Couder, ya sea por el problema de difracci
on de la luz, escaso ancho de las ranuras; paralaje de la fuente luminoss con
respecto a la cuchilla, esto. :

El método desarrollado por los Doctorss Gaviola v Platzek, resultd de un ines—
timable valor en el ambitoc profesional para cubrir las relaciones normalmente pe
gquefias de los grandes telescopios actuales. Lamenltablemente el sistema es poco
practico v accesible para la mayor parte de los eficionados e incluso profesiona
les.

Esta es 1a razdn gue me ha impulsado a desarrollar un sistema de control que
tiliza un principio muy semejante al del Gaviola test, combinado con &l sistema
ge Louder, cubriendo de ssta mansgra la parte'ﬁentrﬁl. para la cual el Gaviocla
test es poco sensible, v ls exterior,

Daré una breve idea del primcipio, ya gue el principal tbjeto de este trabajo
es brindar un sistems préactico de aplicacidn facil y précticamente inmediata.

Una pardbola puede conocebirse camo una sucesidn de coronas esféricas cuyos ra-
dios son crecientes desde el centro de la pardbola hacia el borde. Esta propie -
dad se utiliza en el control de espejos parabdlicos por el sistema de Couder, me
Hiante el epdlculo de las aberraciones correspondientes a cada zonas del diafraogma.

Ubservando la fig., 1 vemos que la Zora central tiene Sy centro de curvatura gn
0, mientras gue los rayos marginales lo tienen en A, siendn la distancis entre O
¥ A, es decir, la aberracidn correspondiente a una zeona de radio r;

e

Esto es bien conpocido ¥y no vamos a demostrarlo.

Cuando observamos un espejo con el aperato de Foucault en una posicidn imtrafo
cal, al hacer avanzer la cuchilla de derecha a lzfuierda se ve avanzar una som —
bra también de dereclia a izquierda, gue en un espejo parebdlico tiene el aspecto
esquematizado en la fig. 2.

En cualguiera de ssas posiciones, suponiendo que no existe error de paralaje ,
la cuchilla est& ubicada sobre el eje geométrico de ls porcidn de esfera donde
s& encuentra la penumbra de la sombra de la cuchilla.(2] A su uvez, observemos
Gue cuanto més intrafocal es la posicidn mé&s estrecha es la zona de perumbra.

Consideremes ahora una posicidn particular de la cuchills y Tuente luminosa ,
que es la corresponcdiente al centro de curvatura de la zona central del espejo.
Recorriendc con la cuchilla el Espejs se observan los siguientes casos:

a)- Sombra en el centru: por estar la cuchilla en el centro de curvatura, la zona
central se verd en la penumbra, con un matiz uniforme en toda la zona central
(Fig. 3).

b)- Sumbra en posicidn intermedia: el aspecto del espejo serd el de la fig. 4,
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con una zona de penumbra de wun cisrto ancho.
c)- Sombra en el borde: el aspecto serd semejante al de la fig. 4, siendo la zo-
na de penumbra mi&s angosta Que en el caso.anterior,

Estos efectos se deben a gue s5i consideramos solemente la pequena porcidn de es
pejo donde se encuentra la penumbra, en el primer caso, la cuchilla estara en QI
gentro de curvabura de la porcidn correspondiente, en el segundo estard en posi-
cifn imtrafocal para esa porcifin y en el tercer caso, mis intrafocal todavia.

Ya tenemos el principio utilizado en el sistema de control propuesto;

Con la cuchilla wubicada en el centro de curvatura de la zona central; a cada po
sicién de la penumbra sobre sl espejo corresponderda un desplazamiento latersl de
terminado de la cuchilla. 51 al controlar se observa pars esa posicidén un despls
zamiento mayor o menol a8l correspondiente, significa que esa Zona estd sobreco —
rregida ¢ subcorregida, respectivamente.

Vamos a establecer ahora cufles son los desplazamientos correspondizntes a la cu

chilla en funcidn de la distancia desde el certro del espejo a la zona a cantrolar.
segln (1) tenemos la sberracifn correspondiente a una zona ubicada a una distan-
cia r.
volvwiendo a la fig., 1, segln 1o visto en (2] ls cuchilla estard ubicada sobre el
punto C cuando el borde de la sombra se encuenira a lag distancis r. For semejanza
de triangulos, la distancia OC es:
@ _r Lo = —0& (3]

=

N o

peroc DA = £ =

o sustituyendo en (3) »

2 23
= I E
68 st = : =
3 B 2R ZHe

Es conveniente sclarar gue estas relesciones son wdlidass en el caso en gue la fuen
te luminosa 8s solidaria ceon la cuychilla,

Estos son los fundamentos tedricos del sistema. \eremos ahora su aplicacicn prac—
tica.

En principio podriamos wtilizar un diafragma de pualguier distribucidn de venta -
nas, semejante al de Couder, pero con el fin de mejorar la crecisidn en los bordes
conviene que sean estrechas, Domo se dijo al principio, este método permite el con—
trol eficaz tanto de la zona central como de los bordes; utilizando para ello el
mismo diafragma de Couder, calculando los asnchos en base a aberraciones de 0;5 en
0,5 mm. De esta manera podemos hacer el control de las zonas centrales por cantrol
de sherracifn, v las exteriores por el métode propussto. ;

El sparato de Foucault deberd tensr, come va hemos visto, fuente luminosa solida
ria con la cuchills, v tornillo microméirico lengitudinal y transversal. Es reco -
mendable reducir la paralaje al minimo, por lo menos e un orden de 1/10 del ancho
de la ventana mis angosta del diafragma. Personalmente he resuslto este nrobleama
de unda mansra mu sencilla v ggcesible para cualguiera.

Consiste en wtilizar una lampara cuyo Filamanfn goa recto o0 bien formado por un
helicoide recto, fig. 5, un rodille de acero de los utilizados en rodamientos de g
gujas, de 2 & 3 mm de diametra y 10 & 15 mm de lergo, cuye seccidn se prepara s& -
gdr ia fig. &, cuidandn de no deteriorar el brillo de la parte cilindrica remanen-—
te, La mrista A ssrd la cuchilla, y le parte cilindrica serd la su erficie reflec-
tora y reculadors del ancho del haz luminosa que incide sobre el espejo. La dispo-
sicifin estd esouematizada en la fig. 6, y aumentands o reduciendo la distancia an-
tre el filamento v el rodills se disminuye o sumenta el ancho del haz.
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La forma de operar es la siguiente: se obssrva &l BSpEJD s5in diafregma, ubicando
la cuchilla de maneraque el centre aparezca uniformemente iluminado, colocendo ac
to seguido el disfragma con sus ventarmas. E] tornillo longitudinal se mantiene
slempre en ese punto, vy el transversal se utiliza pare medir el desplazamierto da
le cuchilla desde gque la penumbra pasa por la ventana correspondiente a la zona a
Controlar y el eentro. Hay sin embarga un probléma prictico:

Como en la zona certral el borde de la somora es completamente difuso (matiz uni
forme ), resulta diffcil determinar cusndo la sombra gasa por el centro, v ﬂdEmE;Id
pusde haber wuna falte de perpendicularidad ertre la guis transverssl de la cuchi —
1la y 21 8je principal del espejo. Esto se soluciona totalmente tomando &1 des la-
zamiento entre dos ventanas opuestas simétricas. es dacir, sobre urma distancia i-
gual a Zr, para la cual, llamando 3 a la aberracidn transversal correspondiente g
tendremos un desplazamisnto de ls cuchilla igual g 22 . |

También es conveniente observar que, con el fin ds fasilitar 1s correccitdn, es
conveniente ubicar el centro de curvatura de la zona central de la siguiente mape—
r'et:

52 ubica con el tornillo longitudinal el nunto donde las ventanas situadas apra
ximadamente a 0,7 del radio del espejc aparecen con matiz uniforme y calculando la
aberracidn longitudinal correspondiente @ oste punto se desplazs la cuchilla hacis
el espejo justamente esta distancia, tomando este punto como posicidn de contyol,

QOe esta meners la zona de 0,7r no deberd retocarse, consiguidndose asi, como se
sabe, la correccidn gue exige el minimo de trabajo.

Completaremos este trabajo con un ejemplo préctice sobre la Forms de nroceder,

Datos: espejo parabdlico de 300 wm a f/D = 3, es decir f = 500 mm; R = 1 BOO mm

c r | r3 e |z | 2z
0 0 0 | J 0 |
0,5 42,5 76,000 0,012 0,024 |
1 50 220.000 | 0,035 g,07a |
1.8 73,5 400, 000 0,063 0,125 !
- A5 415. 0ban 0,058 0,192
2,5 95 850. 000 s 0,13z 0,254
| 3 104 1.07). 000 o 0, 167 0,304
3;5 112 1.400.000 IS 0,218 0,436 !
a 120 1.700.000 & 0,267 0,534 |
4,5 127 2. 050.000 m 0,320 0, 54
5 134 2,400, 000 0,375 Q,750 |
505 - A4) 2, 800, 000 0,437 0,874 |
& | 148 - 3.200.000 | 09,800 | 1,000

PFuede verse por este ejemplo gue en la& zona cantral son muy pequeros los des —
plazamientos transversales, pero & partir de la segunda o0 tercera venta a yva son
perfectamente apreciables por medio de un tornillo microm&trica, v ya en 81 bor—
de, & una variacidn de 7 mm en 2l radic r corresponden 0,126 mm de yariacidn en
el desplazamiento transversal, que es fécilmente medible, sumado al hecho de gue
Bn esta zona es muy nitido el borde de la sombra, lo cual facilita mds aiin la ] =]
servaclion,

Con muy poca préctica podrd apreciarses la facilidaed de gylicaciton de este sis—
tema, y repitiendo el control segdn el sistema cl&sico de aberracicnes longitudi
nales se ticne complementado el contrul para la zona central y una verificacidn
0 chegueo del métgﬂm anterior utilizendo el mismo diafragma.
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noticias de la
asociacion

En gl nericdo comprendido entre Snero y Junio de 1974 tovieron lugar en nuestra ins-
titucidn los siguientes eventos:

Asamblea Ganeral Ordinaria

El &7 de Abril v de acuerdo con lo establecido por el estatutoc, se celebrd la Asam -
bles General Drdinaris correspondiente al siercicioc social N® 45 del afo 1973. En ella
se gprobaron oor unandimidad, la memoria, inventarto, balante v cuadro demostrativo de
la cuenta de gastos y recurscs de dicho gjercicio, se renovd parcialmente la Comisidn
Cirectiva y se eligierocn las comisicnes Denominadora y Revisora de Cuentas ara 1974
resultando electos como nuevas miembrios los siguientes consocios:

Tesurero por 3 anfos el Sr. Federico Friedheim Bustillo; Protesorero por 3 afios 2l 5r
Arttonio Romén; Vocales titylares por 3 grios los Sres. Juan C. Bravina y Julio C. Mar -
gan; Voeal titular par 1 .anu el S5r. Augusto E. Osoric:; \ocales suplentes por 1 afn los
ores. Antonio Adanalian, Lido F. Zuliani v Cristid&n Rusguellas. Comisidn Demominadora
por 1 afio, los Sres. Jaime R, Garcia, Fernando Batto y Fernando Ravioli, Comisidn Ae-
visora de Cuentas por 1 ano, los Sres. César A. del Rfo, Jorge Fiel v José Luis Pena,

Asimismo, la Asamblea resolvid incrémentar la cuota social a partir del tercer tri -
mestre de 1974, & la suma de

Cursns y Conferencias

En la tercera semana de Abril de 1974 comenzaron a dictarse los sigulentes cursos co
rrespondientes al ciclo de dicho periodo: -

Lunes a las 20 hs. Fotografia Astrondmica; por los Sres. Victor H. Caballero, Enrigue
Pereira Lucena y Claudio Apelbaum:; Lunes a las 21 hs. Elementeos de Fisicogufmica, por
8l Sr. César Carossinn; Martes s las 20 hs. Matematicas Aplicadas (I) v a las 21 hs. ,
Matemdticas Aplicadas (I1), ambos por el Sr. Enrigue Marzullo; Miercoles a las 20U hs.
Constelaciones y Estudic del Cielo, por el Sy, Maric Vattuone; Jueves a las 20 hs. As—
tronomia General y a las 21 hs. Cosmografis, ambos por el Sr. Jaime R. Barcia: Viernes
8 las 20, 30 hs: Intreduccifn & laz Astroffsica, por los Sres. Lic. Roberto Mendez y
Juan Carlos Forte; y Sabado a las 20 hs. Trigomometrfs, por €1 Sr. Escribano César R.
del Rio., cursos todos ellos muy concurridos., '

En el saldn de actos Jos€ A. MNaveirs se pronunciasron las siguientes conferencias, a
las que asistid numerdso pablico:

El 2 de Abril; ';Tiene nusstra galaxia un sosfas?'a cargo del Dr. Jusn Carlos Muzzio.

El 22 de Junin: 'La exploracidn de Marte' y el 25 de Junio, "Nuevos BResultados de la
Astronomfa Extragaléctica en Cérdobat, ambas por el Or. José Luis Sersic. 3?



‘Bimposio sobre Estrellas Variables

Organizado por la Subcomisidin de Estrellas Variables de ssta entidad, tuvo lugar en-
tre los dias 16 v 19 de Mayo de 1974 5l Brimer Simposid Letincamericans de Observads —
res de Estrellas Variables gue contd con la presercia de delegados argentinos v extran
Jeros, a pesar de gque por diversas causas muchos fio pudieron concurrir. =

Participaron de &1 directas o indirectamente las siguientes entidades: nuestra Asocig
cidn (AAAA), la Americen Association of Variahle Star Observers (AAVSD) de EE.UU., =1
Centro de Estudios Astrondmicos de San Isidro (CEASI) de Argentine, el Club Omega Cen=
tauri (COC) de Tlalnepantla, Mexico, el Instituto de Investigaciones Cientfficas Copén
nico (IICEC) de Buends Aires, Argentina, el Observatorio Astrondmico Antares (0AA) da
Bahia, Brasil, el Observatorio Astrardmicd Flammarion (0AF) de Minas, Brasil, el Obser
vatorio Naval [ON) de Busnos Aires, Argentina, el Observatorio Astrondmics Murnicipal ¥
de Aosaric (QAMR], de Argenting, y el Planetarico de la Universidad Fedsral de oanta Ma
rfa (PUFSM) de Brasil. E

Entre los asistentes se conteron: Nelson Travnik, del Dhs. Flamfarion de Matiss Har-
bosa, Brasil; Antonio Rezende Guedes, del Dbs. Galilec Balilei de Juiz de Fora, Brasil
Augusto César Orricho, del Obs. Antares de Feira de Santana, Brasil; Raeburn Parnell de
Southern Cross Assn. de Miami, EE.UU. ; Vietorio Capolongo, director del Planetario W
Obs. Municipal de Rosario; Juan A. Gutifrrez; de la misms institucidng Antonio Cardare
11i, del C.E.A.5.1., San Isidro, HFrov, de Buenos Aires.

En sus sssiones de comunicaciones fueron oresentados diversos trabsijos, uno de los
cuales puede leerse en sste mismo nlimero (Eta Carinae; una estrella con glorioso paga—
do, por Carlos E. Gondell], |

Tambifn en dicho simposio se echaron las bases de la Asociagidn Latinoamericana de
Ubservadores de Estrallas Varisbles (ALOEV), fundada con el benenlacito de tedos laos
presentes. Su primers Comisidn Directiva quedd intsgrada de esta manera:

Fresidente: Maric \attwons
Secretario: De.Antonio Cardarelli
Tesorera  ; Juan Alberto Butidrresz
Editor : Jaime Rubén Garcias

VENTA DE PUBLICACIONES

NUMEROS DE "REVISTA ASTRONOMICA", PARA SOCIDS

Hesta el N9 179 $ 8,00
NOmeros especiales 10,00
Desde el N9 180 en adelante 8,00
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SOCTOS NURVOS

REVISTA ASTROROMICA da la bienvenida & los siguientes socios nuevosy

1696
3697
3698
36499
3700
3701
3702
3703
3704
3705
3706
3707
3708
3709
3710
3711
3712
713
3714
3715
3716
37T
1718
37189
3720
1721
722
3723
3724
1725

3726
3727
3728

37285
3730
3731
3732
3733
3734
3735
3736
3737
3738
3739
3740

Roberto E. Santocono 3741
padro Santiago Oural Y742
Antonio Maria Sardou

Sergio Mario Moncaut 1743
Julio A. Rubil 744
Mario Agustin Cadavide 3745
Jorge Alfredo Benitez

Prancisco Luis Battaini 3746
Mario Armando Panno 1747
Fernando Pablo Ferndndez 31748
Esteban Herndn Costa 3749
Hugo Filori 3750
Marcelo Miguel Pelecchia 3751

Alesic Juan Jose Boichenco 13752

Gustavo José Gonzdlez 1753
Jorge G. Knoblauch 1754
Alfredo Ambrosio 1755
Arturo Emilic Broto 3756
Jorge José Gonzdlez 3757
Hugo Alberto Barabin 3758
Géza Verebely 3759
Alicia E. Ljumberg 1760
Carlos Alberto Racagno 1761
Carlos Antonic Avigliano 3762
Jorge Luis Fernandez 3763
Alberto Julidn Quintd 3764
Francisco Daniel Galdino 3765
Adolfo Soldati 1766
Earigque Salcedo
Osvaldo G. Schumacher 3767
Hugo Mario Guisanti 3768
Jorge Iuia Ferro 3768
Maria de las WMercedes 3770
Caofizzolo de Severin 3771
Nestor Guillermo Aller 3772
Ramdén Cdceres Almonte 3ITT3
Jorge Raul Quaranta 3774

Velentin Guillermo Alfomao 3775

Jealls Suberviola 3776
Fnrique Roberto Chiola 3TTT
Miguel Angel Hédieci 3778
Norberto Daniel Gonzdlez 3779
Fernande Castellanos 3780
Manuel Vicente Vizioli 1781
Netalio Domljamovic' 3782

César Albverto Peisajovich 3783

Carloa de Arbelaisz

Maria Pelicidad Gonzdlesz
Castelain

Marcelo Fernando Sana
Carla Valencia

Alejandro Patricio
Cunningham

Aindrés Esteban de la Plaza
Ricardo Jorge Idvez

Jogé Ailzencang Tempasl
Guatavo Adolfo Dejean
Abel Alberto Alonso

Mario Angel Babizenko
Jorge Atilio Antonlo Longoni
Andres Pranco (Cadavid
Fduardo Guillermo Iglesias
Maria del Pllar Mutilva
Oscar Darf{o Vismara
Norberto Alejandro Montani
Iuis Alberto Mamtani )
¥alter Soreitzer

Guillermo Alejandro Cetrangolo
Pedro Tolon Eatarellea
Adolfo Steimberg

Ménica William

Enrique Alejandro Bertram
Guillermo Edusardo licke
Iidis Dabasse de Ferndndez
Vacecaro

Eduardo Hector Trevisédn
Mario Roberto QOles

Mario Fugemio Ricardini
Iuciano Sdnchez

Ragquel Inés Signorio
Ignacio Ledén Reigin

Arthur C.H.G. Hendricks
Tuie Jaime M. Busignani
Alberto Claudio Blasetti
Nelida Conzdles

Delfor Alejandro Beccaglia
Manuel Alfredo Mart{
Ménica Weiss

Bduardo B. Tundis

Jorge Anibal Eandsito
Jorge Alberto Brotons

Tnis Salvador Latrelle
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noticiero

astrondmico

PULSAR ASICIADO A LOS RESTOS [E
SUPEBNOVA IC 443,

Durante el perdfodo comprendido en—
tre el 26 oe Julio y =1 21 de Septi-
embre de 1572, en &l Observatorio de
Jodrell Bank se ha realizado una bus
guetda sistemitica de pulsares en la
frecuencia de 408 MHz, Han sido des-
cubiertos diez vy ocha nugvos puleg—
res g8 los cuales se dan las caracte
risticas, E1 nuevo pulsaer PSR Opll
+ 22 estd situado a 09,6 del centro
el resifdue e su pernova 10 443, cu
yo didmetro es de 09,7, Medidas pre-
cisas de sy periado, efectuadss el
28 o= Agosto vy El 12 de Dotubre de
1972, han dadﬂ Q y 3HF1817 con un au
mento de 4,33 en 45 dias. E1 valur
PP resulta asf de 125,000 afos.
Segdn Minkowski (1971) IC 443 tisne
£5.000 sfos v segdn Milne (1971) una
digtancia o= 1,4 ¥po., inferior por
lo tanto a la de la Nebulosa Cangre-
jo (Crab Nebula), gue es de 1,7 Kpe.
El nimero o2 restos de SupErmova aso

cladas a pulsares resulta asi de tres

posibles ademds de uno seguro (la Ne
bulose Cangrejo).

En la pagina 179 del mismo ngmero
de Nature se discute sobre si todas
las supernovas generan o no pulsares,

RESTOS DE SUPERNOWAS EN LA NUBE MAYDR -
DE MAGALLANES,

En 19684, mediante gl radiotelesch—-
pio de Parkes, Mathewson vy Healey des
cubrieron tres residuos de supernnﬁg
en la Nube Mayor de Magallanes.

La blsqueda, rean dada shorda por la
via radial y dptica, condujo a8l des-
cubrimignto de otrogs puzve restos,

Se sncontraron todos en la zona de
Poblacidn T extrema. La relacidn en -
tre el brillo superficial y el didme-
tro lineal de los residucs an la Gran
Nube es similar a aguélla vdlida para

lpos residuos de las supBrnovas galac—
ticas; aunque la luminosidad superfi-
cial media de los primercs es de alre
dedor del 70% mayor gue la de los re-
siduns galdcticos del mismo didmetro,
Esto pusde explicarse admitiendo que
la energia inicial media de un residuo
gn la Nube de Magallanes s un EE% me:
yor que 1la de unp galdctico, o hienlj
gue la Nube Maynr dista de nosgiros
46 Kpo. y no 55, Segin Mathewson y
Clarke, d& estos datos resultaria una
frecuencia de una supernove cada 500
ares,

S8 han descubigrto ademds dos radio
fusntes no térmicas muy extendidas de
cerca de 250 Pc fe didmetro, atribui-
das a zonas de envolturas gigantes de
dos super-supernovas que, segun Wes —
tetrlund v Mathewson, habrfan explote-
da en las zonas de las Constelasciones
il y IITI. Con esta blsgueda, el total
de supernovas en la Gran Nube de Mags
llanes aleanza a trece sBguras ¥y dos
probables,

LA EXPLORACION DEL SISTEMA SOUaA
EATERLDA

Todo un rdmerg de la revista "Space
Science Aeviews" estd dedicado a ls
exploracidn de los planetas del siste
ma solar més alld de la Tierra,

En diez v ocho notas s han tratado



log mds dispares argumentos: desde los
proyectos de sondas espacglales fasia

gl afo 1982 & la cosmogonia de los pla

nétas exteriores; desde la compgsicidn
guinmica de los referidos glanetas has-
te el medio intepplanetario a las mayp
ras distancias del Sol. Son ©ratados

tamnisn. oS provismas o a8 atmdslars:s

v 1las ionosferas de log planetas mayo-
res, la observacidn de sus superfi -
cies vy e estudia de sys satdiites,

ESTRUCTURA ¥ EVOLUCTON DEL ANILLD DE
LS ASTERCIDES

@, ALChebotatey v . Y. Smakgua Tetn
man la hiuﬁtesié de Kuiper {1550) se-
gin la cual 8l sctual anillo de aste-
roides se babris forvado @ perkir de
upt nimerp relativamente pegueRo {ld a
100) de cuerpps primitivos. Ahora es-
tog desgyrolian & fegrds sogdn 12
cual se distinguen cuatro fases. Des—
pugs de la primgra, recidn regordada,
g’ la cual LOS pocos cuerpos presern -
tes recorrian ppeferentemente drbitas
Tugrtemerte inciinzsdaz, se havria for
mats un primer antilo loestable = frg
yi#as de lgs mutuas colisiones de los
nrotoplanetoides, gue habria ocupado
la zoma de 300"530* (los autgres dis
tinguen la posicidn espacial de los
planetoirdes p r la longlitud en seguns
yos te s movimiento dlurod Sodre 1S
eafera tElEEtE]. Lm tercefa faee ha -~
bria sido la del dessrrollo de un sis
feme "esTericg™, esto g5, cmn drbites
ge; une inclinacgidn mayor que 8% en la
zona S540"-890", gue se habris aleiado
graduaiveate oul Sal, (g mavor garts
de ios planetas jdvenes se habrian en
contraga en €1 plano de la EclipticaT
La cugrts Fase es la actusl, en la
cual el cinturdn de gsteroidas esktd
comprendido entre 450" y 1100",

Desdy la Spuca oe su origen hasta
hoy la mass total habria bajado a una
fraccidn de su valor ariginal,

D05 DRJETOS MISTERICSOS: O 267 Y
Bt LACERTAE,

Este B2s un resomen actualizado s0 -
hye estos dos extranos objetos gue Pa
vecen ligadns a las radio galaxias Y
a los guasars, B 287 fug descublerto
en 1988; en varios obserwvatorios s
aovirtid un radio espectrg peculiar ¥
posteriormente se dgescubrid la varia-
bilidad en radiofrecuenclis, ya sea de
largo @ corto perigdo; migptras tanto
e habfa descubierto su  contraparte
fiptica, rdpidamente variahle. BL Lac.
Brn cambio, Bra va conoclids desde 1929
como variasble: descubierta luego coma
radig fuente, mostrd inmediatamente
s peculiaridsad de s radio espectro.

fimbos phigtos muestran dos tipos de
vadis variagidn: uno sobre un periodo
dé dos = tres meses v el gtro del or-
den de dos a veinte dias. Las fluctua
riones lentds tieren una amplitud de
! a 3 wveces g1 veio medig del Plujo
de bgse, 8n tanto gue las Féﬂidﬂﬂ,ﬂﬂil
10 al 2. &8 variaciores dpticsas o
ML .az =pr fdg tres tipps. de ldm =
lu 45 &8n =lremadﬂr de s8iz meses: de
alrededor ﬂe n , 3 Bn varigs dias y-a
menLdn de sl ,03 sn pocos minutos,

| os datos suurs (L 287 zon menps a-
bundarntes pero tampién en este caso
e notan rédnidas variacionss.

En ambos pasos la luz resulta Fusrts:
mente polarizada (hasta gl 10% y més
s0n): tambign la polarizagién es varia
ble, Bi las variaciones gpticas y ae
radin provipiesen de ung misma GCausa
debierian ser correlatives entre s, lo
que hasta atora no ha sido demostrado.

Las varisciones rdpides implican un
difmetro relstivamente peguerio, no Su-
perior al de una gigante roja, por 10
iergs para la porcldn gue libera la ma
yoi parte ge la epergia. E1 pegueno
didmetro aparente fué confirmado team —
pign por mediciones interferométricas
de base laygs, S5i BL Lac, estdé fusera
de la galaxis comp se cree, la erergla
producida debe ser enorme y no se cong
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ce ningdn mecanismo que sea capaz de
producir tal cantidad de energfa en un
espacio tan reducido. Por otra parte :
no existe certeza de gue 0OU 287 v BL
Lacertas sean extragaldcticas, porgue
su distancia no &s conocida, Sus espec
tros no muestran lineas de emisidn i
de absorcidn; el contfruo, por otra
parte; erece rdpidamente hacia las
longitudes de anda mayores, de manara
que aparecen muy brillartses en &1 cer
cano infrarrojo. La razén por la cual
B8 289 v BL Lae. son consideradas EHI

. tragaldcticas es gue muestran caracte

risticas (varigbilidad en radio vy G-
tica, polerizacidn lineal en radic y
dotica, variabilidad de 1s polariza =
cidn) similares a las encontradas en
algunas galaxiss compactas o de Bay =
fert v en algunos quasars, aungque en
forma menos extrema, Sif eEmbargo esto
no resuelve el misterin de su natura—
leza, ya sea porgue podrian no: estar
relacionados con los QuUasars o porqgus
tampoco tenemos adn ura explicacidn
de éstos,

-%___‘_



