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EDITORIAL

TERCER CFNTENARIO DEL OBSERVATORIO DE GREENWICH (1675-1975)

El Observatorio Real de Greenwich cumplid a mediados del afio en curso su tercer cen
tenario. El 22 de Junio de 1675 el monarca Carles I1, establecid mediante un decreto
su creaci6n, y designd como primer director al reverendo John Flamsteed (1646-1719).
Respondi6 esta decisién a la necesidad urgentisima de solucionar uno de los problemas
més arduos de la navegacién de entonces: el de la determinacién de la posicion geogrd
ica de un navio en el océano. Como es sabido, establecer la latitud no presentaba ma
yores dificultades, pero la longitud erva mucho mas incierta y su determinacidn estaba
inevitablemente ligada a la rotacifn terrestreyal conocimiento exacto de 1a hora con
relacién a un nmeridiano de origen. Este problema hasta entonces no superado hacia que
los navegantes la determinaran por estima, a veces con errores considerables.

Diversos métodos astrondmicos se habian propuesto a partir del siglo XV. Galileo ha
bia indicado la chservacifn de ocultaciones de los satélites de JOpiter, de cuyos mo-
vimientos prepard tablas Giovanni Cassini (1625-1712) en el recientemente fundado Oy
servatorio de Paris (1667). La obseryacitn de estos astros habia conducido al astréno
mo dinamarqués Ole Roemer (1664-1710) a la detemminacidn de la velocidad de la luz.
Pero, el procedimiento no era aplicable en el mar por legue la blsqueda se orientd ha
cia otro ambito: la distancia angular media de 1a Luna a las estre)las préximas mas bri
1lantes. El rey Carlos Il designé una comisitnde cientificos para que estudiara el pro
bléms v se expidiera al respecto. La conclusién a la que arribé ésta, de la aue forma
ba parte Flamsteed, fué que dicho método, fedricamente #xacto, no era aplicable dada
la inexactitud de las tablas en uso, ?or 1o que el rey ordenf gue "los movimientos de

"la luna y las posiciones de las estrellas fueran nuevamente examinados y corregidas

"las tablas correspondientes', disponiendoa tal efectn ld4 creacifn de un ohservatorio,
dirigido por un astronomo real, designacién oue recayd, como dijimos, en Flamsteed, el
primero de una larga sucesidn jalonada por nombres gloriosos. Tal vez, poco importara
la astronomia al voluble y mmdano Carlos 11, sefialade como "one of the very worst kings
“that ever sat on the English throne', aunque tal vez si la expansion de su poder mari
timo y 1a seguridad de sus marinos, y asi el "warrant" del 2 de Junio de 1675 estable
¢ce la creacion de un observatorio "in order to finding out of the longitude for perfec
"ting navigation and astronomy''.

El rey cedid para la construccifn del observatorio un hemmoso solar en la colina de
su parque de Creenwich, encargindose de su construccién el célebre arquitecta y astrf
nomo Sir Christopher Wren, famoso constructor de la Catedral de San Pablo, en Londres,
iniciada en ese mismo afio.

El presupuesto inicial de sélo 500 libras, luego incrementado en 20 libras mas, re-
sultd exiguo. Flamsteed no se atrevié a pedir nuevas asignaciones y hubo de afrontar
numerosos gastos de su peculio y con la ayuda generosa de un mecenas amigo: 51T Jonas
Moore. Como puede apreciarse, la insuficiencia de los presupuestos oficiales para la
investigacidn, la oportuna ayuda privaday la abnegacidn de los cientifices, no son <o
S48 nuevas. ..

Pese a estas dificultades, Flamsteed realizé gran nimero de observaciones, proseguil
das Tuego por Halley y que constitiuyeron un catdlogo de gasi 3000 estrellas. las nue-
vas tablas lunares del alemin Tobias Mayer (1723-1762), cuya exactitud fuf puesta a
prueba por Bradley, permitieronen el siglo siguiente calcular la longitud en alta mar
con un error miximo de 30 millas, segim pudo constatarlo Nevil Maskelyne (1732-1811)
en el curso de la expedicifna la isla de Santa Helena para observar el tréinsito de Ve
nus ppr el disco solar gue tuve lugar el 5 de Junio de 1761. Maskelyne, astrénomo real
en 1765 ejercid una influencia decisiva sobre los Comisarios de Longitudes, jue culmi
nd con la publicacidn anual del NKautical Almanae a partir de 1767. 5



Finalmente, el problema de 1a longitud en el mar entrd en su etapa final como conse
cuencia de los progresos técnicos en la fabricacidn de relojes, cada vez mis precisos
y @ 1a aparicidn de los cronfmetros marinos; los primeros de ellos debidos a John Ha-
rrison (1693-1773), fueron construfdds entre 1735 y 1761,

En 1833 el Roval Observatory introdujo €1 primer servicio de sefiales horarias poT me
dio de un semdforo consistente en una gran esfera que exactamente a las 13 horas des-
cendia a lo largo de un cable desde 1o alto de su torre. Bn 1865 COmEnzZaron a transmi
tirse cada hora las sefinles horarias a toda Inglaterra mediante 1a red telegrifica fe
rroviaria proporcionando a este pais el primer servicio de hora oficial. =

£l meridiano de Greenwich fué reconocido internacionalmente en 1884 como base del sis
temd horario mundial, Desde 1927 se iniciaron las transmisiones radiales desde Rughby
de las sefiales horarias para todo el mundo,

A partir de 1840 Greenwich agregé a su labor, hasta entonces limitada a la astrono-
miia, las ramas de geofisica, magnetismo y meteorologia e incorpord la naciente fotogra
fia a sus métodos de investigacién, colaborando en la preparacidén de la Carta del Cie
1o,

Las crecientes difirultades para la observacifn originadas por el desmesurado creci
miento de la urbe londinense condujeron en 1946 a la decisién de trasladar las depen -
dencias del observatorio desde su emplazamiento original, que mantuvo durante 270 anos,
a la zona tural de Sussex, en el sur de Inglaterra, transformindose en Museo sus anti
guos edificies. El lugar elegide para el nuevo emplazamiento del observatorio fué el
castillo de Herstmonceux, construido en 1440 por Roger de Fienes, uno de los barones
que combatieron en Azincourt, cuvos descendientes, los Dacre, lo habitaron hasta .]708
Entre sus murallas de piedra, ahora morada pacifica de la ciencia, continia su prolifi
ca actividad, tres veces centenaria, el Observatorio Real de Greenwich con su moderno
equipo, cuyo instrumento mayor es el telescopio reflector de 2,40m de abertura g

<



el cielo del mes

Por Mario Vattuone

Se da agul una descripcifn de las constelaciones visibles en los proximos meses.
Como siempre, se adjuntan dos cartas del ciedo hacia el Sur y hacia el Norte, que dan
¢l aspecto del mismo para Diciembre 1 a las 0 hs, Diciembre 15 a las 23 hs, Enero 1 &
las 22 hs, Enero 15 a las 21 hs, Febreroc 1 a las 20 hs,etc.

§i en las fechas v horas citadas o en su proximidad, miramos hacia la boveda celes-
te enfrentande el Sur, Con el Oeste a nuestra derecha y el Este a nuestra izquierda ,
notaremos ante todo que la Via Lictca aparecerd hacia el E a media altura luego de ha
ber pasado por su culminacién inferior a mediados de Noviembre y cruzari & nuestra iz
quierda desde el E hacia abajo, hundiéndose bajo el horizonte hacia el punto cardinal
5, de donde comenzardn a clevarse la Cruz del Sur y los Puntercs. Dos estrellas de 14
magnitud lucirdn, también a media altura, a izguierda (Canopus) y derecha (Achernar)
del meridiano. Mis hacia el Oeste (a la derecha) estari ya descendiendo Fomalhaut , del
Pez Austral. Sobre la banda de la Via Lictea, de E a S, tendremos las constelaciones
de Puppis, Vela, Carina, Crux y Centaurus. Surgiendo desde el E estarin Hydra, Pyxais,
Antlia y Sextans. Per encima de Puppis lucirfn Canis Major y Columba, y entre Columbd
y la estrella Canopus se hallard Pictor. A 1a derecha (al W) de estds constelaciones
%o hallarén Caelum y Dorado,y a su vez Horologium y Reticultm a su derecha. Debajo de
Carina, Dorado y Reticulum tendremos a Volans, Mensa e Hydrus,y al W del pblo celeste
§ se encontrard Tucana. Con buen cielo podrfin hotarse las Nubes de Magallanes, la Ma-
yor entre Dorado y Mensa y la Menor en Tucana, cerca del Ifmite con Hydrus. Por enci-
ma de esta altima constelacitn brillard Achemnar, de Eridanus, v ¢1 extremo S de esta.
vasta constelacién se extenderd hacia arriba pasando justo al W del cenit. Fornax, po
co aparente, estard a su derecha (al W), con Phoenix y Sculptor debaje dee¢lla, descen
diendo ya hacia el occidente. A su vez debajo de @stas tendremos a Grus, Piscis Austrl
nus, Microscopium, Aquarius y Capricornus, que junto con un extremo de Sagittarius es
tara hindiéndose en el horizonte SW, con Telescopium y Ara a su izquierda, En el mis-
mo punto S del horizonte y sobre los Punteros estard Triangulum Australis, ¥ a partir
de aqui y alvededor del polo celgste se hallarin Apus, Musca, y Chamaeleon, rodeando a
Octans, que ocupa la zonz polar Sur,

Giremos ahora hasta enfrentar el Norte; con el E a nuestra derecha y el W a nuestra
izquierda. Notaremos que aqui también la Via Lictea cruzard el cielo desde el E hacia
¢l horizonte hundiéndose en el punto cardinal N. Sobre ella,de E a N veremos las cons
telaciones de Puppis (su parte mads boreal), Monoceros, Oridn. Gemini, Auriga y Perseo.

Siete estrellas de primera magnitud lucirdn en la mitad Ede nuestro campo de visitn,
Aldebardn, de Taurus, casi sobre el meridiano; Rigel y Betelgeuse, de Oridn, y Sirius
de Canis Major, formando un rombo con Aldebaran., Mis al N [abajo) estaran Capella, de
Auriga, Pellux, de Gemini y Procyen, de Canis Minor. El ¢imulo de las Pléyades estarf

¢
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Ubicado a media altura, apenas pasando el meridiano hacia el W, y destacard bien a sim
ple vista incluso en el cielo brumoso de Buenos Aires. La figura de V de las Hyadas a
compafada por la roja Aldebaran quedardn un peco mis arriba y al E de las Pléyades.
Al E de Taurus y sobre el ecuador celeste estard Orifn, la mis vistosa constelacifn
de verano, con la que rivalizan Canis Major, que se hallard al E y arriba de Orién, y
Argus (Puppis, Vela y Carina) que ya se han nombrado al describir el cielo hacia el S
Debajo deé Ori6n y Taurus estarin Perseus, con la variable Algol de segunda magnitud, y
Auriga, con Capella, siguiendo luego hacia el E y sobre el horizonte, Gemini, con Cas
tor vy Pollux, Cancer, poco visible, y entre é&stas y Canis Major, Monoceros y Canis Mi
nor. Sobre el E se notard la cabeza de Hydra. Volviendo ahora a Orifn, reparemos en la
2ona inmediatamente arriba de €1. Notaremos uma especie de trapecio de estrellas acom
pafiadas de otras de menor brillo: es Lepus. A su izquierda tendremos la parte mis bo-
real de Eridanus, que ocupard la zona del meridiano hasta el ecuador celeste. Al W de
esta constelacién se hallard Cetus, y mds abajo Aries, con Pisces a su izquierda. Por
el extremo W estarfin hundiéndose en el horizonte Andrémeda, con Triangulum arriba y a
su derecha, Pegasus y Aquarius. (Véase también Rev. Astron. N° 130/191, que correspon
de a una época ligeramente posterior)@ -

Visibilidad de los Planetas
—_——————

MERCURIO - Invisible a comienzos de Diciembre, serd vespertine hacia fines del mismo
y el 7 de Enero alcanzari su méxima elongacidn E, con 19%. El 13 de este mismomes se
mantendri estacionario, descendiendo luego ripidamente para estar en conjuncion infe
rior el dia 23, En Febrero seri matutino y alcanzard su mixima elongaciénWel dia 16
con 26° E1 28 de Febrero pasarf 7° al S de la Luna, manteniéndose matutino en Marzo,
a fines del cual serd nuevamente invisible para estar en conjuncidn superior el 1%de
Abril. Volverd luego a ser vespertino y alcanzard su mixima elongacitn E el 28 de A-
bril, con 21° Se mantendri entre Capricornus y Sagittarius para pasar luego rapida -
mente a Aguarius, Pisces y Aries. :
VENUS - 5S¢ mantendrd matutino todo el tiempo, identificlndose fdcilmente por su gran
~ brillo. Estarid sucesivamente en Libra, Scorpivs, Sagittarius, Capricornus y Aquarius,
MARTE - Serd vespertino todo el tiempo, estando en oposicidn hacia el 10 de Diciem -
bre. Se hallard sucesivamente en Taurus y Gemini.

JUPITER - Vespertino hasta comienzos de Abril. En Abril 12 estard en conjuncién .con
Mercurio. Se hallard todo ¢l tiempo en Pisces.

SATURNO - Serf matutino en la primera mitad de Enero; el 20 de este mes estard en opo
sicion, vy luego serd vespertino, Se hallard en Cancer a comienzos de Fnero pararetro
ceder luepo hacia Geminl y volver a Cancer en Mayo.

URAND - Se mantendrd matutino todo el tiempo, y estarf en Libra.

NEPTUND - Matutino todo el tiempo, manteniéndose en Ophiucus.

PLUTON - Invisible ¢on un telescopio comfin de aficionado. Estard en Virgo, cerca del
Iimite con Loma Berenicese
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objetos para el anteojo

Por Mario Vattuone

Se describen aqui algunos de los objetos celestes visibles entre losmeses de Diciem
bre y Marzo. Veamos primero algunos clmulos y nebulosas:

NGC 55 :AR: Oh 12m: D:-39° 30' - Galaxia irregular enScl (algunos la dan como espi
ral de canto). Situada 3° 2l NW de o Phe; 25'x3', magn. visual 7,5 (fotogrd
fica 7,9). Manchén de forma alargada, visible hasta con Gom de abertura, en
el campo, lejos de toda luz. El instrumento apropiado es un reflector de 10
a 12cm (campo) y 15cm o més (ciudad) a 25/40 aumentos. Con aberturas mayores
de 20cmybuena visibilidad se notard que la parte mis luriinosa de la galaxia
se halla desplazada hacia un extremo de la imagen. Visible hasta mediddos de
Febrero.

NCC 330 :AR: Oh S4m; D:-72° 45' - Cmulo abierto en la Pequefia Nube, mag. visual 9,0
difmetro 2', con aspecto globular (como tal figura en atlas como el Skalnate
Pleso). Visible hasta con prismitidos 7x50 en el campo y con cielo diafano.
Aspecto concentrado con bcm a 25 aumentos; en ciudad es mejor un reflector
de 10cm arriba. Muy buena vista con 20/25cm de abertura a 40/60 aumentos.
Cerca de €1 pueden notarse -mis difusos y extendidos - 10s cimulos ablertos
NGC 346 y 371. En un campo de 1° entran los tres. Bien visible hasta Marzo.

NGC 598 :AR: 1h 31m; D:+30° 24" -(M 33) - Galaxia espiral en Triangulum, la mas cer
cana después del triplete de Andrémeda, y perteneciente al grupo local. Es-
t5 cituada 5° al WNW dee¢ Tri, y su posicién boreal dificulta su buena visi
bilidad. Tipo Sc con brazos muy abiertes y desarrollados. Objeto difuso mry
extendido (60'x407) con una magn. visual de 5,8 (fotografica 6,2). Bn gl cam
po ¥ en noches claras, un observador entrenado puede notarla con bem de aber
tura y 20 aumentos, aungue el instrumento apropiado es un reflector de, por
lo menos, 10w en campo y 20cm o mis en ciudad, El estado atmosférico influ
ye mucho en la calidad de 1a observacion. Se recomienda no usar mis de 20/60

sunentos: se la verd como un manchdn de luz difusa. Visible hasta fines de
Enero.

NGE 772 :AR:  1h 57m; D:+18° 16' -(HI-112) - Galaxia espiral Sb situada 2° al E y al
go al S dey Ari. Su magn. visual es de 10,4 (fotogriifica 11,1) y su imagen
mide 5'x3'. Ohjeto difuse y débil conBon a 20 aumentos en el campo. Bn ciu-
dad, no menos de 20cm de abertura; usdr un ocular de bajo peder, para obte-
ner ¢l méximo de luminosidad. Se la verd cgmo una leve y difusa manchita de
luz, Visible hasta Febrern.

NGC 1535 :AR: #h fzm; D:-12° 52' -(HIV-20) - Nebulosa planetaria en Eridanus, situa-
da 21/2° al S de 39 Bri,de m. 5. Imagen difusa de 20"x17" con una magn.apro
ximada de 9,5; pequefia, casi vedonda. Puede vislumbrarse con un reflector de
10cm de abertura en el campo, aunque hay quien dice haberla visto con geme-
los 6 un buscador. En ciudad y en noches claras se precisard un instrumento
de mayor abertura (15cm o mfs, mejor quizds decir de 20cm arriba) y buena Gp
tica; fisense oculares de bajo poder. Objeto apropiado para un observador en
trenado. Bien visible hasta comienzos de Marzo. 1_|




NGC 15606

NGC 1904

NGEC 1912

NGC 2360

NGC 2396

12

:AR: 4h 19m; D:-55° - Soberbia espiral del hemisferio Sur; precede unos
1* de AR a la estrﬂua n: Dor, siendo circumpolar para Buenos Alres, ya que
roza el horizonte en su culminacién inferior, &poca en que - por supuesto -
no se la muede obsérvar, Se presenta de frente y en las fotografias muestra
una estructura marcadamente regular, que s6lo es aparente, puesto que cons-
ta de dos pares de brazos de los cuales el segundo, mis d€bil y desvaido, pre
senta notables anomalias, llegandp a envolver a la galaxia como un halo. Ade
mis se ha descubierto que su nficleo es de tipo Seyfert (alta encrgia y gran
condensacién). En un artfculo en Rev. Astr. N° 143, nuestro consocio el Dn
Jos& L. S&rsic, del Observaterio de COrdoba, halla para 1a misma las dimen-
siones de 11',6x10',5 en lugar de las comunmente aceptadas de 8'x6', y una
magn. fﬂtﬂgrﬁﬁcﬂ 1nte:grﬂdﬂ de 9, siendo su magn. visual de 10,1. hﬂdn de 6s
to vera el aficionado que la observe con un telescopio de l0cmo mis de aher
tura, ya que s6lo aparecerd como yna leve mancha de luz sin estructura. Sin

arpo quien &sto escribe ha podido en una ocasién excepcional, vislumbrar
los brazos principales con un reflector de 15cm y 40 aumentos, a pleno cam-
po. Hay discrepancias respecto de su tipo: Sb para unos, SBb hara otros.
Visible hasta mediados de Abril.

:AR: 5h 22m; D:-24° 34" -(M 79) - Cimulo globular en Lepus, situado unos 4°

al S5W de A Lep y al lado de 1a doble 41 Lep/h 3752, de m.5. Con un didmé -
tro de 3',2 tiene una magn. visual de 7,9 {fnt:::g;rﬁfu:a 8,4). Visible hasta
con un antenjn de Scm de abertura y 30 auhentus Conun reflector de 12/15cm
se lo aprecia con claridad, especialmente en noches didfanas. Muestra una pe
quefia condensacifn central, muy brillante, pero su contorno es difuso.
Visible hasta mediados de Abril.

tAR: 5h 25m; D:+35° 48' -(M 38) - Cimule galdctico en Auriga, poco mis de 1°

al Nded¢ Aur. Muestra tipicas alineaciones de estrellas en forma de cruz.

Con un ocular de bajo poder entra también en el campo NGC 1907, que queda en
tre este cimulo y & Aur, mucho menos aparvente que NGC 1912, Cuenta M 38 con
un ¢entenar de estrellas, presenta um difmetro de 20' y tiene una magn. vi-
sual de 7,4. En noches dififanas y en el campo, puede ser visto hasta con un
anteoje de gom de abertura, a pesar de su posicién boreal. Mejora la visidn
con 10/12cm y atm més con 15cm de abertura. En ciudad puede ser a veces ne-
cesario un reflector de 20cm o mAs, debido a la turbidez atmosférica. Visi-
ble hasta mediados de Febrero.

:AR: Th lém; D:-15% 33' -(H VII-12)- Chmilo abierto en Canis Major, denso y

tupido, unos 3° al E de y (Ma. Formado por unas 50 estrellas apifadas en 12!
de superficie, con una magn. visual de 9,3. Sin luces molestas y en noches
claras puede vérsele hasta con bem de abertura y 20 aumentos, con aspecto le
chosg. Conun reflector de 10 2 15om y 25/40 aumentos semeja polvo de dmman
tes, 0 una peguefia ciundad vista desde gran altura. Destaca sobre el rico f:m
do estela:r de la Via Lictea, y semeja una pequefia joya. Visible hasta el mes

de Mayo.

:AR: 7h 27m; D:-11* 0" -(H VIII-36)- Comulo galdctico en Puppis, 3 1/2°al W

y 1% al S de ¢ Mon, a1 lado de la estrella £ 1097 de m. 6. Un puiado de es-
trellas débiles entre algunas de mayor brillo. Se precisard un reflector de
12 a 15cma 25 aumentos para notarlp relativamente bien en noches claras. En
ciudad la abertura deberd ser de Z0cmomfis. Con 60 aumentos destacarf mejor.
Visihle de Enero a Mavo.



NGE 2439

NGC 3572

AR:  Th 39m: D:-31° 33' - Climulo abierto en Puppis, 2 1/2° al 8 de 3 Pup, ¥
cerca de la variable R Pup. Pequefic y brillante (cuenta 50 estrellas en s6lo
9' de didmetro). De estas estrellas se notaran bien s6le la mitad o poco mas
con telescopios de 12 a 15cm de abertura (18 a 20cm en ciudad), siendo tales
estrellas de una magn. aproximada de 10 a 11. Resalta entre el grupo una es
trella anaranjada de m. 6 a 7. Con buen cielo y unos 60 aumentos este obje-
to Jucird comp 1ma peguena joya. Visible hasta comienzos de Mayo; luego ird
bajande mucho hacia el Oeste. '

AR: 11h  8m; D:-59° 58' - Comulo galdctico en Carina, al lado de la estrella

y Car. Pequefio, pero brillante y condensado; 30 estrellas en un grupo de 5'
de difmetro, con una magn. visual aproximada de &. Resalta bien sobre el fon
do alucinante de la Via Lictea, Puede nmotarse hasta con ficm de abertura y u
nos 15 aumentos, en el campo v en noches didfanas, aunque sblo se VETan sus
estrellas mis brillantes. Con un reflector de 10/12cm se aprecia bien hasta
en el cielo brumoso de una ciudad, y con 15cm o mis de abertura y 25/40 au-
mentos destaca bien y se notan detalles. Visible hasta el mes de Julio.

Veamos ahora algunas estrellas dobles:

¥ 407 Tau

sAR:  3h 28m; D:+27° 24'- Componentes de mag. 6,5 y 6,9 (vis.), separadas
11,38, con A.P.= 269",7. Visible con pequenos instrumentos, aunque con u
nos 25 aumentos como minimo para tesclverla. Con Scm a 80 aumentos, S€ la
separa bien, y con mds de 100 aumentos resulta facil. Visible hasta f{ines
de Febrero.

X 1083 Gem :AR: 7h 23m; D:+20% 36" - Componentes de mag. 7,3 y 8,1 (vis.), separadas

24 Cnc

Z Ant

Estrellas

6,48, con A.P.= 44°,2. Se precisard como minimo un refractor de 8cm a 180
aumentos para resolverla. Con 200 aumentos o més y a mayores aberturas se
separard bien. Estrellas algo débiles. Visible hasta Abril.

:AR: 8h 2dm; D:+24° 42' - Componentes de mag. 7,1 y 7,7 (vis.), separadas
5" 8, con A.P.= 46°,8. 51 se usan como minimo 40 aumentos puede resolver-
se hasta con 5cm de abertura. Con 100 aumentos o mis se separa bien; y en
este caso suele presentar algin contraste de color. Visible hasta Abril.

:AR: ©Oh 20m; D:-31° 40' - Componentes de mag. 6,4 y 7,2 (vis.), separadas
8", 04, con A.P.= 211°,8. Entra Z%en el mismo campo. puede resolverse has
ta con Samn de abertura v 25 aumentos, aunque con 8 ¢m a 50 aumentos se la
separarid plenamente con atmdsfera calma. Mejor visidn a mayores aumentos.

Vigsible hasta Mavo.

variables: no se dan cartas por razones de espacio.

D
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OBSERVAGIONES EFECTUADAS DURANTE EL ECLIPSE
LUNAR DEL 25 DE MAYO DE 1375

Por Pedro Salas '

Durante el eclipse total de Luna que tuviera lugar el 25 de Mavo de 1975, varios a-
ficionados realizaron observaciones fotograficas y visuales desde nuestra &59L1AC1ﬁn.

El 5r. Carlos E. Gondell lo fotografid en el foco principal del refractor Zeissde 80
mm, £:1,200, con una cadmara Reflex de 35mm desprovista de ohjetivo. Obtuvo una 1Magen
lundr de 11,4mm en pelicula Kodak Tri-X Pan de 400 ASA, revelada en PQ-7 de Romek agen
te de granc ultrafine compensador.

Los tiempos de exposicitn se hallaron mediante la formula de levy *

£2
5.8

e

siendo f la relacién focal del sistema empleado, s la sensibilidad de la emulsitn fo-
tografica en unidades ASA y B un factor variable gue para la Luna en la penumbra es i
pnal & 20, con su borde cubierto por la sombra 0,2 v en el centro del cono 0,005.

lLos tlempmq calculados fueron  1/36 sepunda, 2 B segundna y 112,5 sepundps para cada
situacidn en particular, El @iltimo no puda melEarqe, debido a la falta de movimiento
de relojeria y dispositive de guiajé en ¢l instrumento empleado.

Para compensar este problema se dieron exposiciones miximas de 3 segundos, v los ne
gativos que lo requirieron se trataron con reforzador al Ky Crp 0.

Imprimiendo las tiras de pelicula peor contacto sobre la misma hoja de papel se obtu
ve un cuadro total del fendmeno, incluidas algunas de las estrellas que fueron oculta
das por la Luna en esta oportunidad.

El eclipse fué aprovechado también como una practica mis del curso de fotografia as
trondmica. Se urganizd la observacidn mediante el refractor Zeiss de 110mm de abertu-
ra, £:1,650, equipado con una cémara Reflex ICAREX - 35 C§ en el foco primaris, usan-
do para el enfoque el visor acodado de la misma con lupa x3.

5S¢ utilizd pelicula AGFA 135S 21, de 100 ASA, revelada en Ilford Microphen durante 9
minutos a 20°C, en tangue ¥y con agitacidn rotativa de 10 sepundos por minuto.

Las exposiciones se eligiervon en base a pruebas anteriores, reveladasen iguales con
diciones y efectuadas sobre la Luma sin eclipsar. Se pretend1a obtener detalles de la
superficie ademas del escurecimiento gradual, para lo cual se utilizd 1/250 de sepun-
do desde el comienzo hasta que entraron en el cono de sombra alrededor de los 2/3 de
ta superficie lunar, se aumentd la exposici@n a 1/60 de segundo, para terminar con 1/15
y 1/4 de segundo en las Gltimas etapas antericres a la totalidad.

Se contd con la entusiasta colaboracitn de los Sres.Luciano Sinchez y Fernando de
bouza, gqulen por su parte trabajd en el mismo telescople, perousando una cimara Reflex
con objetivo detras del ocular.

Los resultados fueron aceptables y se pudieron ampliar desde los 14,5m del negativo
hasta 8 o 10cm sin pérdida de calidad. #%

A continuacion se resume la ohservacion visual de las diferentes etapas del eglipse
realizada por ¢l 5. Adelfo Eremman.

Bibliografia: *- Richard J. Levy; Observer's page, Sky & Telescope N° 1, Vol. XXIV,
July 1962.
- Henry Faul - Outer Space Photographv for Amateurs.
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INEGRME DEL SR. ADOLFO BRENMAN SOBRE LAS OBSERVACIONES VISUALES EFECTUADAS

DURANTE El ECLIPSE DE LUNA DEL 25 DE MAYO DE 1975.

Fl eclipse de luna del 25 de Mayo de 1975 present6 la car
La Luna entrd en la regifn de
tindose diche fenfmeno debido a que la

canzd un pequefio porcentaje.

El primer contacto de la Luma con e : ;
H.A.). A continuacidn se refieren las sucesivas etapas del eclipse:

a)
b)
<)
d)

Hora

T.U.
4h 05m
dh 15m
4h 19m
4h 28m
d4h 35m
4h 44m
4h 47m
4h 51m
¢h 55m
dh S57m
Sh 0Zm
Sh 0Sm

6h 34m
6h 38m
6h 46m
6h S50m
6h S6m
7Th 0Im
7h 04m
07m
10m
7h 15m
Th 22m
Th 27m
7h 33m
7h 36m

H. A,
Th 05m
1h 15m
Th 19m
Th &8m
1h 35m
1h 44m
1Th 47m
1Th 5im
1h 55m
th 57m
Zh 02m
Zh 05m

3h 34m
3h 38m
3h 46m
3h 50m
Sh S56m
4h 0lm
4h 04m
4h 07m
4h 10m
4h 15m
4h 22m
d4h 27m
4h 33m
4h 36m

% Km
5/80 220
15/80 657
1/4 876"
3/8 1313
1/2 1750
5/8 2187
3/4 2624
65/80 2843
7/8 3061
75/80 3280
775/800 3389
TOTAL
775/800 3389
75/80 3280
65/80 2843
3/4 2624
5/8 2187
45/80  1968,5
1/2 1750
35/80 1531,5
3/8 1313
25/80 1094,5
15/80 657
1/8 439
5/80 220
0 0

pemmbrz a las Zh 59m T.U.

%
75/80
65/ 80

3/4
5/8
1/2
3/8
1/4
15/80
1/8
5/80
25/800

IDAD

25/800
5/80
15/80
1/4
3/8
35/80
1/2
45/80
5/8
55/80
65/80
7/8
75/80
8/8

acteristica de total.

| (23h 59m Hora Arg.), no no
reduccidn del brillo de la misma solamente al-

Difim.parte oscur. Difm.parte ilum.

Km
3280
28473
2624
2187
1750
1313

876
657
439
220
111

1
220
657
876
1313
1531,5
1750

1968,5

2187
2405,5
2843
3061
3280
3500

1 cono de sombra ocurrié a las 4h 04m T.U. (ThD4m

Cenitro totalidad:
Sh 49m (Zh 49m)

Cabe mencionar ademds que durante el eclipse se han podido observar numerosas ocul-
taciones de estrellas por la Luna.

Adolfo Brenman
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1/250 seq.
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GENERADOR DE CORRIENTE ALTERNA DE FRECUENCIA
VARIABLE PARA GUIADO DE TELESGOPI0S

Por el Capitén de Fragata (RE) Manuel LGpez Alvare:z

Basado en el circuito del nimero de Octubre de 1970, de la revista Sky and Telesfs-
pe, el presente es una versifn con elementos facilmente obtenibles en plaza, cosa que
no dudo serd de interés para los aficionados a la astronomia.

El'equipo, cuyo circuito se muestra en la figura 1, estd alimentado por una bateria
de 12,5voltios como las usadas en los auttmbviles, aunque también pueden cbtenerse de
wia pequefia fuente gue se alimente de los 220 voltios de la 1inea.

El circuito comprende: un transistor unijuntura T1 que descarga pulsos a intervalos
controlados por un circufto de tiempo RC, es decir un condensador C que se cargaatra
vésde una resistencia hasta llegarauna tensidn caracteristica del transistor g la que
se dispara produciende un pulso que se envia a un circuito biestable a través de R6.
La resistencia a trayvés de la cual se carpga C es la formada por R3, R4, R13 y Rl4, es
tas (iltimas en la caja de control. La R4 tiere la finica finalidad de impedir que al des
conectar la caja de control se interrumpan los pulsos por completo y gqueden los tran-
sistecres sin senal produciéndose sy deterioro.

Los disparos se producen continuadamente y aplicados o los emisores de T2 hacen gue
éstos cambien de estado. El circuite de les'T2, también llamado flip-flop, tiene la pro
piedad de que uno de los transistores conduce y bloguea al otro. Es algo asi como un
sube y kBaja que resulta en una onda de forma cuadrada aplicada a los T3 por las resis
tencias R10. Como cada vez que llega un pulso de T1 se produce un salto de tensi6n en
R10, podemos controlar con R14 1la frecuencia de esa onda cuadrada. Esta es posterior-
mente amplificada en tensidon por T3 v en potencia por T4, los que entregan al transfor
mador Tr 12,5 voltios y algo mis de 1 amperio.

1 transformador <e salida Tr es un miy comin transformador de filamento, de 220 vol
tios a 12,5v+12,5v de una potencia de unos 50 vatios o més, peroque se conecta al re-
vés, con sus secundarios come primario, obteniéndose 220 voltios en el otro artolla -
miento.

Los pulsos obtenidos son, como dijimos, cuadrados y no sinusecidales pero aptos para
mover un motor sincrénico. Los condensadores C3 en el primario y secundario, redondean
algo las ondas cuadradas evitando picos de tensidn peligrosos.

El motor operado por este circuite es un Virason doble, que gira a unas 78 vueltas
por minuto a 50 ciclos por segundo. Uno de los campos debe alimentarse a través de un
condensador C5 de modo que el motor arranque siempre enel mismo sentido. Podemos agre
gar finalmente que se usa un diodo Zener I para obtener una tensibn estable en el T1,
de modo de estabilizar la frecuencia de los pulsos generados. Los componentes del cir
cuito se armaron en un tablerito de pertinax con una red de perforaciones, de 10cm. por
13cm. En uno de sus extremos se fijaron dos escuadras de aluminio, soporte de los T4
y que ayudan a disipar su temperatura. El1 tablerito, dos portafusibles, la llavedeen
cendido, una ldmpara neon piloto y el transformador de salida, se montaron en una ca-
ja de aluminio-de 22am por 15cm por Tem. De ella salen tomas para la bateria, cable
que puede terminar en un enchufe para encendedor de automdvil, unconector bipolar del
tipo utilizado en audio, a la cajita de control, ¥ un enchufe para 220 voltios triple
con toma & tierra, para el motor del telescopio. Ver fipura 2.

Caja de contrel: de aluminio de 10¢m por 5 1/Zem por 4 1/2cm, tambi@én normal en el co
mercio. Contiene las resistencias variables de control de frecuencia, Estas pueden dis
tribuirse como mejor convengan. En esta va ubicado un potencidmetro de conirol que a-
segura frecuencias 154 superiores a la de 1inea a 7 1/2% inferiores. Ver curvade figu
ra 5. Ademds dos pulsadores dan instantineamente movimiento mis vripido o mis lento gue

el sidéreo, para cambiar el campo recorriendo las inmediaciones del objeto observado.
Uns llave introduce otra resistencia semivarisble, que ajusta el movimiento sidéreo al
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+ CIRCUITO DEL GENERADOR

c o =

R % R4 A

CAJA DE CONTROL

Fig. 1

COMPONENTES: C1- Condensador electrolitico 1000mF, 35v.

£2- id. .01mF, LOOwv.
£3- id. AaJmF, LOOv.
C - id. AmF, 160w,

F = Fusibles de 5 amp.

Ll1- Llave de dos posiciones, dos polos.
Ne- Lampara de neon, minlatura.

R1- Resistencia de 30 chms, 1 watt.

R2- id. 270 ol 7 Sk
R3- id. 5,6 K
Rh- id. 20 K
R5~ id. 180 ohms
R6~- id. 15 "
R7/8 id. B,2 K
R9- id. 570 ohms
R10~ id. 4,7 K
R11- id. 220 ohms
R12- id. 220 K
R13- id. 10 K

Rih-Potenciometro de 10K
Ti- Transistor unijuntura tipo 2N2466

T2~ id. AC 151
13- id. BC 547
Th- id. BD 131

7 - Diodo Zener de 10 volts.



lunar. Los pulsadores son uno del tipo timbre, que conecta al apretar (NA: normalmente

abierto), puentea la R13 al ser pulsado. El otro es de los que interrumpen al apretar.

(NC: normalmente cerrado). A falta de algo mejor se usé una llave de puerta de automd
vil debidamente aislada.

De paso diré que el tren de engranajes (figura 4), del telescopio consta de un sinfin
y corona en ¢l motor, con una relacifn de 1/78, dos engranajes planos de interconexidn
entre €] sistema anterior y el eje del sin fin principal con una relacion de 18/72 y
el sin fin y corona principal con 1/360. La relacidn total es de 1/112.320.

El motor al girar a 78 v.p.m. asegura 78x60x24 vueltas por dia o sea unas 112,320
vueltas del motor, marcha que a través de los engranajes mencionados nos da una vuelta
del eje del telescopio por dia.

El hecho de que este equipo funcione con una bateria de auto lo hace sufiamente ftil
para equipos de observacifn y fotografia portitiles, cada vez mis necesarios para es-
capar de la polucién luminosa y atmosférica de las ciudades.

Finalmente deseo agradecer la ayuda brindada por el Ing. Linardi del Observatorio Na
"val, que hizo posible concretar este equipoQe

- Fig.
CAJA PRINCIPAL 9 2
REIC2
Yy i o R{f]
4 C|1R2 |
—=|G 4 CAJA DE CONTROL
| 1 ————
R3 4 Ajuste Luna
=n
LL Sidéreo
Control
220 V. £ 0
C.A. e -
!UI‘IE
‘Bateria
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Fig. 3

Posicion del control

Q_\*ﬂ
0 Q25 a3 o5 1
Fig. &

Lista de comercios donde se a@iriemn los elementos utilizadgs:

Electrénica Colman, San José 83, piso 12.

Transistores:

Marketon, Solis 229.

Elko, Virrey Ceballos 211.

Componentes y cajas de aluminio:
Palacio del Radio Armador, Belgrano 9B0.

Laino y Gatti, Lavalle

Motor sincronico:

Virason, Belgrano 847,

964.

u Engranajes: Venezuela 1221
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NOTAS PARA EL AFICIONADO

SECCION OPTICA E INSTRUMENTOS ASTRONOMICOS

Por la Sub - comisién de Taller

POSIBEILIDADES DE CONSTRUCCION DE UNA LAMINA DE CIERRE DE VIDRIO OPTICO PARA
UN TELESCOPIO REFLECTOR

Introduccibn

El presente articulo tiene por objeto ilustrar al aficionado sobre las posibilidades
actuales de construir una 1imina de cierre y sobre las ventajas y dificultades del pro
yecto. Como excelente referencia bibliografica indicamos el 1ibro de Jean Texereau C.
T.A.IT (en francés, accesible en nuestra biblioteca). Las ventajas de una lfmina de cie
rre son muy atractivas. Para empezar se elimina totalmente la turbulencia interna del
tubo, quizds la mayor desventaja de un telescopio reflectdr frente a un refractor; ade
mis practicando una perforacidn en el centro de la lmina se puede recmplazar la tra-
dicipnal "arafia" de tres o cuatro brazos por un soporte solidario a la propia lémina
de cierre, eliminindose los penachos de difraccidn ocasionados por aquélles. Por otra
parte para el aficionado con cierta experiencia minima en el pulido de espejos objeti
vos, la 1imina de clerre no presenta complicaciones extras insalvables. De todos modos
queremos aclarar gue no por €sto todo aficionado debe abocarse a proveer a su telesco
pio de una ventana optica; en efecto, sélo el observador experimentadoque desee un ins
trumento exquisito, al cual pueda exigirlo hasta el miximo de sus posibilidades, diga
mos en la cbservacién de los tenues contrastes en las superficies planetarias o en do
bles muy cercanas y de brillo desigual, podri aprovechar realmente las ventajas de un
telescopio provisto de una lamina de cierre.

A continuacién pasaremos a describir el método de trabajo y de control, destacando
que estas descripciones se ajustana la propia experiencia acumulada en nuestro taller
de optica; eneste caso corresponden a la primera ldmina de cierre pulida y controlada
por nuestro consocio Luis Ferro,

Materiales

Dado que la luz que penetra al telescopio debe obviamente atravesar la ldmina de cie
rre, ésta debe ser de vidrio dptico de calidad A, esto es, debe ser absolutamente homo
géneo, libre de impurezas, estrias, tensiones internas y, por supuesto, burbujas. E1 vi
drio se adquiere en forma de un trozo cuadrado al que habrd que cortar. (El vidrio 6p
tico puede adquirirse en C.A.D.I1.0.% recalcando que debe tratarse de vidrio Gptico ca
lidad A; el espesor debe sér de unos 12mm para una limina de 200mm de difmetro).

Como s6lo debemos nivelar la superficie necesitaremps a lo sumo recurrir al esmeril
F o FF, prosiguiendo con los esmeriles mfis finos una vez aplanada la superficie.

Corte y perforacifn central

la perforacidén central para soportar el espejo secundario se realiza en una agujerea
dora vertical con un "biscuit cutter" como el descripto por J. Texereau. Este consiste
en un cilindro de metal blando adaptado al mandril de la perforadora; el corte se pro-
duce mediante carborundum y agua vertidos abundantemente. FE) carborundum se clava en

k3 :
- €.A.D.1.0., Gregorio Pomar K171, tel. 922-4997
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a] metal blando del cilindro en tanto que al vidrie, mis quebradizo, lo va cortando.
Para evitar que el vidrio se astille al final del corte, se pega un vidrio de protec-
cin al dorso mediante resina plastificada. Una vez concluida la perforacién central
se procede a “pinzar" la ldmina a una forma aproximadamente circular.

Para el redondeado final de los bordes, es necesario pegar sobre la lémina una hoja
de papel circular con el difimetro deseado y perfectamente centrada respecto del aguje
ro central; luego se procederd a esmerilar todo el vidrio saliente respecto del circu
lo de papel mediante carborundum 120 y agua, trabajando contrael plato giratorio Camo
el enpleado en darle forma al espejo diagonal ( ver articulo sobre construccitn de un

espejo plano diaponal en Revista AstronGmica N°193 pap. 22). Finalmente puede termi-
narse el trabajo con esmeril mis fino -digamos F- como asimismo proceder a biselar am
bas berdes para evitar futuras astilladuras.

Esmerilado de las superficies

para no introducir aberraciones residuales en el sistema, esnecesario que la lamind
gctiie como (n elemento Spticamente neutro, estoes SUs Caras sean planas. En efecto, si
la limina fuera una lente ligeramente convergente o divergente, el sistema adeleceria
de aberracitn esférica De todos modos, como lo manifiesta J.Texereau, las tolerancias
son muy amplias, y la planitud exigida no ofrece ningQn problema. En rigor, podriamos
admitir incliuso tma curvaturs mas fuerte con tal de compensarla con la de 1la otra ca-
ra de modo que la "lente" asi formada siguiera teniendo una distancia focal infinita.
Emperg, ya que la obtencidn de una superficie realmente plana - digamas a 1/2 A\ - no
ofrece una complicacifn excesiva, es conveniente figurar planas ambas Caras.

Nonde en cambio las exigencias son muy estyictas es en el paralelismo de las caras.
&i éstas no fuesen paralelas, la lémina actuaria comoun prisma obietivo produciendo un
pequeno espectro de cada estrella ohservada. J.Texereau nos miestra que para gue pste
espectro sea inobservable (es decir su tamafo angular del azul al rojo sea menor que
un décimo del tamafio angnlar de la mancha de difraccion P=1,22A/D) es necesario que
el dngulo entre las dos caras cumpla con la siguiente relacidn:

A< 12,4p

donde: A es el fdngulo entre las caras, ¥
es el tamafo angular de la mancha de difraccion.

En los 'casos pricticos que nos interesan (laminas de 160 a 260 mm de digmetro) esto
se traduce en diferencias de espesor en el borde del orden de los 58 1o que se puede
apreciar con un buen micrémetro.

El trabajo comienza entonces por unesmerilado grueso (grado F o mas grueso si fuera
necesario) de ambas caras. Se trabaja contra una herramienta del mismo didmetro de vi
drio comfin a la que se le ha hecho una perforacion en el centro del mismo difmetro que
1a de la 14mina: esto tiene por objeto evitar un borde interno cafdo. Cuando ambas ca
ras estan totalmeénte esmeriladas se comienza a medir el paralel ismo con un micrémetro
anotindose 1as lecturas de 1os espesores en la periferia, siendo en general suficten-
te con leer en seis u ocho puntos, lo que inmediatamente indicard el sentido de la cu
fia. Para eliminar ésta se trabaja localmente en el borde grueso con sobrepresiones me
diante la herramienta o localmente con una herramienta mis pequena - de unos 50 mm de
didmetre - si la cufla fuera muy pronunciada. A medida que se va eliminando &ésta es ne
cesario ir controlando la planitud de las superficies, primero groseramente con el com
parador centesimal y luego con el milesimal. 'El trabajo continia normalmente con los
esmeriles subsiguientes (3F, W3, Wi, W5 y W7); observindose durante todoel proceso que
el paralelismo se mantenga dentro de los 1imites mencionados, a) mismo tiempo que Ias
superficies no se aparten del plano. Esen esta etapa donde la habilidad y experiencia
del aficionado es exigida al méximo ya que hay que mantener acotados dentre de ciertos
limites tres parimetros a la vez, a saber: paralelismo de las caras y ambas cCurvaturas
netas. La experiencia indica que una vez que se ha logrado eliminar la cufa, el para-
lelismo tiende a mantenerse sobre todo cuando se trabaja en la posici®n lamina arriba.

Pulido vy control final

El pulido es en principio convencional, trabajéndose contra una herramienta de brea
del mismo difmetro que la ldmina, teniendo la precaucifn de eliminar la brea en un cir
culocentral del difmetro de la perforaciém de la 1imina (nuevamente para evitar un bor-
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ras cada media hora, y trabajando con la ldmina arriba o abajo dependiendo del senti-
do de la curvatura del conjunto. Al ¢abo deun par de horas de pulido por cara se pro-
cederd al primer control interferencial conel plano patrén, lo que indicard el procedi
miento a seguir. De mds estd decir que durante el pulido no se modifica el paralelis-
mo lograde durante el esmerilado, siempre que rotemos convenientemente alrededor de la
mesa de trabajo; en caso de tener que trabajar conla ldmina abajo - como por ejemplo,

de intemno caido). Se procede a pulir paralelamente ambas caras, digamos alternando ¢

si ésta es inicialmente céncava - convendrd interponer un disco de goma n fieltro grue

so entre la mesay la limina asi como girar ésta peribdicamente para evitar un posible

astigmatismo dado que la limina es muy delgada y se [lexiona mucho. Cuando cada cara
tenga un r°nimo de diez horas de pulidoy las caras estén razonablemente planas (ya di
Jimos que una curvatura de una franja es aceptable totalmente) podemos dar por termi-
nado el trabajo. Empero es conveniente como control final analizar la lémina en combi
nacibn con un espejo esférico como muestra la figura 1. ' A
Este método de «control pene de manifiesto el comportamiento integral de la l&mina ya
que los rayos de luz la atraviesan, revelando ademds eventuales defectos internos del
vidrio, los que serfin inexistentes como ya dijimos si la ldmina es de vidrio éptico.
Si observamos analizando con el aparato de Foucault una extincién uniforme, esto indi
card que la lamina de cierre estd lista para ser instalada en el telescopio. (En rigor
J.Texereau en su libro analiza la aberracidn esférica residual del sistema lamina-es-
pejo en el centro de curvatura, pero &sta es totalmente despreciable si el esférico pa
trén es de foco suficientemente largo). 2

Fig.1- Método de control
de la lamina en combina-
cién con un espejo

esférico
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Montaje

El montaje de la ldmina de cierre requiere especial atencitn. Debe soportarse de mo
do gque no se le ejerzan presiones excesivas que tiendan a deformarla. Lomis convenien
te en general es tornear un aro como el indicade en la figura 2.

La ventana debe calzar con un juego lateral de 1/10 mm. Pueden 1nterponerse calzas
de corcho a modo de amortiguadores. Igual criterio debe seguirse respecto del soporte
del espejo secundario, el cual no debe apretar excesivamente a la lamina. La fotogra -
tia 3 1lustra esto altimo. Tampoco deberad ser muy pesado; ello acarrearia tensiones pe
ligrosas, pudiendo llepar a quebrar el cristal. Se sugiere hacerlo de aluminio. -

Conclusiones

Hemos tratado de resumir en este articulo las técnicas necesarias para pulir una ven
tana Optica para un telescopio newtoniano. Las dificultades del proyvecto no son exce-
sivas y s0lo se requiere paciencia y meticulosidad. Esun interesante proyecto para un
aficionado avanzado que ya posea un telescopio y con cierta experiencia previa en el
pulido de superficies épticas, que quiera mejorar al mdximo las posibilidades de su te
lescopio. Creemos que los diimetros ideales para trabajar corresponden a telescopios
de 200 a 250 mm de didmetro; para un telescopio mds chico no se justifica la complica
Cidn extra, siendo desde todo punto de vista mis conveniente el clisico telescopio new
toniano standard de 150 mm de didmetroen

7777777 7777777777778
\_; o X R ~.‘I~:
\ '
¥
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Fig.2 - Aro soporte de la 1dmina. EI

juego lateral debe ser de 0,1mm, y el

anillo superfor no debe presionar ex-

cesivamente, siendo conveniente inter

calar entre €l v la ldmina unas calzas
de papel.
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EFEMERIDES 1976

Coms en afios anteriores, REVISTA ASTRONOMICA publica aqui las efemérides corres-
pondientes al afio 1976.

En las péginas siguientes podradn encontrarse las Eras CronolSgicas, Computo Ecle
sidstico, fendmenos geocéntricos y hellocéntrices, ocultaciones de planetas y es~
trellas brillantes por la Luna, fases lunares y fendmenos geccéntricos de la Luna,
diario de fendmencs, eclipses del afio, elomgaciones y magnitudes de los planetas ,
posiciones de los planetas exteriores y al final el calendario 1976 v los datos pa
ra ohservaciones fisicas del Sol. Todos los fendmenos estdn dados en Tiempo Univer
sal & en Tiempo de Efemérides, por lo que habrd que restar tres horas para llevar-
los a MHora Legal Argentina.

Las informaciones fueron obtenidas en su mayor parte de '"The American Ephemeris §
Nautical Almanac'. Cualquier informacién adicional que se requiera debera ser soll
citada a la direccion de la revista, que gustosamente la brindard.

ACLARACION - Los datos que no figuran en esta efemérides pueden ser hallados en el
Almanaque Niutico y AeronSutico y su Suplemento, ambos de la Armada Argentina.

ERAS CRONOLOGICAS

Adg Comienza
Afo del parfodo JUuliano eecsvsresiosnnnosorasssons 6689
Afio d& 1a ara de 105 JudTos .eoveciossnsnnnsnn weves 5737  Setiembre 25
Afio de la era de la Fundacidn de Roma ..... . 2729 Enerc 1k
Afo de Ta era dé NabBONASAI .ccreccasssmnsnssssns .. 2725 Abril 29

Ao de la era Sel@ucida o Griega ..covevevsvsosnsss 2288 Setiembre 14
Ao de la Hégira o de los mahometanos ............. 1336  Epero 3

1397 DPiciembre 23
Afio de la era Espafiola (segin "L'Art de Vérifier
les dates) cueesissaneaes R R s sy | 20T

COMPUTO ECLESIASTICO

Nimero aureoc |

Epacta 29
Ciclo salar 25
Indliccién romana 14
Letra Dominical DC
Letra del martirologio N
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FENOMENDS GEOCENTRICGS (T.u.)

HERCURIO

d h d h d h d h
Max. elongacién Este Ene 7 5 (19°) Abr 28 2 (21°) Age 26 10 (27°) Dic 20 10 (20°)
Estacionario Ene 13 20 May 9 16 Set B 14 Dic 27 22
Conjuncidn Inferior Ene 23 6 May 20 12 Set 22 1
Estacionario Feb 3 18 Jun 1 17 Set 30 10
Max. elongacidn Oeste Feb 16 15 (26°) Jun 15 9 (23°) oct 7 16 (18°)
Conjuncidn superior Abr 1 18 Jul 15 15 Nov 7 9

VENUS

d h
Conjuncidn superior Jun 18 4

T1ERRA
d h d h m d h m
Perihelio Ene 1 Equinoccios Mar 21 § &7 set 25 15 55
Afelio Jul 6 3 Solsticios Jun 22 0 27 Dic 22 11 &6
PLANETAS SUPERIQORES
Estacionario Oposicidn Estacionario Con juncidn
d h d h d h d h
Marte Ene 20 20 Nov 25 1
Jipiter set 19 21 Nov 18 B Abr 27 20
Saturng Nov 28 7 Ene 20 11 Mar 27 18 Jul 29 14
Urano Feb 11 1 Abr 25 § Jul 11 12 Det 30 19
Neptuno Mar 1& 1 Jun 3 Ago 23 B Bic 5 17
Plutdn Ene 21 19 Mar 30 22 Jun 26 4 Oct § 17
FENOMENOS HEL IOCENTRICOS
e ——————
Perih. Afel. Nodo asc. Max.lal.M Nodo Desc. Max.Lat.S
Mercurio Ene 15 Feb 28 Ene 1) Ene 26 Feb 18 Mar 20
Abr 12 May 26 Abr B Abr 23 May 16 Jun 16
Jul 9 Ago 22 Jul § Jul 20 Ago 12 Set 12
Dct 5 Nov 18 Oct 1 Det 15 Nov 8 Dic 9
Dic 28
Venus _— Mar 25 —_ —_ Feb 19 Abr 16
Jul 15 MNov & Jun 11 Ago b bct 1 Nov 27
Marte — May 21 — Abr 14 Dee 29 —

Jipiter, Saturno, Urano, Meptuno y Plutén no presentan fendmenos heliocéntricos en el
curso de 1976
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OCULTAC IONES DE PLANETAS Y ESTRELLAS BRILLANTES POR LA LUNA

Fecha Astra Area de visib, Fecha Astro Area de visib.
d h d h
Ene 23 7 Spica Amer. Central y Sur Jun 23 23 Jupiter S.E.de Asfa, Pacifico
Atl5ntico S, Sudafrica Jun 25 22 Mercurio Tasmania, N.Zelandia
Pacifico S.
Ene 26 21 Neptuno S.E. de Asia Jul § 11 Spica Asia, Pacifico N.
Feb 19 13 Spica Pacifico, S.América Jul 6 4 Urano Antartida
Feb 23 4 Neptuno Europa, Africa del N. Jul 8 21 Neptuno Europa, Asia occident.
Asia menor Jul 21 17 Jupiter N.Zelandia, Pacifico S.
Mar 17 23 Spica Furopa Sudoeste Ago 1 16 Spica Groenland.del 5, Europa
Africa central y N., _ Africa NE, Asia SW
Asja S.E. Ago 2 10 Urano Antartida
Mar 1B 20 Urano Atlantico S. Ago 18 9 Jupiter S.América, S.Atlantico
Antartida dgo 27 11 Mercurio Atlantico 5, S.Africa
Mar 21 10 Neptuno Norteamerica Océano Indico
Abr 14 10 Spica Pacifico, América Ago 28 23 Spica Norteamér ica
central y §. Ago 29 17 Urano Antartida
Abr 15 & Urane Pacifico S,Antértida Set 25 7 Spica Asia
Abr 17 19 Neptuno Asia N.E. Set 25 18 Veénus Pacifico 5.5 de Sudamér.
May 11 20 Spica Atlantico N, |beria Antartida, Atldntico 5.
Africa central y N.,
India Set 26 3 Urano Pacifico S.
May 12 15 Urano Antartida Nov 8 ) Jupiter Atldntico S, Antartida
May 15 & Neptuno Norteamérica Nov 19 & Spica Asia
Europa N.M. Nov 20 6 Urano Africa occidental
May 27 4 Jupiter Europa, Asia Dic & 0 Jupiter Sudamérica, Atlantico §,
Jun B § Spica Pacifico N, América sudafrica
central y S. Dic 16 14 Spica Artico
Jun 11 13 Neptuno Asia NE, Pacifico N Dic 17 19 Urano Pacifico N.
FASES DE LA LUNA EN TIEMPO UNIVERSAL
Lunacion L. Nueva C.Creciente L. Liena L .Menguante
d h m d h m d h m d h m
b56 Ene 1 14 LO Ene 9 12 L0 Ene 17 4 47 Ene 23 237 |
657 Ene 31 6 20 Feb 8 10 § Feb 15 16 43 Feb 22 8 16
658 Feb 29 23 25 Mar 9 4 38 Mar 16 2 53 Mar 22 18 54
659 Mar 30 17 8 Abr 719 2 Abr 14 11 49 Abr 21 7 14
660 Abr 29 10 20 May 7 517 May 13 20 4 May 20 21 22
661 May 29 1 47 Jun 5 12 20 Jun 12 4 15 Jun 19 13 15
662 Jun 27 14 50 Jul 417 28 Jul 1113 9 Jul 19 & 29
BE3 Jul 27 1 39 Ago 2 21 ] Ago 9 23 4 Ago 18 0 13
b6k Ago 25 11 1 Set 1 335 set 8 12 52 Set 16 17 20
665 Set 23 19 55 Set 3011 12 Oct 8 4 55  Oct 16 8 59
114 Det 23 5 10 Dct 2922 '§ Nov 6 23 15 Nov 14 22 39
667 Nov 21 15 1) Nov 28 12 59 Dic 6 18 15 Dic 14 10 14
668 Dic 2t 2 8 Dic 2B 7 48 Ene 5 12 10* Ene 12 19 554
* - de 1977
LUNA EN PERIGED LUNA EN APCGED
d h d h d h d h d h d h
Dic 26 4¥ May 12 17 Set 25 3 Ene 8 17 May 25 0 DOct 10 12
Ene 2013 Jun 9 19 Oct 23 13 Feb 5 13 Jun 21 17 Nov & 15
Feb 1710 Jul 7 2 |MNov 21 1 Mar & & Jul 1911 Dic 3 18
Mar 16 19 Age 1 & Dic 19 12 Mar 31 10 Ago 16 & Dic 31 9
Abr 14 7 Ago 28 2 Ene 16 10% Abr 27 12 Set 12 23 Ene 28 6%

#F - de 1875 * - de 1977
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DIARIO DE FENOMENOS 1976

Las horas son de tiempo universal

LUNA NUEVA

Mercurio 7°8 de la Luna
Tierra en perihelio
Mercurio max. elong. E (19%)
Venus 7°N de Antares

Luna en apogec

Jupiter 4°% de la Luna
CUARTO CRECIENTE

Venus 054 N de Meptuno
Cares 053 N de la Luna
Juno estaclionario
Mercurioc estaclonario
Marte 5°N de la Luna
LUNA LLENA

Saturno S°N de la Luna
Saturno en opasicion
Luna en perigeo

Ceres estacionario
Marte estacionario
Plutén estacionario
Mercuric en conj. inferior
Spica 071 N de la Luna (0c.)
CUARTO MEMNGUANTE

Urano 2°N de la Luna

Neptuno 036 S de la Luna (0c)
Venus 2°S de la Luna

LUNA NUEVA

Mercurio estacionario

Luna e&n apogeo

Jupiter 4S5 de la Luna
CUARTO CRECIENTE

Marte 5°N de la Luna

Urano estacionario

Saturno 5°N de la Luna

LUNA LLENA

Mercurio méx. elong. W (26%)
Juno 0°02 5 de la Luna (0c.)
Luna en perigeq

Spica 051 8§ de la Luna
Urano 1°N de la Luna
CUARTO MENGUANTE
Neptuno 079 S de la Luna {(0c)
Venus £S5 de la Luna
Marcurio 7°S de la Luna

LUNA NUEVA

Juno en oposicidn

Luna en apogeo

Jupiter 3°S5 de la Luna
CUARTO CRECIENTE

Marte B6°N de la Luna

(Dec.)

(0c. )

d

h

Mar 12 3 Saturno 5°N de la Luna

Abr

May

16
16
16
17
18
20
21
22
27

25

30
30
2

25

]

3
19
23
20
12
10
19
18

0
17
22
10
14
18

3
19
12
18

7
10
12

b
21
19

7

5
12
20

2
10
11

N

L
14
20

5
16
14
20

.
15
17
20
13

Iy
12
21

0

Neptuna estacionario
LUNA LLENA
Luna en perigeo

Spica 053 S de la Luna (Og)
Urano 1°N de la Luna (0Oc)
Equinoccio

Neptuno 1°S de la Luna (0c)

CUARTO MENGUANTE

Saturno estaclonario
Venus 6%5 de la Luna

LUNA NUEVA

Plutén en oposician

Luna en apogeo

Jupiter 2°S de la Luna
Mercurio en conj. superior
Marte 7°N de la Luna
CUARTO CRECIENTE

Saturno 6°N de la Luna
Mercurio 179 N de Jupiter
Luna en perigeo

Spica 0%3 § de 1a Luna (0c)
LUMA LLENA
Urano 1*N de la Luna (0c)

Jung estacionario

Neptuno 1°5 de la Luna (0c)
CUARTD MENGUANTE

Urano en cposicidn

Luna en apogeo

Jupiter en conj. con el Sel
Mercurio max. elong. E (21°)
LUNA NUEVA (Eclipse)
Pallas en conj. con el Sol
Mercurio L°N de la Luna
Marte 5°5 de Pollux

Marte 7°N de la Luna
Saturno 6°N de la Luna
CUARTO CRECIENTE

Mercurio estacionario
Venus 052 S de Jupiter
Spica 033 S de la Luna (Oc)
Marte 153 N de Saturno

Urano 1°N de la Luna (Oc)
Luna en perigeo
LUNA LLENA (Eclipse)

Vesta en conj. con el Sol
Neptuno 1°S de la Luna (0c)
Mercurio en coni. inferior
CUARTD MENGUANTE

Luna en apogeo
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Jupiter 078 S de la Luna
LUNA NUEVA

Mercurio estacionarie
Saturno 6°N de la Luna
Neptuno en oposicidn
Marte 7°N de la Luna
CUARTO CRECIENTE

Spica 054 S de la Luna (0Oc)
Urano 1°N de la Luna

Luna en perigeoc

Neptuna 1°S de la Luna (Oc)

LUNA LLENA

Mercurio max. elong. W (23%)
Venus en conj]. superior
CUARTO MENGUANTE

Solsticio

Luna en apogeo

Mercurio 3°N de Aldebaran
Jupiter 051 5 de la Luna (0c)
Vesta 0°8 S de la Luna  (Oc)
Mercurio 1°N de la Luna (0Oc)
Flutdn estacionario
LUNA NUEVA

Saturng 6°N de la Luna
Marte 6°N de la Luna
Tierra en afelio
CUARTO CRECIENTE

Spica 076 S de la Luna
Marte 0,7 N de Regulus
Urano 1°N de la Luna
Luna en perigeo
Neptuna 1°5 de la Luna
Urano estacionario
LUNA LLENA

Mercurio en conj. superior
CUARTO MENGUANTE

Luna en apogen

Jupiter 0%5 N de la Luna (0c)
Vesta 095 N de la Luna (0c)
Mercurio 04 N de Venus

Ceres en conj. con el Sol
LUNA NUEVA

Saturno en conj. con el Sol
Marte 5°N de la Luna
Luna &n perigeo

Spica 058 S de la Luna
Urano 09 N de la Luna
CUARTO CRECIENTE
Mercuric 057 N de Regulus
Neptuno 1°S de la Luna
Venus 151 N de Regulus
LUNA LLENA

(0c)
(0c)
(De)

(Oe)
(0c)

(0c)

Dct

Ago 16

10
12
14
16
18
18

23 5

23
25

26 0

28

oD O O

18
3
13
14
10
11
22
17
16

5
12

1
23

9

5
22

13
13

1

Luna en apogeo

CUARTO HENGUANTE
Jupiter 1°N de la Luna
Neptuno estacionario
Saturno 6N de la Luna
LUNA NUEVA

Mercurio mdx. elong. E (277)
Venus 5°N de la Luna
Mercurio 06 N de la Luna (Oc)
Marte 4°N de la Luna

Luna en perigeo

Splea 1°S de la Luna (Dc)
Urano 056 N de la Luna (Dc)
CUARTO CRECIENTE

Neptuno 275 de la Luna
Mercurio 5°S de Venus

LUKA LLENA

Mercurio estacionario

Venus 054 N de Marte

Luna en apogeo

Jupiter 1°N de la Luna
CUARTO MENGUANTE

Jupiter estacionario

Venus 3°N de Spica

Saturno 6°N de la Lunpa
Mercurio en conj. inferior
Equincecio

LUNA NUEVA

Luna en perigeo

Marte 2°N de la Luna
Spica 1°5 de la Luna
Venus 057 N de la Luna
Urano 053 N de la Luna
Marte 3°N de Spica
Neptuno 2°S de la Luna
Mercurio estacionario
CUARTO CRECIENTE

Verus 05 S de Urano
Plutén #n conj. con el Sol
Mercurio mix. elong. W (187)
LUNA LLENA

Luna en apogeo

Jupiter 19N de la Luna

Juno en conj. con el Sal
CUARTO MENGUANTE

Saturno 6°N de la Luna

Marte 034 S de Urano

LUNA NUEYA

Luna en perigeo

Venus 4°5 de la Luna
Neptuno 2°S de la Luna

Venus 31°N de Antares

(0c)

(0c)
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ODct 25 22
30 19
3 6
Now 6 15

1h 15
14 23
18
19
20
21
21
23
24
25
25
28

—_— —
ol W o=l B WA = ORUn 0O

i

CUARTO CRECIENTE

Urano en conj. con el Sol
Venus 3°S de Nepruro

Luna en apogen

LUNA LLENA (Eclipse)
Mercurio en conj. superiar
Jupiter 1°N de la Luna (0c)
Saturno 6N de la Luna
CUARTD MENGUANTE

Jupiter en oposicidn

Spica 1°S de la Luna (Oc)
Urano 0705 S de la Luna (0c)
Luna en perigeo

LUNA NUEVA

Vesta estaclonario

Venus 7°% de la Luna

Marte en conj. con el Saol
Mercurio 3°S de Neptuno
saturno estacionario

Nov 28 13
Dic 3 18

11 2]

14 10

16 14

17 19

19 12

21

21 18

22 18

24 1
25

27 2%
R B

5.

31

5

CUARTO CRECIENTE

Luna en apogeo

Jupfter 08 N de la Luna (Cc)
Neptuno en conj. con el Sol

LUNA LLENA

Saturno 6°N de la Luna
CUARTO MENGUANTE

Spica 1°S de la Luna (0c)
Urano 073 & de la Luna (Gc)
Luna en perigeo

Mercurio méx. elong. E (207)

LUNA NUEVA
Solsticio

Mercurio 6°S de la Luna
Yenus 7°S de la Luna
Pallas estacionario
Mercuric estacitnario
CUARTO CRECIENTE

Luna en apogeo

OSICIONES DE LOS PLANETAS EXTERIORES PARA 1976

En las siguientes tablas podemos encontrar las cpordenadas para 1950-0 dé las posicio
nes de los planetas exteriores en la esfera celeste durante el afo 1976. Mediante es-
tas coordenadas sé dibujaron los orificos de las trayectorias aparentes entre las es-
trellas de dichos planetas, las que siguen a estas tablas. No se ha hecho la trayecto
ria de Marte puesto que ello demandéiria una escala nada usual de la carta. =

a3
Fecha Asc. Recta Declinac.
h m s = NI
Ene 1 5 3 47,7 +25 57 22
Eie 15 4 53 07.8 +25 L3 06
Ene 30 4 54 26,7 425 36 LB
Feb 14 506 45,7 +25 41 37
Feb 29 5 27 08,1 +25 45 @67
Mar 14 5 51 19,8 +25 49 Q4
Mar 29 6 21 02,7 +25 32 51
Abr 13 & 53 24,2 +24 53 22
Abr 28 7 27 20,4 +23 46 41
May 13 8 02 07,5 +22 11 01
May 28 8 37 10,8 +20 06 &2
Jun 12 9 12 11,6 +17 35 18§
Jun 27 9 46 58,0 «+1h 39 &1

Fecha

Asc.

Recta

Beclinac.

Jul 12
Jul X7
Age 1]
Ago 26
Set 10
S5at 25
Oct 10
Bt 25
Now 9
Now 24
Bie 9
Die 24
Dic 32

h
10
10
11
12
12
13
13
H
15
16
16
17
17

T

2]

55

30
U5
44
17
54
34
16
00
46
33
59

s
30,3
a3.7
21,0
07.9
35,5
p2.3
53.9
31,0
10,9
02,2
02,0
51,3
54,2

+11
+

| 4+ +
N 2

-1
-15
-18
-20
-22
...23
-24

23 07
49 30
03 00
Dg 1
50 01
bé 0L
33 40
05 43
14 10
50 19
&5 17
50 58
03 37



JUPITER

Fecha Asc. Recta Declinac.
h m g a I I
Ene 1 059 15,6 + 4 54 Ly
Ene 15 1 02 59,4 + &5 28 37
Ene 300 1 11 17,9 + & 17 41
Feb 14 120 32,3 + 7 17 10
Feb 29 1 31 19,6 + 8§ 24 0%
Mar 14 1 42 29.8 + 9 30 48
Mar 29 165 19,7 +10 44 27
Abr 13 2. 08 4B.,0 +11 58 11
Abr 28 2 22 35,2 +13 10 01
May 13 23 35,5 +i4 18 19
May 28 2 50 24 6 4158 21 40
Jun 12 303 49,1 +16 18 56
Jun 27 316 31,6 +17 09 14
SATURND
Fecha Asc. Recta Declinac.
h m = o
Ene | 8 13 22,3 +20 10 26
Ene 30 803 43,5 +20 43 04
Feb 29 7 5 18,2 +21 09 37
Mar 29 7 52 24,3 #2119 23
fbr 28 7 56 D&,3 +21 10 57
May 28 B 05 2.5 +20 45 0O
URAND
Fecha Asc. Recta Peclinac.
h m s = - b
Ene 1 14 16 53,58 -13 11 14
Ene 30 14 19 36,4 =13 :24 24
Febk 29 14 19 18,0 =13 22 16
Mar 29 14 16 17,1 =13 06 37
Abro28 14 11 34,5 =12 42 26
May 28 14 07 01,7 =12 19 12
MEFT_L_,EE
Fechs Asc. Recta [Declinac,
h m S 1 =4
Ene 1 16 45 D48 -20 49 20
Ene 20 16 48 46,0 -20 55 02
Feb 29 16 50 56,1 =20 &7 26
Mar 29 16 51 02,9 =20 56 17
Abr 28 16 4% 14,0 -20 52 07
May 28 16 46 07,6 =20 L6 16

Fecha Asc, Recta Declinac.

h m 5 ==
Jul 12 3 28 11,9 417 51 52
Jul 27 3 3B 27,9 +18 26 22
Ago 11 3 46 E4. 5 +18 52 25
Age 26 3 53 05,7 +19 09 49
Set 10 3 56 35,6 +19 18 23
Set 25 3 57 05,2 +19 18 07
Qet 10 3 64 28,1 +19 0B 49
Oct 25 3 49 01,5 +18 51 26
Nov 9 3 41 31,4 +18 27 4o
Nov 24 3 33 11,1 +18 00 55
Dic 9 3 25 26,4 +17 35 59
Dic 24 3 19 33,4 +17 17 43
Dic 32 3 17 30,0 +17 12 Gk
Fecha Asc. Recta Declinac.

h m 5 e =y
Jur 27 B 19 19,9 +20 04 OB
Jul 27 8 34 55.5 419 12 22
Ago 26 8 50 31.3 +18 165 49
Set 256 9 04 11,8 +17 23 @1
Oct 25 9 14 01,4 +16 &b 35
Nov 24 9 18 14,1 +16 30 54
Dic 24 9 15 B4,1 +1& 47 04
Fecha MAsc. Recta Decllnac.

h m 5 23 i 11
Jun 27 14 D& 18,0 -12Z 05 4O
Jul 27 1k 04 21,1 =12 07 01
Age 26 14 07 20,3 =12 23 49
Set 25 14 1% 48§ =12 52 §j
Oct 25 14 19 40,7 =13 28 36
Nov 24 14 26 53,8 -14 04 33
Dic 24 14 33 05.4 =14 34 18
Fecha Asc. Recta Declinac.

W m 3 LA
Jun 27 16 42 Lb,6 -2D LD 34
Jul 27 16 4o 17,2 =20 37 01
Ago 26 16 39 28,3 -20 37 03
Set 25 16 Lo Lo.9 =20 41 04
Get 25 16 43 45,6 -20 48 11
Now 24 16 48 07,3 -20 &6 45
Diec 24 16 52 53,3 =21 04 L3
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ECL I PSES

En 1976 se produciran cuatro eclipses, de los cuales
dos seran de Sol

Ll

|11

1

Abril 29:

Mayeo 13:

Octubre 23:

y dos de Luna

Eclipse anular de 5ol]. Visible en &1 NE de Norte y Sud América,
Groenlandia, N de Africa, Eurcpa, Asia.
d h m s
Comienzo 29 2T T
Medio 100 33,4 "
Fin 13 25.4 o

Eclipse parcial de Luna. Visible en Australasia, Asia, Europa,
Africa, Antartida.

d h m
Comienzo 13 19 16,5 T:U.
Medio 15 &5, 1 " Magnitud: 0,128
Fin 4 N 5 ey L

Eclipse total de Sol. Visible en el centro y E de Africa, Asia
austral, Australaszia, Antartida.

d h m
Comienzo 23 2 39.3%3 T.U.
Medio T L
Fin 7 a8

Moviembre 6-7: Eclipse penumbral de Luna. Visiblewen Asia, Europa, Africa,

Groenlandia, regiones articas, las Américas, O.Atlantico,
0., Indico, Pacifico Sur.

d h m
Comienzo & 20 46,4 T.U.
Medio 23 g Magn. penumbral: 0,864
Fin ¥ N 7.3

39
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FENCMENCS, 1976

ELONGACIONES Y MAGNITUDES DE LOS PLANETAS A LAS Oh DE T.U.

HERCURIO VENTH i T T “EMLUE
Fecha R — - el e AP Fechia - S
Bopens  Nagvited | Boopnciin ! Repmidad Brsgrmse | Hopwiod | Bouguaia | Haguitnd
__ 7 - = = w 1 ! = = iy ;
Enern -« 17 K -0,6 41 W -3.6 | Julio 1 16w -0,7 4K -3,5
3 9 85 40 3.6 6 11 1,2 5 3.4
1) 19 0,3 i9 3.6 11 6w 1,6 L] 1.4
13 [ 17 ose3 | 38 1,6 16 1K 8 8 3.4
18 11 1.4 17 1.5 21 G 1.3 g Fo
23 jE ,I +2,7 316 w -3,5 26 i1 E -0, I0E | -%,4
. 28 1w | 1.9 35 1.5 31 1 0,5 12 i Iad
Feb* 2| 19 0.9 | 34 L5 |Ag 5| 19 0,2 | 13 34
7l 24 0,5 | 33 3.4 o | 23 o0 | 15 1.4
12 a6 L 9.3 32 3.4 15 ag +0,2 o | 33
17 5w +0,2 11 w -3.4 20 26 E 0,3 17 =11
22 | 26 &z | 30 34 25 | 27 7| o5 19 3.3
27 24 +2,1 9 | 34 30 27 0,6 20 | 33
Marzo 1 22 0,0 27 | 34 |Seplt 4 25 o, B 21 1.3
8 20 | =g, -1 S . 9 22 i1 23 1,1
13 17w 0,3 5w -1.3 14 165 & +1,6 e 3.3
18 | 14 a6 24 3,3 g 7E 2.4 25 | 33
23 e | 09 23 b 33 24 4% 2,7 TR L |
28 Sw L3 | 21 1,3 29 | 12 3| 27 | 3.4
Abril 2 1B 1.7 20 3.3 | Oe® 4 17 #0,1 29 1.4
7 6 | -1,6 | wgw | -33 9| 18w | 04 | jor | -3.4
12 it 1,3 18 1.1 I4 1) 0,8 31 B
17 16 o8 17 1.3 ig 3 | o9 2 3
2 19 ~0,3 15 3.3 4 1 | 1,0 33 1,4
27| 20 +0,3 ] 3.3 29 6 | L0 ] 34 1.4
Mayo 2 20 E +2,9 11w -3,3 | Nov.* 3 iw | —0,9 i3 e =35
7 1y I,§ bt 3.4 8 o 0.9 37 L1
12 12 2,2 1o 3k 13 1k | oB 18 3,5
| se | 3e | e 34 B 6 | o6 | 30 | 35
22 jw 34 7 14 B3] 09 | o5 | ¢ | 36
. - |
27 10w +2,5 Gw -1y 12 E -3, § 408 -3.6
Jumio a1 16 1,0 5 3.4 | Dle® 3 14 0,5 41 3,6
it 21 1,0 2w 3.5 13 15 0,5 43 3,7
16 | 23 0,7 0 1.5 18| zo 0.4 | 44 37
21 21w +2,1 1 E -3.5 23 20E ~0,1 44 K -3,8
26 20 -0.2 2 1.5 28 1y +0, 4 45 7,8
julio. 1| 16w | 07 48 | -1,5 330 ws | 416 | 468 | -39
PlﬂNE'I'Aﬁ ME,HDE.:EEE
OFPDRICION ESTACIONARIO DORJURCION ESTACIONARIO
R i ey - a0 Enero 26 Jubs —
rALLAS . . . - rii Abril axg [Heiembre
JUNGY - i Marzo i§ Abril ia clubre 13 Enero
YERTA ... . - iy Mavo 3y Noviembre



FENCMENDS,

1976

FLONGACTONES Y MAGNTTUDES DE LOS PLANETAS A LAS Oh DE T.U.

MARTK JOPITER BATURNOD TRANOD HEPTUROD PLOTON
Fecha BT = i
Bongasion | Baprited | Dosgcién | Magited | Bongaerin | Naguivod | Bupmsiie | Bonpueiie | Besgusice
1] - i o - 5 &
Encro -7 | 168 | —1,4 | 1048 | -2,1 150w | 40,1 5;# g w Bow
3| 155 1,1 G4 2,1 151 0,0 655 29 Qo
13 ] 143 o8 85 2,0 | 172w | =01 75 39 100
23| 133 Q5 70 1,9 | 1778 | o, 83 49 110
Feb”™ 2| 123 -2 | 67 1o | 166 =1 95 40 g
12| 11SE | +0,1 50 | -1,8 | I55E 0,0 105w ) w 12gw
22 | 108 0,3 50 1,7 | 145 0,1 116 70 138
Marzo 3| 101 .6 42 1,7 134 0,1 126 Bg 147
131 ©§ Q,8 M | 5,7 | r2a o,z 136 o5 155
21| 8o 0,4 2% 1.6 | 114 ©,32 145 100 151w
Abril 2| Bae | 41,1 198 | -1.6 | 104% | 403 156w 11gw 1626
ra 79 1,2 12 1,6 04 0,3 167 12 15¢
2z 75 | 1,4 41 1,6 85 0,4 177w 138 152
Mayo 2| 70 | 1,§ iw| 16| 75 0.4 173E 148 144
121 66 | 1.6 10 1,6 66 0,4 163 158 135
22| G2B | 41,7 13w | -1,6 tBE | +245 1538 158w 126E
Junie:. 1 1 1,7 25 1,6 49 0,5 143 178w 11y
11 S & 32 1,0 40 | 0.5 113 172K 108
: 21 1 1,8 40 ] 1,7 32 o, 5 124 163 [# ]
Julis: 1] 47 1,9 | 47 s} 24 | 05 114 153 Q0
11 44E | 41,0 s5w | -1,B IS8 | 0,5 IO4E 143 E Bie
21| 40 Lg | 61 | 1,8 TE | 04 95 133 72
31 37 1.0 7T Lo 1w 0,4 Be 124 63
Agt ol 33 ol 79 | 1,9 9 | 05 76 114 54
20| 30 1,0 By 2,0 18 0,5 67 104 45
ol 7| %19 gbw | -2,1 26w | 40,6 57K Q5 E 37K
Sept.® ol 24 1, | 106 2,1 15 0.6 48 8¢ 29
1g|  an Lo | 115 | 2,2 | 43 | 0.6 39 75 23
2g| 17 19 | 25 | 2,3 52 | 06 30 56 I7E
e gl 14 1,8 | 138 24 | 61 ! 0,6 20 36 LT
1g| 11e | +1,8 | 146w -2.4 | jow 06 [1E 45E 21w
19 8 1,7 | 187 2,4 B0 0,6 2E 17 28
Nov® B 5 1,7 | 168 24 | 8 | 006 Bw 27 36
18 3 16 | 17ow | 24 | Q9O 0,5 17 7 45
28 o 1,6 | 169E 2.4 | 100 0,5 27 Bk 54
he® B 4w | +1.6 | 1586 | -2,4 | 110w | 40,4 16w W Bgw
18 7 1,6 | 146 2,3 | 130 a,3 46 T2 73
28 g 1,5 | 135 2,3 140 0.3 L7 22 By
18 12w | +1,6 | f258 | -2.% tStw | 40,2 65w j2w GIw
Magnitudes en ln oposicidn; Urano g7 Neptuno 7.7 Plolén 14
MAGNITUDES DE PLJ.H'EIQS MENORES
Thas IR 1 Nane YHape  (Jmmie Ui W dgoads ) befaden U Ber®  H "
FRES . .... Gy 3 T.7 &0 8,1 8.2 B, &0 Ay 1.1
PALLAS _ 9! G.a 3 9,3 90 8.7 B3 8.0 T:8 1.0
JUNi 9,4 8.8 8,0 9.5 10,3 10,7 (N ti,a 11,3 T
VESTA 1.8 7,9 8.2 8.3 8.3 3,3 1.9 7:8 7.0 b4
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D.J.
2442
778,5
1719.5
780,5
781,5
782 .5

783,5
784 ,5
785,5
786,5
787,5

788,5
789.,5
730,5
791,5
732,5

7123,5
794,5
7195,5

796,5
71375

798,5
799,5
800,5
801.,5
802,5

803,5
B04,5
805,5
806,5
807,5

808,5

: B

5§ |2

Lun.
Mar.

Mier.
Juev,

Vier.

Sab.
Dom.
Lun.
Mar.

Mier.

Juev.
Vier.

Sab.

Lun.
Mar.

Mier.
Juesy .,
Vier.

Sab.
Dom.
Lun.
Mar.

Mier.

Juev.
Vier.

Sab.

D.J.
2442
809,5
810,5
811,5
B12,5
813,5

814,5
815,5
816,5
817,5
818,5

819,5
820,5
821,5
Ezztﬁ

821,5

824 .5
825,5
826,5
827.5
828.5

829,5
830.5
831.,5
832.5
833,5

834,5
835,5
836,5
837.5

AR
Dia

Lun.
Mar.
Mier.
Juey,
Vier.

Sab.

Lur.
Mar.

Mier.

Juew .
Vier.
Sab.
Dam .
L,

Mar.
Mier.
Juey.,
Vier,
Sab.

Lun.
Mar.
Mier.
JUugv.

Vier.
Sab.
Dom.
Lun.
Mar,

Mier.

CALENDARIO

1976

ki3
B838.5
839,5
840,56
841,85
842 ,5

Bhﬁ.i
B4k, 5
45,5
86,5
847,5

Bh8.5
§49,5
850,5
851,5
852,58
852,58
854,5
8555
856 ,5
857,5

858,5
859,5
860, 5
861,5
862,5

863,5

864, 5
65,5

866,85

867.,5
868,¢5

AB

Juev,
Vier,

S5ab.
Dom.,
Lun,

Mar.

Mier,
Juev.
Vier.
Sab.

Bom.
Lun.
Mar.

Mier.
Juey .,

Vier.

Sab.
Dom.
Lun.
Mar.

Mier.
Juev.

Vier.

Sab.

Lum.,
Mar.

Mier,
Juey .
Vier,

D.d.

MAY

Dia

2hkhz

869,5
870,5
871.5
872,5
873,5

874.5
875.5
876,5
877.5
878,5

879,5
880,5
881,5
8825
883,5

884 .5
885.5
886,5
887.,5
888,5

B29,5
890,5
891,5
#92,5
893.5

894 ,5
895,5
896,5
897,5
898.5

Sab,

D.Jd.

JUN

Dia

2552

899,5
900,5
01,5
902,5
903,5

904,5
905,5
906, 5
907.5
908.5

309,5
910,5
911,5
912,5
13,5

914,5
915,5
916,5
917,5
918,5

919,5
920,5
221,5
922,5
923,5

924,5
925,5
926,5
927,5
928,5

929,5

Mar.

Mier.
Juey .
Vier.

Sab.

Lun.,
Mar.

Mier.
Juev.

Vier.

Sab.

Lun.
hrf

Mier.
Juey.
Vier.

Sab.

Lun.
Mar.

Mier.
Juewv.
Vier.

Sab.

Lun.

Mier.

0.J.
2557

930,5
931,5
932,85
933,5
934,5

935,5
936,5
937.5
938,5
939,5

940,5
941,5
942,5
943,5
944 .5

945,5

9465

947,5

948,5

949,5

950,5
951,5
952,5

953,5

954,5

955,5
956,5
957.5
958, 5
959,5
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Hier.
Juev.
Vier.

Sab.

..
2042
960,5
961,5
962 .5
963,5
464,5

965, 5
966,5
367,5
968,5
963,5

70,5
971,5
972,5
973,5
97,5

975.5
976,5
977.5
978,5
973.5

980,5
981,5
982,5
983,5
984 .5

985,5
986,5

987,5
988,5
89,5

930,5

CALENDARI O

D.J.

SET

Dia

2L4h2
291,5
992.5
993.5
agl . 5
995.5

996,5
937,5
998.,5
993,5
3000,5

001,5
002,5
003,5
004, 5
005,5

006,5
007.,5
008,5
nog,5
010.,5

011,5
012,5
013,5
014,5
015,5

016,5

017.,5
018,5

013,5
020,5

021,5

Mier.
Juey,

Vier.
Sab.
Dam.

Lun.
Mar.
Mier.
Juey.

Vier.

Sab.
Dom.
Lun.
Mar.
Mier.

Juev.
Vier.

Sab.
Com,
Lun.

Mar.

Mier.

Juev.
Vier.
Sab.

[Dam.
Lun.
Mar.
Mier.
Juey.

D.J.
2R3
02%,5
023,5

024,5

025.5
026,5

027,53
028,5
029,5
030,5
031,5

032,5
033,5
034,5
035,5
036,5

037.5
038,5
039,85
OG0, 5
041,5

042 ,5
043,5
Dkk, 5
045,5
0465

047.,5
048 .5
0k3,5
050,5
051,5

0cT
Dia

Vier.
Sab.
Dom.
Lun.
Mar.

Mier.
Juey,
Vier,
Sab.
Dom,

Lun.
Mar.
Mier.
Juev.,
Vier.

Sab.,
Dom.
Lun.
Mar .
Mier.

Juey.,
Vier.
Sab.

Dom.
Lun.

Mar.
Mier.
Juawv.
Vier.
Sab.

Dom.

1576

052,5
053,5
054,5
055,5
056,5

057,5
058,5
059,5
060,5
061,5

062,5
063,5
064,5
065 ,5
066,5

067,5
068,5
069,5
070,5
071.,5

072,5
073,5
074,5
075,5
076,5

077,5
078,5
079,5
080,5
081,5

082,5

Mier.

Juev.
Vier.

Sab.
Dom.
Lun.
Mar.
Mier.
Juev.
Vier.

Sab.

Do .
Lun.

Mar.
Mier.
Juewv.
Vier.
Sab.

Dom.
Lun.
Maf.
Mier.
Juev.

Vier.
Sab.

Lun.
Mar.

2653

083,5
084, 5
53'51-5
086,5
087,5
0B85
089,5
080,5
091.5
092,5

0393,5
094, 5
085,5
096,5
037.,5

098,5
099,5
100,5
101,5
102,5

103,5
10k .5
105,5
106,5
107,5

108,5
109,5
110.,5
111,5
112,5

Mier.
Juev.
Vier.
Sab.
Dom.

Lun.
Mar.
Mier.
Juev.
Vier.

Sab.

Lun.
Har.
Mier.

Juev .,
Vier.
S5ab.
Dam.
Lun.

Mar.
Mier.
Juewv.
Vier.
Sab.

Dom.
Lun.
Har.
Mier.
Juavy.

Vier.

0.J.
2453

113,5
14,5
115,5
116,5
11755

118,5
119,5
120,5
121,5
122.5

123.5
124.5
125.,5
126,5
127,5

128,5
129,5
130-5
111,56
132,5

133,5
134.5
135,5
136,5
137,5

138,5
139.5
140,5
141,5
142,5

143,5
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Efemérides para ohservaciones fisicas

A [Oh de Tiempo Universal

i 1 w
Focha P 8, L Fecha . 8,
Enero o :Tg] —1:35 115|',;rg Feb.®™ 1% —I?:lﬁ —-:5:31
1 2,44 2.07 148,62 15 17,49 5,85
2 1,95 1,00 135,45 17 17,83 6,80
3 1,47 3.21 122,28 18 I:,IE g.;;
4 0,08 3,12 1og, 11 19 18,4 97
5| + 0,50 ~3,43 95,54 20 | -18,79 ~7,00
6| + o01 3,55 82,77 21 19,10 T,0d
7| = 947 3,06 6q,60 a2 15,40 7,00
8 Q96 | 3.:55 56,44 a3 19,70 ;.ng
9 144 3 | 43,37 a4 19,99 l
| |
10| - 192 | -390 | 39,10 25 | —10,28 ~7114
(5 1,40 409 | 16,03 26 | 20,56 710
12 3 88 | £130 | 3,76 27 20,83 7,18
13 3,36 | 4,30 | 330,59 28 =r.t§ 7420
14 383 | 4 | 537,42 9 | 23 7431
15| - 4,30 -4,51 324,20 Marzo 1 - 21,61 -7,33
15 477 £081 | 111,09 2 21,86 7,33
17 5:24 471 | 297,02 3| 1,10 7134
18 5,71 4,80 | ﬂq.?& 41 13,34 ;tz
19 6,17 4,00 71,5 5 | 22,57 % |
| |
ol B R | 3584z 6 | -azy9 | -7.38
21 ?r | !hm; j 1*‘5125 :" | 23,91 f,lj
22 T.54 @ 5aB 232,08 8 23,32 7i23%
23 19 | s | 218,02 o | ?.:;
24 w3y o 5,35 205,75 10 23,62 7.
3 - 8 88 -6 44 192,58 11 - 23,81 -T,112
23 l 9,33 §5.52 17G, 42 12 23,96 7,31
a7 | 975 5,61 166,25 13 24,17 719
28 10,18 5,50 153,08 14 14,14 7,18
29 10,61 5.77 ' 139,92 15 | 24,50 7,10
10| -11,0 -5.84 | 126,75 16 | - 24,66 ~7,14
11 1,45 5,01 113,59 17 14,50 7:11
Feb" 1 11,87 5.90 100,42 18 34,95 7,00
2| 12,28 6,00 87,26 19 15,1};13 7,06
3| 13,68 8,11 74,00 20 25,2 7,03
4| =13,08 -6,10 60,G2 | -25,33 ~700
3 11,48 6,27 47,76 2z 25,45 6,07
6 11.87 6,33 14,59 23 25,50 5,91
7 14,36 6,39 1‘&.;; 24 | 25,66 g*g-;
8 14,64 6,45 | ' 15 | 25,75 B
9| -1501 | 6,51 355,00 26 | -2584 | -6,81
£ 15,38 | 6,56 341,52 27 15,03 6,77
8 15, | 662 | 128,76 28 25,90 6,72
iz 16,11 | 6,67 315,50 25 26,06 6,67
13 16,46 | 6,72 jo1,42 ;? 20,12 6,62
4 | - 16,81 6,71 289, a5 _ - 26,17 -5, 57
15 17,16 5,81 2 70,00 Abnl 1 5,11 6,52

376,09
262,92
249,75
236,58
123,41

210,34
197 .07
183,90
179,73
157,56

144,19
131,22
118,08
104,88

91,71

78.51
64,36
§2,19
19,01
25,84

12,67
359:49
546,11
333,14
319.96

306,78
293,00
280,43
267,24
154,00

140,88
127,70
214,52
201,34
188,15

174,97
161,78
148,60
11541
122,22

100y, Dy
05,85
Be 46
50,47
46,28

43,00
20,39



SOL, 1976

Efemérides para observaciones fisicas

A Oh de Tiempo Universal

" Pachs P | a8, i, Fecha ¥ A, I

= I ' —

Abnl 1| -2, | -ﬁ:j.'.l | :g:ﬂ-g Mayo 17 —zﬂ:u -1,38 142,19
2| 26,25 6,40 15,70 18 20,11 2,17 128,07
3 26,28 6,40 3,57 1g 1g,82 205 1 118,74
4 26,3 | Guda | 350,31 20 19, §1 1,03 | 102,51
5 26,32 | 6,28 | 337,12 21 19,20 1,02 8g,28
6| -26,33 6,22 | 323,02 22 | -18,89 -1, 76,05
7 26,13 6,1% 310,72 F 18,56 1,68 63,82
L 36,32 | 5,00 207,53 24 | 18,23 1,56 4959
g 06,1 | 6Hoz 284,33 a5 | 17,90 hdq 16,36
10 20,19 L5495 50, 3 ®H 1,50 1,33 23,13
I - 26,16 -5, 87 287,93 27 | —-117,22 -1,21 0,90
ia 26,23 5,80 244,71 1B.i 16,36 1,00 356,67
13 26,18 5,73 231,52 2G 16,51 07 343.43
L4 26,13 | 5,65 258,32 30 16,15 o,85 330,20
15| 26,08 5,87 208,12 3l 5,78 0,73 316,97
16 | - 26,01 -5, 49 191,51 jumo. 1 | - 15,40 -0, 81 103,74
17 25/94 Shd! 178,71 2 15,03 0,49 290, 50
l!h 25535 5,33 | 155:5‘-"‘ 3 1 I‘.‘ﬁE ﬂsjﬁ | 2??11?
19| 25,07 S.24 | 152,20 4 | 14,10 0,24 204,03
<9 15,68 515 i 130,08 5 13,87 -0, 13 250,80
21 | - 25,58 -5,07 | 125,88 6 | -13,48 0,00 237,56
22| 25,47 o8 | 115 7| 13,08 +O, 12 124,53
23 25,35 | 4,8 | 09,46 ¥ 12,68 ry24 211,00
24 25,1} 4,80 | 86,24 9 | 13,37 2,36 197,86
1§ 25,10 | 4,70 | 73,03 o 11,86 45 184,02

I
26 | -24,96 -4,61 | 50,82 " | -~ 11,45 +0,60 171,39
37 | 24,81 4,51 40,61 12 | 11,03 0,72 158,15
M| 24,66 442 | 31,39 i3, 10,6 0,84 144,91
19 | 24,50 4,332 20,18 14 | 1o, 18 0,00 131,67
o 1) 4,12 ‘ 6,06 £5 9,76 1,08 118,44

Mayo 1| -24,16 | -4,92 | 353,75 16 | - 6,13 +1,20 105,10
2| 23,97 | 402 | 340,53 17 | 8.8 1,33 91,06
v ange | 391 | 327,31 IR | 8,46 1,44 78,73
4 1350 3,81 | 314,00 9 8,02 1,55 65,49
5| 23,38 3,71 300,88 20 7,58 ey | 52,35
G| -2317 -3,60 | 287,60 o= 4 41,79 f 19,01
7 32,96 1,40 | 274,44 1z 6,60 1,G0 25,78
B 22,71 3,10 261,212 35| 6,25 1,02 12,54
= 21,50 j.i'ﬂ 247,00 24 Evﬁﬂ 2,14 359, 31
1o | 22,36 7| 23T 5 | 535 2,25 346,07
1L | - 22,02 -3,06 | 221,58 M | - 4,90 +2,36 132,81
12 21,76 2,95 208,32 27 | FrL 2,48 314,60
1y 21,51 2,83 195,10 a8 | 400 2,59 306,36
14 21,34 2,93 | 181,87 29 354 2,70 293,11
15 | 20,97 1,61 | 168,65 j0 1,00 2,81 : 279,89
16 | - 10,60 2,50 ' 184,42 jalic 1+ | - 2,6 3,02 | 266085
Ly 20,41 2,18 142,15 - A 2,1 1.03 151,42
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Efemérides
A Oh

SOL, 1976

para observaciones fisicas

de Tiempo Universal

Fecha | P B, ¥ Fecha p A, L

I _
Julio 1| - I:ﬁj. +=:'g: [ :ﬁﬁ:ﬁs Agte 16 -l-Iﬁ:.ﬂ +ﬁ:;r: |ﬂ:14
i 2,18 3,03 253,42 17 16,74 6,76 4,92
3 1,73 314 240,18 18 L7 07 6,80 381,71
4 1,37 3,35 326,04 19 17,39 6,84 118,49
5 0,82 3,36 213,71 20 17,71 6,88 335,27
6| - 0,36 +3,47 | 200,47 21 + 18,02 +06,092 312,006
! + 0,00 . 35 187,24 a3 18,33 6,95 208,84
B 0,54 3,67 174,00 23 (8,54 6,99 485,63
9 1,00 3,7 160,77 24 18,04 7,01 273,43
10 1,45 3,8 147,53 25 15,23 7,05 1%9, 20
(| + 1,90 +3,08 134,30 16 | +19,52 +7,08 345,99
12 2,35 4,048 | 131,00 27 | 15,80 7,10 232,78
I3 2,70 4,18 107,83 B | 20,08 7413 119,57
14 3224 4,28 | 04,00 29 | 20,35 7415 206, 36
5 3,09 4,38 81,36 30 20,62 717 193,15
16| + 4,13 4,47 68,13 it | +320,88 +7,18 170,94
17 57 | 457 £4,00 | Sept® 1 21,14 7,20 166,73
18 5,01 4,06 41,67 2 21,319 7,21 153,52
19 5145 4,75 28,44 3 21,63 7,22 140,11
20 5,88 484 15,20 4 2,87 7123 127,10
a1 | o+ 6,31 +4,93 1,97 § | +32211 +7,24 113,00
12 | 6,74 5,02 148,74 6 | 22,33 7125 100,65
13 7ol7 5,10 335,51 7 22,56 7125 87,48
24 | 7460 5,19 322,29 8 23,77 7435 74,28
25 8,02 5,27 100,006 g 22,08 7425 o1,07
26 | + 8,44 45,36 | 205,83 10 | +23,1Q +7125 47,87
27 8,85 5144 282,60 1t 23,38 7124 34,00
28 9,17 5,52 260,37 12 | 23,58 7,23 21,46
29 9,08 | 5,50 250,15 13 23,76 7,22 8,38
30 10,08 5,67 | 243,92 14 23,04 7121 155,08
3T | #1049 | +5,74 219,69 LS | +24,12 +7,20 341,85
Agte 10, &G 5,82 216,47 6 24,29 7,18 128,65
2 11,28 5,80 203,24 17 T4,45 7,16 115,44
3 11,68 5,96 190,02 18 24,60 7114 302,24
4 12,06 6,03 176,79 19 24,75 7412 akg,04
| #13,45 +5,09 163,57 20 | +24,89 +7,10 275,84
G | 12,81 6,16 150,15 21 25,03 707 262,064
7 13,21 6,22 r37,12 22 25,16 7,04 245,44
8 13,58 6,28 1a3,o00 23 25,28 7,01 230,25
9 13,03 6,14 110,68 24 25,40 6,08 223,08
10 | +14,31 +6,40 07,46 25 ' + 25,51 +5,95 200,85
i1 14,67 Gy 8424 26 25,61 6,91 165,65
12 15,03 5,51 71,02 27 25,71 6,87 183,40
13 15,38 6,56 57,80 28 | 2580 .83 170,26
4 | 15,73 6,61 44,58 xg | 25,88 6,79 157,06
i5 | +16,07 +6,66 31,36 0 | +125,90 +0,74 143,87
16 16,41 6,71 18,04 | Ocr* 1| 26,03 6,70 130,67




SOL, 1976
Efemérides para observaciones fisicas

A Oh de Tiempo Universal

Fecha | A | a2, ! L Feeha P | . ol
Oet" 1 +1ﬁ:n_=, +.5':;ru | :313:6? Nov.® 16 | +::j:z +;:I5? :44:11}
2 26,09 6,65 | 117,48 17 | 20,83 2,55 230,82
3 26,14 660 | 10428 18 20,54 2,43 217,64
4| 26,9 6,54 [ 91,09 19 20,23 2,31 204,46
5 26,23 6,49 | 17,80 20 g0 | 1,19 191,27
6| +26527 +5.43 I 64,70 21 + 19,61 +2,07 178,00
7 26,29 6,37 | §1,50 22 19,28 1,05 164,91
8 26,31 6,31 | 38,31 23 18,08 1,82 151,73
6| 26,32 6,25 | 25,12 24 | 1861 | 1,70 138,55
10 26,13 6, lg | 11,02 x5 18,37 | ]_1-5E 125,37
1T | +36,33 +0,13 i 358,73 26 + 17,02 ! +1,45 112,19
12 | 26,32 ﬁ.;g | 345,54 27 17,56 | 1,33 9a,01
13 26,30 54 | 332;35 28 7 13,09 | 1,20 5,83
14 20,28 591 | 319,16 20 16,82 | 1,07 72,05
1§ 26,24 5,84 305,97 jo 16,45 | 0,05 502,48
16 | + 26,20 +5,76 202,78 | Die* 1| +1606 | +0,82 45,30
iy 26,10 5,68 279,59 2 15,68 | 0659 it 12
1§ 26,10 5,00 266,40 3 15,28 057 19,04
19| 04 5,53 153,21 1 14,88 | 0,44 6,76
20 25,97 5,44 240,02 5 14,47 G, 31 353,58
ar | +25.85 | 45,10 226,83 5 + 14,06 |  +0,18 340,41
22 25, 8o | 5,27 213,04 7 13,68 | 40,058 327,23
3 25,71 5,18 200,45 B 13,23 =007 314,08
24 25,61 5,10 187,26 g 12,80 0,20 300,87
2§ 25,50 5,01 174,08 10 £2,17 2,33 287,10
26 | +25,38 +4,91 160,89 1| +11,63 —0,40 274,532
a7 25,30 4,82 147,70 12 11,49 0,59 261,34
28 25,12 4,72 134,51 13 r1,05 0,71 248,17
29 24,08 4,01 121,33 4 10,60 0,84 214,99
30 24,84 4,53 108,14 L5 10,15 0,57 221,82
11 | 24,68 44,43 04,05 16 | + 9,60 ~1,10 208,64
Nov." 1 24,52 4,12 81,77 17 9,23 1,22 195,47
2 34,34 4,23 68,58 18 B,77 1,35 182,30
3 24,16 4,12 55540 19 B.31 1,48 169,12
4 23,98 4,02 42,21 20 784 1,60 155,05
5| +23,78 +3.91 29,02 21 + LY -1,73 142,78
6 23,58 3,81 15,84 22 6.8g 1,85 12g,60
?_ 1313? 3!?“ 1:55 2.3 ﬁr“: 1.93 Ilﬁ'l"-s
L8 23,15 3,50 349:47 24 5204 2,10 103,26
9 22,92 3,48 136,28 s 5,46 2,22 00,00
10 | +122,60 +3,17 123,10 26 | + 4,98 ~2,34 76,91
11 22,44 3,25 309,92 27 4,50 2,47 63,74
12 22,19 3,14 206,73 28 4,01 2,59 50,57
13 | 21,04 3,02 283,55 29 1,53 2,71 37,40
14 21,67 2,91 270,37 30 3,05 2,82 24,73
15 + 21,40 2,79 257,18 11 + 2,56 —2,G4 11,08
16 al,12 2,67 244,00 32 2,07 3,00 357,74




NOTICIAS DE LA ASOCIAGION

Durante los pasados meses tuvieron lugar en nuestra institucion los siguientes even
tOs: .
CONFERENCIAS ¥ AUDI|OVISUALES: Se real izaron las siguientes:
|8 de Octubre: 1)- El Observatorio de San Miguel en la Historia del Hombre
2)- La Comisifn Nacional de Estudios Gesheliofisicos
Audiovisuales por el Dr. Jorge Klappenbach.
20 de Octubre: Los Vuelos Espaciales y el Hombre de Hay
€enferencia con proyecciones por el Dr. Herbert Mitchel.
b de Diciembre: E) Planetario: Su Contribucidn a la Ensefanzs
Conferencia por el Praf. Antonio Cornejo.
CURSILLOS: E! 7 de Octubre comenzd uno sobre "Toma ¥y Procesado de Material Fotogréfi-
co en Lelor!!, por el Sr.Pedro Salas.
El' 10 de Octubre di& comienzo otro sobre "Temas de Evolucién Estelar', gue
integraron los siguientes temas:
Detubre 10: Introduccidn a la Evolucidn Estelar, por el Lic. J.C.Forte
Octubre 24: Evelucidn Estelar y Estructura Galdctica, por &l Dr.J.C.Muzzio
Octubre 31: Estrellas Variables y Evolucién Estelar, por el Lic, Hugo G,
Marraco.
Noviembre 7:Etapas Avanzadas de la Evolucidn Estelar, por el Lic. Reberto
H. Méndez.
Es de hacer notar la nutrida concurrencia con que contaron todos estos actos.

500105 NUEVOS
—_—

3920 - Luis Roberto Battaglia 3945 - Carlos Ernesto Velazco
3921 - Moraclo Rigamont| 31946 - Mabel Susana Vila

3922 - Martin Horacio Dartayet 3947 - Juan José Taccari

3323 - Alberto Daniel Catz 3948 - Alberto Daniel Verga
3924 - Daniel Rodolfo Cremona 3949 - Clsudia M&nica Librandi
3925 - Juan M. Zunini 3950 - Ricardo Ariel Rosental
3926 - Rubén Dario Ravina 3951 - Rubidioc Florencio Melille
3927 - Mario A. Bisutri 3852 - Marla Teresa Cruz

3928 - Juan Carlos Yaagl 3953 - Ana Beatriz 0ljvera
3328 - Carles Eugenio Belisle 3954 - Alfredo Pablo Vozzi
3930 - Sergio Rubén Herrera 3955 - Juan Diego Solanas

3931 - Edgardo Jorge Maffia 3956 - José Luis Fachal

3932 - Gustavo Luis Arias 3957 - Hugo Eduardo Vazquez
3933 - Hugo Umar Mendiondo 3958 - Carlos A, Pando Salarf
3934 - Jacinto Manuel Escaray 31959 - Radl Borell|

3935 - Roberto Luis Mendiondo 3960 - Fernando Ezequiel Solanas
3936 - Adolfo redro Amarante 3961 - Bernardo Freidson

3937 - Omar Gerardo Mangieri 3962 - Félix Horacio Ferrario
3938 - Hugo Héctor Alegre 3963 - Alberto Gdmez

3939 - Fernando Oscar Balierti 3964 - Pedro Aldo Soubelet
3940 - Juan J. Ferrari Trullel 3965 - Daniel £duardo Sapena
3941 - Eduardo Manuel Etcheverry 3966 - Daniel Ortelli

3942 - Gustavo R. Gierdani 3967 - Eduardo Rodriguez

35943 - Gabriel Luls Boyadjian 3968 - Daniel Néstor Cecchetto
3944 - Moraclio Omar Bronzini 3969 - Beatriz Marana



noticiero  astronomico

LA OCULTACION DE CERES POR LA LUNA

Ceres es el planetolde mas grande del
sistema solar; posee und masa de apro-
ximadamente un diezmilésimo de la terres
tre v un radio de 350,79 kilometros, v
se encuentra a 2,8 Unidades Astrondmi-
cas del Sol. El dia 12 de Enero de 1976
ocurrird un interesantey poco comin fe
nomeno entre este asteroide y la lama;
s¢ producird una ocultacién. El fendme
no tendra lugar practicamente al fina-
lizar el dia, enlo que a la hora argen
tina respecta+

La hora prevista, enTlempo Umiversal,
gc las 2 del dia 13 de Enero, lo cual
nos indica, haciendo las correcciones
pertinentes, para ¢l Huso XXI (Hora Le
pal Argentina), que ocurrira a las 23
horas aproximadamente, del dia 12.

La ocultacitnno serd visible desde la
Argentina, pero si en una extensa zona
de América Latina, que tiene como extre
mo sur Arequipa en Perfi, La Paz en Bo-
livia y Rie de Janeiro en Brasil, mien
tras que como extremo norte tienea las
ciudades de El Salvador v las Antillas
Menores,

Es importante observar y cronometrar
este fendmeno, para 1o cual solicitamos
la celaboracidn de los aficionades la-
tinoamericanos, que pueden hacer 1llegar
sus observaciones a la direccion de es
ta Revista, a fin de su mejor aprovecha
miento.

NOMBRES A BOS BATELITES DE JUPITER

El TAU Ceritral Telegram Bureau del Ob
servatorio Smithsoniano comunica en su
Circulayr N° 2846 aque en la recomendacién
del Grupp de Trabajo para la Nomenclatu
r4, del Sistema Planetaric, €1 Comite E
jecutivo aprobd los siguientes nombres
para los satélites de Jupiter:

! - Amalthea, VI - Himalia, VII - Ela-

ra, VITI - Pasiphae, IX - Sinepe, X - Ly
sithea, XI - Camme, XII - Ananke, XIII
- Leda. L1 nombre para el satéliteV, su
gerido por (. Flammarion, ha estado en
uso extraoficialmente por muchas deca-
das; el del satélite XIII {fué propues-
to por su descubridor, C. Kowal.

Los nombres de los satélites VIia X111
estan de acuerdo con una sugestidn de .
Blunck, de que los satélites distantes
conmovimiento directo llevaran nombres
terminados ena, yaguéllos con movimien
Lo retriogrado, nombres terminados en e

La resolucién serd girada a la XVIa
Asamblea General de la TAU en Grenobhle
en Agosto de 1976, para su aceptacidn.

LJUPTTER XIV?

C. Kowal, Observatorios Hale, comuni
co el descubrimiento de un probable nue
v satélite de Jupiter en placas toma-
das con el telescopio Schmidt de 122cm
de Palomar. Las posiciones halladas en
las placas fueron:

T.U. AR D (1950-0)
Set 30,312 Ih1im4 + 7¥031
et 1,317 116 ,9 + 7 00 mpgy: 2
W Basd 330 5 F B

Han sido comunicadas las siguientes
posiclones precisas del ohjeto:

Oct 10 ThiZm,36  *+6°33',3

"985 111,38 46 16 3
" 20 109 ,52 +558 ,6
"o25 107 ,77  +5 40 ,8
" 30 106 ,13 ¢ +5 23 .2

Nov 4 104 ,62 +5 06 .4
"9 103,23 +4 50 ,9
"o14 101,99 +4 37,0
"o19 100,91 +4 25 ,0

Ensayos hechos sobre probables 6rbi-
tas heliecéntricas no concuerdan, lo que
vendria a confirmar que se trata real-
mente de un satélite.

19



NOVA CYGNI 1975

El aviso del descubrimiento de esta
nova por M. Honda fué recibido de parte
de K. Osawa, Director del Obs. Astrondmi
<o de Tokio, el Viemes 29.de Agosto, y
cablegrafiado a varios observatorios del
mundo, En la Argentina el primer ohser
vador de 1la nova fué nuestro consocio el
Rev. Gerber, que 1a avistd el 30 de A-
£osto a las 2h (Hora Arg.), caleuldndo
le una mag. de 3,

Hubo varios centenares de descubrido
‘res independicnies. En cuanto a su po-
sicibn, estos datos precisos han sido

icados por C.deVegt, U.K. Gehlich
y L. Kehoutek, del Obs. de Hamburgo:

AR: 21h (9m 525,85: D:+47° 56" 41,3
(1950 - 0)

Una posicién precisa ha sido obteni-
da ien por H. Debehogne, Obs. Real
de Uecle, con s6lo décimas de segundo
de diferencia:

en AR: 52s,86: en D: 40".5

Aunaue st nmotable aumento de brillo,
gue alcanza las 19 magnitudes - los re
gistros fotogrificos anterioresa la ex
plosidn nodan trazas de ella hasta 1Ia
m. 21 = pudo hacer pensar enunn superno
va, ohservaciones espectrosclnicas de L
Jacchia, han encontradoun tiyico espec
tro de nova.

En cuanto a su brille, las sig. magni
tudes foroeléctricas (V) han sido com
nicadas:

m (s

Ago: 30,3 1,98  Strittmatter
30,4 2401 Fawley
%0,52 2,02 "

31,25, 1,92 Schomme r
31,3 1,87 Strittmatter
31,35 1,80 Tedesco
3,50 .02 Schommer

set: 1.3 2,20 Strittmatter

1,31 2,67 Tedesco

1,47 2,80 Schomer
£,18 §,73 n
2,18 3,95 Fawley
2,52 4,19 il
2,38 4,24 h
2,47 4,02 Schommer
3,12 4.4 Burkhead
4,23 5,02 o

Se han commnicado ademds las sip. m.

50

visuales:

Set: 11,02 58 Sinmons
11,08 6,6 PBortle
11,12 6,4 Maley
12,12 6,4 L
13,12 6,5~ "
14,02 6,8 Jacchia
14,06 6,7 Bortle
14,1 7.6 Lukas
15,02 6,9 Jacchia
15,05 i Bartie
15,13 6,8  Wallentine
15,15 6,5  Maley
16,2 6,8 4
25,5 7,4  Sherrod
26,94 7,4 V.d.Mey
29,1 7,5  Bertle
30,1 7,8 "

Dct: 1,08 7,8 Sherrod

2,08 7,6 Maley
312 7.6 "
4,08 Tl "
5,08 7.8 "
6,05 7,8 "

CIANURD DE VINILO EN FL
ESPACTO TNTERESTELAR

Los radioastrénomos F.F. Gardner, de
Svdney, Australia, v G. Winnewisser de
Borm, Alemania Occidental, utilizando
¢l radiotelescopio de 70 metros de Par
kes, Australia, descubriéron la presen
cin de la compleja moléenla de cianuro

de vinilo en el espacio interestelar.

Se detectd asi, por priméra vez, una mo
Iéculainterestelar que contiene un do-
ble enlace carbono-carbono. La férmuia
estructural del clianuro de vinilo (1la
made también acrilonitrile) es:
HoC = CH - CN

en el laboratorio, es un liguide inco-
loro que hierve a aproximadamente 78°C

Se sabe que las moléculas con un do-
ble enlace tal son fuertemente reacti-
vas con una marcada tendencia hacia la
polimerizacifn,

La presencia del cianurode vinile en
el medio interestelar sugiere la presen
cia también de eteno o etileno:

H2C = CH3
aunque este compuesto no puede ser de-
tectado con los métodos de la radioas-
tronomia,

El cianuro de vinilo fud descubierto
por los investigadores mencionados en
una nube interestelar en Sagitario Ba,

— T g ——
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cerca del centro galfictico; se detectS
uma emision de microondasen la frecuen
cian predicha por la teoriade una 1inea
en' 1372 megahertz vy se estudid su espe
rada estructura hiperfina, La linea es
td ligeramente desplazada, indicando u
na velocidad radial de +63 kilémetros
por segundo, lo cual concuerda bien con
el promedio de +02 Km/seg que proporcio
nan otras lineas moleculares en Sagita
rig B2,

ALCOHOL ETILICO EN EL
ESPACIO TNTERESTELAR

Fn un articulo publicado en el Astre
physical Journal Letters, B. Zuckerman
de la Universidad de Maryland v 12 co-
laboradores informan sobre el descubri
miento en el espacio interestelar, de
maléculas de etanol (alcohol etilice).

El descubrimiento se hizo investigan

o

do la fuenite de radio ondas Sagitario
B2 con el radiotelcgscopio dé precisién
de 12 metros de didgmetro de Kitt Peak,
Arizona.

Esta nube gaseosd que se proyecta a-
proximadamente en la direcciGn del cen
tro de nuestra (alaxia es un objeto de
investigacidn l6gico, puesto que su es
pectro de microondas muestra lineas de
michos otros compuestos quimicos. Se en
contraron tres lineas dé emisién del e
tanol en las longitudes de onda de 3,5
3,3 ¥ 2,9milimetros. La identilicacidn
de estas linedas parece segura porque las
tres proporcionan lamisma velocidad ra
dial :ée +60Km por segumdo para Sagita-
rio RZ.

De acuerdo conel articulo de referen
cia, el contenido de etanol de esta nu
be, después de eliminadas las impurezas
y condensado, proporcionaria una canti
dad de alcohol tal, que excederia la pro
duccidn total acumulada en toda la his
toria de la humanidadey

—

OMISION: En el nimerc anterior de esta revista, en la bibliograffa del artfculo de
C.E. Gondell sobre 'Las Fallas en la Ley de Reciprocidad', se ha omitida

la siguiente abra:

Thomas Rakham - Astronomical Photography at the Telescope. The Macmillan

Company, Nueva York, 1959

COLABORACIONES: Se ruegs a guienes envien colaboracicnes para esta revista que escri-
ban los originales a miquina, a dos espacios. '
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