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EDITORIAL

LA GALAXTA MAS PROXIMA?

Los répidos progresos de la astronomia en los tiempos actuales han traido como conse
cuencia la multiplicacién de descubrimientos a cual mis espectacular, al punto de que
ya ld "gente de la calle” hace @ veces poce © ninglin caso de acontecimientos que, en @
tras épocas habrian causado verdadero revuelo. Sirva de ejemplo el caso de los descen-
sos en 1a Luna; los Gltimos openas si despertaron la atencifn del plblico peneral (sal
vo, posiblemente, en Estados Unidos).

También los espectaculares descubrimientos de los vehiculos espaciales Mariner y Pio
neer pasan a veces casi desapercibidos para el grueso del piblico. o no se le presta u
na mayoer atencisn.

La aplicacifn d= nuévas técnicas como la radicastronomia y la astromomia de rayos X,
han extendide el campo de investigacifn a terrvenos hasta hace poco virgines: el descu-
brimiento de los pulsares, de las vadioestrellas, fuentes de rayps X, cuasares, et son
buena muestra de ello.

Otro de los éxitos de 1a nueva técnica astrondmica ha sido 12 prospeccién y el traza
do aproximado de los brazos espirales de nuestra propia galaxia, hecho imposible con la
astronomis tradicional.

Pero ahora ha sucedide alge alin mds espectzculgr: el descubrimiento de una galaxia ex
terior a las mismas puertas de la nuestra, dejando ya en segundo término a las nubes de
Magallanes como sistemas vecinos.,

He agui la crénica del descubrimiento, segtn lo publica la prestigiosa revista nerte
americana de astronomia "Sky and Telescope':

Unu gzlaxia enana, satélite de nuestra propia galaxia, parece estar alin mis proxima

gzc- las Nubes de Magallanes; fué descubierta por Christian Simonson, de la Universidad
Maryland.

E:-:.{m?ir nande radicmapas del ciele que muestran la distribucién enel espacio del hidroge
ne, tal como se deduce de las observaciones hechas en 21om, este astrinomo descubrio u
na pecul iar cadena de nubes de hidrfgeno que se aproxima a grandes velocidades. [Esta
cadena se extiende a través de Geminl y Auriga casi paralelamente aunque alge al Norte
del eje de 1a Via Littea.

La mfs densa de estas nibes sé encuentra unos 2 grados al siudoeste de Camna Geminorum
y presentz en sy interior grandes velocidades de desplazamiento de sus gases.

El Dr. Simonson interpreta esta andmala cadena de nubes de hidrfgeno como una galaxia
externa mity proxima, gue se encuentra opticamente oculta por el polve y los densos cam
pos estelares de la \7a ldctea. La parte principal de esta nueva galaxia, cerca de (a-
mog Geminorus, tiene un didmetro angular de 7x2 grados.

La larga estela de nubes de alta velocidad que se extiende hacia el Noroceste sobre Ge
mini y Auriga puede considerarse que son restos que han resultado de la accidn de marea
ejercida por nuestra Via Lactea scbre esta galaxia.

Su gran tamafio angular indica su proximidad; el Dr. Simonson calculf que se encuentra
a wma distancia del Sol de s6lo 17.000 parsecs (55.000 afos-luz), en basc a una compa-
racifin entre su forma observada, con las deformuciones que resultarian per el mismo e-
fecto de marea si se encontrara a otras distancias. Se encuentra, por consiguiente, a
menos de tn terciode las distancias de las Nubes de Magallanes y podemos considerar que
esta nueva galaxia estd "rozande” el borde de nuestro sistema galdctico.

En base a las velocidades de rotacibn gue se observan dentro de su cuerpo principal,
puede inferirse que su masa total es aproximadamente 1/20 de la de la Via Lictea.

Hasta ahora esta galaxia enana no ha sido detectada Opticamente, porque suparte prin
cipal en Gemini se encuentra detrds del polvo interestelar gque, en luz amarilla, la de
bilitaria en 3 o 4 magnitudes. Sus estrellas individuales se pierden entre la miriada
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de estrellas de primer plano pertenccientes & la Via Lictea. Las estrellas principales
de esta pequefia galaxia deberian observarse Comp estrellas de magnitud 15 aproximadamen
te, Yende hacia magnitudes mis débiles, en esta regidn del espacio, alvededor de 15 de
las estrellas observadas pertenccerian a esta pequefia palaxin y el restante 89% serian
estrellas de 1a Via Lictea, aunque no podria saberse aque sistema perteneceria Cads es
trells observada.

Con todo, seria posible reconocer éstrellas variables del tipe RR Lyrae pretenecien-
tes a esta galaxia enaria y el Dr. Simonson y Edwin .J. Groyzeck, de 14 Universidad de e
vada han plancado va una bisyueda de variables de este tapo. Estas variahles permitir®
an una mejor determinacion de la distancia de este sistemd, aumque resultard dificil des
cubrirlas por tratarse de estrellas de magnitud 20, aproximadamente.

5i la interpretacitn del Dr. Simonson es correcta, cste sutélite enano de laVia Lac-
ten ¢s la primera galaxia descubierta en base a la radiacion del hidrfgeno en Z1cm.

5]



el cielo del mes

Por Mario Vattuone

Como en nimeros anteriores, seda aqui una descripcibn de las constelaciones visibles
en los proximos meses. Se adjuntan, como de costumbre, doscartas del ciele hacia el Sur

y hacm el Norte, que dan el aspecto del mismo para Agnﬂm 1:a las Oh, Agosto 15 a las
23h, Setiembre ) a las 2Zh, Setiembre 15 a las 2Zth, Octubre 1 a las Zﬂh y Octubre 15 a
las 18h {crepsculo).

5i en las fechas y horas citadas o en su proximidad miramos hacia la béveda celeste,
enfrentondo el Sur, con o1 Qeste a nuestra derecha y ¢l Este a nuestra izquierda, nota
remos ante todo - si Io permite la visibilidad - que la banda de la Via Lacteacruzael
cielo pricticamente de Norte a Sur pasando sobre nuestras cabezas, aungque algo despla-
zada hacia el Qeste, desapareciendo enel horizonte casi en el mismo punto cardinal Sur.
la zona que abarca lamitad austral de dicha banda cruza (del cenit hacia el 8) las cons
telaciones de Sagittarius, Scorpius, Ara, Norma, Centsurus, Crux y Carina, esta filtima
desaparcciendo ya baje el horizonte.

De las estrellas de primera magnitud, dos se presentardn a media altura; Fomalhaut ha
cia el E, y Antares hacia el W. La primera 'i'rertenece a Piscis Austrinus y la segunda a
Scorpius. Achernar, de Eridanus, lucirf a la misma altura del polo S celeste y hacia la
izquierda (al E) del mismo, viniemdo a quedar a media distancia entre Fomalhaut y Cang
pus, de Carina, la que estari reapareciendo sobre el horizonte después de haber pasado
por su culminacién inferier; si no hay obstéculos que lo impidan podrd vérsela, y debi
do a 1a turbulencia del aire a tan baja altura parecerd mudar de celer a cada instanta
A la derecha (al W) del polo Sur celeste y a la misma altura de Achernar, lucirdn los
Punteros - y g de Centaurus - ¥ debajo de ellos o de Urux, constelacifn que estard a
proximindose a su ocaso hacia el SW.

Si shora prestamos atencidn a las constelaciones, notaremos hacia nuestra izquierda
(al E) muy pocas estrellas destacadas - y menos alin si estamos en una ciudad -. De todo
este sector (nicamente resaltariin Denecb Kaitds, de la constelacion de Cetus, que harid su
aparicién por el E, y las estrellas de la constelacidn de Phoenix, todas ellas de Segun
da y tercera magru,tml Las constelaciones de Sculptor (debajo de Fomalhaut) y Fornax {niu
bajo de Sculptor) serfn précticamente invisibles, aim a pleno campo. Sobre Phoenix lu-
cird Grus, con sus dos estrellaser y ;3 de sepunda magnitud abajo y a la derecha de Fo-
malhaut; y a la derecha, debajo y un poco al W de Grus estard Tucana. También destacari
poco - o nada del todo - la constelacitn de Microscopium, cerca del cenit y al E de Sa
gittarius. Debajo de estas constelaciones y sobre el meridiano tendremos a Indusy Pavo,
también poco conspicuas, salvo la estrella e Pavonis, de segunda magnitud. Alrededor del
palo celeste v debajo de Pavo estard Octans, rodeada por Hydrus al E, Apus al W y Cha-
maeleon abajo de esta (ltima. Bajas sobre el horizonte y debajo de Octans y Chamaeleon
estarfin Volans, Dorado, Mensa, Pictor v Carina., Si miramos del cenit hacia la derecha,
(al W) tendremos a Corona Austrina, Telescopiim, y debajo de €stas Ara y Triangulum Aus
tralis, que lucird arriba y a la izquierda de los Punteros. Scorpius se destacard a me
dia aimra bajando por el Ceste; y mostrindose en todo su esplendor, invitdndonos ya a
observar la nmlutud de cimulos y nebulosas que contiene. Debajo de &1, de E a W, luci
rdn Norma, Lupus y Centaurus, también descendiendo hacia el W, donde astarﬁﬂ dﬂsapare
ciendo Hydra y Virgo, sobre las cuales se hallars Libra, dﬁbﬂju de la "cabeza" de Scor
pius. La nube menor de Magallanes esturd algoala derecha de Achemnar, cercade Hydri,
en tanto que la nube mayor se hallarid msy baja entre el punto polar y el horizontey se
rd miy dificil de observar.

Girando ahora nuestra mirada hasta enfrentar el Norte, con el Este a nuestra derecha
y el Oeste a nuestra mqular:la. notaremos ante todoque la Via Lictea cruza en diagonal
desde algo al W del cenit hasta el horizonte, desapareciendo en un punto situado algo al
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E del cardinal Norte. Con buen cielo y lejos de luces molestas podrdn notarse Zonas os
curas entre las nubes estelares de la Via Licteda, destacandu entre ellas la denominada
“eran grieta", que parece dividirla a lo largo a la altura de Scutum, Aquila y Cygnus.
Sobre el meridiano lucird un tridngulo isSsceles de estrellas de primera magnitud, que
serdn: Altair, de Aquila, a media alturay, bajas sobre el horizonte¢, Vega de Lyra y De
neb de Cygnus, formando la base del trifdngulo.

Con respecto a las constelaciones, por el Oeste estardn ocultdndose - de W a N - Virgo,
Bootes y Corona Borealis. Sobre ellas luciréin Serpens Caput, Ophiuchus y Hercules. Sobre
la banda de la Via Liictea tendremos, desde el cenit hacia el horizente: Sagittarius, en
una de las zonas mis ricas de la Via Lictea, la del Centro Caldctico; Scutum, Aquila,
Sagitta, Vulpecula y Cygnus. Entre Herculesy Cygnus estard Lyra. Al E de la zona de la
Via Lictea tendremos, de arriba hacia abajo, Capricornus, Aquarius, Delphinus, Bquuleus,
Pogasus 'y Lacerta. Pegasus destacard por su conecido cuadrado de estrellas brillantes,
15:;5 B vy y Pegasi y e Andromedae). Por el Este estar@n surgiendo Cetus, Pisces y Andro-

i.

VISIBILIDAD DE LOS PLANETAS

MERCURIO - Sevdl vespertino acomienzos de Agosto alcanzando sumixima elongacion E el Ib
de este mes, con 275 Quedard invisible hacia mediades de Setiembre, para entrar en con-
juncién inferior el 22 de Setiembre, tras lo cual aparecerd como matutino hasta alcan-
zar su mAxima elongacidn W el 7 de Octubre, con 187

Estard en Virgo a comienzos de Agosto, paraspasar a Libra hacia el 10del mes, a Scor
pius v Ophivchus hacia mediados del mismo v a Sagittarius hacia fines de mes. En Setiem
hre pasard a Capricornus y Aquarius llegando a Pisces hacia fin de mes. En Octubre es-
tari sucesivamente en Aries, Taurus, Gemini, Cancer, Leo y Virgo.
VENUS - Serdl matutino todo el tiempo. FEstard en Leo y Virgo en Agosto, pasara a Libra
hacia mediados de Setiembre y a Scorpius hacia fines del mes. En Octubre estard en Sa-
pittarius.
MARIE - Ird oculténdose cada ve: mis temprano y & fines de Octubre ya estard cerca del
Sol, ocurriends su puesta s6lo algo mis de media hora después del ocaso. Estara en Vir
go en Agosto v Setiembre, pasando a Libra en Octubre.
JUPITER - Matutine, pero a fines de Octubre ya Jevantarf antes de medianoche. Estard en
Taurus en Agosto y no saldrd de esa constelacién durante todo el tiempo. Hacia mediados
de Setiembre comenzari a moverse con movimiento retrégrado.
SATURND - Serd invisible en Agosto, pasando luego a verse de madrugada.

“Estard en Cancer todo el tiempo.
URAND - Visible hasta Setiembre. Fstard todo el tiempo en Libra.
NEPTUND - Visible todo el tiempo, hallindose en Ophiuchus unos 5%al N de Antares.
PLUTON - Invisible con un telescopio comin de aficionado. Estard cerca de £ Vir.

i
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OBJETOS CELESTES INTERESANTES

Por Mario Vattuone

Se describen aqui algunos de los ohjetos celestes visibles entre los meses de Agosto
y Octubre. Los hay algo diffciles de observar, lo que requerird priictica del observador
y i telescopio de buena abertura y luminosidad. Veamos antes algunos cimnulos y nebulo
s5as.

NGC 5824 :AR: 15h 1m; D:-32% 53" - Pequefiisimo c@mulo globular en Lupus, situado cer-
ca de una estrella de m. 5,5, a2 medio camino entre ¢ Lib y x Cen, quedando a
unos 30" de dicha estrelld. Su magnitud débil (9 aprox.) y su pequefio didme-
tro hacen que sea bastante dificil hallarlo, aungue en muy buenas condiciones
de visibilidad podrd notarse hasta con Gom de abertura y unos 25 sumentos. A
lo sumo se verd entonces como una manchita casi al limite de visibilidad. En
noches claras pero nada excepcignales requérird un instrumento de unos 10cm.
de abertura a 50 aumentos, ya que su difmetro es de sélo 1'. Conmayores aber
turas y mis aumento se presentard como un disquite con centro puntiforme pe-
ro sin resolverse. Visible hasta mediados de Setiembre.

NGC 6087 :AR: 16h 15m; D:-57° 47' - Clmule galdctico en Norma, situado3 y 1/2° al E de
U'Nor y 2 ¥ 1/2° al E de ¥ Nor. De tipo abierto, mide 20" de didmetro, con
una magnitud aprox. de 5,7. Estd formado por unas 35 estrellas de magnitud 7
a 10 bastante dispersas. MAungque puede notarse en el buscador con buen cielo
se precisari un telescopio de unos 10am a 40 aumentos para captarlo bien com
cielo clare, y algo mis con la bruma de una ciudad, Con 15cm se notanbiento
das sus caracteristicas. Visible hasta fines de Octubre.

NGC 6134 :AR: 16h 24m; D:-49° 2' - Pequefio cfmulo galdctico en Norma, siruado 2° al E
y 1% al N deq? Nor, o también 2° al 5 de € Nor. Formado por unas 60 estre-
llas débiles (m.11 aprox.) apifiadas en un conjunto de 9' de didmetro, con una
magnitud total aproximada de 9. Con buen cielo y lejos de luces molestas pue
de captarse hasta con 6cm de abertura; enciudad se precisard por lo menos u-
nos 10 o 12¢m de abertura; usense unos 60 aumentos. Con un reflector de 15cm
a tal mapnificacién practicamente se resuelve en componentes apenas visibles
gue se aprecian mejor con 20cm o mds, especialmente en poblado. Queda al bor
de de una zona oscura. Visible hasta fines de Octubre.

NOC 6139 :AR: 16h 24m; D:-38° 44" - Clmulo gleobular muy pequefio pero bien definido en
Scorpius, situado 2® al E y 30" al N de la doble T 91 Sco, de m.6, y unos 2°
al N de NGC 6124 (v.Rev.Astr.N°176). Condensado, de 1',3 de didmetro y una
magnitud total de 9,8 (fotogr, 10,4). A pesar de que puede notarse con clari
dad con 6em de abertura y 25 aumentos en condicienes muy favorables, se pre-
cisard un telescopio de 8 a 10cm en ¢l campoy 12 o mfis en una ciudad camo es
Buenos Aires. Para apreciarlo bien se recomienda un telescopic luminoso - no
mis de f7 - ¥ unos 45/60 aumentos, apareciendo entonces como un disquito di-
fuso poco luminoso con centre brillante. Visible Hasta Octubre.

12
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NGC 6178 :AR: 16h 32Zm; D:-45° 31' - Cimule galdctico en Scorpius, situado cerca del 11

mite con Norma, v 1,5%l Sy 10' al E de p Nor. Pequeno y comprimido, tiene
séla 4" de difmetro angular y puede calculdrsele una magnitud visual de 8 te
niendo en cuenta que su magn. fotogrifica es de 7,2. Con 8cm de abertura apa
rentard tan pobre que puede pasarse por alto. Con un reflector de 10 a 12am,
se captard con buen cieloycon 15cm a 60 aumentos se apreciard una decena de
cus componentes, todas entre las magnitudes 8 v 8,5, Con Z20cm 0 mas se apre-
ciari con comodidad. Visible hasta mediades de Octubre.

NGE 6205 :;AR: i6h 40m: D:+36° 33' -(M 13)- El famoso climule glohular de Hercules, el ma

yor del hemisferio Norte. Puede halldrsele tomando 1/3de la distancia que me
dia den a § Her; en este mismo sentido. Queda 2,5% al S den Her. Conviene a
qui recordar que las estrellasn ,% ,€ yn Her forman la figura trapezoidal co
necida como ''la piedra angular'' (keystone). Este cimulo presenta un didmetro
de 10" v una magnitud visual de 5,9 (fotogr. 6,5), siendo conocido desde que
Halley lo sefialarayMessier lo incluyera en su catdlego como 'nebulesa sin es
trellas'. Ha sido estudiade por numercsos astronomos. Su brillo hace que re-
sulte visible a simple vista para los observadores del Norte que lo tienen a
buena altura sobre sus cabezas. Para un observador de nuestras latitudes bas
ta un buen pzr de gemelos con cielo didfane y lejos de luces molestas aimque
para apreciarlo bien s¢ precisard un anteojo de 7cm a 25 aumentos. En ciudad
se precisardn como minimo 8cma 25/40 aumentos, y con 1Zecmo mAs serd ya un pre
cioso abjeto. Presenta fuerte condensacién central. Visible hasta Setiembre.

NGC 6281 :AR: 17h Im; D:-37° 53" - Cipulo galdctico en Scorpius, situado 37 al E detfH?

Sco, en uno dé los lados de un trifingulo achatado formado por tres estrellas
de m.6. Tiene um didmetro de 9' y Yo forman unas 25 estrellas de m. § a 10.
Su forma es algo triangular - para algunos cuadrangular - y se presenta regu
larmente abierto. Aungue en el campp y con cielo didfano puede ser captado a
veces con un buscador de 2 a 3cm de abertura, se lo apreciard bien con un an
teojo de 5 a Gam v 25 aumentos como minimo. Con 10cm o mds a 40 aumentos po-
dran apreciarse detalles. Visible hasta comienzos de Noviembre.

NGC 6304 :AR: 17h 11m; D:-29° 24" -(HI-147)- Camulo globular en Ophiuchus, situadoa3®

al 5 de 36 Oph; bastante brillante (m.8,5) no obstante su pequenez {difdmetro
1',6). Aungue dificil de hallar por estar en una zona cuajada de estrellas y
cimulos globulares, ¥y no tener estrellas algo destacadas cerca, puede notdar-
selo en noches didfanas con un anteojo de 4 a Scm de aberturay unos 25 aumen
tos; ésto se debe probablemente a su alta concentracitn. En una ciudad-se pre
cisard como minimo un instrumento de 8cm de abertura vy 40 avmentos. Con 10cm
o mayor destacara mds, aungue siempre bastante debil. No se resuclve, Visible
hasta la segunda mitad de Octubre.

NGC 6333 :AR: 17h 16'; D:-18° 28' -(M 9)- Clmulo glebular en Ophiuchus, 3% al Ny Z0'al

E de E Oph, a medio camino entre las estrellas A 2241 y 3 126, de mag.6. Pre
senta un didmetro de 2',4 y una magnitud visual de 7,8. Puede ser captado fa
cilmente con un anteojo de 5 a 6om de abertura y 25 aumentos en el campo, en
noches didfanas, y con noches excepcionales se le ve hasta con 35/40mm de a-
bertura. Es bastante destacado no obstante su imagen pequefia y falta de con-
densacifn central. En unaz ciudad se precisard como minimo un telescopic de 3
cn de abertura para verlo bien, y con 10ecm o mds podrin notarse a veces algu
nas de sus componentes mis Srillantes. Se resuelve bien con mis de Z5cm de a
bertura en noches calmas. En este caso Usense de 60 a 80 aumentos. Bien visl
ble hasta mediados de Cctubre en primera noche.



NGC 6572 :AR: 18k 10m; D:+ 6° 50' -(Z6) - Nebulosa planetaria en Ophiuchus, situada 2°

al 5y 1° al E de 71 Oph, de magnitud 4. Su imagen cubre 16"x13" notéindose a
primera vista su forma ovalada. Su magnitud es 9,6 (fotogrifica) presentando
un coler azulado-verdoso. Con cielo diffano y lejos de luces molestas, puede
llegar a notarse con 6cm de abertura, pero es recomendable un instrumento de
I0cm o mis y unos 50 aumentos pava apreciarla bien con buena visibilidady de
mids de 15cm en ciudad. Visible hasta mediados de Octubre.

Veamos ahora alpunas estrellas dobles:

BSco

£.0ph

39 Oph

sAR: 16K 3m; D:-19° 40' - Componentes de magn. 2,9 y 5,1 (visual), separadas
15",63, con A.P.= 23°,1. Se resuelve bicn a pesar de la diferencia de brillo
de ambas componentes, hasta con un prismitico 7x50 en condiciones favorables,
lejos de toda luz; con Bem de abertura y 25 aumentos se la separa incluso en
un cielo brumoso como el de Buenos Aires. Con un aumento de 80 es realmente
un precioso objeto, Visible hasta comienzos de Octubre,

AR: 16h O9m; 1;-19° 20" - Componentes de magn. 4,3 v 6,6 (visual), separadas
41",17, con A.P.= 336°,2. Dade el brille de sus componentes y su separacién,
se la resuelve incluso con gemelos y pequeios instrimentos de 3 2 4 om de a-
bertura o en un huscador de 4 aumentos. A su vez cada componente es un par ¢e
rrado, que con telescopios de 15em o mayores y buen aumento (150 a 200]), pue
de resolverse con buen cielo y atmbsfera calma. Con mis de 20cm de abertura
y las magnificaciones recomendadas no habrd mayor dificultad. Las caracteris
ticas de ambos pares son: ¥ : 7,0 v 8,1, separadas 2,34 con A.P.= 50°,6, V7%
4,6 y 5,8, separadas 1", con A.P.= 27,1, Visihle hasta comienzos de Octubre.

:AR: 16H 23m; D:-23° 20' - Componentes de magn. 5,2 v 5,9 (visual), separadas
3,19, con A.P.= 345°,6. Este par brillante podrd resolverse conbuen cieloy
en el campo, con instrumentos de s6lo 6em de abertura y un sumento de H0/80.
En noches brumoesas o en una cindad y con turbulencia serén necesarios por lo
menos 150 a 180 aumentos y wia abertura minima de 8 a 10cm. Con 150m o mis y
200 aumentos es un precieso objeto. Se halla en una zona mmy poblada de nubes
galicricas pscuras. Visible hasta mediades de Octubre.

:AR: 17h 15m; D:-24° 14" - Compongntes de magn. 5,4 v 7,0 {(visual), separadas
10,32, con A.P.= 354°,6. Puede resclverse ﬁn un El;lrtﬁpjﬁ{ﬂﬂl Gem a 45/50 au-
mentos, y hay guien ha podido conseguirlo con s6lo 5om de abertura. Con 8 on
o mis ¢ jgual magnificaci®n resuita un par precioso. Presenta contraste de ¢o
lores, siendo &stos amarillo o naranja para la estrella principal y azul-ver
dpso para la compafiera de menmor brillo, Visible hasta fines de Octubre.

ESTRELLAS VARTABLES

Se publican las cartas correspondientes a RS Sco y R Oph.
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PROCEDIMIENTOS SIMPLES PARA LA MEDICION DE LA
DISTANGIA FOCAL EN UN ORJETIVO FOTOGRAFICO

por Carlos E. Gondell

A veces llegan a las manos de los aficionados a la fotografia astrondmica objetivos
fotogrificos antiguos, particularmente viejos anastigmiticos tipo Petzval, cue carecen
de indicacifin de la distancia focal en su montura. Lo mismo suele ocurrir, si bien con
menes frecuencia, con ohjetivos miis modernos. Peseo un Tessar de fabricacién americana
(Bausch v Lomb) que presenta la singular particularidad de llevar grabadas las dimensio
nes de 1a placa que cubre y no su distancia focal.

Cuando €sto ocurre, se impone determinar la distancia focal con la mayor precisifén po
sible. Un procedimiento empleado con buen resultado es el siguiente:

Se monta el objetivo en una clmara astrogriifica, con fuelle extensible que permita el
uso de varios objetivos, y se onfoca cuidadosamente chservande la imagen de una estre-
lla, o de la Luna, sobre el vidrio despulido con la avuda de wtma lupa de enfoque de al
rededor de 8x. Se obtiene una serie de fotografias, variando ligeramente la posicién del
objetivo, hacia adelante y atris del foco determinade visualmente; por ejemplo, en el as
trografo Galli de la Asociacién, un cuarto de vuelta del tornille que desplaza el fue-
Ile, para cada exposicidn. El examen de los negativos con la lupa permitird conocer lo
posicion del foco 6ptimo, susceptible, en algunos casos, de ser mejorada.

Una vez realizada esta operacidn previa, se fotogralfia una regifn cualquiera del cie
lo, en 1a que se hayan escopido previamente dos estrellas de brillo similar v distancia
entre 81 adecuada, seglin la escala de la placa, conun guiaje cuidadoso durante wmos 100
15 minutos.

(ion las coordenadas ecuatoriales de ambas estrellas se cdlceuls la distancia angular
que las separa, en grados, minutes y segundos. Se convierte dicha cifra en sesundos vy s¢
ohtiene 1a distancia focal en milimetros mediante la siguiente expresion:

Zi}ﬂzﬁg: % donde

Fmn)

F: es la distancia focal,
206265": el nlmero de segundos contenido en un radifin,

d: la distancia en milimetros gue separa los centros de las dos imfigenes estelares, me
dida sobre la placa con una aproximacifn del décimo de milimetro, y

£": el segmento del arco de circulo miximo de la esfera celeste, que pasa por amhes es
trellas, expresado en segundos. (1)

El arco C" se calcula aplicando las formulas de la trigonometria esférica al trifingu
lo de posicifn gue tiene por vértices al polo celeste y ambas estrellas. El elemento a
calcular tiene por @ngulo opuesto a (a- V), diferencia entre las ascensiones rectas de
dichas estrellas, y sus lados adyacentes son (90°-3) y (90°-1']}, sus co-declinaciones.
El arco C" se calcula aplicando el teorema del cosenoyempleando los valores naturales
de las funciones trigonemétricas, lo que permite efectuar rdpidamente las operaciones
con 1na miguina de calcular, aplicando la expresién:

tos C = sen > sen &' 4 cosd cos &' cos (#= )

A continuacitn, un ejemplo practico: con un objetivo 'Dallmayer”, cuya distancia fo-
cal no se conoce con precisifn se ha fotografiado la vegitn de Centaurus ymedida en la
placa, con un doble decimetro, la distancia d=18,5mm entre Alfa Centauri, ascension rec
ta (()=14h 37m 355 y declinacién (¥)=-60° 43" 08" y Beta Centauri, ascensidn recta (x)=

(1] = Ver NOTA al fFinal del articulo.
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=14 01w 43s y declinacin (£)=-60° 14' 15", siendo (a-)=35m 52s= 8° 58°.
S tiene entonces:

sen 60°43'08" = 0,872240 cos 60°43'08" = 0,489095 cos 8°58' = 0,987779
sen 60°14'75" = 0,868090 Cos 60°14'15" = 0,496406

cos C = 0,872240 x 0,868000 + 0,489095 x 0,496406 x 0,987779 = (.997006
e

de dende: € = 4° 26’ 19,7 = 15.979",7
'.3'

Otro procedimiento simple es el basado en las dimensiones de un cbiete v su imagen ;
la forma mds comoda para Ilevarloacabo consiste en montar el cbjetivo en um fuelle de
camara de doble tiraje y enfocar con exactitud una regla milimetrada sobre la pantalla
de- vidrio despulido. Es indispensable que la escala esté bien iluminada para poder leer
sin dificultad su imagen proyectada en el despulide. Unavez realizado el enfogque se mi
den las dimensiones de la imagen sobre el vidrio, con un compis de punta seca, un cuen

ta hiles o simplemente con una reglilla graduada y con la ayuda de una lupa dt aproxi-
madamente 8x. Con un poco de préctica se podrd apreciar fdcilmente el décimo de milime
tro, Seguidamente se mide 12 distancia entre la lente frontal del objetivey el ghjeto.
51 es paalble conviene medir también la distancia entre la lente postericr del objeti
vo vy la imagen, pard lo cual es aconsejable marcar con tiza o cualguier otra sustancia
que se pueda limpiar, la posicitn de dicha lente sobre la montura del objetivo, 10 mis
aproximadamente péﬁihic Como se habrd advertido, estas medidas tomadas por la general
con una cinta métrica metdlica, no serdn rigurosamente ekxactas, pero bastardn para dar
nos la distancia focal del objetivo, al milimetro, que se calculard con las siguientes
Formulas:

-1

= A -~

(1] donde ;
Dy D' som las distancias entre la lente anterior y el gbjeto en dos posiciones sucesi
b
a v a' las veces gque el ehjeto es menor que la imagen en ambas posiciones.

Conviene efectuar todas las medicionmes en milimetros y fraccifn, con lo.que f se ob-
tendrd también en milimetros, y también puede emplearse la ﬂxprcﬁlﬁn:

2 = !

d y d' son las distancias entre la lente posterior del objetivo y la imagen del objeto
sobre el vidrio despulido en dos mediciones sucesivas.

Conviene efectuar varias mediciones de ambas distancias alejando y acercando la cima
ra al objeto v luego promediar los resultades que, si todo 52 ha hecho bien, diferirédn
muy poco entre si.

Fiemplo: para el objetivo Tessar te Bausch y Lomb antes mencionado, aplicando el pro
cedimiento descripto, en tres pruchas, dos con la distancia anterior y una con la dis-

tancia posterior, tenemos:

Imasen Feduccidn o d £ (mm)
2,2 mum 4,5 715 mn

3.8 M 2,6 465 " 1315
2ad ™ 4,8 382 "

1:8 53 g25 v 135,0
T:E " 5-:-5 148 mm

i 3,8 162 140,0

1&5 T

promedio = 135,5
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Se trata evidentemente de un f=13,5, distancia focal muy corriente en objetivos des-
tinados a cubrir una placa de 9x12Zcm,

En general, los procedimientos para medir la distancia foecal son a;-rmx:'!ﬂndns, porque
no tienen en cuenta la distancia internodal. El que sigue es un procedimiento tebdricar
mente exacto e independiente de dicha magnitud. -

Como en el caso anterior, se monta el objetivo en un fueile de doble tiraje. Una vie
ja cdmara de fuelle de objetivos intercambiables, o tipo galeria es muy adecuada. Seen
foca con todo cuidado un objeto de dimensiones conocidas, una regla milimetrada, mira to
pogrifica, ete, Luego se mide con la mayor precisién posible la dimensién de la imagen
de una de las graduaciones de la regla, por ejemplo, lcm, sobre el cristal esmerilado,
empleando un cuenta-hilos o compds de punta secay lupa; seguidamente se mide 1= distan
cia entre el vidrio esmerilado y el objeto. Se repite la operacidn variando la distan-
cia objeto-c@mara. La medida de la imagen con ayuda del cuenta-hilos puede estimarse al
décimo de milimetro, ¥ la distencia cristal-objeto puede medirse al milimetre, si no es
muy grande. Conviene disponer la cémaray la regla con su soporte sobre una misma mesa,
y realizar la prueba con distancias cortas, del orden de poco mds o menos un metro.

Una ver efectuadas las mediciones, se calcula la distancia focal mediante la siguien
te expresidn:

. IER. -
P="Twnez (me1)? denqe
m m
D y d son las distancias, medidas en milimetros, desde la regla hasta el vidrio despuli

do, ¥
my m' la escala de reduccién de la imagen, es decir, las veces que la imagen es menor
que el ochjeto, v
por ejemplo: si la imagen de lom de 1a repla mide 2mm en el vidrio esmerilado, m=5.

Si resultara dificil medir la imagen sobre el cristal de enfoque, se puede fotografiar
y medir la imagen sobre el negativo con un compis.
Ejemplo: Se aplicd este procedimiento al objetivo Tessar mencionade, con el siguiente
resultado:

Imagen (mm) m D imagen (mm] m' d f (mm)
S 4,54 B85 353 2,85 G5 138,08
1.7 5.88 1060 2,4 4,17 845 131,00
2,9 3,45 748 4,1 2,44 627 135,90

405, 67

promedio: 135,22

NOTA: Esta determinacionde la distancia focal puede realizarse también fotografiando
enn la camara fija, durante cierto tiempo bien medido, un trazo estelar de una estre
|la préxima al ecuador celeste, teniendo en cuenta que un grado corresponde a una ex
posicién de 4 minutos.
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SOBRE ESTRELLAS VARIABLES

POSTBLES VARIABLES EN ESTUDIO EN NUESTRA ASOCIACION
For Mario Vattuone

A 1o largo de afios de observacidn de estrellas variables por miembros de nuestra Aso

ciacifn han ido descubriéndose estrellas no catalogadas como variables, pero que presen
taban signos de variacién de luminosidad. En la mayor parte de los casos se trataba de
estrellas de comparacién de las variables observadas, aunque otras s610 eran integran-
tes del campo estelar que rodeaba a la variable.
* La primera estrella cuya variacidn se sospechd resultd ser del primero de los grupos
citados ypertenece a la secuencia de R Car donde figura de m.6,7 (R’ de la escala), ha
biendo sido identificada como MD 84046 Car. Fué notada por D.Carlos L.Segers, al1a por
1948, quien comenzd su ohservacifn metddica, continuada luegoe por OLYOS miembros de la
Aspciacidn.

HY 84046 es una estrella blanco-amarillenta que presenta una variacifn erritica entre
las magnitudes 6,0 y 6,7, con eventuales miximos hasta 5,8 y minimos hasta 7,3/7,4. Tie
ne épocas de variacifn lentay por momentos escasa como en la actualidad (Mayo de 1974),
y otras de variacién ripida que puede alcanzar a 2 6 5 décimas de magnitud en pocos mi
nutos, como sucedif entre 1957 v 1958, Segers comumnicl oportunamente su variacién a la
AAVSD v a la RASNZ, lo que hicieron luego ofros ohservadores. Ha sido comprobada por L.
Campbell ¥ otros. En La Plata, en 1968, se la observd fotométricamente no halldndosele
variacién, y ésta es la fmica informacifn negativa que se tiene sobre ella. Contindia ba
jo observacifn, y su variacifn es ahora lenta entre 6,0 y 6,6, con eventuales picos de
5,9 v un descenso hasta 7,0 en la segunda mitad de 1973, Ha sido designada NV1 Car en
la Asociacifin (ver carta N° 1).

* La segunda estrella de que se sospechd variacién fué notada por Ambrosio Camponovo ha
cia 1955/56 y se trata de HD 110717, en Musca, la que es integrante de la secuencia de
comparacién de R Mus, figurando con una magnitud de 7,8 en 1a carta. Su descubrimiento
se origind en un error sistemdtico en mMAs O en menos que presentaba la curva de varia-
cién de R Mus en distintas épocas. Fué identificada errSneamente como HD 110716 por mu
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cho tiempo, hasta que se cay® en cuenta del
error.(ver carta N*® 2).

Hacia 1956 su brillo era de 6,8 y fué des-
cendiendo hasta alcanzar la magnitud 8,0 en
1959, para repuntar 7,3en 1967, tras 1::1 cual
c:nmenzﬁ uma varmclﬁn Mmas rﬁplda entre 1las
magnitudes 7,1 y 7,78 7,8 sin periodo visi-
ble. ﬁctualmf:nte [_”I«'Iajrc: de 1974) esta f1ja en
7,3/7,4 con cortos ''saltos' en mis o en me-
nos. Se la observa regularmente. Se lahade
signado NV1 Mus en la Aseclacidn.

* Por la misma &poca que HD 110717 el 5r.Cam
poniovo notd que la estrella de campara::mn

¢ (m.6,5) de T Cen presentaba variaciones.

Su descubrimiento se produjo en forma simi-
lar al de HD 110717, por irregularidades sis
temiticas en la curva de luz de T Cen. Esta
estrella s0lo ha sido observada esporadica-
mente, aungue ha side eliminada como compa-

racion. Sin embargo, -seria interesante su
observacifn constante y sistemiatica, por-
gue la variaciotn subsiste, hablEHdGREIHLH
timado en ocasiones con maximos de hasta
5,9 ¥ minimos de hasta 7,3.

* También hacia 1956 se comenzd la obser-
vacion constante de una estrella que figu
raba en la carta AAVE0 de R Nor con la no
ta Watch it, laque fug vigilada por Segers
v quien escribe, La estrella, que se deno
mind NV1 Nor en la Asumacmn, ha sido asi
duamente observada y presenta variaciones
entre 10,0 y 11,3, con la caracteristica de
que a veces gqueda como detenidaenun cier
to brillo para variar seguidamente en mas
o en menos, en el espacio de una semana o
poco mids, tras lo cual se mantiene en su
nuevo valor con leves oscilaciones, hasta
que se produce una nueva variacidn en sen
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tido contrario a la precedente.
En respuesta auna consulta efectuada por Segers, L.Campbell la habia clasificado como UV
Ceti; :&sﬂe 1a RASNZ no respondieron a la consulta efectuada hace ya unos diez sfios. Con
tinfia en observacién, aunque se ignora si en otras latitudes se la vigila, si va ha si-
do catalogada como variable o si ha side definitivamente descartada.
* A fines de 1956 el Sr. Camponovo notd que era practicamente imposible hacer und estima
de la variable U Arae cuando se tomaba como referencia la estrella de comparacion c fm.
8,6) de la secuencia. Dicha estrella fué vigilada por é1 y mostrd temer una variacion
bastante amplia, por lo que sc la descartd como comparacién. Ha sido observada intermiten
temente, pero no en forma sistemditica. Parece oscilar entre 8,0 y 9,1, Se la designd N1
Ara; convendria vigilarla mis asiduamente.
* A comienzos de 1957 quien escribe notf que la estrella de comparacidn de m. 9,8 en la
secuencia correspondiente a R Serpentis (g en las cartas de la AAVS0) habia perdido bri-
llo al punto de que no pude localizarla con un reflector de 15cmde abertura. Semejante
Situacidn continué hasta fines de Agosto del mismo afio, y ya en las filtimas estimas efec
tuadas antes de perderse bajo el horizonte, la estrella era nuevamente visible, aungue
algo mis débil que m.10,0. Hacia fines de Junio de 1958 dicha estrella volvié a palide-
ceryya no se la pudo captar mds ¢n nuestros telescopios. Diversas consultas hechas a
la AMVS0 o particulammente a miembros de la misma, no han obtenido respuesta. Se ignora
s1 esta estrella es visible o no con telescopios de mayor aberturaoen latitudes mis bo
reales, donde alcance mayor altura sobre
[ I * @ el horizonte.
N * En 1958 el Sr.Antonio Mannuccia se per-
catd de que la estrella de comparacién e,
de 5 Apodis (m.10,3) era todo un problema,
ya queé a veces se la vela con dificultad
atm en el ecuatorial Gautier, por entonces
el telescopio de mayor abertura de la Aso
108 ciaciin. Se establecit por ello una contl
® 7t nua vigilancia sobre la misma, de lo cual
se concluyd que variaba a veces mids de una
.'.Hl- magnitud, descendiendo a veces hasta 11,4
&R G 11,5. Se la individualizé como HD 132483
a3l ' y se la designd NV1 Aps en la Asociaciom;
103 Su variacion mo ha sido siempre la misma,
® i | Ultimamente ha estado variande entre 10,5
. ﬂ.-p M y 10,9, v desde Marzo de 1974 oscila sélo
L wiseh 297 1Y

entre 10,7 y 10,9, aunque en ciertas no-
ches s¢ la estimé hasta dem.11,1. Tampoco




ohtuvicron respuesta las diversas consultas e
fectuadas sobre la misma.
* Hacia Fines de 1958 se notaron dos nuevas sos
pechosas en el campo de R Normaeque fueron de
nominadas NVZ y NV3 Nor en la Asociacifn.
Hubo alguna confusidn acerca de la identidad
de cada una ya que su descubrimiento fué casi
simultineo; actualmente se considera:
NVZ Nor: una estrella sitvada cerca de la com
paracibn e (m.10,0) de la secuencia, tal como
se ve en la carta 4. Prosenta uma variacién a
parentemente irregular que oscila entre las mag
nitudes 9,7y 10,3, aunque he tenido algunos pi
cos dem. 9,5y minimos dem.10,6. Fué descubier
ta por el que escribe estas lineas, quien la
tiene constantemente vigiladano bien queda vi
sible sobre el horizonte. No se han tiotado va
riantes en su compprtamiento,
NV3 Nor: una estrella descubierta por C.L. Se
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gers, la cual queda al lado de la comparacién a (m.7,5), y varfa a saltos entre 11,0 y

11,9. Consultado por Segers, L.Camobell la ob

2 $~ 8 | servé v la clasified como una aparente ‘‘flare
: &Y i | star'. Esta también bajo constante vigilancia
b3 N & mmnaque el cielo actual de Buenos Aires impide
a veces efectuar buenas estimas cuando la es-
trella-estd en el minimo. (Carta 4)
% Casi en la misma a de las dos preceden-
tes el Sr.Manmuccia noté alteraciones de brillo
en la comparacitn q3 (o 1) de R Apodis (#.6,3
I ey | 6 6,4). La estrella ha sido seguida asiduamen
N s te por su descubridor y esporadicamente por o
Aps P ; : :
' tros observadores. Hay discrepancia con respec
» g V¥ o a su variabilidad, Se la designd N1 Aps.
“ * A comienzos de 1965 el Sr.Carlos Gondell no
y t0 varisacién en la estrella h Car (HD 83183) y
"e7| comenzd su observacifn sistemitica, mumque 18
| variacién que presenta (m.3,9 a 4,5) podria de
’ berse a 1a mayor & menor transparencia de la at
1 N
e, | I ¢
: a™ / i j jf Ps
misfera, Sin embargo, la persistencia en una | '
apterminada magnitud en noches de muy distin-
ta nitidez, daria la impresitndewna variacién | . S » I
real. Se la designd NV2 Car. S i 3
* Por la misma €poca comenzése la observacién | . s a
sistematica de una sospechosa, en el campo de - I - | _
R Nor, la que hebla sido descubierta en Marzo B ! [ I
de 1961 por el que escribe, quien la notd AnoT \ i » >
malmente brillante, por lo que ocasicnalmente - . ST chn .
la estimaba. e " Y ! -
Ha presentado temporadas de actividad conva * . L 2
riacion irregular entre las magnitudes 10,4 y | -. @y RO
11,7, pero en la actualidad se ha estabiliza- . - 5 uw&n-i'l"* \I
do en la magnitud 10,9/11,0, con muy leves va g 4 MER (al) ' )
riaciones en mis o en menos. Se la designd NV o =NV & B
4 Nor en la Asociacifn. _ e
* Hacia Marzo de 1965 el mismo observador cg- |VEL v’

menzd a motar variacién en una déhil estrella
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situada cerca de R Car (ver carta 1), Ia que fué denominada NV3 Car. FHsta estrella se
observa desde entoncesy su caracteristica mis saliente es que,mientras que enel comien
z0 de su observacién variaha entre las magnitudes 10,0y 10,5 con algfin pico de 9,9, ul
vimamente ha estado haciéndolo entre m.10,3y 10,8 con ocasionales picos de 10,2.

* Por osta misma época, el que escribe, mientras trataba de observar la comparacitn %
de R Ret (m.12,1, hoy SU Ret) de la que se habia recibido noticia de su variaci6n, di
con una estrella de posicibn muy préxima a aquélla la que, observada asiduamente, mues
tra variaciones entrem.10,6 y 11,4, con minimos mis profundos en ciertas ocasiones. Fué
designada NV1 Ret en la Asociacidn. Se precisarian mis vbservaciones. o
®* Por el mismo tiempo parecif notarse variacién en la compuracicn 10,0 de RR Telescopii.
Una observacifn continuada demostrS la inexistencia de la misma. _ _

% Muy poco después se recibif del Sr.Vila Echagiie, de Cérdoba, la comunicacidn del des
cubrimiento de variacifn en la estrella HD 118767 Cen. Hoy dia ha sido designada V 744
Cen, figurando esta estrella en el Gltimo catdloge de Kukarkin,

* Cerca de esta {iltima, quien escribe notd variaci®n en una estrella que en el C.D. fi
gura de magnitud 6,0 aunque estd aproximadamente en m.8. Sosopechando tn error del C.Iw
=0 la vigild constantemente y presenta, al parecer, una variacidn cortay errfitica en -
tre las m.7,8 y 8,3/8,4. Se la designd NVZ Cen en la Asociacidn.

* E1 Sr.Carlos Gondell noté tambifén wvariacidn, desde fines de 1965, en la estrella HD
125072 Cen, del campo de R Cen. Se la observd asiduamentey varia en forma irregularen
tre m.6,4y 7,5, con preferencia para los valores de 6,8 a 7,1. Se la designd NV3 Cen.
% En 1972 el que escribe descubrif cerca de GX Car una estrella que aparentemente pre-
senta variaciones entre 9,4y 9,7, La corta extensién de dicha variacién hace sospechar
de que pueda ser espuria. Ha sido designada NV4 Car en la Asociacidn.

Podrian citarse otros casos, como el de la comparacidn 12,1 de RY Sagittarii, aue el
23 de Febrero de 1965 mostrd un brille similar a la comparacidn 10,6, hecho que no vol
vi6 a repetirse; o ¢l de la comparacifn 13,8 de R Horologii, que a veces aparenta ser
mds brillante que la comparacifn 12,8, etc.

De todas estas estrellas se necesitan mis observaciones de mis observadores, 1 que
permitird establecer definitivamente la realidad de esa variacidn y su tipo,

Este articulo e5 una adaptacidn de un trabajo presentadc por su autor en el simposio ¢
fectuado en nuestra Asociac!én en Mayop de 1974, sobre estrellas variables.

BOLETIN METEOROLOGICO

No hay absplutmte nada rutinario en el boletin que el meteordlogo Dr.Sevmour
Hiess entregé a la prensa de Pasadena, California, la noche del 20 de Julio:

"Vientos leves y variables a una velocidad de 23 Km/h.
"La temperatura del martes abarcéd desde una minima de
:Ei'l,? C bajo cero hasta una mixima de 29,7°C bajo cero
“alre:]ednr del mediodia. La presidn atmosférica se man
Ctuvo en 7,70 milibares. No hubo precipitacion." N
‘No 1llueve en Marte desde hace por lo menos 1000 millo-
"nes de anos."
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NOTAS PARA EL AFICIONADO

SECCION OPTICA E INSTRUMENTUS ASTRONCMICOS

Par la Subcomision de Taller

ALGUNAS NOTAS SOBRE REFLECTORES DE FOCO CORTO PARA FOTOGRAFIA DE NEBULOSAS

Hace algunos afics (ver R.A. N® 174, pap 32, afo 1970) el autor describié sus primeras
experiencias en la fotografia de nehulosas y climulos utilizande un reflector newtoniano
de foco corto especialmente concebido para ese propbsito.

La idea del presente articulo es exponer er forma im tanto mas detallada ciertos pun
t0s particulamente importantes que'deben ser tenidos en cuenta por quien desee encarar
un proyecto similar. Mucho €s lo que ha avanzado el Taller de Optica de nuestra Asocia
ci6n en estos (ltumps afios, lo que nos hia pemitide a 1os que lormamos parte de la Sub
comisifn de Taller acumilar una importante exreriencia pptico-mecdnica. En lineas gene
rales, cuando un aficionado planea un instrumento, debe comenzar por preguntarse qué es
1o que se propone realizar con €1, qué condiciones de visibilidad tiene enel lugar des
tinado al mismo, culiles son sus posibilidades econfmicas, etc.; en funcién de estas pre
misas importantes ¥ algunas otras senores surgivd fundamentalmonte ol tamafo del instru
mento a realizar, el modelo de lo montura como asi también el grado de precisidn mecd-
nica del montaje de los elementos 6ptices y del telescopio on conjunto. Evidentemente
kabrd uno gran diferencia entre un telescopio de 150mm con monturs azimital para ohser
vaciones gemerales no especializadas vy un reflector Cassegruoin de 250mm para fotograflia
planetaria; esta diferencia no estd sole en el tamafio del instrumento sino, y 6sto cs
muy importante, en el criterio con gue se realizan determinadas partes del telescopio
coma ser las celdas de los elementos épticos, el didmetro de los ejes, el tipo de roda
mientos witilizados; etc. Un reflector fotogrifico newtoniano de foco corto evidentemen
te estd concebido para una finalidad Bien especifica, y en funcifn de ella debemos di-
sehar opticormecanicamente ¢l instmumento parsa que satisfagz nuestras expectativas. Ana
licemos uno por uno los puntos mis importantes.

[lementos dpticos

El espejo principal debe ser como en todo reflector newtoniano wm parabploide, 10 gue
garantiza que el ha: convergente esté libre de aberracidn esférica. Como el sistema cons
tit de un solo clemento &ptice active, al fijar la curva de @ste para anular la aberra-
cion esférica, automdticamente guedan determinadas todas las otras aberraciones extra-
axiales: coma, astigmatismo, curvatura de campo y distorsion. Siende fijo el difimetro
del objetive, todus estas aberraciones resultarfin entonces funciones de la relacidn fo
cal F/D. El "coma" es de las mencionadas la aberracidn mis importante - alarga las uﬂg
genes de las estrellas a medida que nos alejamos del eje Gptico -, v es la que en defi
nitiva nos impone un limiteal campo Gtil fotografiasble asi como al valor priactico de la
relacitn focal F/D. Resulta que un valor F/D=3 es el minimo razonable al cual podemos.
llevar la relacion focal antes que el coma reduzea & un valor poco prictico el campo ©
til. La razén de tratar de llevarF/Ma un valor minime reside en que éste estd relacic
nado con la "velocidad fotografica" del sistema. Cuanto menor sea F/D tanto menores se
rin las exposiciones para registrar fotogréficamente un objeto extenso (nebulesd); ésto
suponiendo que la leyde reciprocidad funcionara estrictamente. La posibilidad de lograr
aberturas relativas del orden de 364, junto al hecho de 1a perfeccion cromatica de los
reflectorrs v al relativo bajo costo, es lo que hace interesante el proyecto. Un tele-
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objetivo fotogrifico de unos 500mm de foco, dificilmente sea mis rapido que un F/D=5 6
yvaiin asia un costo enormemente superior al necesario para concretar el provecto que es
tamos analizando.

Es bien sabido entre los aficionados que pulen sus espejos para telescopios que ladi
ficultad para obtener una huena pardbola aumenta a medida que la relacién focal dismi-
nuye. Cabe preguntarse si es razonable esperar poder obtener una buena pardbola en wm
espejo de 150mm de difmetroy tan sblo 500mm de foco. 51 pensdramos en hacer un telesco
pio visual limitade por difraccidn, al cual le impusiérames que las aberraciones geomé
tricas reducidas al plane focal produzcan deformaciones menores que la mancha de difrac
cion v que los errores del frente de onda convergente sean inferiores a A/4, entonces
seguramente seria muy dificil lograr una buena pardbola y, mis ain, estariamos en el 13
mite de sensibilidad del método de Foucault (ver R.A. N® 172, pag.15, ano 1970}, Si por
el contrario nos interesd un reflector exclusivamente fotografico, debemos tener presen
te 1o siguiente: el radio tedrico de la mancha de difraccién de un telescopie de F/D=3
es de tan solo 1,580 sea que las imdgenes estelares tedricas tienen un diametro en el
plano focal de escasos 34 no obstante, debido a las mltiples reflexiones de la luz en
los cristales de halogenuro en la emulsion fotografica, las imdgenes estelures mis pe-
quefias que razcnablemente podemos registrar son diez veces mayores, o sea del orden de
30¢. Esto nos indoca que - a nivel de aficionade se entiende - no necesitamos retocar
nuestro espejo hasta obtener un paraboloide limitade por difraccién; en efecto, un es-
pejo que produzca un frente de onda con errores del orden de A (o sea cuatro veces mas
graves que €l limite tolerado parsz un telescopic visual) serd tan efectivo fotogritica
mente - en el foco primavio, yen los tamarios de telescopics que estamos analizando - co
me un excelente espejo corregido al/Z0 controlado por el método de la ciustica. Con es
tas tolerancias menos rigurosas la obtencidn de un parabeloide a F/D 3 6 4 actualmente
no ofrece problemas insalvables en nuestro Taller de Optica.

El espejo plano que completa el sistema &ptice es convencional a no ser por su tama-
fio desmesuradamente gprande. La figura 1 nos muestra que para poder abarcar los rayes ex
traaxiales, siendo &l primarie un F/D aproximadamente 3, el espejo es significativamen
te mids grande que en un reflector visuwal com F/D 6 4 8. La ebstruccién puede llegar in
cluse a ser de D/2 lo que se traduce en una ébstruccifn de superficie de 1/4, loque fo
togrdficamente no es grave. El espejo plano puede terminarse con una precisidn de A/8,
a los efectos de no introducir aberraciones geométricas superiores a las del primario;
ésto no ofrece complicacién alpuna ya que el secundario es totalmente convencional.

Montaje de los elementos Opticos. Dimensionamiento de las partes del tubo.

La fipura 1 muestra a escala un dibujo en corte del reflector fotografice construido
por el autor, de 150mm de abertura y 470mm de foco. La formula de Texereau recuadrada
nes permite caleular el eje menor del espeio secundario para cubrirenplena 1luminacidn
un campo dade en funcion de los pardmetres geométricos del dibujo. Vemos: que el tamano
del diagonal aumenta cuanto menor sea F/D, cuanto mayor sea L y cuanto mayer sea d. La
relacién focal la fijamos al realizar el espejoydijimes que conviene adoptar un valer
entre¢ 3 6 4; enestas condiciones el campo Otil limitado por coma es de unos 24mmde did
metro (lo que corresponde al lado menor de un negativeo de 35mm). El Ginico pardmetro que
podemos variar entonces es L. Pero L esta compuesto de dimensiones dificilmente compre
sibles, a saber: el radio del tubo mas el espesor de la camara y del mecanismo de enfo
que; de todos modos deberd procurarse que estas dos fltimas medidas sean lo mds reduci
das posibles. Las modernas camaras reflex suelen tener una profumdidad excesiva lo que
1levaria a disgonales demasiado grandes. por lo que el autor prefirié adaptar una vie-
ja cémara de segunda mano a la que se le retird el objetivo y el obturador, no asi el
cuenta-exposiciones, que es indispensable. La fipura Zmuestra el cuerpo de la cdmara con
el dispositivo de enfoque a roscayel anille de fijacién. De todos modos aceptando una
obstruccifn central ligeramente superior puede adaptarse tna moderna cdmara roflex de op
tica intercambiable mediante un adaptador tipo T2 (Soligor) cuya rosca estd normalizada.

En un telescopic visual una premisa importante es soportar los elementos Opticos de
modo de no introducir presiones excesivas que puedan deformar su superficie optica cu-
vas deformaciones como sabemos son inferiores a A/10; 8stoen general se consigue en for
ma simple admitiendo que los espejos tengan un juege lateral de 0,lmm. Por el contrario
en un reflector fotografico es mis importante garantizar la inmovilidad relativa de los
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elementos Opticos, aln a costa de sujetarlos de una manera mis rigida. Si un espejo se
moviera tan s6lo 0,Tmm durante el transcurso de una exposicidn, las imigenes de las es
trellas resultarian irremediablemente alargadasy la foto se perderfa. Una solucién con
siste en alojar el espejo principal en una celda como la que se ohserva en la figura T.
Tres bolillas de acero cementadas con"Poxipel' a la base de la celda determinan el pla
no de contacto dorsal del espejo, el que tiene la cara de atrds esmerilada con grano 3F
¥ plana; tres pestafitas de laton sujetadas con tornilles a la celda de aluminio garan
tizan el contacto. El juego lateral se evita mediante tres ternillos a 120° hechos de ny
lon los que aprietan suavemente al vidrio, lo que garantiza la estabilidad, a la vez que
absorben las diferencias de dilatacién por temperatura entre el espejoy la celda y ase
guran que el vidrio no sufra presiones excesivas (como seria el caso si las tornillos
fueran de metal). La colimacién se obtiene convencionalmente accionando los tornillos
calantes que conectanw la celda interier con la exterior.

Con excepcitn hecha de los tornillos laterales de nylon, debe comprenderse que todas
las demids partes del tubo deben ser metdlicas. Deben descartarse las celdas en madera y
las soluciones precarias, pues éstas jamds garantizan una estabilidad mecdnica suficien
te. Un detalle importante consiste en proveer a ambos extremos del tubo de aros - pre-
ferentemente de aluminic fundido - torneados, 1o que aumenta notablemente la ripidez del
tubo. Ademds es conveniente que tanto la celda del espeio como la "arafa'' estén conecta
das a estos aros y no divectamente al tubo; se consigue con ésto una rigidez mecinica
muy superior (ver figura 1).

La conexidn del chassis de la cdmara a la pared del tubo debe hacerse en {omma rigida
ydld vez prever un mecanismo de enfoque. Esto se logra fundiendo una pieza con la cur
vatura del tubo - la que luego se atornilla al mismo - a la que s= le tornea uma rosca
interna. Una segunda pieza cilindrica roscada exteriormente en cuyo extremo lleva la ca
mara (mediante un adaptador TZ si es reflex), conecta la misma al tubo. El enfoque se la
gra roscando o desenroscando el conjunto. Un anille de sujecidn (roscado) fija la pos1
cion una vez logrado el enfoque (ver Figura 2).

La'arand" o soporte del espeje secundario es en principio convencional , aungue un tan
to reforzade teniendo en cuenta ¢l mayor tamafio del diagonal y los maycres reguerimien
tos de rigidez. Tiene los clasicos tres tornillos de colimaciény el central de blogueo.
Bl espejo en vez de estar sujetado por pestafias estd envuelto en una camisa del didme-
tro aproplado, consistente en un tubo de aluminie de 58mm de diédmetro interior, cortade
a 45" con tres dobleces a 120° gue hacen de pestufiitas. El sistema es mpy rigideo v tie
ne mejor presentacitn,

Un detalle muy importanteé a tener én cuenta en un telescopio fotogriafico e5 la elec-
¢idn de la pintura de] interior del tubey las partes mecdnicas situadas enm 1a trayecto
Tia de los rayos de luz, como ser la arana, la celda del espejo, etc. En un telescopio
visuzl un palido réflejo interno puede no resultar molesto y pasar totalmente inadver-
tido, pero en un instrumente lotografico la pelicula puede acumular a lo largo de la ax
posicitn suficiente radiacidn como para registrar el reflejo, lo que disminuye el con-
traste de la foto o incluse la arruina. Una excelente pintura resulta ser la preparada
comercialmente para pizarrones, llamada “negro pizarrdn''; esta pintura resulta ser mu-
vho mis opaca que el negro mate comiing siendo ademds muche mds pareja. Se puede aplicar
tanto a pincel comp a4 soplete,

EmnsideratﬁanuH finales

Una distancia focal del orden de los 500mm es respetable v acusa cualquier imperfec-
cion en el guiaje, por lo que éste debe ser suave y sin saltos. La situacidn ideal se
logra montando el reflector fotoprafico sobre un telescopio maver como Ser un ecuatorial
de Z00mm el gue se utiliza como telescopio puia. Para cuiar es necesario construirse un
reticule con una cruz de cabelles situada en el plane focal del ocular. El autor ha con
siderads practico para puiar, trabajar entre 100 v 150 aumentos.

Es Imperioso contar cop movimientos finos muy suaves én ambos ejés; no es imprescin-
dible en cambio contar con un movimiento de relejeria automitico. Las exposiciongs con
F/D del orden de 3 rara vez pueden superar 1os 20 minutos sin oue aparezca ya el fondo
de cielo, amn en zenas de cielo limpido. Con F/D=4 puede 1levarse a 30 minutos (ver re
ferencia bibliogrdfica). EI enfoque ha resultado éxtremadamente critico, para lo que con
viene esmerilar un vidrio de unes Zmm de espesor recortado al tamafio del cuadrode 35mm
y observar una estrella brillante sebre €1 en el planp focal: conviensg gue el esmerila
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do del vidrio sea fino (grano W3).

Resultados fealmente espectaculares se obtienmen registrando en pelicula diapositiva
color las nebulosas difusas de emisi6n. La luz emitida por estas nebulosas por excita-
cifnde 1as nubes de hidrégeno que las componen tiene un espectro del tipo del deun 'tu
bo de luz Fluorescente” con lineas de emisidn. La pelicula High Speed Ektachrome (ASA
160, luz de dia) resulta tener una de las capas de la emulsion extremadamente sensible
a la luz roja emitida por estas nebulosas, las que son registradas en forma notable.
Poe el contraric la pelicula GAF (ASA 500) no obstante ser tres veces mds répida, ha re
sultado insensible a la frecuencia de emision del rojo de las nebulosas, siendo en cam
bio muy satisfactoria para resolver cmulos globulares. Estos pequefios comentarios po-
nen de manifiesto que el aficionado interesado en un proyecte fotogrifico de este tipo
deberd hacer su propia experiencia y sacar sus propias conclusiones; de todos modos in
dicamos una serie de referencias bibliogréficas accesibles en nuestra biblioteca, gue
brindan informacidn de utilidad,

Finalmente digamos que el tamafic ideal para un instrumento de esta naturalezd es de
unos 150mm de difmetro; difimetros menores conducen a obstrucciones centrales muy gran-
des ya que en témminos relativos el tamafio de la c@mara se hace muy grande, aunque pue
de tomarse como valor practico limite unos 120mmde abertura; por el contrario diametros
mayores que 150mm conducen a campos muy reducidos a no ser que recwiramosa formates de
peliculas mayores que 35mm lo que en general presupone cimaras COStosas. [

los resultados alentadores que se obtienen con un instrumento de estar caracteristi-
cas nos llevoa incluir una descripcifn del mismo enladiltima clase del curso "Construc
cifn de Telescopios" a cargo de la Subcomisitn de Taller. En esta altima clase se pre-
tende darle al interesado una idea global de proyectos un tanto mas ambiciosos que el
¢lisico reflector newtoniano F/D7;alli incluimos ademds explicacicnes sobre ldminasde
cierre (ver R.A. N° 195) y sobre telescopios Cgssegrain (sobre lo que proximamente pu-
blicaremes un articulo). Confiamos gue este artfculo aliente a los interesados en feto
grafia de nebulosas.

Redaccidn: Alejandro Di Baja (h)
Fototgrafiss: Subcomisién de Fotograffa

BIBLIOGRAFIA :
Revista Astronfmica N® 172
LL] e HI- 1?‘

Outer Space Photography for the Amateur- Henry Paul (Capitulo sobre fotografia
en color)
Sky § Telescope- Vol.51, N° 5, pag.353; Vol 50, N° 1, pag.61
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NOTICIAS DE LA ASOGIAGION

MODIFICACIONES EN LOS CURSOS- Debido a diversos inconvenientes que se presentaron wlti
mamente a varios profesores, hubo que modificar las fechas de varios cursos, losqueen
definitiva quedaron programados de esta manera:
LUNES- 20hs. Historia de la Astronomia, por Carlos E.Gondell
21hs. Astronomia Observacional, por el Dr.Angel Papetti, Mario Vattuone y José M.
Requei jo.
HARTES- 20hs. Fotograffa General, por Fernando de Souza
21hs. Seminarip de Fotografia Astrondmica, por Pedro Salas
HIERCOLES- 20hs. Elementos de Fisica Quimica, por el Dr.Fernando Larumbe
21hs. Fundamenetos de la Astrofisica, por el Dr.Fernando P.Huberman
JUEVES- 20hs. Construccion de Telescopios, por Alejandre D1 Baja, José M.Requeijo vy
Jarge L.Ferro
VIERNES- 20hs Elementos de Astronomia General, por el Ing.Cristidn Rusquellas
21hs. Matematica Aplicada, por Enrigue Marzullo

- Desde fines de Abri) se han efectuado las siguientes conferencias:
El 24 de Abril, sobre '"La Radicastronomia y las Galaxias", por el Dr. Esteban Bajaja
El 29 de Mayo, sobre "Astronomla de Rayos X', por el Lic., Horacio Ghielmetti
El 26 de Junio, scbre "Estrellas de Alta Temperatura', por la Dra. Virpi S.Niemela
Todas estas conferencias fueron sequidas por nutrida concurrencia que 1legda colmar
nuestro 5aldn de Actos.

SOCI0S NUEVOS:

4032 lgnacio Javier Diaz Bobillo 4052 Enrique Ulla

4033 Marcelo Cérdoba 4053 Oscar Alberto Romero

4034 Alejandro Manuel Alvarez oS4 Gustavo Ignacio Taborda
LO35 ValentTn B. Debal jak LOSK Eduardo Ramon Zavala

LO36 Silvia Mabe)l Dapiaggi 4056 Guillermo Ramirez Cattaneo
4037 Elisa Diana Cohen 4057 Jorge José Said

4038 Pablo Marcelo Landau 4058 Norberto Santiago Guerrero
k039 Enrique Jorge Marifo 4059 Nestor M. Brovelli

4040 Hector Horacio Marsan h060 Jorge Alberto Giménez

kOk1 Norberto César Copello 4061 Fernanda Fonrouge

Lo42 Carlos Alberto Campos 4062 Edgardo Franzetti

4043 Mario Victorio Cichelle 4Lo63 Cristina Noemi Dobranski
hoLh Clavdia Inés Coni 406l Leenardo Remio

4045 Oscar Luis Tavella 4OE5 Victor José Zappi

4oL Jorge R. Asaf LOb& Franco Carles Crnic

LOL4L? Abel Héctor Alonso Lo&7 Manue! Franclisco Rodriguez
LO4B Ana Maria Magliocchetti h068 Marioc Roberto Calabrd

Lobg Carlas Marcos Grin LOBS Nicolds Clulle

LOSN Andrés Juan Sanz Manero 4070 Ana Lulsa Ortiz

4051 Mariana Ferndndez Cobo LO71 Roberto Windler
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noticiero  astronomico

EL MARINER 9 Y LOS CANALES DE MARTE

Carl Sagan vy Paul Fox, de la Cornell
University, opinan que no hay mis de me
dia docenade canoles marcianos cuya re
alidad estd fuera de discusion. Hacen
notar que el témmino canal ha sido apli
cado a diferentes tipos de configuracio
nes marcianas. Algunas, como Agathodoe
mon, Cerberus y Nepenthes-Thoth son an
chas bandas pscuras gue han sido repe-
tidamente fotografiadas. Pero el nombre
de canal también ha sido aplicado & su
tiles lineas osciliras gue rocorren, a ve
cos, miles de kilémerros como circulos
miximos sobre el globo marciano.

Los Dres.Sagan y Fox hicleron recien
temente una cuidadosa superposicién de
la rved de canales de las cartas de 511
pher trazadas enel Observatorio Lowe1l,
con un mosaico Jde fotografias de Marte
romadas por el Mariner 9, Estas fotogra
(fas cubren toda la superficie del pla
neta coen una reselucion deun kilometro
o afin mejor en regiones limitadas.

La comparacién realizada ha evidencia
do una correlaciGn extremadamente baja
ontre los canales v los accidentes to-
pogrificos o las distribuciones de albe
do (regicnes brillantes y oscuras). La
mejor concordancia cs la del canal Aga
thodiemon con ¢l gran cafion Valles Ma-
rineris de 100Kn de ancho; otro caso de
concordancia es, posiblemente, Uerau-
nius. Sin embargo, la gran mayoria de
los valles y trincheras del mapa Mari-
ner no pueden identificarse con ninguno
de los canales clisicos.

Las fotografias del Mariner muestran
tma cadena de grandes crdteres: Trouve
lot, Rutherford, Becquerel, Curie y Sklo
dowska que se extienden desde la punta
norte del trifingulo oscuro conocido co
mo Margaritifer Sinus. Esta cadema po-
dria identificarse con el canal Oxia o
con el canal sin nombre al peste de O-
xia. Otra cadena notable, al norestede

yvque incluye los crateres balle,
Wirtz, Helmholtz y Lohse, parece ipual
mente coincidir conun canal sin nombre.
En restmen, aumque un pequeéfio nimero
de los clésicos canales de Lowell corres
ponden a accidentes topogrdficosairre
gularidades de albedo de la superficie
marciana, lamayorfa de los canales cli
sicosno tienen su contraparte en las fo
tos del Mariner 9. Hay muchos canales
en regiones donde no exis en reales acci
dentes en la superficie y, por el con-
trario, se detectan muches accidentes re
ales en zonas desprovistas de canales.
Sagan y Fox opinan que l& inmensa ma
yoria de los canales parecen ser, ¢n gran
parte, "fabricados’’ por les observado-
res visuales de la "escuela de los cany
les"” y deuestran la imprecisidn del sis
tema: oio hmano-cerebro-mano en diff-
ciles condiciones observacionales,

UNA NUEVA VARIABLE EN FL
"TRAPECIO DE ORICN™

F. Lohsen ba descubierto recientemen
teque la estrella de 78 magnitud Theta
Orionis A ¢s unn variable eclipsante con
una amplitud de aproximadamente ung mag
nitud,

De las cuatro estrellas del "Trapecio',
Theta Orionis A es la que Se encuenira
méds hacia el oeste.

En base a tres minimos observados en
1973-74 el Ur. Lohsen ha estimado un pe
riodo de 196,25 dias; lps eclipses no du
ran mas de un dia.

K. Strand, del Observatorio Naval nor
teameTicano ha informado que Ovienis
A se encontraba proximaal minimo de luz
en dos fotografias tomadas el 21 de Oc
tubre de 1959 con el refractor Lowell de
Allem del observatorio. Combinande estas
ohservaciones con las de lohsen, obtu-
voun periodo corregidode 196,2980.002

dias.
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Walter A.Feibélman, en fotografias to

madas con el refractor de 76cm del Ob-
servatorio Allegheny, ha notado otras

dos fechas (4-5 de Enerode 1966y 30-31
de knero de 1967} en las cuales la es-
trella experiment?d disminucionesde bri
l1o. Estos debilitamientos parecen co-
rresponder aminimos secundarios, Cuyos
desplazamientos con respecto a los pun
tos medios entre dos minimos principa-
les, supleren que la Hrbita es excén-
trica.

Los aficionados que deseen observar

los proximos eclipses deberfan vigilar
el ""Trapecio’ algunas noches antesde la
fechadel minimo para familiarizarse con
el brillo normal de la variable A con
respectoa las otras componentes del "Tra
pecio”, Al efecto, sé recomienda usai
un refractor de no menos de 10cm, o un
reflector de 15cmomas de aher tut'zlJr g
pleando un aumente no inferior a 150,

Para facilitar la biisqueda de la va-
riable damos aqui dos cartas de observa
cion, acompanadas de una lista de varia
bles nebulares de 1a zona.
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VIKING 1

La exploracion del planeta Marte dej6 de ser tema preferido de la ciencia-ficcifn pa
ra convertirse en realidad a las 10,12 hora argentina del martes 20 de Julio. lLos com-
troles del Jet Propulsion Laboratory en Pasadena, Callfomnia, informaron que el descenso
de Viking 1 en Chrise Planitia habia sido completado exitosamente como parte de un ope
rativo que muy bien puede considerarse la pieza maestra de la tecnologia de todos los
tiempos. Como lo haria un aprensivo ser humano, lo primere que Viking 1 hizo fuf mirar
sus pies transmitiendo a Pasadena la hist6rica y dramftica primer fotoprafia tonnda en
la superficie marciana que muestra unade sus posaderas sobre un terreno cubiertode pie
dras, cascotesy rocas. Se puede apreciar, con asombrosa definicién, la fila de remaches
sobre el metal y las sombras del atardecer (marciano).Una vez alta su mirada se pr.zen
t0 un panorams impresionante de terreno rojizo, aparentemente sin vida, peblado de ro-
cas y dunas con un cielo claroy brillante reminiscente de muchos desiertos terrestres.
Respondiendo obedientemente a los comandos, dirigidos desde 450 millones de kilémetros,
Viking 1 superd algunos inconvenientes operacionalesydif comienzo a un programa de ob
servaciones que, conjuntamente con fotografias, transmitiri hasta mediados de Noviembre
cuidndo Marte pase detrids del Sol internmpiendo las comunicaciones,

Una estacidn meteoroldgica registray transmite la variacidn diaria de la temperatura
en Chrise Planitia, la velocidad y variacién del viento, la presitn barométricay la hu
medad. Otra estacibn sismogrifica detecta movimientos de la corteza y actividad volci-
nica. Dos laboratorios quimicos, uno inorginico yotro orglnico tienen por obieto anali
zar la compesicion del suelo y buscar evidencia de vida pasada. Otro, determina la rwm
posicifn de la atmfsfera. Sin embargo, les experimentos que reciben la mayor atencidn
son los que efectiia la estaciSn biolégica en busca de evidencia de vida actual, Tresex
perimentos, cadauno de los cuales puede repetirse para confirmacién hasta cuatro veces,
usan muestras recogidas por un brazo telesc@pico para buscar signosdel tipo de vida que
los cientificos creen es el mis probable de existir en Marte: microorganismos. Los ex
peETImENtas son:
1)-Desprendimiento pirpolitico, Fotosintésis es el proceso por ¢l cual las plantas te-
rrestres toman didxido de carbono del aire y con el uso de la enerpia solar convierten
el carbono en materia orginica. Viking 1 tratard de verificar si en Marte hay organis-
mos gue hacen lo mismo. Tomard una muestra del suele y la incubard cinco dias con luz so
lar marciana simulada pér uns lémpara de xendn, dentro de una cimara cuva atmbsfera es
Jditxide de carbono marcade con carbono 14 radiactivo. Después del periodo de incubacidn
s¢ elimina la atmGsfera de la cimara ¥ el material se calienta hasta 625°C para vapori
zar cualquier material orginice. Si fu€ asimilado didxido de carbono con carbono radio
activo por organismos, se desprenderd y podrd ser detectado,
2}-Desprendimiento marcado. En la Tierra los organismos vivientes asimilan nutrientes,
los fraccionan, usan Cigrtas partes yeliminan el resto como excrementos y gases. Viking
I tratard de verificar si en Marte hay organismos que hacen lomismo. Una muestra de sue
lo serd tratada con un "caldo" nutriente rico en vituminas y aminoacidos gue contienen
carbono 14. La mmestra se incubard 11 dias a 47°C y los detectores determinardn si se
eliminan gases conteniendo carbono 14.
3)-Intercambio gaseoso. Los organismos vivientes en la Tierra alteran el espacio en que
viven. Viking 1 tratard de verificar si en Marte hay organismos que hacen lomismo. Una
muestra de suelo tratada con un "caldo" nutriente serd incubada 12 dias en una atmisfe
ra de helio y kripton. La atmbsfera serd analizada a intervales regulares en busca de
los pgases que se producen durante el proceso de vida: hidrégeno, nitrégeno, oxigeno ,
metano y didxide de carbono.

En momentos en que esta Revista Astrondmica entraba en imprenta Viking 2 estaba orbi
tando Marte dispuesta a acompafiar a Viking 1 en sus experimentos una ver gue descienda
a mediados de Agosto unos 1000 kilSmetros al noreste en una regidn calificada como "mis

interesante' geollgica y biol&gicamente.
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THE UNIVERSE UNFOLDING por Ivan R. King - 1976
M. Fréeaman i :

El interés que suscitan en el presente los problemas del universo y los astros, dis-
pensard buena acogida a esta obra introductoria, aptapara familiarizar al lector no es
pecializado con la astvenomia, cuye estudio, ademds de guiarnos 3 traveés de las helle-
zas del espacio, fuente de elevado placer estétice para quien las contempla, constituye
un desafio a la inteligencia y capacidad de comprensidn humanas al afianzar y acrecen-
tar en amplitud v profundidad la concepcitn del mundo que habitamos. _

Tal es la idea motriz del mutor, para quien la,astronomia es simplemente la aplicacion
de los principios de Ia fisica en la mayor escala concebible. El itinerario del que ex
plora, como investigador o simple estudiante, los dominios de la astronomiz, atraviesa
buena parte de los territorios centrales de la fisica, y su estudio desde una perspect]l
va humanistica sintetiza una vision integral de lo existente, definiendo Ia posicifn del
hombre en dicha inmensidad. .

Desde tal einfoque este wuniverso 'desplegindose', revelindose a si mismo, en 1o que
1lo connota de explicacifin, desciframiento, aclaracifn y descubrimiento, que tales son
las ideas implicitas en este “unfolding', que el autor desarrolla ¢n veinticuatre agi-
les capitules de un panorama del cosmos gue comprende desde las nociones preliminares,
el estudio de la Tierra y los fenbmenos geofisicos, el tiempo y sus relaciones con el
cieloy los problemas de localizacién a 61 vinculados; la Luna, el movimiento de los pla
netas y sus Arbitas, la revelucidn copernicana; los astros menores del sistema solar, su
edad; el origen de 1a vida en el universo, la estructura estelar y su astronomia; el Sol,
la materia interestelar, nuestra galaxia, el sistema galdctico y el estudio de los pro
cesos violentos desde las radiogalaxias a los cuasares, y el universo en general, con
'?Pé‘ﬂdiﬂ‘ﬂﬁ que incluyen un glosario de términos astrondmicos y astrofisicos y mapas ce-

estes.

Una obra comp la presente¢ constituye una valiosa contribucién para la formacién del
aficicnade, en la que coexisten arménicaments la profundidad. informacidn, claridad v a
menidad, en un texto de 504 paginas con 345 ilustraciones v nueve liminas en color. En
cuadernade en tela. Editor: W.H. Freeman and Company, 600 Market Street, San Francisco,
California - 94104 - Precio USS 14,95. En inglés.
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