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el cielo del mes

Por Mario Vattuone

Se da aqui una descripcifin de las constelaciones visibles en los Gltimos meses de es
te afio y los primeros del prbximo. Como siempre, se adjuntan dos cartas del cielo hacia
gl Suryhacia el Norte, que dan el aspecto del mismo para Noviembre 1a las 0 h, Noviem
bTE15EI las 23 k, Dltlﬂﬂbl’&'l a las 22 h, Diciembre 15a 1las 21 h, Enero1a las Zﬂh etc.

5i en las fechas y horas citadas o en su proximidad, miramos hacia la bbveda celeste
enfrentandg el Sur, con el Qeste a nuestra derecha v el Este a nuestra izquierda, nota
remos, ante todo, cuatro estrellas de primera pagnitud a mediana altura. Casi sobre el
mismo punto cardinal E y a poco mis de 20° de altura sobre el horizonte lucird la ruti
lante Sirius, laestrella mis brillante de toda la bfveda celeste (m.-1,42), partﬂnecmn
te & la cﬂnstelaclﬁn del Can Mayor (Canis Major), y sobre la que lur::lrﬁ algo mis arri
ba, Murzim (Beta (Ma), de m.1,99. Partiendo de Sirius tendremos, de E a H Canopus, de
Argus, poco mis alta que 51r1u5 y casi sobre el SE; Achernar, de Eridanus, précticamen
te sobre el meridiano y a unos 45° de altura sobre el horizonte S; y por ﬁltim Fomal -
haut, de Piscis Austrinus (el Pez Austral), alin mis alta que Achemarya 2/3 de la dis
tancia desde el punto S hacia el W. Las respectivas magnitudes de estas estrellas son?
-0,72, +0,51 y + 1,19, Sobre el horizonte y diectamente al S podrén verse, si no hay &r
boles o edificios que lo impidan, los Puntercs (Alfa y Beta Centauri), y a su izquierda
{all}E;ﬂy poco mis alta, Alfa Crucis. Sus magnitudes son, respectivamente, -0,27, +0,63
Y +U,30.

La via Lictes cruzard, de E a W y de arriba abajo, desde Sirius hasta los Punteros y
se hundiré en el horizonte algo mis al W de &stos. Es el momento en que comienza a sur
gir por el E tras cruzar su culminacidén inferior, y a pesar de lucir sélo a media o ba
ja altura, se destacard ya la zona de Puppis, Vela y Carina, sobre todo esta Gltima.

Si atendemos zhora 3 las constelacioncs, tendremos a nuestra izquierda (al E}, desde
el horizonte hacia arriba, a Monoceros, Canis Major y Columba, que estarin aﬁcendlendﬁ
y tendran a su derecha a las distintas secciones en que se ha dividide Argus: Puppis,
Vela y Carina; debajo de Vela estard apareciendo Pyxis (la Briijula), constelacién muy
poco aparente. A la derecha de Columba y arriba de Canopus estarin Pictor y Caelum (el
Buril) y sobre &stas, en posicidn casi cenital, Eridanus y Formax. A su vez, a la dere
cha de Carina, Pictor y Caelum tendremos, de abaja arriba, Volans, Doratdo, Reticulum y
Horologium. Con buena visibilidad podri notarse en Dorado la Nube Ha:mr t;hz Magallanes,
Con un aspecto similar al de las densas nubes ga'dcticas de Carina y Centaurus.

Hydrus estarf exactamente arriba del polo celeste y el tridngulo que forman sus tres
estrellas mds brillantes - todas de 3@ magnitud - guedard debajo de Achernmar. Cerca del
lado derecho del trifngulo de Hydrus - o sea al W - podrd notarse en noches claras, co
mo un manchén de luz difusa, la Nube Menor de Magallanes, que pertenece a la constela-
cibn,de Tucana, que se hallarf inmediatamente al W de Hydrus. Arriba de Achernar luci-
rd Pheenix y a la derecha del Cenit, la poco aparente constelacifn de Sculptor. Por el
W, de arriba hacia abajo, estarfn descendiendo Grus, con Piscis Austrinus a su derecha,
Indus y Pave; a la derecha (al W) de éstas mndmus a Microscopiumy Telescopium, y so
bre el mismo punto cardinal W, Capricomus y Sagittarius, éste hundiéndose ya en el ho
rizonte junto con Corona Australis. Alrededor del polo celeste estard Octans, inconspi
cua y en su derredor, comenzando por el S - debajo del polo - Apus, Musca, Chamee leon y
Mensa. Sobre el hunzunte, a la derecha de los Puntercs, estarin oculténdose Norma y Ara.
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Si piramos ahora enfrentando el Norte, con el Este a nuestra derechay el Oeste a nues
tra izquierda, lo primerc que nos llamard la atencién es gue todas las estrellas de pri
mera magnitud se hallarén agrupadas hacia el Este, mientras glie el resto de la parte ho
real de la béveda celeste estard huérfano de ellas. Habrd, pues, por el Este cuatroe es
trellas de primera magnitud: Aldebarin, de Taurus (m.+0,86), Ripel v Beteligeuse, de O-
ritn (m.+0,14 y +0,8 variable, respectivamente), y apareciendo por el E, Procyon de Ca
nis Minor (m.+0,38). Las tres primeras formarin un rombo con Sirius de Canis Major (v.
cielo hacia el 5). A medio camino entre Rigel y Betelgeuse se destacard el Cinto de O-
ri6n (las Tres Marias). LaVia Léctea correrd de E a4 W, apoca altura, desde Canis Major
hacia el punto cardinal N, donde se hundird bajo ¢l horizonte, y pasari debajo de Alde
barin y Betelgeuse y arriba de Procyon, spareciendo mis ancha y menos destacada que la
parte austral de la misma.

Si ahora prestamos atencidn a las constelaciones tendremos que, mientras que las lla
madas "'de verano' van apareciendo por el E, las llamadas "de invierno' estin ocul tindo
se por el W. Asi, notaremos hacia el NW al tipico cuadrade de Pepasus, en camino ya ha
cia Su ocaso y a su izquierda Aquila, Delphinus y Equuleus desapareciendo ya bajoelho
rizonte W, Sobre ellas cstarf Aquarius y a la derecha de &sta, de arriba hacia abajo,
Cetus y Pisces. De toda esta zona destacard sflo la estrella Beta Ceti, [Deneb Kaitds,
segin otros Diphda) de m.+2,24. En los momentos de su miximo, la variable Mira Ceti la
sobrepasard en brilloe, pues alcanza la wmagnitud 2,0, La zona del Cenit estard ocupads
por el resto de las constelaciones de Fornax y Sculptor, ya nombradas al describir an-
teriormente el ciele hacia el Sur. Debaio de Pisces estard AndrOmeda, cuyas tres estre
llas principales, Alfa - que forma uno de los vértices del cuadrade de Pegasus - (Alphe
ratz § Sirah, m.+2,15), Beta (Mirach, m.+2,37) y Gamma (Almach & Alamak, m.+2,28), for
mardn un amplio arco a partir del &ngulo NE del cuadrade de Pegasus, Alm estard visible
la famosa nebulosa de Andrbmeda, aunque no tanto como en Noviembre, ¥ con buen cielo ¥
un telescopio de 8cm ya podrf notarse su nficleo. Al E de Andromeda se hallard Perseus,
bajo; Aries se encontrard al E de Pisces y sobre el meridiano, y entre este asterismo y
Andromeda estard Triangulum, poco conspicuo. A la derecha de Cetus lucira la larga se-
rie de estrellitas de Eridanus, todas de m.3a 5, que terminari cerca de Rigel, de Oridn
que junto con Taurus serén las constelaciones mis destacadas deestaparte del firmamen
to. Debajo de Orién y Taurus, sobre el horizonte y al E de Perseus estariin Aurigs y Ge
mini, mientras que Canis Minor estard apareciendo por el E; sobre €l lucird parte de Mo
noceros, nientras que sobre Orifn se hallardé Lepus, Es de notar que con horizonte libre
de obsticulos podria notarse una pequefia parte de la constelacifn boreal de Cassiopeia
asomando por el N, debajo de AndrGmeda, si hubiera en ella algunas estrellas destacadas
pero la carencia de todo punto de referencia no permite percatarsé de ello,

VISIBILIDAD DE LOS PLANETAS

MERCURIO - Ser@ matutino hasta Noviembre; el dia 7 de Octubre alcanzard su mixima elon
gacion W, con 18°. Bajard luego rdpidamente a mediados de este mes, perdiéndose dentro
del crepiisculo matutino, para alcanzar su cenjuncidn superior el dia 7 de Noviembre, y
pasar luego a verse por la tarde; su mixima elongacibn E tendrd lugar el dia 20 de: Di-
ciembre, con 20°, y luego volverd a descender dia tras dia para perderse en el crepliscu
lo vespertino. )
Estard en Virgo hasta comienzos de Noviembre, en que pasard a Libra, para pasar répi
damente a Scorpius hacia mediados de este mes, a Ophiuchus en el Gltimo tercio del mes.
En Diciembre pasard a Sagittarius.
VENUS - Serd vespertine durante el resto del afio. Hacia fines de afio ird bajando al W.
Pasard de Virgo a Libra a comienzos de Octubre y sucesivamente a Scorpius y Ophiucus,
Y 4 Sagittarius a mediados de Noviembre, para entrar en Diciembre a Capricornus, donde
permaneceri hasta fin de afio,
MARTE En Octubre se veri aln bajo, al W, por la tarde y luego desapareceri entre los
resplandores del crepisculo. Estar§ en conjuncién con el Sol el 25 de Noviembre y para
fines de afio comenzari a verse de madrugada, bajo al E, poco antes de la aurora. ﬂ
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Se hallarf enVirgo ef Octubre, pasando hacia fines de este mes a Libra y luego a Scor
pius a mediados de Noviembre. A comienzos de Diciembre entrard en Ophiuchus, yen la 01
tima semana del afio, a Sagittarius. )

JUPITER - En Octubre saldrd hacia las 21 h e irf adelantando su salida a medida que pa
sen los dias, y en Noviembre levantari ya bastante antes de la puesta del Sol, osea, se
rd vespertino todo el tiempo. _

Estard en Taurus en Octubre y Noviembre, moviéndose en sentido retrfgrado, y pasard a
la constelacifn de Aries a fines de Diciembre. ;

SATURNO - Matutino en Octubre, ird adelantando su salida, y en Diciembre saldrd ya an-
tes de medianoche, ) _

En Cancer en Octubre, llegard a fines de Noviembre al limite entre Estalcﬂnstelgcyﬁn
y Leo, pero comenzard a retrogradar, y a fines de afio estard casi en la misma posicion
que a fines de Octubre.

URANO - Invisible hasta fines de Noviembre, en que comenzard a verse de madrugada, pré
ximo alln a los resplandores de la aurora,

En Virge todo el tiempe.

NEFTUNO - Vespertino hasta mediados de Noviembre en yue desaparecerd entre los resplan
dores del creplisculo.

En Ophiuchus todo el tiempo.

PLUTON - Invisible todo el tiempo hasta fines de Diciembre. Se recuerda que este plane
ta solo puede captarse con telesdopios de buena abertura y en Sptimas condiciones de ob
servacifn; objeto muy dificil y fuera del alcance de un telescopio comin.

En Virgo, cerca de Epsilon Virginisa

®
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OBJETOS CELESTES INTERESANTES

Por Mario Vattuone

Se describen aqui algunos de los objetos celestes que serfin visibles durante los pro
ximos meses. Comencemos, como siempre, con clmulos y nebulosas. Hay algunos que son di
ficiles de ubicar y de observar; requieren, pues, mayores instrumentos, y mucha atencifn
de parte del observador o cierta prictica en la observacién de objetos débiles.

NEC 6864:

NGC 7009: AR

NGC 7078:

AR: 20h 3m; D:-22° 4' - (M 75) - Cimulo globular en Sagittarius, situado
cerca del limite con Capricomus. Se lo puede hallar a unos 3/5 de la distan
cia que media desde 5 Cap a 62 5gr, en este mismo sentido. Aunque no es bri-
llante como M 22 o M 28 puede ser captado, aungue débil, con un anteojo de5a
6cm-de abertura y unos 25 aumentos, con cielo clarov lejos de luces molestas
y de la bruma de una ciudad. Es pequeiio, con un difmetri de 1',9 y una magni
tud visual de 8,5. Con un reflector de 10cm o mis y unos 40/60 aumentos, apa
recerd como un objeto de bordes muy difuscs y centro pequefio y brillante. Vi
sible hasta mediados de Diciembre en primera noche.

: 21h Im; D:-11° 34" ~(H IV-1)- Nebulosa planetaria en Aquarius, situada
1°,5 a1l W de v Agr. Por su forma se la conoce como nebulosa "Saturno'. Gran-
de y de color azulado, mide 44" x 26'" habiéndosele calculado wma magnitud in
tegrada (fotografica) de 8,4. En condiciones excepcionales de visibilidad se
la puede notar hasta con pemelos 7x50 como un punte borroso de luz aunque es
necesaric normalmente un telescopio luminoso de no menos de 8cm y unos 100 o
mis aumentos para apreciar su naturaleza con buen cielo. Por supuesto que el
instrumento apropiade es aqui un reflector de 20umc mds de abertura - mas de
25cm en ciudad - y buen aumento. Visible hasta mediados de Diciembre,

AR: 21h 28m; D:+11° 57' - (M 15) - Cimulo glpbular en Pegasus, situade 37,5
al Wy 2°,5 al N de € Peg. Presenta un difimetro de 7',4 con una magnitud vi-
sual integrada de 6,5. Pricticamente superpuesta a &l llzty una nebulosa plane
taria que no llega a notarse. Con buenas condiciones de visibilidad se lo ve
ri hasta con gemelos 7x50, y con 6cm de abertura y 25 aumentos puede ser no-
tado con cielo algo brumoso. Un reflector de 10cm a 65 aumentos lo mostrard
difuso y con un niicleo pequefio y brillante. Con mayores aberturas se notarin
sus estrellas mds brillantes. Visible hasta comienzos de Diciembre.

1l



NGU 246

NGC 584

NGC 1068

NGC 1365:

AR: ©Oh 45m; D:-12° 9' - Nebulosa planctaria en Cetus, situada cerca de 1°
al S5 de $'¢*Cet, formando un tridngulo equildtero con dichas estrellas. Mi-
de 4'x 3,5 (240'x 210") v se le ha calculado una magnitud integrada (fotografi
ca) de 8,5. En perfectas condiciones de visibilidad puede percibirse con um
anteoja dﬂ 5 a 6cm de abertura y unos 25 aumentos, como una leve mancha lumi
niscente. Con 8cm de abertura y 40 aumentos aparece como un manchdn lechoso
sin estructura. Con un reflector de 15¢m y similar aumento se presenta comgo
un disco redondo v difuso. Sé notan mds detalles con mayores aberturas, Para
observarla en el cielo brumoso de una ciudad serd necesaria por 1o menos una
abertura de 15cm en los casos mds favorables, Visible hasta comienzos de Fe-
brero.

AR: 1h 2%m; D: -7° 7' -(HI-100)- Galaxia en Cetus, situada unos 27,5 al NE
de & Cet, de m.3,5. De tipo E (esferoidal, E,), presenta una imagen de 2'x1,2'
con una magnitud visual de 10,8 (fotografica 11,4). Segin se la observe lejos
de toda poblacidn o dentro de una ciudad, requerira distinto instrumental, v
una mayor atencion del observador en el sepundo caso. Lejos de toda luz y con
cielo diafano basta a veces un anteojo de 6cm de abertura a 25 aumentos para
captarla con cierta facilidad come una débil mancha de luz. Ya en poblado co
mo ser un barrio suburbano las exigencias opticas seTan mayores -8y a veces
10cm de abertura como minimo - y mayor la atencifn requerida para su captacidn
en noches claras, y dentro de una ciudad populosa no bastard a veces un ins-
trnumento de 15cm para notarla, y serd necesarila buena dosis de paciencia. Vi
sible hasta mediados de Febrero en.primera noche.

AR: Zh JUmJ B: -0% 14" - (M 77) - Galaxia espiral en Cetus, situada menos de
i® al § de & Cet. Hspiral Sh; aungue este tipo es normalmente menos destacado
que el tipo esferoidal, &sta resulta mds visible por su magnitud visual 8,89y
las dimensiones de su imagen: 2',5x1',7. Con todo, a veces resulta dificil en
contrarla. Con cielo didfano y lejos de toda luz puede, sin embargo, notarse
la con un anteojo de 5cm de abertura a |5>aumentos y, en ocasiones, con un bus
cador, aunque para verla sin dificultad serd necesario un reflector de 10cm,

aparcciendo entonces como una mancha ovalada de luz difusa. Cemo en el caso
anterior (NGC 584) hay diferencia entre la observacifn a campo abierto y den-
tro de una ciudad; en este Gltime caso serd necesario por 1o meénos un instru
mento de 10/12cm de abertura - en ciertas condiciones no menos de Z0em - para
apreciarla bien. Conviene no usar mis de 40 aumentos. Visible hasta comienzos
de Marzo.

AR: 3h 32m; D:-36" 18' - (Galaxia en Fornax, situada casi 2° al E v unos 45'
al § de X% For. Espiral barrada de tipo SBe, "de brazos bien desarrollados, ca
racteristica bien destacada en fotografias de lamisma. 5uimagen mide 8' xa,E'
con una magnitud integrada (fotografica) de9,8. Tiene el inconveniente de ca
recer de estrellas cercanas de referencia de thl]U mediano; s6lo se depende
de X* For v de los grupos caracteristicos de estrellas telescﬁplcaEJ gue nos
puedan guiar hasta la galaxia, louge importa todo un ejercicio de orientacidn
telescopica, ya que clerlbos grupos quedan fuera del campo que contiene la ga
laxia. Lejos de toda luz y con cielo didfano puede notarse con un anteojo de
8cm de abertura y 25 aumentos, como una manchita difusa de luz. En una noche
de mediana nitidez o en posicidn desfavorable - & menor altura sobre el horl
zonte o algin reflejo molesto - ya serd necesario un telescopic de 10/12cm ,
a veces 15, y en poblado no menos de 20cm. Se la vera siempre come una débil
manchita de luz sin estructura; @ veces se notard, en condiciones excepciona
les y con buena abertura, algln detalle de la misma. Bien visible hasta media
dos de Marzo o comienzos de Abril en primera noche.



NGC 1746:

NGC 2420:

AR: S5h m; D:+23° 44' -(H VII-21)- Camulo galfctico en Taurus, situado mas
de 5° al Ede v Tau, 2" al Nde « Tau y 1® al W de 103 Tau, de m.5. Presenta
un difmetro de 45' y estd formado por unas 60 estrellas de m.B o mfis débiles
(con buenas aberturas se notan mis). Bastante brillante y abierto, queda al-
go disminuido para un qbservador austral por su posici6n algo baja. En condi
cicnes Gptimas de observacifin puede notdrsele con 6cm de abertura y 25 aumen
tos perc apareceri pobre. Lo ideal es un telescopio de 10cm arriba, y mis de
20cm en ciudad, a unos 40 aumentos. Conviene usar un ocular de buen campo.
Bien visible hasta comienzos de Marzo.

AR: 7h 35m; D:+21° 41' -(H VI-1)- Comulo galdctico en Gemini, situado 5% al
E de 3 Gem. De tipo abierto, presenta un dimetro angular de 7' y es bastan-
te condensado, aunque formado de estrellas débiles (unas 20 de m.11 o mis dé
bil). Como ademfis no hay estrellas de cierto brillo cerca de €1 que gulen ha
cia el mismo, y por otra parte sufre los inconvenientes de todo objeto celes
te ubicado relativamente bajo hacia el N, para un observador de nuestras la-
titudes o ms al Sur resultard engorroso captarlu. En 6ptimas condiciones de
observacifn podrid notdrselo levemente con un anteojo de 8am de abertura y 25
aumentos, pero €s$ necesario un instrumento luminoso de por lo menos 12cm de
abertura vy unos 40 aumentos para notarlo como una mancha de luz sin resolver
o con sBlo unas pocas estrellas resueltas si no hay luces molestas. Con 25cm
de abertura o miis, se apreciard como un pufiado de débiles estrellitas apenas
destacado de un campo estelar bastante rico, si se usan no menos de 60 aumen
tos. Visible hasta fines de Abril, aunque ya bastante bajo.

Veamos ahora algunas estrellas dobles:

94 Agr :

66 Cet

AR: 23h 17m; D:-13° 37' - Componentes de mag. 5,4y7,7 (vis.), separadas 12,9
con A.P.= 349°,7. A pesar de la diferencia de brillo de las componentes pue-
de resolverse con Gcm de abertura y 25 aumentos en Sptimas condiciones de ob
servacién. Con 8cm y 180 aumentos se la resuelve con facilidad y con 10cm de
abertura o mis, y 200 aumentos se la aprecia con toda comodidad, apareciendo
entonces cierto contraste de color. Visible hasta mediados de Enero.

: AR: 2h 1im; D:- 2° 31' - Componentes de mag. 5,9y7,9 (vis.), separadas 16",4

can A.P.= 233°,1. Presenta mayor dificultad que la precedente para resolverla
siendo necesario un instrumento de 8cm de abertura y 100 aumentos para sepa-
rar bien ambas componentes, aunque en ocasicones puede conseguirse COn MENOTES
aberturas. Par bien separado con 150/200 aumentos 6 mayores aberturas. Presen
ta contraste de color. Visible hasta mediados de Febrero.

: AR: 2h 33m; D:-28° 21' - Componentes de mag. 5,0y7,8 (vis.), separadas 10",8

con A.P.= 244°,3, Ladesigualdad de ambas imigenes hace. que sea dificil su re
soluci6n. Usar instrumentos de no menos de 8cm y un aumento de 80 como mini-
mo, aungue en ocasiones puede resolverse con aparatos mis efios, cuando la
atmbsfera estd bien calma. En general es preferible una atmbsfera estable pa
ra su observacibn. Bien separada con cielo calmo y ms de 12cm a 150/200 au-
mentos, Cierto contraste de color. Visible hasta fines de Febrero.



f Eri : AR: 3h 48m; D:-37° 42' - Componentes de mag. 4,9y5,4 {vis.), separadas 7",9
con A.P.= IH“ 9. Esun par facil de resolver rlehidn al brillo de sus n:mm-unen
tes. Es asi comu, con buenas condiciones de observacifn, puede separarse con
instrimentos de 5 a 6cm de abertura y 45/60 aumentos. Con aberturas de 8cm a
rriba y 75/150 aumentos resulta un objeto precioso. Las componentes aparecen
de colores amarille y azul. Visible hasta comienzos de Abrila

ESTRELLAS VARIABLES

Se publica en este nimero la carta de T y RR Sculptoris.
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LA NUEVA ASTRONOMIA

(Segunda parte)
por Augusto E. Osorio

El método usado para determinar la velocidad de los metz2oritos se basa en um princi-

pio de &ptica, por analogia, relacionado con la formacifn de sombras de densidad varia
b]e en el borde de una pantalla que intercepta un rayo luninoso, denominado principio
de difraccidn de Fresnel.

La Fig.N® 4 muestra la trayectoria imaginaria de un metecro en el trazo Q-Q'. Se con
sidera a P en la perpendicular de la estacidn de observacitn a la trayectoria, o sca la
estela ionizada y si trazamos las lineas oblicuas 0A, OA',0B, OB', etc., desde O a la
estela, tendriamos que:

DA = OA' = R+)\/4
OB = OB' = R+A/2
OC = OC' = R+3)/4
OD = OD' = R+ A etc.

en la que A es la longitud de onda del aparato en O.

Los electrones de la estela oScilan bajo la influencia de la onda emitida en 0 y la
reirradian en todas direcciones. Algunas de estas ondas "reflejadas' o “esparcidas" son
captadas en 0 y aparecen como eco en la pantalla del RADAR. Es evidente que las ondas
reflejadas por las diferentes partes de (Q' recorren distancias diferentes antes de lle
gar a 0. Asi las ondas reflejadas por el tramo de la estela PA,PA' recorren la distan-
cia total (incluyendo retarm} entre ER Z(R+3); pero las ondas :'Efle]aﬂas por los tramos
de l1a estela AB y AB' recorrerfin la distancia entre Z(R+3).y +!} Por 1o tanto si las
ondas reflejadas en la parte PA,PA' representan c:nn_vmciénalxmte una amplitud positi-
va en O, las provenientes de AB,RE",que estin exactamente fuera de fase representaran
una anpl:.tud negativa en 0.

mdas tﬂﬁ&ﬁpﬂﬂdl&ﬂtes a los tramos BC,B'C' estin entre las distancias [R+2] ¥
con la misma fase que las provenientes de FA,PA' cuando Ilegan a O y por lo"tan
;‘;pmsﬂntan una amplitud positiva en ese punto.

Las divisiones efectuadas en la estela por esta construccifn se denominan zonas. S5i
imaginamos al meteorc proveniendo de la direccibn Q, tendremos que 1a amplitud de la on
da recibida en 0 seri pequefia hasta que lleguea la primera zona AP en que mumentari al
alcanzar el punto A', como grAficamente se muestra en la Fig.5. Entonces al desplazar-
se de A' a B' la onda reflejada a O estard fuera de fase y por lo tanto su amplitud de
crecerd, 1legando a un minimo cerca de B'. En la zona siguiente; B'C', la amplitud en O
amntarﬁ nuevamente con otro miximo cuando el meteoro se encuentre prﬁxim aC. Por
1o tanto se producen una serie de miximos y minimos de amplitud en la reflexifn a 0' a
medida que el meteoro se desplaza a lo largo de QQ', hasta que finalmente cuando se for
ma la estela total y la amplitud se estabiliza, queda en un valor determinado.

La Fig.5 representa las variaciones de amplitud que pueden producirse debido a la di
frnr:cim de las ondas de radio reflejadas por la estela del meteoro mientras se forma

pié de la perpendicular (P) del observador a la estela, Las zonas de miximayminira
{A B'L"I}'E'] pueden compararse con la fotograffa de la Fig.6. Er la misma se muestra
el eco captado simultdneamente por tres estaciones espaciadas triangularmente ad Km de
distancia. La desviacién vertical es proporcional a la amplitud del eco y las marcacio
nes de tiempo corrresponden a intervalos de 1/50 de segundo en el eje horizontal. La fre
cuencia de repeticifn de los pulsos es de 600 por segundo, de modo que la separacibn in
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dividual entre los pulsos es de 1,67 milésimos de segundo. Las variaciones de amplitud

corresponden a las zonas Fresnel de difraccidn, que permiten calcular la velocidad del
meteoro.

Con referencia a los gréficos de las Figs. 4 y 5, puede deducirse la distancia entre
las zonas por la férmula:

@At = ® + 208 #

para la distancia PA' y en forma similar, la distancia PB' seria:
@)% =R+ 2 )7 - @
2

D:jm respecto a la Fig.S5, la distancia entre la primer mixima (A') y la primer minima
(B") es:

PB'- PA'= 0,3 YAR

$i el meteoro se desplaza con una velocidad Vy recorrerd esta distancia en un tiempo:

_0,3YAR
v

t

Por lo tanto, si puede medirse el tiempo, se calcula V, desde que R es determinado
por ¢l RADAR y A es conocida.
Como ejemplo prictico, supongamos que se trata de un meteoro que se desplaza a una ve

locidad de 40 Km/seg a una altura de 100 Km y el aparato en O opera en una longitud de
onda de 4m,

La distancia PA'= 1{-? = 0,45 Km; PB'=VRA = 0,58; por lo tanto:
PB'- PA' = 0,13 Km
El tiempo t estd dado por la ecuacidn!

t =413 segundos = 3,25 milisegundos

Si 1a altura fuera mayor, se aumentarfa t en la medida de VR, pero las préximas mixi
mas y minimas estarfan mis juntas entre si. Asi, si es posible medir las velocidades por
este método, también se podrf medir las amplitudes reflejadas en intervalos de t'ieg:a
del orden de milésimos de segundo a medida que el meteoro se desplaza a travésdel 1obu
lo de la antena.

EL RADAR EN LA INVESTIGACION DE LOS PLANETAS

La posibilidad de obtener ecos de la Lunayotros planetas se intentd en los primeros
tiempos del RADAR comenzando por nuestro satélite. El RADAR se basa en la técnica del
eco de la sefial emitida en forma de breves pulsos por una antena direccional dirigida
hacia el objeto que se investiga y que parcialmente refleja o rebota la senal. La dis-
tancia al objeto o blanco se deducede la demora del tiemﬁ transcurrido entre la sefal
emitiday recibida. La direccifn se encuentra orientando anfena a la méxima amplitud
del eco.

Si el transmisor T del RADAR ?tite un pulso de una potencia P, watt, al blanco llega

rdi un flujo de potencia /4RRZ watt por mZ, siendo G la gm@ia de la antena.
La magnitud de la potencia reflejada hacia la antena depende de la forma, tamafio y ma-
terial del blancoy generalmente se define las propiedades reflectoras por una cantidad
g. Si el alcance maximo del RADAR se obtiene cuando Pg, la potencia mixima recibida, es
igual a la potencia minima detectable Ppi,, tenemos que:

\7 Roax = Vo X
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en la gue A es el drea de la antena y A la longitud de onda. Esta ecuacifn muestra que
el alcance miximo del RADAR, con propagacidn en el espacio libre, es proporcional a la
rafz cuarta de la potencia transmitidaya la raiz cuadrada del drea de la antena, sien
do 0 el darea reflectora.

De esta (ltima férmula se deduce la magnitud de la investigacifén por RADAR, asi la po
tencia disponible de entrada sl receptor, para equipos de transmisitn y antena determi
nados, es proporcional a donde 7 es el drea equivalente del blanco y R la distancia

Para la Luna, por ejempld, siendoe su radio 1.740 Km, tendrd un drea proyectada equi-
valente menos un factor estimado de 0,1 por no ser lisa la superficie reflectora. El &
rea rebotante de 1a Lima se estima en unos 100 KmZ, pero considerando la distancia me-
dia de 384.400 Km, la relacién &, es 1,000 veces menor que la de un avién a 200 Kmde al
tura. Esto es que 1a potencia nétesaria deberd ser 1.000 veces mayor parz obtemer un &
to similar de l1a Luna. En cuanto al tiempo es 2,5 seg aproximadamente.

En 1946 se obtuvieron los primeros ecos de la Luma logrados por un equipo del Cuerpo
de Comunicaciones de los EE.UU. en ondas de 2,6m, con pulsos de 250 milisegundos con u
na potencia de cresta de 3 KW, La antena estaba compuesta por 64 dipolos que practica-
mente aumentaban la potencia 400 veces. En el mismo afio 1os australianos emplearon un e
quipo de radiodifusién (Radio Amstralia), con 70 KW de salida en longitud de onda de 15
metros; usaron pulsos de 2,2 seg o series de 1/4 seg cada b seg.

Las investipaciones mis sistemiticas sobre ecos de la luma han sido efectuadas por Jo
drell Bank en ondas de 2,5m, con pulsos de 30 milisegundos y 10 KW de potencia de cres
ta. Se apreciaron efectos Doppler y desvanecimiento de las sefiales ("fading") tanto del
tipo rédpido como lento en periodos de 15a 20 minutos. El primero se atribuye a movimien
tos propios de la Lunayel segundoaefectos de refraccién producidos por la iondsfera,

Por supuesto las dificultades aumentan para obtener ecos de planetas mis alejados co
mo s¢ detalla en la Tabla siguiente:

R x4
Km Knt
Luna 3,84 x 109 1,74 x 103 3 x 10792 1
Venus 3,7 x 107 6,1 x 103 6 x 104 2 x 10-7
Marte 5,3 x 107 3,4 x 100 4 x 10-30 1,3 x 10°8
Mercurio 7,7 x 107 2,4 x 108 5x 10731 1,7 x 1079
Jupiter 5,8 x 108 7,1 x 104 1 x 103 3,3 x 10710
Saturno 1,2 x 10° 6,0 x 104 5 x 10733 1,7 x 10711
Urano 2,5 x 108 2,5 x 108 5 x 1035 1,7 x 10-13
Neptuno 4,2 x 10° 2,6 x 104 7 x 10730 2,3 x 10714
Sol 1,5 x 108 7,0 x 10% 3 x10°¢7 1 x 1078

El factor RrZ/d? corresponde a la constante del RADAR

Se gbservard en la {iltima columna gue para obtener ecos de Venus se requiere una sen
sibilidad en potencia de uno a diez millones mis que para la Luna, siemprey cuando ten
ga al menos el mismo coeficiente de reflexifna

Ig Q (continuarf)



OCULTAGION DEL PLANETA JUPITER POR LA LUNA

Por el Ing. Ernesto Marin

INTRODUCCION: En la noche que transcurre desde el 31 de Diciembre de 1976 al 1° de Ene
ro de 1977, el planeta Jlpiter serd ocultado por la Luma.

La Luna, al moverse en la bfveda celeste, barre cada noche una determinada regifndel
cielo. Todas las estrellas gue encuentre en su camino serin ocultadas, o sea, desde la
Tierra veremos como el disco lunar se interpone entre dichas estrellasynuestra visual
5{}1' 1o que éstas desaparecerfin detris de la Luma, para reaparecer mds tarde por el bor

e opuesto.

En realidad estos fenfmenos son verdaderos eclipses solares ''en miniatura' ya que las
estrellas - verdaderos soles - se hallan a distancias inmensas de la Tierray por lo mis
mo se las ve como puntos luminosos. -

Las ocultaciones de las estrellas por la Luna, y también las de los planetas, son un
campo fascinante de la observacifn astronfmica. Anualmente se predicen paradiversos lu
gares del mundo las ocultaciones a ocurrir. Tanto el cdlculo de las mismas como su ob-
servacifn suelen ser bastante complejos, y de igual manera las conclusiones a que se a
rriba. En general carecen de inter€s para el plblico en general, pero para este parti-
cular evento - la ocultacifn de Jlpiter - el fenfmeno adquiere particular relevancia va
que serd visible a simple vista, sobre todo porque el planeta citado se halla eén oposi
cidn, y por lo tanto a su minima distancia de la Tierra con lo que alcanza su magnitud
mixima (-2,2 en la fecha citada).

LA OCULTACION: Cuando en la noche del 31 de Diciembre la luna cubra a JGpiter desapare
cerd de nuestra vista por cierto tiempo este gigante del sistema solar. Este fenbmeno
seTf visible en Sudamfrica, sur del Ocano AtlAntico, sur del Océano Pacifico, y respec
to a nuestro pais, podrf vérselo desde el paralelo 72°sur hasta el limite norte, ya que
el campo de visibilidad alcanzari hasta los 16°norte.

Para cada punto de lz Repiiblica Argentina habrid que tener en cuenta las coordenadas
geogrificas del lugar para determinar en forma exacta los tiempos del fendmenc. Para el
Gran Buenos Aires se tomd como centro de coordenadas un observatorio privado de la zo-
na de Parque Patricios, y una vez calculados dichos tiempos se extrapoll para el Gran
Buenos Aires y hasta un radio de 200 Km, conum -error dentroe del minuto.

El gréfico adjunto muestra el desarrcllo del fenémeno para la zona del Gran BuenosAi
res. La Luna tendri una edad de 11 dias, faltando por lo tanto algo mis de cuatro dias
para :a Luns Llena. La zona rayada del grdfico marca la parte de nuestro satélite nmatu
ral que se hallard en sambra. La primera fase - desaparicién - se producird el 31 de D1
ciembre a las 23h 26m,5 por un punto situado a 68° 31' a partir del pelo Norte lunar y
hacia el Este. La ecultacibn duraré 1h 24m,8, y la sepunda fase - reaparicifn - se pro-
duciré el 1° de Enero a las Oh 51m,3 por un punto situado a 86" 35' a partir del polo
Norte lunar y haeia el Oeste, Las horas estfin dadas en el tiempo que rige actualmente,
o sea, hora oficial adelantada, referida al huso XXI (3h W).

La Lyna 5;51131&:31‘& ]mhﬂg :IF del me;idim de BU-EIE gres, poniéndose a las 1h 51m,12
0 Sea poco uma espués de la reaparici Jpiter; su porcentaje de ilu-
minacifn serf de un 82%. e .

Podria malograrse la observacitn del fenfmeno de existir cirrus o cmmulos bajosen la
Zona recorrida por la Luna, sobre todo en el horizonte Oestea
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GONSTRUCCGION DE NUEVOS INSTRUMENTOS
PARA EL OBSERVATORIO DE LA ASOGIACION

Resumen del informe de la Subcomisién del Taller de Optica

Cuando a mediados de 1970 se aprobs el nuevo reglamento que, a partir de entonces re
giria las funciones de la Subcomisién de Taller, se fijaron como objetives principales
de €sta, proporcionar a los socios el asesoramiento necesario para la construccidn de
sus telescopios y el proyecto y construccin de nuevos instrumentos para el observato-
rio.

Con tal fin se introdujeron mejoras en la disposicién del taller y su instrumental de
control, que permitieron, en los afos siguientes un funcionamiento mds eficiente Yy ra-
cional. Esta tarea de reestructuracifn exigid toda la capacidad productiva de los miem
bros de la Subcomisifn y la colaboracifin de diversos socios. El taller de Gptica fué di
vidido en dos sectores separados por uma mampara de mamposteria, metal y vidrios; se ins
talaron catorce mesas de trabajo, fijas, se construyeron armarios, y en los afios subsi
guientes se introdujeron nuevas mejoras que culminaron recientemente con la construccidn
y habilitacibn de nuevos instrumentos de control y medicifn: aparato de Foucault, inter
ferSmetro, planos patrones, esferémetros y otros.

Asi, cumplido en los Gltimos seis afios el objetive prioritario de modermnizar y orga-
nizar las tareas, fu€ posible encarar el segundo puntc del plan propuesto: la construc
cion de nueves instrumentos para el observatorio de la Asociacién.

la evaluacién de 1a modalidad ohservacional, el emplazamiento de los instrumentos y o
tras consideraciones pricticas, indicaron la conveniencia de construir dos telescopios
reflectores de 150mm de abertura, con sélidas monturas acimutales y dotar de una nueva
montura al reflector 'Barni' de 250mm, en uso desde hace mis de 30 anos, tarea que, a con
tinuacidn, describiremos detalladamente.

Los dos telescopios construidos son estructuralmente igualesydifieren sélo en la dis
tancia focal de sus objetivos y en el material de sus tubos. Ambos son de 150mm de aber
tura con distancias focales de 1000mmy 830mm, respectivamente. Sus monturas acimutales
constan de un pi€ de cafio de hierro de 110mm de didmetro, al que van fijadas, meduante
tormillos ‘allen' de rosca métrica, de 8nm de difmetro, las patas. Estas llevan en su ex
tremo tres ruedas giratorias sobre bolillas, que facilitan el desplazamiento de ‘los ins
trumentos. Dadas las carvacteristicas de las patas, no fué posible obtener un modelo de
ruedas suficientemente rigido para acoplarlo en la forma inicialmente prevista, que hu-
biera permitido instalar zapatas de fijacién en los extremos de cada pata. Hubo de aban
donarse esta idea y colocar, en lugar de aquéllas, unas ruedas muy rigidas, sobre boll
llas. El ulterior empleo de los instrumentos indicarfi si su estabilidad es satisfacto-
ria; en caso contrario, se han previsto soluciones alternativas que eventuslmente permi
tiran instalar las zapatas mediante piezas auxiliares.

En 1a parte superior de la montura se encuentra el eje vertical, de acero, unido al
pié mediante una pieza de aluminio. Sobre dicho eie descansa la horguilla, de hierre sol
dado. La rotacifn se realiza mediante bujes autolubricantes de bronce fosforoso de 29,5
mn de didmetro interior, que s6lo es necesario lubricar una vez. El tubo del telescoplo
descansa sobre los brazos de la horquilla, mediante ejes de 25mm de difmetro que giran
en sendos bujes, Dichos ejes estdn provistes de un mecanismo de movimiente fino consis
tente en un brazo tangente hlogquedble por medic de una manivela. Dicho movimiento se ob
tiene mediante ¢l emplen de tornillos de paso fino que actfian a presifn scbre los bra-
05 tangentes, asegurandose el contacto mediante la traccifn ejercida por resortes. El
tubo del telescopio lleva en ambos extremos aros de aluminio, torneados, que aumentan su
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rigidez y mcjoran su estética. La arafia, de disefo clésico, provista de tres tornillos
de colimacién y uno central, de blogueo, esti fijada al aro superior. La celda del es-
pejo es doble, constituida por una celda interior en la que se aloja el espejoyvuna ex
terior, atormillada al aro inferior del tubo mediamte tres tomillos 'allen' de 3/16'W.
Este dispositivo permite retirar facilmente y sin riesgo cl espejo de la celda, asegu-
rando al mismo tiempo, cuando vuelve a colocarse, el contacto preciso. E1 espejo apoya
en el interior de su celda mediante tres contactos dorsales, tres laterales y tres pes
tafias superiores de sepuridad. Lacolimacion se logra por medio de tres tornillos de pa
g0 1/4"W, que conectan ambas celdasy resortes asepurando la separacifn adecuada. El por
taocular estd constituido por una montura externa de aluminio torneado, por cuyo inte-
rior se desliza un tubo del mismo metal de 1 1/4" de didmetro, sobre un anillo de fiel-
tro que suaviza su desplazamiento, El portaocular tiene un adaptador de 27mm para ser
empleado con oculares Pléssl, pudiendo emplearse en el futuro, cualquier tipo de ocular,
previa construccién del adaptador adecuado.

Fl costo neto de ambos instrumentos ascendid a § 8.912,16, de los cuales, § 1.3500 corres
ponden a2 trabajos encomendados a tercercs, particulamente el tommeado de ejes y sopor
tes de bujes, vy lo restante exclusivamente a materiales. Todas las demis tareas de tor
neado, fresado y soldaduras fueron realizadas por miembros de la Subcomisi6n y la cola
boracidn de algunos socios. En el curso de los trabajos, las circunstancias econdmicas
del momento actual, elevaron los costos en tal grado, al extremo de hacer irrisoria la
cifra inicialmente estimada.No obstante ello, considerando su costo, con los valores ac
tuales de instrumentos de calidad similar, es evidente que tanto el patrimonio de nues-
tra entidad, como su equipo instrumental y sus actividades especificas, resultan gran-
demente beneficiadas, con und inversi6n minima, gracias al esfuerzo y eficiente colabo
racién y organizacidn' del grupo gque llevG a cabo la tarea, que estuvo integradc por A-
lejandro Di Baja que tuvoa su cargo el disefio, construccion de los modelos de fumdicidn,
tormeado de diversas piezas, aluminizado de las superficies Opticasy armado; Jos& M. Re
queijo pulié las superficies 6pticas, prepar6 modelos de fundicifn y realizf traba
jos de disefio, torneado, soldadura eléctrica, pintura y armado; GCuillermo Alfonso, que
proporciond el equipo de soldaduray efectud algunas; Hugo Filori, facilitd el uso de di
versas miquinas herramientas, principalmente de dos tormos en los que se realizaron la
mayoria de los trabajos de este tipo. Luis Ferro, aportd sugerencias sobre los proycc-
tos y colabord con el armado, compra y transporte de los materiales; Carlos Antoniolli
suministré modelos de fundicifn y pintura, Alberte Gil, colaborb en el proyecto y en el
armado y Ricardo Gbmez efectud trabajos de pintura. )

Para la construccién de la nueva montura del telescopio de 250mm, en vias de ejecucion
se dispone de un pi€ y pstas de aluminio idénticas a las de los telescopios descriptos
y se estd estudiando 1a posibilidad de dotarlo de una montura ecuatorial, en vez de la
acimutal en la que se pensd inicialmente. La docisifn final dependerd, naturalmente, de
las condiciones financieras, dado que un monta)e ecuatorial es mds costoso, y del Tendi
miento gque demuestren en la préctica las monturas de los telescopios de 150mm. El cin
cuenta por ciente de su costo, corresponde ala celda y los aros del tubo; la arafay de
més piezas del tubo pueden realizarse independientemente del tipo de montura que seell
ja. Se encargari la fundicién de las piezas, en cuanto las posibilidades financieras lo
permitan y, si éstas son favorables, en breve lapso se habrd materializado este nuevo
proyecto, que permitird la rehabilitacibn de este instrumento 'veterano' COn una montu
ra eficiente y adecuada a su calidad Optica.

Es de esperar que estos trabajos marquen el comienzo deuna estrecha colaboracibn en
tre 1a Direccién del observatorio y el Taller de Optica, tendiente a obviar en el futu
ro los problemas instrumentales relacionados con la observacién y la fotografia y pro-
pender, en gemeral, al perfeccipnamiento constante del instrumental , prioridad fundamen
tal para la actividad de la Aseciacidn, objetivos todos, para cuyo logro, la Subcomision
de Taller puede contribuir positivamente, dado que cuenta con el instnmental de con
trol, la experiencia adquiriday el material higmano idéneo para tal fin. Cabe menciomar,
a titulo de ejemplo, que entre los proyectos generales considerados viables, figura la
construccién, en el futuro, de un telescopio Cassegrain de 250mm concebido especifica-
mente para la observacién planetaria, visualy fotogriifica o de un helidstato para obser
vacién solar. Aparte del factor monetario imprescindible, estos proyectos stlo requie-
ren para concretarse la formacidn de un grupo de trabajo expertoy con buena disposicidn
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y la cooperacifn ejecutiva de la Direccifn del observatorioy el Taller de Optica. Otro
aspecto importante, que merece especial consideracién en el futuro es la construccidn
de un albergue simple para los instrumentos moviles, proyecto €ste, dificilmente abor-
dable en las circumstancias-econfmicas actuales de la Asociacifén y el pais, en general.
La Subcomisifn estudia, en el presente, una solucifn transitoria de este problema, basa
da en adaptaciones de los albergues existentes, hasta tanto pueda encararse la defini-

tiva.a
@
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NOTAS PARA EL AFICIONADO

Seccifn Optica ¢ Instrumentos Astrondmicos
Conducido por la Subcomision Taller de Optica

SOPORTE PARA ESPEJO SECUNDARIO

RESIMEN: Se describe un soporte de espejo secundario {arafia) para telescopios reflecto
Tes y se lo compara con otio disefio comunmente utilizade. El centro de los movimientos
se encuentra sobre el centro geométrico de la superficie optica de dicho espejo. Se ha
ce un andlisis geométrico general, una propuesta de disefio y se describe un modelo rea
lizado en la prictica para un telescopio newtoniano f£:7 de 20cm. de diametio. Es parti
cularmente Gtil para telescopios de aficionados (en el esntido amplio de esta palabra).

INTRODUCCION: Los soportes de espejos secundarios mds conocidos, con eje central y los
tres tornillos colimadores, suelen tener eje de rotacifn coincidente con la linea que
une los apoyos de dos de los tornillos, mientras que el tercero funciona comd colimador
al ajustarlo v desajustarlo. Se puede realizar un disefio en el cual el centro de Tota-
cifn v de desplazamientos a lo largo del eje del telescopio esté centrado en el centro
geométrico de la superficiedpticadel espejo secundario. Deesta foimma se consiguen des
plazamientos mis uniformes e independientes que en el caso de los "tres tornillos™.

GEOMETRIA: El centro geométrico de la superficie dptica del espejo secundario (ya sea
diagonal u otre) se hace coincidir con el centro de un casquete de esfera que apova en
un cilindro sobre el cual puede deslizar. Los movimientos en lu direccifn del eje del
cilindro (coincidente con el eje geométrico del telescopio) se realizan por deslizamien
to de Gste sobre otro cilindro. Dejando por un momento de lado este movimientoy el mon
taje de tode el sistema al tubo del telescopio, la configuracién geométrica es la si-

fuiente:

fig. 1

Queremos especificar las dimensiones reales del sistema y para ello partimos del he-
cho de que poscemos ciertos datos:

A - didmetro del espejo secundario

E - espesor del espejo secundario

D - didmetro del espejo principal

L - distancia del espejo sccundario al principal.

Necesitamos un criterio para saber qué apartamicnto mixime (e, fig.1) con respecto al
eje del telescopio requerimos. Un criterio prictico que podemos especificar es:

a=z D
4L

Con respecto al radio r (fig.1) lo elegimos de acuerdo a qué secundario se trate ‘dia
gonal u otro) y de acuerdo al cspesor de éste. Conviene que r sca lo mis préximo posi-
ple a a/Y7 sin comprometer la libertad de movimientos ni acrecentar la obstruccidn §p-
tica minima. En las figuras 2y 3 estéin ilustrados dos cjemplos practicos.

Para que el casquete de radio r se apoye sobre ¢l cilindro de didmetro a en la posi-
ci6n de miximo apartamiento y a su vez no obstruya los movimientos, neccsitamos que se
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Fig.1

Fig.2

26



cammpla la siguiente relacidn:
d€ a= A-uw(r- %)

El espesor de la varilla (e, fig.1) lo escogemos lomis delgado posible compatible con
la rigidez necesaria de ésta.

Para conseguir el apartamiento miximo sin que exusta miis obstruccifn dptica que la
del didmetro del secundario, Se tienen que cumplir aproximadamente las siguientes con-
diciones:

d A+ 2e A +&
=g Y b= =

En lo posible, R tieneque ser grande para permitir qué grandes movimientos correspon
dan a pequefias desviaciongs sin sobrepasar la relacifn:

d=-e
k= 25

para conseguir la desviaci6n mixima preestablecida.

PROPUESTA DE DISERO: El montaje se indica en la figura 2. Estd dimensionado para un se
cundario planc o de cassegrain.

fig.2

Para los movimientos a lo largo del eje del telescopio se puede montar el sistema so
bre un cilindro como indica la figura. Otravariante es utilizar dos cilindros roscados,
uno fijo a las patas de la arafia y el otro formando parte del soporte del espejo.

Este sistema permite verificar la alineacidn sobre el eje 6ptico girando el espejo u
na vez celimado.

Una vez terminada la colimacifn, se puede fijar la posicidn ajustando el resorte por
medio de 1a tuerca redondeada. Las arandelas que funcionan por rozamiento basta con que
sean de pléstico duro ya que la tensitn del resorte puede ser regulada con Tibertad.

SOPORTE DE DIAGONAL PARA UN TELESCOPIO NEWTONIANO £:7 DE 20cm DE DIAMETRO

En este disefio realizado existen ligeras variantes con vespectoa los dos anteriormen
te mencionados. El movimiente a lo largo del eje del telescopio estd directamente aco-
plado al sistema. En este caso al apartarse un cierto angulo el espejo secundario exis
te un ligero corrimiento segGn el eje del telescopio. En la prictica no es un inconve-
niente debido a que es un desplazamiento pequeno. i

Las piezas pueden ser torneadas o construidas con elementos de descarte. Asi, por e-
jemplo, el cilindro de aluminio corresponde a un desodorante en aerosol. El casquete de
esfera fue construido con resina epoxi utilizando un molde de yeso. La pieza grande de
tefl6n fue tomeada pudiéndose utilizar también nylon. lLas patas de arafia y &1 apoyo
del espejo diagonal son de hojalata. Este Gltimo fue hecho con dos trozos soldados per
pendicularmente y cortados de tal forma que formaban un plano a 45% con el éje de inter
seccin. Fueron pegados al casquete con Tesina epoxi.

VENTAJAS CON RESPECTD A QTROS SISTEMAS

1) - La colimacifn del espejo secundario se puede realizar sin dificultad sobre una
estrella, -
2) - Los movimientos son Contimuos y suaves.
3} - Todos los grados de libertad son igualmente accesibles:

— traslacifn a lo largo del eje del telescopio

— rotacidn alrededor del =je Gptico del sistema

— rotaci6n alrededor del centro del casquete de la esfera.
4) - Para los tres movimientos se consigue que grandes movimientos de la mano corres-
pondan a pequefias variaciones en los desplazamientos Gpticos.
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DESVENTAJAS:

1) - La cantidad de piezas involucradas n la construccién es mayor que en los siste
mas convencionales,

2) - La precisifn de éstas tiene que ser mayor y por lo tanto son mis elaboradas.

3) - El tamafio del sistema es mas voluminoso (requiriéndose mayor rigidez) sin que in
volucre mayor obstruccidn Optica.

Fig.h
Fotograffa del soporte.

CONCLUSIONES :

Las ventajas estin esencialmente en la parte de colimacidn Sptica y las desventajus,
exclusivamente en la construccifn y en la mayor masa del sistema que por lo tanto requie
re una fijaciém mis rigida.

En la prictica los resultados obtenidos con este montaje se manifiestan en el menor
tiempo de colimacidn, mayor sencillez y precisifin de £sta.

El hecho que més comprometid tedSricamente el sistema fue la estabilidad, dade que se
hace uso de fuerzas de rozamoento. En la prictica pudo solucionarse correctamente este
problema (juntamente con los otros de rozamiento0uma vez dadas las superficies imterac
tuar.tes, graduando la fuerza que ejerce el resorte. Para una mejor- fijacién se puede a
coplar 4l sistema un mecanismo de sepuridad que trabe las piezas en su posicidn una vez

terminada la colimacién. El sistema de centrado en el tubo puede ser cualguiera de las
variantes conecidas.a

Redaccidn, Realizacidn Prictica
y Dibujos: E. Pasqualini
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NOTIGIAS DE LA ASOCIACION

CONFERENCIAS- E] S3bado 1] de Septiembre tuvo lugar en nuestra Asociacidn lta conferen-
cia del Lic. Edueardo lglesias sobre el tema ''Moléculas en el Espacio Interestelar') la

que fué seguida por numergsc plblico.

CURSOS- El dfa 15 de Octubre comenzd un nuevo cursc de Construccién de Telescopios dic
tado por los integrantes de la Subcomisidn de Taller de Optica.

# E| Sr.Enrique Marzullo se ha visto obligado a suspender su curso de Matemdtica Apli-
cada a causa de sus obligacienes profesionales.

4072 Patricio Martin Dowd

k073 Jonathan Loor

4074 Rolando Loor

k075 Jorge Rub&n Cano

k075 Jorge Kappou

k077 Octavic Romboli

4078 Rubén Andrés Garcia

LO79 Maximo Josefson

LkoBO Julic Emillie Vallejo

LOBY Laura Aurora Tesoriero
L0B2 Renard Marcelo Bizzanelli
LOB3 Carlos Enrique Gaviola
4084 MarTa Teresa Maggi Carballo
4085 Emilio Omar Pisani

SOCI10S NUEVDS

40B6 Antonio Canosa

4087 Blanca Mydia Baasch
4088 Genaro Renato Pugliese
4089 Herminio Remestvensky
4090 Franclisco Luciano Gulluni
4081 Gustavo Antonio Lépez
4092 Pablo Marcelo Ekman
4093 Alejandro Gabriel Raffo
4094 Fernando Oscar Raineri
4095 Ricardo Luis Mogetti
k096 Diego Javier de Haro
kN97? Edisto Delfor Torres
4098 Roberta J. Infantino
4099 Juan Cafaro
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NOTICIERD ASTRONOMICD

A cargo del Dr. Angel Papettl

ESTRELLAS DE NEUTRONES "OBESAS"

ila intensa fuente emisora de rayos X
Cygnus X-1 es acaso un'"agujero negro“?
Este objeto colapsado, que es componen
te de un sistems binario espectroscipi
co con un periodo de 5,6 dias, en opi-
ni6n general tiene una masa de 3 a 3ve
ces mayor que la del Sol. Puesto que los
cllculos demuestran que la masa mixima
para una estrella de neutrones estable
es de 1,7 a 3masas solares, algmmos cien
tificos opinan, fundados en la relativi
dad peneral, que Cygnus X-1 ha experi-
mentado una contraccidn adicional y se
ha transformado en un “agujero negro'.

Kermeth Brecher y George J.Caporaso,
del Instituto Tecnolégico de Massachu-
setts, piensan que esa conclusionno se
impone necesariamente. Estos investiga
dores han calculado modelos de estrellas
de neutrones, postulando que la veloci
dad del sonido en el interior de la es
trella es igual alavelocidad de laJuz
y que la descripcifn usual de materia nu
clear se aplica igualmente para densi-
dades inferiores a la del nicleo; en e
sas condiciones, resulta que las estre
11as de neutrones pueden tener hasta 5
veces la masa del Sol.

Cygnus X-1, por consiguiente, podria
ser una estrellade neutrones "obesa" en
lugar de ser un "agujerc negro'.

El Dr.Brecher hace notar que, inclu-
sive si se encontrara un objeto colapsa
do con una masa alm ior a § veces
la solar, ello no significaria necesa-
riamente la existencia deun "agujero ne
gro"'. Aunque la teoria de la relativi-
dad general conduce a admitir la exis-
tencia de "agujeros negros', existen o
tras dos teorias como alternativas, una
de Nathan Rosen y otra de Huseyin Yil-
maz , que satiafacen todas las pruebas ob
servacionales dentro del sistema solar,
pero no predicen la existencia de "agu
jeros negros''.

COMPOSICION QUIMICA DEL SOL

En 12 revistu Science, del 26 de Mar
zo pasado, el astrinomo norteamericano
Lawrence H.Aller y el fisico australia
no John E.Ress han publicado la Gltima
lista de abundancuas relativas de ele-
mentos quimicos en el Sel. Su estudio
estf basado en los trabajos de’centena
res de cientificos. La mayor parte de
la informacifn proviene de las intensi
dades de las lineas espectrales de la fo
tosfera solar, las manches, la cromos-
fera y la corona, correspondientes tan
to al espectro visible com¢ al ultravio
leta lejano y al rango de los rayos X.
Algunos elementos fueron estudiados en
lo que pusden considerarse verdaderas
"“muestras'' del 50l en forma de viento so
lar (medido desde naves espaciales) y
rayos c@smicos originados en fulguracio
nes (r&fagas) solares.

En esa listalos Dres.Aller y Ross pro
porcionan las abundancias de 72 elemen
tos. De ella resulta que, por cada mi-
116n de dtomos de hidrfgenoen la ammds
fera solar, hay umos 63.000 dtomos de he
lioy 690 de oxigeno. Los isguientes 10
elementos mis abundantes son: carbono,
420; nitrbgeno, 87; silicio, 45; magne
sio, 40; neon, 37; hierro, 32; azufre,
16';;} calcio, 2,2; niquel, 1,9, y argbn,
1,0.

La confiabilidad de los resultados ob
tenidos no es lamisma para todos estos
elementos. Para el helic y el hierro,
dos elementos de gran importancia cosmo
quimica, la informacifn proporcionada
no es completamente satisfactoria. Pe
ro, en general, para los elementos menos
voldtiles, las abundancias en el Sol son
similares a las chservadas em las con-
dritas carbonaceas (una forma de meteQ
ritos pétreos cuya composicibn se cree
es semejante a la del material original
del sistema solar). Excepciones bien co
nocidas son el litio, el berilioyel bo



ro, que resultan destruidos en el inte
rior del Sol por las reacciones nuclea

res y, por consiguiente, son muy esca-
s05 en la atmbsfera solar.

EL 801, LA GALAXIA Y 10S,
PERIODOS GLACIALES

Se sabe, en base a las investigacio-
nes gcu]ﬁg::as gue los grandes perio
dos glaciales en la Tierra se suc
con un intervalo de unos 250 nillones de
afios. Cada periodo dura, aproximadamen
te, 50 m111mne5 de afos, aunque sin du
da consistenenmuchas &pocas glaciares
de unos 50.000 afics; la Gltima de ellas
termind hace mas o menos 11,000 afios.

Estas cifras difieren bastante de un

autor a otro, aunque las que hemos dado Te

presentan Srdenes de magnitud tipicos.
Ahora bien, el. Sol se desplaza dentro
de 1a Galaxia; formado dentrode una den

sa nube hace 5.000millones de afios, ha

hecho desde éntonces 20 giros completos
de la Galaxia. EI Sol se desplaza con
respecto a los brazos espirales porque
la rotacidén de la Galaxia no es hmnuge
nea; puede estimarse que el Sol atravie
sa un hrazo galdctico, o, Mis bien, la
parte mds densa deun brazo, en algunos

millones de afios, y que transcurren al

gunos centenares demillones de afos en
tre la travesia por dos brazos sucesi-
vos., Estas cifras tienen el misme orden
de magnitud, respectivamente, que la du
racién de un gran periodo glacial y el
intervalo transcurrido entre dos perio
dos sucesivos.

Parece ser que ahora el Sol estd en vi
as de penetrar el braze de Orifn, rico
en peouefias nubes de material denso. La
duracién de la travesia de una de estas
pequefias nubes seria del orden de los
€0.000 afios, que es la duraciln de ca-
da una de las épocas glaciares que inte
gran los grandes periodos de glaciacibn.
Durante sudesplazamiento dentrodel bra
zo de Orién, el Sol atravesarfa, suce-
sivamente, muchas de esas pequeflas nubes
densas.

El polvo que constituye a esas nubes
seria, entonces, parcialmente "'barrido"
por el Sol y ello desencadenaria la se
rie de procesos siguiente: recalentamien
to lento del Sol (por liberacibn de e-
nergia gravitacional), mayor evapora-

cifn de los océanos terrestres y aumen

to de la nubosidad y las precipitacio-

nes. El aumento de nubosidad enfriaria
globalmente a la Tierra (porgue, poste
riormente, serian las nubes las que se
calentarian, y no el suelo) y el doble
efecto del aumento de las precipitacio
nes y del enfriamiento ocasionaria una
glaciacion. Actualmente, es dificil de
pronosticar si la Tierra, de acuerdo con
estos procesos deberd entrar a corto o
largo plazo en un 1a*rgn periodo de gla
ciacidn.
iEs muy probable que dispongamos toda
viademucho tiempo para organizar nues
tra emigracién al Sahara!
Frobablemente el tiempo para que trans
curran...jalpunas decenas de generar:m
nes?
Jean Claude Pecker
(de "L' Astronomie''}

PRONOSTICOS PARA LA OBSERVACION
DEL COMETA DE HALLEY

R.G.Roosen y B.G.Marsden han hecho u
na descripcién de cmo se desarrollara
la préxima aparitibn del cometa de Ha-
lley, de acuerdo con las efemérides de
J.L. Brady y E. Carpenter y grafican cn
dos cartas su trayectoria en el cielo,
desde Octubre de 1974 hasta el 25 de Ma
yo de 1986. '

El cometa comenzard a ser observable
telesclpicamente como un objeto de mag
nitud 14, aproximadamente, en Agosto de
1985. En Septiembre serf de magnitud 12
¥, en Octubre, de magnitud 10. A media
dos de Noviembre estard en oposicibn,
en la constelacién de Taurus, siendo en
tonces de 7% u 8% magnotud y comenzan-
do a mostrar una pequefia cola.

Alrededor del 13 de Enero de 1986 se
encontrarf en Aquariusy serd de mag.3,
mis o menos. Se hallara entonces a ape
nrs 4° de la posicién que ocupd 12 afos
antes el cometa Kohoutek y no muy ale-
jado del Elaneta Japiter; su cola serd
de unos 5° y, de todos modos,no serd
mayor de 10°. La Luna estari entﬁnces
en fase creciente, aumentando progresi
vamente de brillo en las noches sucesl
vas.

Mientras tanto, el cometa se aproxi-
mard cada vez més al Sol, su brillo au
mmtaﬁialmsmualamgrutlﬂll y de
saparecerd en la luz del creplsculo ha
cia e] 24 de Enero, alrededor de la fe
cha de la lama 1lena. Dado que el come
ta Kohoutek era, aproximadamente, de mag
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nitud 3 cuande aparccié en el cielo de
Enero, los autores opinan que, cn esta
fase de su aparicifn, el cometa Halley
no serd mis espectacular que aqguél.

El1 9 de Febrero de 1986 pasard por el
perihelio y poco después reaparecerd en
el cielo matutino y, encontréindosc al
sur del Sol, se observari mejor desde
el hemisferio austral; enesta época (fi
nes de Febrero) serd més brillante que
en Enero y tendrd una cola mis iarga.
Hacia fines de Marzo serd de mag.4, mas
o menos, ¥ tendrd una cola de unos 20°,
tal vez hasta de 40°. La declinacifn aus
tral del comets seguird aumentandoy al
canzar a 37° sur alre’edor del 10de A
bril, épocaen que se encontrard asu mi
nima distancia de la Tierra (0,42 unid.
astronfmicas): su magnitud, entonces,
podria ser la 3,

En Mayo, ya desplazindose nuevamente
hacia el norte, podri ser, otra vez, ob
servable desde el hemisferio boreal , aum

@

que hacia fines de este mes sumognitud
habrd descendido a la 7%. En Junic y Ju
lio se¢ encontrarfi casi estacionario en
la constclacidn de Sextans, debilitdn-
dose hasta aproximadamente la mag.l1l v
probablemente se pierda en el creplscu
lo ve ino.

Hacia fines de 1986 y principios de
1987 podrd ser observable con grandes
telescopios vy, tal vez, se podrd toda-
via fotografiar alrededor de su oposi
cifn del 1987-88. Se encontrari enton-
ces a upas 8 unidades astronfmicas del
Sol, mucho mis alld de la Orbita de i0
piter.

Ei cuadre descripto por los autores
es bastante decepcicnante y, como Si €
llc fuera poco, los mismos agregan gue
las condiciones de observacidn podrian
empeorar si cn los préximos 10 anos au
menta el Ysmog"y la ilumipacién de las
ciudades, desde las cuales, por cierto,
nadie podri observar al cometaa
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Libros en venta a los socios en nuestra Sede Social

Consultar precios en secretaria

LOS nombres de las estrellas - SEGERS
Fotografia Astrondmica - GALLI
Construccidn de Telescopios - SCHERMAN v VIDLA

La determinacidn Geogréfica de un iugar — SCHULTE

Los eclipses - COUDERC

La Relatividad - COUDERC

La revolucidn de las esferass celestes — COPERNICD
El mensajerc de los astros - BALILED

Gravedad - GAMIW
Invitacidn a la Geologfa - MATTHEWS

Atlas de galaxias austreles - SERSIC
Historia del Neutrdn = D.Jd.HIGHES

Investigacidn sobre Omega Centauri - SHAPLEY
Antimateria - VIASOV

Carta Celests mdvil

Oisco para maichas solares

Fotografias

Metodo de las desendencias - IANTNI

Tabla pare conversidn de tiempo medic en sideréo v
viceversa-wiL5H

Las modernas calculadoras asutomdticas y su utilidad
en astrongada - SCONZQ

d6



fotocopias de articulos y cartas

La Asociacidn uispone de una mBguing fotooonisdora COPYRAHLD
Gue pusde recroduciy en tamafio carta, oficip y doble oficio Cuel
Quier tivo de decumento o dibujos, inclusive allas.a 1libras, en
coplas de gren call

Consulte los preclios en Secretar{a.




