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Editorial

E. T.

No es frecuente gue en REVISTA ASTRONOMICA nos aparte-
mos del tratamiento de femas estrictamente asirondmicos o bien cientifi-
cor en general, menos aun que nos adeniremos en ¢l comeniario de
acontecimientos pertenécientes ai llamado “‘mundo del espectéculo”.
Sin embargo, e extraordinario éxito mundial logrado por esta notable
pelicula de Sieven Spielberg, v las especiales caracteristicas que la vincu-
fan de alguna manera con el Cosmos, tormgn, a opinion del auror,
plausibles unas reflexiones en nuesira revisia,

No realizaremos aqui una critice especializada de lg obra bajo su faz artistica, sino que destacaremos clerfos aspecios
acertados gue seguramente han sido fundamentales para explicar ¢l nolable éxiro mundial,

La historia central ex basiante sencilia. Una misidon de boidnicos extraterresires debe alejarse intempestivamente a bordo
de su nave dejando a uno de yus miembros abandonado en la Tierra, debido a la sibita presencia de una patrulla policial hu-
mana, con la que guicren evitar contacto. El ser abandonado debe refugiarse en un medio hostil, a la espera de la oportunidad
e que sus semejantes puedan volver a recogerio, La historia no tendria caracteristicas muy origingles de no ser por dos acier-
ros nolables: el aspecto del ser extraterresire, v la amisiad que enfabla con un niflo.

E, T. pertenece ohviamente a una roza avaniade que ha dominado ¢l vuelo interesielar; es evidentemente un ser superior
tanfo en lo Monico comao en sus sentimientos. Desde los albores de su civilizacidn, el Hombre sigmpre ha imaginado a los seres
superiores como idealizaciones de su propia naturaleza hurmana (los semidioses de los mitos primitivos y los angeles de las refi-
giones fudeo-cristianas responden @ exte esquema); con frecuencia tambidn concepciones esiéticas v aun prejuicios rachales
influyen en estas idealizaciones {én ol mundo occidental al menos, no se los suele caracierizar como pertenecientes a la raza
negra, por efemplo). En suma, subsiste aun, aungue sea de forma subconsciente, la idea de que somos algo especial en el Cos-
maos, ¥ que de alguna manera las demds civiizociones del Universo deberign ser "'a nuesira imagen y semejanza’”.

La opinion actual de los biologos es, empero, contraria a lo que podriamos llamar la "“preeminencia de los humanoides ™.
El proceso de evolucidn y seleccion natural seguramente debe recorrer caminos muy diversos en mundos sujetos a ofras condi-
ciones ambieniales.

Nuestra propia exisiencia en la Tierra résponde @ una linea evoluliva pariticularmente exitosa en la rama de los mamife-
ros. Sin embarpo nada presagiaba que la cispide de fa Creacidn en la Tierra resultaria de la evolucion de unos diminutos e in-
defensos animales de sangre caliente surgidos a la sombra de la catastrafica extincion de los dinesaurios, hasta entonces amaos
absolutos del planera.

Lamentablemente nuestro conociriento cosmico de biologia se fimitg af estudio de un solo caso: fo Tierra. Aun no he-
mos encontrado siquiera un primitivo microorganismo exiraterresire. Nuestros esfuerzos en Marte mediante las naves Viking,
no arrofaron resuliados concluvenies, La posibilidad de estudiar aungue sdlo fiuera una bacteria extraterresire permitiria
comparar los patrones y mecanismos gendticas con los ferrestres, e inferir de elio si los mecanismos de codificacion genéticos
—comunes en la Tierra o absofulamente todos los seres vivos— son universales.

Ignoramos siquiera si la inteligencia es la culminacidn natural del proceso evolutivo, o si por ef contrario el mismo puede
quedar estancado en etapays intermedias. No obstante, la opinidn generalizada actual ¢s que si en otros mundos *'la’ materia
fomd conciencia’’ ésta seguramenie se debe haber manifestado en criaturgs cuya apariencia fisica no rieng por qué asemejarse
a la del Hombre.

Acarde con las ideas expuesta, E.T. liene en (g pﬂ-fr:u-‘a un aspecto bastante desagradable; cabeza enorme y abultada,
cuello retractil, brazos largos ¥ “'desproporcionados’ (por supuesto sdlo para nuestra particular concepcidn de fe propor-
cionalidad), pies de paimipedo, y un andar lenio y iosco bajo la gravedad terresire. Parg superar el abisrmo estético entre E. T,
v el Hombre, Spielberg recurre a un nifto, cerrando asi una pardbola plena de simbolismao.

Elfiot —ef niflo que se hace amigo de E. T.— simboliza la bondad, fa sinceridad, y también lg esperanza que el mundo de
los aduitos parece haber perdido. Superando el impacto emocional iniclal del encuentro (impacto mutuo por olra parte),
Eiliot reconoce en forma natural gue E.T. es un ser bondadoso en dificultades, y se dispone @ ocuitario y ayudario a lograr ef
reencueniro con los suvos,

En un final con fuerte emotividad que hace lagrimear a mds de un adulro, Elliot ayuda a E. T, a escapar del cerco gue le
ha tendido el mundo de los adultos, legan hasta la nave que ha vuelio por E. T., v éste se despide de Elliot y 518 hermanas en
lo que algunos comeniaristas han descripto con acierto como la escena de amor mds anticonvencional famds filmada,

En ¢l folleto gue se entrega con el programa de la pelicule, ye reproducen unos pdrrafos del director, quien enire otras co-
sas gfirma gue “'de todas las peliculas que ha filmado, E.T. es la que estd mds cerca de su corgzon’'. Esta es seguramenie la
clave para entender el impacto producido por esta pelicula a nivel mundial, Spielberg ha sabido caprar la sensibilidad del
publico, y ha marerializado en un mufeco electromecdnico (roda una maravilla de ingenieria por otra parte) los anhelos de
una inmensa platea. En un momenio histérico en el gue lo Humanidad ha acumulado conocimientos y medios como para pro-
cucir su total gutodestruccidn, sin atinar a enconirar formas de convivencia fustas y generafizadas, E. T, simboliza —en un
lengugje v una personificacion acordes con la era técnico— espacial gue vivimos— la esperanza milenaria de que —mds alld
de nuestra frustrante experiencie en lo Tierra— el blen tenga una manifestacion cdsmica universal, i ’.

NG w,
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Cumulos Globulares

en Galaxias Gigantes

por Juan Carlos Forte

Observatorio de La Plata y Conicet

Asi como el estudio de regiones
donde abundan estrellas jovenes
puede darnos informacion sobre los
procesos que originan la formacion
de una estrella, el analisis de las pro-
piedades de los sistemas estelares
mas viejos, provee indicios acerca
de cudles pudieron ser las carac-
teristicas de ese fendmeno ¢n ¢tapas
muy primitivas de nuestra v de otras
galaxias.

Los c¢amulos globulares son,
precisamente, los objetos mas viejos
cuyas edades podemos estimar, por
lo menos en una escala relativa.

Actualmente tales edades se gs-
timan en el rango de los 12 a 15 mil
millones de afios. La verosimilitud
de tales cantidades depende del gra-
do de confianza que se tenga en los
modelos tedricos empleados para
calcularlas.

En la Via Lactea se observa que
la distribucion espacial de los camu-
los globulares es esferoidal y con
concentracion hacia el nucleo de la
galaxia, lo que ha llevado a identifi-
carlos como miembros de la Pobla-
cion 11.

Como veremos, existen algunos
argumentos para pensar que tal vez
s¢ trate de un sistema completamen-
te diferente. Otra de las propiedades
que se manifiestan espectroscopica-
mente o a través de observaciones
fotométricas es la existencia de un
“gradiente”’ en la composicion
quimica, en el sentido de que la
abundancia de elementos pesados
(“*metales’’) se incrementa a medida
que se observan cumulos globulares
mas cercanos al nucleo de la Gala-
xia. Si bien la magnitud de ese fend-
meno, en una escala absoluta de
abundancias, se discute actualmen-
te, parece existir acuerdo en cuanto
REVISTA ASTRONOMICA

a su existencia. Este es un hecho in-
teresante ya que &5 una de las conse-
cuencias predichas por los modelos
tedricos que tratan de explicar la
formacion de nuestra galaxia a
través de un proceso de colapso: a
medida que la nube dé¢ matenal pro-
toestelar colapsa y aumenta su den-
sidad, también aumenta la eficiencia
de formacion de estrellas v la pro-
duccion de elementos quimicos pe-
sados en el interior de las mismas
que wvuelven al espacio mediante
procesos explosivos, como las su-
pernovas, o mas tranquilos como las
nebulosas planetarias o a través de
la pérdida de masa gue tiene lugar
en la fase de las gigantes rojas. Co-
mo resultado, la abundancia de ele-
mentos pesados en las regiones
centrales, de mas densidad, se incre-
menta.

Lo que hemos descripto apoya
la idea del colapso en el caso de la
Via Lactea. Si el mismo efecio estu-
viera presente en otras galaxias
podriamos generalizar que el fend-
mene de colapso es un hecho comiin
en la historia de esos sistemas, Con
la idea de verificar la existencia de
ese efecto en otras galaxias nos pro-
pusimos, junto con €l Dr. Stephen
Strom del Observatorio Nacional de
Kitt Peak (EEUU), encarar un
programa que incluyé algunas de las
galaxias gigantes mds conspicuas del
cumulo de Virgo. Esta es una buena
eleccion desde 2l punto de vista es-
tadistico ya gue el niomero de camu-
los globulares crece con la magnitud
absoluta de la galaxia madre.

Como una primera etapa elegi-
mos a Messier 87, un objeto de zo-
ologico desde el punto de vista
astrofisico. Entre sus caracteristicas
se encuentra el hecho de poseer va-

rios miles de cumulos globulares
asociados (tal vez unos 15.0007).
Esos cumulos son sumamente débi-
les v aparecen recién alrededor de
magnitud aparente V=20 ya que el
camulo de galaxias de Virgo se en-
cuentra a unos 60 millones de aftos
luz de nuestra Via Lactea. Si bien es
lécnicamente posible hoy en dia ob-
lener especiros de objetos 1an debi-
les, desde el punto de vista practico
elio se hace imposible cuando se re-
guiere obtener informacién acerca
de muchos centenares de cimulos.
Decidimos: entonces emplear una
técnica fotométrica basada en medi-
das de brillo sobre placas fotografi-
cas expuestas en la regidn Ultra-
violeta del espectro v en la zona Ro-
ja del mismo. Esas medidas nos per-
miten definir el indice U-R que, se-
gun se ha demostrado, se correla-
ciona efectivamente con la abun-
dancia de elementos quimicos pesa-
dos. Las placas fueron obtenidas
con el telescopio Mayall de 4 m de
diametro de Kitt Peak. Sin embar-
g0, las placas fotograficas presentan
algunos inconvenientes dificiles de
superar con los métodos clisicos
(variaciones de sensibilidad, granu-
lacion, ¢l brillo de la galaxia que
produce un *‘fondo™ que dificulta
la medida de los colores de los ¢u-
mulos  ete.). Para superar esos
problemas se recurrio al empleo de
técnicas de procesamiento de image-
nes,

Basicamente ¢l proceso se inicia
convirtiendo las imdgenes ¢n matri-
ceés numericas (que pueden ser trala-
das con métodos de computacién).
Dichas matrices son conjuntos que
contiencn alrededor de 27 millones
de datos (para un area de 45x45 mm
de la placa) v solo son manejables
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con compuladoras de gran capaci-
dad.

Mediante un programa escrito
por ¢l Dr. D, Wells, jefe del equipo
de procesamiento de imdgenes de
Kitt Peak, fue posible "“borrar” la
imagen subyacente de Messier 87 sin
alectar considerablemente las ima-
genes de los camulos globulares que
cran nuesiro objetivo fotométrico.

Finalmente, en base a datos
correspondientes a unos 2700 obje-
tos pudimos delinear algunas
conclusiones, Es interesante obser-
var que ¢l gradiente de color que se
observa en M-B7 se corresponde,
dentro de los limites de error, con ¢l
que se observa en nuestra Galaxia,
Es decir que un objeto tan peculiar
como esa galaxia, gigante con una
masa estimada en diez veces lade la
Via Liclea, posee un rasgo comun
con un sistema estelar morfologica-
mente muy diferente. Tal vez
podriamos concluir que ¢l proceso
de colapso fue ¢l gue domino la for-
macion de Messier 87, Otro rasgo de
“*homogeneidad’ de los sistemas de
cumulos globulares viene dado por
¢l hecho de que la distribucion de
brillos © sea el ndmero de camulos
par umdad de magnitud absoluta es
completamente similar en ambas ga-
laxias. Esto habia sido sostenido por
¢l Dr. . Hanes mediante un méto-
do de trabajo diferente y encuentra
confirmacion en nuestros resulta-
dos.

Ademas de calcular el color U-
R promedio para los cumulos conie-
nidos en dreas anulares conceéntricas
con ¢l nucleo de la galaxia y con di-
ferentes radios medios, medimos

sobre las imagenes de la galaxia mis-
ma (previas al procedimiento de
borrado) el cambio de color de las
estrellas que conforman el halo y
comprobamos que también existe
un gradiente similar al gque en-
contramos para los camulos. Sin
embargo, éstos resultan sistematica-
mente mas azules (menos metdlicos)
que las estrellas del halo. Por otro
lado pudimos verificar que el siste-
ma de cumulos globulares se extien-
de considerablemente mas alla que
el halo luminoso de la galaxia. Estas
dos caracteristicas, la diferencia de
metalicidad vy la diferente distribu-
cidn espacial, hacen pensar que los
ciumulos globulares constituyen por
si mismos un sistema independiente
del de las estrellas del halo. Si recor-
damos que ademas existen llamati-
vas semejanzas entre los sistemas
pertenecientes a diferentes galaxias,
¢s posible suponer que los cimulos
globulares se formaron en etapas
muy primitivas de la vida de las ga-
laxias en un momento en que los
factores que deciden la forma de un
sistema estelar no habian jugado to-
davia un papel preponderante.
Llegados a este punto
podriamos recordar que en los alti-
mos tiempos aparece, cada dia con
mdas vigor, un problema conocido
desde hace décadas: La masa deriva-
da a través de los conteos de gala-
xias en cimulos es del orden de diez
veces inferior a la que se deriva del
comportamiento dindmico de esos
objetos. Por otra parte, las curvas
de rotacién de las galaxias no indi-
can una disminucién progresiva de
la velocidad mas alla de los limites

en que las galaxias son discernibles
opticamente. Ambos fendmenos
tienden a indicar que hay “'algo méas
alla*', es decir, materia que no se
manifiesta en forma de luz pero que
¢s detectable por sus efectos gravita-
torios. Algunos trabajos tedricos
muestran gue es factible esperar la
existencia de halos masivos y no lu-
minosos alrededor de las galaxias.
ison los ¢umulos globulares una
etapa intermedia entre esos halos v
las estrellas que forman la envoltura
luminosa de las galaxias? No se
puede afirmar rotundamente que asi
sea (los esfuerzos Oplicos por detec-
tar ese material oscuro han llevado a
resultados negativos!) pero no es fa-
cil dejar de hacerse esa pregunta.
Volviendo al problema de la
existencia de un gradiente en la
abundancia quimica, podriamos
afirmar que Messier 87 no es cul-
pable, por lo menos en gran medida,
de los cargos de canibalismo que la
habrian hecho aumentar de 1amafo
y masa mediante la captura de siste-
mas estelares mas pequeiios de las
vecindades. Si ello hubiera sido asi,
la mezcla de los sistemas éstelares
hubiera tendido a borrar la presen-
cia de ese gradiente. Sin embargo,
no puede descartarse gue los proce-
s0s de canibalismo hayan jugado un
papel importante en otras galaxias

gigantes.

La investigacion de los sistemas
de cimulos globulares en otras gala-
xias deparara, casi sin duda, mis
sorpresas a medida que las técnicas
de procesamiento y obtencion de da-
tos se van haciendo mas sofistica-
das.

N® 217, En la monografia sobre JUPITER, en la tabla
de la pag. 16, los diametros de los satélites jovianos
corresponden en realidad a sus radios.

N" 219. En el articulo Los Troyanos, en la Figura 2, el
punto L4 debe formar un tridngulo equilitero con los
cuerpos 1 y 2. En la figura 3 se han intercambiado las
posiciones de los ejemplos de equilibrios estables e ines-
tables (para ser consistentes con la referencia que de

ellos se hace en el texto).

ERRATAS

negativo. Pagi

N? 220. Figura 2, donde dice perigeo debe leerse apogeo
y viceversa. Pagina 185, el factor A igual a 2,3 debe ser
ina 15, dice escala 1:1001000, debe decir
escala 1:100000. En la lista de ocultaciones conviene
aclarar que los simbolos he v ho representan las alturas
de la Luna y el Sol respectivamente. Finalmente, en las
paginas 15 y 16 hubo un par de
el tipeado se saltearon uno o varios renglones con lo que

pérrafm donde durante

quedaron frases un tanto confusas.

Publicaciones en venta en nuestro local social

— CONSTRUCCION DE TELESCOPIOS, por J.Schermann y H. Viola
— FOTOGRAFIA ASTRONOMICA, por J.Galli
— LA DETERMINACION GEOGRAFICA DEL LUGAR, por E.Schulte
— Nameros atrasados de REVISTA ASTRONOMICA

— Fotografias color sobre temas astronémicos
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Monografias sobre Planetas: Urano

por Ambrosio J. Camponovo

“Los satélites de Urano son todavia mucho mds dificiles de ver que los de Saturno

¥ por lo tanto mucho mds inttiles’’

Con esta monografia iniciamos
la descripeién de los planetas miste-
riosos, como podrian calificarlos los
que opman gue Mercurio es un pla-
neta extrafio. FacHmente podemos
comprobar que todos los libros que
describen a los planetas les dedican
proporcionalmente menos paginas a
medida que estos se alejan cada vez
mds del Sol. Nosotros no podemos
eludir esta regla v la razdn es bien
sencilla pues ante todo sabemos
mucho menos sobre el tema que los
Olros autores ¥ como asimismo poco
es lo que dicen ellos poco es también
lo que podemos repetir nosotros
aqui. En las revistas, especialmente
de aficionados, podemos ver nume-
rosas y frecuentes fotografias y di-
bujos de los planetas mas accesibles
como Marte o Japiter; méas rara-
mente publicarén informacion sobre
Saturno o Venus pero si se dice algo
a partir del planeta que hoy nos ocu-
pa es5 para repetir algan nuevo dato
obtenido por los astrénomos profe-
sionales.

Es que con este planeta entra-
mos en distancias realmente astro-
nomicas. Como cifras para recor-
dar, aproximadas, decimos que si la
distancia de la Tierra al Sol vale
ung, la distancia Saturno-Sol es diez
VECes mayor v esta nueva distancia
es doblada por Urano, que estd
veinte veces mas lejos del Sol que la
Tierra. Por esto alguien dijo, al en-

terarse del descubrimiento de este le-

jano planeta, que habia doblado la
distancia hasta el confin del sistema
planetario. Oportunamente veremos
que Pluton volvie a duplicar -esta
distancia. Urano es un planeta enor-
me; su diametro ecuatorial es cuatro
veces el terrestre, pero esta tan lejos
que apenas subliende un dngulo de
unos 47, algo asi como la separa-
cion de una estrella doble como
REVISTA ASTRONOMICA

Astronomie. Jean Baptiste Delambre (1749-1822)

gamma Virginis 0 gamma Leonis.
Quizds sea esta lejania la causa de
que no podamos ver ningtn detalle
sobre su superficie y decimos quizas
porgue és posible que no los tenga
realmente. Esta es la razén por la
cual po publicamos ninguna fo-
tografia de este planeta pues nada
podria mostrarnos. Casi no se ven
detalles con ningian telescopio y de-
beremos esperar que lo visite ¢l Vo-
vager 2 para enterarnos de algo mas.
En la observacion teleschpica, aun
con medianos aumentos, se nota in-
mediatamente su diferencia con una
estrella pues brilla suavemente con

e

" Algunas cronicas asidticas indican que las
luminarias errantes del ciclo son ocho, es de-
cir, el Sol, la Luna, los cinco planetas que ya
vimos ¥ uno mis, Rahou, pero investiga-
clones posteriores demosiraron que en reali-
dad Rahou era un ente misterioso encargado
de producir los eclipses.

tranquila luz blanca y aun sugiere su
pequenio disco, que aparcce con cla-
ridad al elevar los aumentos. En ¢l
cuadro con los datos del planeia in-
dicamos a veces mas de una cifra.
Lo hacemos asi pues no podemos
decidir cual de ellis esta mas aproxi-
mada a la realidad. De todos mo-
dos, @ nosoLros poco nos Importan
estas diferencias; simplemente son
la consecuencia de la lejania de este
planeta.

FPor ser Urano el primero de los
planetas llamados modernos por la
fecha de su descubrimiento, no fue
conocido'” por los antiguos, de mo-
do que en materia de nombres sola-
mente podemos mencionar los pro-
puestos para designar a este planela
una vez reconocido como 1al. El
descubridor propuso llamarlo Geor-
gium Sidus, = decir, la estrella de
Jorge, en homenajé v agradecimien-
te al rey inglés Jorge 111

Figura 1

. (4)

a(2)

« {1

Foeador = 9R%)
E@nticre o rofocian

s {8}

s (5]
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(1738-1820)2 quien después del des-
cubrimiento nombrd & Herschel
astronomo real privado vy le acordd
una pension. Durante mucho tiem-
po se conocid a Urano como ¢l pla-
neta Georgino, como lo llamaba el
Nautical Almanac hasta 1850, pero
solamente en Inglaterra, puesto que
en Europa se lo llamaba Herschel,
nombre propuesto por de Lalande v
asi fgurd en la Connaissance des
Temps durante décadas. Un obser-
vador poco conocido, Prosperin, di-
1o que debia llamarse Neptuno pues
asi quedaba Saturno entre sus dos
hijos. Jorge Cristobal Lichtenberg
(1742-1799) propuso el nombe de
Astrea v Poinsinet de Sivry (1733-
1804) apovd su propuesta de lla-
marlo Cibeles diciendo que asi como
ya fguraban Japiter v Saturno,
padres de los dioses, también la
madre de ellos merecia un lugar.
Los nombres propuestos fueron
muchos v el matematico y astrono-
mo suizo Juan Bernoulli (1744-
1807) propuso el dificil apelativo de
Hipercronio significando que estd
“‘mas alld de Saturno™. Al fin pre-
villecid ¢l nombre de Urano pro-
puesto por Bode alegando que ¢l
cuerpo mas distante deberia llamar-
s¢ como ¢l mds antiguo de los
dioses; creemos que actualmente na-
die bautizaria a un nuevo planeta
apoyandose en el argumento de gue
fuera “*¢l dltimo cuerpo del sistema

solar’”, _ .
Segun la mitologia, Urano fue

hijo de Gea, la Tierra, quizas la
diosa mas antigua del pantedn
griego, Segun oiras versiones milo-
logicas, Gea era también la mujer de
Urano y de la unién de ambos, que
va presidian desde el Olimpo, na-
cieron los Titanes y Ciclopes citados
en la monografia anterior y entre
ambas razas lograron destronar a
Urano colocando en su lugar a Sa-
turno. A pesar de haber sido uno de
los primeros dioses fue un tanto ol-
vidado por los griegos v no sabemos
que haya trascendido al pantedn ro-
mano. Se lo identifica abreviada-
mente con una hache mayiscula
atravesada por su parte media, ha-
cia arriba, por una flecha con un pe-
quedio circulo en su parte inferior.

Urano es ¢l primer planeta des-
cubierto desde la invencion del teles-
copio y podemos suponer las dudas
que habrin temido muchos astrono-
mes considerando que va hacia casi
dos siglos que 2l cielo ¢ra observado
cOn estos instrumentos, Nos imagi-
namos que habrd ocurrido algo pa-
6 * Enero-Marzo de 1983

recido a lo sucedido con las especu-
laciones relativistas; en libros de al-
gunas décadas atrds podemos leer
absurdas pretendidas refutaciones a
¢ella v asi también desde la anti-
gliedad y basindose sobre arbitra-
rias consideraciones se afirmaba que
no podian existir mas de siete plane-
tas incluyendo al Sol™ y ¢l mismo
Herschel no lo crev asi al principio.

Son sobradamente conocidas
las circunstancias del descubrimien-
to de este nuevo astro asi como los
rasgos sobresalientes de la vida de
W. Herschel. Sin embargo, no falta-
ron los que envidiaron Ya buena for-
tuna del astrénomo aficionado pero
olvidando o desconociendo el plan
que s¢ habia trazado este insigne ob-
servador. El mismo lo dice: '*He ob-
servado con regularidad cada
estrella del cielo v en esa noche le
correspondid el turno a la que des-
pués resultd un planeta’’. Fue un en-
carnizado constructor de telesco-
pios, tanto, que se cuenta que pulid
varios centenares de espejos, Segu-
ramente se trataba de espejos esféri-
cos de larga distancia focal pues los
datos que hallamos de algunos de
ellos son de [/10 v probablemente la
calidad la comprobaba expeditiva-
mente observando las estrellas. Pero
no hay dudas de que al menos algu-
nos de sus telescopios eran de cali-
dad excepcional pues ¢l Astrénomao
Real de Inglaterra en esta época,
Nevil Maskelyne (1732-1811) los re-
conocid como superiores a los que
empleaban en Greenwich, El teles-
copio mias grande que construyd
tenia un espejo de 147 cm de
diametro v 12 metros de distancia
focal resultando ¢l mas grande del
mundo durante un siglo v medio
siendo superado por muy poco en
diametro aungue creemos que por
mucho en calidad por el famoso de
150 centimetros de Monte Wilson en
¢l ano 1908 Herschel empled muy
poco a este monstruo por la dificul-

D Burante su reinado ocurrieron hechos tras-
cendentules: perdid las colonias americanas
que luego feeron los Estados Unidos, arreba-
16 Canadd a Francia, derrotd a Napoledn ¢
intentd por dos veces [)B0G-1807) I invasidn
de nuestro pals.,
‘Y Una de estas *‘razones™ éra que son siete
las aberturas del crineo : 0j0s, ore-
E:Lhmj dos narinas. Asi s¢ refutaba la
de Képler sobre la existencia de un plane-
ta no descubierto entre las drbitas de Marte y
de Japlter. Evideniemente, eilos schores
sabian tan poco de astronomia como de ana-
fomia.
“ Deliberadamente excluimos el construido
por Lord Rose de 183 centimetros por su es-
casa calidad ¢ incomodidad de uso,

tad de manejo v fue abandonado v
desarmado definitivamente por su
hijo John. Durante la noche del 13
de marzo de 1781 examinaba las
estrellas de la constelacion de los
Gemelos cuando entre las 22 vy las 23
horas tropezd con un astro extrafio
cerca de la estrella eta de esta cons-
tefacion; usaba un refllector pe-
queno, algunos autores dicen de 15
cm y otros de 18 cm que *‘daba muy
buenas imagenes', tanto, que inme-
diatamente reconocid gue el punto
luminoso tenia un didmetro aparen-
te “*al emplear cada vez mis aumen-
tos, el disco aumentaba de tamafio,
lo que no sucedia con las imagenes
estelares'’.

Creyo haber tropezado con un
cometa aungue desconfiaba por la
falta de cabellera y de cola pero asi
o comunicd a la Sociedad Real de
Londres el dia 26 de abril del mismo
afo después de haber comprobado
que ¢l objeto tenia movimiento pro-
pio titulando su aviso: “‘Informe
sobre un cometa”. Se dice gque tuvo
suerte pues apenas diez dias antes
Urano estaba inmovil, estacionario,
pero creemos que si asi hubiera
ocurrido, Herschel no habria olvi-
dado observar en las noches siguien-
les a este astro gue tanto llamo su
atencién. Lo que le valié a Herschel
su descubrimiento no fue su buena
suerte sino su método v perseverarn-
cia. Amtes que Herschel lo viera,
Urano habia sido obervado v medi-
do su posicidn unas veinte veces por
observadores experimentados, pero
quizds estos astronomos estaban in-
conscientemente imbuidos de la im-
posibilidad de la existencia de un
nuevo plancta. El mismo Herschel
nos lo cuenta: “*Resolvi no aceptar
ni dar por ciertas las ideas e infor-
maciones de mis antecesores, dese-
ando comprobar por mi mismo su
valide#*. Entre quienes vieron a
Urano antes que Herschel anota-
mos: James Bradley (1693-1762)
entre 1748 v 1753; John Flamsteed
(1646-1719) en cinco ocasiones hacia
1690; Pierre Charles Lemonnier
(1715-1799) muchas veces ¥y Tobias
Mayer (1723-1762) en 1756, Es de-
cir, gue s¢ lo habia visto desde un
siglo antes v cada vez que se hacia
un nuevo atlas estelar se borraba la
estrella que sobraba y se colocaba la

)] En aquella época esto era todavia

posible, pera no nos imaginamos & un astri-

nomo modernp con esie criterio, Claro que lo
se afirma actualmente tene an *“*peso™

ﬂi;:li:nm al de las afirmaciones de hace dos
5.
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nueva, con lo que en realidad se tra-
zaba la trayectoria del nuevo plane-
ta sobre ¢l fondo de las estrellas fi-
jas. ;Hacian esto sin dudar porque
sablan que sus mapas no eran
completos? Por otra parte, y sirva
como. disculpa supuesto que estos
astronomos la necesitaran, que el
caso de Urano sobrante o faltante
no era €l anico conocido. Todavia
hoy muv buenos mapas e¢stelares
adolecen de estos errores u omi-
siones. Mas curiosa es la circunstan-
REVISTA ASTONOMICA

cia de gue moviéndose Urano tan
lentamente nadie hubiera caido en la
cuenta de la proximidad de la posi-
cion de la nueva '‘estrella’™ respecto
a la que debian borrar vy que estas
correcciones siempre, todas,
ocurrian sobre la ecliptica.

Como el propio Herschel adju-
dico a su descubrimiento la cate-
goria de cometa, los calculistas de
entonces, entre ellos Laplace v Le-
xell trataron de representar su movi-
miento a lo largo de una érbita pa-

rabolica pero no lo lograron, Desde
luego, y como primer paso, calcula-
ron las posiciones anteriores hallin-
dose entonces las que mencionamos
mas arriba. Solamente se lo recono-
¢ié como planela cuando proviso-
riamente se le adjudicd una Grbita
circular. El primero en aceptar la
idea de que se trataba de un planeta
fue Jean Baptiste Gaspard Bochart
de Saron (1730-1794) quien para ello
adjudicd al nuevo cuerpo una dis-
tancia al Sol de al menos 14 unida-
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des astronOmicas, lo que no podia
ser para ¢l perihelio de un cometa.
Las buenas posiciones gue ya se
tenian permitieron conocer los ele-
mentos de una orbita eliptica y por
lo tanto conocer muy exaclamente
sus posiciones pasadas y futuras,

Llama la atencién que siendo
Urano de sexta magnitud (a me-
diados de 1982 llega a la magnitud
5.8), es decir, al alcance de una
buena vista en circunstancias favo-
rables, no hubiera sido notado por
los antiguos; quizds si alguien lo vio
su lento movimiento, de apenas de
unos 40 segundos de arco por dia en
promedio, lo habra hecho confundir
con las estrellas fijas de parecida ca-
tegoria.

Hasta bien entrado €l siglo XX
se discutian dos parametros: si el
movimiento de rotacion de Urano
era directo o retrogrado v si el pla-
nela estaba 0 no achatado. El movi-
miento retrdgrado de los satélites es-
taba fuera de dudas pues para verifi-
carlo bastaban las observaciones,
pero no era tan facil determinar el
sentido de la rotacion de un cuerpo
que aparece tan pequefo, sin mar-
cas notables sobre su superficie. Es-
ta polémica estaba agravada por in-
formacioes como las de los herma-
nos Paul Pierre Henry (15848-1905) ¥
Mathieu Prosper (1849-1903) que
dijeron gque el ecuador de Urano
hacia un dngule de unos cuarenta
grados respecto al plano de las 6rb-
tas de los satélites. Al ecuador ura-
nida se 1o determinaba como la linea
media ubicada entre las zonas mas
oscuras, levemente onduladas, una
en cada zona ecuatorial, pero no co-
nociéndose exactamente la posicidn
del eje de los polos y desapareciendo
periodicamente las debiles referen-
cids respecto al ecuador el asunto se
complicaba. La medida del achata-
miento podia haber ayudado a la se-
lucién pero lambién ocurria gque
unas veces Urano aparecia esférico,
cuando nos apunta con ung de sus
polos, o achatado, cuando vemos su
ecuador, pero este achatamiento
tampoco se apreciaba a uno y otro
lado de la 6rbita, como en Japiter o
Saturno, sino inclinado respecto a
este plano. Laplace, el gran codifi-
cador de los movimientos celestes
habia demostrado que los satélites
no demasiado alejados de su planeta
madre son mantenidos en el plano
del ecuador por el abultamiento de
la zona ecuatorial del planeta y agre-
gaba: “Se puede entonces afirmar

8 » Enero-Marzo de 1983

que el planeta Urano, cuyos satélites
s¢ mueven en un mismo plano casi
perpendicular a la ecliptica, gira
sobre si mismo alrededor de un gje
muy poco inclinado sobre la eclipti-
¢a''. La primera comprobacion la
hizo Henri Alexandre Deslandres
por medios espectroscopicos. Ac-
tualmente la cuestion estd perfecta-
miente dilucidada: Urano se traslada
en sentido dire¢to pero girando
sobre si mismo en sentido retrogra-
do, lo mismo que sus satélites, Figu-
ra |

Por los datos del cuadro vemos
que la Orbita de este planeta es casi
circular y casi superpuesia a la
ecliptica de la que se aparia en me-
nas de 1°; el globo es uno de los mas
achatados, superado dnicamente
por Saturno. Su disco, cuando ve-
mos su ecuador, nos muestra algu-
nas bandas oscuras que recuerdan
las de Jupiter, pero para verlas es
necesario un mstrumento grande, de
al menos 60 centimetros de didmetro
pues su apariencia es la de un disco
de unos 4" de diametro. Los es-
peciros que se le toman muesiran
una atmoésfera parecida a la de los
otros planetas gigantes, con abun-
dancia de metano, hidrogeno libre ¥
amoniaco. La rotacion, muy rapida,
fue determinada primero por ciertas
manchas advertidas en su superficie
v mas tarde por medio del espectros-
copio; todas las medidas concuer-
dan en asignarle un periodo de unas
diez horas vy tres cuartos. También
se halld una oscilacidon en su brillo
de aproximadamente 0,2 magnitu-
des concordante con el periodo de
rotacion, por lo gue se supone que
una gran parte de su superficie tiene
un color distinto o un diferente po-
der reflectante. El color, segin la
mayoria de los observadores, es azul
verdoso, atribuvéndose esta circuns-
tancia a que el vapor de metano ab-
sorbe en mayor proporcion la luz
roja y amarilla. Una de las tltimas
mediciones del diametro fue hecha
el 1977-3-10 tomando el tiempo du-
rante el cual Urano, supuesto esféri-
¢o, ocultd a la estrella 158687 del ca-
talogo SAQ; Ia ocultd durante unos
25 minutos denunciando un radio de
26,450 kildmetros con un error pro-
bable de més o menos 70 kild-
melros, Durante estos afios transita-
ri la parte sur de su drbita o dicho
de otro modo, la parte austral de la
ecliptica, lo que facilitard las obser-
vaciones desde nuestras latitudes.
Estard en oposicidn con el Sol en «l

mes de mayo, los dias 24 y 29 de los
anos 1982 v 1983 respectivamente,
Vemos, como lo hicimos notar en el
caso de Saturno, gue a medida que
los planetas se alejan del Sol el tiem-
po necesario para volver a la oposi-
cidn se acerca cada vez mas al afto
terrestre. En un calculo retrospecti-
vo e encontro que el 1623-8-15 Ura-
no fue ocultado por Japiter pero re-
cién habia sido inventado el telesco-
pio ¥ no se sabia la existencia de
Uranao.

Habiamos dicho que los Voya-
ger enviados a Jipiter y Saturno por
la NASA seguian su Lrayectoria. Se
dio la informacién de que fue verifi-
cada la “‘salud’’ del Voyager 2 v en-
contrandola satisfactoria resol-
vieron seguir utilizandolo y dentro
de tres afios investigara a Urano, a
cuvas cercanias llegara a comienzos
del ano 1986 acercandose hasta unos
cien mil kildmetros de distancia. Re-
cordamos que fue lanzado en 1977,
gue necesild dos aflos para llegar a
Jhapiter v uno més par ver a Saturno.

Urano tiene las mas extrafas
estaciones entre los planetas del sis-
tema solar debido a la inclinacion de
su eje de giro. Por ejemplo¢n ¢l po-
l6 que tiens su solsticio de verano el
Sol aparece describiendo un circulo
de 16° de didmetro (8" de radio, que
es la inclinaciéon del ¢je de rotacion
sobre la ecliptica) v para tener un
nueve solsticio debe esperar B4
afios, es decir, una vuelta completa
alrededor del Sol. El ecuador tiene
dos veranos, uno cada 42 anos, con
¢l Sol casi en el cenit durante
muchos afos, pero cuando son los
polos los gue miran al Sol, el
ecuador tiene un largo invierno con
el Sol, a 8® de altura. Desde Urano
seria facilmente determinable la pa-
ralaje estelar debido a la magnitud
de la Orbita recorrida, paralaje gue
tanto trabajo le costé a Friedrich
Wilhelm Bessel (1784-1846) determi-
nar.

En la astronomia que Delambre
publicd en 1813 mencionada como
encabezamiento de esta monografia
también dice que Herschel, en la
Memoria presentada a la Sociedad
Real de Londres mencionan que
Urano tiene un anillo *‘parecido al
de Saturno’" perg que “‘hasta el pre-
sente ninguna otra persona lo ha vis-
to"'. Esto es muy raro y quizas lo
que vio Herschel haya sido un halo
parecido al que se observa en ciertas
fotografias celestes alrededor de las
estrellas brillantes o bien alguna
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extrana difusion o reflejo de la at-
maostera gue lo llevd a suponer un
anillo. El propio Herschel no se ocu-
po mas del asunto, Otra informa-
clon antigua s una de Lassell de
1862 gue dijo haber viste una linea
ascury crudando el disco del plane-
@, perooen esla época Lrano nos
mostraba uno de sus polos v por lo
tanto de mnguna manera pueden
haber sido los anillos recientemente

descubiertios, . s
Como en los ultimos afos ha

tomado gran incremento la observa-
eion de ocultaciones de todo 1ipo,
cuanda ocurre un fendmeno infre-
cuente como lo es la ocultacion de
una estrella brillante por un planeta
s¢ Irala por todos los medios de ob-
servir ¢l fendmeno, con ¢l doble
propasito de la oculiavion por si
misma ¥ para ¢l estudio de la pro-
bable atmasfera del planela oculta-
dor. No ¢s exagerado decir gue ac-
tualmente se les acuerda a estos fe-
nOMenos  una  importancia com-
parble a la que se les daba anti-
guamente a un transito de Venus o a
un eclipse total de Sol. Cuando los
astronomos observaban la oculia-
cion de upa dstrella d¢ magnitud 9
¢n Libra por Urano, el 10 de marzo
de 1977, para tratar de determinar
por ¢ste medio el didmetro del pla-
meta v también ¢l espesor v la tempe-
ratura diée su aumdsfera  fueron

sorprendidos cuando los Totémetros

regisiradores marcaron bruscos des-
censos on la luminosidad de la
estrella mucho antes de que Urano
cruzara por delanie de ella, v cuan-
do las caidas de brillo reaparecieron
simétricamente después de la oculta-
cion por ¢l planeta mismo va no tu-
vieron dudas de gue Urano tenia a
sit alrededor un amlle parecido al de
Salurme.  Esta circunstancia  fue
vaomprobada desde varias estaciones
simuligneamente v también desde
un avion en vuelo, preparado al
electo, o dace mil metros de altura y
provista de un telescopio de 91
centimetros de didmetro. Por el ana-
lisis de la curva registrada, inme-
diatamente se detectaron cinco
anillos. Estudios posteriores indican
que los amllos, separados por lagu-
nas son por lo menos nueve, algunos
de ellos ehipricos, muy delgados, pe-
ro de suficiente densidad como para
ocultar a una estrella. Esto fue con-
firmado por la muy esperada ¥
cuidadosamente observada oculia-
cion de una estrella ¢l 15 de agosto
de 1980, Estos nueve anillos fueron
designados, desde ¢l plancta hacia el
REVISTA ASTRONOMICA

exterior, 6, 5, 4, alla, beta, ¢la, ga-
ma, epsilon y evideniemente la se-
cuencia indica el orden de confirma-
cion del descubrimiento. Se les cal-
cula anchos inferiores a los de Sa-
lurno y parecen estar en zonas gue
cslarian en resonancia con algunos
de los satélites. Podemos agregar
que estas observaciones fueron po-
sibles porgue Urano se acerca al lu-
gar de su drbita en que nos mostrard
un polo, es decir, las drbitas de los
satélites de frente.

En conjunto, este sistema de
anillos tendria, visto desde la Tierra,
un disimetro aparente de 8 es decir
el deble del propio planeta, lo que
indicaria que estan muy cerca del
cuerpo de Urano.Son invisibles para
nosoiros pucs se les calcula una
magnitud comprendida entre 16 v 19
lo cual, como sabemos, no seria
obstaculo para verlos o fologra-
fiarlos si no fuera por la irradiacion
de Urano. Por supuesto, algunos
aulores va especulan sobre la posibi-
hdad de que también Neptuno tenga
un anillo y los cosmologistas redon-
dean la dea de que todo el universo
eslé  compuesto por una masa
central ¥ un anillo, de una u otra
forma, circulando a su alrededor;
eslo es lo gque nos sugteren las gala-
xias, el sistema solar en conjunto v
por ahora algunos planetas en parti-
cular,

Quizas sea Urano el planeta
gue tiene el cortejo de satélites mis
regular; hasta en su cantidad es re-
gular: ni tan pocos como Marte ni
tantos como Saturno, al cual, segin
ultimos informes, se le contaron ya
como des docenas. Recientemente
se emprendieron nuevos estudios de
¢stos satélites —y también de los de
Neptuno— pues la mayoria de los
datos que se tenende ellos son los
gue se obtuvieron isinediatamente
después de su respectivo descubri-
mienio.

Herschel “‘empatd’® en cuatro
con Galileo, Cassini v Nicholson en
el descubrimiento de satélites, pero
para ello tuvo gue observar a dos
planetas; descubrio dos de los de
Urano v dos de los de Saturno. Des-
pués que Herschel descubrio en 1787
dos satelites: Titania y Oberon, dijo
haber visto otros cuatro en 1797 pe-
ro no hugo confirmacidn. No hemos
encontrado la referencia sobre si los
descubiertos por Lassell en 185]
correspondian a los supuestos per
Herschel, Titania v Oberdn son
nombres tomados de la comedia de

William Shakespeare (1564-1616)
*El sueno de una noche de verana'',
Miranda vy Ariel fueron tomados de
la obra *“'La tempestad" del mismo
autor. En cuanto al nombre de
Umbriel fue tomado de otro poeta,
Alexander Pope (1688-1744). Como
vemos, son los inicos satélites cuyos
nombres no tenen ningdn significa-
dd mitoldgico. Algunos aulores di-
cedn que estos cuatro nombres.
fueron impuestos por  Herschel,
Kuiper, cuando descubrio ¢l quinto
satelite siguio la tradicion al bauti-
zarlo Miranda. Todos estos cinco
satélites se caracterizan también por
circular exactamente sobre el
ecuador de Urano, con movimientos
de igual sentido y a distancias com-
parables regularmente progresivas,
caracteristicas que no se dan en nin-
glin otro planeta excepto en Marte.
Quizas la falta de satélites muy pe-
quefios ¥y a gran distancia del plane-
ta se deba a que la lejania de este sis-
tema nos ha impedido hasta ahora el
conocerlos. Fueron revisdos los
alrededores de Urano para detectar
algim otro satélite de hasta la mag-
nitud 17 pero hasta ahora sin resul-
tado.

Titania y Oberdn son los mas
brillantes (también <on los mas
grandes) pero para verlos visual-
mente ¢s necesario emplear un teles-
coplo de unos 30 centimetros de
diametro por lo menos. La circuns-
lancia de que estos satélites estén
contenidos en el mismo plano, coin-
cidente con el ecuador de Urano v
que el eje de rotacion del planeta
esté inclinado en 98° respecto del
plane de traslacion trae como conse-
Cuencia que UMNas veces Veamos a es-
tos satélites girando en un plano ver-
tical con centro en Urano pero visto
de canto respecto a nuestra linea de
visién y otras veces en un plano tam-
bién vertical pero visto de frente
Permitasenos un ejemplo. Dijimos
varias veces que los planos por los
cuales circulan los cuerpos celestes
en sus orbitas, no varian su posicion
en el espacio, tal como lo explica-
mos en el caso de los anillos de Sa-
lurno, ¥ aqui ocurre un fendmeno
similar. Pues hien, supongamos que
tenemos un sombrero a la altura de
nuestros ojos frente a la parte supe-
rior de su copa, es decir que vemos
st copa (Urano) v su ala (satélites) v
orientado en un plano este-oeste. Si
hacemos circular el sombrero man-
teniendo siempre 1a orientacion del
ala, cuando haya cubierto un cuarto

Enero-Marzo de 1983+ 9



Miranda
den de descubrimiento LY
Oirden de distancia £

Distancia il planeta cn radios (1) 5.5/5,1
Distancia al planeta en 10 kild-
metros (1) 130
Excentricidad {1} 0/0.017
Inchnacion sobre ¢l ecuador del

planeia (1) /a4
Revelucidn en dias 1,41
Didmetro en km (2) 200/ 300
Magnitud (¥ 19/16.3
Descubridor Kuiper

1948-2-16

tpo.

(1) sepln distintos autores. La primera cifra corresponde a mediciones dpticas, de distinio
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de circulo veremos que el ala, man-
teniendo siempre su orientacion ori-
ginal se nos presenta de perfil, como
una linea. Este cambio de aspecto
depende, naturalmente, del periodo
de rotacidon de Urano™ v como éste
es de B4 ahos, durante este tiempo
veremos a los anillos dos veces de
“frente”” v dos veces de ‘‘perfil’.
Los vimos de frente en 1946 y asi los
veremos huevamente en 1986; los vi-
mos de perfil en 1966 y deberemos
esperar hasta 2008 para verlos asi
Olra veér.

Recientemente fue iniciado un
estudio a fondo de la orbita de M-
randa en el Observatorio ESO. La
observacion no es facil debido a lu
cercania de este satélite a Urano
(aproximadamente unos diez segun-
dos) y a la gran diferencia en magni-
tudes, aproximadamente diez.
Publicamos una lotografia del siste-
ma de Urano en 1a cual vemos que el
plancta aparece mas que sobre-
expuesto para permitir el registro de
los satélites. Dijimos que el planeta
subtiende un dngulo de 4" y por la
escala de la fotografia vemos que
por irradiacion en la gelatina apare-
cc como de 16", Esta folografia fue
tomada por Ch. Veillet (ent.) con el
telescopio de 150 centimetros del
Observatorio ESO (European
Southern Observatory) en La Silla
(Chile) el 6 de abril de 1982 a las 07h
39m TU con 4 minutos de exposi-
cién y nos fue suministrada gentil-
mente por las oficinas centrales de

" No se considera el periodo de traslacién de
la Tierra pues es 84 veces menor; e la rela-
cidn entre ¢l afo terrestre v el aflo uranida,
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ESO en Garching (Alemania Occi-
dental).
Por el cuadro, comparando sus

Magnitud maxima en opo-
sicion:

Magnitud minima en con-
juncién:

Albedo:

Diametro ecuatorial apa-
rente max.:

Digmetro ecuatorial apa-
rente min.:

Diametro real en kild-

metros:
Diametro ecuatorial,
Tierra = |

Volumen. Tierra = |:
Densidad. Agua = |:
Masa. Tierra = |:

Masa. Sol = 1:

Gravedad en ecuador.
Tierra = |:

Chatamiento: 1/14 — 1/17
Rotacion:

Distancia maxima a la
Tierra:

Distancia minima a la
Tierra:

Distancia maxima al Sol:
Distancia minima al Sol:
Velocidad critica:

Periodo sidéreo:

Periodo sinodico:
Velocidad en la drbita:
Inclinacién &rbita respecto
eclipt.:

Inclinacion del eje de rora-
cidn respecto de la normal
al plano orbital:
Excentricidad:
Temperatura aproximada:

cifras con las de planetas anteriores,
vemos que las fronteras del sistema
solar fueron llevadas al doble de la
distancia anterior a su descubri-
miento y si pudiéramos trasladarnos
a Urano nos gquedariamos sin plane-
tas, con graves problemas para ubi-
car a nuestros dioses. En efecto,
Mercurio, Venus, Tierra v Marte
serian absolutamente invisibles a
ojo libre por hallarse permanente-
mente sumergidos en ¢l fulgor solar,
v quizds tampoco vidramos a Japi-
ter. A Saturno lo veriamos como a
una débil estrella matuting 0 vesper-
tina. En cambio, verlamos comoda-
mente 2 Neptuno y a Plulon e
habrian descubierto ¢l satéhite
mucho antes que nosotros desde la
Tierra. El Sol s veria como no-
sOlros vemos a Venus, pero mncom-
parablemente mas brillunte v al ob-
servarlo ¢on instrumentos compros
bartan gue su didamelro aparcnic cs
de apenas un minulo y medio de ar-
co.

3.7

6,0/6.2
0,45/0,90 |

iib’r#tls I
31!

47.170/52.000  5.000

3,774
6.4
1,26/167
14,6
1/22869

0.85/1,27

1/22934

10h 40m / 10h 30m
3.155.000.000 Kms.

2.695.000.000
3.008.000.000 *
2.760.000.000

21 km/see. l
84 afos 7 dias 10 horas 48 minutos

369,16 dias/369,66 dias
ﬁ.E-tEﬂ mss

46°/46'7

98"
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JExiste una vida extraterrestre?

(Existe vida sobre otros plane-
tas? Las leyendas v los mitos mas
antiguos, asi como el gran éxito que
tiene hoy la ciencia-ficcion, de-
muestran la fascinacion que ejerce
esta hipotesis sobre el espiritu hu-
mano. No obstante ello, hasta estos
ultimos tiempos la mayoria de los
sabios v dstronomos la considera-
ban como muy poco verosimil,
cuando no la rechazaban totalmen-
le.

Las cosas han cambiado. La
Conterencia que se desarrollé en no-
viembre pasado sobre este tema,
auspiciada por la Unesco v por la
Agencia Espacial Europea, segin la
opinidn de su propio Presidente —el
Profesor A.W. Schwartz, de la Uni-
versidad de Nimega—, hubiera sido
inconcebible: quince afos atras. El
hecho de que haya tenido lugar,
muestra por sl mismo **que las orga-
nizaciones internacionales son cada
vez ms conscientes de que el origen
de la vida y la posibilidd de una vida
extraterresire son problemas
cientificos de importancia suficiente
para merecer su atencion'’,

Moléculas en el espacio

i Qué es entonces lo que pudo
modificar de esa manera, en el curso
del altimo decenio, la actitud de los
cientificos? Otro participante en la
Conferencia, Hubert Reeves, del
Instituto de astrofisica de Paris, res-

por Peter Graham
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ponde: “*Uno de los resultados mis
notables que hemos obtenido en
astronomia desde hace unos cuantos
afos, s un descubrimiento reciente,
efectuado gracias a los radiotelesco-
pios: las *‘nubes’” de materia diluida
que se encuentran en el espacio entre
los cuerpos celestes, estan consti-
tuids no solo por d4tomos sino tam-
bien por moléculas. Estas, que no
contienen cada una mas que diez v
once atomos, no podrian comparar-
se con las del organismo humano,
que los cuentan por centenas de
millares. Pese a lo cual, su forma-
cion en un medio ambiente tan hos-
til como lo es el del espacio interpla-
netario, nos lleva a pensar que la vi-
da extraterrestre no es lan impro-
bable como se creia®",

Otro descubrimiento vino a
corroborar esta opinion. Los mete-
oritos encierran moléculas infinita-
mente mas complejas, los aminodci-
dos, que son una de las principales
umdades de construccion en la evo-
lucién de los organismos vivos. Esto
tenderia a probar que dentro de cier-
tos cuerpos del sistema solar, aun-
que las condiciones sean desfavo-
rables (los meteoritos son muy frios
y probablemente no poseen atmds-
fera), existe una organizacion de la
materia mucho maés definida que en
el propio espacio.

Para saber si hay vida en el
Universo, es evidentemente esencial
conocer su origen sobre la Tierra.
Desgraciadamente, los fisicos no es-
tan en completo acuerdo sobre ese
punto. “*Podemos elegir entre diver-
505 modelos pero ninguno de ellos
logr consenso undnime —explica el
Profesor Schwartz—, La cuestion es
muy compleja. La opinién general-
mente admitida, simplificando las
Ccosas, €5 que ciertos mecanismos
han engendrado enormes cantidades
de moléculas organicas, que se han
desarrollado para formar los prime-
ros organismos vivos. En general se
consideraba muy lento este proczso,
pero las recientes investigaciones
efectuadas sobre los microorganis-

mos fosiles indican que la vida
existia ya sobre la Tierra hace apro-
ximadamente tres mil ochocientos
millones de afios, ¥ como la Tierra
data de unos cuatro mil seiscientos
millones de afios, esta evolucion
quimica, si se la mide con la escala
del tiempo cosmico, ha sido en reali-
dad muy rapida.

“Otra elapa importante de la
evolucidn de la vida sobre la tierra
fue franqueada cuando organimos
mas complejos, capaces de producir
oxigeno por fotosintesis, sucedieron
a los primitivos organismos consti-
tuidos de materia orgénica ya pre-
sentes 2n la formacion de nuestro
planeta, Este proceso permitio la
formacion, a través de millones de
anos, de una atmosfera de oxigeno,
lo que trajo la gran etapa sigutente,
o sea, la capacidad de utilizar el
oxigeno par ¢l consumo de la ali-
mentacion y, en consecuencia, per-
mitid la creacdn de una nueva
cnergia.

“Los organismos multicelula-
res —prosigue el Profesor Schwart-
z— tienen necesidda de oxigeno pa-
ra vivir, Es pues inconcebible que
animales superiores v que la inteli-
gencia hayan podido desarrollarse
sin este elemento. Se puede explicar
esta evolucion por otras combina-
ClOnes de gases, pero segun mi opi-
nion, ninguna de ellas es valedera.
Como el oxigeno se forma a partir
del agua, la vida no puede nacer en
un planeta privado de ella".

Si la vida se ha desarrollado
con facilidad sobre la Tierra, jqué
posibilidades hay de que se de-
sarrolle sobre otros planctas én apa-
riencia menos hospitalarios? Para el
Profesor Schwartz: “Es necesario
recordar que la vida puede adaptar-
sé a las mas variadas condiciones de
medio ambiente, de hecho a todas
aquellas a las gue obedece ¢l agua:
los organismos pueden vivir tanto
dentro de fuentes calidas, de una
temperatura de 90°, como en la An-
tartida. Cuando consideramos en
escala astronomica el medio suscep-
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tible de prestarse a la vida, debemos
mostrarnos menos restrictivos, Y si
estudiamos problemas tales como la
posibilidad de la vida sobre otros
planetas v dentro de otros sistemas
estelares, calculando que sdlo una
pequefia fraccion de planetas por
sistema podrian presentar condi-
ciones favorables, por fuerza debe-
mos concluir que deben haber
muchas, dado el numero de siste-
mas'’.

Si se admite que la vida existe
en otras partes del Universo, de in-
mediato surge la tentacion de pre-
guntarse qué forma pudo ella to-
mar. Los hombrecitos verdes, las
masas gelatinosas o los monstruos
reptiloides con los que nos han fa-
miliriazado los filmes de ciencia-
ficein, gtienen alguna relacin con las
teorias cientificas? La pregunta es
todavia muy discutida vy estamos le-
jos de poder responderla con certe-

za. Sin embdargo, de manera general
s¢ piensa que la vida reviste pro-
bablemente una forma bioquimica
analoga a la que conocemos sobre la
Tierra.

Los dinosaurios eran demasiado
lontos

i Pero se trata de una vida inre-
ligente, por oposicidén a un imo pri-
mitivo? Si, piensa el Profesor Frank
Drake, del Centro Nacional de
Astronomia ¢ lonosfera de la Uni-
versidad Cornell: **La historia de la
evolucitn de la Tierra y de sus habi-
lantes muestra que el desarrollo de
una inteligencia superior ha sido
sobre nuestro planeta un fendmeno
normal y continuo, no la consecuen-
cia del azar o de circunstancias par-
ticulares, Por esto, se puede esperar
un desarrollo de las inteligencia en
muchos lugares, incluso quizas en la
12 * Enero-Marzo de 1983

mayoria de los lugares donde nace la
vida.

““El proceso que alli habria co-
menzado es sin duda similar al que
s¢ ha dado en nuestro planeta, don-
de la medida del cerebro de los seres
inteligentes ha aumentado regular-
mente. En efecto, la inteligencia de-
mosird ser el Gnico medio eficaz
entre todos aquellos por los cuales
los animales buscaron sobrevivir o
imponerse. Los dinosaurios eran
mas grandes que los animales que
hoy conocemos, otros podian correr
mas rdpidamente, pero todos han
desaparecido, a veces incluso des-
pués de haber procurado subsistir en
repetidas ocasiones. Solamente la
inteligencia no dejd de crecer. Segun
lo que comprobamos sobre la
Tierra, ella constituye la mejor arma
en la lucha por la vida. Cabe pensar
gue esto ocurre también en otros
planetas que, como ¢l nuestro, ten-
gan recursos limitados. Podemos
pues pensar que la inteligencia se de-
sarrolla en todas partes donde haya
nacido la vida™.

Incluso en el plano anatémico,
hay posibilidades —estima Drake—
de que las creaturas inteligentes que
existen en otros lugares del universo
s¢ parezcan al hombre: ““Una mano
debe permitirles manejar los utensi-
lios y las armas necesarias para ase-
EUrar su supervivencia en presencia
de animales que son fisicamente mis
fuertes. Se puede suponer que el
cuerpo esté coronado por una cabe-
za, porque de esta manera la vision
es mejor; que esa cabeza posea dos
ojos, porque la vision binocular e
muy atil, ¥ una boca cerca de ellos
para poder alimentarse con eficacia.
Solo podria faltar la nariz"’,

Suponiendo que efectivamente
existen civilizaciones inteligentes
fuera de la Tierra, Drake y su
equipo enviaron hace cinco afios un
mensaje al espacio, en forma de una
imagen televisada que relata los
hechos mas significativos de la civi-
lizacion terrestre. Con la ayuda de
una sefial radial extremamente po-
derosa, la imagen fue difundida en
direccidn a un conjunto de 300.000
estrellas, adonde llegara dentro de
25.000 anos. “*Podemos pues des-
cansar —afirma Drake— antes de
recibir una respuesta®.

Como segin se calcula las civi-
hzaciones mas proximas se en-
cuentran a un millar de afos-luz de
la nuestra, toda comunicacidén en
forma de preguntas y respuestas re-
queriria al menos dos mil afios. Por
tal razén, en todo nuestroplanea,
hay un esfuerzo en la actualidad por
captar las sefiales de television que
podrian provenir de otros planetas,
vy por elaborar las imagenes que, a
partir de ¢llas, nos informarian in-
mediatamente sobre las civiliza-
ciones que las habrian enviado. Pe-
ro, siempre segan Drake, *‘mais vale
buscar diamantes en un inmenso pa-
jar cosmico’’. Hasta el presente, las
investigaciones se saldan por el en-
sayo de cincuenta millones de com-
binaciones de estrellas v de frecuen-
cias radiofénicas, lo que, desde el
punto de vista cosmico, no represen-
ta mas que un primer.paso.

(Mra civilizacion antes del afo
20007

Pero Drake espera alcanzar un
resultado. “'En 1960 —explica— vo
buscaba dos estrellas que permi-
tiesen utilizar sefiales sobre un solo
canal. Esta basqueda consumio dos
meses. Con los equipos de que hoy
disponemos, se puede efectuarla en
un centésimo de segundo, ¥ con
mucha mayor precision. Dentro de
algunos afos, podremos hacer en
mil o diez mil veces menos de tiem-
po lo que hacemos hoy. Con recep-
tores como los que comenzamos a
construir y a utilizar, hay posibilida-
des de descubrir otra civilizacion an-
tes del fin de nuestro siglo.

Quizis encontremos entonges,
como Drake lo espera, *“'un tesoro
de conocimientos, de filosolias v de
formas artisticas que superen todo
lo que hemos podido imaginar hasta
el presente’. En cuanto al Profesor
Schwartz, piensa que, incluso si **el
romantico proyecto de comunica-
cion con las civilizaciones extra-
terrestres’” no alcanza su objetivo,
los esfuerzos realizados en ese senti-
do por los cientificos tendran un re-
sultado muy concreto, porque esia-
remos informados sobre la quimica
organica del universo ¥ sobre el fu-
turo de nuestro propio sistema so-
lar.

(Perspectivaes de la Unesco)
REVISTA ASTONOMICA



Las Comunicaciones
Interestelares:
la Ecuacion de Drake

El astronomo Frank Drake, de Cornell University,
dice en su libro titulado Intelligent life in space (Mac-
millan): **En este mismo instante, es casi absolutamente
seguro que radio-ondas enviadas por otras civilizaciones
inteligentes llegan a la Tierra, Es posible construir un te-
lescapio que, orientado en direceion correcta y regulado
en la debida frecuencia, llegue a descubrirlas’'. Esta
“sepuridad casi abseluta™ se funda en la ecuacion que
[rake elabord para ¢l nomere N de civilizaciones extra-
terrestres tecnologicamente avanzadas y *‘comunican-
tes’

M = R.fs.0p.nefliifc.L

R, que representa el promedio de formacion de estrellas
en la galaxia, es igual a unas 20 estrellas por afo; fs, que
representa a aguellas estrellas que pueden servir de *'so-
les'" en sistemas planetarios, es del orden de 0,1; la ma-
yoria de las estrellas pertenecen a la categoria M
(estrellas frigs, muy rojas) y son probablemente dema-
stado pequenas. Aquellas, poco numerosas, que se clasi-
fican en las categorias O v B son sin duda demasiado
efimeras. Se piensa actualmente que fp; que representa
a las “‘buenas estrellas’ que forman parte del sistema
planetario, es del orden de 0,5, valor que llevd a los
hombres de ciencia a volver a considerar su posicion en
lo que respecta a la posibilidad de senales extra-
terresires. Hace treinta afos la actitud era mas pesimista
y se gstimaba a fp en 107,

El promedio de planetas donde la vida es posible,
dentro de los sistemas planetarios, ne, es sin duda supe-
rior a 1. Su numero depende de lo que se estima necesa-
rio para la vida, Pero incluso siel agua en estado liguido
es necesaria par la vida, hay probablemente, en cada sis-
tema solar, varios planetas que no son ni demasiado ca-
lidos {eomo Mercurio) ni demasiado frios (como Neptu-
nol. Los sat¢lites secundarios, como las grandes lunas
de lhpiter v Saturno, pueden también cobijar vida.

Las estimaciones de fi, que representa a los plane-
tas en los cuales la vida aparece realmente, cambiaron
no hace mucho v autorizan un mayor optimismo. Hace
treinta anos, era dificil concebir el origen de la materia
organica viviente. Desde entonces se ha demostrado que
la mezela de metano, amoniaco, agua y gas de hidroge-

por Robert E. Machol
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no (que constituye la atmésfera de Jupiter) se transfor-
ma bajo la influencia de los rayos ultravioletas o de chis-
pas eléctricas, en una gran variedad de aminoacidos, en
elementos de materia organica. No se¢ conocen todavia
todas las etapas del proceso - no se sabe como las sus-
tancias replicadoras son sintetizadas, ni cdmo se forma
una célula o los caracteres sexuales, Pero en un océano
hormigueante de moléculas organicas, y andando el
tiempo, el proceso no es improbable. Se estima también
que ¢l porcentaje de planetas en los cuales nace, después
de la vida, una forma cualquiera de inteligencia —fi en
la ecuacion de Drake— es alto. Quien dice vida, dice,
sin duda, evolucién, v la inteligencia implica supervi-
Vencia,

El valor de fe, que representa las especies inteligen-
tes capaces v deseosas de comunicar con otras civiliza-
ciones, puede dar lugar a especulaciones apasionantes.

Estos seres inteligentes pueden parecerse a las mar-
soplas. En ese caso, es poco probable que construyan
radiotelescopios. O no han descubierto atin la escritura
y por lo tanto no pueden acumular conocimientos. Tal
vez han rechazado la técnica para comstruir una so-
ciedad pastoril, o inventaron una civilizacion rigida tipc
1984, donde iniciativas tales como las comunicaciones
interestelares son desalentadas. De todos modos, son ra-
ras las personas tan pesimistas como para atribuir a fe
un valor inferior a 0,1.

L, duracién promedio de vida en afios de una civili-
zacion apta para comunicar, puede ser igual a cero si los
miembros de tal civilizacidn se destruyen mutuamente
antes de poder comunicarse. L puede también ser iguala
millones o miles de millones de afos si resuelven sus
problemas sociolégicos. Porque ¢l valor de L depende
de la naturaleza de una civilizacion seguramente muy di-
ferente de la nuestra, y dado que nosolros mismos no
comprendemos muy bien nuestra sociedad, este altimo
EEEEI resulta el mas incierto de todos en la ecuacion de

rake.

Como R es casi igual a 20 y el producto de los otros
seis factores sin duda no es muy inferior a 0,05, N puede
ser numericamente casi igual a L: en otros términos,
“*ellos"", los gue tratan de ponerse ¢n contacto ¢on no-
SOLros, 50N QUIZAs muy NUMETresos.

Eare arifelo fue extraido de la nota thiulada " An enr 16 the universe’” (A la esoucha del universal, g :
Eiectricil gnd Eletronic Engineers, de MNusve York, ¥ reprodocido con aulorizachbn del autor por Impacto, Cledndia y

i Linescd,
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Optica e Instrumentos

Astronomicos

Conducido por la Subcomision de Optica

UN REFLECTOR DE 200mm

CON TUBO ABIERTO
ESTRUCTURAL

Lo el articulo publivado en el N® 212 de REVISTA
ASTRONOMICA, que deseribe la construcaion de un
rethector equatorsal de 150 mmy, se consideraba i pOsi-
Pilidad futura de instalarle un espejo de 200 mm sin mo-
diticar la horquilla, el mecanismo, ni la base,

Esta se materializd con el presente provecto y cons-
truceian de un tubo completo, de tipo abierto. tal como
se theseribe acontinuacion, y totalmente intercambiable
con el anterior,

Para no alterar las dimensiones generales del ins-
rumento y mantener el correcto equilibrio, el proyecto
de esia nueva optica, se basd en una longitud total del
tubo, no mayor de 900 mm, y ¢con el menor peso po-
stble, ¥ al mismo tiempo satisfacer el deseo de un teles-
copio de grun apertura relativa, tipo “RFT" (**Richest
14 * Enero-Marzo de 1983

por Roberto R Frommel

FIGURA 1

Field Telescope™).

Las superficies oplicas:

El espejo objetivo es un disco de Pyrex (origen A.
Jacgers-USA) de 204 mm de didmetro v 35 mm'de espe-
soT, pesando 2750 pr.

El tallado fue realizado totalmente por ¢l autor, en
el Taller de Optica de esta Asociacion, resultando un es-
pejo de las siguientes caracteristicas: Didmetro Gptico:
202 mm, Distancia Focal: 873 min, v Abertura Relativa:
1:4,13.

La aberracion maxima residual quedé en la zona |
(central) de una mascara de control tipo Couder, donde
el apartamiento con respecto al parboloide ideal es de
0,02 4 (A/25) ¥ el resto de la superlicic con defectos
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mucho menores: la correspondiente aberracion transve-
ral maxima resultd 0,65 del radio de la mancha de
difraccion tedrica.

El esmerilado consumid 21 horas y el pulido hasta
obtener la esfera 12 horas netas de trabajo, como ¢l peso
[inal del espejoes 2525 gr. resulta que se removieron 225
gr. de vidrio, en esta tarea.

La “*parabolizacion'’ fue larga y laboriosa, y se
logrd finalmente después de malliples errores, y sus
correspondientes rectificaciones por "'regreso a la lorma
esférica’ (1al como parece ser la norma para principian-
tes), al precio de otras 14 horas adicionales de trabajo
neto.

El Control Optico se efectud con ¢l método y el
aparato de Foucault del Taller de Optica de la Aso-
Clacion.

El espejo planc diagonal es d¢ un disco de vitrea de
9.5 mm de espesor v un didgmetro inicial de 100 mm. Fue
esmerilado con abrasivo de grano 303 hasta obtener lec-
tura **0" en el esferémetro milesimal,

El pulido tinal del espejo, demando algo mas de 8
horas de trabajo hasta obtener un error residual de pla-
nitud aproximado al 1710 de interfranja de neon, cotro-

lando por medio del aparato de Fizeau, del Taller, lo
que representa una perfeccion de forma de por lo menos
A /15 compatible con la del espejo primario.

El recorte para obtener la forma eliptica, se realizé
con el meétodo de pinzado v esmerilado contra una
muela rotativa de carborundum, descripto en REVISTA
ASTRONOMICA N° 193, hasta lograr la forma exacta.

Las medidas finales de la elipse son: 50 x 70,5 mm,
valores estos liperamente sobre-dimensionados con res-
pecto al cdlculo tedrico basado en el dato de un disco de
plena iluminacion, en el plano focal, de 10 mm de
didmetro, y una distancia al porta-ocular de 35 mm.

No obstante, la relacidn de las dreas efectivas de
ambaos espejos es 15,7: 1, resultando la obstruccion a la
luz, por el espejo diagonal, de un valor aceptable del or-
den del 6 %,

El Tubo:

Estad construido totalmente en aluminio. Consta de
una porgion cilindrica y cerrada, en su 1/3 inferior, gue
le permite girar sobre su propio eje, dentro de la abraza-
dera del eje de declinacion.

Esto brinda la comodidad de poder orientar facil-

FIGURA 2: Soporte del espejo diggonal. Fijacidn ,mediante ""POXI-POL FLEXIBLE".

REVISTA ASTRONOMICA
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mente el ocular para cualquier posicion del telescopio,
aflojyando dicha abrazadera.

Sigue luego una seccidn abierta realizada con 8
riostras de tubo de aluminio de 16 mm de didmetro exte
rior, dispuestas formando triangulos indeformables, Es-
tas riostras terminan €n vastagos roscados que permiten
el armado, la alineacidén v el centrado del conjunto,
quedando luego fijados por sus respectivas luercas v
contra-tuercas.

Resulta una estructura liviana v muy rigida, tanto
lateral como torcionalmente. La parle superior es otro
corto cilindro destinado para fijar la **arana'’, el porta-
ocular y los soportes del telescopio buscador.

Las secciones cerradas son de chapa de aluminio de
1,5 mm de e¢spesor, cilindradas con precision, v termi-
nan en sus extremos por enchufe en anillos de fundicién
de aluminio debidamente maquinados para abtener un
buen ajuste.

El montaje del espejo primario es convencional:
Consta de una celda triangular de aluminio fundido con
trés tornillos de apoyo dorsal espaciados a 120° en un
circulo cuyo radio es igual a 0,7 del radio del espejo; el
apoyo radial es sobre tres tornillos de plastico de 6 mm
de diametro igualmente dispuestos a 1207,

El juego dorsal se dejd en 0,03 mm, y el radial casi
nulo (torntllos en contacto muy liviano).

La “arafa’" v el soporte del espejo diagonal son en-
teramente iguales a la descripeidn publicada en el N°
212 de la REVISTA ASTRONOMICA, por lo cual se
ahorra su descripcién aqui.

Sin embargo, para la fijacion del espejo, se adopto
un sistema diferente, aprovechando la caracteristica de
gran elasticidad permanente de un pegamento de caucho
siliconado del comercio (Poxi-Pol Flexible).

Como se puede ver en el dibujo, consta de un trozo
de tubo de aluminio de pared delgada, cortado a 45%, y
con un diametro interior de 0,5 mm mayor que el
diamatro del vidno: tiene ademads cuatro perforaciones
alargadas distribuidas a 90° ¢n su periferia, v ubicadas
para que coincidan con el centro del espesor del vidrio
cuando éste estd en su posicion

Con el espejo aluminizado v colocado en el soporte
en su posicion definitiva con la ayuda de cuatro pe-
quenias calzas para mantenerlo centrado y separado del
tubo, se aplico el pegamento, desde el exterior en las
perforaciones mencionadas.

Una vez frronado éste, (por lo menos 24 horas) se
retiran las ca! gqueda terminada la instalacion,

Esto es en cierto modo un montaje ““flotante’ del
vidrio que no obstante, conserva rigurosamente su ali-
neacion.

El pegamento, por su gran elasticidad permanente,
absorbe las dilataciones por cambios de temperatura, de
forma tal que las deformaciones por tensiones exteriores
sobre el vidrio, no llegan a detectarse observando la
mancha de difraccion de las estrellas.

La resistencia mecanica es grande: el ensayo de has-
ta 1,2 kg de carga sobre el vidrio, no mostrd signos de
desprendimiento.

Es de facil realizacion v da una bella y nitida termi-
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nacion, por la susencia de tornillos vy demas piezas clasi-
cas de fijacion.

El Porta-Ocular a rosca:

Consta de una tuerca y un buje de aluminio fundi-
do, ambos roscados al torno v hermanados para un mo-
vimiento suave, con didmeiro de la rosca: 53 mm y paso
del filete: 2,0 mm. El buje tiene un diametro interno de:
41 mm por donde otro buje de plastico (PVC) montado
a friccion suave, para el enfoque grueso, reduce el
didgmetro final a 27 mm requerido por los oculares.

La tuerca esta montada en la platina de fijacion al
telescopio, por intermedio de un sistema de tornillos de
lipo ‘Tira-Empuja’’ espaciados a 120°, que permite su
exacta alineacion con el eje optico, para la satisfactoria
utilizacion de una lenta negativa (Barlow x 2) que no to-
lera bien los errores de colimacion,

El tubo tipo abierto resultd més liviano en su extre-
mo superior, lo cual facilitd su equilibrado. Para com-
pensar el peso adicional del buscador y de los oculares,
fue suficiente un contrapeso desmontable de 1,7 kg ubi-
cado en la tapa inferior, y un adicienal de aproximada-
mente 1 kg superpuesto al anterior, equilibrard el peso
eventual de una cimara fotografica.

FIGURA 3 :Detalle del portador y el buscador.
Obsérvese el empalme de las riostras con la seccién
cifindrica. Puede apreciarse la perilla de ajuste fino
en declinacién.
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Actividades Observacionales

Resultado de las observaciones de Sol: 26-10-82 al 29-1-83
por la Sub-Comisién de Observacion Solar

En el presente periodo se inclu-
yen, junto a las observaciones reali-
zadas en nuestra Asociacion por los
miembros de la Sub-Comision, las
observaciones de los seflores W,
Villar, de Mendoza, M. Monte-
murro ¥ D. Zanette. Los datos mas
importantes se resumen en el Grafi-
¢o 1, donde como de costumbre he-
mos indicado el nimero de Wolf
{nw, trazo continuo), la cantidad de
manchas (nm, trazo de puntos) y la
cantidad de grupos (ng, trazo de
lineas). Los resultados obtenidos
arrojan un nimero de Wolf prome-
dio para Noviembre de 81 v para Di-
ciembre de 115, mientras que el pro-
medio para todo el periodo ¢s de 95.

El porcentaje de grupos para
cada tipo se fijd, segin las observa-
ciones en la A.ALALAL, en: tipo A:
5%; tipo B: 10%; tipo C: 10%; tipo
D: 14%; tipo E: 8%; tipo F: 10%:
tipo G: 22%; tipo H: 17% v tipo I:
4T,

Los esquemas dibujados en el
Grafico 2 representan los siguientes

Erupos:

I: Observado el 20-11-82, en el
hemisferio sur solar, Corresponde a
un grupo €n su maxima evolucion
(tipo F); notese la gran cantidad de
manchas visibles.

2 27-11-82, ‘en el hemisferio
norte.

3 27-11-82, en el hemisferio
sur. Es notable la gran cantidad de
poros que rodean a las manchas
principales, sin una aparente distri-
bucion bipolar.

4: Observado ¢l 18-12-82.

El Sr. Washington Villar nos ha
hecho notar que los grupos indica-
dos como | yv 2 en el grafico de
nuesira primer entrega correspon-
den a un grupo observadoel § v 7 de
Junio, y no en los mismos dias de
Julio, como se indica en el men-
cionado articulo. En ese mismo ni-
mero comentamos que el 3 de Julio
no se¢ habian observado manchas,
postblemente debido a causas at-
mosféricas, Hemos recibido un re-
porte del Observatério do Capricor-

-

-
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ene.

REVISTA ASTONOMICA

Grafico 2
a® 1
L
| E '
@
2
e
| @5
|l 3
| a.'= ~
== 4

nio (Campinas, Brasil) donde se nos
facilita un registro grafico de la ob-
servacion realizada ese dia por el Sr.
J. Nicolini, que acusa la presencia
de dos grupos de manchas muy pe-
gqueiios, de una y tres manchas res-
pectivamente, lo que implica un n-
mero de Wolf de 24; asimismao, el
5.D.C. de Bruselas, que se dedica a
recopilar todas las observaciones so-
lares del mundo, indica como pro-
medio para ese dia un niméro de
Wolf de 33. Agradecemos profun-
damente estas indicaciones.
Como de costumbre, invitamos
a todos los lectores de REVISTA
ASTRONOMICA a colaborar con
esta Sub-Comision, enviando sus
observaciones del Sol patra ser publi-
cadas en esta seccion, asi como tam-
bién enviadas al 5.D.C. con guien
nosotros colaboramos.
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Dos Cometas Periodicos Nos Visitan Este Ano

Cometa TEMPLE 1
A.R.

Cometa KOPFF

A.R. Dec.

Dec.

-10°50"
ke,3 -10 18
43,4 -9 46
33;3 o 5 2{}
2,2 -9 8
26,7 18
23,3 -~ 9 93
23,3 -10 53
27,3 -12 17

15h 46,5m
15
15

13 15"
10 50
7 43
L 21
0 34
= 3 25
- 729

12h 33,3m
12 31,6
12 34,2
12 41,0
12 51,8
13 6,1
13 23,5

15
15
15
15
15
15

Los cometas KOPFF vy
TEMPLE 1, seran visibles con teles-
copios de pequefio tamafo, (20 ¢cm
de didmetro y buenas condiciones de

observacion), durante varios meses.
Para nuestra latitud (35°8) s¢ en-
contrarin ambos a buena aliura
sobre el horizonte. La Luna en cuar-

Eclipse parcial de Luna:

to menguante {Junio 3 y Julio 3)
coincidira con el periodo de maximo
brillo de los cometas.

Este fenomeno tendrd lugar ¢l tes para realizar, que no podemos  hs. 43,0 min.
25 de junio de este afio, y serd el mas  describir debido a que esta seccidn b- Luna entra en umbra: 7 hs.
importante de los visibles desde solo da informes generales acerca de 14,4 min.

nuestro pais. Otras zohas favorables
para su observacion seran: Océano
Pacifico, sur de Norte América, y
Sud América.

El eclipse alcanzara una magni-
tud de 0,339,

En ocasion de un eclipse hay
gran cantidad de trabajos importan-

Eclipse Parcial
de Luna

25 de Junio de 1983

¥
L]
L]

los fendmenos visibles. De todos
modos, cualquier lector que desee
conocer detalladamente esos traba-
j0s, puede comunicarse con la Di-
reccion del Observatorio.

Los horarios para los contactlos
S0O05

a- Luna entra en penumbra: 5

penumbra

¢- Medio del eclipse: 8 hs. 22,3
min.

d- Luna sale de umbra: 9 hs.
30,1 min.

¢- Luna sale de penumbra: 1]
hs. 01,6 min.

Todos los horarios estdn en
Tiempo Universal.

O
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‘‘Lineas Negras'’ para Omega-Centauri

Durante el siglo pasado, Lord
Rosse consiruyd el telescopio més
grande del mundo en su época, con
un espejo metdlico de 1,83 m de
diametro. Con este instrumento pu-
s0 de manifiesto la estructura espiral
de M 51 v realizé gran cantidad de
dibujos. En uno de ellos, el de M 13,

s¢ oObservan (res lineas oscuras,
simetricas, que dividen al cimulo,
La controversia sobre la existencia
de estas lineas ha continuado hasta
que el afio pasado, un aficionado
norteamericano las fotografid con
un telescopio de 20 ¢em de didmetro
v pelicula de alto contraste. Ahora

Fotografia tomada por Manue! Lopez Alvarez con cdmara

SCHMIDT de 8'" de Abertura.

Nova
Muscae 1983

por Manuel Lopez Alvarez

Esta nova, de AR 11hs 49 5m;
D= 66° 55 fue informada por la
1.A.U. en su Circular N" 3764, del
20/1/83. Ha sido descubierta en Vi-
fia del Mar (Chile) por W. Liller.
Magnitudes: 1R Ene = 7.2; 19 Ene
= 7.3: 20 Ene = 7.5.

La figura muestra una repro-
duccidon de la zona segin ¢l Atlas
Australis de Becgvar (1 mm = 3').

Esta sefialada el area mostrada
en la fotografia incluyendo lambda
y mu muscae; se observa el pequeno
grupo triangular abajo y a la de-
recha “A" y otra estrella conspicua
“B'" arriba a la izquierda. La NO-
VA MUSCAE 1983 se sefiala con
una pequefia flecha.

Es una foto copiada de una
fraccion de la placa del dia 2 de
Febrero de 1983, tomada con cama-
ra SCHMIDT 8" en el observatorio
del autor en la localidad de Del Vi-
s0. La escala de la foto es de 78 se-
gundos de arco por milimetro
(ampliacion x9 del original),
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por Ia Comisién de Observatorio

nos ha llegado una fotografia del se-
fAor Manuel Loépez Alvarez, en la
que aparece una '‘'linea’" similar a
las de M 13, que cruza el borde de
Omega Centauri. En fotografias to-
madas con telescopios de mayor dis-
tancia focal la linea es mucho menos
notable, vy con diametros mayores
(50 cm) se pierde totalmente en un
“*‘mar de estrellas’. Visualmente no
se observa desde nuestra Aso-
ciacidn, con telescopios de 15 a 30
cm de didmetro, pero esto puede de-
berse a las malas condiciones de visi-
bilidad imperantes en la ciudad de
Buenos Aires. Nos gustaria que
otros observadores nos envien sus
reportes (visuales o fotogrificos) va
sean sus observaciones positivas o
negatvas.

{2h
-70

[ o™ ¥

Mus
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Fotografia Lunar y Planetaria con un reflector de 310mm.

Presentamos a continuacion unas
reproducciones enviadas por
nuestro suscriptor Alberte Vallin,
quien dispone de un reflector newto-
niano de 310 mm de diametro en el
Jardin de su casa en Lanis. Fotdgra-
fo de profesion, Vallini ebtuvo las
presentes fotografias en colabora-
c1on ¢on los Sres. Rodolfo Kapica v
Jorge Bischoff,

Su reflector dispone de adaptado-
rés torneados para forografia en fo-
€O primano y para proveccion con
ocular, en ambos casos mediante
und camara Nikon. El montaje
ecuarorial es una version modifica-
da de la montura comercial para

saturno: Proyeccion con ocular de
Tdmm, 1715 see, Plus-X

Jipiter: Proyeccidn con ocular de
I4mm, 1/5 seg, Plus-X., En el nega-
tivo se aprecian fres satélites galile-
anos.

Luna: Foco primario, 1/250 seg,
Plus-X

20 * Enero -Marzo de 1983

reflectores de 250 mm que vende
ALEJANDRO DI BAJA, a la que
s¢ le agregd un sistema de movi-
miento horario ¢on corona, sin fin,
¥y embrague de friccion. La montura
se encuentra instalada permanento-
mente en ¢l jardin de su casa, v una
casilla deslizable mediante ruedas
proftege al instrumento de las incle-
mencias del vtempo. En una proxi-
ma entrega de REVISTA ASTRO-
NOMICA describiremos en detalle
la construccion de esta casilla, la
que por su costo relativamente bajo
puede resultar de interés para otros
aticionados.

por Alberto Vallini

Luna en pelicula de alto contraste: Foco primario, 1/30
seg, Kodak Micro Film. Se aprecia el material evectado
radialmente de (os grandes crdteres de impacto
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Bibliografia Comentada

Conducido por la Sub-Comision de Biblioteca

CATALOGUE OF STAR CLUSTERS AND ASSOCIATIONS - SUPPLEMENT 1
- Por J. Ruprechi, B. Balizs y R.E. White - AKADEMIAI KIADO, Budapest - 1981

La obra, que conta de tres volumenes, ha sido pen-
sada para utilizar juntamente con el Catalogo de Camu-
los Estelares, de la misma institucion, v esta dirigida,
evidentemente, a los astronomos profesionales, que han
de encontrar en ella un rico material de referencia.

El primero de los tfes voliimenes de que consta
(Parte A) contiene un breve prefacio en ¢l cual se trata,
en una primera seccion, de generalidades referentes a la
confeccion del suplemento. A continuacién se describe
la estructura del mismo, con datos para su mejor in-
terpretacion. Sigue una lista de abreviaturas de las
publicaciones citadas en las tablas y otra de abreviaturas
generales,

Viene luego la Introduccion, que en veinticuatro
tablas consigna los siguientes datos: Tab. 1: erratas de la
segunda edicion; Tab. 2- objetos nuevos; esta dividida
en cuatro partes: a) cumulos abiertos, grupos en
movimiento- b) asociaciones OB- ¢) cimulos globulares-
d) objetos extragalicticos; Tab. 3- lista de objetos por
orden de ascension recta, dividida en dos secciones: a)
cimulos abiertos- b) asociaciones OB; Tab. 4- lista de
ciumulos globulares; Tab. 5- lista de todos los objetos
del suplemento, dividida en cualro secciones; a) cumu-
los abiertos, grupos en movimiento, grupos estelares- b)
asociaciones O- ¢) cimulos globulares- d} objetos extra-
galdcticos; Tab. 6- tablas de pasos, que en sus cuatro

secciones consigna: a) objetos del NGC- b) objetos del
1C- ¢) ohjetos Messier- d) andnimos. La Tab, 7 contiene
las asociaciones O por orden alfabético; la Tab. 8, las
asociaciones O segin la designacion de Morgan; la Tab.
9, asociaciones O segun la designacion de Schimdr, v
por ultimo, la Tab, 10 consigna designaciones espe-
ciales* En total, entre todas las subdivisiones, resultan
veinticuatro tablas.

El segundo volumen (B1) nos da datos nuevos para
ciimulos abi¢rtos, camulos en Movimiento v grupos os-
telares: el tercer volumen (B2) contiene datos nu¢vos pa-
ra asociaciones O, cumulos globulares y objetos extra-
galacticos.

En estas secciones los objetos s¢ catilopian por or-
den nimerico, dandose para cada uno.el afo, ¢l nombre
del observador, la publicacion en que aparecio el daro )
diversos datos sobré ¢l propio objeto, de los cuales
suelen consignarse s6lo los méas notables.

Tanto en Bl como en B2 |as paginas estan impresas
de un solo lado para permitir ¢l desglose de los datos
consignados para cada objeto,

Todo esto constituye una obra monumental gue se-
rd de invalorable utilidad para un astronomo profe-
sional v, eventualmente, para ¢l aficionado avanzado
que quiera efeciuar un trabajo serio en este terreno,

Mario Vattuone

VARIABLE STAR ATLAS - AAVS0 - Sky Publishing Co.

Me cuento entre los satisfechos poseedores de este
Atlas v desde hace unos meses lo empleo para la locali-
zacion de estrellas variables. Creo que ¢s de suma utili-
dad, especialmente para los '*variabilistas™ (fue prepa-
rado por una asociacion de ellos) y reaimente, conside-
rando la magnitud del trabajo involucrado, la escala, la
magnitud limite y el precio el resultado es mas que
bueno. Por otra parte, un atlas de este tipo ya era una
necesidad para evitar las cartas auxiliares
“*buscadoras™’.

El origen de este Atlas es el catdlogo SAO que ten-
go entendido que no se caracteriza por su exactitud pero
que en cambio tiene el mérito de su modernidad y de
cubrir todo el cielo: al menos es la experiencia que tengo
en mi trabajo sobre ocultaciones en que he comprobado
que al pasar a visuales las magnitudes fotogrificas del
SAO el error es a veces de mas de una magnitud. Me pa-
rece que algunos de estos errores fueron trasladados a
este Atlas pues de oira manera no se explican las dife-
rencias que pueden apreciarse compardndolo con lo que
se ve al telescopio. Yo puedo opinar solamente de muy
pocas y pequeiias zonas revisadas durante la identifica-

cién de algunas variables y en algunos casos una omi-
REVISTA ASTRONOMICA

sion o la figuracién de una estrella con magnitud muy
superior a la visual puede confundir y demorar la identi-
ficacion. Creo que este Atlas, usado visualmente, no es
tan exacto como, por ¢jemplo, el Skalnate, pero es in-
comparablemente mas atil por alcanzar estrellas mas
débiles. Conviene recordar las advertencias del Prefacio
respecto a las magnitudes de las estrellas de compara-
cion gue figuran en las zonas de las variables pues en
muchos casos difieren de las indicadas en las cartas de
comparacion de la misma A A V.5,0. A veces la mag-
nitud indicada para la misma estrella difiere en hojas
distintas. También hay algunos errores en la wdentifica-
cidn de estrellas brillantes, caso por ejemplo de fi Velo-
rum que estd bien identificada en la hoja 156 pero que
en la hoja 157 dice theta, o faltan las letras minasculas
gue identifican estrellas visibles a simple vista en las
constelaciones muy ricas como Carina o Centaurus pe-
ro, repetimos, estas deficiencias se van subsanando
cuando el observador va corrigiendo v ajustando su
atlas de acuerdo con el uso que le de y la zona que le in-
terese.

Ambrosio J. Camponovo
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Noticiero Astronomico

cDONDE ESTA
LA POBLACION 112

Walter Baade propuso por pri-
mera vez ¢l concepto de dos pobla-
cioes estelares distintas en un traba-
J0 suyo de 1944, gue aparegio en el
Vol. 100 del **Astrophysical Jour-
nal™’. Su tipo | esiaba representado
por objetos de las cercanias del Sol y
se caracterizaba por estrellas O v B
luminosas de la secuencia principal
v cumulos galaeticos. Su npo 1
constituia la region central de
nuestra Galaxia v de M31 en Andro-
meda, como también el total de los
dos sarélites de M3l M32 v NGC
205, Este Gltimo tipo se caracleriza-
ba por cumulas globulares v va-
riables RR Lyr. y sus estrellas mas
briffantes eran gigantes rojas. El ci-
lada astronomo de Monte Wilson
seiald que la Poblacion 11 podria
aparccer sola en una galaxia, pero la
Poblacion | aparécia solo en aso-
ciacion con el otro tipo.

En anos subsiguientes se elabo-
ro una imagen consistente de esta di-
cotomia. La Poblacion 11 es relati-
vamenie mas vieja v sus miembros
conticnen un porcentaje mas eleva-
do de hidrégeno y menores cantida-
des de otros elementos que las
estrellas mas jovenes de Poblacion
I, gue constituyen una generacion
posterior. Estas Oltimas estan enri-
guecidas por los productos de la
sintesis nuclear de sus antepasados,
de cuvas “‘cenizas'’ se han formado.

cExisten acaso algunas estrellas
mas viejas que la Poblacion 11?
Tendria que haber, si son correctas
nuestras ideas acerca de la historia
temprana del Universo, El resultado
inmediato del Gran Estalhido es
hidrogeno v helio con muy pequena
produccion —si la hav— de elemen-
tos mas pesados. Para proporcionar
la composicion quimica que se ob-
serva en los objetos de Poblacion 11,
es preciso que hava existido una ge-
neracion previa de estrellas para re-
21 #» Enero-Marzo de 1983

alizar la nuclepsintesis necesana. En
esta primitiva *‘Poblacion 111" las
estrellas contendrian s6lo trazas de
elementos pesados v es posible que
algunos ejemplares de larga vida v
masa relativamente baja pudieran
existir por algon lado y ser todavia
observables.

Un articulo del cual se tomo el
titulo de esta nota aparecio en gi ng-
mero del 1° de Septiembre de 1981
del "*Astrophysical Journal®'. En el
mismo, Howard E. Bond, de la Un-
versidad del Estado de Luisiana,
examina la situacion de la busqueda
de estrellas de metalicidad ultra baja
(se designan ““metales’ los elemen-
tos mas complejos que ¢l helio). De-
fine dichas estrellas como conte-
niendo solo la milésima parte de ele-
mentos pesados que nuestro Sol,

Candidatos semejantes podrian
encontrarse en objetds cuyas abun-
dancias de metales se sabe que son
bajas, como ser, en los cumulos glo-
bulares v en los sistemas “*esferoida-
les enanos’ (“‘galaxias’’ elipticas
muy pequeiias y de poca masa), oen
¢l halo de la Via Lactea, o también
entre las estrellas sub-enanas de alta
velocidad en las proximdades del
Sol. Todos dan el mismo resultado:;
no existe una evidencia estadistica-
mente significativa para objetos de
Poblacion 111,

+Es que existen ¢én realidad ta-
les estrellas en nuestra Galaxia? En
la pasada década, extensas bus-
quedas efectuadas utilizando placas
de prisma-objetivo han cubierto casi
la mitad del firmamento hasta la
magnitud 11, Se hallaron muchos
objetos deficientes en metales, la
mayor parte de ellos gigantes, dadas
sus elevadas luminosidades, Sin em-
bargo, solamente dos estrellas pare-
cen satisfacer el criterio adoptado
para la Poblacion (11, y sus abun-
dancias son inciertas. Otros trabajos
revelaron tres posibilidades mas.

Cinco estrellas que podrian ser
Poblacion 111 en una entera galaxia
resulta una cantidad ridiculamente

por Mario Vattuone

pequeria. ;Donde fue a parar todo
el resto, 0 existicron alguna vez?
Podria haberse producido enri-
quecimiento €n una era pre-
galdctica, pero esta situacién haria
dificil explicar los pocos objetos de
baja abundancia que ciertamente
existen. La generacion original
podria estar “*escondiéndose’’ en las
partes exteriores del halo, pero sélo
s nunca hibiese producido cdmulos
globulares, o si esos camules fueran
ahora no luminosos y
“extinguidos"'. Estrellas de baja
metalicidad podrian haber recogido
material elaborado del medio inte-
restelar en suficiente cantidad como
]}EI'H. ENMASCATAr 5us capds externas.

Quizds la posibilidad que mas
intriga séa que el gas compuesto de
hidrogeno v helio pueda formar
estrellas de gran masa, pero no sea
eficaz para formar aquellas de me-
nor masa gue nuestro Sol, las cuales
estarian aun brillando en la actuali-
dad. Existe una base fisica plausible
para esto: la falta de atomos pesa-
dos daria por resultado un
enfriamiento ineficaz de una proto-
estrella en condensacion mediante
radiacion, permitiendo solamente a
las estrellas macizas de alcanzar la
secuencia principal. En este caso,
los cimulos globulares de Poblacién
111 estarian por supuesto extin-
guidos v contendrian sélo residuos
no luminosos de objetos macizos de
vida corta.

" No confundir esta “‘Poblacidn
111" con la conocida Poblacion de
Disco, también llamada Poblacion
L11.

IMPOSICION DE

NOMBRES
A PLANETAS MENORES

Varios planetas menores han si-
do bautizados c¢on nombres de
REVISTA ASTRONOMICA



astronomos. Entre 1o mismos se
cuentan: 1571 Cesco, 1769 Carlos-
torres, 1953 Rupertwildt, 2007 Mc-
Cuskey, 2024 McLaughlin, 2482 Pa-
renago, 2499 Brunk, 2586 Matson,
2600 Lumme, 2602 Moore, 2603
Taylor, 2611 Boyce, 2614 Torrence,
2628 Kopal, 2685 Masursky, 2708
Burns, 2709 Sagan, v 2710 Veverka.,

NEBULOSAS
PLANETARIAS

EN M31

En el nimero de Mayo | de
1982 del **Astrophysical Journal'”,
David G. Lawrie v Holland C.
Ford, de la Universidad de Califor-
nia en Los Angeles, presentan la pri-
mera parie de su trabajo sobre la ga-
laxia M31 en Andromeda. Es l pri-
mero de una serie de articulos donde
s¢ describen las propiedades de las

nebulosas planetarias en el Grupo
Local y estd centrado en la region
central de este vecino sistema.

Se tomo una serie de exposi-
ciones con el reflector de 3m del Ob-
servatorio Lick, a través de un filtro
de interferencia con una cdmara in-
tensificadora de imagen. El estrecho
paso de banda del filtro —nominal-
mente 5007 angstrdms— podia va-
riarse cambiando su temperatura.
Las nzbulosas planetarias aparccen
y desaparecen a medida que ¢l paso
de banda del aparato se desplaza a
través de las longitudes de onda
desplazadas por efecto Doppler de
sus intensas linecas de emision del
oxigeno doblemente ionizade. Co-
mo la mayoria de las estrellas no
muestran la rayva espectral de 5007
angstroms, esta técnica constituve
una gran ayuda para identificar las
nebulosas en las pobladas regiones
interiores de M31; de hecho, los
astronomos de la UCLA podrian
trabajar hasta dentro de 25 afos-luz
del nicleo.

Se hallaron 42 nebulosas plane-

Earias dentro de los 800 afos-luz del
centro de la citada galaxia, de las
cuales 19 eran nuevos descubrimien-
tos, La cantidad de dichos objetos
en cada intervalo de una magmtud
era aproximadamente constante, al
menos para aquellos de brillo no in-
férior a tres magnitudes respecto del
¢jemplar mas brillante. Haciendo
algunas suposiciones acercn de la
distribucion de la materia intereste-
lar absorbente en la galaxia, Lawrie
y Ford pudieron estimar ¢l total de
planetarias del sistema dentro de sus
limites de deteccion. Existen unas
2.800 dentro de las tres magmitudes
inferiores a la mas brillante.

Para estimar la cantidad de
ejemplarcs mas débiles de M31, se
supustd que sy frecuencia relativa
como luncion de luminosidad era la
misma que en las Nubes de Mugalla-
nes. 3¢ tuvo asi como resultado unas
21,000 nebulosas planetarias dentro
de las ocho magnitudes inferiores al
cjemplar mas brillante, en excelente
concordancia con determiniciones
previas,

Noticias de la Asociacion

UNA BUENA NOTICIA

Durante 1982 se realizd en Uruguay una reunion a
la que asistieron diversos representantes de asociaciones
de aficionados a la astronomia hispanoamericanos con
el fin de revitalizar la LLAA (Liga Latinoamericana de
Astronomia), que a partir de ese momento se convirtio
en la LIADA (Liga Iberoamericana de Astronomia). El
fin de esta agrupacion, con sede en Venezuela, es reali-
zar trabajos de investigacion a nivel de aficionados, en
conjunto entre las asociaciones miemubros; entre los pro-
ximos trabajos a encarar se encueéntran la observacion
del eclipse lunar del 25/6/83 vy del cometa Halley. Man-
tiene ademis grupos de trabajo en observacion de Sol,

planetas, variables y asteroides, v edita el Boletin Asiro-
nomico, donde se publican los resultados de los trabajos
realizados.

Desde principios de este ano, la Direccidn de Ob-
servatorio se ha puesto en contacto con su presidente,
Dr. 1. Ferrin, que se ha interesado en la incorporacion
de nuestra Asociacion a la LIADA. En e¢stos momentos
s¢ estudia en Comisidn Directiva la posibilidad de dicha
incorporacion. Se abre aqui una invalorable oportuni-
dad para que los miembros de nuestra Asociacion to-
men parte activa en trabajos de investigacion astrond-
mica amateur a nivel internacional.

SOCIOS SUEVOS

4731- OSVALDO JOSE BARREIRO
4732- MIGUEL ANGEL SEISDEDOS
4733- HORACIO G. SEISDEDOS
4734- WALTER A. SERAFINI

4735- CARLOS BORDES

4736- MYRIAM MACCHI

4737- DIEGO CORDOVA

4738- JUAN MARIA ZUNINI

4739- DIEGO DAMIAN POLONUER
4740- WALTER ADOLFO ANGERMAIR
4741- ADRIANA SILVIA PETRONE
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4742- SUSANA NOEMI ROSSI]

4743- JACQUES BEDEL

4744- GUILLERMO MARIO ACOSTA
4745- ALBERTO CLAUDIO BLASETTI
4746- JULIO CESAR MANUALE

4747- JAVIER FRANCISCO CORCUERA
4748- DIEGO LUIS GARAVAGLIA
4749- ALEJANDRA ALBARADO

4750- JUAN MORALES VILLALBA
4751- HERNAN STEINER

4752- CARLOS ENRIQUE OLANO
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