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1987,

Es con verdadera emocion y con un sentimiento de
calido agradecimiento que he recibido de manos del se-
for Rector de la varias veces secular Casa de Trejo, el
grado de Doctor Honoris Causa que me ha conferido el
Consejo Superior Universitario a propuesta del Consejo
Directivo de la Facultad de Matematica, Astronomia vy
Fisica. La Resolucion del drgano méximo de la Univer-
sidad Nacional de Cordoba corona un tramite que ini-
ciara el Dr. Roberto Sisterd con el apovo de algunos co-
legas, v no encuentro palabras para expresar la satisfac-
C10n que me embarga por ese gesto de afectuosa consi-
deracion.

No necesito poner énfasis en declarar que me siento
honrado sobremanera v a la vez tremendamente halaga-
do y comprometido por esta distincion que ciertamente
sohrepasa mis meritos y que renueva y fortalece mi vin-
culacion afectiva con la Universidad Nacional de Cor-
doba, que comenzara exactamente sesenta afos alras.
Y, al recibirla, no puedo menos que evocar mis anos en
el Colegio de Monserrat, al que ingresara al iniciarse la
vigencia del Plan del Bachillerato Humanista, v mis
anos de estudiante en la Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales donde, tras recibir el titulo de Agri-
mensor, interrumpiera los estudios de Ingenieria Civil
para dedicarme a los de Astronomia en la Universidad
Naciomal de la Plata.

También vuelven a mi mente mis anos posteriores
en la **ciudad docta™, durante los cuales me desempefia-
ra como astronomo del entonces Observatorio Astrono-
mico Nacional v como Profesor de la Facultad de Cien-
cias Exactas, Fisicas v Naturales.

Son recuerdos de épocas que representan mojones
importantes en mi vida, en cuvo transcurso he experi-
mentado un numero muy grande de momentos felices,
de satisfacciones, que encuentran su culminacion eneste
acto en el que la Universidad Nacional de Cordoba me
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Investigacion de Gamma Velorum

Palabras del Dr. Jorge Sahade en el Acto Académico de entrega del grado de
Doctor Honoris Causa, Universidad Nacional de Cérdoba, 6 de Abril de

hace el honor de otorgarme el grado maximo de la jerar-
quia académica.

Pienso que al honrarme, esta historica Casa de Tre-
jo, esta, a la vez, reconociendo el nivel destacable que la
Astronomia ha alcanzado en nuestro pais, y dando testi-
monio de la importancia que atribuye al desarrollo de la
ciencia basica, en sus distintas facetas, que es sostén de
la ciencia aplicada y de la tecnologia, lo que, en una
época como la nuestra, equivale a decir sostén de la
autonomia y del futuro argentinos. En todo caso, tal
posicion engarza muy bien con la tendencia a la moder-
nizacion gue ha venido caracterizando a la Universidad
de Cordoba en los Gltimos treinta afios a través de la in-
corporacion de dreas de investigacidn v de docencia en
campos como la Astronomia, la Fisica, las Matemati-
cas, la Quimica..., tendencia gque encuentra sus fuentes
en la tradicién cientifica que naciera en Cérdoba hace
va mas de un siglo con la creacion, por el Presidente
Sarmiento, del Observatorio Astronomico Nacional, del
Observatorio Meteorologico u Oficina Meteorologica
Macional y de la Academia Nacional de Ciencias.

El actual Observatorio Astrondmico de la Universi-
dad Nacional de Cordoba se caracterizé siempre, desde
Sus comienzos, por contribuir en forma importante al
conocimiento del cielo austral -que, en un tiempo, fuera
¢asi un bien exclusivo de los argentinos- ¥ por el nivel de
los trabajos. Durante mas de cuarenta afios desde su
fundacion, el Observatorio se dedicod, fundamentalmen-
te, a la Astrometria. Pero en la época del tercer Director
del Observatorio, en la ¢época del Dr. Charles Dillon
Perrine, el Observatorio comienza a incursionar en el
campo de la Astrofisica y establece las bases para el fu-
turo de Cordoba en esta area con el provecto del telesco-
pio reflector que recién s¢ inaugurara en Bosque Alegre
en 1942,
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En esta oportunidad, quisiera destacar una obser-
vacion astrofisica del Director Perrine que era trascen-
dente por su importancia, que fuera realizada con el te-
lescopio reflector de 76 centimetros de abertura, y que
tal vez no todos tengan presente. Se trata de los es-
pectrogramas que Perrine tomara de la estrella Y2 Ve-
lorum, antiguamente Y Argus, una estrella de segunda
magnitud, la estrella de mayvor brillo aparente en la
constelacion de la Vela, y, ademads, la estrella Wolf-
Rayet mas brillante del cielo.

Las estrellas Wolf-Ravet fueron denominadas asi
en homenaje a los dos astronomos franceses que des-
cubrieron las tres primeras estrellas de este tipo, en
1867. En esa ¢poca la observacidn espectroscopica era
visual ¥ los espectros de los tres objetos se destacaban de
los observados hasta entonces por estar caracterizados
por lineas anchas en emision, Y2 Velorum es la cuarta
estrella Wolf-Rayet, en orden de descubrimiento, v su
descubridor, el astronomo L. Respighi, anuncié su
hallazgo en las Comptes Rendus de !'Academie de
Sciences de Paris, en 1871, publicacion en la cual tam-
bién habian aparecido anunciados los descubrimientos
de Wolf v de Ravyet.

En los espectrogramas que Perrine tomd de Y2
Velorum, el descubrio la presencia de una linga espectral
en absorcion gue no correspondia a ninglin elemento co-
nocido v cuva posicion ¢n la placa se encontraba a unos
16 Angstroms hacia el violeta de las posiciones de una li-
nea del helio neutro de la serie de los tripletes, en
IRBE . 646 Angstroms, v de una linea de la serie Balmer
del hidrogeno, cuya longitud de onda era mavor que la
de la linea del helio en menos d¢ medio Angstrom.

Acertadamente, Perrine wdentificd la linea que ha-
bia descubierto, como pertencciente al helio neutro. In-
terpretado el corrimiento de cerca de 16 Angstroms en
términos del efecto Doppler, esa identificadion implica-
ba que ¢n alguna parte de la atmodsfera de la estrella
existe una masa de gas que se mueve hacla nosotros con
una velocidad de unos 1200 kilometros por segundo.

Material espectrografico tomade con posteriori-
dad, también en ¢l Observatorio de Cérdoba, pero esia
vez con el telescopio de Bosque Alegre, nos permitio
concluir que Y2 Velorum es, en realidad, un sistema
binario cerrado, es decir, un sistema fiswco de dos
estrellas cuvas componentes, gue describen Grbitas alre-
dedor del centro de gravedad del sistema, estdn tan cer-
ca la una de la otra que no s¢ pueden ver separadas ni a
traves del telescopio. Ademas, se advirtia que 1a **linea
desplazada’ de Perrine muestra varias componentes, y
se dedujo que la masa de gas que se desplaza en nuestra
direccion es 1a de una o, mejor dicho, varias regiones re-
lativamente poco densas de una envoltura gaseosa que
rodea a la estrella Wolf-Ravet.

Las placas que tomara Perrine en 1919, y las poste-
riores, tomadas en ¢l intervalo 1948-1962, permitieron
alinar el valor del periodo de los movimientos orbitales
de las estrellas del sistema, que quedd fijado con cuatro
cifras decimales. Su valor es de 78,5002 dias.

La identificacion de Perrine constituvd, en reali-
dad, todo un atrevimiento para la época, cuando toda-
vida no se sabia que en un especiro de radiacion diluida,
es decir, gue se forma a una distancia de varios radios de
un estrella cuya temperatura superficial esté comprendi-
da en el intervalo de unos 10000 a 30000 grados, la linea
del He 1 de la serie de los tripletes, en la longitud de on-
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da de alrededor de 3889 Angstroms, aparece conside-
rablemente reforzada en intesidad. Tampoco se conocia
que la presencia de lineas producidas en condiciones de
radiacion diluida, indicando material de densidad relati-
vamente baja animado de velocidades de acercamiento,
constituye una caracteristica de muchos sistemas bina-
rios cerrados -denominados interactuantes. En el siste-
ma peculiar de BETA Lyrae, por ejemplo, las velocida-
des de acercamiento son menores dé 200 kilometros por
segundo, pero las velocidades tipicas, en el caso de las
estrellas Wolf-Rayet, sobrepasan los mil kilometros por
segundo.

Por cierto que a Perrine se le presté muy poca o
mnguna atencion en lo que se refiere a la identificacion
de la *‘linea desplazada’’, como ocurre casi siempre con
todo lo gue sefiala una nueva senda v con todo lo que se
aparta del modo de pensar habitual,

En io que se refiere al sistema fisico en si, ahora sa-
bemos que ¢l sistema de Y2 Velorum esta constituido
por una estrella Wolf-Rayet de la secuencia del carbono,
que, en ¢l sistema de clasificacion que utilizamos, se de-
signa como WCS, y una estrella supergiganie cuya tem-
peratura superficial es de unos 32000 grados, que se de-
signa como 09 1. El radio de la componente Wolf-Rayet
¢s de unos 7 millones de kildmetros, diez veces ¢l radio
del Sol, ¥y su masa ¢s mayor que 20 quintillones de tone-
ladas. El radio de la companera, es decir, de la estrella
supergigante es una vez y media mayor, mientras que su
masa es dos veces mayor que el de la estrella Wolf-
Rayet. La separacion media de las dos estrellas es de
unos 105 millones de kilometros, lo que equivale a unas
dos terceras partes de la distancia media que separa al
S0l de la Tierra.

El advenimiento de la era espacial con ¢l consi-
guiente empleo de la tecnologia resultante, ha traido,
como consecuencia, la posibilidad de observar los obje-
tos celestes en rangos de energia, es decir, en zonas del
espectro electromagnético, que no se pueden observar
desde la Tierra, aumentando, asi, nuestro conocimiento
de dichos objetos, en particular de las envolturas gase-
0sas que las circundan,

Desde 1919 hasta 1955, un intervalo de 36 afos, el
progreso mas importante realizado en el tema que nos
ocupa, fue ¢l de entender el espectro de la radiacion di-
luida v, en consecuencia, interpretar la identificacion de
Perrine. Fue en los 32 anos subsiguientes, en especial en
los ultimos siete u ocho afos, que se llegd a avanzar
extraordinariamente en nuesrto conocimiento de la
estructura de la envoltura gaseosa extendida que esta
presente ¢n objetos como Y2 Velorum. Las observa-
ciones desde vehiculos espaciales v el uso de las nuevas
técnicas de la Radioastronomia han contribuido no-
tablemente a que fuera asi.

Hoy sabemos que practicamente todos los sistemas
binarios -y me refiero especificamente a los sistemas bi-
narios porque estoy aludiendoa ¥2 Velorum, pero lo
mismo podria decir de las estrellas individuales- poseen
fuentes no térmicas de energia, es decir, fuentes de ener-
gia distintas de las que resultan de considerar cuerpos en
equilibrio térmico estatico. Esas fuentes no térmicas de
energia dan lugar a regiones de temperatura electronica
elevada, del orden de los cien mil grados, atin del orden
del millon de grados... que no se pueden explicar por el
campo de radiacion de las estrellas que componen el sis-
tema. Dichas temperaturas elevadas pueden resultar de
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la disipacion de ondas de choque, por ejemplo, produci-
das de alguna manera.

En las estrellas individuales, es decir, que no for-
man parte de sistemas binarios, deben ocurrir fendéme-
nos como los que ocurren en €l Sol, donde parecen jugar
un papel muy importante, ¢n el caso de la cromosfera, el
campo magnético v la disipacion de ondas de chogue
producidas por ondas sonoras generadas por turbulen-
cia en la region inferior de la fotosfera, y tal vez la disi-
pacion de ondas de Alfvén, en el caso de la corona. El
Sol es una estrella de temperatura superficial cercana a
los 6000 grados, cuya zona subfotosférica es convectiva.
En estrellas de temperatura superficial mayor, los meca-
nismos en juego podrian ser distintos ya que en ellas la
region subfotosférica no es convectiva, esto si es que en
el Sol la regidn convectiva juega, en realidad, un papel
esencial.

En el caso particular de las binarias cerradas, debe-
mos tal vez pensar en términos de ondas de choque pro-
ducidas cuando el flujo supersénico que proviene de
una de las componentes se encuentra con la otra o con la
masa de gas gue la rodea,

De todos modos, el hecho observacional €s que en
el espectro ultravioleta obtenido desde satélites se obser-
van dobletes de resonancia de iones tales como ¢l nitro-
geno cuatro veces ionizado, o N V, el silicio tres veces
ionizado, o Si 1V, v ¢l carbono también tres veces ioni-
zado, o C 1V. Esas lineas de resonancia requieren, para
su produccidn, que el medio en el que se originan esté
caracterizado por temperaturas electronicas del orden
de los cien mil grados.

Algunos objetos Wolf-Rayet, entre ¢llos varios sis-
temas binarios entre los cuales se encuentra Y2 Velo-
rum, han sido observados, en el rango de energias
correspondiente a radiacion X blanda con el satelhite de-
nominado Einstein o High Energy Astrophysical Obser-
vatory 2 (HEAO-2) y s¢ ha encontrado que Y2 Velo-
rum es un radiador en el rango 0,1 - 1,5 ke V. En conse-
cuencia, la region o regiones que emiten en X deben es-
tar caracterizadas por lemperaturas que s¢ acercan al
millon de grados, es decir, unas diez veces mayores que
las que sugieren las presenciasde NV, Si IVy €IV, O
sea, gue esa region o regiones se deben asemejar, no ne-
cesariamente ser iguales, a la corona solar.

De modo, pues, gue en la envoltura gaseosa exten-
dida del sistema bipnario cerrado de 72 Velorum nos
encontramos con todda una gama de valores de la tempe-
ratura, que implican un factor 30 6 40 entre los valores
extremos.

;Podemos decir algo acerca de la distribucion o
ubicacion de las distintas regiones?

El analisis de los espectrogramas convecionales to-
mados desde Tierra y de las imagenes espectrales en el
ultravioleta tomadas desde satélites como el Interna-
tional Ultraviolet Explorer -que fuera puesto en Orbita
por la NASA el 26 de enero de 1978 y que aln goza de
“‘muy buena salud"'- permite llegar a conclusiones rela-
cionadas con la distribucion de las zonas de alta tempe-
ratura electronica donde se originan las lineas de reso-
nanciade NV, Si 1V y C IV, v con el andar de la tempe-
ratura en funcidon de la distancia a la estrella.

Digamos primero algo en relacion con los valores
de la temperatura a lo largo de la envoltura gaseosa ex-
tendida. Las observaciones convencionales desde Tierra
sugieren que, al comienzo, la temperatura debe concor-
4 * Abril-Junio de 1987

dar con los valores esperables teniendo ¢n cuenta la tem-
peratura superficial de la estrella. Pero a una distancia
relativamente corta desde la estrella, la temperatura de-
be experimentar un ascenso mas o menos brusco para,
luego, ir descendiendo paulatinamente hasta valores
méas bajos que la temperatura superficial de la estrella.

A varios radios de distancia, un poco mas alla de la
distancia a que se originan las lineas correspondientes a
la radiacion diluida -como la que descubrio Perrine- se
produce un nuevo incremento de la temperatura de la
envoltura que alcanza valores del orden de los cien mil
grados v en esa region se originan las lineas de resonan-
ciade NV, de Si IV yde C IV. ;Qué pasa después, mas
lejos ahan?

He destacado que Y2 Velorum es un sistema fisi-
cer de dos estrellas v he mencionado que tipos de
estrellas lo integran v cudl es el periodo de movimiento
orbital. Ahora bien, a menos de 42 segundos de arco de
distancia de Y2 Velorum, sobre la esfera celeste, se en-
cuentra una estrella de brillo aparente unas digz veces
menor, que se conoce con el nombre de Y1 Velorum.
Ambos objetos estan asociados fisicamente, pero, ade-
més, Y1 Velorum es también un sistema binario for-
mado por dos estrellas, una de las cuales, la mas brillan-
te, tiene una temperatura superficial de unos 22000 gra-
dos. El periodo orbital de Y1 Velorum es de alrededor
de un dia v medio, de modo gue se trata de un sistema
de menores dimensiones que Y2 Velorum, y ambos
ohjetos proporcionan un buen ¢jemplo de un sistema es-
telar cuadruple. El sistema cuddruple esta a unos 480
parsecs, es decir, a unos 148000 billones de kilometros
de nosotrosy Y1 v Y2 distan entre si solamente unos
30 billones de kilémetros, o sea, unas 200000 veces la
distancia media entre ¢l 5ol y la Tierra.

Ahora bien, las imagenes espectrales ultravioletas
de ¥2 Velorum muesiran la presencia -superpuestas a
las lineas de resonancia de N V, Si IV v C IV a que he
hecho referencia antes, que son anchas v tienen un perfil
que los astrénomos designamos comao de tipo P Cyeni ¢
indican pérdidas de masa- lineas finas correspondientes
a los mismos iones y cuyo aspecto y velocidad son los
qué normalmente aparecen asociados con o producidos
en el medio interestelar.

En un principio ¢ pensd qué estas lineas finas se¢
producen en zonas particularmente activas del medio in-
terestelar. Pero luego advertimos que no cstan presentes
en el espectro'de Y1 Velorum v, por consiguiente, de-
bimos concluir que las lineas finas de NV, SilVy C 1Y
que aparecen en el espectrode Y2 Velorum, deben ori-
ginarse no en el medio interestelar, sino en [as capas mas
externas de la envoltura gaseosa extendida, adyacentes
al medio interestelar,

Un momento atras habiamos tarmulado a pregun-
ta acerca de que es lo que pasa con ¢l perfil de la tempe-
ratura de la envoltura gaseosa extendida despues de ese
aumento de temperatura hasta unos cien mil grados que
constituye una de las condiciones para que se produzean
las lineas de resonancia anchas NV, Si IV y C IV, La
existencia de las lineas finas de los mismos iones ¢n el
borde exterior de la envoltura sugiere, como una posibi-
lidad, que después de aquel incremento se debe estable-
cer una especie de meseta de temperatura que se man-
tiene hasta llegar practicamente al borde exterior de la
envoltura,

La densidad de la envoltura gaseosa extendida pro-
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bablemente vaya disminuyendo monoténicamente des-
de el "'borde exterior'' de la fotdsfera de la estrella hasta
el borde exterior de la envoltura. Y en lo que se refiere a
las velocidades de que estd animada la envoltura a dis-
tintas distancias de la estrella, las observaciones su-
gieren que las velocidades van creciendo hacia afuera
hasta llegar a un valor maximo que parece ser del orden
de los que da la *‘linea desplazada'’ descubierta por
Perrine. Mas hacia afuera, las velocidades deben ir dis-
minuyendo para llegar a las velocidades de las lineas que
se forman en el borde exterior de la envoltura v que son
las que prevalecen en el medio interestelar. La Gltima
conclusion y este hecho, plantean el problema de cudl
sea entonces el mecanismo que hace que los sistemas no
acumulen masa en la envoltura y que el material que la
va constituyendo se incorpore al medio interestelar.,

El sistema de Y2 Yelorum es también un radio-
emisor. Las primeras observaciones con radiotelescopio
fueron realizadas en 1976 en Australia, en las frecuen-
cias de 5000, 6270 v 8870 MHz que corresponden a las
longitudes de onda de 6, 4,8 v 3,4 cm. Mis recientemen-
te, en 1982, el objeto fue nuevamente observado, esta
vez con el sistema extendido de radiotelescopios del Ob-
servatorio Nacional de Radicastronomia de los Estados
Unidos, el llamado VLA, que permite una resolucién de
décimos de segundos de arco. La observacion fue hecha
en la frecuencia de= 1490 v de 4860 MHz, v la conclusion
fue que la envoltura gaseosa extendida tiene una distri-
bucidn esférica alrededor de la estrella.

. Es realmente interesante e instructivo echar una mi-
rada retrospectiva y admirar lo que se ha progresado en
el conocimiento de la estructura de la envoltura easensa

extendida gue rodea a la componente Wolf-Rayet de

Y2 Velorum desde la época en que Perrine descubrid
la presencia de una ‘‘linea desplazada'’ en el espectro,
cuyo significado no era facil de entender.

En La Plata estamos actualmente analizando con
Estela Brandi y Osvaldo Ferrer, las lineas anchas de N
Vide 5i IV y C IV y otras lineas en el espectro ultra-
violeta de Y2 Velorum, y de dicho analisis estan sur-
giendo elementos adicionales que permitirdn una mejor
descripcion de la estructura de la envoltura gaseosa ex-
tendida en el sistema en el que Perrine hiciera el primer
descubrimiento importante.

He tratado de dar, en una vision rapida, bastante
¢oncisa por cierto, una resefa del progreso logrado, des-
de los tiempos de Perrine, en nuestro conocimiento de

Y2 Velorum, uno de los sistemas hinarios cerrados
mas interesantes de la Galaxia, v uno de los muchos a
los que he dedicado una buena cantidad de energia du-
rante mis casi cincuenta afos dedicados a la Astrono-
mia.

5i me lo permiten, quisiera finalizar esta exposicion
poniendo de relieve que un nimero apreciable de mis
trabajos de investigacion fueron realizados con la cola-
boracion de otros colegas, la mayor parte de las veces
mas jovenes que yo. Sin su participacion tal vez no
habria llegado a recibir la distincion que ha tenido a
bien conferirme la Universidad Nacional de Cérdoba en
el acto académico de esta tarde. Y yo querria, en esta
ocasion, rendir a esos colaboradores que son numerosos
y estan siempre en mi recuerdo v en mi realidad diaria,
el homenaje de mi afecto v de mi reconocimiento.

DE PROXIMA APARICION

ATLAS FOTOGRAFICO PARA
LA BUSQUEDA DE
SUPERNOVAS

Realizado por nuestro consocio, el Sr. Manuel Lopéz Alvarez, su tomo | contiene 125 fo-
tlografias de galaxias entre las declinaciones -20° y -90°, Posteriormente se agregara el to-
mo 11 para las declinaciones -20° a + 20°.

REVISTA ASTRONOMICA

Abril-Junio de 1987 ¢ 5



. e
. Sin masa perdida?
por Alan MacRoberl
Traducido de Sky & Telescopes de Julio de 1985 con

autorizacion de Sky Publishing Corporation, la que re-
tiene los derechos de aulor.

Uno de los temas mas candentes en cosmologia es €l
relacionado con la *‘masa perdida' . Esta es la materia
que parece extenderse por muchos camulos de galaxias y
npor el halo exterior de las galaxias individuales, inclu-
vendo la Via Lactea. Algunos astronomos sostienen que
esta misteriosa materia oscura domina el umiverso, pe
sando mas que todos los objetos visibles en el orden de
108 100 veces

La evidencia de la *“masa perdida’ viene enteéra-
mente de la dinamica orbital. La mayor concentracion,
por ejemplo, fué determinada en los camulos de gala-
vias. Los miembros de tales grupos son visios movien-
dose en torno, tan rapido que ellos no podrian mante-
nerse unidos a menos gue una masa invisible proveyera
una atracaion gravitacional adicional.

Pero este argumento asume que dichos cumulos se
encuentran unidos, esto es, que ellos estan en un estado
de equilibrio dimamico. Algunos astromomos estan aho-
ra senalando evidencias que indican que dichos cimulos
no estan en equilibrio.

6 * Abril-Junio de 1987
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Ya en 1956, Viktor A. Ambartsumian sugirio que
los grupos galacticos estan ¢n ¢xpansion, una propucsia
reconsiderada por Gerard de Vancouleurs en 1959,
Veinte anos mas tarde, Mauri J. Valtonen y Gene G.
Byrd, mostraron que ¢l cimulo de Coma, el mas cerca-
no de los grandes grupos, no requiere de materia oscura
s¢ se esta dispersando.

Ahora Valtonen y colaboradores en la Universidad
York de Toronto v la Universidad Turku de Finlandia,
han ido mas lejos, examinando un amplio rango de mo-
delos que estan fuera de equilibrio. El centro de un
eran camulo estd, a menudo, dominado por una galaxia
sUpermasiva ¢on una o mas companeras masivas. Reali-
zando simulaciones computarizadas de tales estructu-
ras, el grupo de Valtonen encontrd que la energia orbital
es transferida de los objetos centrales pesados al resto de
las galaxias, haciendo que el camulo se expanda y dis-
peTse.

Siose asumiera equivocadamente que el chmulo se
encuentra en equilibrio, la suma de velocidades produ-
cen la ilusion de gue el mismo contiene una gran canti-

Cererrer mrrdehas cumuiog de galaxas, & grupo
Conmig Bsid domingd por i Sisiemg super
mastve (NGC 4874 of cemtro derecha) orby-
fando con oire galaxig supermasivg (NCGE
4889 ol centro izgirierda). Sux movimenios
impartictan  wna | velocidaed adicional g fos
HHeHbros menores eveniualmenie dispersdn

doles v gl mismo Hempo creando i ilusion de
gt ol cumulo confieny una gran cantidod de
masa tnvisible, FoiografTa obienida con ¢l e

lescopio de 4 m de Kitt Peak. Norte arriba.

REVISTA ASTRONOMICA




dad de masa invisible. La dispersion completa dura mas
que la edad del Universo, razon por la cual tales grupos
son aun numerosos, Los detalles fueron presentados en
el nimero de Febrero de 1985 de Astronomy and
Astrophvsies.

Simulaciones de agrupaciones menores han mostra-
do que ellas tambieén se expanderian con el tiempo. Esto
ocurre en los cumulos reales no sélo en las simulaciones,
de acuerdo con un reciente trabajo de Byrd v Valtonen.
Ellos examinaron el hecho curioso de que las galaxias
mas débiles en un pequefio grupo tendian a poseer des-
viaciones al rojo ligeramente mayores que la del
miembro mas brillante del grupo. Para explicar estas
anomalas desviaciones al rojo, algunos astronomos han
desarrollado principios de fisica completamente nuevos.
Sin embargo Byrd v Valionen mostraron que dicha ano-
malia se explica perfectamente por efectos geométricos,
st los cumulos (gue tienen gran tamano angular en el
cielo) se estan expandiendo. *“‘Estos resultados,” -
escriben ellos- “‘quitan argumento a la masa perdida en
grupos de galaxias.'" Su informe se encuentra en el
Astrophysical Journal del |5 de Febrero de 1985.

Valtonen sugiere, “'El problema con los camulos de
galaxias no ha sido tanto un problema de masa perdida
como un problema de fisica dinamica olvidada."'

Otro lugar donde parece haber mucha materia os-
cura ¢s en los halos de las galaxias individuales. La evi-
dencia depende aqui también de la dinamica orbital: los
rangos de rotacion de los discos exteriores de las espira-
les, velocidades de galaxias binarias, movimienio de
estrellas, nubes de gas vy otros objetos en los halos glacti-

LOs.

Un ingenioso método para determinar la masa de
galaxias, que no depende de tales hechos fué anunciado
por J. Anthony Tyson de los Laboratorios Bell, en el
Astrophysical Journal del 15 de Junio de 1984. El grupo
de Tvson usd programas de reconocimiento automatico
de configuracion para determinar la forma exacta de de-
cenas de miles de galaxias en placas de observacion pro-
funda. Consideraron 27.802 casos donde un objeto de
primer plano se encuentra dentro de los 63 segundos de
arco de otro mas distante.

El efecto de lente gravitacional de la galaxia proxi-
ma, produciria una ligera pero caracteristica distorsion
en la forma de la imagen de la mas lejana. El efecto se
manifestaria con un muestreo suficientemente grande, v
daria un valor promedio para la masa de los cuerpos
mas cercanos. jLos resultados?. Las galaxias parecieron
ser mas livianas de lo que los estudios orbitodinamicos
las han, & veces, mostrado, Tyson encuentra gue la gala-
xia promedio tiene una masa pequefla, apenas
congruennte con los valores de la curva de rotacion.

Las ultimas candidatas exoticas para la matena in-
visible en el halo galactico son las enanas marrones,
estrellas de baja masa que nunca llegaron a encenderse
del todo. Pero las bisquedas de enanas muy débiles cer-
ca del Sol, sugieren que en la Via Lactea, por lo menos,
escasean lo suficiente como para hacer un halo masivo
(Sky & Telescope, mayo de 1984, pag. 418).

Asi la 1dea de que e Universo contiene una vasta
cantidad de materia oculta puede haber sido aceéptada
un tanto apresuradaniente. Antes de hacer grandes es-
fuerzos para determinar su nataraleza, 105 astronomos
deberan asegurar su existencia,
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Historia de la Astronomia

por Miguel Ruffo

La Astronomia Griega IIl: Problemas sociales y gnoseol6gi-

COs

Una historia de la astronomia, indicdbamos, no
puede limitarse a exponer las representaciones del Uni-
verso desarrolladas por los filésofos v astronomos sino
gue debe poner de manifiesto los multiples vinculos y
nexos entre los sistemas cosmogodnicos y la estructura
econdomico-social de la sociedad que hizo de ellos su
representacion-interpretativa del cosmos. Es necesario
indagar en las raices sociales v gnoseplogicas de los siste-
mas cosmogdnicos para develar el caracter de estas for-
mas de pensamiento.

La optica historicista es imprescindible para abor-
dar este problema si tenemos en cuenta los nexos que
unen a las cosmogonias con las filosofias vy otras formas
de conciencia social; imégenes reflejas, todas ellas, de
determinadas condiciones de existencia material. Por es-
te camino reconstruiremos la génesis historico-logica de
los conceptos cosmoldgicos. Para ello serd necesario
romper con l0s marcos espacio-temporales de la civiliza-
cién griega dado que muchos conceptos cosmolégicos se
originaron con anterioridad a la cultura helénica.

Las cosmogonias, del griego cosmos (universo) y
gonos (nacimiento), son formas de conocimiento que
tratan del origen, estructura y evolucidn del universo.

El origen de los sistemas del mundo o cosmogonias
se¢ vincula con las necesidades “‘terrenales’’ de los
hombres. El "‘mundo celeste’ y el ‘mundo terrenal
estan multifacéticamente relacionados en y por la préc-
tica social. **El hombre -deciamos- satisface sus necesi-
dades transformando por medio del trabajo a la natura-
leza, cuanto mas conoce v comprende los procesos y fe-
noémenos naturales ¥ sociales {lo cual solo es posible en
la medida que se descubren, formulan y entienden las le-
yes objetivas que regulan el desarrollo natural y social)
mayor es el dominio que el hombre ejerce sobre la natu-
raleza..."" (ver ''La Astronomia en Egipto'’ en REVIS-
TA ASTRONOMICA N® 230). Los hombres conocen la
naturaleza al transformarla por medio del trabajo; con-
secuentemente, la relacién de los hombres con la natura-
leza no es contemplativa sino transformativa. Los pro-
cesos v fendmenos naturales son conocidos a medida
que los hombres se *'aduefian’’ de la naturaleza, a medi-
da que esta se convierte en naturaleza humanizada, na-
turaleza transformada por el trabajo social, naturaleza
conocida en su transformacion a través de determinadas
8 » Abril-Junio ae 1987
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relaciones sociales de produccién. En este proceso social
de trabajo los hombres se apropian de la naturaleza, al
apropiarse de esta conocen sus propiedades fundamen-
tales, los nexos y vinculos entre los fendmenos vy obje-
tos. El grado de apropiacién real de la naturaleza deter-
mina el nivel de conocimientos naturales. En otros tér-
minos, los conocimientos que tenemos de los procesos y
fendmenos naturales son la expresion teorica (cientifica
y filoséfica) del grado de transformacién de la naturale-
za por la préctica social, Simultaneamente, el desarrollo
de los conocimientos naturales hace mas efectiva la
apropiacion real de la naturaleza por los hombres, esto
retroalimenta los conocimientos v asl sucesivamente,

Ahora bien, como los hombres producen en un mo-
do social determinado que resulta de la unidad histéri-
camente especifica de determinadas fuerzas productivas
(contenido) y relaciones de produccién (forma), los co-
nocimientos desarrollados en una formaciéon social
reflejan por su contenido (lo conocido) el nivel de de-
sarrollo de las fuerzas productivas y por su forma
(estructura u organizacion de lo conocido) las relaciones
sociales en las que se expresan las fuerzas productivas,

““‘Cualguier préctica -dice Godelier- es simultane-
amente econdmica y simbdlica; a la vez que actuamos a
través de ella nos la representamos atribuyéndole un sig-
nificado’’, Siendo la préctica social simultaneamente
econdmica y simbodlica, la transformacién de la natura-
leza (objeto universal de trabajo) es sincronicamente:

a) material: transformacién real del objeto.

b) ideal: que incluye 1) la representacidon sensible
(imagen refleja) del proceso real de trasformacién del
objeto (cognicidn sensible) v 2) la anticipacion mental o
légica (*‘reflejo’’ logico) en la conciencia del proceso re-
al de transformacion del objeto (cognicién logica).

Los hombres simultaneamente producen sus me-
dios de vida y piensan los medios de vida producidos;
est0s procesos mutuamente concatenados interactan el
uno sobre el otro, interaccién en la que lo determinante
en ultima instancia es la préctica concrteta de la trans
formacion real del objeto. Esto no quiere decir que la
actividad tedrica no sea autdbnoma respecto de la practi-
ca. Su antonomia esta dada por:

a) el producto teorico (concepto, categoria, idea,
etc.) que por su caracter ideal es cualitativamente distin-
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1o de lo material.

b) los procedimientos y métodos de la produccion
teorica (abstracciones genéricas, abstracciones analiti-
cas, analisis y sintesis, juicio, etc,) que se desarrollan de
acuerdo a su legalidad especifica.

¢} la Tuncion-guia que los productos tedricos de-
sempenan respecto de la practica.

Sin embargo, pese a su atonomia la actividad tedri-
ca no-es independiente de la practica. Su dependencia
esta dada por:

a) la practica como componente estructural de la te-
oria le plantea a esta problemas v le exige soluciones.

b) la acumulacion de la practica social en la teoria.

¢) la verificacion préactica de los planteos tedricos,

En este sentido es que “‘la teorla sin prictica no
tiene objeto (pero) la practica sin teoria es ciega'”,

La autonomia de la actividad tedrica en relacion a
la practica se afianza al desarrollarse la division social
del trabajo y s¢pararse ¢l trabajo intelectual del manual.
Esta division es la condicién material objetiva de las te-
orias “‘puras'’; es decir, de la teoria imaginada como al-
go absolutamente independiente de la practica por los
intelectuales que la desarrollan.

La raiz socio-laboral de los conceplos cosmologi-
c0Ss, los nexos entre los conocimientos astrondmicos y
las multiples necesidades de la produccidn social ponen
de manifiesto en el Ambito que nos ocupa, las relaciones
entre la teoria v la practica.

Los conceptos de cosmos, espacio, tiempo ¥ movi-
miento  estan presentes en todas las cosmogonias
griegas, habiéndose desarrollado en la conciencia social
con anterioridad a los griegos.

El concepto cosmos nos permite pensar al mundo
(naturaleza) como un todo o totalidad ordenada ;Cémo
se formo en la conciencia social este concepra?. La et-
nografia v la filologia comparada han demostrado que
en ¢l proceso formativo de los conceptos en la concien-
cia social los conceptos-actividad (o que denotan activi-
dades) se desarrollaron con anterioridad a los
conceplos-cosas (0 que denotan *‘cosas’™ u objetos). Al
formarse primero los conceptos que denotan actividades
el objeto transformado por la actividad es conceptuali-
zado como parte de la actividad misma. Asi, la palabra-
concepto “‘naturaleza’ (en griego fisis) estda unida eti-
mologicamente a los verbos “‘parir'’ o “‘producir'’ (en
griego fiseo); es decir, procede de sus raices verbales.
Los verbos remiten a acciones ¥ como la accion a la que
dparece vinculada la palabra-concepto **naturaleza’’ es
la de ‘‘producir’ 2n la conciencia social inicialmente
aparecen asociadas la transformacién (producir) de la
naturaleza y la naturaleza en un mismo vocablo que de-
nota la accion y el objeto sobre el cual se realiza la ac-
clon,

Pese a su diferenciacion posterior, la naturaleza fue
interpretada por medio de la divinizacion y personaliza-
cion de los fenomenos y procesos naturales, de lo que
resultaba la integracion de naturaleza v sociedad en una
unidad codsmica.

La naturaleza fue pensada como toralidad ordena-
da como resultado de la generalizacion de las relaciones
y experiencias socio-laborales. Para lon Banu *‘la idea
de unidad toma forma en el espiritu del oriental (,..) en
virtud de su calidad de miembro de la comunidad, o de
la sociedad basada en las comunidades. (...) Avanzan-
do, abandonando el dominio de fa vida social, ¢l pensa-
REVISTA ANSTRONOMICA

mienio se dirige hacia los niveles cosmicos; los compren-
de en la Gptica establecida por la practica social, lo que
favorecera la constitucion de la imagen del cosmos co-
mo universo unitano.”’, En la representacion de la natu-
raleza por las primeras civilizaciones **la Naturaleza v la
Sociedad no eran dos mundos sino uno solo; el Sol no es
un objeto, no es un *‘que’’ sino un “"guien’ un ser dota-
do de &nima...”" {ver “La Astronomia en Egipto'' en
Revista Astrondmica N° 230); lo dicho para el Sol vale
también para los otros cuerpos celestes v fendomenos at-
mosféricos. Los hombres dotaron de conciencia y vo-
luntad a los fenomenos naturales al adjudicar su dife-
rencia cualitativa (la conciencia) a los procesos naturales
por medio de una extrapolacion generalizadora; como
resultado la comprensidn de los procesos v fendomenos
naturales fue mitica porque la divinizacion v personali-
zacion de las fuerzas naturales (v sociales) hizo de las re-
laciones entre los fendmenos la manifestacion de las vo-
luntades de los dioses. La unidad césmica, natural y so-
cial, expresa en los nexos del ““cielo v la tierra** las rela-
ciones comunitario-gentilicias (sociales) como vinculos
entre la sociedad y la magnitud coésmica.

La interpretacion de la naturaleza como una totali-
dad ordenada v armonica era el reflejo en el pensamien-
to social no solo de las relaciones sociales sino también
de los nexos y vinculos intra v entre los fendmenos. En
la produccién social desarrrollada en v por medio de de-
terminadas relaciones se manifiestan multiples nexos
entre los fenomenos. Asi, el cultivo de la tierra se realiza
durante una época determinada del afo que presenta de-
terminadas caracteristicas (condiciones climéticas) que
coinciden con una determinada posicion de las estrellas
y los planetas en €l “‘mundao celeste’. La practica agri-
cola confirma las relaciones observadas en practicas
socio-laborales previas y simultaneamente exige mayor
presicion en ¢l conocimiento de la posicion de los cuer-
pos celestes en las distintas épocas del-aio para determi-
nar con exactitud las epocas de labranza, recoleccion,
etc. “*Pasando de la reflexion fantastica -dice lon Banu-
al objeto real, reflejado (...) (nos encontramos con) el
conocimiento de las fechas de los trabajos agricolas, y
por tanto ¢l cielo ordenador de las estaciones; de ahi, la
necesidad de conocer los ciclos de movimientos de los
astros para la elaboracion del calendario; esto implica la
organizacion de las observaciones astronomicas (que
tienen lugar bajo ¢l patronazgo de los templos)..."* (ver
“La Astronomia en Egipto'' en Revista Astronomica
N° 230 y 232).

La conceptualizacion de la naturaleza como una to-
talidad unitaria no es arbitraria ni caprichosa, refleja
objetivamente una de las propiedades fundamentales de
los fenomenos; a saber, la de su interrelacion o concate-
nacion.

Sin embargo, como las relaciones postuladas como
relaciones explicativas de 10s nexos v vinculos entre los
fenomenos no solo no correspondian a los vinculos v ne-
xos reales sino que ademads ¢ran rélaciones fantaseadas
donde las fuerzas naturales habian sido sobrenaturaliza-
das al ser dotadas de conciencia y estados animicos pro-
pios de la interrelacidon material y objetiva aparecia co-
mo interrelacion fantastica v divinizada. Es el pensa-
miento mitico. En el mito cosmogonico el orden cosmi-
o s consecuencia de las acciones de la divinidad. El mi-
o cosmogonico es ¢l relato de la transformacion del ca-
osen orden por los dioses. Los dioses no ¢rean sino que
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ordenan lo existente. Estos relatos son la imagen fantas-
tica en la conciencia social de las practicas socio-
laborales y de las luchas politicas asentadas en aguellas.
En efecto, las primeras civilizaciones se desarrollaron en
los valles de grandes rios (Nilo en Egipto, Tigris y
Eufrates en la Mesopotamia, etc.). Estos territorios eran
grandes pajonales, periodicamente inundados por las
crecientes de los rios, habitados por todas clases de
fieras y alimanas. Para poder ser convertidos en territo-
rios de cultivo se debieron realizar grandes obras de ca-
nalizacidn y desecamiento que requerian ¢l trabajo so-
cial conjunto de las comunidades entrelazadas en un
proceso Gnico de trabajo dirigido por una jefatura so-
cial que al imponer v apropiarse del trabajo excedente
de las comunidades se desarrolla como clase social anta-
goOnica respecto de las comunidades por esta dominadas.
Al frente de esta clase se encuentra un soberano o dés-
pota rodeado de su cohorte de funcionarios, escribas y
sacerdotes. La dominacidn de esta clase reside en el mo-
nopolio de la fuerza material v en la funcion de direc-
cion social que desempeia para la gae se necesita deter-
minados conocimientos. Esta es la razdon basica que
explica el caracter de casta o corporative de los conoci-
mientos astroénomicos (relacionados con el calendario
agricola instrumento indispensable de la principal pro-
duccion social de la época) en estas sociedades.

Las tensiones entre las comunidades v la clase do-
minante, las luchas en el interior mismo de la jefatura
social v las permanentes tensiones ¥y guerras con comu-
nidades vecinas o migrantes (en particular en la Meso-
potamia) provocaban periodicas crisis y disgregaciones
de los poderes estatales. El resultado de estos colapsos
del poder era la quiebra de los trabajos sociales conjun-
tos con la paralizacion, deterioro y destruccion de las
obras de irrigacion; por consiguiente, las aguas desbor-
daban y destruian a su paso aldeas y sembradios con su
secuela de pérdidas humanas y materiales. En los mitos
cosmégonicos el caos inicial es identificado con las
aguas (ver al respecto lo sefialado en relacion a la teolo-
gia heliopolitana en Revista Astronomica N° 230, a las
cosmogonias simeras en Revista Astrondmica N° 232 v
al pensamiento de Hesiodo en Revista Astronomica N®
234) desordenadas v cadticas que se convierten en totali-
dad ordenada (cosmos) por la accidén de una divinidad,
las luchas entre las divinidades generan periodicamente
la disolucion del orden v el renacer del caos, hasta que
una nueva divinidad restablecia la armonia cosmica; de
esto resultaba la “‘sucesion de los mundos'' ¢n las cos-
mogonias. El caos inicial (aguas eternas y anarquicas)
son la representacion mitica de los grandes rios y sus
crecientes antes de los trabajos sociales que pusieron su
fluir al servicio de las necesidades humanas; la divinidad
es la representacion mitica del déspota; las luchas entre
las divinidades representaban las tensiones entre las co-
munidades y la clase dominante las luchas internas entre
los déspotas y los jefes locales, las invasiones, etc.; el re-
nacer del caos ejemplifica el colapso de los estados; la
“*sucesion de los mundos'' la alternancia de las domina-
giones.

L.as cosmogonias son extrapolaciones generalizado-
ras de experiencias sociales concretas metamorfoseadas
por la conciencia social en devenir cosmico. “‘La cosmo-
logia primitiva -dice Tursunov- es la existencia del
hombre mitolégimente entendida, que mentalmente se
dilata hasta una magnitud coésmica (la dimension final)
10 = Abril-Junio de 1987
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y s reconstituye un tanto en consonancia con el *‘sta-
tus'’ universal de la sociedad dada vy del territorio que
ocupa esta.”

Asimismo, los conceptos de movimiento, espacio v
tiempo s¢ formaron tempranamente en la conciencia so-
cial reflejando el cambio como forma de existencia de
los fenomenos, el espacio como propiedad extensa de
los mismos y el tiempo como la sucesion de los fendme-
nos en el espacio.”’...al generalizar de un modo inge-
nuamente realista lo observado -argumenia Tursunov-
(...) el hombre de la antiguedad se formd las ideas ini-
ciales acerca del espacio v del tiempo. Entendidos en el
lenguaje del movimiento, ambos parecen fundirse
dentro de la conciencia primitiva en un todo tnico.’". El
universo ¢concebido como una totalidad en movimiento
extendida en el espacio v sucesiva en el tiempo manifies-
ta la relacion intima de los conceptos de cosmos, movi-
miento, espacio v tiempo integrados en una unidad indi-
soluble.

La forma mitica de los conocimientos astronomi-
cos en ¢l proximo oriente (Egipto v Mesopotamia) refle-
jaba las relaciones sociales vigentes y ¢l modo social par-
ticular de produccidon de conocimientos: la organizacion
de la produccion del saber por castas sacerdotales; pero
el contenido astrondémico de las formas miticas de cono-
cimiento reflejaba ¢l grado de desarrollo de las fuerzas
productivas. Asi, la explotacion agricola de las tierras es
la premisa material del calendario agricola como instru-
mento de medicion del tiempo que permite determinar
con precision las fechas de los trabajos agricolas, al
transporte terrestre y maritimo es la premisa material de
la orientacion geografica segun la posicion de los cuer-
pos celestes, elc,

El mito cosmogénico no fue privativo del Oriente
también fue la forma dominante de conciencia social en
la Grecia Micénica.

Para Charles Parain los trabajos de desecamiento
del lago Copais desempenaron un papel analogo a los
trabajos de canalizaciom en Egipto v la Mesopotamia,
Asi, *'Existen testimonios (...) del espiritu emprendedor
de los soberanos Micénicos para el control de las aguas,
ademas de la desecacidon muy representativa por lo de-
mas del lago Copais.”. El mismo Parain sefiala su rela-
cion con los mitos micénicos '‘Generalmente, las gene-
alogias miticas son testimonios anteriores a la implania-
cion del culto de los dioses uranios y su Insercion en es-
tas genealogias, antes del advenimiento de Zeus y el
triunfo de los mitos indoeuropeos, el agua v mas concre-
tamente los rios, ocupaban un lugar determinante en las
concepciones religiosas’. Y como ¢stas concepaiones re-
ligiosas impregnaban Ja interpreétacion cdsmica; los mi-
tos cosmogonicos de los griegos micénicos adquirian di-
mension real y concreta en la practica social cotidiana.

Pero en Grecia, seguimos a Parain, a diferencia de
Egipto y la Mesopotamia se darian las condiciones de
posibilidad para la transicion a nuevas formas de orga-
nizacion social (representadas, finalmente, por el escla-
vismo) que por desarrollar la interaccion sociedad-
naturaleza a un nivel cualitativamente distinto; los co-
nocimientos naturales, entre ellos los astronomicos, lle-
garian a un desarrollo mas elevadoe. Ya tuvimos oportu-
nidad de sefalar como **...la mayor produccion facilito
la especulacion cientifica (...) (saliendo) la astronomia
de los estrechos circulos sacerdotales (...) (v difundién-
dose) entre un mayor numero de individuos (...) pasa-
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ron & ser materia de ensefianza en las Ar:ldamiét,s y es-
cuelas filosoficas'' (ver Revista Astrondmica N° 234
**La Astronomia Griega''), Corresponde ahora profun-
dizar estas cuestiones.

Las invasiones dorias (pueblos del Norte v del Mar)
pusieron fin a los estados micénicos. A diferencia de
Egipto v de Mesopotamia, las comunidades no se re-
constituyeron sino que, en un prolongado proceso histo-
rico, se disgregaron en sus vinculos comunitario-
gentilicios y se reorganizaron con propiedad privada de
la tierra. ;Qué factores hicieron posibles estas transfor-
maciones radicales en el modo de producir la vida?. Evi-
dentemente, las invasiones no pudieron ser sino ¢l agen-
te externo que posibilitd el cambio pero que no lo indu-
10, por cuanto invasiones también las hubo en Egipto y
la Mesopotamis; y en estas regiones finalmente termina-
ban por reconstituirse las mismas relaciones sociales. En
Grecia, sucedio que la sociedad entrd en posesién de
nuevas fuerzas productivas que hicieron posibles las re-
laciones antiguas de produccidn (sociedad de pequefios
productores agrarios) que por las alternativas de su de-
senvolvimiento generaron formas esclavistas de produc-
cion. ;Cudles eran esas nuevas fuerzas productivas?,
Primeramente |a tierra, por su mayor feriilidad, podia
ser cultivada sin el trabajo colectivo-conjunto de la co-
munidad en segundo lugar, el hierro aportaba instru-
mentos de trabajo més eficientes a la produccién; en ter-
cer término, las nuevas fuerzas productivas Instaladas al
desarrollar la divisién del trabajo, separando a los ofi-
cios de la agricultura, introdujeron las relaciones
monetario-mercantiles como forma de vinculo entre los
productores privados independientes y el dinero -como
sefiala Engels- termind por disolver las relaciones
comunitario-gentilicias. Sin embargo, cabe sefalar que
este proceso disociatorio de las comunidades v su reor-
ganizacién con propiedad privada de la tierra demandé
varios siglos, precisamente aquellos que la historiogra-
fia tradicional designa como “‘época oscura' o “'del
transito del genos a la polis'.

La técnica més elaborada, la mayor especializacién
de la produccién,la individualizacién de la propiedad
reclamaban nuevos y mas precisos conocimientos. La
primera tarea fue despojar a los conocimientos natura-
les de sus formas mitica-religiosa, de la sobrenaturaliza-
cidn y divinizacién de los fendmenos naturales; que de-
bian (v podian) ahora ser interpretados en su concatena-
¢ion real puesta al descubierto por el Logos (la razén).
Sin embargo, el caracter limitado de las nuevas fuerzas
oroductivas obtaculizaba (mds concretamente no recla.
maba como necesario) el conocimiento de las miltiples
especificidades y particularidades de lo natural y la 16gi-
ca resuitd de caracter genérico produciendo una filoso-
fia de la naturaleza v no ciencia de la naturaleza. De la
Astronomia envuelta en formas mitico-religiosas se pa-
saré @ la formacidn de los rudimentos de la ciencia
astrondmica en el marco tedrico dado por la filosofia de
la naturaleza,

Una sociedad -dice Gordon Childe- basada en
esclavos, faciles de obtener, y cuyo rendimiento no im-
portaba mejorar por medio de perfeccionamientos téc-
nicos, alejaba como es natural a la elite dirigente de la
realidad concreta. (...) El alejamiento de la realidad ma-
terial condujo a los griegos a negar el valor de esta reali-
dad; es el mundo de las esencias ideales el que el sabio
debe esforzarse por alcanzar, pues la realidad sensible
REVISTA ASTRONOMICA

pertenece al mundo de las apariencias y no es mas que
una realidad degradada (...). La estructura de la so-
cledad griega es la base material del gusto de los griegos
por la abstraccién ..."".

Las relaciones esclavistas son la condicidn de posi-
bilidad de formas filosdficas de conocimiento que des-
pojan a las relaciones naturales vy soclales de su envoliu-
ra mistica postulando relaciones logicas (razén) que no
trascienden la generalidad (cuadro general de la natura-
leza) porque al ser obstaculizadas las fuerzas producti-
vas por las relaciones esclavistas de produccidn vigentes
no se necesitaba conocimientos especificos v particula-
res criticamente elaborados que rebasando la logica de
lo general adquirieran la consistencia de la logica de lo
especifico (cientifica) que solo podia surgir y de-
sarrollarse sobre relaciones sociales cualitativamente
distintas.

En el &mbito de la Astronomia el transito de las in-
terpretaciones miticas a las filosdficas se asentaron en la
construccion de una iméagen logica del cosmos. ‘‘Este
racionalismo consistié -dice P. Coudesc- en separar lo
sobrenatural, la magia y lo mistico en la interpretacién
de los fendmenos naturales y en particular de los fenod-
menos celestes’’. La bisqueda de la racionalidad intrin-
seca a los fenomenos trajo aparejada la construccion de
una imagen cualitativamente nueva del universo, ra-
cional y geometrizado.

‘*...Las condiciones prevalecientes en el mundo
griego -sefialan Toulmin y Goodfield- dieron algin esti-
mulo &l pensamiento original v la vida social no estaba
ordenada tan rigidamente para excluir de manera total
la discusién pablica v la difusién de las ideas heterodo-
xas (...) (Sin embargo), muchas creencias que se origina-
ron en el periodo mitologico se maniuvieron a través de
la Edad de Oro. El universo era contemplado por la ma-
yoria como una sociedad en la cual las estrellas, los
hombres y las ciudades formaban parte de un orden co-
min. Se sentia que los dioses aln intervenian en ¢l mun-
do que los rodeaba vy se contaba a los cuerpos celestes
entre los dioses. En el Timeo el demiurgo realiza
muchos actos como Marduk (...)".

Es que, como va indicaramos, el pensamiento se
descascara de sus formas miticas sin que estas sean total
y abruptamente abandonadas en lo inmediato. Por eso,
¢l concepto de cosmos serd no solo cosmoldgico, sino
también antropoldgico y estético,

(continuaré)

—_
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Optica e Instrumentos

Astronomicos

Conducido por la Subcomision de Optica,

Pequens montura para guiaje de camaras fotograficas
normales durante exposiciones cortas.

Por medio de este articulo explicaré como se cons-
Iruye una peguena montura para camaras normales,
entre 50 v 135 mm., para gmarlas durante exposiciones
cortas.

Construccion.

Mi método para construirio se divide en dos partes,
que, luego, al estar terminadas, se ensamblan para que
la montura quede terminada.

Si Usted encuentra un método que le resulte mas
comodo para la fabricacion (claro estd que las “*bases’”
del mismo no deben vanar), puede usarlo.

Parte |.

La primera parte es la mas facil de construir v la
que consta de menos elementos.

Primeramente se necesita una madera de aglomera-
do (o de otro upo) de 35 cm. X 35 cm. vy de 1.5 cm. de

espesor. A esta ird adherida, mediante tres tornillos pa-
ra madera (o por Poxipol 10 minutos), una tabla trian-
gular, en la cual el angulo que forma la hipotenusa con
el cateto mayor sea el mismo que el de la latitud del lu-
gar.

Esta altima madera al tener ¢l mismo dngulo que la
latitud del lugar es paralelo al eje de la Tierra, v asi va
tenemos solucionado el primero de los dos ejes que debe
poseer nuestra montura.

Mi propuesta para las medidas de la madera trian-
gular son: cateto mayor 35 ¢m., cateto menor 24 cm.,
hipotenusa 42,5 cm. y 1,5 de espesor,

Sobre la madera triangular vamos a montar una
tabla de 20 X 27 ¢m. y 1.5 de ¢spesor, como muestra la
Fig. N° I. Previamente a esta tabla le haremos una per-
foracion, por la cual haremos pasar un trozo de 10 em.
de varilla roscada de paso | mm. Este orificio debera es-
tar a 228,6 mm. de uno de los lados menores. Sobre la
perforacion debemos adherir una tuerca para que la va-
nlla corra correctamernte. Ademas tendremos que li-
marle la punta, dejandola redondeada, para evitar
vibraciones.

[
P:aﬁhﬂ de lz2 latitud

del Lugsr. 27 cm
{
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Fig. 1
35 ocm
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Parie 2.

Sobre otra tabla, de 20 X 27 cm. v 1,5 de espesor,
debemos construir un adaptador para la camara fo-
tografica, cuyo Gnico requicito es que tenga movimiento
universal. La que yo propongo es la que puede observar-
seen la Fig. N° 2 (la camara debe ser enganchada al sos-
ten por medio de un tornillo de 1/4 de pulgada).

Por altimo uniremos ambas partes (la uno y la dos)
por medio de dos bisagras (deben ser dos ¥ no una, por-
que asi se evita cualquier vibracidn), como muestra la
Fig. N? 3.

Asi queda finalizado el pequeno astrégrafo.

Funcionamiento de la Montura.

Esta montura funciona segin los siguientes funda-
mentos: al avanzar el tornilio (varilla) a razén de una
vuelta por minuto y al encontrarse a x cantidad de ¢m.
de las bisagras, que forman ¢l eje polar de la montura, el
angulo entre las dos rablas varia a razén de 15° por ho-
ra, velocidad igual a la del movimiento sidereo.

St Usted no consigue varilla del paso utilizado
podra emplear cualquier otra con solo variar propor-
cionalmente la distancia a las bisagras. Fig. N° 4.

Como la posicion de las tablas varia segin la tan-
gente del angulo entre ellas, vy no segin el seno, esta
montura podra ser utilizada con exposiciones no mayo-
res de 20 minutos, dado que luego de este lapso la va-
nacion del angulo entre las tablas no es regular.

Lo aconsejable para orientar el astrografo es hacer
una linea, paralela a la recta que forman las bisagras,
sobre la base de la montura. Lusgo, a esta, con una brii-
jula, se la ubica paralela a la linea Norte-Sur; de tal mo-
do que la varilla quede hacia el este,

La velocidad aconsejable para rotar la varilla es la
siguiente: una vuelta por minuto 2n el polo y 1/4 de
vuelta cada 15" o 1/2 ¢ada 30" en el ecuador.

Para evitar vibraciones en el comienzo de la exposi-
cion se debe hacer lo siguiente: tapar el objetivo con un
objeto oscuro, luego abrir el obturador y cuando finali-
zan las vibraciones se corre el cubertor inicidndose asi la
impresion de la placa. Para cerrar el obturador se repite
la secuencia pero en sentido inverso.
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%/ varilla voscada

Fig, 3 35
cm
1 A esta montura se le puede modificar, por ejemplo,
15t I en vez de poner una tabla fija como eje polar, se puede
‘:‘ ‘a hacer movible, o sea que podamos variar el angulo de la
latitud del lugar, seglin el lugar donde estemos parados
E en el hemisferio sur de la tierra. Ademas, se puede re-
'ta 5°_ 4 emplazar el adaptador par la cAmara que se describe en
este articulo por una rétula.
- -4 s
e A = ;j Roberto Mackintosh
T
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VARIADOR DE VELOCIDAD

El Departamento de Radioastronomia y Comunicaciones estd preparando un va-
riador de velocidad para motores sincrénicos destinados a la relojeria de los telescopios
ecuatoriales. El mismo estd basado en el circuito incluido en el articulo aparecido en el
N® 226 de Revista Astron6mica.

El dispositivo estard a disposicién de los asoclados, quienes lo podrén adquirir a

muy bajo precio totalmente armado. Su alimentacién puede ser efectuada con 220v o 12v
de bateria, lo que permite su uso portdtil.
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Astronomia Observacional

Estrellas Variables -
1987A

Supernova

A principios de 1987 fue descu-
bierta una supernova muy brillante
en la Nube Mayor de Magallanes.
Esta supernova fue denominada
1987A (debido a ser la primera des-
cubierta en el afio) v fue hallada por
lan Sheldon de la Universidad de
Toronto, observando desde Las
Campinas, Chile, ¢l 24 de Febrero
(24.125 Tiempo Universal), ubicén-
dose la misma en: AR: 05 h 35 m 50
s, Declinacion: -69°17'57"'. En el
presente numero de Revista Astro-
nomica entregamos las estimas reali-
zadas y cartas para su observacion.

Pero antes de continuar con la
Supernova 1987A vamos a explicar
brevemente las diferencias entre las
novas y las supernovas. Las prime-

Conducido por Ia Comisién de Observatorio.

ras presentan un cambio de brillo de
5 a 15 magnitudes y las supernovas
sufren variaciones de 20 a 23 magni-
tudes. Se cree que las novas se origi-
nan en sistemas binarios ¢compues-
tos pOr una gigante roja y una enana
blanca. La enana al ser muy densa
“‘arranca’’ una capa exterior de gas
de la gigante. Las capas de gas en-
volverian a las estrellas y se produci-
rian reacciones termo-nucleares
violentas durante un corto tiempo.
Estas reacciones harian que el gas
brillase muchisimio v también harian
que ¢l gas se expanda hacia el exte-
rior a gran velocidad. En las super-
novas la explosion es unas 160 a
1000 veces mas enérgica que en las
novas, Aqui la mayoria del material
de la estrella explota. Estas estrellas
tienen una masa varias veces mayor
que el Sol,

e —— e
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Al llegar a gigante roja ha con-
sumido gran parte de su hidrogeno y
empezard a quemar el helio, produ-
ciéndose contracciones, reacciones
nucleares, etc. Como resultado la
estrefla experimenta una gigantesca
explosion, emitiendo gran parte de
su material al espacio. En cuanto a
las observaciones realizadas de la
Supernova 1987A comprende desde
fines de febrero a fines de julio, mes
=n gue esta se ocultd en el horizonte.
Entre las particularidades de esta su-
pernova hemos observado que su
color fue variando, Hegandose a ver
muy roja cuando se hallaba mas
brillante. En cuanto a su brillo pre-
sentamos dos graficos, uno con las
estimas de todos los observadores
(grafico 1) y otro con ¢l promedio de
las estimas realizadas (grafico 2).
Estos graficos fueron elaborados en
base a las observaciones de: San-
tiago Paolantonio 31 estimas, Ale-
jandro Garcia 27, Carlos Simone
19, Washington Villar 13, Victor
Bridgi 10, Juan C. Mar omi 9, Da-
niel Mendicini 7, Maria del Carmen
Boadas 3, v Edgardo Minnitti 2, su-
mando un total de 127 estimas.

En estos graficos se puede no-
tar el comportamiento de la super-
nova, en ¢l mes de Marzo parecia
permanecer entre las magnitudes
4.3/4.0, pero su brillo continud as-
cendiendo en el mes de Abril mante-
niéndose a fines de este mes v & co-
mienzos de Mayo entre las magnitu-
des 3.1/3.0 llegando a su maximo a
mediados de Mayo v comenzando a
descender en el mes de Junio.

Cuando la constelacion de Do-
radus {donde se encuentra la Super-
nova) reaparezca seria importante
que se siga estimando a la Superno-
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SUPERNOVA
19687 A

va, aunque €n esa epoca se en-
cuentre déhil en su brillo, para ob-
servar si hay algun cambio en este.
Debemos agradecer a 5. Pa-
olantonio por las estimas enviadas
por él y sus observadores desde San-
ta Fe, Washington Villar desde
Mendoza v Alejandro Garcia desde
Bahia Blanca. También debemos
agradecer especialmente a Leonardo
Graciotti del Departamento de
Computacion por su colaboracion
en la realizacion de los graficos, re-
alizado con la computadora que po-
see dicho Departamento ¢n nuestra
Asociacion, Esperamos la colabora-
cion de los lectores para continuar
con la labor de nuestro grupo de ob-
servadores, los interesados pueden
dirigirse al encargado del grupo, Sr
Juan Carlos Marioni.
16 = Abril-Junio de 1987
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INFORME DEL ECLIPSE DEL
29/03/87
Durante mucho tiempo ha-

blamos estado esperando un eclipse
de Sol, aungue fuera medianamente
visible, y el dia llegd. El 29 de marzo
de este ano por la madrugada, des-
pues de mas de 20 afos, ocurrié. En
realidad no fue un eclipse total, sino
que estuvo el limite en que pasa de
anular en los extremos del recorrido
de la sombra, y total en la parte
central. A la Argentina le toco que
el comienzo fue visible para una zo-
na aproximadamente a la latitud de
Comodoro Rivadavia (como
anular), moviéndose rapidamente la
sombra hacia el Este. fver Fig. 1)
Desde la mitad de Sudamérica hasta
la Antartida fue visible como par-
cial.

Una tropilla de amantes de la
Astronomia se movilizd para poder
observar este magnifico fendmeno,
la mayoria con la idea de registrarlo
fotograficamente.

A pesar de ser un suceso tan co-
nocido, del que puede extraerse po-
ca informacion cientifica, ningin
aficionado que se precie de serlo se
perderia de este espectaculo sobre-
cogedor.

Los dias pasaban y la fecha se

acercaba. Aunque nadie queria re-
conocerlo, se sentia en el ambiente
los nervios de los preparativos. Sin
duda lo maés interesante (desde el
punto de vista no cientifico) que se
puede extraer de este tipo de feno-
menos, son las anécdolas v pe-
quefos ‘‘dramas’’ vividos por cada
uno de los sacrificados observado-
res.

Voy entonces a relatarles las co-
sas que sucedieron, empezando por
casa.

Lat 1t

>

5L

Longitud

Fig. | La linea Nena es el paso de la rotalided
o gnularidad. Las lineas punieadas son 1oy
limites norte ¥ sur hasig donde 5@ ve Coimo
parcial,

TABLA | (horas TU)

Calculado (Com. Astrof.)
10 B4m +/=1m
h 0 (=1 m

Colegio San José

Comienzo 10h 03m hLbs
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Fiy. 2 La zong sumbreads del dibujo es el pa-
sir die la sombra sobre fa superficie terresire.
Todas lax partes blancay son nuebes, Lo
Tamera 1o s8¢ ve comao ung mancha Circuiar
va gue fa teleforo tiene ung exposicion " de
{8 min.. a pariir de lus | 1200 TU, { Agradeci-
mrigne @l Servicio Meteoraldgico Nacional,
dependienie de la Fuerza Aéréa Argeniing)
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ASOCTACION ARGENTINA
AMIGOS DE LA ASTRONOMIA

Nios habiamos reunido algunas
personas de la Asociacion para ha-
cer los trabajos que pueden realizar-
s¢ durante un eclipse, esto es: fo-
tografia, medicion de temperaturas
y medicion de cuerdas (ver para esto
el grupo del Colegio San losé), Ha-
biamos pensado dirigirnos a La
Costanera, ya que el eclipse comen-
zaba al salir ¢l Sol. Una parte del
grupo se quedd la noche del 28 v la
madrugada del 29 en la Asociacion
observando, para luego ir a La Cos-
tanera, donde nos reuniriamos, La
otra parte, decidid ir a dormir. Du-
ranfe la noche del 28, v casi desde
una semana antes estuvo despejado,
por lo gue particularmente me {ul a
dormir tranquilo, pensando que no
s¢ iba a arruinar el dia de observa-
clon. Sono el despertador a las 4 de
la mafana, me levanté e inmediata-
mente ful a ver el cielo, v como suele

suceder en estas ocaciones (las leyes
de Murphy raramente son violadas),
estaba nublado. El alma se me fue al
piso. Luego, reconsiderando la si-
tuacion, me dirgi de todas maneras
a La Costanera. Por suerte, todos
los que 1ban a ir (casi 20 personas),
fueron, asi que al menos, no nos
aburririamos si no despejaba,

Las nubes se abrian v cerraban
continuamente, pero LUVIMOoOS suer-
te. Justo a la salida del Sol (7:05
HLA) se despejo ¢l horizonte Este v
vimos el comienzo. Después de esto
vino ¢l calvario, esperando que se
abrieran las nubes, hasta que a las
B:20 HLA se dignaron a dejarnos
ver ¢l magnifico fenémeno, unos
minutos despues del maximo. Inclu-
sive actuaron como filtro, logrando-
5€ ¥er por momentos sin proteccion
alguna.

No vimos ¢l final ya que se
nublé completamente. Por la tarde
llovio. Casi todos los observadores
que figuramos en este informe tuvi-

Fig. 1 Los Sres. Carlos Angeira Vazquez y Rodolfo Di Peppe, desde of
Colegio Buenos Aires obluvieron esta imdgen con un ielescopio de
13,5 cm. de didmetro, diafragmade a 6, con pelicula Fugi 100 ASA,

I8 * Abril-Junio de 1987

mos ¢l mismo problema, ya que la
nube era bastante extensa (ver foro
de tapa). Esta Gltima foto tiene una
historia interesante. Mientras estaba
mirando una foto en mi casa 1oma-
da con el Pionero 10, en la que apa-
rece Jupiter con la sombra de su sa-
télite lo en su superficie, se me
oCcurro gque podria tomarse una foto
similar con un satélite meteorolégi-
co de este eclipse. Inmediatamente
me dirigi al centro de recepcién de
imagenes satelitales del Servicio Me-
teoroldgico Nacional, donde previa
autorizacion de su director, el Co-
modoro Salvador Alaimo, se pudo
hacer efectiva la realizacion de estas
imdgenes. Es importante sefalar
que sin los conocimientos v buena
voluntad del Ingeniero Jorge Caba-
bié, el Teniente Primero Mario Jor-
ge Garcia y la Dra. Gloria Pujol, no
hubiera sido esto posible.

En lo que respecta a la imagen
satelital, parece que es cierto que no
hay mal que por bien no venga, ya
que la nube que nos molestod, es la
misma que permite ver la “*‘mancha
negra'' producida por la sombra al
cortar la nube. Sin ella, no se hu-
biera visto nada, debido a que el
océano se ve tan oscuro como la
sombra. Posiblemente para no nece-
sitar la nube habria que obtener la
imagen en infrarrojo.

COMISION DE ASTROFISICA

Esta Comision, que funciona
en el Pabellon I de la Ciudad Uni-
versitaria de Nufiez, tiene un grupo
que también trabajo en la observa-
cion del eclipse. En realidad, ellos
COmMEnzaron unos meses antes, al
publicar un informe con las predic-
ciones de comienzo v final del eclip-
se para todo el pais, calculada por el
Sr. Ricardo Bravo. Ellos también
juntaron un grupo grande, encabe-
zado por el Sr. Daniel Buzai,
reuniéndose a la madrugada del 29
en la terraza del Pabellon 1. Desde
alli, tomaron fotografias, y fueron
|05 Unicos que obtuvicron un vide-
otape del eclipse,
COLEGIO NACIONAL
BUENOS AIRES

Este Colegio, que junto al Co-
legio San José son unos de los pocos
que tienen observatorio, o al menos,
que tienen gente intereésada en la
Astronomia, a pesar de ser uno de
los menos expeérimentados que par-
ticiparon en estas observaciones, to-
maron una de las mejores fotogra-
fias del eclipse. Ellos trabajaron ba-
jo la direccion de los Sres. Carlos A
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Vazquez v Rodolfo Di Peppe, en su
observatorio, ayudados por conse-
jos de la gente del Colegio San José.
COLEGIO SAN JOSE

Este grupo se dividio en dos
partes. Una de ellas, dirigida por el
Sr. Ricardo Castifieiras, tomaron
fotos desde su observatonio, vy la
otra, bajo la direccion de Diego G-
raudi, estuvo muy cerca nuesiro, en
la Costanera. Tomaron fotografias
y fueron los Gnicos que presentaron
los resultados de medicion de cuer-
das (Fig. 2), vor lo cual es posible

calcular los momentos de comienzo
y fin del eclipse.

Como puede verse en la tabla 1,
estos resultados no presentan dife-
rencias significativas con lo calcula-
do por el Sr, R. Bravo.

LLegaron también folografias
del Centro de Aficionados a la
Astronomia (Ce.D.A.A.), de Villa
Angela, Provincia del Chaco, a
nombre de su Presidente, el Sr. Os-
car Roberto Amen, vy del Sr. Rubén
Bruno, de Segui, Provincia de Entre

Fig. 4 En ¢l Observalorio “"Solegad ", whicado en Segul, provincia de
Entre Rios, ¢f 5. Rubdn Bruno obiuvo exta forografia o las 10:42:10

Unos dias antes del eclipse quedd

isto. Desgraciadamente no lo pudo
utilizar porque ¢l aluminizado era lo
bastante absorvente para fotogra-
fiar el Sol despejado, pero dema-
siado oscuro para un dia nublado.

Para finalizar, otro aficionado
del grupo de la A A AA., Carlos
Herme, tenia un amigo cerca de Co-
modoro Rivadavia, v le envid toda
la informacion que pudo juntar pa-
ra que lo observara, No sabemos de
que manera corrid la noticia por to-
da la ciudad, saliendo en los diarios
de! lugar. Inclusive publicaron al dia
siguiente del eclipse un agradeci-
miento & Carlos por haberles avisa-
do, va que nadie en la ciudad sabia
del tendomeno. fver Fig. 3).

Muchisima gente participo en
la observacion, divuigacion, calcu-
0, etc. del echipse. Espero que no se
ofendan por la omsion de sus
nombres, pero es imposible citarlos
a todos.
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Rios. Todas son muy buenas, pero
lamentablemente la del Ce.D.A.A.
no podemos publicaria porque esta
pOCO conirastada y en la revista no
saldria bien. El Sr. Bruno envid una
serie de fotos de las que reproduci-
MOS Una.

En el archivo de fotografias del
Eclipse tenemos registrados los si-
guientes nombres: Marcelo Mono-
poli - Mario Teutenberg - Claudio
Martinez - Silvina Villegas - Diego
Giraudi - Ricardo Castifieiras - Da-
niel Buzai - Rubén Bruno - Oscar R.
Ameri - Carlos A. Vazquez - Rodol-
fo Di Peppe.

Finalmente voy a referirles al-
gunas historias mas personales, de
lo sucedido durante el eclipse

Un buen amigo, Guillermo
Ovhenart, de la Agrupacion Anta-
res, de La Pampa iba a ir a Como-
doro Rivadavia, donde el eclipse se
veria como anular, La noche del 28
llamo por teléfono desde La Pampa
a Comodoro Rivadavia para saber
como estaba el cielo alli, donde le
mformaron que estaba nublado.
Como en La Pampa estaba despeja-
do, decidio quedarse, con tanta ma-
ia suerte, que en La Pampa se nubld
v en Comodoro estuvo compleia-
mente despejado. Mas cerca de
nuesira Asociacion, el Sr, José Re-
queijo, uno de los mejores construc-
tores de telescopios que tenemos, se
apuro para terminar un filtro objeti-
vo de 22 em. de didmetro, v aunque
le salid caro, lo mando a aluminizar.

w®

Fig. 5 Foiografia aparecida en el digric “El Patugdnivo', de Comae-

doro Rivadavia, tomada con un ele de 500 mm. con duplicador
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COMETA WILSON

Se ha recibido una gran cantidad de fotos; debido a
la falta de espacio no podemos publicar nada més que
dos, debidas al Seflor Héctor Conte Grand de San Juan,
tomadas los dias 2 y 3 de Mayo del corriente afio con un
teleobjetivo de 300 mm. a F:5,6 v pelicula Agfapan 400
ISO, la primera con 10 minutos v la segunda con 20 mi-

20 = Abril-Junio de 1987

nutos de exposicidn; en ellas puede apreciarse claramen-
te el desplazamiento diario del cometa contra el fondo
estrellado.

Otros observadores que trabajaron intensamente
fueron los Sefiores Eduardo J. Jorge, de Mar del Plata,
vy Washington Vilar, de Mendoza.
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Noticias de la Asociacion

ASAMBLEA GENERAL ORDINARIA

En la Ciudad de Buenos Aires, a los 21 dias del mes de marzo de 1987, tiene lugar en la Asociacién Argen-
tina Amigos de la Astronomia, la Asamblea General Ordinaria. Se computan 33 socios presentes, de los cuales
solamente 30 socios tienen derecho a voto. Siendo las 16 v habiéndose cumplido el tiempo de espera que determi-
na €l Estatuto Social, el Vicepresidente, Sr. Ariel Otero Estrada en Ejercicio de la Presidencia por renuncia del
Titular Ing. Cristian Rusquellas, inicia la Asamblea, con el siguiente Orden del Dia: 1° Punto: Lectura v Apro-
bacion del Acta de la Asamblea Ordinaria Anterior. La cual se aprueba sin obsrvaciones y por unanimidad.

2° Punto: Lectura y aprobacién de la Memoria v Balance General, Cuenias de Gastos v Recursos e Inven-
tario al 31 de Diciembre de 1986. El Socio Ricardo A. Gil Hutton, solicita que se de lectura de la Memoria, lo
cual se aprueba por mayoria de votos. Por mocion del mismo socio, se omite la lectura del Balance General,
Cuentas de Gastos v Recursos e Inventario al 31 de Diciembre de 1986 y de dan por aprobados.

3" Punto: Eleccion de los miembros de la Comisién Escrutadora ( Art, 297). La presidencia designa al so-
cio Marcelo O. Saludas y la Asamblea a los socios Conrado F. Kuriz y Jorge M. Carrizo.

4° Punto: Eleccion de miembros para desempefar los cargos: Secretario, por cesacion del mandato del
Profesor Luciano Avala (3 afios); Pro-Secretario, por cesacion del mandato del Sr. Alejandro Blain (3 afos);
Dos Vocales Titulares, por cesacion del mandato de los Sres. Carlos M. Raa y Mario Vattuone (3 anos); Tres
Vocales Suplentes, por cesacion del mandato de la Srta. Flora Beatriz Claure. de la Prof. Ménica S. Ugobono de
Otero Estrada y del Dr. José C. Caldararo (1 aio). Se llama a votar a los socios presentes con derecho a volo. En
total se registraron 30 (treinta) votos de socios presentes con derecho a voto, a los cuales se agrega 1 (uno) voto
legado por via postal, con o cual resultan 31 votos en total, Terminado el escrutinio se obtuvo el sigutente resul-
tado: para Secretario (3 afios) el Profesor Luciano Ayala (23 votos): para Pro-Secretario (3 afos), ¢l Sr. Ale-
jandro Blain (28 votos): para Yocal Titular (3 afos), el Dr. José C. Caldararo (22 votos); para Vocal Titular (3
afios), el Sr. Carlos M. Ria (22 votos); para Vocal Suplente (1 afo), la Dra. Maria Susana Canepa (18 votos);
para Vocal Suplente (1 afo), Sr. José M. Requeijo Gareia (25 votos), para Vocal Suplente (1 aiio), ¢l Sr, Osvaldo
P. Moreno (21 votos), Proclamados los clectos se paso el 5 Punto: Fleccion de tres miembros con el fin de in-
tegrar la Comision Revisora de Cuenias para el ano 1987, en reemplazo de la Dra. Maria Susana Cénepa, el Dr,
Angel Papetti y el Dr. Fernando Huberman. Por mayoria de votos, se elige al Dr. Angel Papetti, el Sr. Adolfo
Brenman v el Lic. Carlos M. Castifieiras, en reemplazo de los cesantes,

6" Punto: Fijacion de la cuota social, La Presidencia pone a consideracion de la Asamblea la Cuota So-
cial. El Tesorero, Sr. Eduardo M. J. De Tommaso, sugiere aplicar una cuota social, en el 2° Trimestre del aflo
encurso de A 18,00 para los Socios Activos. Se recibe una contrapropuesta deél Socio Ricardo A. Gil Hutton. La
Asamblea decide que la cuota social de Socios Activos, 2° Trimestre, séa de A 14,00 v para Cadeles v Estudian-
tes, A 10,30 (T5% de los Socios Activos). El Socio Carlos N. Castifieiras, propone que en lo sucesivo, la cuola
del 3% v 47 Trimestre de 1987 v la del 1° Trimestre de 1988, sean determinadas 1omando la cuota del 2° Trimestre
(1987) y agregandole un ajuste trimestral igual a la cantidad del aumento del costo de vida (INDEC) acumulati-
vo, mas el 25%, lo cual fue aprobado.

7% Punto: Designacion de los socios presenies para que firmen ¢l Acta de la Asamblea, conjuntamente
con el Presidente y el Secretario. Fueron designados los socios: Sr. Horacio Seisdedos y la Srta. Flora Beatriz
Claure para tal misidn.

No habiendo mas asuntos que tratar en ¢l ORDEN DEL DIA, ¢l Vicepresidente (E.E.), da por finalizada
la- Asamblea siendo las 19 horas.

= — ==

Carlos Antoniolli - 1913 - 1987

Un desgraciado accidente nos ha privado de la presencia de un yuerido “amigo de la Astronomia’"; va no
podremos sostener las animadas conversaciones sobre todos los temas gue tan bien dominaba: ¥a ne conlaremos
con su auxilio para la construccion o reparacion de instrumentos, Pero sobre todo, hemos perdido una excelente
persona, en forma totalmente inesperada, por lo gue nos ha dejado una dolorosa sensacion de vacio.

Miembro de comision directiva en varios periodos, ejercio también el cargo de Director del Observatorio »
se mantuvo muy vinculado con la 5.0, de Optica. Enire otras obras, se le deben multitud de aceesorios e instru-
mentos de la Asociacian, v a su esfuerzo se debio la concrecion de la Exposicidn Astrondmica efeciuads con -
ivo de nuesiro S0°. Aniversario,
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INFORMATICA

INAUGURACION DEL NUEVYO LABORATORIO DE INFORMATICA

Uiracias al esfuerzo de un grupo de socios el lugar anteriormente destinado al taller de mecanica, fue reacon-
dicionadu para poner en funcionaniento ¢ nuevo laboraterio de informatica.

Queremos mencionar entreellos a: Gustavo Nadal, Santiago Damel, Damian Cabanne, Herndan Yorio, Fa-
bian Fucal, Javier Barra, Jorge Marello, Sebastian Sajaroff, entre muchos oiros.

El Departamento de Informatica surgiéd a comienzos del ano 1986 como necesidad de formalizar las activi-
dades sobre astronomia en lo que a informdtica se refieren.

Se plantearon los siguientes objetivos:

L) Aplicar la informatica en ¢l campo de la astronomia v ciencias afines,

2) Difundir dichas actividades por medio de una cartelera v una publicacion.,
3) Dictar un curse al ano, como minimo, sobre el tema,

4) Crear un laboraiorio.

Al estar estos puntos en conformidad con la Honorable Comision Directiva, nos pusimos en marcha.

La empresa Czerweny Elecironica S.ALLC. realizd ¢l préstamo a nuestra Asociacion de dos equipos de su
linea: CZ SPECTRUM 2000 y una impresora SEYKOYA GP-50,

Mediante un bono contribucion se recaudo los fondos necesarios para la compra de un escritorio, un sillon v
un grabador especial para computadores.

El socio Ricardo Gil Hutton hizo préstamo de un televisor para ser utilizado como monitor,

S¢ dictaron dos cursos de BASIC durante el afio 1986 ¢con una asiduidad de 20 personas. Parte de lu re-
capdado en estos Tue destinado a la compra de libros especializados.

En cl ano 1987 se dictaron 1res cursos:
1= Introduccion a la programacion en lenguaje BASIC,
== Introduccion a la programacion en lenguaje PASCAL.

3 Introduccion a la programacion en lenguaje ASSEMBLER Z-80.

Agradecemos a Damian Cabanne por dictar el primer curso v a Miguel Hernéndez por dictar el curso d
PASCAL

El tercer curso se extendera en una segunda parte aplicada a temas de Hardware v Firmware de los equIpOs
anteriormente mencionados,

La Honorable Comision Directiva dispuso en Reunidn Ordinaria, luego de sugerencias interesantes, ad-
quinr una unidad periférica de disquettes de 3 1/2 pulgadas, de simple lado y capaz de formatear 178 Kby.

Lsta se uiilizara para satisfacer las necesidades de otros departamentos y subcomisiones dependientes del
vbservatono,

El socio Ing. Cnistian Rusquellas hizo donacion de una calculadora programable HP-41C (Hewleu Pac-
kard) con su impresora termica y el lector de tarjetas correspondientes. Agradecemos especialmente el gesto, va
que o solo el valor de la donacion en si es de importancia, sino que acompanado de ésta entregd gran cantidad
de material en forma de Software envasado (larjetas) asi como las especificaciones de los mismos.

Se reahizan en la actualidad actividades de investigacion v desarrollo. Para mayor informacion dingirse al
Laboratono de Informatica, los dias lunes de 22 a 23 hs.

Leonardo Graciotti

22+ Abril-Junio de 1987

I —. —————



““OBSER-BAR"’

Gracias al entusiasmo de un grupo de socios, contamos por fin con un lugar de reunion donde charlar sin
molestar, y reponer fuerzas con poco gasto sin salir de la Asociacién. El espacio destinado hace muchos afios en
el edificio con ese propdsito, cumple por fin su cometido

El dnico inconveniente es que el *‘tufillo’” de los sandwiches tostados, el café y las milanesas, asciende por la
escalera del Observatorio, y los esforzados astrénomos aficionados, sometidos a esta *‘tortura china'', ven difi-
cultada ain més su labor, ya de por si dificil por la contaminacién luminosa del cielo de nuestra querida
ciudad..,

OBSERVATORIO

ACTIVIDADES DE LA DIRECCION DE OBSERVATORIO

Esta nueva Direccion ha realizado trabajos de reacondicionamiento en algunas partes del cbservatorio, co-
mo ser los edificios del Gautier ¥ Prim-Manent.

En el edificio del telescopio Gautier se colocaron nueve cortinas de enrrollar de plastico nuevas y se com ple-
Ld con los taparrollos, estos previamente reacondicionados. Ademas se pintaron los marcos de puertas, ventanas
y taparrollos con esmalte sintético, también se cambiaron todas las fallebas de las puertas v la cerradura de la
puerta de acceso. Se arreglo el sistema de poleas del gajo de la clipula, para el cual se compro cable de acero: este
sislema se encontraba bastante deteriorado. Se termind haciendo una limpieza del piso de madera y del telesco-
pio en todas sus piezas. Todavia falta la pintura de las paredes v la colocacion de los zocalos.

Paralelamente a los trabajos descriptos, otro grupo realizaba tareas en el edificio del telescopio Prim-
Manent. Se lijo v rasqueleo la chpula de chapa, muy deteriorada, v se la pintd con convertidor de 6xido. Tam-
bién se soldd la chapa de la puerta de acceso, se la lijo y pintd con antioxido y ademas se le cambid la cerradura ¥
se le colocaron placas de plastico en lugar de vidrio. El trabajo con antiéxido se repitio en la puerta del placard »
el ventiluz. Finalmente se did terminacién con pintura esmalie sintético.

Debido a las malas condiciones de las paredes, se las lijo v se les did varias manos de mintura latex, con |
cual se finalizaron los trabajos de reacondicionamiento del edificio. Luego de esto se siguid con la pintura del 1e-
lescopio; se comenzo con el pie y la montura, a la vez se pulid el tubo del telescopio, para luego darle terminacion
con barniz,

Inmediatamente después de que se termind la pintura de todas las paredes, puertas ¥ ventanas, v luego de al
gunos inconvenientes, se montd el telescopio, en el mismo se adaptod un prisma cenital con portaocular fijo nara
oculares de 32 mm. de didmetro, este prisma gira solidario a una pieza de aluminio 1orneado gue fue enroscada
al tubo del relescopio. (AL FIN TENEMOS EL “MANENT'"!
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Tambien se separd el cuarto de telescopios menores del cuario del Prim-Manent, dado que éstos reguieren
diferentes categorias para su uso. Esta separacion se hizo con dos placas de madera aglomerada, atornilladas a
tacos gue lueron amurados previamente. Antes de atornillarlas se les dig una mano de pintura impermeabilizan-
e para que no absorva el agua, evilando que se pudra la madera.

Aprovechando el color blanco imtenso de la pintura impermeabilizante, se la utilizd para pintar los bordes
de las escalas de las terrazas, ya que sin luz es muy dificil adivinar en donde se camina, aprovechando el blanco
vast tosfarescente de la pintura evitamos dolores v loreeduras a cualquiera que las transite,

Estos trabajos solo marcan ¢l comienzo de todo 1o que resta por hacer. Ademas esta Direccidon quiere agra-
decer a todos los socios que se ofrecieron voluniariamente a hacer los trabajos que hubiera que realizar, ¢ invita
a todos los socios que tengan ganas de hacer cosas para el bien de la Asociacion.

Direccion de Observatorio

RADIOASTRONOMIA

Un grupo de socios de nuestrd institucion ha integrado el depariamento de radioastronomia, a fin de dar di-
namica a esta rama de la ciencia astrondmica en la Asociacion Argentina Amigos de la Astronomia,

Es de gran satisfaccion hacer saber que se han iniciado los trabajos de instalacion del Radiotelescopio en
construccion por nuestro propio Departamento; que contara con una antena parabolica de 4 metros de diametro
¥ 1,6 m. de distancia focal. Esta antena trabajari en las longitudes de onda correspondientes al orden de los Gi-
gaHertzios, vale decir, mas de los mil millones de Hertz: entre los que se encuentra la frecuencia de 1420 Me-
gaHertz (MHz); longitud de onda de 21 em. donde se encuentri la linea especiral de Hidrégeno, elemento mds
abundante en el universo.

Con nuestros futuros equipos esperamos poder detectar fa radiofuente Sagitario A., ubicada en el centro de
nuestra Galxia, a unos 30.000 anos luz del sistema Solar: como asi ot ras radiofuentes del Universo,

La nueva ventana abierta a la observacion del Cielo por Carlos Janski en 1931 mientras realizaba estudios
sobre comunicaciones para la Bell Company de EEUU es muchisimo mas amplia que la ventana optica, que
abarca desde las radiaciones Infrarrojas a las Ultravioletas v 51 bien su poder resolutivo estd lejos del que tiene el
ojo Humano, no es improbable su perfeccionamiento a traveés de la Interferometria o nuevos elementos que el
avance electronico viene aportando dia a dia. La Radioastronomia no sust iuye a la Astronomia 6ptica sino se
complementan enire si.

SOCIOS NUEVYOS
5526 DIEGO DANIEL MALLO 3554 FERNANDO GABRIEL MENELLA
3327 HECTOR ENRIQUE MALLO $555 ADRIAN GERARDO de JONG
5528 PEDRO MARIO BLENGINO 5556 CARLOS DANTE LOCURATOLO
3329 DIEGO LUIS SOTELINO §557 MARCELO GUSTAVO AGIS
5330 SERGIO DANIEL GEROMETTA 5558 FERNANDO DOBAL
5531 GUSTAVO CORALLO 5559 JAVIER DOBAL
2532 JOSE HERNAN COLASS0 5560 ANGEL NORBERTO FALDUTI
5533 ARY KISINOVSKY RUDY 5561 CARLOS ROTAS
553d MARCELO JAVIER PECORARI 5562 ERNESTO ARIEL BARRETO
5535 MARCO DE TITTO
5536 GUILLERMO VEGA —
5537 CLAUDIA VIRGINIA ALBORES FE DE ERRATAS
5538 HERNAN ANDRES CARNEVALE l DEL NUMERD ANTERIOR
5539 PABLO FRANK

5540 ADOLFO JOSE FUMEGA

5541 DANIEL CAPRETTI

5542 MARIA FERNANDA MONTERD
3343 SALVADOR JOSE GONZALEZ
5544 SILVIA TEMPORETTI

5545 JOSE DANIEL PEREZ BAGNUS
5546 ADOLFO RINECKKI

5547 DANIEL RODRIGUEZ

Por un error de imprenta, la descripeion de la folo
de tapa incluida en la pag. | contiene varios erro-
res y estd truncada; el texto correcto es el siguien-
te;

"'Nuestra Tapa: Aproximacién de Japiter v Marte
(fotomontaje). Sistema afocal, EFL=18,75 m,
ocular: 4mm, telescopio de 25 cm. Autor: Miguel

Kamos
gg:g iig]l TNTDAR%I RODRIGO Por un error de diﬂgl‘ﬂmﬂﬂiﬁ". el lﬂiﬂﬂ]ﬂl NO-
5550 GALATEA KNOBEL TAS SOBRE EL PROGRAMA DE CALEUL‘D
5551 FERNANDO GARGANO DE HORA SIDEREA" quedd sin firma, El mis-
5552 FERNANDO PABLO TOMBES] mo se debe a nuestro consocio Sr. Manuel Lopez
5553 GUILLERMO ESTANISLAO HAMILTON Alvarez,
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