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EDITORIAL

Han pasado 25 aiios de un suceso porientoso: la llegada del Hombre a
la Luna,

En todo este ticmpo, ¢l panorama ha cambiado; aguel impulso incial
parcce haberse perdido, el avance de la Ciencia es entorpecido, cucstionado
incluso por aguellos que mas s¢ han beneficiado de sus frutos. La Humanidad
SC encierra en Si misma, acosida por miles de problemas que no acicrta a
I resolver, envuclia en el egoismo, la ignorancia v ¢l mieds a lo desconocido,
aferrindose muchos a “recetas salvadoras”™, como en las ¢pocas mas oscuras I
de la historia,

Es que la Humanidad no habra llegado realmente a la Luna, hasta que
la mayoria de los sercs humanos no asuman ese hecho como propio,

Hasta la proxama los saluda,

El Director
.

NUESTRA TAPA: Magnifica foto de la corona solar del eclipse del 3 de
Noviembre, obtenida en Bolivia por nuestro consocio Juan José Bonaparte en
130 de seg con un tefeobjetivo de |.000mm v apertura Hmm, peficula
Kodak 1.600 150, Trabajo de laboratorio del consocio Ariel Kachuka,
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UN COMETA IMPACTA EN NUESTRA ASOCIACION

Seguramente todos recordarin unoe de los acontegi-
micnitos astronomicos mas importantes del anio (v tal ver del
siglo): la seric de impaclos de los fragmentos del cometa
Shoemaker-Levy 9 contra Japiter a mediados de Julio, Por
primera vezen la Historia el ser humano era capaz de predecir
v observar las consccuencias de un acontecimiento de seme-
Jante magnitod.

Se ha escrito mucho en numerosas publicaciones sobre
las difercnies  imerpretaciones fisicas del fenomeno, las
imagenes lomadas par los distinlos ingenios espaciales, elc.,
pero  como impacto ese acontecimicnto en cada uno de
NOSOLros y en nucstra Institucion 7.

Sablamos desde bastante iempo atrds que ¢l comela se
habia despedasado en unos 20 fragmentos, cada uno de los
cuales apepas superabi ¢l kildmetro. v muochos de nosotros
los creiamos demasiado pequenios como para que dejase
cfectos visibles en un objelo gaseoso en ¢l que caben mas de
mil planetas como el nuestro.

Las preguntaseran g valia la pena prepararse para tralar
de observar algin cfecto timportante?, v a nivel institucional
o8¢ le daria la suficiente difusion en los medios como para
estar preparados para recibir gran cantidad de pablico?,

Sea como fuere. losdiferentes Departamientos < pusie-
ron a trabajar sobre las distintas mancras de caplar el
fendmeno

En los dias anteriores a los impacios se podia ver a una
gran cantidad de socios reahizando tomas folograficas o
prachadel plancia. Tambien s¢ hicicron las primeras imige-
nes con la camara CCD, pero lamentablemente no pudimos
obtener buenos resultados.

Por otro lade, el Departamento de Radioastronomia
obtuvo las primeras noticias de que se podria recibir el efecto
de cada impacto en la frecuencia de 20 MHz asi que la orden
inmediata del «jefes Caldararo fue 1a de construir una nueva

-antena jen menos de 20 dias!

Y asi se hizo,

En poco mas de una semana se podia observar la orre
de & metros que sostendria la antena en ¢l parque de la
Asociacion, v dics dias después ¢sta jyaestaba armada v lista
para usar!, Parecia increible,

S0lo podia explicarse teniendo en cuenta lu gran can-
tidad de socios gue nos brindaron su avada para realizar ¢l
montae y sobre tode para peder sabir la antena va armada
hasta el extremo de la torre: la gente del curso de
Radicastronomia, la de Optica (Rodollo Caprio estuvo lite-
ralmente “colgado™ varias horas en ella). clc,

Simultincamente, se realizaron los programas de toma
dedatos. acargo lundamentalmentede los hermanos Weszelea,
a los que tencmos que agradecerles clernamenic el esfuerzo
realizado

El sistcma va se encontraba listo para trabajar

Ahora teniamos que resolver como estar preparados
para exphcarie al publico'v a los medios de la forma miés
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Por Ricardo F Sanchez

sencilla un fenomeno complego del  que ignoribamos si
podriamos observar algo o no,

' Teniamos que armur 1o gue entre nosotros denoming-
mos "¢l show de Jupiter”

Las primeras ideas vinieron de Optica: querian cons-
truir un Lelescopio con lubo de acrilico v un ravo liser (con
magquina de humo icluida) para explicar ¢l principio de
funcionamiento del instrumento. Parecié algo interesanle, y
1 1os pocos dias de la aprobaciin va estaba funcionando, con
efegios especiales v todo!

Por otro lado, cra obvio que ta forma mis simple ¢
interactiva para explicar a la gente lo que cstaba sucediendo
I 000 millones de Kilometros mas alld de la Tierra cra la
informauca. Conectamos una compuladora a los welevisores
mstalados en ¢l salon de mancra que luegoe de una breve
charla introductoria el publico participase con sus preguntas
y s¢ le pudicra responder mmediatamiente ¢on imagenes que
faciliten las explicaciones.

¥ cstaba todo listo,

Los primeros en llegar a la Asociacion fueron los
medios de comunicacion: de la prensa ., laradio v la elevision
mteresados por lo que se podria observar v s1 llegaria o
afectarnos 0 no a los seres humanos. Era algo alentador, va
gque una buena difusion sicmpre ¢s lo mejor para acercarse
la gente.

Llegada Ia hora de atencion de publico. se podian
observar las colas interminables. que sin duda pusieron 3
prucba tada L orgamizacion plancada por Alejandro Blain v
Carlos Angucin, _

S minguna duda, los chicos de Observatorio se Heva-
ron la parte mas dura del trabajo, tratando de controlar a
tantas personas. grandes v chicos, todos queriendo observar,
¥ luchando contra algunas nubes amenazantes que siempre
tratan de complicarnos las cosas,

Mis de 2.000 personas pasaron por nuestra Asociacion
alolargode toda unasemana, v se los podia observar saliendo
conformes.,

El fcndmeno mismo creo que superd con credes nues-
Lras expectativas nuis oplimistas. Las buenas noticias vinie-
ran por parte de Alcjandro Blain, cuando en sus primeras
diapositivas s¢ vieron ¢laramenie las manchas oscuras de los
impactos. Todos corrimos a los telescopios. Fue impresio-
RTHIT

También comenzaron 3 almacenarse los que serian
mis de 20 Mbyles de datos recibidos por la antena de
Radioastronomia y cuyo andlisis demandara meses de traba-
.

e pronto. un aconleccimiento originalmente descu-
bierto por alicionados captaba la alencidn de profesionales v
publico en general, y de nuevo éramos los aficionados los que
estibamos cumpliendo la labor de divulgacion.

Y pasados unos meses, odavia me parcce increible
pensar en el esfuerzo de anles socios, antiguos o recién
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legados, cumplicndo un abyeliv'e comim que tha mis alld de
culguier interds personal: ¢l de Bydifusion de la Astronomin
que nos permite acercir a cada personn un poco mus al
lirmamento, haciendoles tomar conciencm de lo pequedios o
IMPOrLINICS quc SOMmos

Cren L .hlll1]|"|ll11ll-"~ con el gbjchivio, v on cada uno de

o mntestra de lo gue se puder ohtenor sin equipamiento
e iR igidi e ennplefen Tapresiontcnte felen bomdiler desele of

IJ"I!"\I'TI fIfEvrias AL | ||I|-',Irl|'!rl"\. |.".'," { T TP ARy e B

ceunara UG (N0 qelosada a un reflector Casseorain e
sathr 0 43 sin filtbo, ol 23794 alas 0030000 ¢ 2130

-

naora areenting del dia 22 7
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nosotros han quedado recoerdos v ancedotas, v tal vez Jupiter
10 nos parczea el misme la proxima ves que lo observemos
por ¢l lelescopio

L siguicenic acontccinuenio astrondmico importante

fue €l cclipse wotal de Sol del 3 de Noviembre, pero eso
lormar parie de ot nota

weetencia fotografice en el infrarroje, donde e ve el
efecto dae nnampacte, en forma de un punto brillonie que
ereee v luego se desvanece. Se ve ademas elaramente fu
marteha rojo sobre el dixco def mlaneta,; e friere el

FAT TN ||'Ii':'|'q'.|':"-! 4 |'II-'L

| i
diba
o :

e et e

Cona de tas imprestonanies fofos fomadas por el
||I_'|'Il_"‘ll: FrALE R TR Tl Flahhle e wile caso ¢l 20 de

Julto, Se aprecian claramente varios impactos
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ALGUNA INFORMACION SOBRE EL UNIVERSO

Expondremos algunos concepros. ideas v dutoes, que
dentro de las cosmolagias del “Big Bang ™ (1) corresponden
ateorias. modelos ¢ hipolesis que cuentan con mavor acepla-
cion entre los espectalistas, en los ultimos tienmpos. Conside-
ran inyiriables dosde el inicio (1 = U las leves de | Fisica
las constantes lisicas conocidas: Oiras cosmologias, menos
aceptadas actualmente. se aparian de ¢sie criterio

Los datos numérnicos en general podrin estar alectados
por un factor de impreaision de hasta entre 1.5y 2. por ello,
pargciertasconstinies y otras magniludes que scconocen con
gran exactitud solo asentamos hasta tres cilras signilicatias,

Las cantidades s expresan preferentemicnte en unida-
des v con simbolos del Sistema Internacional di medidas
(5.1.). Para los parimelros cosmologicos se emplean simbo-
los de usp mas corriente; cuanda llevan el subindice O (cero)
indican valores para la ¢poca actual,

I- UNIVERSO

De la Enciclopedin de Astronomia s el Espacio editada
por lan Ridpath [bliogralin: 5] transeribimos el primer
parrafo de su explicacion: “El universo contiene todo 1o que
existe - todoel espacio; of empo v Bomatena™ (29, Algunos
cosnulogos disienten con “lodo ¢l Liemipe™ vo “lodo ¢l
gspacio’”

Y suparrato final “Es concebible que solo vemos ung
pequea parte de un Universo mucho masor. v que nuesin
Hmitada percepeion nos impida comprender a verdadern
naturalesn del Cosmos. Nuestros modelos actuales dol wni-
verso podrian parceer en ¢l fuluro lan ingenyos, ¢omo nos o
parceen hov las ideas de los griegos”

Lucgo de la difusion de ta Teonia de 1o Belauvidad
General de Einstemn (1916), dejo de ser aceptable la idea de
Un universo cstatwo; csie debia estar cn expansion o cond rac-
cion (3), En 1922, ¢l notable matematico sovichico Alesander
Fricdmann { 1888-1925) construyo las ccuaciones que rela-
cianan los principales parametros da la dinamica del univer-
s0. Independientemente, en 1927, Georges Lemaitre (belpa,
1894-1966) obtuvo resultados equivalenies,

En 1929 ¢l eélebreastronomo Edwin Hubble (EE UL .
|889-1953) completd v expuso su prolonzado v prolijo
trabajo de mediciones galicticas. del que resulta que el
universo observable se expande; v que Ta velocidad de algja-
miento de las galaxias entre si, os directamente proporcionl
a lus distancias que las separan. Para las salaxias menos
alejadas suclen existir diferencias, a veces imporantes, con
esta relacion, detndas a sus velocidades propias con que
orbitan ¢l centro de masas del grupo o camulo de galaxias ol
ue pertenecen. o de Estos respecto a supcrciamulos o sisiemas
MY Ores,

Extrapolanda hacia el pasado sellega i que enel origen
(t=1toda Ei materia cstaba concentrada. quizas en un punto,

REVISTA ASTRONOMICA

por Eduardo Hector Palet Valls

Elmnitio entonces habria sido Ia explosion primigenin o Big
Bang

Y Parametrode Hubble, H- secalculaque lavelocidad
de alggamiento o recesion es hoy de entre 40y 100 km/s por
Megaparsed de distancia entre los puntos u objelos celestes
considaradds, con mavar accptacion de 1os valores corcanos
al menor. Tambien s lo Hama constanie de Hubble. pero solo
esconstantc oumforme en el espacio. varando con ¢l Licnipo

H, = 40 a 100 kines '=hMpc?
Como km y Mpe son medidas de longitud, simplifican-
do
H, =130 3,24 107" s
= Mpe = 107 pe (parsec, medida astronomica de
distancias)
=ipe=3204l =309x 10" m
=lal =446 x 10" m (afo lue medida astronomica
de distaneias)

*Tiempode Hubble | = 1H eslainversade H . que
caorresponde a I antigoedad de! uninverso observable si H
lubicra sido vindorme Hi(L) = constantc (4) desde el
Big Bang. o que solo podrn huberse dudo en un universo
vacio: pucs la densidad de materin v de energia, por mutig
alrlccion gravitacional. han reducido drasticamente fa velo-
cicdid de expansion, especinimente cuando ¢l universo hoy
obsirable ocupaba un volumen muchistmo menor. Provee
um fite maximopara lnedad del universo. Para los valores
extremos mdicados de HO ¢s

L= 24098 Ga (Go = 10" 1ios)
- UNIVERSO OBSERVABLE

8¢ To considera como una giganiesca esfera contrada en
B Tierry, coyo radio se puede extender hasta donde 1o
velovidad de alegamiento del espacio s su contenido (velog-
dive que es proporcional a la distancia hasta nuesteo plancta)
sea cereana a la velooidad de propagacion de lu oz v demis
rachaciones electromagnéticas ic = 3= 10° m/s). v par lo tunto
podriames obtener informacion en diversas frecuencias

Bel resto del universo, en ¢l futuro previsible, no
podemos  recitbir ninguna informacion.

Pero el liniie es tambicn wemporal: que la radigcion
crntda hava lemdo tempo suliciente para legar a nosolros,
En B localicacion de los cuasires mis lejanos se ha compro-
bado un“corte” Sus velocidades de alejamiento, medidas por
su redshift”, no superan ¢l 92% 093% de la veloaidad de Ia
luz,

SIoexisten cugsiaies u objelos cmisores polentes mis
aléjados aun no nos han legado sus radigciones,

IS1 - DICIEMBRE 1994 + 8



Se supone que los cuasares mas antiguos se “encendie-
ron” con intensidad suficiente que podemos captar sus radia-
ciones. aungue en longudes de onda hasta cinco veces
mavores que las de emision, cuando ¢l Universo obseryvable
temia una antigiedad del orden del 20%% o aan sélo ¢l 10%,
de su cdad actual. Esto provee otro dato para estimar dicha
edad L. y ¢l mdior, = ¢4,

Lagspectrometria nude con precision ¢f “redshift”, vsi
este s debido a clecto Doppler comp s¢ prosume, permile
citlcular velocidad de alejamicnto v estimar distancias (5) al
objcto cmisor.

* Redshift (6). Z: alarganuento de las longiudes de
onda i por efecto Doppler u otras causas. ¢n lodo ¢l espectro
clectromagnénco.

7= Aobservads - Lemitida
Aemitida
_ _hobservada
T hemitica

L.os valores maximos medidos para emisores potentes
localizados sc agrupan sobre £ = 4.
* Formula relativista de la velocidad de alegamiento
L
_AZ+1y =
(Z+ 1)+l

Yimo

- para Z= 4 resulta Vo= 0 925¢

Se abserva que para cualguier valor de Z menor a
infinito la velocidad de aleipnuento es infenor adade la luz ¢

Como del wiverso total hay muy poco que decir, por
brevedad v costumbre. v puesto que los cientificos ticnen
cluros ambos conceptos, I palabra universo se cmplea gene-
ralmente con el significado de universo obscrvable

[l - 1) RADIACION COSMICA DE FONDO EN
MICROONDAS (RADIOONDAS)

Descubierta en 1963, Centrada su distribucion en
longiludes de onda de aproximadamente 1,1 mm (E.H.F.).
corresponde a la temperatura actual del espacio de 2.7°
Kelvin (TO = 2. 7T*K).

Sesupone oniginada por eventos alrededor del segundo
despeds del “Bang™. como radiaciones gamma cuvos folones
fucron perdiendo energia (v Frecuencia) por la expansion
hasta Hegar al infrarrojo. Pero esta radiacion quedd retemida
per Lo opacidad de fa materia en estado de plasma: los fotones
cran dispersados por elecirones muy energélicos, ¢ic

Entre los doscientos nmul v un mullon de afos. al
disminuir sulicientemente la temperalura, s¢ produjo la
“recombinacion” o formacion deatomos de hidrogeno v helio
al asociarsc los clectrones, anles hibres, a sus nucleos.
(Z = 1.000),

Asi se liberd o comenso la emision de csa mdiacion,
gue continud perdiendo energiay frecuencia, v hoy escaptada
desde todas direcciones, conshituyendo la principal evidencia
del Big Bang,

Fue previstaen 1948 por el astrofisico George Gamow

o — — —_— i

Ty O2ven a Ol wl como era hace tantos millones de afios cuantos respectivamente ha tardado la radiacion clectromag-
nétca enutida por O1 ¢n Hegardes, La misma restriccion tiene O en su vision de T v O20 T v 0O2 no se captan entre si

ESOUEMA DELSECTOR DEL UNIVERSO QUE COMPRENDE AL UNIVERSO OBSERVABLE

T: Tierra
O1: Chsenvador |
02: Observador 2

NUCSIro universo
ohservible

Liniverso observible
para O

LUniverso observable
para (2

— — . ——

Liniverso (parte)

6+ DICIEMBRE 1994 - 251
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de EE. UL, pacido ¢n Rusia (1904-1968),

I - PRINCIPIO COSMOLOGICO,

D¢ la observacion astrondmica s ha deducido gue ¢l
universo observable es homegeneo ¢ isotropico en la gran
escala Enormes gspacios vacios se alterman con supercumu-
los v orpanizaciones v objelos celesies menores, en todus
direcaiones, en forma equilibrada.

Se gspeculy con que esas caracteristicas podrian abar-
car la totahdad del universo niis alki del universo obseryvable
Algunas teorias le imponen un limite a L region homogenea
del universo total pero se aceptia que de existir tal frontera,
estaria lo sulicientemente alejada. de maneri que un observa-
dor ubicada hoy cerca del limite de nuestro universe obser-
vable, veria un umiverse similar al que observamos desde la
tierra. pero centrado en ¢l

IV -DESTINO DEL UNIVERSO

Sibien parcce mas logico hablar antes de la evolucion
del universo observable. esto requenria mtroducir un minimo
de conceptos de otras cienclas fisicas. mientras el tema que
acometemos csta relacionado con algunos de los aspectos va
eshozados

El problema reside en saber si el universo observabic
conticne suliciente masa como para que la atraccion gravita-
tora mutua, dentro de algunas decenas de miles de millones
de anas, pueda detener su expansion v revertir ¢l proceso o
una cra de contraceion -unmverso cerrado- que se acelerina
gradualmentehasta legara una implosion final caliente “Big

Crunch™ (7)o, si porel contrario, ka masa ¢s insuliciente para
detener le expansion y ¢l universo se expandira mdefinida-
mente (hempe y espacto). enfnandose gradual ¢ mesorable-
MEHEe ~unnerso abicrio,

se denoming densiclad critica (perit) a la que marca ¢l
limile entre estas dos posibilidades.

Uno de los pardmetros mads importanies de las ccuacio-
nes de- Lo dinamica det universo ¢s la relacion £ entre Ta
densidad real v v fadensidad eritica perit ¢s decir

Q= p/pcrit.

St ambas densidades son equivalentes os € = |
resulta fa constante de curvatura del espacio de las cewiciones
de Friedman k =0 (no existe cumvalurd ). comi ¢sti constante
entea como fctor en uno de los twominos de algunas ccuacio-
nes anuhia dicho eoming v varias relaciones sesimplifican
Este ciiso es el denommado unmerso plano

IV-1) MODELO EINSTEIN-DE SITTER O
UNIVERSO PLANO

Alguniis de cuvas caracteristicas son:

= Curvinturs nula, (k=19

= Tipo de espacio; cuclideo, Hamado “plana”

- Extension” abieria tendiendo o un tamaiio ilimitado,

« - Desting! se expandird perpetuamente. La velocidad

e expunsion se aproximaraasintolicamente acero: Hiinal -4,

- Edad actual t© resulta el caso de caleulo mas sencillo
pucs i, = 2/3+H de donde para H, = 0 es 1 = 16 Ga. v para
H, = 1M es | = 6.6 Ga: El alumo valor sg descarta, pucs de
SUcomposicion quinnca, el seoestima la anigledad de

GRAFICO DE LOS MODELOS DE UNIVERSO (ESCALA ARBITRARIA)
Radio del universo observable en funcion del tiempo. para un ciero valor de H no especificado
} Q=0 4
R ”~
s 0<Qop <
>
P
-~
Cn =
N Qo> |
~
Ro | E—— \
i .
i \
: 3
| 11.
Al E \
! .
rR=0/, /- l Y
H : -
HA BC to t
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nuestra galaxia alrededor de once a trece nul millones de
afios.

En lo que sigue tomaremos HO = 55 kmes «Mpc ',
promedio ponderado de los valores a que homos lenido
acceso. Para este modelo s valor indicado de H, la densidad
CTilich ¢S

I'||'_ i A

S 007 kgem " (510" grem™)
IV - 2) UNIVERSO ABIERTO
R M Sy

- Curvalura del espacio negativa

- Tipo de espacio: hiperbolico: geometria de
Lobacheyski,

- Extension: abierta thmnada: sicmpre en expansion,
No pucde alcanyar un volumen nlinilo pucs cslo requenria
gue se detuviera la expansion. A cualquier valor del tiempo
U le correspondersd un volumen mavor gque en ¢l modelo
Emstein=de Sitter.

- Destine: se expandma a perpetindad.

-Edad actual: 1 > > 2531 Depende de los valores
de Moy @ En geperal se estima €2 entre 0,1 v 0.25. Pam ¢l
H_ adoptado puede estimarse alrededor de 16.0 18 mil millones
de afios

Los modclos “aiertos del unmiverso han sido los nias
aceptadosen general incluso por olros argumentos ¢ indicios
que agui no mencionamas, Pero sin Cmbargo son pocos los
cosmologos que hoy dan por cerrado ¢l debate sobre la
positulidad de €2 = |

VI-3) UNIVERSO CERRADO
B Tain oty > |

- U'nrvantura del espacio positing

- lpode espacio; esfenco ten ol sentido de la geometria
de Hienanm) (8).

- Extenstim, cerrada v liita,

- Desting continuard disminuvendo lo velocidad de
expansion hasta anularse cuando ¢l universo alcance su
pekimg dimension. Loego comenzani 4 conlracrse en Liems-
pos v lamanos simetneos o las eras de expansion. para
ternunar en sy implosion final o clevadisima temperatura,
Muchos especialistas -aun en minoria- suponicndo Ia exis-
tencia de suliciente masa oculta (es decir no localizada), v/o
masa de neutrninos, v/o masa de particulas teoricas aun no
comprobadas. sostienen este modelo o el del Universo Plano.

- Edad actual | como 1, < Z3H, (ver VI - 1), requicre
los menores valores de H, va que actualmente ¢ poco
aceptada una antguedad del orden de 10 Ga o menor

V - PARADOJAS EN LAS
COSMOLOGIAS DEL BIG BANG

V- 1) ESPACIO EUCLIDIANO VERSUS DENSIDAD
ESTIMADA DEL UNIVERSO OBSERVABLE.

No se ha détectado curvatura del espacio, salvo en las
proximidades de campos gravitacionales inlensos, argumen-
to a favor de gquicnes proponen uni cosmologia aproximada
al modelo plano de Einstein-de Sitter, Si bien en principio
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podria cXIStn mash (Vo encrgii u otros equivalenies), pard
cormar ¢l universo observable v oque resulte ol parametro
£ = 1, gin no ¢ han oblenido datos en este sentido,

La masa medida (10) corresponde a £2, = 0,02, 3
sumindole fas wmsas calculadas v estimadas en base o
diversas consideraciones podrian llevar €2 a valores enre
0 v 0,25, Pero no-se venhcd ln curviura negativa del
CSPACIO ue com hemos expucsio mis arriba, corresponde o
los modclos abiertos

V-2) OTRAS PARADOUAS.

Calificadas. scgdn los cnlerios. unas u olms como
paradoas, contradicoiones. problemas no resucltos, condi-
clones imiciales, ¢tc. existen armiba de media docena de
aspectos no satisiaclonos. lemendo en cuenia las leyes v
constantes conocidas de la Fisica v expenmentos de labara-
torio, cn las cosmologias del Bag Bang standard,

Para resolverlas so han propucsto numerosas teorias v
modelos, que han sufrido diversos altibajos al comprobarse
otras contradicciones. En la actuahdad, especialmente los
teoricos trabagan intensamente, producicndo numerosas va-
riantes de la evolucion durante las primeras racciones de
sceundo o partir de 1= 0. ¢n busca de soluciones aceptables.
que pueden serlo. aunque de imposible o muy dificil compro-
bacion.

VIi-DATOS DEL UNIVERSO OBSERVABLE

Para H, =55 kmes'«Mpc'y 0.1 <€ <025 resultan:

a) Radio: r, = 3000 Mpe = 1.5+ 10" m,

b) Volumen: V, = 5+ 10" Mpc' = L4+ 10" m’

¢) Masa estimiada; M, <~ 080 3« 107 kg

dy Cantidad de particulas estables o= 107 g 10™ No
incluse las particulas con masa de reposo nula, mi neulnines.
Ambas cspecics contribuyen a la masa del Universo, por la
cquivalencia de su energin. aungue con alrededor del 1%
sogun los calculos gque conocemos.

¢) Los neutrinos (v antincutrinos ) podrian poseer alpu-
na masa, stbicn pequenisima, 1o que seoesta trmando de
determinar; como el numero de estas particulas s¢ hi estima-
do ser 101 a 10" veces supenor a fa cantidad de particulas
masivas corricntes. los resullados do cstas imveshigacioncs
podrian modilicar 1as estimaciones sobre [ masa contenida
en ¢l Universo obsenvable .

f) Masa del sol: Mg = 2.0 « 10" kg El sistema solar
orbita el centro de nucstra galaxia a una distancia de 10 kpe,
desplazindose a unavelocidad aproximada de 230 2 250 ki
5. completando una revolucian de unos 230 millones de anos.

Las masas que se indicaran i Continuacion s¢ cxpresin
en masas solares (M) como unidad:

g) Via Lactea: cs una galaxia de tipo cspiral tipica. La
masa medicka del disco v nucleo es de 1.4 % 107 M_ (= 10%
gas v polvo). Cantidad estimada de estrellas: 1,523« 107 8
s¢ loman en cuenia las carpcteristicas dimmmcas del disco de
nuestri galaxia. la masa total debe aproximarse a 10 M@,
principalmentc ¢omo “masa oculta™ o no locahizada. en ¢l
hale esterordal que [a rodea.

hy Grupo Local de galaxias: constituido por nucstra
galaxia, otras dos del mismo Lipo v arriba de una tréintena de
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menores, que erbitan en derredor de un centro de masas
comun

iy Cumulo Virgo: a una distancia de entre 17 v 20 Mpe.
esta constitmdo por mas de un millar de galaxias. Su centro
¢s la gigantesca M87 (masa ~ 3+ 10" M)

1) Supercumulo Local. o Supercamulo de Virgo; nume-
rosos cumulos v grupos de galaxias, inclmdo el Grupo Local,
asociados gravitacionalmente al Camulo Virgo.

k) La mavor masa calculada para una galaxia corres-
ponde a la radiogalaxia Cvgnus A (el Cisne A) con mas de
1" M, Distancia aproximada a nosotros 240 Mpe. La
estimacion de la masa y otras caracieristicas de los sistemas
celestes se dificultan con la distancia.

1) Se estima el numero de galaxias del universo ohset-
vable en 1001,

Notas aclaratorias
- - Simbolos matemiticos: los siguientes tiencn los significa-
dos, corrientes en la materia, que se indican:

= Aproximadamenic igual
£ Aproximadamente igual o mayor
~ 5S¢ eslima cierta aproximacion o equivalencia

(1) Big Bang’ si bien esta ¢xpresion podria traducirse como
“explosion primigenia”, actualmente imiplica teorias cosmo-
logicas que incluven explosion inicial v evolugion posterior.
Tambicn por subrevedad v universalidad preferimos utilizar-
la.

(2) Aqui ingluye energia equivalente, m = Ef¢* (Einstein,
| 9615}

(3) La Fisica d¢ Newton lampoco permile un universo
estiatico, salvo que fucra infinito, segin demostraron Milne y
Me Crea (1934),

{4) H(L): H como funcion de la variable t.

(5} En Cosmelogia caben varias definiciones o conceptos de
distancia, y se dispone de diversos métodos de medicion mas
o menos satisfaciorios segun los fines. En general si decimos
que un objeto se estima distar porejemplo 10.000 millones de
il entendemos que su radiacion ha demorado dicz mil
millones de afios en Hegarnos, Debido a la expansion del
universo en esc lapso, el objeto (si aiin existe) se encontrar
mucho mas alejado. Eie

{6) Redshift: en la Astronomia optica sigmificaba ¢l “corri-
miento hacia el ropo” debido al alargamiento en las longitu-

des deondas emitidas, por efecto Doppler. Este signilicado se
ha ampliado a todo el espectro por lo que en ¢l infrarrojo v
radioondas el aumento de & corresponde a un alcjamiento del
rojo. Por cllo oplamos por el términe en inglés,

(7)Otra expresion tipica de los cientificos de EE. UL Literal-
mente “gran crujido”

(8) La geometria de Riemann ¢s mas general, Aqui nos
interesa el espacio curvo tridimensional de curvatura positi-
va, que puede representarse ¢n un espacio cuclideo (ledrico)
de cuatro dimensiones espaciales. En aquel espacio, por
ejemplo, la superficic de una esfera de radio r ¢s menor que
4 7+’ 1o opuesto a un espacio de Lobachevski (IV-2), encl
queda superficie de la esfera de radio res mayor que 417,
etc. Una superficie bidimensional o plano de Riemann puede
represcnlarse sobre una superficie esférica en un espacio
euclideo tridimensional. ¢lc.

(93 R (Tuncion del tiempo): factor de escala proporcional al
radio de lo que es hoy el universo observable - se desconoce
la proporcionalidad exacta. Usualmente se define R, = 1,
adimensional. En muchas ccuaciones de la dindmica del
umiverso, por convencidn toma dimension de tiempo. Otros
autorcs emplean la letra ~a™ como simbolo del factor de
escila

( 111) Masa medida por luminosidad ¢n base a las relaciones
masa/luminosidad que se hin determinado con bucna preci-
SIoN, e,
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Esta es una nueva seceion de “Revista Astrondmica” donde nos proponemos wn mueve encuentro con ef Cosmos a
traves de la mitologia, la lleratura, o historia v la filosafia,

La emes pensado coma wuna recoptlacion de fuentes vhibliografia, que diatan e distintas dpocas, sinofra prefension,
(e degar hablor a sus antores,

LA BOVEDA CELESTE, ;QUIEN LA SOSTIENE?

ATLANTE, después de tomar parte en la rebelion de los Titanes que intentaron escalar el Olimpo
para destronar a Zeus, fue condenado por éste a sostener sobre sus espaldas la baveda celeste. Vivia
en ¢l extremo occidental de la Tierra ante el inmenso jardin de las Hespérides. Alli acudié un dia
Heracles para coger las manzanas de oro que crecian abundantes en el jardin. Este pidio a Atlanite que
entrase alli para coger los frutes, efreciéndose a sostener entre tanto ¢l gravoso peso del cielo, Atlante
accedio, pero de regreso con el preciado botin, se nego a continuar con su fatigosa ocupacion. Heracles
entonces acudio a una estratagema: le rogé que lo sostuviese [al cielo) el tiempo justo para que le
construyese un rodete, que aliviara su carga. El ingenue Atlante acepto de buen grado. pero apenas
tuvo en su mano la boveda celeste, Heracles se alejo dejandolo solo y llevandose consigo las manzanas
de oro. (Escabedo, J.C. "Diecionarnio Enciclopédico de la Mitologia”).

LAS ESTRELLAS, ;COMO TRABAJAR GUIANDOSE POR ELLAS?

Al salir LAS PLEYADES, hijas de Atlas, comienza la recoleccion, y la labranza cuando ellas se
oculten. Se ocultan durante cuarenta dias y cuarenta noches; y cuarndo el afio va corrido, aparecen
de nuevo en el momento en que se afila el hierro... Cuande la fuerza del ardiente HELIOS disminuye
y el cuerpo humano, por voluntad del gran Zeus, se torna mas ligero durante las lluvias otofiales,
porgue entonces la estrella de SIRIO aparece menos tiempo sobre la cabeza de los hombres sometidos
ala Ker y brilla sobre todo en la noche; cuando la selva, talada por el hierro, se hace incorruptible, y
caen las hojas v la savia ardiente se detiene en las ramas, acuérdate de que va es hora de cortar la
madera. (Hesfodo, “Los Trabajos y los Dias”).

LA TIERRA EL CENTRO DEL UNIVERSO: ;:COMO SE ARGUMENTABA?

La TIERRA es central. Que la TIERRA esta situada en el medio del irmamento, se prueba como
sigue, Para las personas que estan en la superficie de la TIERRA, las estrellas parecen del mismo
tamano, ya sea que estén en lo alto del cielo, o asomandose o poniéndose; esto se debe aque laTIERRA
esta ala misma distancia que todas ellas. Porque si la TIERRA estuviera mas cerca del firmamento en
una direccion que en otra, una persona ubicada en la parte de la superficie terrestre mas praxima al
irmamento, no alcanzaria aver la mitad del eielo. Pero Ptolomeo v todos los demas filosofos dicen que
no es asi, sino que, donde quiera que habiten los hombres, hay seis signos del Zodiaco que asoman
Y seis que se ocultan, y que la mitad del cielo es siempre visible y la otra mitad esta oculta, (John
Hoelywodd, “Tractatus de Speera”. Uno de los textos mds difundidos hasta comienzos del siglo XV
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LA INFINITUD DEL UNIVERSO: UNA CRITICA A LA METAFISICA ARISTOTELICA

Cuando oyereis y comprendiereis que aquellos dichos contradicen la naturaleza y estos estan en
todo de acuerdo con la razén, con los sentidos y la verificacion natural, ya no afirmareis que hay un
limite y un término en el cuerpo y en el movimiento del Universo, v no pensareis que es sino vana
lantasia el considerar que existe tal primer movil, tal cielo supremo y continente, mas bien que un seno
general en el cual los demas mundos se sitian, no de otro modo que este globo terraqueo en este
espacio, en donde se halla rodeddo por este aire, sin estar clavado y fijo en algin otro cuerpo y sin tener
otra base mis que el propio centro. Y si se viere que no puede probarse que tiene otra condicion y
naturaleza, por no mostrar otros accidentes sino los que muestran los astros vecinos, no se lo debera
considerar situado en el medio del Universo antes que cualquiera de aquellos, y rodeado por aquellos
antes que aquellos rodeados por €l. Por tal motivo, cuando al fin se deduzea esa indiferencia de la
naturaleza, llegara a deducirse la inutilidad de los diferentes orbes; la fuerza del alma motora y la
naturaleza interna impulsorade estos globos; la indiferencia del amplio espacio del Universo; loilégico
del limite y de la figura externa de agquél. (Giordano Brano, “Sobre el infinito Universo y los mundos”),

HACIA LAS ESTRELLAS, UN MENSAJE PARA LA HUMANIDAD

La derada tarjela de visita o salude, situada a bordo del PIONEER 10, tenia como objefivo
principal, si alguna vezse daba talremaota contingencia; de que losrepresentantes de una avanzada
civilizacion terrestre pudiesen hallar orecibir este primer artefacto de la Humanidad que abandonaba
el sistema solar por vez primera. Pero el mensaje tuve un impacto mucho mas inmediato. Ya fue
detalladamente estudiade, no por seres extraterrestres, sino por terestres. Las seres humanos de toda
la Tierra lo han examinado, aplaudido, criticado, interpretado e incluse han propuesto ofra clase de
mensajes. (Carl Sagan, "La conexidon césmica”),

SOL DE INVIERNO

Ls mediodia. Un parque.
Invierno. Blancas sendas;
spmetricos monticulos

g ramas esquef&ﬂru&

Baje el invernadero,
ndranjos en maceta,
W oen su tum*.l’.'_pf'ﬂr‘udi!
de verde, la palmera.

Un viejecillo dice,

pard su capa viefa:
&/ Ef sol, esta hermosura
de soll..» Los ninos juegan.

(Amiomio Machade, poexias completas).

Recopilacion, Miguel RufTo,

PARA LOS MIEMBROS DE LA ASOCIACION: -I

INTEGRENSE A LAS SUBCOMISIONES DE TRABAJO DE LOS DIVERSOS DEPARTA-
MENTOS Acérquense a sus integrantes, Observatorio, Optica, Fotografia, Radioastronomia, etc |
incluyen grupos de trabajo que se hallan en plena actividad, y que los esperan. Varios sostienen
cursos especiales para los no iniciados,

e e — —
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UN NUEVO METODO
PARA LA MEDICION DE
POSICIONES PRECISAS

EN NEGATIVOS
ASTRONOMICOS *

Algjandro Sosa' y Gustavo D. Rndrigucxji,

| Observiatorio Astrondamros Mumicipal de Rosans, Parque Uirguacen, 2000
Rosario, Argenlma,

2 Observatorio Astropdumon de Mercedes, Calle 35 N 2876, 6600 Mercedes,
Arpenlma.

1 Asociaciim ;\.fgm.l'.i.nn Amigos do |a Astronomin, Av. Patricias Argertinas
550, 1405 Cap. Fed., Argentina

RESUMEN

Usando un disefio totalmente creado por los autores s¢
realizaron mediciones de 4 cumulos galacticos con el fin de
comprobar su funcionamiento v precision. Todos los negati-
vos fucron obtenidos utilizando un telescopro refractor coude
Carl Zeiss de 0, 1 5m de diametro v 2,250m de distancia focal,
pertencaiente al Observatorio Astrondmico Municipal de
Rosario (OAMR), obteniéndosc en promedio para
pct *cos & = 0,069seg v pod=0,878" Demostrando en los
bajos residuos obtemidos. las posibilidades que el astronomo
aficionado puede tener llevandoa cabo progriimas de posicio-
nes precisas tanto de objetos de ciclo profundo como de
objetos de Sistema Solar

* I presente trabajo fue presentado en la V Convencion Regonal de observa-
doresde s LIADAL 12 al 12 de Noviembre de 1992 an Monteviden, |lnagay

KEY-WORDS:
Postcionamiento Preciso - Cumufos CGalacticos

INTRODUCCION

En observatorios profesionales ¢s comun encontrar un
instrumento llamado lectora de placas. Este se ntiliza para la
medicion de posiciones de objelos sobre placas devidrio. Este
tpo de mediciones, una vez reducidas, son de gran importan-
cia para la determunacion de orbitas de asteroides v cometas
{0 mejoranmiento de sus elementos orbuiales), o para determi-
nar movimienlos propios de estrellas, entre muchos otros.

El aficionado tiene grandes posibilidades dentro del
campo astrométrico, El trabajo (una vez organizado) cs
relativamente sencillo vy la cantidad de gente que s¢ dedica a
el es escasa. Un-amateur puede, por ejemplo; ubicarse entre
los primeros en reportar las posiCiones precisas que serviran
para caleular una drbita preliminar de un cometla reciente-
mente descubicrio, tambicn para contribuir ¢n la mejora de
elementos orbitales (Rodriguez ef. al., 1994) o al estudio de
orbitas no muy estables, como la de los asteroides del tipo
Aten, Apollo v Amor Shoemaker ef al,, 1979, Otra arca
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pucden ser las ocultaciones. Sobre este tema uno de los
autores (Cr 2 /) esta Hevando a cabo un trabajo de medicion
de las estrellas de ciertos camulos abiertos ubicados ¢n las
cercanias de la ecliptica (G Rodriguez, 1994) a fin de poder
predecir a partir de éstas posibles ocultaciones por asieroides
(Crid Hutton, (989),

Las lectoras de placas de uso profesional son instru-
mentos con precisiones lipicas del orden de 0.001 mm o
mejor, muy costosas v fuera del alcance del aficionado, a
menes de estar esie relacionado a algin observatorio que las
posea. Sinembargo el amateur puede realizar un gran aporte
sin necestdad de una lectora de placas.

* Para medir on negativo puede utihizarse ¢l método de
ampliarcl fotogramacn papel y medir sobre éste. Este método
fue descrito por & Simmot {1294} v comprobado mas tarde por
(r. Rodriguez et. al. (1991), donde se presentaren buenos
resultados. A pesar de estos. la principal objecion del metodo
¢s la eventual deformacion que sufriria ¢l papel duranie ¢l
proceso de revelado vy secado, aungue se cree que el tema no
ha sido estudiado lo suficiente, resultados recientes fueron
publicados por £ Nievas et al (1992). mostrando tambicn
olra posibilidad para la obtenciin de posiciones precisas,

Agui s¢ propone un procedimiento distinto. El tmico
clemento que se requicre esuna amphadora fotogrifica y una
computadora o calculadora programable. La diferencia entre
este métodoy el antenor esque en este setrabaja directamente
sabre [a imagen provectada del negativo y no sobre el papel
fotogrifico como en ¢l otro caso.

CARACTERISTICAS GENERALES

El diseiio del instrumento esen regla T Sobre el bravzo
mavor de ¢sta s¢ desplaza una varilla roscada sohidaria a un
disco dividido en fracciones de vuelta y coneclada a un cuenta
revoluciones. Las mediciones se realizan bisectando la ima-
gen de cada objeto o estrella con un reticulo convementemen-
te instalado en el extremo de la vanlla roscada v encontrando
su distancia a ciertos ejes de coordenadas cuva construccion
se desenbira mas adelante, En base al paso medio de lavanilla
(4 determinar) v de la cuenta de las vueltas y fraccion se
obtendrin las posiciones rectangulares (X ¢ Y) que son los
datos de entrada a los algoritmos de ¢aleulo para reducirlos
v transformarlos s av d

CONSTRUCCION

La figura | muestra ¢l planodel instrumento. El brazo
mayor debe ser lo suficientemente largo como para abarcar
todo ¢l campo del negativo ampliado y s preferible que sca
de metal (un perfil de alunminio) o bien de madera dura para
evitar flexaones v vibraciones,

Aproximadamente ¢n los 10 ¢m pnimeros s¢ colocaran
tres tuercas fijas al brazo a través de las cuales se enroscara
la varilla. Es importante poner dos o mas tuereas dado que
sirven como sostén de la varilla v ademas eliminan todo
posible juego en sentido longitudinal de ¢ésta. Tambuén cs
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aconscjable colocar arandelas a lo largo del brazo con un
diimetro interno algo mayor al de la varilla, para servir de
guia al movimiento de esta. La experiencia demostrd que la
varilla se curva ligeramente a partir de un largo de 30 cm
aproximadamente por su propio peso, por 1o cual es adecuado
fijar las arandelas a esa distancia entre sl sobre toda la
lengitud del recorndo.

El movimiento de la varilla estd gobernado por un
motor de CC. va que por su fino paso resulta muy lento y
molesto realizarlo manualmente cuando se trata de distancias
considerables. Es importante que sea lo mas liviano v peque-
fio posible (teniendo la potencia suficiente) para que, como s
veri mas adelante, no entarpezea ¢l movimiento. En la vista
de perfil de la figura | puede verse que el motor estd sujelo a
la varilla medianie un trozo de madera v otro material
similar Elorificio deeste soporte, a través del cual debe pasar
la varilla, debe ser suficiente como para que clla gire con
libertad sin yuego alguno. El soport¢ ¢sti atrapado cntre dos
pares de tuercas y contraluercas para evitar quce se deslice, El
gje del motor posee un pequetio engranaje de plastico por el
cual s¢ transmite el movimiento a otro mas grande colocado
por su gje en lavariila Este también se sujeta con tucrcas, de
esta forma se consigue una reduccion en la velocidad y mayor
fucrza.

Ademis se colocard un disco graduado para llevar
cuenta de [as fracciones de vuelta. Puede realizarse en carton
duro y se ubicara también entre tuercas para hacerlo solidario
a la vanlla, salvo la mds exierna que conviene que sea ung
mariposa (plano) o adherirle algo para poder manipularlo
con facilidad de forma de allojarla o ajustarla a fin de hacer
la puests a cero.

El motor tumbicn esta sujeto por ambos costados (vista
superior ¢n la figura 1) por dos trovos de maderd u olro
malerial 3 dos guias. Estas conviene que sean cafios de cobre
de un diametro no menor de 5 mm, lo mas livianas posible,
para que no presenten flexion. Las guias s¢ desplazarin
dentro de dos bujes cuvo didmetro interno sea lo mds cercano
al de las guias. Estos bujes se fijardn al brizo menor del
instrumento. De esta forma s logra que al activar ¢l motor la
varilla gire, enroscindose o desenrosciandose en 1as tuercas
fijas en el brazo mayor v mediante las guias, que todo ¢l
conjunto avance o retroceda.

En el mismo extremo de la varilla se ubica ¢l cuenta
vuelias. En el extremo se adhiere ¢l sinfin que viene con el
cuenta vueltas, cmdando que quede lo menos excéntrico
posibie. Este debe colocarse de forma que al girar la varilla
con el sinfin comignce la cuenta v puede sujetarse de una de
las guias o del motor.

El brazo menor esti solidario al mavor mediante dos
tornillos pasantes v mariposas. Es recomendable hacer las
perforaciones mas grandes que ¢l didmetro de los tornillos
para permitir cierto juego a fin de ajustar, como se detallara
mds adelante, el anguloentre los dos brazos a 90 grados, Este
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brazo se desplaza a lo largo de un cje perpendicular al que se
esta midiendo, si sc mide X s¢ desplazarden Y, deigual forma
en que lo hace una regla T de dibujo técnico., v viceversa, Los
autores matenalizaron este gje, llamado borde de referencia,
medante un perfil rectangular de madera o aluminio colo-
candose coincidente v fijo (con dos sargentos o pequeiias
morsas 4l borde de la mesa, con ¢l ¢je de coordenadis
perpendicular al que s¢ estd midiendo, de manera que el
Instrumento s¢ pueda mover a lo largo de éste,

Los cables de alimentacion del molor se podriin pasar
dentrodeuna de las guias hasta ¢l transformador o portapilas.
Estos ¢s mejor ubicarlos fijos sobre el extremo del brazo
mayor para hacer contrapeso. Una perilla doble inversora de
dos polos hace que ¢l motor avance, retroceda o se detenga.

En cuanto a la cleccion de la varilla roscada, por
supuesto nene que tener la longitud necesaria para abarcar
lodo el largo del dispositive. Debe estar lo mas derecha
pasible y tener el menor paso (se puede conseguir de 0.6 mm
de paso)

EL DISCO GRADUADO

Hace las veces de nonio e indica las fracciones de vuelta
de la varilla. La cantidad de divisiones es posible obtencrla
teniendo en cuenta que ¢l paso de la rosea (mids adelante se
explicard su determinacion) dividido la apreciacion del ojo
(aproximadamente 1/10 mm) de la cantidad de ellas: Notiene
sentido hacer divisiones mis pequeiias porgue el 0jo no podra
verlas. o mis grandes porque sc cometeria un error mavor.
Asi debe ser que

==

=N a=0lmm

p = Paso medio de 1a varilla (en mm.)
N = Cantidad de divisiones del disco.

Como ¢l disco indica decimales de vuelia, cs comodo

‘eseribir dircctamente estas cifras sobre €. Hav que tener en

cuenta que cl sentido creciente debe iren la misma direccion
en que la vanlla gira coando se hace la medicion,

Dado que lo que se utiliza noes un tornillo de precision,
las distanciasentre filetes de la rosca dificren entre si. Paresto
es necesano determinar una media del paso de esta rosca,
Para oblenerla se procede de la siguiente manera: Una vez
concluido todo el instrumento, s¢ coloca la varilla lo mejor
posible ¢n ¢l mismo nivel que la superficie de una de las
arandelas del brazo mayor. En esa posicion s¢ pone a cero el
contador y s¢ gira el disco graduado (aflojande la mariposa,
sin girar la varilla) hasta ¢l cero, eligiendo por ejemplo, la
linea determinada por una de las guias para definir la
posicion en que se lomaran los decimales.

Luego se prende ¢l motor para que la varilla avance v
s¢ la detiene a una distancia X. Esta X desde la superficic de
la arandela hasta la punta del tornillo se mido con un calibre
decimal usandolo en la misma forma que para medir profun-
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didades, apovando ¢l pie del calibre sobre o punta de la
varlla v midiendo hasta la arandela. Realizando varias veces
esto v tomandoe X sulicientemente grandes (aprosimadamen-
te 2000 mum.) pucden obtencrse precisiones clevadas, Se
calcula ¢l paso como

P=X N =Cantidad de vucltas y fraccion

En nuestro caso se obtuvo que p=(637 £ | um) como
paso medio.

LOS EJES DE COORDENADAS

Como s¢ habi mencionado s¢ tendrin que proyectar
Junto con el negativo dos lincas a M) grados que servinin para
establecer ¢l sistema de coordenadas XY . al cual refeniremos
las mediciones. Estos ¢jes deben.

* Estar lo mis perpendicularmente posible uno del
orro.

* Ser del menor grosor posible para facilitar la medi-
c1on.

Dado que la fotografia a medir €5 una imagen negativa
(fondo claro) puede superponerse a esta, otra de Jos ¢jes
lambien con fondo claro. Asi al colocar el conjunio en la
ampliadora se¢ tendrd una proveccion del campo de las
estrellas junto con el sistema de coordenadas estableaido.

La orientacion de los ejes respecto del negativo puede
tomar cualquier sentido, es decir, no es necesario que las X
coincidan con a.

EL PROCESO DE MEDICION

Cuando uno quicre medir la posicion de un objeto sobre
una fotografia. lo primero que se debe hacer eswdenuficar por
lo menos tres estrellas de referencia de catalogos comocl 8402
Star: Catalogue ¢1966) o ¢l PP Star Catalogue (19%])
Deben ser elegidas lo mas simétricamente distribuidas alre-
dedor del objeto a medir. Luego se superpondri al negativo
el sistema de coordenadas. sin importar la onentacion. Una
ves colocados en la ampliadora se debe de ampliar la imagen
al maximo. Lo siguicnie ¢s colocar ¢l borde de relerencia
colincal con alguno de los ¢jes. Si, por ¢iemplo, se comicnza
4 medir X entonces hay que colocar este perfil comncidente lo
mejor postble con la proveccion deleie Y. v luego fyarlo a la
mesa de coprado con dos pequenas morsas o sargentos cn
cada extremo. Como s¢ habia mencionado, ¢ste borde mate-
rializa Y va que en él g¢ apava ¢l brazo menor del instrumen-
L0,

Una vez realizado esto se ticne que poner a escuadra ¢l
dispositivo. Una formia de realizarlo ¢s aflojar las mariposas
que unen los dos brazos ¢ ir vaniando ¢l dngulo hasta que la
proveceion del ¢je X coincida sobre toda la longitud de la
varilla roscada, manteniendo ¢l brazo menor sobre ¢l borde
de referencia. En esa postcion se ajustan las manposas. En
realidad este ajuste solo se realiza al comienzo, st ¢l sislema
varia habra que leer 1odas las posiciones nucvamente.

14« DICIEMBRE 1994 - 251

De esta forma esta listo como para comenzar a medir
Primero seubica el reticulo de forma que bisecte lnmmagen del
gje perpendigular al que se clija para empezar activando el
maotor ¢n la direccion correcta. Coando s¢ csié proximo, se
detiene el molor y s¢ hace el avange manualmente. girando ¢l
disco gradundo. En ese lugar s¢ pong a cero ¢l comador v el
disco de 1gual forma que cuando se hizo al medir el paso de
[a vanlla roscada. A parir de esa posicion s irin midiendo
cada una de las coordenadas correspondicnics a ¢se ¢je para
cada estrella. Avancando 1y varilla roscada s¢ biseclan las
imdgenes leniendo precascion de detenerse un poco antes
para hacer ¢l avance manual v anotando cadacoordenada con
sus decimales dados por ¢l disco Como ¢stos numicros son
vaelias de la vanlla. para obienerlos en milimetros hay que
multiplicar por el paso.

El proceso se repiie para el otro gje, ¢s decir. se gira ¢l
negativo. se pone colineal (con el otro cje) el borde de
referencin, se ubica a ceroy s¢ nuden las otras coordenadas
Hav que lener encuenta que al realizar la biseccion es de gran
avuda visualizar ¢l reticule por medio de una lupa para
realizarla con mayor comodidad v exactitud.

OBSERVACIONES

A lin de conocer la precision del instrumento v del
método empleados se seleccionaron varios cumulos abiertos
que va habian sido amenormente medidos por G. Rodrigues
con la lectora electronica de placas Carl Zeiss del Departa-
menta de A stroimetrio de la Facnltad de Clencias A stronomiicas

v (reofisicas de la Universidad Nacional de La Plata

(FCAGLP) durante los afos 1991, 1992 v 1993 Los negati-
vos sobre los que se midid fueron tomados en el (LR por
AL Sosa con un refractor coude Carl Zewss de 6. 15-m. de
didmetro v 2 250-m. de distancia local. Las coordenadas del
observatoniosond==32°55"24" A =60"3R' 39" W, h=29m,
Todas las exposiciones fueron hechas ulilizando pelicula
AgfaPan de 400 Asa lormato 120 mm v se ampliaron unas 9
veees en el momento de la lectura

En lodos los casos se tomaron un minimo de cuatro
estrellas de referencia, Todos los cimulos seleccionndos son
del Hemisfenio Norte a excepcion de NGC 6475 (M7T), debwdo
aque ¢l SAQ Star Catalogne alcanza mayor Precision en ese
hemisferio queenel Sur. Las posiciones de NGC 2168 (M35)
fueron calculadas utilizando ¢ PPAS Star Catalogue cuya
precision cs mucho mas altaqoe la del 540y contienc ademas
mavor cantidad de estrellas.

RESULTADOS

Durante [99], 1992 v 1993 se realizaron exposiciones
de cumulos abiertos. destinadas a otro programa de trabajo,
todas las tomas fueron conducidas desde el €00 R Los datos
observacionales de los cuomulos gue se selecgionaron para
este trabajo se presentan en la Tabla |

Las mediciones fucron procesadas usando el método de
las constantes de placa por medio del uso de software del
Observalorio Astrondmico de Mercedes (OAM) v de |a
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FOAGEP v por programas que gentilmente cedid ¢l Sr.
Ricardo Gil Hutton: todos usan algoritmos de calculo pro-
pucstos por P Van de Kamp (1967} v por W Smart (1966)
Lits posiciones obtenidas para las estrellas de los comulos se
muestran en la Tabla 11 Las diferencias obtenidas entre las
estrellas de los catalogos v las de los autores estanen la Tabla
ITE y arrojan un crror promedio de ag = +0, 18seg 3
AS = -1 163", mmentras que la desviacion standard promedio
de 1a lectura es de o™'a = 0,151scg. v o'd = 0, 783", Los
valores estadisticos obtenidos ¢n cste trabajo sc dan en la
Tabla IV

En las Figuras 2 a § se presentan las cartas buscadoras
de los respectivos camulos. A cada cumulo le corresponde
una letra para poder identificar individualmentie v de una
mejor mancra a cada estrella Las estrellas de referencia
utilizadas en el proceso de reduccion aparccen marcadas
mediante una "R’

CONCLUSION

Se mienta por medio de este articulo renovar el perdido
interes del aficionado hacia un campo con grandes posibili-
dades como es el de la astrometria. va gue hav que tener en
cuenta que si no s¢ Licnen las posiciones de las estrellas
variables o los clementos orbitales de un cometa jamas
podriamos observarlos. Aquellos amateurs interesados pue-
den cseribir a Gustavo D. Rodriguez a 1a tercera direccion o
bien por correo clectronico a:  gustavoriasaa org ar. Hay
aun muchos programas de trabajo para realizar, en un drea
que el aficionado odavia no ha sabido explotar demasiado,
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TABLA UL Diferencias entre el SAQ v este trabajo
SAo N dAR (veg) | dDEC(")
209411 7 -11
209413 5 -1K
209443 ), | -1.1
2019436 HI, 3 H).0 I
076155 H1.7 0.9
G159 + 4 -149
076131 H 4 -A
76225 -1 1 =17
DT6197 =2 ). 7

| (107 998 0.1 010
(HR( 30 12 -1.1
(327 0.3 -1.6
(180352 +H).() Y
(I835] -0}, | -{.3
URO340 0,1 -1
(1GR9 H) 2 +) 3
UISO20 +i 1.4
OR0322 -0.3 0.2
080317 -1 4 |3

{131) (1.1 1.5
(1323 41 +] 8
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TABLA L Datos observacionales de fox enmufos observados

EPOCA CUMULO | AR (12000) |DECL (12000)| LETRA
h. m, |
1991 .8 NGC 6475 (M7) 17 54,0 -34 49 A
1992013689 M45 (Pléeyades) 03 469 +24 07 B
1993,123203 INGC 2632 (M44) 08 404 +19 41 C
1993123204 INGC 2168 (M35) 06 03,8 +24 19 D

L

TABLA IL Posiciones obtenidas del SAO v aguellas calculadas por los aulores

SAQ | LETRA | MAG | ESP 8540 ESTE TRABAJO
N* Ile.:i'H'J{'ﬂ} & f.f:}:muj 'Iffpnm) & fﬁﬁwﬂj
Bms = v " h m s g

200411 Al 6.2 B9 I749 595 3443 13,7 1749 588 3443 126
209413 A2 73 BY 1750027 3500228 1730022 3500200
2443 A3 Fibe Al 1751019 -34 52089 17531018 -34352078
209450 A4 6.9 Al 17 50 54 4 -34 435 06.2 175054 1 3443062
076155 Bl 4.0 B35 0342508 424 12452 | 034250.1 +24 12461
(76159 B2 59 BS D342554 +24 23583 | 0342550 +242400.2
076131 B3 3.8 BSP | 0341541 +235726.1 | 0341 53,7 +23 57297
(176225 B4 (.6 FO 0345 585 +2342 189 | 0345 58.6 +23 42206
(76197 B3 6.9 BY 03 44259 +234541.1 | 0344261 +2345404
097998 ¢l 9.3 F5 0836 10.5 +195404.2 | OB 36 106 +1954 04.2
(R0340 C2 79 Al OB 37311 +2000458 | 0B3731.3 2000469
O80327 3 %1 A3l 08 36 50,2 +20 15482 | OB 365305 +20 15498
(R0352 4 8.4 F) 08 36 185 +2000302 | 0838 18,5 +200031.1
(80351 s 8.3 A2 D8 38045 42006477 | UR3R 046 +2006 490
OR0340 Co 7.9 Al 0837282 +1931358 | OR37281 +193]1339
098009 C7 7.9 A3 | 0836528 +1927090 | 0836526 +192708.7
O9s026 8 8.5 A5 0837412 #192221.0 | OB 37411 +1922224
(80322 9 0.5 k1) OR3627.0 420 13477 | 0836273 +20 13479
ORO317 C10 B0 A2 DR 36 11.0 42010352 | U836 114 420 10365

—- [31 --- 0609495 424 12546 | 0609496 +24 12 56,1

—- D2 -— — (6 08 56.5 +24 21 3553 | 0608 56.6 +24 21337

“Epoca” 519500 para las estrellas con nimero SAQ v J2000,0 para el resto,
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TABLA IV. Residuos de las placas v residuos de las estrellas en coOnfunio
ENTRELIAN
CUMULQ | Hateost | po AR o™ Al A o*'AS
(seg) (") (seg) | (seg) (") (")
NG 6475 0,092 (LR78 0.4 0,258 -1,25 1,156
M43 0,112 1,745 .24 0,378 -1 48 1.565
NGO 2632 0,018 0316 A1 0,2 0,76 .68Y9
NGC 2168 | 0053 | 0573 - . -
——TL-__
? So—— Akl
W ; 4
o / =
7 / / )
..-'"'! 1 / Trao
+ / ."'I’ = E.E'EI"E I'lr" :-::Ih:r-
# #\. h1L t i ;?‘]
| / ——
z i e B
\ ".JJ H‘-L;.tz.'.
o e, s a Loty dont 7 !
Rel gl /
A 1
—
" L]
4 _’= 1 —— ‘I .II
—_—— )
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En cl articulo “El cambio de coordenadas v elementos
orbitales del B(1930.0} al 1{2000.0)" por Ricarde Gil Hutton
(N"249 pag. 19). se ha deslizado un error de imprenta (a pesar
de las computadoras, o tal ves debido a confiar demasiado en
cllas). En la expresion de la matriz “A” faltaron los puntos
indicando la potencia de 10: por ¢llo. la transcribimos 3
continuacion ¢n su forma correcla;

-1,62587 - 10 "
A= o8I0 0"
013845 10 ®
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En esta seecion se incluven restimenes de articnlos
Hﬂﬂﬂ"ﬁ'fn‘rrn O PR Qe cer o efrax Fuﬁ.lr.f{'m'.lrm.:*_'.' La ) fear-
iarctein aepitd ineluida ha sicde suministrada por los autores,
Vo foda ampliociin sugerimas acidie a ellos o a las
puhlicaciones origmales,

PHOTOGRAPHIC POSITIONS (0F MINOR
PLANETS

For Saverio Arlia v Gustavo D, Rodrigucs

Seccion Sistema Solar, Asociacion Argentina
Amigos de la Astronomia, Buenos Aires, Argenting

Ariicwlo apargcido en el Minor Planets Bulleiin,
Fal. 21 pag. 39

S¢ obtuvieron posiciones fotograficas de 6 asteroi-
des a partir de 17 exposiciones obtenidas en la Asocia-
cion Argentina Amigos de ln Astronomia (AAAA). De
los valores caleulados se deriva una desviacion media
standard «de & 1 {12 scgundos de arco en AR v de
£ 0,927 segundos de arcoen Declinacion. Estos resulta-
dos forman parte de un programa astrométrice de ma VOr
emvergadura actualmente en'desarrollo en el Observato-
nao Astronomico de Mercedos

PHOTOGRAPHIC
LAETITIA

Por Saverio Arlia v Gustavo D, Rodrigucy

Seccion Sistema Solar, Asociacion Argenting
Amigos de la Astronomia, Buenos Aires, Argenting

irticulo enviade of Minor Manets Bulfetin, 1ol

PONITIONS OF 39

T

Scobluvicron posiciones fotogrificas de 19 Lactitia
a parlir de 20 exposiciones tomadas ¢n ln Asociacion
Argenting Amigos de la Astronomia (AAAA) De los
valores calculudos se deduce una desviacion media stan-
dard de £ 0,4 scpundos de arco en AR v £ 0,852
segundos de arco en Dechniicion, Estos resultados han
sido incorporados a un programa astrométrico de mavor
envergadura actualmente en desarrollo en el Observato-
ro Astronomico de Mercedes
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U L

En el vigésimo sexto canto del “Infierno”, ¢l Dante
describe el ultimo viaje del héroe griego Ulises. Esta épica
renacentista ¢s muy representativa del tremendo impulso del
ser humano por explorar regiones desconocidas v expandir
sus conoctmicnlos en todos los campaos de las ciencia. Esie
espirity aun hov se mantieng vivo,

No lue sing hasts comicnzos del presente siglo que los
dastronomos cmpezaron a comprender las intncadas fuerzas
que reinan on nuestro Sol. Las mvyestigaciones continuaron
pero lue recién llegando a la acwalidad que twvimes la
posibilidiad y los ConoCimicntos necesanios para enviar una
sonda a nucstra estrella

Cmngimalmente ¢l proyecto tovo distintas denominacio-
nes: se o conocio como “Fuera de la Ecliptica™ (Ow of
Echipuc) v "Mision Internacional a los Polos Solares”
(International Solar Polar Mission). El nombre describia los
objctivos de la nusion, pero los responsables del provecto
PENsaron que c¢ra poco Tomantico para lan ¢mogionante
emprendimiento; une de los principales investigadores sugi-
rio “Ulises™.

Este ¢s un proyeclo conjunto NASAJESA (National
Acronautic and Space Administration / European Space
Agency ). La sonda, de fabricacion curopea, fue lansada por
el transbordador espacial nerteamencana iscovery el 6 de
octubre de 1990, Come ningin véhiculo de lansamiento
actunl tene suficiente energia par propulsar directamente 4
la nave fuera del plane de la Eclipuca (plano que conticne al

) F 8

Por Hermin Chnistian Rebak v Roxana Sollocasa

S0l v los planctas gue lo orbitan) hacia los polos solares. a los
clentificos se les ocurnio una idea ingemosa: enviar a Ulises
en direccion contrana al 5ol rumbo a Japiter, con ¢l objéto de
aprovechar la fuersa gravitacional del plancta que le haria
cambiar de trayectonia, dirigiéndolo hacia ¢l polo sur solar

El primer encuentro con ¢l Sol comenzo cuando Ia
sonda alcanso los 70" de lautud solar en junio de 1994,
permancciendo aproximadamente 4 meses a esta latitud a
una d{:‘-iillli:l:l de 2.2 UA del Sol {umidades astronomicas. ¢l
radio de [a érbitd terrestre). La gravedad solar modifico la
trayectonia de la nave, haciendo que cruce el ecuador solaren
1995, para luego continuar viaje hacia ¢l pole norte; en csic
segundo perplo. Ulises estara 4 mieses 4 latitudes mayores de
70" El pasa por ¢l polo norle comenzard en junio de 1995 y
la mision se completard en octubre del mismo afio,

LLos experimentos que se |levardn a cabo a bordo son
mitad europens v mitad norteamericanos. La NASA también
proveyo el Generador Termoeléctnco Radioisotopico (RTE)
vaporto ¢l uso de la Red del Espacio Profundo (Deep Space
Network). La ndmina de instrumentos v experimentos com-
pronde:

* Un par de mnagnetometros. El objetivo es medir los
cambios en ¢l campo magnético interplanétano a distintas
latitudes heliograficas,

¥ Un experimento sobre plasma del viento sofar que
estudiara protones, electrones ¢ iones pesados, determinando
las vanaciones cn estas particulas desde ol ecuador a los
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polos. indicindonos como cambia ¢l viento solar Segin Ly
distancia del Sol y de la Ecliptica,

* Un espectromerro que estudiara la composicion
elemental y decargaionica del viento solary as temperiiuras
v velocidudes medias de todos 1os wones del viento solar desde
¢l ndrogeno hasta ¢l hicrro. Estas mediciones revelaran las
condiviones ¢n que se encuentra la corona solar. v los
procesus que se registran en ella, donde ¢l viento solar se
acelern. como as) lambien las interacciones del plasma en el
viento solar.

v Un experimento sbhre composicion de particalas
energéticas que medind la intensidad v la energiade los iongs
interplanctarios para determunar las masas v para observar el
helio que atraviesa la heliosfera desde el espacio interestelar

* Un detector de baja energia de particalas caorgadas
que medira la abundancia de clectrones ¢ iones interplancta-
rios,

* Ukt instramenio para el estudto de ranvos cosimcos v
pearttculas solares que resolvera problemas importantes para
ba fisica solar. iterplanetariay de ravos cosmicos para lo cual
se requieren observaciones mas alla del plano de la Ecliptica,

" Ui experimento wiificado de onday de radio v
plasma que determinara la dircccion v polarizacion de fuen-
les de radio distantes, particulas cargadas ¢n ¢l viento solar
que emiten ruido de radio v que pueden ser rastreadas
mientras viagan a traves de Ta helidsfiera hacia ¢l espacio
estenor. Este instrumento estudiard también ondas ¢n nubes
de particulas 1onizadas en el viento solar a medida que se
aproximan a la nave

* Un experimento gue estudiara Tas frlgiraetones
silares v fas emnsiones de ravos X v g e las mismis
mudiendo electrones ¢n las Tulguraciones v determinando la
direccion de las erisiones de rinvos g del Sol v de la Galaxia,
cuvas fuentes son desconocidas.

* Lo expertmento gue medira lay parncalas de polve
cosimico que se mueven a traves del sistema solar indicando

su velocudad v direccion con el obeto de determinar si la
canticad de polvo cosmico es may or en Litiudes mas altas que
en ¢l plano de la Ecliptica

* U experimento gue sondeara i corona sofar usan-
do la radio de i bordo de la Ulises para medir la densidad.,
turbulencia v veloadad del plasma en la corona solar Las
mediciones serun electundas cuando la sonda esté casi detras
del Sol vista desde 1a Tierra

¥ Ulner tnvestigactin sabre las ondas gravitatorias serd
Lambien Hevada a cabo por 1a radio de 1 nave, Analizando las
scfiales de rdio emitidas por la sonda cuando la Tierra se
encuentra entrecl Sol v la Ulises. los cientificos podrin medir
las pequerias osailaciones de la nave. estas oscilaciones
podrian revelar la presencia de ondas gravitatonias,

Durante su paso por Jupiter. Ulises ha efectuado valio-
sos descubrimientos: detecto la emision de fina polve proce-
dente del planeta. que posiblemente se origing en sus anillos
oen los volcanes de su luna lo; registro ¢f aumento de la
magnetosfera con respecto a mediciones anteriores: observo
por primera ves particulas de materia imterestelar proceden-
tes del exterior del sistema solar. permitio caleular el despla-
samicnto del sistema solar a 93,000 km/h. ¥ capto con gran
precision la composicion de la radiacion cosmica, compuesta
de 1ones altamenie energeticos de origen desconocido. Aho-
ri, un equipo interdisciphinario de cientificos tiene la tarea
s ardu. construir un modelo completo de b hehoslera con
los datos emiidos por los instrumentos

Estos han sido los primeros resultados de la Ulises. La
nision terminard en octubre de 1995 pero los cientificos
scguiran analizando la informacion por un largo tiempo,
alimentando nuestro espinitu de descubnimiento v aventura

SNDESTHRO UNIVERSD SERIA UNA COSA NIUY TIMITAILR 51 %0
CIFRECIERA A CADA BPOCA ALGE QLE INVESTIGAKR. . 1A NATURALEZA
NOREVELA SUS MISTERION DN UNA VEZ ¥ PARA SIEMPRE® (SERECa),

NOTICIAS DE LA ASOCIACION

DR. JOSE L. SERSIC 1933-1993

Victima de una cruel enfermedad fallecio en Julio del pasado afo quicn fucra astronomo de prestigio internacional,

soc1o vitalicio v honorario v entrafable “amigo de la astronomia”™ Desde su Carrientes natal. donde va s¢ habi despertado
su intercs en los ciclos. su familia se trastadd a Buenos Aires. donde naturalmente fue micmbro de la Asociacion. Ya
profesional, desarrollo la mavor parte de su carrern en ol observatorio de Cérdoba Especializado en astronomia
extragalictica. publicd varias obras sobre ese tema. incluvendo el importante = Atlas de Galaxins Australes” v "Extragalactic
Astronomy”, ademas de otras como “Universos”™ v “El conocimiento de las fronteras”

Cada tanto. bajaba a Buenos Aires, ocasion en que solia dictar una conferencia en nuestra Asociacion. Los GuE [IVImos
la suerte de asistir a ellas. recordaremos siempre su clara. amena v didictica exposicion: de algunas nos ha quedado el
lestimonio de articulos aparecidos en “Revista Astronomica™. Como ¢l se consideraba todavia un «dmateurs ¢n un rncon
del corazon. incursiond en la astronomia planctaria, en particular de Marte. planctasobre el que nos dio una admirable charla.
que poce despucs fructifico en su libro “La exploracion de Marte”. en ¢l que se recogen los primeros frutos obtenidos por las
sondas cspaciales

En un proximo nimero de nuestra Revisty, csperamos poder contar con un articulo resefiando 1 vida v obra de este
imporunic astronomo argenting
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ASTRONOVEDADES

Por Hernan Chnistian Rebak
.

PERIODO MARZO-DICIEMBRE 1994

[3¢ las aproximadamente 1000 nebulosas plancianas
cotalegadas a la fecha, ba NGC 7027 en Cyvgnus cs una de las
mads exoticas. aungue no presenta nada extraordinario en las
lengitudes de onda opticas, su apariencia se transforma en ¢l
frarroo, revelando una nebulosa rodeada por un ondulante
anillo de gas que s¢ asemepn en un corte transversal a un
prmientoverde Rodeandoa la region de mdrogeno womizado
(HIT) de NGC 7027 aparccen burbujas concéntricas de polvo
¢ mdrogeno molecular (H.),

Iparte de un puiado de ewasares, la radofuente
SO 17 en Auriga ex Do galaxia conocida mas fefana. su
corrimiento al ropocde 3.5 indica gue la s que vemos hov fue
entlicda cuando el mverse tenia solo ef WG de s edad
actual.

Se descubrid una mancha oscura semecjante a la de
Neptuno en Urano, a unos 35% al sur del ecuador

W extudiar of nucleo del comudo globular NS, unos
astronomes han encontiado wina poblacion extelir di ferente
a fax obhyervadas con amteriovidad, aun mas calientes v
azwles gque las “rezagadas azules ", las coales podrian ser
hinariay fustonadis, estas estrellos excéntricas parecen ser
G2 Uas QTS rojas n‘t'.'-_.l'lu,rf:':l'ﬂ.'- e siis :i'i‘HiH:r'nfé‘rrr,i Y [
PN,

Aundue nadic se enterd en ¢s¢ momento, un minusculo
asteroide paso junto a la Tierra v la Luna ¢l pasado 20 de
Mavo de 1993, 1993 KA2 esquivaa la Tierra por 5010 unos
140 000 Km. Con una magnitud de solo 18,5 cuando fug
detectado por pnimera veez, ¢l objeto no tiene mas de 5 a 10m
de diametro. Su orbita esta inclinada apenas 3" con respecto
ala Eclipticay Hega hastaelintenor de la orbita de Venus una
view cada 3.3 anos. ahora se esti desplazando hacia afuera »
Hegara cast hasta la orbita de Japiter

FENO 235 <38, clasi ficada como espiral barreada, eson
readidad wna fustonde galaxias: Tdemas, el istema pertene-
o a una clase poce frecuente de galavias de amillo polar, que
mestran un fovo de material inelinado casi perpendicnlar-
mente af plamo de lagalaxie v gue puede ser el rastro gue ha
dispack frees oo st wna fusion galiction

Astronomos australianos han descubierto un objeto
con aspecto de Nlamento que se halla cercano al centro
galictico v que tienc una longitud de 200 (150 afios Tue).
Denominado Serpiente, o8 similar a otros Nikimentos ya
conocidos cercaide Sagittarius A (fa fuente de radioondas gue
define ¢l centro de la Galaxia), aunque esia desplazado hacia
uluera v es mucho mas largo.

Lasdiseos de gas v polve son frecuentes en las estreflas
que estdn en proceso de formacion: sin embargo, antes de
integrarse deniro o o secwencia principal exhiben ana
et de viento estelar, gque despega s enfoeno de fa
mavoria del material que compone la mibe de gas v polea. B
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haher encomirado materiales gue suhsisten fras esfa fase
proporviomnd mna psta amportante: para ol extidio e la
fovmacion del Sistemo Sadar. B4 astronome L Stern v sus
colfeeas anunciavon of hallfazeo e wn disco en terno a
Fewmarlfrant ¢ Piscis Austring

L sonda espacial japonesa Sakigake, lansadien 1985,
realizo ¢l 14 de Jumo la segunda de sus 4 aproximaciones
anuales a la Tierra, con cada pasada s¢ consigue incremenlar
su velocidad con vistas al encuentro con ¢l cometa Honda-
Mrkos-Pojdusikos i previsto para febrero de 1996,

Ne puddo determinar fas caracteristicos del sistema
binarto Capella (o Aurigee) mediante interferaometria opti-
ca: Se hafla ubicado a 43,4 anos luz de nosotros v consta de
deis estrellas de masa 2.5 veces Ta del Sof; la compaonenie A
exde tipo expectral G o KO con wn beillo 70vecey mavor gue
ef del Sedd, mtentras que la 18 es G v 90 veces mas brillante
dftie mestra extrefio,

Eltelescopio Keck | de 10m de diametro. actualmente
¢l instrumiento oplico mas grande en funcionamiento, ser
desplazado en breve por los 4 welescopros que ¢l Observatorio
Europeo Austral est construvendo en Cerro Paranal, Chale,
con sus Bm de diimetro cada uno. gue equi aldrian juntos a
un lelescopio de 16m (s se superan recienies problemas
presupucestarios y legales). Pero la supremacia del VRT (Ve
Large Telescope) seria sobrepasada st se Heva a cabo I
construccion del welescopmo de 2 5m provectado por cientificos
escindinavos: ¢l espejo primano consistiria en 141 segmen-
tos hexagonales de 2m cada uno. Se ha estimado su costo en
| v ollones de dolares, precio comparable al de cada uno de
los gemelos Keck (Keck 11 en construccion),

La NS prevee lanzar en 199601 NEAR (Near Farth
Asterotd Rendezvous). somda sue estuchara algunos e fos
astervides corcanos a la Tierra, coma ¢l 2965 Hiva, pero el
abyetive principal del N ox investigar en 1998, duranie
un aite, b superficie. extrictura v composicion de 433 Fros.,
orbitandolo a 24 km ode distancia,

La pérdida del Mars Observer (ocurnida en Agosto de
1993) fue probablemente causada por la fuga del combusti-
ble. Timothy Coffey v sus colegas del Laboratorio de Inves-
tigaciones Navales suponen que ello sucedio cuando la sonda
imentod presurizar su tangue de combustible antes de encen-
der sumolor para frenarse v entrar en orbita en lorno 4 Marte
La NASA planca lanzar una nueva mision hacia ¢l plineta
rojo en 1996, s ¢l presupuesto lo permute.

= Ohservatorie Infrarvajo fspacial (INC) sera funza-
dev ent septiembre de 1995 Fsie telescopio, construrdo por la
Agencia Fspacial Furopea tiene comao meta estudiar en
edetadle ebyetos espectficos, obtemendo eapeciros e imagenes
tle alta resolucion,

Dos astronomos, observando los alrededores de un
cuasar en Hercules, descubnicron los objetos mas rojos halla-
dos hasta el momento en ¢l cosmos. Brillun con magnitud 25
en ¢l mfrarrojo. Su origen, cstructura 4 Composicion son
todavia desconocidos,

Se confirmo la existencia de dos planetas girando en
tewn ol pulsar PSRP23T 012 nhieado en lo constelacion
e Virgo,

La sonda Clementine mapeo Ia totalidad de 1a superfi-
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ci¢ lunar entre febreroy mayode 1994, enviando miés de 5000
lotografias. Durante Agosto deberia sobrevolar ¢l asteroide
16200 Geographos. pero un desperfecto con su sistema de
onentacion le impidio realizar csa parte de su mision. Actual-
mente orbita la Tierra, cruzando repetidamente los cinturo-
nes de Van Allen, para venficar su efecto ¢n el comporta-
miento de los cquipos electronicos,

I erctubre del ane pasado, el Congreso de los EFUL
elimindg del presupwesto el provecto SETT para la bisqueda
de inteligencia exiraterrestre, Inego de operar apenas un
ano; habia sido plancado para durar 10 afios, Se tratari de
resicitarlo por medio de financiamiento privado. Actual-
mente sigue en funcionamiento el provecto META, sostenido
por la Planetary Soctety eonjuntamente con universidodes
de los EEUL v nuestra AR,

Estudios recientes demuestran que ¢l Sol comenzo su
vida como estrella de la Secuencia Principal hace 4 500
millones de afios, brillando sélo con ¢l 70% de la luminosidad
presente. Posteniormente se calentd v expandio, en 1100
milloncs de afos sera 10% mas luminoso que ahora v en
6.500 millones de afios brillard 2,2 veces mas, momento en
que deara ka secuencia principal para subir ¢n ¢l diagrama H-
R (Hertzprung-Russell) y convertirse en una gigante roja. En
otros 1300 millones de afios se habrd expandido a un
diametro 170 veces el actual. fagocitandose n Mercurio para
luego encogerse un poco v permanceer estable por 120
millones de afios. La Tierra se calentard a 900°C. Esto nos
dice que la historia de la vida sobre la Tierra esid en los
primeros capitulos de ¢l maravilloso libro del Universo.

Fetografias v estudios realizados hace muy pac,
tndicarian que la masa de Caronte (Charon), ol satélite de
Muton, may que duplicaria el valor obterdo por el telesco-
proespacial Hubble en 1991 tendria el 16% de la masa de
Pluton v orbiteria a 19.460 Km del planeta. F5tos nueves
resultaddos afectan los modelos sobre la formacion de PMlutan
Vsusaredite; Caronte estaria compuesto por wn 70% de rocas
¥ 30%% de hielo,

Hov dia va ¢s comun oir que los cometas no estan
formados solamenie per materia inorgdnica como monaxido
v dioxido de carbono v agua. sino que ademds incluyven
sustancias organicas como ¢l metanol (CH,OH) o ¢l
formaldehido (H,CO). Los quimicos cosmicos s dan cuenta
que ¢l metanol contribuye con un 5% o mas de las exhalacio-
nes volatiles de un cometa. por ¢jemplo con ¢l Austin
(1990L), Levy (1990XX) v el Swifi-Tutle,

El observatorio de ravos X ROSAT tivo problemas de
caontrol entre diciembre de 1993 v enero de 1994; la nave
espacial, provecto compunte de los EEL L, Alemania e Ingla-
ferra, sigue o la deviva v entrd en un estado de hibernacion
eleetronica.

Hasta diciembre de 1993 s¢ habian descubicrto 7383
cuasarcs. 171 objetos BL Lacertie y 18535 galaxias activas, de
las cuales 695 son Sevfert |

Se puclo abservar desde ol hemisferio Norte el cometa
Nakamura-Nishimura-Macholz, que alcanzd wn brillo de
mag. S

Daos astronomos franceses encontraron evidencia cir-
cunstancial de un plancta orbitando a la cstrella [ Pictoris,
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ubicada a 52 afes luz de la Tierra El descubrimiento fue
realizado con ¢l iclescopio de 3.6m de La Silla, Chile,
perteneciente al ESO,

Se envonted glicina faminodgcide indispensable en lo
sinlests profeica) en Sagittarius B2, una nube molecular
ubicada a 23,000 anes luz

S¢ esti plancando enviar una sonda a Plutén y asu luna
Caronte. La Planctary Society pagd a una lirmia rusa que
estudia la posibilidad de enviar la nave hacia su objetivo en
7 anos mediante un cohete Proton.

Frtre ¢l 10 v ¢l 20 de Julio de este aio aproximada-
mente, se pido observar el impacto del cometa Shoemaker-
Levy 9 contra Jipiter; el “bombardeo™ dure tode ese
itervelo debide a que el cometa se habia fragmentado en
micks de 20 pedazos. Las fotos mds espectacnlares del efecto
de loximpactos fueron las tomadas por el weleseopio espacial
Hubble fver mas detalles en otra parte de esta edicion). Fn
diciembre de 1993 se colocaron en el Hubble los corvectores
opticos que permiten que este magnifico (v costoso) instri-
mente rinda su total capacidad. La mision fie Hevade o cabo
por la tripulacion del Endeavour.

Se observécon éxito el echipse total del 3 de Noviembre:
delegaciones de la AAAA s¢ trasladaron a Bolivia, Brasil v
Puerto [guasi, ademas de las observaciones que se efectuaron
desde nuestra sede (ver tapa). Enel proaximo niomere daremos
muis detalles

*
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ASTRONOMICA

+>  GABRIEL HORDIJ

French 1327
1708 MORON
Tel. 628-0373

TELESCOPIOS:

Ecuatonales, 100- 150- 200 - 250 mm. Monturs slemana. Ejes de
acern SAE 1043 montados sobre 2 rodamentos y bujes anb-
wibracidn

ACCESORIOS:

OCULARES Montura & 23 mm. Tratamiento antirefiejo en fodas
las superficies dpticas, construidos con cristales dpticos especia-
les que disminuyen aberracionss y aumentan e campo. Tipos
Ramsden, Huygens. Plossl y Erfle.

PORTACAMARAS, (Todas fas marcas)

ESPEJOS PARABOLICOS: &= 100 -150 - 200 y 250mm.
OBJETIVOS REFRACTORES, buscadoras, portaoculares. Dis-
cos de widno de 7 100, 150 y 200 mm. PYREX 150mm (nuevos).
ALUMINIZADO: Al alto vacio producido con nuevo equipo disefia-
doespecificamente para superficies dplicas Maxima resistencia y
reflectrdad

NUEVOS SOPORTES ANTIVIBRATORIOS (NEUMATICOS)
Amsle su telescoplo de las vibraciones del suelo y disminuys e
efecto del vienfo. Adaptables a cualquier telescopio

Descuenios especiales a soclos de la AAAA.
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