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4 N
EDITORIAL

En este numero imciamos (loday 1z en forma parcral y una noey i mancr
de hacer la Revista, tres “secretanos de redaccion tendran o su cargo L
gestonar v ordenar los articulos. Por otra parte. los diversos departamenilos
de 1o Asocipcion tendrin 3 su cargo secctones Nijas en lus que difundiran sus
actividades: ademas, los nusmos departamentos gencraran periodicamente
articulos sobre sus respectivas especahidades, desde los de divulgacion hasta
los especializados (recordando siecmpre que ¢s una pubhicacion destinada a
alicionadoes a la Astronomia)

Con todo osto. esperamos que [a Revisto se aproxime mas a su hin de
vincular al lector can la Asociacion v con los que trabagan enella, v proveerio
de herramicntas para la pracuca de su pasion. claboradas. por quiences las
utilezan habwualmenic

Hasta o proxima los saluda.

El Director

L >

NUESTRA TAPA: Cometa ¢ 1993 O iHale-Bopp): Inagen obtenida dosde
fon LEL L por Gastave 13 Rodvignes ef 2008 33 fep 50 seg con reflector
S e v COD (19203 pi: timano 3 °x3° El cometa se encontraba en ef

mreaptenfo de fa evpesieton o 6,239 11 v s maeniipd integrada eva 10,5,
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THOMAS KUHN Y LA REVOLUCION
COPERNICANA

Thomas 5 Kulines uno de los mas relevantes histonia-
dores de ln ciencwa. Ha desarrollado ¢l concepto de paradip-
ma como nocion fundamental para la comprension de los
problemas cientifices. Podemos decir que un conocimicnto
de procesos de la Naturalesa pucde organizarse en pensa-
miento cientifico cuando logra formular un sistema concep-
tual que ke permita pensar ¢n upa estructura unitaria todo un
comunto de fenomenos naturales correspondicnies a un
deternumado nivel en ¢l comportamiento de la Naturaloza.
Un paradigma cs no solo un sistema conceptual que globaliza
en und umdad de comprension un conjunio de fendmenos
SINO que & un mismo bempo es el marco referencial que
Organiza a cstos como objetos a investigar. Por otra parte. un
paradigma determing las preguntas ¢ hipotesis de trabajo
formulables en la medida en que solo o partir de conceptos
sistemnicamente organizados podemos aprehender 1os feno-
menos y ordenarlos ¢n una cadena significativa donde las
relaciones logicas postuladas. es decir las relaciones
interconcepruales. son [a representacion de las relaciones
reales venficables: pero solo de reluciones reales donde Ia
verificacion de su objeividad. s interna al sistema de
conceptos. que ordena en ung unidad d¢ pensamiento. un
deternimadeo nivel de aprehension de s umidades reales de
los fenomenos. LUn paradigma es no solo un sistema concep-
tual. sine wmbicn una metodologia de inmvestigacion voun
conjunto de teemcas ausihiares, gue completan ¢ marco
referencial. gue organiza como objeto susceptible de imyesti-
gacion critica o un determimado grupo de fenomenes. Ahor
bicn. un sistema de pensamiento no llega o ¢omvertirse ¢n
paradigma. sino cuando ¢l mismo esii suficientemente
consensuado a mvel de los imvestgadores de una discipling,
COmo para que estos 1o picnsen como la teoria explicativa de
los [enomenos naturales obserables

Ui ver que un sistema coneeptual se estabilizo todos
los investigadores de la discaplina lo acepran como parimelro
dc comportamiento de los procesos imvestigados v por lo lanto
como unico esquema posible do pensamicnto cientinco,
estiamos en presencia de un paradigma v de wina comumdad
cientifica. La misma establece las reglas de la investigacion.
los fenomenas que no concucrdan con lo postulado por ¢l
paradigma. uenden a ser negados. Es decir, ¢f paradigma no
s sustituido porque deternimadaos hechos uobservaciones lo
cantradigan. sino que ¢stos tienden a ser inlegrados en el
sistemi conceptual. mediante sucesivas adiciones
reformulaciones en elinterior del nusmo. Los cientificos que
SC pronuncian por teorias alternatinas ienden o ser discrimi-
nados. alejados de la ciencia normal v sus postulados hasti
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pucden ser considerados como absolutamente insostenibles o
hercticos, Es que la tendencia de la ciencia. cuando ha
logrado cstabilizar un paradigma. ¢s a defender 4 éste ¢
integrar al conjunto de los fenomenos en el esquemi concep-
tual de referencia

Las revoluciones cientificas son los procesos de crisis
de los paradigmas, de sustitucion de un paradigmi por otro,
de revolucion conceptual, Estos procesos la mis de las veces
no cstan exclusivamente determinados por causas internas a
la ciencia. por las contradicciones entre sus postulados
leoricos v las obscrvaciones empiricas. sino que éstas sc
tornan centrales. en la medida en que se registren profundos
cambios sociales, € s¢ quicre externos al ordenamicnio
sistémico v donde ¢slos comicnzan a actuar como fuerzi
impulsor para un cambio radical en ¢l sistema conceptual
Como nos estamos elinendo a ciencas de la naturaleza,
entonces lo que cambia. lo que se modifica radicalmente. ¢
ka relacion del hombre con aguella v por consiguienie. la
formi de pensarla. de interrogarla, de corroborar en sus
procesos los postulados de 1a coria

Entre las cieneras de la naturalesa. laastronomi fue ta
que pudo-darse un paradigma desde la Anngaedad clisica
Esc paradigma conocido como Sistema Plolemaico, que
perdurd durante mas de | 300 afios. eotrd cn crisis en los
siglos XV XV La revolucion copernicana lue una revalu-
cioncientificas social, Modifico las raices mismas a partir de
las cunles ol hombre pensaba su relacion con el Cosmos. No
erd lo nusmo. dice Kuhn, el pensamicnto s 1 actitud hacia la
vida de un hombre que se pensiba comp un habitante de
Tierra que era ¢ centro del Universo, o aguella ot gue
asumian los hombres que se pensaban como habitantes de un
diminuto, plancta que wiraba en torno al Sol v que no
ocupaban. porsu moradi. un lugarprivilegindo cn ¢l espacio
unnersal,

EL sistema ptolensince con masor propiedad debemos
Hamarlo “cosmologia de las dos csferas” Esta cosmologin
Tue el primer paradignim astrononuco universalmente acepia-
do per la comumdad de astronomos {se sobreentionde que ¢l
mivel de To umversalidad corresponde a la cultura meditern)-
nca) a partie del cual realizaban sus obsen aciones, Esia
cosmologia postula que ki Ticrn eslérica es el controde una
esfera masor, o celeste. Pensar al mundo como dos csleras
paermuno responder a los problemas basicos de lo astronomia
clasica. que cran los problemas derivados de L obscr gcion
de los fenomenos celosies: ol movimiento de lasestrellas fijas,
del 5ol de la Luna v de los planclas. Uno puede decir que el
sistemir de los epiciclos. deferemtes v couamte, oroun artificio
ingenioso pari resolver los movinuentos planctirios como
movimientos Circulares alrededor de la Twerra, Pero Tucron
1o conoeplos que permiticron resalver dentra de La hipotesis
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central de los movimuentos circulancs. como movinmicnlos
perlectos fa relacion de circulandad de los planctas respecto
de Ia Trierra Y lo que es aun mas importante. ¢l sistema daba
cuenta de lo observable. porque podia explicar la posiciom de
los planctas en la csfera celeste v predecir sus posicioncs
futuras, 4 partir de lo periodicidad de sus ievolucioncs

Sincmbargo. esnecesario sefalar gue hacia laépoca de
Copernico mas que de sistema ptolemamico deberiamos hablar
de multiples sistemas plolemaicos. Ello ocurria porque aun
cuando todos cllos eran cosmalogias de dos esferas, para
explicar los movimientos planctanos s¢ habian introducido
sucesivos cambios. Asi en los sistemas de algunos astrono-
mos. ¢l movimicnto deun planeta se resolvia alrededor de la
Ticrra medianiec un nucevo epiciclo. oentras quc OLros sc
valian de una excéntricn. v 1o que cra aun peor. ninguno de
los sistemas que circulaban entre los astronomos podia
explicar la totlidad de las posiciones planctarias. En otros
wrminos. despucs de mas de | 000 afos, ningan sistema ¢
i sulicientemenie exphcativo del conjunto de los fenomenos
obscrvables. Siempre s orraba respecto de ) posicion de uno
0 mas planetas v todos los sistemas estaban basados ¢n ¢l
mismo principio-gje Copérnico habla de las diferencias
entre los matemdticos para explicar los movimientos
planctanos v que cstas controversias habian transformaco al
sislema prolemanco en un smonstruos. Ante csta reahidad. s
dispuso o mvestigar ¢l problema de cstos movimicntos, su
fundamentacion matematica v a desarrollar un nuevo princi-
pio a pariir del coal pensarlos Pero st Copérmico pudo
planticarse pensar ¢n irmunos distintos los movimienios de
los planctas. cllo no fue ung simple consecuencia de la
contradiccion entre ¢l paradigmany o observable. sino de una
contradiccion que Hegd o ser pensada como « monstrosi»
por L formacion Nilosahica del astronomo polacoque s¢ nutria
del priagorismo v del neoplatomismo, S la formacion de
Copdrnico hubicse sido ansiotelico-escolastica. entonces
hubigse desarrollado L critica dentro del marco referencial
del geocentrismo

<Porgué ¢l copormicanismo sustiluyd un sistema con-
ceplual geocentrico porotro dé caracteristicas hehocentricas”
JAcase por lo compheado que se haba convertido con ¢l
ticmpo cl sistema de Prolomeo” | Por una cuestion de ccono-
mia de pensamicnio’”

Ince Kuhn: “EN D Rovedationiihins €8 para nosolros un
testo problomatico. on parte por Las dificultades imtrinsecas
que plantea ¢l problema abordado ¢n dicho 1exto. Dejando
aparte ¢l hibro primero. que ¢s una introduccion al problema.
¢l resto de E obra es demasindo matcmatica para que pucda
ser letda v comprondidn por quicnes no scan experlos astro-
nomos. . La mavor parie de los clementos csenciales que
asoctamos a la revolucion copermicana. a saber, los calculos
faciles v precisos de las posiciones planctanas. laabolicion de
los epciclos v de s excentnicas. [y desaparicion de las
esloras, ladea de un Sol semegante a las estrellas v L de un
Uintverso infinio en exiension. asi come muchas otras. no
aparccen on paric alguna de laobrade Copémico. Exceptoen
logue se refiere al movinento terrestre. ¢l /e Revolutionibus
parcee desde todo punto de vista mas estrechamente vincula-
do a las obras d¢ los astronomos v cosmologos de I antigue-
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dad v de la Edad Media que a las de generaciones posterioncs

Fucron estas ullimas. las que basandose en los trabajos de
Copermico. pusicron de manificsto las rachicales consccuen-
clas que dernvaban del westo copermicand.

Asi, pucs. Lo importancia del /e Revolufionibiy esti
menos en lo que dice por st mismo que en lo que ha hecho
decir i otros”

1 problema matematico de los movimientos planctanos
impulso o Copermco a desarrollar nuevas 1ecmicas v procedi-
mientos para explicar las posiciones de los plancias, siendo
¢l Sol ¢l centro del movinuento de los mismos. Una consc-
cuencia inevitable del nuevo centro de los movimientos
planctanos. fuc que la Ticrra no solo perdio su condicion
central. smo que ademas elia misma cstaba dotada de movi-
mientos | Como repercutio esto sobre la cosmologia de las
dos csferas” No necesanamente temia queresquehrajarta. La
Tierra en movimicnto. no contradecia pensar al mundo
estelar como una macroesiera, Pero la Tierra en movimicnto
st implicaba que no podia ser ¢l centro de la esfera csiclar
Este centro s¢ desplazaba ligeramente alejandose de la Tie-
rra. v trasladandose hacia el Sol

Por otra parte, v una vez mis como habia ocurnido con
Anistarco de Sames. ,como ¢l movimicnto de Ia Tierra no
cambiaba la posicion aparente de las estrellas” Copernico sc
vio obligado a suponer que la csfera estelar era de dimensio-
ncs considerablemente mayores a las acepradas v ¢s1o fue un
primer paso hacia la concepcian de la imfimiud del Universo
que no estd presente en la obra de Copémico

Pero prestemos atencion al problema de los movinien-
1os planctarios. Dice Kuhn “ELmov imicnto retrogrado de un
plancta a troveés de las estrellas. o movimiento hacia ¢l Oesle.
solo cs aparcniey csti producido, lo mismo que ¢l movimicn-
toaparente del Sola 1o largo de la Ecliptica. por ¢l movimien-
to-orbital de fa Tierra Segun Copermico. ¢l movinento que
Prolemeo haba explicado con 1o avuda de epiciclos mavores
era de hecho ¢l de la Tierra, atribuido por ¢l obsen ador a los
planctas, acausade la creencia on su propia inmoyilidad. . En
¢l sistema de Copérmico. los planctas. obsenados desde 1a
Tierra. parcceran moverse hacia el Este la mavor parte del
tempo: solo retrogradan cuando la Tierra. en su movimiento
orbital mas rapido. los sebrepasa (planctas supernorcs) o
cuando son cllos los que sobrepasan a la Tierma (planclas
inferiones) ET movimiento retrogrado solo puede producirse
cuando ki Tierri pcupi su posicion nuis prosima con respeclao
il planety cuvo moy iniiento se csiudia. hecho completamenie
concorde con los datos do Ta observacion™

El<istemade Copirmcocon los mon imsentos planctanos
circulares alrededor del Sol. con su complicado instrumental
matematico para fundimentarlo. no ¢ra de mnguna mancra
mas simple que ¢l sistema ptolemarco. ni mucho menos
mmplicaba una cconomia del pensamiento. Antes dijimos gquc
L filosofia pitagorica fue la unidad cultural que e permitié
a Copermico pensar o movimiento terrestre. Sin este cambio
del aristotelismo al pitagorismo no s¢ hubiesen modificado
las relaciones entre la Ticrra v los planctas. Esto. sinembar-
0. no gquiere dear que ¢l anstotchismo ¢sté ausente del
sistema copermicano. Antes. al contranio, al contralizarse los
mov imientos en el Sol. los desplazamicntos de los planctasya
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na eran sino solo aparcntemente irregulares. En otros i¢rmi-
nos. st ¢l paradigma aristolélico-ptolemaco necesitaba de
epiciclos v deferentes para resolver ¢l problema de la
circulandad de los movimicnlos planctarios alrededor del
centro terrestre, siendo ¢l Sol el centro. los planctas se movian
circularmente. Pensemos que Copérnico. siguiendo a los
clasicos, al considerar que de todos los movimienios ¢l anico
pertecto os el circular v que éste es ¢l que corresponde a todo
cuerpo esférico, estad mediante sus sistema alirmando ¢l
principio basico de la circularidad. Por otra parte al moverse
la Therra. on tanto esta ¢s una csfera, compartia con las otras
esleras umversales la misma modalidad de movimiento. Esia
analogia entre la Tierra v los cielos tenia la semilla para
cucstionar la fisica anstotélica. en cuanto a las diferencias
cualitativas de composicion cntre ambos cucrpos.

Para Kuhn De Revodutionibuy no fue una obra revolu-
clonaria, Copérnicocstaba inserto en la tradicion astrondmica
antigua. Su finahdad, mas que refutar a Plolomeo. fuc
construir un sistema del mundo. matematicamiente mas
simplificado. donde principios bdsicos como ¢l de la esfera v
los movimicnios circulares fuesen mas facilmente exphicables,
La revolucion copernicana es exterior a la obra de Copérnico.
no ¢s D¢ Revolwtionibus, sino el uso que hicicron otros
pensadores de las conscouencias radicales que podian des-
prenderse del movimiento terrestre. Habiendo cuestionado el
csquema de pensamicnlo de la astronomia clasica. pero
procediendo inlernamente con los mismos conceplos de osta.
Copernico quedo atrapado ¢n ¢l movimiento circular perfec-

to. unplorme. de aguella astrononua. en tanto stmplifico ¢l
problema de los movimienios circularcs,

‘Copérnico —dice Kuhn— ¢s denominado con fre-
cuencia ¢l primer astronomo moderno por haber sido el
primero en desarrollar un sistema astronamico basado en ¢l
movimiento de la Tierra. Pero tal como se desprende de la
lecturadel e Revelutionibus. también sc le puede otorgar el
Litulo del ultime gran asironomo plolemaico. La astronomia
ptolemaica significaba muche mias quc un sislema basado en
la inmovibidad terresire. v Copérnico rompia con dicha
tradicion soloen lo concerniente ala posiciony el movimicn-
todela Tierra . Qnenesabrazaron el concepto de una Tierra
planctana en movimiento iniciaron sus investigaciones én ¢l
punto cn quc sc habia parado Copérnico. Su punto de
arrinque cry ¢l movimiento de la Tierra. lo anico que
necesaramente omaban de la obra copermcana, pero los
problemas con los que se enfrentaban no cran los de la antigua
astronomia. los que habian ocupado a Copérico, sino los
planteados por la nucva astronomia heliocéntrica derivados
de las tesis del e Rovolutiontbis™

BIBLIOGRAFIA:

Kuhn, Thomas: “La estructura de las revoluciones
cientificas”

Kuhn, Thomas: “La revolucion copernicana”

ECLIPSE SOLAR TOTAL BOLIVIA,

3 DE NOVIEMBRE DE 1994

Resumen: [ breve deseripeiin ie Jas aetividades
dlexerref il JHO B ifer Jiny Lripos e Soddox de T Asoei-
clon efine participo ded Operative Felipse 94, Un detalle mis
cempleta, Sedre todo de o trabafos desarrollodos v sus
restiltados, sera publicado proximamente

INTRODUCCION

Lucgo de la experiencia del celipse solar total de Junio
de 1992 (en ¢l que varios grupos de Socios de nucsira
Institucton viajaron d Uruguay para obserar una maravillosa
totalidad oculta tras las nubes. ver numero 250 de Revista
Astronomical. a oportumdad de verun eclipse solar total en
el que la umbra atrwesaria 2onas relalivaimente proximas i
nuesira Sede nos Hend de ansiedad.

Casi desde hace dos afios se estuyvicron analizando lus
altcrnativas: la framga de totahdad atravesaria el limite entre
Peru y Chile. ¢l sur de Boli ia, casi medio Paraguas. media

REVISTA ASTRONOMICA

Por Carlos E. Angeira Vizques

provincia de Misiones v ¢l sur de Brasil. Para nuestra
situacion (residentes en Capital Federal v Grin Buenos
Ares). no existia una alternativa que fucra completamenie
satisfactonia: los lugarescon mejores probabilidades climaticas
cran de acceso complicado v 1 towhdad duraba menos cn
cllas. Por otro lado. los lugares mas baratos o con mayor
duracion de la totalidad. cran los que poscian las peores
predicciones melcorologicas.

Como resultado de esto. se fucron darmando ¢n la
ASDCLCIOn varos grupos. cada uno de los cuales intemaria.
de acucrdo al balance de sos posibilidades. ver el eclipse
reabizar trabajos observacionales. cligiende la ubicacion que
se prefiriera. De esta forma: el eclipse del 3 de Noviembre de
1994 Tue. tal ver. el mejor cobierto desde ¢l punto de vista de
la distribucion geogralica de los observadores en toda la
historia de nucstra Asociacion.

252 - AGOSTO 1995+ 8



Los principales g ruposque s¢ armaron, operaron desde

* Brasil. enun marcode trabajo educativo instrumentado
conpuntamente por la SECYT (de Argentina). en ¢l que
participd ¢l Director de nuestro Observatono. St Alejandro
Blain.

* Bolivi un grupo de trabago cova actividad resumi-
FCINOS ¢n ¢St nota

* Misiones, un grupo de Soctos que viajo a la sona de
las Cataratas de |guaen

Ademas. en la sede de nuestra AsoCiacion. un cuarto
grupo trabajo coording ks actividades de observacion del
echipse parcial (desde Buenos Arres, solo se vio como parcial )
tanto para realizar trabajos como para solo disfrutar de un
espectaculo astronomico
NUESTRA EXPERIENCIA PARTICULAR -
BOLIVIA

El grupo que operd en Balivia cstuve integrado por los
socios CARLOS E. ANGUEIRA VAZOUEZ, JUAN )
BONAPARTE. RODOLFO O. CAPRIO, LUIS COSLOP,
RUBEN GONZALEZ v NESTOR ROSSO

Para ¢l viaje sc opto por alquilar un pequeio micro con
chofer. Se prefing esta aliernativa en lugar del viage en avion
por dos rusones: disponer de movilidad propia durante todo
el vime. con fa ventaga de poder seleccionar sobre ¢l mismo
terreno ¢l mejor lugar de observacion y para lograr una buena
adaptacion a la altura en la que s¢ pensaba trabmar. Esic
ultimo, segun pudimos comprobar a posteriont. fuc un factor
cribico: ¢l viage lento nos permitio ir adaptandenos gradual-
mente a ka altur v en los cuatro dias que permanecimos J

."-I'lfl” ! J Y ] |.I|Iﬂ'|ll [l |_.HHI|"JH.|‘“| FIdda .lJI'J LY b B T “J.I_r”.ll i lll;q |‘|II|I|I (FY "ﬁ..' i JrJ:,_'fl" HaE & EfhRIE P # J-|III" Ficerris

it |'||IIH i rh'.l'l‘|l"='-|'rh r.":' If’il*n.l'-'lH'H |'|'1r:'|i;'i.l'|'.r|'|:.rr1'n'. Lk WEREE I .r,l'l- I|I'I“_-'.-,l'_r“ ”.u'in'”rf.:n Wil mlarern,
el quueet en los iempas de fos Incasy, a media hora de camine de la ruta. Obsérvese ¢l
desplicgwe dol instrimenial, orremiado en la diveccion Norte-Nur e i imterferir
mtweinente fey lihesr de lox ahxerivaefores
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mis de tres mil metros de altura (inclusive llegamos a los
4. 710 mingun miembro del grupo experimentd malestares
de apunanuento. Segun comentanos que recibimos. algunos
SOCIOS (UE VELRITON CNLOUTS POF IVION CXPCHmMEniaron Casos
scros de apunanuento

Uncomentanoespecial mereceria el viage. Caminos de
COTMISE, Cnlre montantias especlaculiarcs v precipicios que nos
micieron transpirar adrenaling. on medio de marmvillosos
paisages v distrutando. inclusive. de ciclos imposibles desde
Bucnos Aircs

Sobre la calidad del ciclo hav algo que debemos adver-
tir. Cuando nos encontrabamos realizando los preparativos
para el vime. fantaseabamos con 1 idea de un ¢iclo maravi-
Hosamente oscura, impio v despejado. Creo que esta ¢s la
idea que todos tenemos de lo que debe ser ol ciclo del
Aluplano a cuatro mul metros. Sin embargo. ninguno de
NOSOLIOS SC preguntd por qué seri que los grandes obser ato-
rios il Surdel Ecuador NO estan alli. Tal ves lo nucstro hava
sido solo una casuahdad o un caso particular. pero. desde que
salimos de Tucuman no pudimos disponer de ciclo despejado
en la poomera mitad de la noche

Para la observacion del eclipse, nuestra base se situo ¢n
la cindad de Potosi v nucstro centro de observacion luc un
paraje casi sobre [a linca de centrahdad de la toahidad, unos
GOk al sur de Potost. en unos campos de pastorco de Hamas
entre las localidades de LA LAVA v KUCHU INGENIO

Elamanccer del dia 3 de Noviembre nos sorprendio con
nubes que pronto se disiparon. permiticndonos manienernos
oplimistas durante las operaciones de desplicgue del instru-
mental - tcleobetvos. telescopios. camara fotogralicas.
cronomelros, Wrmomeiros.
erabadores de audio. clc.

El echipse pudo scr
obscrnvado v registrado sin
mconvenientes. El malernial
obtemido serd utilizado par
mediciones de cucrdas en
lias dos lases de parcialidad.
isofotas de 1o corona duran-
ic Ia wotahdad v curvas de
cvolucion de la temperatura
ambicnte duranie ¢l eclipsc.
cunvos resultados mtegranin
una publicicion a cmilirse
ch breve

Para concluir. dohe-
mos mencionar ¢l singular
vepectaculo que constitine
L todalidad. Ninguno de los
imlegrantes del grupo habia
pasado por dicha experien-
cia (salvo la frusiracion nu-
hliada de 1992) Solo sabia-
mos por los libros a que nos
cnlrentdbamos. la Luna
oculta totalmente al Sol. se
hace de noche por unos mi-
nutos, lus estrellas s¢ hacen
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visihles, los animales sc al-
leran. baja la (emperaturs
ambicnic, se pucden ver a
sumple vista la corona solar
la cromosfcra v alguna que
olra prolubcrancia

Una cosa ¢s leerlo asi
cOmo csli escntgen los ren-
glones anteriores, Muv dis-
tinto ¢s vivirlo. Creo que no
hav palabras para describir
o que realmente sicnle uno
Ch CS08 MOmonios. Aun no
comprendemas como pudi-
mos mantener la sulictenie
sangre [ra parn disparar las
camaras fotograficas (al re-
producir la grabacion de
audio. s¢ percibe cluramen-
e La “carga de ametrallado-
ras  dc los obturadores) En
M Caso particular, estov fe-
li~ de haber acabado el rollo
dILLS l.|i.' (Juc mm'hm;;;; la Farto 2 [ “-r-r_,“..'."-_ tetlimen e o .'I|"""‘|,,','.|I-r .-"--.'-Jl,_{.".,-'.-'.-.l Feariieacien i R B he b el oy ST

=

tolahidad pude disfrutar un el pielor con el cador de distancra focal. a fd 22 v eon fltriy cdoble de Nvlar
cspectaculo grandioso. Las-  sobre pelicula Agfa Blanco v Negro, [NO J25 AN, tempo o expasicion | 300s. lutor de

Lima que sea alpo an breve la foragrafia: Sivcio Carlos F._Angeiva drgues

©Vhiontras aun esiamas
rcalizando virios trabajos
con ¢l matcrial que obtuyi-
mos, hay algo que queda en
NUCSITAS MENICS: queremos
olro. 51 el lector nene la
inlencion o 1y oportunidad
deviagaraun lugaren el que
estd provisio un echipse so-
lar 1ol no lo dude, ¢sos
POCOs nuinulos seran .IIEIT
(ue pamas olvidarg

Unaadvertencia final
S8 LG ue crisar undg fron-
ICri por uerry, informese
antes sobre los dias fenados
en los paises quo atray icsa
Sabemos por qué se lo ad-
verlimos

LR R RS o
1= u
= R e

Foto 3 Lo Lang T e fipwenlen Haterfamerivte eof Seids Fites feadeagzranfic ©x divet feaectonm ol
g L original tomada con un teli erafeliver g O e distanco frrcerl, a el 0L serhre
peficida color Kodak 1600 INC). com un fremp e exposteion de 1 3008 Lo toima

bt ntela o o Sacto dan Joxe ."furr.-.-l.f'e.'.'."{i' A sl “xegndada l,"u‘-J{u".-.lu"..' g ey

praerama s Phoro Stvler. para vevaltar 1 sagen o s protiheranclos (A

observarn on el
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EL ASTEROIDE 1620 GEOGRAPHOS OBSERVADO
DESDE LA ASOCIACION

Por Gustavo D Rodriguez( 1) |

Aseciacion Argentmna Amigos de in Astionotids
Aw, Patriciis Argentinas 550

| 405 -« Cypital Fedoral, Argontina

Ml (Intemiet ) gustavoralasia. o g ar

{17 = Nbembiio del Observatorio Astrondmico de Meroodes

Introduccion

El asteroide 1620 Geographos fue descubierioen 193]
Es un objcto pequeiio, de solamente 3 6 4 km de largo por |
km de lade (Veeder et al . 1987), csla taxonomicamente
catalogado como de tipo S (Tholen. 1984) v su composicion
¢s diferenciada (McCord and Chapman, 1973) siendo su
actual periodo de rotacion de 5.227 h(J.L. Dunlap. 1974) Es
un asteroide de los denominados de upo Apolo que son
aquellos objetos que estin delimdos por a (senucje mayor de
ladrbuia)== | LL A v ladistanciapenhéhcag<= 10171 A
endonde 1017 UL A eslaactual distancia afchcn de la Tierra
Las orbilas de los Apolos se entremezclan con la orbita de la
Ticrra en la regon del perihelio. Es altamente probable que
este asteronde hava sido de formacion planctana va que ha
una gran cantidad de estos obyetos Cuyvo ongen s cometano
(nicleos extintos) Geographos tiene una estrecha asociacion
con la llwia de meteoros Virgimdas de marzo (1D
Drumimond. 1Y82)

Observaciones:

Geographos hizo durante mediados-finales del mes de
agosto de 1994 su pasaje mas cercano a la Tierra
desde que fue descubierto en 1951, Geographos
pasd o solo 498 millones de kilometros de la
terraalas [Ohde T.U. del 25 de agosto. Durante
sy maximoe acercanuento brillo en magmitud Y-
It por aproximadamente una semana y media
sicndo facilmente wdentificable no solo gracias a
su brillo simo lambién 4 su gran movimiento
diroque fuede 127 por dia (esoes algo as1 como
W par minuto)

Fue un objeto plenamente para observado-
res australes va que paso del circulo de Yh 30min
de ascension recta al circulo de 21h 23mun
despucs de haber cruzado ¢l polo sur a una
distancia de solo 0.6° del mismo ¢l dia 23 de
agosto a las 15hde T U

Desde nuestra asociacion ¢l autor observa
al asteroide por primera ver junto con ¢l Sr
Roberto Mackiniosh ¢l dia 26 de agosto a las
12 12 horas de T U. encontrandosc cn cs¢ mo-
mento en 2 1h 22, 5min de ascension recta v -62°
de declinacion en la constelacion de Indus. Esa
noche se lo obscrvo hasta las 5h de T.U

obleniéndose un total de 41 imadgenes  Los demas dias de
observacion fueron el 27 de agosto desde Las Oh hasta las 4h
de T U ubicandoscendichoinstamteen 2 1h 22 Sminde A R
v =307 de¢ deelinacion en la consiclacion de Indus. Dicha
poche <¢tomaron 40 imagencs de Geographos El ultimo dia
de observacion antenor a la redaccion del presente informe
fue ¢l 24 de agosto desde las 23 h(del 28 de agosto) hasta la
(+ 45 h (del 29 de agosto) estando en 2Hh 26minde AR v -
127 de declinacion durante la cual se obtuvieron 2 | imagencs

Las imagenes serin proximamente medidas una ves
que s¢ havan lomado los campos por los que paso Geographos
para obtencr estrellas de referencia hasta magnitud 16 que
seran posierniormente uhlhizadas para el proceso de reduccion
para calcular la posicion astrometrica del asweronde en ¢l
mstante de la toma También e obtuvicron 6 lomas [otogra-
ficas hechas por Saverio Arlia quien se desempeiia actual-
mente como ¢l sub-ecncargado de la Secoom Cometas 3
Asteroides. Las figuras | v 2 son dos imagenes obienidas con
el refléctor newtonano de 0. 3m de dinmictro “Cancela al
cual s¢ le acopld la cimara CCD ST de SBIG. Los datos de
las imagenes s¢ dan en 4 Tabla | En un luturo trabajo se
presentarin los resultados finales con las posiciones obleni-
das. que cstara a cargo del awtor v de 5. Arhia. El responsable
del andlisis de las observaciones sera Josc Carozza. quien se
dedica a la parte de calculo de dicha Seccion

Figura 1 Imagen de 1620 Geographox del dia 26 de 1gosio
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TABLA I: DATOS OBSERVACIONALES DE LAS IMAGENES.

Fieura 20 Imagen de 1620 Geographos del dia 27 de Agosto,

Imagen Fecha Hora T U Exposicion
e o : Autor
N .U hh mmss seg |
| 26/08/94 4:09:05 45 G Rodrniguez
. 1 " .
2 27/08/94 | 40:57 30 G Rodriguez

ot pxta seccion seincliven resimenes de arficulos aparecidos o por aparecer en otras pablicaciones. Lainformacion
aqpert trnelui e B sider simenistrada por los autores, v para toda ampliacion sugerimas acudir ¢ ellos o a las publicaciones
et ees

PHOTOGRAPHIC PONITIONS OF MINGOR PLANETS
Por Saverio Arhia. Gustave D. Rodriguez and José Carozza (AAAA).
Publicade en ol Minor Planet Bulletin 22, pag 15-16
Posiciones fotograficas de cuatro asteroides fueron obtemdas a partir de 21 exposiciones tomadas en la Asociacion
Argeniima Amigos de la Astronomia ( AAAA) Una desviacion standard medma en A R esde +- 0 875 scgundos de arco »
de+ 1 026 segundos de arcoen Declinacion fue denvada para las posiciones calculadas. Estos resultados fucron incorporados
dun programa astromeirico mavor que esta siendo desarrollado on ¢l Obsenvalono Astronomico de Mercedes v en la AAAA

PHOTOGRAPHIC PONITIONS (OF MINGOR PLANETN

Por Saverio Arlia, Gustavo D, Rodriguez and Jose Caroeza (AAAA).
Pihficaedo en lax Minor Planer Cirenlars 24878

Posiciones fologrificas de asteroides fucron obtenidas a partir de 19 exposiciones ¢n la Asociacion Argenting Amigos
de la Astronomia (AAAA) Los errores oblenidos estin por debajo de los 2"
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OBSERVACIONES DEL ASTEROIDE 4 VESTA

3

Por Paula Mastrolonardo. Sebastidn Fortin, Pablo Arroyo, Lucas Favaloro, Javier Pastini, Anibal Gonuzdlez v Liliana
Zangllato. Seccion Sistema Solar, Comelas v Asteroides. Asociacion Argenting Amigos de la Astronomia

B

A finales de 1994 se comenzo una practica
observactonal de lox objetox del sistema solar, donde se
enseRaron tenicas de observacidn, astrome tvia aproxima-
da de asteroldes v construceion de cartas de posiciongmien-
o, (wracias a esta praciica se imicia el seguimienta del
asteroide 4 Vesta. Se obtwvieron un toval de 33 ohservacio-
nes que arvojan en promedio un error de =2 4seg. en
aseencian recta fap v de £ 29" en declinacion (8,

OBSERVACIONES

Durante el periodo comprendido entre ¢l 7 de diciem-
bre de 1994 v ¢l 27 de febrero de 1995 se realizaron observa-
crones del asteroide 4 Vesla por medio de las cuales se
determinaron la AR, v DEC aproximadas, utilizando ¢l
método de interpolacion grafica. Como carta buscadora se
utilizo el Atlas Uranometria 2000.0 (1991). cuva magmiud
limite es de 10.5_Para las observactones s¢ empled un telesco-
pio reflector de tipo newtoniano de | 573mm de distancia
focal aplicado con 65 aumentos desde la Asociacion Argen-
tna Amigos de la Astronomia. 2{latitud)= -34° 36" 19°26,
pllongitud)= 58° 26" 04"04 W

RESULTADOS

El asterowde 4 Vesta fue observado desde la Asociacion
Argenting Amigos de la Astronomia a partir del 7 de diciem-
bre de 1994 hasta el 27 de febrero de 1995 realizdndose 33
observaciones del mismo: Este fue posicionado en el Atlas
Uranometria 20000, Para determinar la posicion ¢stimada se
midio en base a la grilla de coordenadas del Atlas. Dichas
posiciones estin expresadas en latabla | En ¢l mapa adjunto
s¢ pucde observar ¢l movimiento con respecio de las estrellas
de fondo. El estudio de estos valores muestra al compararse
con las posiciones tcoricas. que ¢l error fue de £2 4 seg ¢n
AR venDEC de+29" Ladesviacion standard (on-1) fue de
I18.7 seg en AR, ven DEC de 1' 30"

CONCLUSION

Encsic primer trabajo sobre asteroides s¢ pudo parcticar
astrometna aproximada observandose al asicroide 4 Vesta,
con lo cual se adquino expeniencia en la utilizacion de Atlas
estelarcs s ubicacion de objetos débiles v movimiento rdpido

AGRADECIMIENTOS
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EL UNIVERSO INVISIBLE

La Humamdad para muchos ¢s un personage muy
ANLIgUo cuyo origen se remonta, scgun lo que sabemos. a un
millén de afos

Sin embargo, desde ¢l punto de vista de un astronomo
¢s extraordinariamenic joven cuando lo compara con la edad
de la Tierra ¢ insignificanic si s¢ lo hace con la del Universo

Ademas. viendo su historia de manera global nos
parece que hubiese estado aletargada durante mucho tiempo
v que su intehgencia despertd hace muy poco.

Si la comparamos con un nifio, podriamos decir que
duranic gran parte de su infancia su mundo estuvo centrado
en su hogar paterno; luego, a medida que crece comienza a
recorre su ciudad natal v un poco después repara en que
existen muchas ciudades como la suva.

Miis tarde aun toma nociom de que existen olros paiscs
v un Universo extenior

Los astronomos pueden ver que para la Humamidad Ia
primera clapa, la del “hogar paterno” se prolongo mucho, va
que de ese millon de afos, durante novecientos noventa v
nueve mil seiscientos sesenta el hombre crevo que ¢l mundo
s¢ limitaba a la Therra, v solo hace trescientos ochenta v sicte
aftos descubno la existencia de su ciudad natal: ¢l Sistema
Solar

Pero tambien debemos observar algo: a partir de ese
momento hemos avanzado a pasos agigantados,

Bastaron doscientos veintisicte afios para llegar a la
nocion de que hay una gran cantidad de ciudades parcoidas.
es decir, a que la enorme cantidad de estrellas que existe son
soles. de los cuales el nuestro esunode los mas insignifican-
s

Lucgo, solo necesitd ochenta v ocho aflos para recono-
cer al Universo én su conjunto con su inumerable cantidad
de galaxias.

La histona de la Astronomia ¢sta marcada por tres
fechas claves ¥ s1 bicn no es ¢l objctive de este articulo
profundizar encllas, creoque esbucno recordarlas para poder
lcner un panorama mas amplio,

L.a pnmera ctapa abarca desde cl ongen del hombre
hasta comienzos del siglo XVI v durante clla la Tierra
ocupaba ¢l primer plano v los cuerpos celestes no cran mas
que una especie de decorado luminosa,

Tal vez podriamos considerar como los pioneros de
esta primeractapaa Filolao, Anstarco, Eratostencs¢ Hiparco.,
que introdujeron la idea de que ¢sos cucrpos estaban a
diferentes distancias de nucstro plancta v lograron medir con
bucna precision el tamano de la Tierra v la distancia que la
separaba de la Luna

La sepunda etapa provocd una verdadera revolucion y
tuvo por protagomistas a Galilco, Kepler v Newton

En 1609 s¢ tomd conciencia de la existencia del Siste-
ma Solar gracias al iclescopio v al descubrimiento de las leves
del movinaento planctario,

Galileo desautorizo todas las idcas especulativas de los
gregos y demostro con el ielescopio que acababa de inventar
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que fa Tierm era, despuds de todo, un plancta mas

Por oiro lado, Kepler demostro que nuestro plancta v
todos los demas obedecen inflexiblemente a inexorables levies
matlendticas

El telescopio v las leves de Kepler, respaldadas por la
lev de Newton permitieron amphar considerablemente ¢l
tamafio del Universo conocido.

El primero permutid ¢l descubrimiento de Urano v las
segundas lHevaronal de Neptuno, pudiendo extender nuestros
limites a unos cinco mil millones de kilometros

En 18306 podemos colocar ¢l comienzo de la tercera
elapa. en donde logramos sahir del Sisiema Solar para medir
la distancia a las estrellas.

Los héroes de esta época
son ¢l ruso Struve v ¢l alemdan
Bessel, extendiendo el radio del
Universo conocido a unos cua-
renta llones de kildmetros para
la estrella mas cercana.

Ahora nucstro Sistema
solar comenzaba a parecer in-
stgmificante

Poresta mismaepoca sur-
£e el andlisis espectral que nos
permite afirmar que las estre-
llas son soles parccidos al nucs-
ro

Como la cahidad de di-
chos espectros depende en gran
medida de la cantiidad de lue
que s¢ recrhe, Comignzan a cons-
truirse los grandes (elescopios

En 1917 se inauguro ¢l
telescopio Hooker de 2,54 me-
tros ¢n Monte Wilson v con ¢l sc
ingresa en la cuarta ctapa de la
mano de Edwin Hubble, quien
en 1924 v con csie telescopio
abrioa los hombres un Universo
mundido de galaxias hasta per-
derse de vista

La mas cercana a noso-
tros. extendia ¢l radio del Limi-
verso a mas de dos mullones de
anos lus, v en la actuahdad, lo
hemos llevado a varios miles de
millones.

Cambiando las escalas de
referencia. se puede decir que si
¢l hombre hubiera ivierindo 24
horas cn conguistar un cspacio
de 3 micrones. necesito solo 13
minutos para cxtender su radio
dc accion hasta un metro. tres
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scgundos v medio para alcanzar una distan-
cra'de 15 Km v solamente un segundo para
legar a los puntos mas lejanos

El progreso en esta ultima mitad del
siglo ha sido realmente vertliginoso

La Astronomia sc basa en la luz. pero
que sigmifica ¢sto exactamente”!

En fisica, lIa luz ¢s una forma de
radiacion clectromagnetica. las cuales se
extienden desde longiudes de onda de kilo-
metros hasta fracciones de microna lo largo
del espectro clectromagnetico,

Sabemos que todo cucrpo que s en-
cucnird 4 una icmperatura superior al cero
absoluto emite radiacion electromagnética
en todas las longitudes de onda. segun lo
describe la ey de Planck de radiacion del

TE:FEHA:URA (°K)
: § 8 ¢

8

LEY DE WIEN

M|

cucrpo negro o radiador perfecto, ¢s decir,
desde las ondas de radio a los rayos gamma,
analizar cada sona del espectro nos levi a
obtener nformacion sobre fenomenos fisicos diferenies

Evidentemente. en los 50 siglos de existencia de la
Astronomia todos los descubrimientos se llevaron a cabo ¢n
luz visible, v usabamos sensores bastante limiados v poco
clicienies. nuesiros 0jos,

Ellos captan una parte muy pequeia del espectro, desde
(.4 a 0.7 micrones pero los astréonomos no se conforman con
csto

4No podemos hacer telescopios mas v mas grandes”,
Existe un tamaio maximo practico de unos pocos melros mas
ulla del cual los opticos va no pueden manejar. por otro lado.
la observacion desde tierra esta hmatada por un seno incon-
vemente: nuestra atmosfera

Ella no solo filtra In radiacion que nos Hlega sino que ¢n
gran parte la bloquea, recibiendo en L superficie solo lo que
atraviesa dos “ventanas” la optica v la de radio,

Existen motivos por los cuales es importanic observar
en otras longiudes de onda. Muchos cuerpos astronomicos
como las estrellas por ciemplo emiten en forma similar al
CUCTPO Negro

Una ley Misica, Hamada ley de Wien dice que el producto
de la temperatura del cuerpo (en “K) v 1a longitud de onda en
que este cmite con mayor intensidad (en micrones) ¢s 1gual
4 una constinte.

Asi. un objeto como ¢l Sol. con una emperatura
superficial de 600 "K emite ¢en 0.5 micrones (amanllio-
verde). pero estrellas tipo O con temperaturas de 30,000 “K
lo hacen cn 0.1 micrones (ultravioleta) v estrellas de carbono
que estan a 1000 "K lo hardn ¢n 3 micrones (infrarrojo),

Exisic mucho mas de los que nuestros ojos pucden ver

En los ultimos 50 afios, la teenologia nos ha permitido
cxtender nucstra capacidad de captacion usando sensores que
ademas de ser extraordinariamente  sensibles nos permiten
abarcar todo ¢l espectro clectromagnético,

Hasta no hace demasiado ticmpo todo lo que s¢ podia
obtener con ¢stos sensorcs cran griaficos que nos mostraban
niveles de intensidad de seial.

Pero en las ultimas décadas. la apanicion de la compu-
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LONGITUD DE ONDA DE LA EMISION PICO (MICRONES)

tadora nos permute ingresar los datos de ¢sos sensores y
observaruna imagen encolores {llamada iécnicamente ~ falso
color™) sobre la pantalla de un monitor

En definitiva, traducen la informacion que nos llega de
los objetos del Universo en todas las longitudes de ondaa luz
visible sobre la pantalla de una computadora v as: podemos
aplicarle técmicas de procesamicnto de imagenes que nos
permiten modificarla, lilirarla. resaliar algunas caracteristi-
cas por sobre otras, cle

Podemos hacer visible a ese Universo imvisible,

E!l primer gran paso lo dio la Radicastronomia. v no ¢s
casunlidad va que. como dije anteriormente, las ondas de
radio no s¢ ven modificadas por nuestra atmosfera v montar
grandes antenas en terra ¢s relauvamente simple.

Para captar ¢l resto de Ias radiaciones lenemos que salir
de nuestra atmosfera, asi que hubo que esperar a dominar la
tecnica de los satéhies artificiales que nos llevo a los grandes
observatorios orbatales de la actualidad

Veamos qué pudimos aprender de ellos. Comencemos
por las ondas de radio,

La Radioastronomia comenzo hace mas de sesenta
anos con las obsenvaciones de Karl Jansky. un ingeniero de
27 afos de los Iaboratorios Bell. v tuvicron que pasar mas de
) ados para que otros dos ingemeros de la Bell, Amo A
Penzaas v Robert W. Wilson retomaran ¢sas imvestigaciones
v descubrieran que desde todas partes v de manera uniforme
llega a nosotros una radiacion en radioondas equivalente a la
que cmitiria un cuerpoa 2.7 'K

Esta radiacion resulta de lo que se crec ¢s ¢l remanenie
del Big Bang. que dio ongen al Universo, v este fondo de
microondas ¢s una piesa clave para sostener dicha teoria. lo
que les valié el premio Nobel en 1978

En la actuahidad. s¢ hacen observaciones rutinarias en
varias longitudes de onda para cstudiar fendomenos fisicos v
quimicos. va que estas ondas no son perturbadas mi por la
atmosfera mi por ¢f gas interestelar. v nos permite analizar
tanto a nuestra galaxia como a los cuasares mas distantes con
una edad de 13 a 14 mil millones de afios. cuando ¢l Universo
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st diametro, esto nos leva a construr antenas mas

i | & o A il L F 1
18— 1-. | M. A9 v mas grandes. pero exisie un limile praclico. La
s 10wt e® qo” "‘::L““' “:::1._' o w®  so? interferometria trabaja combinando los patrones
W0 o e e daintesferencia de las sefiales que legan simulid-
10"} neamente 8 varias anlenas
ot | Las sefiales que legan en fase se refucrzan
s ¥ las que no lo hacen se cancelan. Conel procesa-
10* 0™ miento adecuado sc logra reconstruir la imagen
1o 10" K onginal_
10° 10" / Cuanto mayor ¢s la distancia entre antenas,
h 107 —, mayor ¢s la resolucidon que sc obticne. v a esa
o? .‘“"“ 7 distancia ¢s a la que sc llama “linca de base™
i m“:: = ////:/ De esta manera, se pueden agregar mis
antenas al instrumento v asi aumentar 1a linca de
o S e
1o* 100K —. &/J?, El mas famoso de ¢éstos cs ¢l Very Large
o 7 //’ Array (VLA) de Nuevo México, con 27 antenas de
o @ 25 metros de diametro cada una
" 4 Los radiotelescopios dispersos on distintos
10 puntos del plancta también pucden combinar sus
1) sciiales v aumentar aun mas la linca de base
oL Asi trabaja ¢l Verv Long Bascline Arrav
M| (VLBA), con sus antenas dispersas por todo Esta-
i Rk y dos Unidos.
10 Radio infrarrojo Visible  uitravicleta En longitudes de onda de metros v centime-

Curvas de radiacion de Planck

tenia un 5% de su edad actual.

Por otro lado. el 20% de estas fuentes no son detectables
enforma optica, loque sugiers que son fuentes muy poderosas
v lejanas como para ser obscrvadas.

La radioastronomia también nos permite “ver” el cen-
tro de nuesira propia galaxia, en donde estan naciendo
estrellas v los ielescopros opticos no pucden penetrar, va que
son oscurcoidas por nubes v polvo interestelar,

En ondas de radio sc pueden hacer imdgenes con una
resolucion aun mas pequeia que con instrumentos dplicos, la
que hace posible descubrir v analizar una gran vanedad de
moléculas en el espacio interestelar v en galaxias Icjanas,

Tambicn permuticron descubrir los pulsares, que son
los remancntes de estrellas muy vigjas que han colapsado en
una esirella de neutrones v giran muy rdpidamente. con un
racho de 100 Km o menos

Elintenso campo magnctico de un pulsar gencra ondas
de radio que cmanan cn haces conicos desde sus polos a
frecuencias entre S0 v 5000 MH»

Como los polos del pulsar precesionan. scgin su orien-
tacion los haces de ondas de radio barren frecucntomenic la
Tierra. Los recibimos como pulsos con periodos que van
desde unos pocos miliscgundos a un scgundo

S¢ han encontrado unos 500 on nuestra galaxia. poro sc
cree que hay mas de 200,000

En la actualidad, los logros mas importanics se hacen
con la radioinicrierometria. que consiste en hacer trabajar
Juntas a gran cantidad de antenas, logrando asi una resolu-
c1on mucho mavor que con una sola.

En una antena parabolica, la resolucion aumenta con
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tros gue reciben estos interferametros, la mayor
parte de la radiacion viene de la radiacion sincro-
tron. Esta ultima ¢s provociada por clectrones que
giran en forma de espiral alrededor de las lincas de campo
magnetico, al como el débil que existe ¢n el  espacio
interestelar, o el mucho mas intenso de los centros galdcticos.

Los objetos mis emgmaticos que emiten este tipo de
rachacion son las radiogalaxias v los cuasarcs.

Las primeras emiten una rachacion decntre 107y [0%
veces la de nuestro Sol en regiones relativamente pequeiias
Los cuasares en cambio son aun nuis poderosos v lejanos, con
una velocidad de recesion cercana a la de la lus

Se cree que en ambos casos ¢l ongen de emisiones lan
Inlensas lienc que ver con agujeros negros de gran masa,

Otra contribucion de gran valor s¢ hizo ¢n ondas
milimétricas en ¢l campo de la astroquimica

En ¢l espacio interestelar existe alrededor de un dtoma
por centimetro cubico. peroen las grandes nubes interestcla-
res. la densidad aumenta a unos 100 3 100 000 Gtomos por
contimetrocubico, v ol gas atonicose convierte on moletular

Hasta ¢l momento s¢ han descubicrto unas 100 molé-
culas en ¢l espacio. algunas de cllas desconocidas ¢n la
Tiwerra

Cuando a fincs de la década del 60 sc detectaron las
moléculas deagua. amoniaco y formaldehido. s pensaba que
la intensidad de 1o radiacion on csas regrones on particular
forzaron a la formacion de ¢stas.

Su hallazgo lue sorpresivo v contrano o las teorias del
momenio.

Hoy s¢ sabe que la velocidad de rotacion de las molécu-
las produce transicioncs de un estado cudntico a olro, cmi-
tiendo asi un fotén de frecuencia conocida. La mayor parte de
la crmision s¢ produce on ondas milimétnicas,
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Otro tipo de trabajo se realiza en la longitud de onda de
21.1em. en la que emite el hidrogeno neutro, que constituye
el 10% de la masa de nuestra galaxia, v tiende a concentrarse
en los braros cspiral,

Dado que la frecuencia de emisién del hidrogeno se
conoce con precision se puede medir suvelocidad de rotacion
por efecto Doppler,

Tambien es uul Ia mformacian que lega en 2.6 mm.
que corresponde al mondxido de carbono (CO), la segunda
molécula mas abundante, que cmite mavormente en ¢l ultra-
violeta, pero que no podemos delectar desde tierra

Se la ha observado aun en galaxias lgjanas. lo que
permile inferir que a los 2 o 3 mil millones de afios desde cl
orngen del Unmiverso va tuvo que cumplirse por lo menes un
ciclo de nacimicnto v muerte de estrellas masivas,

Existen planes para colocar radiotelescopios en orbita
que permitan una linea de base muy superior a las logradas
hasta el memento en un provecto conjunto de Rusia v Japon,
con antenas de 8 v 10 metros de didmetro respectivamente
plancadas para 1996 v 1997,

Lina faceta diferente del Universo aparece cuando se lo
observa en el infrarrojo. En las altimas dos décadas las
observaciones desde tierra v desde satélites han demostrado
que bucna parte de ¢l puede captarse ¢n esta zona del
cspectro, que se extiende desde longiludes de onda de | a
varios cientos de micrones.

~ue Tuentes hay v qué podemos ver o tlemperaturas de
decenas a cientos de grados!

La respuesta es: polvo. EI polvo ¢osmico jusga un rol
fundamiental cn la astronomia infrarroja.

En primer lugar evita que podamos ver a longitudes de
anda mas corlas ya que absorbe o dispersa o que llega a ¢l.
La ¢hiciencia con que lo hace depende del amaiio de las
particulas v de la longiud de onda de la radiacion,

Un foton que impacta en un grano de polvo lo calicnta,
cmitiendo en esta gama de frecuencias

En general. [aluz visible v ultravioletase transforma en
infrarroja por esic medio v como vimos anteriormente. lon-
giudes de onda mas largas como las de radio lo atraviesan sin
dificultad

Por otro lado. los fotones de muy alta energia (corres-
pondieniesa los rayos Xy gamma) de fuentes oscurccidas por
¢l polvo se transforman en luz visible. lo cual explica el por
que las estrellas jovenes v calientes son fucntes importantes
enclinfrarrojo. aunque la ley de Wien prediga que la estrella
por i wisma no puede hacerlo. asi que la informacion
oblenida ¢s imprescindible para comprender las primeras
clapas de la formacion estelar,

Otros objcios relativamente rios tales como cstrellas
cnanas tipo M. anillos de polvo circuncstelarcs v los plancias
exteniores del Sistema Solar emiten mucho en esta zona

St observamos hacia ¢l centro de nuestra galasia. las
bandas de polvo del plano galictico atemian la lus visible en
unas treinta magnitudes. micntras que en ¢l infrarrojo cerci-
no. alrededor de 2.2 micrones. solo cie en tres magnitudes.
por lo cual éste ha sido ohjetive de la astronomia infrarroja
desde sus comicnyos

Lina vision diferente aparcee en ¢l ultravioleta, ahora
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desde observatorios orbitales, cuya contribucion principal la
realizacl Extreme Ultraviolet Explorer (EUVE) de la NASA,

Lanzado a mediados de 1992, ha realizado un mapeo
completo del ciclo, detectando mas de 600 fuentes.

Cuando a fines de los afios 50 surgio la posibilidad de
trabajar con observatorios orbitales. se pensaba que la astro-
nomia en ¢l ultravieleta no tendria mucho Mituro, va que,
basdndose en los datos de radio. se observaron grandes nubes
dec hidrogeno frio por toda nuestra galaxia. con lo cual ¢l
medio interestelar seria opaco para estas longitudes de onda,
v no podriamos ver mas alla de un afio luz

Ahora sabemos que la observacion se puede realizar a
varios cientos de afos luz o mas. dado que ¢l medio interes-
telar no s uniforme, tiene “huecos”. 1al como pasa enun dia
parcialmente nublado.

Las principales fuentes detectadas son estrellas frias v
de bajamasa. cuvas coronasa miasde | millon de grados estan
confinadas por fucrtes campos magnéticos en “lazos corona-
les” que a estas temperaturas emiten ravos X v ultravioleta.
¥ presentan fuertes fulguraciones.

Tambicn se detectan enanas blancas que con tempera-
turas de entre 25.000 v 100,000 °K, de acuerdo a la lev de
Wien. emiten ¢l grueso de la radiacion en esta banda,

Mis alla de nuestra galaxia ¢s ¢n donde aparccen los
fenomenos mis desconcertantes. aunos mil millones de afios
luz

Hay objetos que radian a lo largo de todo ¢l espectro,
denominados BL Lacertae. v cuva emision excede la de toda
nuesira galaxia. que parece originarse desde una zona no
mMayor @ nuestro Sistema Solar, v cuva intensidad varia en
cuestion de horas.

5¢ han observado unas 22 fuentes extragalicticas de
este tipo. que incluven ademas 3 nicleos galacticos activos
v galaxias tipo Sevfert,

Ya en ¢l extremo del espectro nos enfrentamas a
fenomenos extremadamente violentos v misteriosos,

Comenzando por los ravos X, cllos se generan en
abjetos con temperaturas extremadamente altas. Por gjem-
plo. la corona del Sol. a un millon de grados es un gran
emisor. v cste fenomeno también puede detectarse en otras
estrellas

Ademas. las estrellas muy calignics emanan vientos
muy intensos v forman ondas de choque que colisionan con
el material interestelar. gencrando ravos X

En ¢l caso de explosiones de supernovas. sus capas
exteniores lambicn producen ondas de choque a medida que
s¢ cxpanden

Lina buena indicacion de una supernova anligua es una
marca circular en ravos X alrededor de la estrela onginal.

Los agujeros negros v las estrellas de noutrones tam-
bicn los enuten, dado que el gas que cae en forma de espiral
sobre cllos se calienta a temperaturis tan altas que producen
pulsos de gran intensidad. siendo un buen indicador de su
existencia,

Existen galaxias cuyos centros son fuertes emisores, v
csto se atnbuye a agujcros nogros gigantes ¢n su intcrior,

Lin hallazgo incsperado que hizo ¢l satélite Roentgen
(ROSAT) es el de las galaxias que “pulsan” cn ravos X. Seda
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en aquellas en donde se forman millones de estrellas cn sus
regiones centrales en un periodo de unos pocos millones de
anos.

S¢ presume que cstos pulsos sCoongman por uni
reaccion en cadena que comienza cuando un cumulo de
estrellas masivas se condensa de una gran nobe de gas v
polvo.

La ¢strella mias masiva de¢stas explota coma superno-
v v genera ondas de chogue que disparan a las demas
cstrellas en inducen a la formacion de ofras.

La onda de formacion estelar s¢ propaga por las regio-
nes centrales de la galaxia enmtiendo grandes cantidades de
energiacn las burbujas de gas producidas por las supernovas.

Alpunos creen que estos mismos pulsos pueden darse
cunndo se produce la colision entre galaxias. Si ¢sto ¢s asi,
entonces hace unos 10 mil millones de afios o mas, cuando
el Universo era mucho mas pequefio v las galaxias ¢ran
jovenes v estaban mds juntas las colisiones debicron ser
frecucntes v muchas debicron  haber experimentado este
fenamenao, que pudo scr ¢l responsable de “barrer buena
parte del gas entre ellas.

Lino de los grandes enigmas de la astrofisica actual ¢s
la aparente existencia de grandes cantidades de matena
ascura, la cual radia lan débilmente que nuestros telescopios
no la pucden detectar. pero su presencia puede inferirse por
su influencia gravitatoria. Las enanas blancas cran firmes
candidatas para explicar su existencia. pero las observacio-
nes en raves X indican una cantidad mucho menor de la
ceperada.

Algunos sospechan que tal ves un ripido enfniamiento
o la presencia de una atmosfera opaca impide que pedamos
observarlas. v que cllas existen en numero suficientc como
para considerarlas las responsables del fenomeno,

Solo un cstucho mias o fondo lo podra decir

Finalmenie nosqueda poranalizar el Universoen rinvos
TS

La Astronomia en ravos gamma Hene vanas ventajas
pmportantes por sobre ¢l estudio en otras longitudes de onda,
Dado que poscen energia extremadamente alia, pueden atra-
viesar prandes distancias sin ser desviados o absorbidos.

Ast que nos proveen de informacion de evenlos v

objetos de cualquier region de la galaxia v del Universo. v los
mas exolicos de ¢llos: agujeros negros. SUPCrnoVas, Cuasarcs
v pulsares son los pnncipales objetivos de los astronomos.

El instrumento utilizadoen laactuahdad esel Compton
Gamma Ray Obsenvatory (GRO), en funcionanuento desde
lau]

Tal ver ¢l éxito mavor lo consigue con [a obsenvacion
de supernovas, comola 1987 Aen la Gran Nubede Magallancs,
pero la sensibihdad del instrumento cs suficiente como para
estudiarlas en galaxias mucho mas distantes.

Los pulsares merccen ser estudiados detenidamente en
estazonadel espectro, dadoque a pesar de que los astrofisicos
han predicho que deberian ser fueries cmisores de rayos
gamma. solo se los ha detectado en dos

* 8¢ estan haciendo estudios combinados con radioteles-
copios para tratar comprender el comportamicnto de cste Lipo
de objetos,

Mis cerca de nosotros, ¢ GRO intenta localizar una
fuente muy intensa que parece estar cerca del centro de
nirestra galaxia. Parcce vanar en el tiempo v s¢ cree que es
evidencia de que alli hay un agujero negro

Con todo este aporie de teenologia producido en las
ultimas décadas extendimos nuestra capacidad de obsernva-
cian hasta un limate tal que mngun astronomo de mediados
de siglo hubicra podido imaginar

Sensores, computadoras y satclites parecen estar ale-
jandonos cada vez mas de csa imagen del astronomo sentado
detras del wlescopio.

Hasta los ahicionados nos vemos mwvadhdos por las
camaras CCD de bajo costo que amplian la capacidad de
captacion de nuestros inslrumentos enormemente

Sin embargo. algo nes impulsa a intentar observar
dircctamente la débil luz que nos Hega desde algun punto del
¢spacio, tratando de establecer una conexion directa con esle
Universo,

En defimtiva. cada foton que Hega ¢ impacta nucstra
reting es una  porcion del Cosmos que se imcorpora on
nosotros. v ereo que la sensacion que produce csa “oconexion
fotonica™ sicmpre tendra a alguien murando detras de un
ocular,

DEPARTAMENTO DE RADIOASTRONOMIA

Hoy podemos decir que se ha terminado una de las ctapas de los trabajos realizables con la parabola de 4 metros que

tenemos en i lerraza

Con la sintonia cn 600 MHz s¢ han realizade mapas muy interesantes que creemos. inclusive: ineditos. Por ejemplo:
todos sabemos que ¢l sol en su recorrido anual. pasa por delante del Centro Galdctico alrededor del 28 de dicicmbre. pero
nadic ha visto tal fendmeno pucs jde din no sc ve la Galasia v de noche no se ve el Sal!

Sin embargo en radiofrecucncias |a cosa cambia. Todo s¢ “ve™ al unisono,

Como la forma de mover la parabola una ver cada 10 minutos sidéreos a lo largo del mendiano local nos permite oblener

un mapa entero del radiociclo cada dia. en las imagenes podemos ver el sol pasar por delantede la Galaxia. En radio, y ¢n
esa frecuencia. la Galasia brilla unas dicz veces menos que ¢l Sol. asi que la imagen presenta un correclo rango dinamico
que permite ver claramente los dos objetos. El aspecto “sucio” de lus imagenes se debe o que sc trata de registros de un solo
dia. sin procesado por computador.
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NOTICIAS DEL OBSERVATORIO

UNA BREVE GUIA DE LAS
CONSTELACIONES

A partir del proximo numero nucstra Revista. ¢l Obser-
vatorio de la Asociacion ird publicando en este apartado una
serie de notas descriptivas de las principales constelaciones
visibles desde nucstra latitud. En ellas se incluirin su gaspecto
a simple vista, sus principales estrellas, los objetos mads
interesantes que pucden ser observados en cllas por los
aficionados v la histona v mutologia que condujo a las
civilizaciones antiguas a identificarlas.

Para refrescar un poco la memona, en csie numero
recordaremas qué cs una constelacion

Se¢ define como CONSTELICTON a wdo conjunto
arbitrario de estrellas. agrupadas por un observador de la
formir qué mascomodo le resulte para identificarlas a simple
vista v poder estudiarlas a través del transcurso del tiempo,

Nose sabe con exactitud cuando o donde fue concebido
¢l primer sistema de constelaciones. Textos cunciformes y
artefactos procedentes de lascivilizaciones de la Mesopotamia
Asiatica sugicren que ¢l ledm. el toro v ¢l escorpion estaban
asociados a constelaciones hace casi scis mil anos.

Dado que cada cultura arma su propio sistema de
consiclaciones de la forma que mas le agrada. resulta que lo
que pard unos ¢s una solg constelacion. para otros (en otro
lugar v/o ¢n otra ¢poca) pueden scr varias consteliciones o
partes de otras.

Para evitar lo que podria ser un caos total. en Astrono-
mia se utiliza un sistema de constelaciones umco. defimdo
por la Umon Astronomica Imernacional en 1928 (v codilica-
doen 1930). Eneste sistema, los limites de las constelaciones
se encucntran definidos por lincas de ascension recta
dechimacion. tratando de segwir las formas en uso por los
astronomos desde mediados del siglo pasado. Los limies
fueron defimdos de acuerdo al cquinoccio 1875.0, por cllo,
debido @ la precesion v la nutacion de la Tierra v a olras
perturbaciones menores. los limites de las constelaciones hoy
en dia no siguen las coordenadas originales

S1 bien cuando se hizo el trazadao se trald de respetar la
tradicion. hubo algunas estrellas que formaban parie de una
constelacion v termunaron en otra. por ¢emplo, a de
Andromeda cra originalmente de la constclacion de Pegaso,

NOTICIAS DE LAS SECCIONES DEL
OBSERVATORIO

SECCION SISTEMA SOLAR

Esta scecion. a cargo de Jos Sres R Mackintosh v G.
Rodrigues. comprende todas las arcas de cstudio que
imvelucran cucrpos del sistema solar, excluyvendoal Sol, Par
mayor informacion concurra al local de nucstra Institucion,
o dirijasc por c-mail a roberiom@aana.cdu.ar o a
gustavora agaa cdu ar respectivamente,
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Seccion Satwrno: El 14 de Septiembre de 1995 s¢
produciri la oposicion de Saturno por lo que s¢ aproxima ¢l
conuenzo de las actvidades observacionales que o tendrin
por protagonista. Sin duda su atmosfera de gran dinamismo
v algunos de sus satchies brindarin la posiihidad de desarro-
Har variados programas de observacion. Por cualquicr con-
sulta dingirse a los Sres. M. Mayoch 0 a R Mackintosh.

Seccidon Cometas y Asteroides: Actualmente hay dos
cometas visibles desde Bs. As, uno de cllos cs ¢l P/d Arrest,
en magnitud 8 (aprox. ) v el otroes ¢l Cometa 1995 O1 (Hale-
Bopp) recientemenie descubierto (¢l 23/07) v que s¢ cree sera
und gran promesa para ¢l afio 1997 Desde la AAAA so
continuard realizando astrometria (fotogrica vy con CCD)
de estos dos cometas v tambien de los asteroides observables,
Los interesados pueden dirigirse al Sr. Gustavo D, Rodrigucs
en horano de la Asociacion,

ACTIVIDAD SOLAR:

Se informa a todos los interesados en participar de las
actividades de observacion del Sal que nuestro grupo se reanc
todos los sabados a las 1430 horas. Se desarrolla seguimiento
periddico de la actividad solar, con determinacion de los
numeros de Wolf, Beck v Petis. seguimicnto de grupos v
medicion de coordenadas hehograficas, Los dalos recabados
son reducidos v reportados al SIDC (UNESCO, Beélgica).
SONNE TAGESKARTEN (Alemania) v 1a Seccion Solar de
la AAVSO (EE. ULl), entre otras. Los interesados deben
contactar al Sr. Carlos E. Angueira Vazques.

GRUPO DE OBSERVACION DE ESTRELLAS
DOBLES:

Este grupo se dedicara a la determinacion de la separa-
cion angular v ingulo de posicion de éstrellas dobles. Este
trabago sicmpre fue de gran importancia en la astronomia.
sobre todo por su gran aportc a la astrofisica. Para mas
imformacion, les intercsados cn formar parte de cste grupo
(que trabagara con la mas avanzada teenologia con que cuenta
la Asociacion: la camarg CCD) podran comumcarse con ¢l
socio Luis G. Lopes. a fin de organizar uni pequena charla
sobre ¢l método a emplear. conceplos bisicos del tema. cte.

SECCION CUMULOS GLOBULARES

La seccron se voclea a la obscnacion de camulos
globulares. dedicindose por cjemplo a la determinacion de
los duimctros de las distintas sonas diferenciables de los
mismos. ¢l estudio de su aspecto fisico. ¢l registro de ciamulos
por medio de observaciones visuales o imagenes de CCD.
deteccion de lineas oscuras. cic. 51 usted encuentra cn ¢sta
drca temas de oimterds pucde comunicarse con ¢ S M,
Hicrrizuclo o con las Srias. M. Faraggl v E Hernandez para
mayor informacion
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SECCION OCULTACIONES

Esta secoion retomo su funcionamiento en el ano 1987
v desde entonces remite constantemenic observaciones de
pcultaciones de cstrellas por la Luna a 1a International Lunar
Ocultation Centre (ILOC). orgamsmo que recibe datos de
pbservatorios de todo el mundo v los reduce tras loque elabora
un trabajo que se funda en todas las obscrvaciones recibidas
alolargodeun mismoanio. Las personas a cargodecste grupo
son nuevamente las Srtas. M. Faraggr v E. Hernandes

SECCION ESTRELLAS VARIABLES

Tal ver csta sea la seccion con mayor historia de la
Asociacion. pero lamentablementc en los ultimos anos ha
sufrido de importanics problemas de continudad. Con ¢l fin
de revertir esta situacion sea hecho cargo recientemente de la
misma ¢l Sr. Kachuka. Por lo que actualmentc s¢ esta
trabajando en el diserio de programas de observacion: cspe-
ramos su pronta colaboracion para develver a las primeras
lincas a este antiguo orgullo.

RECORRIENDO LA BIBLIOTECA

Dentro de la bibliografia que recibimos habitualmente contames con una vanedad importante de jowrnals 0 revisias

provenientes de los mas vanados lugares ¢ instituciones.

Entre ellos e recomendamos, por su nivel cientifico o contenido de divulgacion, las siguientes publicaciones:

ASTRUM. Agrupacion Astrondémica de Sabadell, Espaiia

LA LUC CIRCULAR: Central Burcau for Astrononical Telegrams, Smithsonian Astrophysical Observatory. U S A
JOURNAL OF THE ROY AL ASTRONOMICAL SOCIETY OF CANADA: The Roval Socicty of Canada: Canada
L ASTRONOMIA. L Astronomua Ediziong Media Presse: lali,

L ASTRONOMIE: Sociélé Astronomigue de France, Francia.

MINOR PLANET CIRCULAR: Smithsonian Astrophysical Observatoy, US A

SONNE: Mitterlungsblat der Amateursonnenbeobachter: Alemania

SKY & TELESCOPE: Skv & Telescope Corporation. LS A

THE MESSANGER: Européan Southern Observatory, Alemania.

THE STROLLING ASTRONOMER.; Journal de la Association of Lunar and Planctary Obsenvers, US AL
TELESCOPIUM, Volkssternwarie Bonn Astronomiesche Verciningung ¢ v . Alemania,

Estas son algunas de las publicaciones con que contamos. no desaproveche el material del que sc nutre nuestra

Biblioicca. acérquese v consulicio.

I un afo del Prosvecto E T.. Vida Extraterrestre

Ing. Ricardo Sanchos,

e P N e e ) [ 1 e
CURSOS ¥ CONFERENCIAS
Concluyvo exitosamenie el primer cuatrnimesire de los Cursos que se dictan on nuestra sede con gran afluencia de
soctos nuevos. Se dictaron los siguientes: Conocimiento del ciclo. Sistema Solar, Astrononna Estelar. Introduccion a la
| Fenomenologia Solar. Manejo de Telescopios, Radioastronomia, Construccion de Telescopios: Optica - 1¢oria,
Construccion de Telescopios: Taller - prisctica. Folografia Astronomica. Astrofisica v Cosmografia.
El ciclo de conferencias durante 1995 contd con la participacion de la Fundacion Cairp,
El mismo inclusvo: El lracaso de los Brujos. Pscudocioncia en Educacion-Pscudocducacion ¢n Ciencia, OVNIS:
Continuando con ¢l ciclo 1995 tenemos ol agrado de iny itara Ud. alas conferencias que detallamos i continuacion:
Sabado 2 de Scpuiembre a las 1830 hs: Greeiar Lox eomivazos dhe T Clencia, por el Arg. Marnio Top.

Sabado O de Sepuembre a las 1830 hs: I Cndversa en distintay longttieles de onda v lax eamaray €O, por ¢l

Las mismas tendran lugar en el salon de actos de nucstra institucion: La entrada scra hibre v gratuita.

REVISTA ASTRONOMICA
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NOTICIAS DE LA ASOCIACION

Sede Social:

En el presente afo se encard la remodelacion v restauracion del recinto que alberga al telescopro Gautier. Asumismo
s¢ inicid la construceian de un alberguc en la terrza contigua al anterior. para la instalacion del telescopio Fortunato Devoto
que fuera donado oportunamente por ¢l Arsobispado de Buenos Aircs. Al estar ambos recintos vineulados s¢ lograri una
mayor comodidad v flmdez en la atencion de publico v colegios.

Un grupo de socios del Observatonio. por imiciativa propia. pintd ¢l techo del hall del bar y comenzo la colocacion de
revestimiento cn las paredes del mismo.

A fines del ano 1994 ¢l Rotaract Club de Parque Centenario dond una puerta corrediza para la Biblioteca. La misma
fue inauguradacl dia sabado 24 de junio: las 20,00 horas enun emotivo acto encl que participaron los integrantes del Rotaract
como también imvitados especiales del Rotary de Parque Centonanio,

A raiz del continuo vandalismo al que se encuentra sometide ¢l alambrado pernimetral se encard la restauracion del
mismo. para lo cual se debid reponer gran parte de sus clementos. Al momento se halla en construccion un contrapiso a la
salida de 1o puerta trasera del edificio que permiticd [a mivelacion del (erreno

Entre otros elementos. se ha adguirido un provector de diapositivas de carrusel en reemplazo del anterior. ¢l que
conjuntamenic con un puevo microfono ha permitido mejorar la calidad de las charlas. confercncias y proyvecciones deo
audior isuales. También s¢ compraron dos armarios para Revista Astrondmica v Observatonio, una plagueta motherboard v
teclado para la PC de Biblioleca. un rigido nuévo para una de las PC del Departamiento de Radioastronomia v una lustradora

industrnal

Atencion de Colegios:

En el transcurso del ano se ha imcrementado considerablemente la atencion de colegios en forma diurna, Diversos
trabajos de investigacion en Ciencias de 1a Educacion muestran que exisien serias falencias en el conocimiento de conceplos
astrontmicos hasicos, tales como los movimientos de planctas v estrellas. las estaciones del afio. las [ases de 1a Luna, ¢l

calendario v los cclipses

Las visitas. totalmente enmarcadas dentro de una “leccion pasco , han sido dhagramadas con ¢l objetivo de fijar cstos

CONGCIMICNIDS.

INDICADORES Y RELOJES DE SOL

-..Luego dijo Dios

" Haya lumbreras en el firmamento del cielo,
que separen el dia de la noche y sirvan de senales
y margquen las estaciones, dias y anos. Sirvan
tambien de lumbreras en el firmamento del cielo
para alumbrar La Tierra”.

Y asi fue, hizo pues, Dios las dos grandes
lumbreras. La lumbrera mayor para presidir el
dia, v la lumbrera menor para presidir la noche, y
las estrellas...

CGENESIS = CAP L V04 15 ) 16

INTRODUCCION

Este fragmento del Antiguo Testamento resums cn
unos pocos renglones la principal actividad de los astrono-
mas de laantigiedad. Por aquellos tiempos no existia meca-
nismo o artcfacto alguno que fuera capas de guardar confia-
blemente ¢l paso del tiempo. Solo la observacion sistemitica
del movimiento diseno v anwal de los astros les permitia
resolver este problema de singular importancia,
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Por Alejandro E. Blmn

En aquel entoncss no existia preocupacion por la hora
exacta pero si resultaba imprescindible determinar correcta-
mente ¢l inicio s finde la estaciones o las lechas de ¢jecucion
de festividades relacionadas con mitas v rehigiones,

El mevemiento diggrne de los astros ostd intimamente
relacionado con ¢l transcurso gradual del dia v particular-
mente ¢ movimienio diurno del Sol con la variacion de la
longiud v dircccion de las sombras de los objelos.

Desde épocas muy lempranas [0S primeros asironomos
notaron ademds que s¢ veian distintas estrellas en cada Epoca
del afo v que los puntos sobre ¢l horizonte de salida v puesta
del Sol para cada dia van vanando, como también lo hace ka
altura maxima del sol sobre ¢l horizonte para undia deternu-
nado,

S¢ pucde afirmar sin lemor a cquivocarse que la
ohscnvacion del mavimiento y de la posicion de los astros con
¢l fin de determinar ¢l tempo s remonta a la prehistoria
misma. Ruinas de “obscrvatonios™ especialmente disefados
pard ¢sie proposito sc encucntran en muchas v distintas
regiones de nucstro plancla.
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COMO Y CON QUE

Se sabe que fue Galileo el primer hombre que dirigid un
wtelescopion hacia el inmaculado ciclo, instante desde ¢l cual
aun no s¢ suman 400 afos. Logicamente los telescopios no
existian en los albores de la Astronomia. Ud. tiene enionces
derecho de preguntarse con qué imstrumenlos o aparalos
podian hacer sus observaciones v lambién cudles cran cstas
observaciones, vavamos al grano entonces

QUE ES UN GNOMON

Los gnomos son unos cnanitos verdes o celestes, como
los pitulos por cjiemplo. pero los gnomon son nada mis y nada
menos gue unos de los mus anliguos instrumentos astronami-
s

Lin gnomon esta constitwido. csquematicamente, por
ung superficic plana v horizontal sobre la que se ubica una
varilla recta perpendicularmente dirigida hacia la superficic
horzontal

vanilla jeeie ¥
gwepi bt ular

7 i pifar
hinizangal

el s ¢ SRtirer wel s g

Facilmente ung s¢ puede imaginar como variara o
dircecion v longiud de La sombra de la vanlla a medida gue
transcurra el din, A poco de la salida del Sol ln sombra scrd
mun barga v vacera sobre ¢l lado ocste del indicador. minuto
a munuto se podra obsenar como se v acortando su longitud
v como lemamente se va desplasando haca ¢l este

Enun deterninado instante del d fa sombra alcanza-
ra su i fongiud v por lo tanto ¢l sol hibri lognido su
respectiva altura mavima sobre ¢l horizontc |

Podemos decir. con mucha aprosimacion. que ¢n ¢se
mstante la sombra de La varilka vice sobre la linga norte - sur
v que se trata del Mediedia Solar Verdadero. es decir que el
Sol ha recorndo [ mitad de su camino en ese din.

Adenas va habiamos mencionado que en cada dia del
afio ¢l Sol recorre v alcansa distintos puntos del ciclo v que
cxiste una distinta altlwrg maxima para cada dia. De aqui
pucden extracrse dos imporianies conclusiones:

Iy El extremo de la sombra de la vanlla recorrera
distintos arcos ¢n cada dia

23 Tendra una longitud minima diferente para cada dia
del anio

Precisamenie. estas dos caracleristicas, permiien utili-
sar aeste sencillo instrumento como una muy potente herra-
micnta para determinar épocas o fechas con solo observar ¢l
arco que recorre la sombra o sy mimima distancia en ¢l
Mediodia Solar Verdadero. Aun hoy s¢ consenan vinos de
estos instrumentos construidos hace miles v miles de anos,
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A esta altura va se habrd imaginado que ¢s necesario
omarse ¢l trabajo de marcar todas ¢stas lincas sobre 1a
superlicic del indicador. para poder observar correclamente
cuando la sombra alcanza a una de ellas v determinar asi la
lecha,
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Sin embargo cstos instrumentos no sinven para indicar

directamente |a hora del dia debido al constante cambio de

recornido del Sol. que logicamente. dingira la sombra enotra
dirceeion que no corresponderi con la gue podriamos marcar
sobre o superficie del indicador. Los instrumentos que si
pucden hacerlo son los Hamados con muche aciento relojes
e Sol

COMO SON LOS RELOJES DE SOL

La mas inmediata diferencia entre un reloj de Sol v su
predecesor ¢l gnomon radica en que Ly anillia que provecta la
sombra v i no se ubica perpendicularmente sobre fa superficic
que recibe b sombra, sino que se L incling hasta que forme
un angulo igual a la latted del lugar.

La sigwenic igura nos mucsira un esguema de un reloj
PLANCH - HORIZONTAL. gencralmente se clasifica a los
relojes de Sol segunba forma s orientacionde Ly superficic que
rectbe [o sombra, que s¢ denomina tabla v sobre la que se
dibugan las correspondienics Lineas Horanas del relo). Muy
& menude s¢ suplanta la vanlla por una superficic triangular
tal como puede verse on ¢l relof horizonial de L Plaza Lavalle
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en pleno centro de la Ciudad de Buenos Aircs. Los dngulos
que subticnden las lincas horarias puedon calcularse nume-
ricamente o bien trazarse por métodos geometrnoos que se
hasan respectivamente en la Trigonometria Esférica s en Ly
CGeometria Descriptiva No olvidemos que hace miles de afios
minguna de estas dos especialidades existian s gue por lo tanto
s¢ las arreglaron de otra mancra.
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RELOJ ECUATORIAL

El mas sencillo reloy de Sol que podemos construir cs
el Reloy Ecuatorial. Consta de un ¢je que es a laves L varilla
que provecta la sombra v de una superficic perpendicular a la
vanlla que perta las lincas horarias del reloj. La vanlla
atraviesa ka superficie de lado a lado, tal comovemos en ¢sta
figura
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Para que ¢l relog funcione correctamente la varilla debe
ubicarse en la dirccoon norte - sur v ¢l extremo sur de la
varilla debe clevarse hasta que forme un angulo con el
horizome igual ala latitud del lugar. Asi dispuesto la tabla del
relop coincidira con ¢l plano del Ecuador Celeste (en otras
palabras. paralcly al Ecuador de la Tierra), Como el Sol
permancee seis meses al norte del Ecuador v seis meses al sur
de este: las lincas horanas deben trazarse sobre ambas caras
de lu tabla,

El trazado de Las lincas no ofrece ninguna dificuliad,
solo necesitiaremos avudarnos con un bucn transportador

Dado que ¢! movimiento diurno del Sol es un movi-
miento aparemte (despuds de Copérmico lo peeptamos sin
dectr nimu), reflejo del movinnento de rotacion de la Tierra.
podemos pensar cnouna primera aproximacion que ¢l sol
recorre los 360 grados en 24 horas. st hacemos [a cucnta nos
da 13 grados por hora: este ¢s precisamente ¢l angulo entre
cada una de las lincas del reloy.
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My rarayves coincidira la hora solaryverdadera indica-
da por ¢l relop de Sol con la de su reloy pulsera: los porgudés
soran wema de otra nota. Hasta pronto.

OPTICA E INSTRUMENTOS ASTRONOMICOS

INTRODUCCION:

El prescnie articulo tene por linahdad miciur 1o que
serd una seccon Mo de Revista Astronomica Pensamos
encarar dos tipos de notas. las relendas a la construccon de
imstrumaentos opticos v las relacionadas con los melodos de
control utillizados en nuestro taller mles como Foucault.
Ronchi, Frscau y wire test. Los provectos serin presentados
de forma tal que puedan ser realizados por ¢l aficionado que
trabaga solo, asi como los sistemas de control a implementar
cn los mismos.
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ACTIVIDADES DEL TALLER:

La AAAA dicta dos cursos anuales de construccion de
lelescopios. dividido ¢n dos modulos. uno teorico i cargo de
los Sres Osyaldo Calvoy Osvaldo Moreno, dptica vy mecinica
respectivamente. donde s¢ poneen mano de los alumnos los
conceplos basicos para la realizacion de los espejos de un
telescopio Nowlon. asi como los crilerios para la construccion
de las principales monturas

El otro médulo de caracier pracuico ¢s dictado por los
Sres Rodolfo Caprio. Ruben Goneales, v Neéstor Rosso en ¢l
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taller de In Asociucion. La practica en si, consiste ¢n I3
realizacion de los dos espejos (pnmano v secundano) del
futuro i¢lescopio del alumno.

El ¢urso tiene un promedio de cimcuenta alumnos
anuales de los cuales un TO% lermina sus Oplicas en un lapso
inferior al ano

La primera decision que debe tomar ¢l socio construc-
tor s la cleccion del duametro v la distancia focal del
lelescopio a construir

Usualmente hay dos preguntas que ¢l alicionado dobe
lormularse antes de delimr ¢l didmetro de su optica

1= 51 desea un mstrumento portatl o fijo
2. Ladisponibilidad econdmica pira la construccion de
la montura (acamutal o ccuatorial)

Sobre ¢l primer punio hay varas cosas a iener en
cuenta. primero debemos remarcar la diferencia (en funcion
del tempo de realiAcion ) que cNISe CRtre un espejo esiérico
v ung parabolico; ¢l primero solo requicre que ¢l constructor
aceple una distancia focal sulicientemente larga como para
quc la parabolizacion sea innecesania (cspejos con Iid masor
o igual que )

Si s¢ optase por un cspejo parabalico {/d menores que
). al trabajo normal de conscguir una superficic cslénica
habria que sumarle ¢l trabao de parabolizacion Dehemos
agregurque ladiferencia de ticmpo de control entre un espijo
esférico v uno parabolico es notable. En ¢l primer caso con ¢l
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aparato de Foucault solo buscamos comprobar la esfericidad.
se trata de un examen cualitativo de facil comprension. Para
oblener una paribola debemos efectuar una seric de medidas
sabre nuesiro espojo que deberian comnaidir con valores pre-
viamente calculados este trabajo. implica un mancjo idonco
del Foucault

Este proceso de medicion leva un par de semanas de
experiencia hasta conscguir valores confiubles. Debemos
agregur que en ¢l caso de una superficic csférica podemos
recurmir 4 métodos de control alternativos como por cjemplo
¢l Ronchi de muy facil imterprotacion {para superficics esic-
ricas). ¢l mismo serid descripto on olra nota

Sobre ¢l scgundo punte (monturas) cs poco lo que
vamos a decir en esta nota dado que tratindose de un tema de
fundamental impartancia necesita un andlisis s exienso.

Como cnitenio tmcial de selecaion debemos distinguir
entre monturas destinadas a tclescopios que seran utilizados
exclusivamente para observacion viseal v aquellas para
aplicaciones lotogralicas

Pentro de las primeris podremos oplar entre monturas
de costo relativamente bugo v faciles de construir con un
canhidad minima de herramientas comvencionales. En ¢l caso
de los fotogrilicos anio los costos. como la complepdad. se
imcrementan nodablemente. requiriendo adenyis conacinmien-
oS Mecanicos tanto cn su disefio COMo ¢n su Construccion

En proximos numeros se desarrollaran en profundidad
los lemas aqui mencionados.

| OPTICA INSTRUMENTAL Y
ASTRONOMICA
GABRIEL HORDIJ
- French 1327
1708 MORON
A Tel. 628-0373 |

TELESCOPIOS:

Ecualorales. 100 - 150 - 200 - 250 mm Montura alemana. Ejes de
acero SAE 1045 montados sobre £ rogamentos y bujes ani-
wibracion

ACCESORIOS:

OCULARES: Montura .+ 23 mm Tratamwento anfirefefo en fodas
las superficres dpicas. consinados con cnsiafes opicos aspecia-
les que disminuyen abemmaciongs y sumentan of campo Tipos
Ramsden. Huygens, Floss!y Erfle

PORTACAMARAS (Todas las marcas)

ESPEJOS PARABQLICOS & 100 -150 - 200 y 250mm
OBJETIVOS REFRACTORES, buscadores, portaocuiaras [hs-

oS de vidno de <7 100, 150 y 200 mm. PYREX 150mm (nuevos)
ALUMINIZADO: Al aito vacio producido con nuevo egquipo disefs-
doespecificamente pard superficles dphicas Mdaxima resisfencia y
reflectividad

NUEVOS SOPORTES ANTIVIBRATORIOS (NEUMATICOS)
Aisle su lelescopio de las wibracicries del suelo y disrminuya ef
efeclo del viento Adaplables a cuslqueer lelescopio
Descuenlos especiales a socios de la AAAA,
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