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EDITORIAL 1

Nucstra Asociacion sigue activa las proximas Jornadas sobre cometas
(ver anuncio cn la pag 11) asi lo demuestran. La suposicion de que un
aficionado va no ticne cibida en esta cra de sofisticado instrumental »
superprofesionalismo queda rotundamente desmentida.

Y en loqgue a nuestra quenida Revista sc refliere, creemos que ol matenal
ha mejorado notablemente en calidad v canudad. por lo que debimos
aumentar ¢l numero de paginas, inclusive, csperamos poder incluir otras
MEOrds muy pronto . pero no gquercmos adelantarnos a los aconiccimicntos

Hasta la proxima los saluda,

El Director

NUESTRA TAPA: Cometa Pdd Nrrest Fn ambay imdgenes de fa coma del
268 94 se observan los efectos de una onda de chogue plana, durante su
iltima aproximacicn al Sol. Imagen CCD obtenida por B Gl Hutton (1 ni-
versidad Nacional de San Juan v Yale Southern Observatory) v AL Caballero
(NS eon el telescopio de 0. 76m de la Estacion A stronomica Dr. Carlos
[ Cesen, San Juan, Argenting
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ECLIPSE DE SOL DEL 03/11/94

Por Carlos Angueira Vasques. Alejandro Blain v Roberto Mackintosh

ABSTRACT

(hwing 1o the Sun s eclipse of November 3. 1994, the
AL sQbservatory developed animportant observational
campaign, in wich participated the Department of
photography, the Solar Sistem Nection and the Solar
(hservation section

Several phaotographie seriex were taken from Buenos
Aires, where the eclipse had been seen ax partial, as from
locations of Bolnvia and Brazil, that were situated in the
tetaliry 's hand

Afterwardthe negatives were measuredwith instruments
of the [Department of Astrometry of the "~ Facultad de Cren-
cray. Istronomeasy Ceafisicasde Universidad de La Plata
therefore the cords could be deteminate. Finally oiiferent
eclipse s circumstanees were determinated based on them
thegining and end of the eclipse in our three siations, and
hegining and end of the worality tn Brazil and Bofivia)

INTRODUCCION
Con motivo del echipse de Sol del 3 de Noviembre de
1994, ¢l obsenvatorio de la AAAA llevd a cabo una

rrumenial del Departamento de Astrometna de la Faculiad de
Ciencias Astrononucas y Geofisicas de la Uninversidad de La
Plata v con lalectora de placas Repsold de nucstra Instiucion.
oblemiéndose las cuerdas. en base Las cuales se determinaron
diferenteg circunstancias del eclipse (comienzo v final del
cclipse on todas las buses de observacion. v comienzo v fin de
la 1otalidad en las bases de Bolivia v de Brasil)

EA eclipse desde Buenos Aires

En Buenos Aires el echipse fue visible como parcial.
habiendo sido su magnitud basianie imponanic va que estuvo
en ¢l orden del 73%,

Desde La sede de nuestra institucion la Seccion Sistema
Solar se responsabilizo de obtener datos obscnvacionales de
la parcialidad del Echipse Para realizar esto s¢ utilizo un
refractor Prim - Mannent de 0. 16m de apeniura v 2 472mm
de distancia focal. pelicula fotografica lford Pan F v una cufia
de Herschel Zesss. La ubicacion geografica de la estacion es
la siguiente

Long = 58°26' 046" W
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importanic campana obsen acional, en la cual participaron ¢l
Departamento de fotografia. la Seccion Sistema Solar v la
Seccon de Obsernvacion Solar,

Se¢ obluvicron serics fotogrificas lanto desde Bs. As |
donde ¢l echipse fue parcial. como lambién en localidades de
Bolivia v Brasil que se situaban en 1a franja de totahidad

Posteriormentc los negatinvos flueron medidos con ins-
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{wrver el Ta purrmﬁtfm." Lox cpadradoxs pndiecan fax medherones
rectlizadas v la cwrva en trazo e es Ta coarvea apnstodde. Fstacion Buetios

Lat =- 347 36' |8 8"
Altura=22m

Las fotografias fucron obtenidas
por uno de los autores (R M 1y por ¢l
Sr Gustavo Rodrigues vy laSria. Andrea
Dugour Posienormente ¢l nmismo au-
tor v el Sr. Savernio Arhia efectuaron la
medicion de las cuerdas conuna lecto-
' ra mecanica Hilgher, del la Faculad
| citada en la imtroduccion, cuva preci-
sion ¢¢ del orden del micron Final-
mente aquel lieve a cabo el analisis
NUMCTICD

A parur de estos datos s¢ pudie-
ron determminar los instantes de co-
micnzo v maxime del echipse. no asi ¢l
del fin va que durante gran parte de la
scgunda fase del eclipse estuvo nubla-
do: v a pesar de que la grafica de las
cucrdas (Grafico 1) sc asemeje mucho
2 una parabola. la funcion a la que ¢n
delimitva apustan en buena proporcion.
no tiene [a propredad de aquella de ser
SIMELrica con respecto a su maximo. por lo que no ¢s factible
estimar razonablemenic ¢l final de echipse

Las observaciones fucron ajustadas a un polinomio de
Sto grado de 1o forma.
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Para los coeficienes hallados s¢ obtuvicron los si-
gulentes resultndos

Cuerdas medidas en nulimetros

Suma total de desviaciones al cuadrado = 0,38619319

Error standard de la estimaciones = (L, Y83538

Desviacion promedio = 0674835

Max desviacion para cualquier obs, = 11 247475

Proporcion de vananza exphicada = R2

= 19990 (Y9 96%)
Ral = (),94995
Test de awtocorrelacion Durbin - Watson = 2 091

Una de las raices del polinonuo correspondera. como ¢s
obvio. al comienzo del echipse, v uno de sus maximos al
maximo del echpse

Comuenso del Echipse TU = 11h 44m 47.73s
Maximo del Echpse TU = 12 h 56m 28.7s
Errer de los instantes = £ 10,15

Long = 657 38" 48" W
Lot == 19° 32" 30"
Altura = 3 575m

Las fowografias cmpleadas para las mediciones [ueron
obtemidas por ¢l socio Carlos E. Angueira Vieques (ver la
Figura 2). Una segunda serie alternativa fuc obtemda por cl
socio Néstor Leopoldo Rosso con un telescopio reflector de
I 50mm de didmetro v 1 200mm de distancia focal (ver la
Figura 3) La medicion de los negativos obtenidos se realizd
con la medidora Repsold de la Asociacion. v estuvo a cargo
del Ing. Angueira Vieques

Lucgo. s¢ reahzo el analisis numénco de la misma
forma que para ¢l caso de Buenos Aires. empleando el
programa NONLIN

A parur de estos datos sc pudicron determinar los
instantes de comienso v final del eclipse (ver ¢l Grifico 2)
Por tratarse de un eclipse total, la curva no sc asemeja a una
parabola sino que posee una fuere pendiente en los instantes

: inmediatumenie anteriores v posierio-

- : res a latotalidad. En este caso se obser-
= va mucho mejor la asimetria propia de
cada una de las dos fases de parcialidad
0 v, por supuesto, de laenvolvente global

fOWNGITUD UF LA CUOEHRGA fam 0,00 sl

— 2. de los dos lobulos en que se puede
=t dividira lacurva El ondlisis numérico
s¢ realizd por separado para cada uno
de los dos lobulos

Las observaciones fucron tam-
bien ajustadas a un polinomio de la
forma:

% a .x'

Para los coelicientes hallados s¢
obtuvicron los siguwientes resultados |

Ceraficn 2 Curvay de fas dox etapax de la parcialidad. Los ewadradoy indicon
las medicrones realizadas v la cwrva en trazo Heno es e enrva ajustada,

Fatactinr Kuchn fngen, Balivia

El eclipse desde Bolivia

Una expedicion de nucstra Institucion se desplaso
hasta Bolivia v realizo observaciones del eclipse desde la
localhdad de kuchu Ingenio (en las alueras de la ciudad de
Potosi. ver la Figura 1) Desde dicho lugar. ¢l echipse pudo
observarse como total (ver la nota en ¢l Numero 232 de
Revista Astrononmic)

Para csie trabajo en Bolivia, badsicamente sc operd con
un tcleobjetn o fotografico Zeanh. de 68mm de diametro
Womm de distancia focal. con un Barlow que llevé la
distancia focal a 6tmm: La amortiguacion de la luz solar sc
eleciuo con un sistema doble de filtros de objetivo aluminiza-
dos (upo Mylar) Tambien s¢ empleo pelicula fotogralica
Iford Pan F La ubicacion geografica de la cstacion cs la
siguienic

-
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Primera Parcialidad |

Cuecrdas medidas ¢n centésimas
de milimetro

Suma total de desviaciones al
cuadrado = 66,9269

Error standard de la ¢stimacio-
nes = 24322

Desviacion promedio = 1,33243

Max desviacion para cualgquicr obs = 4.04Y

Proporcionde vananzaexplicada =R2 = (.99 (99 99%6)

Ral2 = 0 99ux

Test de autocorrelacion Durbin - Watson = 2.3 14

Segunda Parcialidad

Cuecrdas medidas ¢n centésimos de milimetro

Suma total de desviaciones al cuadrado = 30,337

Error standard dc la cstimaciones = 3 48351

Desviacion promedio = 2,42911

Max desviacion para cualquicr obs. = 6, 10462

Proporcion de varians explicada = R2

=40, Y95 [9Y.95%)
Ral = 0,993

REVISTA ASTRONOMICA
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lest de autocorrela-
cion Durbin - Walson =
2 474

Las raices obtemidas
dec los polinomios ajustados
fucron las siguientes

Comienzo del Eclhipse
TU=11h 20m 16.7s

Fin del Eclipse TU =
I3h Him 41.2s

Error de los instanics
=+ )15

El eclipse desde Brasil

El Drector de nuestro
obscrvatorio, Sr Alejandro
E Blain, participo del Cam-
pamcnlo Cientifico
Binacional de Astronpmia
orgamizado por la SEDIC
(SECYT - CONICET. Ar-
genbing) v 1a Pontilicia U=
versidad Catélica de Porto
Alcgre (Brasil) para. entre
olras actividades, 1o obser-

REVISTA AHTHHNHHI[':\_‘L

PRIMERAS JORNADAS LATINOAMERICANAS DE COMETAS

ASOCIACION ARGENTINA AMIGOS DE LA ASTRONOMIA
LIGA IBEROAMERICANA DE ASTRONOMIA

7 al 9 de junio de 1996
BUENOS AIRES - ARGENTINA

.
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|
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|
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!
i
I

En el mes de diciembre de 1995, junmamente con aficionados de Brasil v Uruguav, se acordo realizar ¢l Primer i
“Workshop" Latinoamericano de Cometas. quc tendrd lugar los dias 7, 8 v Y de junio de 1996 en la Sede Social i
de la ASOCIACION ARGENTINA “AMIGON DE 1A ASTRONOMIA" [
I

b
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Para mas detalles. dirijase a

Primeras Jornadas Latinoamericanas de Cometas
Asociacitn Argentina “Amigos de la Astronomia™
Av, Patricias Argentinas 550)

1405 Buenos Aires
ARGENTINA

Fax: 54-1-863-3366 (de 02 a 21h TU)
Tel.: 54-1-863-3366 (de 21 a 02Zh TU)
e-mail: cometwora ananorg.ar

T e T T e fon serie aliernative, obiiemi i fir i UESF N evtnr B N il s
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Seteccion e fas fotagrafion medtoas Al far cnrved el T pPrimera pareilici sl Awror foge ©rfos |

leizgpiees

vacion de este echpse La estacion sc ubictd en Jaguaruna  relractor Towa. de 6lhmm de didmetro v 800mm de distancia
(proxima a la ciedad de Crncioma) Desde dicho lugar. ¢l focal Laamortiguacion de lo luz solar sc efectuo con un filtro
eclipse pudo observarse como total (ver la now cspecial en Norma DIN 11 colocado dentro del tubo Sc utilizd pelicula
esic muismo numero de Revista Astronomica) fotografica Aglapan 25 La ubicacion geograhica de 1o csta-

Para csic trabajo cn Brasil sc operd con un wlcscopio  ¢ion ¢s la siguicnic

6+ DICIEMBRE 1995 - 253 REVISTA ASTRONOMICA




Long = 48" 52' 28" W
Lat. == 28% 17 0"
Altura = Um

Las fotografias empleadas para
las mediciones fucron obtemidas por ¢l
Sr Blamn asisudo por lgnacio Cavalien, "
Constansn Sosa. Celeste Soto. Claudio
Mallamaci v Andrea Gianotti La me-
dicion de los negauvos oblenidos sc
realizt ondos tandas, segun s¢ informa
en ¢l anticulo especial incluido en esta
nmisma revisia. Luego. uno de los auto-
res (RM) realizo el analisis numérico
de la misma lorma que para ¢l caso de
Huenos Aires v Bolivia .

A parur de estos datos s¢ pudie-
ron determunar los instantes de co-
meenzo v final del echipse (ver ¢l Gra-
lco 3) La forma de las curvas s¢ ase-
myja a las de Bolivia. Por esta rason ¢l
auste matematco de los polinomios se
realizo de [a mancra va descripta para
Bolivia

Las observaciones fucron lambicn ajustadas a un poli-
nomio de decimo grado v, para los coelicientes hallados se
obtuvicron los sigumentes resultados.

-l

i+

L1 154 LN (LR ]

Primera Parciahdad

Cuerda medida en milimetros

Suma total de desviaciones al cuadrado = 00798111
Error standard de la estimaciones = 00449 ] 784
Desviacion promedio = 1.0332673

Max. desviacion para cualguier obs. = 0 10373
Proporcion de vananen explicada = R2 = 11,9991

A )
Ral = 0,988
Test de amocorrelacion Durbin - Watson = 11,953

segunda Parcuahidad

Cucrda medidas en mulimetros

Suma total de desviaciones al cuadrado = 00537251

Error standard de la estimaciones = 00376018

Desviacion promedio = 00251434

Max. desyiacion para cualguicr obs. = (0 107264

Proporcion de vanansa explicada = R2 = 11,9996
(9 960%)

Ral = 0 9994

Test de awocorrelacion Durbin - Witson = 1,139

Las rices obtenmidas de los polinomios ajustados fugron
lus siguicntes

Comienzo del Echpse TU = b 45m i6s

Fin del Eclipse TU = [4h 25m 44 8s
Error de los instantes = + (.15

REVISTA ASTRONOMICA
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W (& ] 130 Lh K 1 L] sl bl T

Haw T U DS TR

Li | T2 me I,

Crratice 2 Curvas de las dios ¢l v b Jrare ralichael Los cirpdradion indiean
fax medhiciones realizadas v la cwrva vn - deazo Heno ex faocirva ajistadn

Estacion: Jaguariima, Brasi

Conglusiones

En base a los resultidos v a la expeniencia obteida en
el echipse que trata ¢l articulo v en ¢l de abril de 1995, del que
en breve se publicara su reduccion, se entiende quees de suma
importancia obtener un importanic numero de puntos obser-
vacionales hacia el principio de echpse v fundamentalmenie
cerca del comienzo o fin de Lo totahidad, de otra maners no es
posible realizar un buen ajuste que nos permita determinar
razonablemente estos instantes

Partiendo de 1o determunacion de fa Cunva Teonca del
echpse por medio del metodo propuesio por 1 Caroeza
(Revista Astrononnca 25300 s¢ propone la sigmente 1ecnica
observacional paracl registro de la primera fase del echipse

_ Desde el comienso del echpse v duranie los prnimeros
Fominutos aproximadamente realizar una loma cada M)
scgundos,

~ Luego tomar una cada 2 muinutos hasta el momento
de I maxima cuerda

~ Tras ¢ste instanie es comvemente ir reduciendo ¢l
tempo entre tomas hasta una coda 30 segundos

~ Desde unes 4 a3 minutos antes del connenso de la
totalidad (cuando la cuna empicsd a descender en forma
abruptal el mtenvalo entre Lomas es comveniente seadel orden
de los 10 segundos. o cl menor que permita tanto la pencia del
observador como su instrumental

En lorma simetrica este procedimicnto es ¢l aconseyado
para la segunda fase del fenomeno

D obtenerse una senie de tomas del eclipse en la forma
descripta se ascgurara la bondad del muste de un polinomio
del upo previamente cilado

253 - DICIEMBRE 1995+ 7



OBSERVACIONES FOTOGRAFICAS DEL ECLIPSE
TOTAL EN EL CAMPAMENTO CIENTIFICO
BINACIONAL

Por Alejandro E Blamn

Resumen
Ne presenton fax 10 ebservaciones fotograficas del eclipse toral de sol del 31194, abtenidas en el Campeamento

{ tentitien Brnacional de Astranomi. Def Toral ofe fas ohservacfones 40 "Jr'q'-' fenceen afas feases P rafex v Feva da feradiedaed
Introduccion

El Servicio de Difusion Cientiflico (SEDIC ) del CONICET de Argentina. junto con la Pontihicia Universidad Catolica
de Porto Alegre. Brasil. dentro del Programa de Actividades Cientificas v Teonologicas Juveniles organizo un Campamento
Cienufico Binacional (Argenuna - Brasil) de Astronomia e luvo como obyetive central 1 obsenvacion del echipse 1onal
de sol del 3 de noviembre de 1994

Segun dice ln mbliograha espe-
cifica un campamento cientifico ¢s un
Lpo cspecial de campamento cducativo
que ademas de su onentacion formati-
va uene la fimahdad de cfectuar una
v estigacion o cstudio sobre un feno-
meno natural. trasladandose el grupo
hasta ¢l lugar en cuestion

e hace relerencia tambacn a que

|..|.l"1-»,..|.|":|-5-;.H'|'|i.'“|.i.:|"~L'r!:"“I-]I...'”"' LA I )T

Lan dentro del marco mas amplio de las
labores cientificas. prolongando ¢n ¢l
bempo v en ¢l espacio la actvidad
cscolar Favorecen lacreativadad, agre-
gan al trabayo intelectual otros aspecios
altamente vahiosos para la lormacion
integral del indinvaduo, alli contluven la
teoria con la practica. ¢l metodo cienli-
fico en accon, lo cientifico con lo hu-
mano. la dindmica grupal con la soli-
doridad. ¢l aprendizage con la diver-
sion v o pracuca de la democracia
log randose linalmenic cambios de con-
ducta persistentcs v demostrables

Las delegacinnes

Enesie provecto participaron por
Argenting cualro especialistas. cualro
docenies (de todos los niveles educau-
vos), cuatro estuchanties de Prolesorado
v doce alumnos. sas de mivel pnmarnio
v 5C15 de media. procedentes de Buenos
Aures. Entre Rios. Misiones. Rio Ne-
pro. Santa Crue, San Juan, Tucuman
de la Capital Federal El mismo nume-
ro de integrantes entre especialistas,
docentes v alumnos aporto la delega-
cron brasilefia pero, en su mavoria pro-

8+ DICIEMBRE 1995 - 253 REVISTA ASTRONOMICA



venian de b nusma crudad de Porto Alegre o de localidades proximas a esta ciudad (razones econonucas impidicron la
aphicacion del critenio utilizade por la Argentina)

Registro Fotografico del Eclipse

Las actividades plancadas por la conduccion cientifica del campamento v otras presentadas por integrantes de las
delegaciones que lucron acepladas por la conduccion comprendian desde tareas de onentacion espacial hasta estudios del
comportanientode i fauna v Noral local. de microorganismos mannos. del comportamiento de las personas del campamento,
un grupo de “encucstadores s¢ traslado hasta la vecing localidad de Tubarao durante ¢l fendmeno v tambicén obtener una
cobertura fotografica v videofilnuca del eclipse. Tambicn s¢ instalo una estacion melcorolégica v un modésto “radiotelesco-
pro” construido ¢n ¢l propio campamento

Con ¢l objetivo de registrar experimentalmente las circunstancias locales del eclipse se traslado hasta el lugar dos
lclescopios refraciores de seis centimetros de didmetro, de 800 v 900mm de distancia focal. con todos sus accesorios. oculares,
prisma cenital, adapladores. tres camaras fologrificas de 33mm, matenal sensible negativoblancoy negro v diaposiuva color,
filtros. ka quinuica para ¢l procesado tanto del material monocromo como del de diapositiva color, tanques de revelado. cubetas,
pinsas, ¢s decir un laboratonio fotogralico completo. hasia la ampladora con su timer. luces de seguridad. cronémetros
digiales sincronizados con las cimaras fotograficas. un radio receptor de onda corta, que llegaron a sumar en total unos 240
kg

Laexperiencia comprondid la totahdad del trabajo. en el mismo campamento se obtuvieron las obsen aciones. se instalo
un laboratorio fotografico donde se procesaron tanto los materiales monocromos como las diapositivas a color. se nudieron
las cuerdas de cada una de las obsenvaciones de la parciahidad. se determinaron los nempos de cada una de las obsenaciones,
s¢ construvo el grafico expenmental
tpico de un eclipse total. inalmente se
obtuvicron graficamente las circuns-
tancias locales del echipse v se prepard
¢l correspondiente informe que se en-
trego a la conduccion del campamento
En este informe grupal s¢ detallaron
una a una las tareas cumphidas por cada
integrante del grupo. ademds de un
informe personal que cada uno de los
intcgrantes de la expeniencia debiamos
entregar al coordinador Cientifico del
campamento

En csta actividad participaron
SICte personas. s¢is de las cuales nunca
habian reahzado cste trabajo. ¢l proce-
s0 ¢ enseiansa-aprendizae v el adies-
tramiento de cada una de etlas s¢ desa-
rrollo durante los plenarios. charlas en
¢l grupo especifico v en los simulacros
realizados en los tres dias anieriores al
cchipse (, Toda una expenencia educa-
i no '

El eclipse se¢ produjo

El dia antenior del eclipse. los
imegranies del equipo del registro folo-
grafico conociamos ¢n detalle la tarca
que le correspondia a cada uno. previa-
menie. duranie v luego de la ocurrencia
del Fenomeno Para estar seguro que
todos habiamos comprendido correcta-
mente su rol escribimos sobre papel
NUCSITas tarcas. [as repasamos ung a
ung hasta que estuv imos todos de acuer-
do que no se nos habia escapado ningin
detalie Enuno de los informes perso-
nales puede leerse que “Todo aquello
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que estudiamos, daprendimos. cierciiamos v practicamos durinte las actmadades preyias al echpse sucedicron tal cual se habia
preparade de anfemano. ahora estamos adui registrando ¢l fedomeny ~ (C Soto) : -

Las (otografias v ¢l grafico espenimental obtemdas ahorean muchas patabros sobre s1s¢ dlcanzaron o no los obyctivos
planificados por I conduceron del campamento

Algo Importante gue destacar

Si se observa con detenimiento la forma tpica de 1a curva de un
echipse total” se ‘puede aprecrar ¢l abrupto cambio ¢n la velocidad de
CrecHmento que esta experimenta ¢n las vecindades del micio v fin de
Lo totahdad. en'muy pocos segundos s¢ producen Jlllpﬂrt.ll'llu_ﬂ‘-..lrl.ll.m-_
nes porcentuales de las longiudes de las cuerdas

Fétos villores Nienen una imponancid superlativa ‘cuando se
descan obtencr circunstancias locales én'base ala Aproximacion scgin
¢l método de anahsis de cuadrados minimos, Existe unas interesantcs
dificultades observacionales para registrir comvemieniemente esios
puntos  No hay que perder de vista que esto sucede en contados
cegundos. ademas €l brillode la imagen del sol dismimuy e considerables
mente al puntoque s¢ torna inbbsenvable por ¢l visor de la camara, hasta
cse momeénto se estaba fotografiando ¢on un filtro de alta densidad para
r'qdu{ir el excesnobnllodel sol Elnb&un ador pucde pensar v SENLr quc
[ fase parcial ha ‘concluido Otro punto interesante ¢s ¢t mélodo de
registro cronométrico gue se ha elegido. casi no hay tempo de leer el
_ cronometro (deben tener memoria) v ademas es necesanio plancar con
mucho cuidado los instantes que se chigen para los cambios de rollo (contamos con unas 30 exposiciones por rollo). no hay
Liempo para cambiar de rollo désde UNOS CUANLos Minutos previos a esta instancia (observe la forma de la cunva y compare
con el uempo neto)

En el gralico sc puéde apreciar como sé cruzan los polinomios de ambas fases parciales que se han calculado con los
datos obtemdos v reducidos en ¢l campamento. Se observa sin embargo una leve mejoria en ¢l polinonio de décimo grado.
respecto del de quinto grade: Con ¢lios sc obtiene que la totalidad culmina antes de su comienzo!

Vale ld pena aclarar que las'mediciones de las cuerdas se realizaron amphando cada uno de los fotogramas con lo
amphadora del campamento v 5¢ midio con una regla inple decimetro directamente la imagen provectada sobre ¢l tablero
de la amphiadora Posteriormente se obtun o otra serie de mediciones con la miquina Zeiss de coordenadas rectangulares del
Observatonio de ki UNLP ver sus resultados en otro articulo de esta misma revista

Apradecimientos

Laménablemente no pucdo dinginme a cada uno de los 45 integranies del campamento. pero siento la necesidad de
agradecer al' Sr- Albeno Sanuago del SEDRDIC. guien vio matenializarse en ¢l campamento cientifico un antiguo provecto
personal quehacia v algunos anos
habian sofado junto a Plimoe Fasolo
de la PUC de Pono: Alegre v a
Horacio Tignanclh Coordinador
Creanifico del Campaménto. el ha-
berme confiado 1a coordinacion s
conduccion del grupp'quu SCCNEnr-
godel registro fotog raficodel echp-
¢ Personalmenioexpenimente s
delimiciones que ¢ ‘descniben al
comienso de este ariculo. Mo solo
fucron considéradids nus opimones
S0 que adeimis adguin conducias
persisientes v demostrablos

ara - ln confeccion de osta
nota mc debo o o aveda de Josc 1
Carossa (pran calculista) v dé Rig-

berto Mackimosh Mis méiores fé- b
cuerdos en sl expenienci par . ' : . .
{i-lud]ﬁ ."\-T:i”.llll.l»..l .le {H’"l'l,.'iull ||1'i.1_ ':l.l-*ﬂﬂ 1.BE (M JE. 3] i 08 {OErm SAEaM I.“r"!: .-r:lllrll B OEh [ K 3] [ 2] 1, VEbe LR LB |

no Fehy Agwilirde apros du i
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P L onstanza Sosa. Andrea Coanott Celeste Soto Temacio Cavalien v otra ver Alberio Sanago. mus companeros en ¢l
equipo de registro fotografico s videolilmico del echipse

Reproches

L reo que inauguro esta scecion. Puede alguien sostener que vigjamos a Brasil para pasear 51 uene o le queda duda lea
otra ves estc aniculoy le prdo que solamente estime, ¢l uempo previo consunudo para ¢l disedio del trabajo. Jas tareas netas
de logistica v ¢l trabajo desarrollado en el caompamento. sin contar ¢l trabajo posterior de reduccion de los datos obtemidos
Me hago esta pregunta porque vanios me hicieron ese comentano. Pensar que los coordinadores argentinos recibimos queas
por las excesivas tarcas que asignabamos a los integrantes del campamento

r— —
— e — ———

— e ———

CAMPAMENTO CIENTIFICO BINACIONAL DE ASTRONOMIA
LAGOA DO CAMACHO - §'* CATHERINA - BRASIL
I SEDIC - CONICET - ARGENTINA
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA - PORTO ALEGRE - BRASIL

Fotos: Alcjandro E. Blain
_l—'- e ———— e — -
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La muscelinea de esie nimero s¢ propone ser la primera de una serie donde a través de autores v 1extos de diferentes
¢pocas v puchlos. se realice una recorrida por uno de los temas mis apasionantes de la filosofia v de la cosmologia ¢l origen
del Universo

ACERCA DE COMO UNA LUCHA ENTRE 1.OS DIOSES
DIO ORIGEN A LOS CIELOS Y LA TIERRA

“Cuando arniba ¢l ciclo no tenia nombre,
cuando abajo la tierra firme no habia recibido nombre,
fuc Apsu. ¢l imicial. quien los engendrd
La eriginal Tiamat, quien los dio a luz 1odos.
como sus aguas cstaban mezcladas juntas.
ninguna morada divina estaba construida
mngun ¢anal era idenuificable
Cuando ninguno de los dioses habia aparecido
mi habla recibido nombre, i cstaba dotado de destino
los dioses fucron entonces creados en su seno
s eed
Volvio hacia atras Tiamat a la que habia apresado
¢l Sefor puso los pics sobre la base de Tiamat
v con su masd inesorable le aplasto ¢l ¢cranco
abrio las venas de su sangre
dejando al viento del norie llevarsela a lugares desconocidos
Al vier esto sus padres se alegraron saltaron de gozo.
hicieron que le levaran dones v ofrendas
Lna ver calmado ¢l Seior examind su caddver
guicre dividir al monstruo. lormar algo ingemioso.
la parte en dos como s¢ hace con un pes pucsto a secar
puso una mitad come ciclo en forma de techo:
extendio la prel. puso centinelas.,
les dio fa musion de no dejar salir sus aguas
(I
Luego Marduk creo lugares para los grandes dioses
Establecio a sus semejanies ¢n las constclaciones
Fuo ¢l arfo v determino sus dnasiones
Estableciendo tres constelaciones para cada uno de los doce meses
Después de deternunar los dias del aio por las constelaciones
Establecio el lugar de Nibiru [1a banda sodiacal| como medida de todos cllos
Para que mnguno fucra demasiado corto o demasiado largo
Y establecio tambicn los lugares de Enlil v Era |los ciclos supeniores ¢ inferiores|
Creo puertas a ambos lados
con fuertes corrojos on ¢l este v ¢n el oeste
Y cn ¢l centro o ¢l Cennt
rlxtractos del poema babdlonieo de la Creacion)
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ACERCA DE COMO EL VIENTO FECUNDO A LA DIOSA MADRE Y DEL HUEVO
COSMICO SE ORIGINGO EL MUND()

“Encl pnncipro Eurtnome, la Diosa de Todas las Cosas, surgio desnuda del Caos. pero no encontro nada solido en que
apoyar los pies v. en consecuencia. separd ¢l mar del firmamento v danvo solitaria sobre sus olas () Se dio la vucha v s
apodcero de ese vienlo norte. 10 frold entre sus manos v he aqui que surgio la gran serpiente Ofion Furimome bailo para
calentarse cada ves mas agitadamenie, hasta que Ofidn se sintié lujurioso, se enroscd alrededor de los micmbros divinos s
s¢ ayunto con la Diosa. Ahora bien, el Viento Norte. llamado también Boreas fenuliza () Asi fue como Euninome quedd
encinta. Lucgo asumié la forma de una paloma aclocada en las olas v a su debido tiempo puso ¢l Huevo Universal A peticion
suya Ofidn se enrosco siete veces alrededor de ese huevo hasta que se empollo v dividio en dos. De ¢l salicron todas las cosas
que existen. sus hyos: el Sol. la Luna. los planctas. las estrellas, la Tierra con sus montaiias v rios. sus drboles, hierbas v
Criuras viviemes. (En Graves, Robert, «Lox mitas griegos FI Mito Pelaseo de la € reaciins)

ACERCA DE COMO EL ARQUITECT() DEL UNIVERSO DIO ORIGEN AL MUNDQ

Vamos a discurnir v pensar sobre ¢l cosmos - todo lo que nace. nace necesariamente por la accion de una causa,
pues s imposible que. sca lo que sca. nazca sincausa el aielo  ha nacido pucsto que cs visible v tangible v por que ene
cucrpo - Digamos. pues. ¢l que ha formado ¢l devenir v ¢l cosmos los ha formado. Ese hacedor ¢rabueno  ha quendo que
todas las cosas naciesen lo mas semejantes a él posibles  esel principio esencial del devenir v ¢l cosmos El Dios ha quendo
que lodas las cosas fucsen buenas. ha dejado aparte. en la medida en que cllo estaba en su mano. loda imperfeccion v asi ha
tomado toda esa masa visible. desprovista de todo reposo v quictud, sometida a un proceso de cambio sin medida v sin orden
¥ la ha llevado del desorden al orden va que estimaba que el orden vale infinitamente mas que ¢l desorden . (ese) mundo
es realmentc un ser vivo, provisto de un alma y un entendimiento ¥ que ha sido hecho asi por la providencia del Dios  En
orden pues a que este mundo fuera semejante. por su unidad. al Viviente Absoluto, el que hizo ¢l mundo. no hizo dos mundos.
ni un numero infinito de ellos. Sino que este ciclo es anico. solo dentro de su especie. Asi ha sido hecho v asi seguird siendo

En cuanto a la figura le ha dado la que mejor le conviene v la que tiene afinidad con @ la figura que le conviene es la
figura que contiene en si todas las figuras posibles Esta es la razon de que Dios hava formado al mundo en forma esfénica
v circular, siendo las distancias por todas partes iguales, desde ¢l centro a los extremos Esta es la mas perfecta de todas las
figuras v o mas completamente semejante a si misma = (Mardn: o Timeon)

El. GENESIS Y EL PRIMER DIA DE 1.4 CREACION

"En ¢l princimo Dios creo los ciclos v la tierra La tierra era caos v confusion v oscunidad por encima del abismo, v un
viento de Dnos aleleaba por encima de las aguas.

Duyo Dios «Hava Luss v hubo luz. Vio Dios que la luz estaba bien v aparto Dios la luz de la oscundad v [lamo Dios
a 1a luz wdiaw v a la oscuridad la llamo «noche» Y atardecio v amanecio- dia primero. (Cur 1.1 Biblia de Jerusaling

Recopilacion: Miguel Ruffo

INTERNATIONAL UNION OF AMATEUR ASTRONOMERS

SOCIETE ASTRONOMIQUE DE SUISSE
ASTRONOMISCHE GESELLSCHAFT LUZERN |

I Novena Asamblea General de In IUAA
Segunda Asamblea General de la Seccidn Europea de la 1UAA
Congreso sobre “La Astronomia Amateur Hoy ™

Las actividades arriba indicadas s desarrollaran del 18 al 21 de junio de 1996 en Lucerna, Suizia Hemos recibudo
un resumen del programa a cumplirse. informacion sobre aranceles. alojanmiento. formulano de inscripaion, eic. Los
interesados pucden soliciarmos copia o ponerse dircclamente cn contacto con ¢l Vicepresidente de la IUAA

Andreas Tarnutzer, Hirtenhofstrasse 9, CH-6005 Lucerne, Switzerland

Los fines de la IUAA son. entre otros,

- promover la cooperacion ¢ intercambio de informacion entre las sociedades astronomicas
- fomentar una mayor colaboracion entre los aficionados v los profesionales
l ~ alentar la realivacion de congresos astronomicos mulunaciongles

La TUAA csta afihada a la Union Astrondmica Interngcional
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DEPARTAMENTO DE RADIOASTRONOMIA

UN "ARRAY"™ DE ANTENAS EN EL PARQUE

En ¢l departamenio de Radioastronomia de la Asocia-
cton han comensado las etapas preliminares conducentes a la
construccion de un conjunto de antenas hehemdales. 96 en
wtal. que formaran lo que s¢ da en llamar un array

La configuracion sera de 24 bastidores, cada uno de
ellos portara 4 helices en fase montados en una plataforma
sobre una torre d¢ 2 metros de alwra La plataforma tiene
montaje acnmutal controlada con un par de motores paso a
paso desde una PC para seguir conttnuamente la radiofuente

Los basudores sc reparurin en tres grupos de 8 cada
uno Cada grupo de 8 basudores formard un array lincal. ¢s
decir iran colocados a lo largo de un hinea recta en el piso
Cada uno de los grupos de 8 bastidores tendra una enentacion
geografica diferente. por lo que uno se desarrollara de sur a
norte. ¢l otro de sureste o noroeste v el restante de suroeste 2
Noreste

Las antenas hehoowdales tienen caractensticas mun
IMIETSSANIES PUrd que sean atractivas en su uso en radioastro-
nomua Unade ellas es subajo precio por susimpleza: un solo
ubo de alunmuimo de unos 6 mm de diametro arrollado sobre
un diametro de 15 centimetros. con 11 vueltas ¢s todo Su
rendiniento en nuestra frecuencia de trabajo —600 MHz—
¢s supenor a la conocida Yags de varos elementos Su sahida
s faciimente adaptable a la impedancia de las lineas coaxia-
les normales de bajas perdidas de 50 Ohm (RG-213) El hibro
escrite por suoanventor. ¢ Dr John Kraus. ~“Antennas . da
muchos detalles constructivos utiles El mismo Dr Kraus
construvo en la Universidad de Ohio un array de 96 helices
concctadas enire si v montadas sobre un gran bastidor unico.
el que se puede apuntar & lo largo del menduane local con ¢l
que s¢ hucieron una gran cantidad de trabaios muy interesan-
les

Comaose dijo. las 4 hélces de cada bastidor s¢ conectan
en fase medianie coaxtales. v su salida entra ¢n una caga
contemendo un preamplificador. un mesclador v una prime-
ra ctapa de [recuencia intermedia sintonizada en 45 MHz

Ennuestro caso. los basudores no van conectados entre
s1 para formar una gran antena. comeo os ¢l caso de la del Dy
Kraus. sino que cada bastidor envia su seial independicnte al
cdificio donde se¢ mampula del modo ¢n que se cxplica mis
adclanic

Para corroborar ¢l comportanuento dirgccional de las
héhices individuales v en grupo. sc reahizaron. on la Asocia-
cion. experimentos para determinar sus diagramas de radiu-
clon los que arrojaron los resultados csperados
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Comparando ¢l array con la parabola de 4 metros. s¢
obtidne una mejora en - sensibilidad nada despreciable

25 dB de ganancia en la parabola

| 3 dB de ganancia en cada helice. lo que da un otal de

15 dB para todo ¢l arrav

El tratamiento de las senales provementes de los bas-
udores cs como sigue: Cada arrav incal de ¥ bastidores cs
tratado independicniemicntic Todas 1os bastidores hacen ¢l
seguimiento de la racholuente ¢n su movimicnio diurno

Primecramente los basudores se ubican formando un
array de minima redundanciaesdecir que las distancias entre
s1 no se repiten para mingun par de ellos Las sefales que
provienen de cada par de bastidores —cexisten asi 2X pares
diferentes— s¢ guarda en disco en forma individual 51 la
distancia entreel basudor “1 v ¢l "k es alik) las scparacioncs
seran dadas por una matne

PR TTRE TRTR E TR AR I I Y ¥ T2 iegd

|
M2V a4 028 a2 a0 27 M 2K 2 a4
T N TR BRI TR b a4 WAITIT 41
wAXhardhy pd Ty a4l TN3IVI7
HE6) 0 5T ERy XIN2
Jlfl-:_lll!'-h! fri2d
ST 14

Los numicros dan las separaciones relatn as tomande la
menor Jac 2y como | EL arriay puede tener una maxima
extenston de 60 metros En L matriz de distancius relatinas
vemos que la maxima ¢s 44 luggo la menor distancia enire
bastidores scra

Mim_,

36m

12)= _
atly==1 ]

Ademas cada par de bastidores trabajarda en modo de
interferometro conmulado fen inelés “swilching
interlcromeler )

: HTMT‘HWMT + ot i
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¥
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DINGRANA DE RADIAC 1OM

firray |inedal

Grating de B clesewnlos

Long . de onds 5 sotros

Pax . extensitm S0 metros

18 grados

fcho lobulo individ

flgun otro gral ica? (smd. .

garanc i

DinGHRAR DE RADIACION

DIAGIAAA DE RADIAC [ON

Es tambien interesante comparar los
diferenies diagramas de radiacion teonicos
do las tres configuraciones posibles que
implician la misma cantidad de hehices (32)

Ly Unarray “graung o sca. con sus 8
clementos igualmente cspacindos

2 Un areay “grating”™ con sus 32
helices igualmente cspaciadas

1) Un array de mimima redundancin
con X clementos distnibundos segun la ma-
ins dada armba

S¢ nola que en los “graung” parcce
haber un desaprovechamiento del sistema
pues quedan pronmuinentes lobulos laterales
De cualquier modo. el array que s¢ pensa
construir wadra la posibithdad de cambnar
su configuracion pucs cada torre tene 3

;'d-r.u limeal
Grating dc X clemonios
Long. de onda .5 ectros

Pax. extensionm S5 mctros
fmcha lobolo individ. 38 grados

Algun obtro gral ica? (ssn), ..
|

|

frray [ineal

Minima redumlancia de B ¢lemenlos
Lomg. de owda 5 melroz

Aan. extens ifn 58 setros

18 yrados

fncha lobilo individ.

Algun otru gral lce™ (wmd, .

TETR T T

e ———

patas recolocables

Queremos adh ertir que este articulo s¢
ha escrito con toda la mala imtencion de
MOIT i oS SO0108 que lemen  acerearse
a la Asocucion por miedo a no encontrar
“un lugar donde ubncarse dentro del orga-
mgrama de La institucion. a concurrir a la
mism vaque of depanamentoe de Radioas-
tronomia necesita de oda clase de volunta-
nos que Jdescen proveer sus habilidades
mecamcas. clectromicas. compuiacionales.
CIC CIC NO SC requicre Conosimienio previo
sobre ¢l tema sino tener interes, dedicacion
v constancia
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LA GRAN MANCHA ROJA 90-93

Por Roberto Mackimosh. Seccion Jupiter. Seccion Sistema Solar AAAA

Abstract

Kinematic parameters of the Great Red Spor (GRS
were determined on base of visual observations that have
heen done during the Apparitions of [989-90, 1991, 1992
and 1993, by observers of the Jupiter Section of the Solar
Svstem Sectien of A4 s OQbservatory. It conld be
ohserved that the parameters ohtained for this clowd svsten
are in the range of values storically observed in the GRS

The instrument used through the observational
campaign was a Crautier refractor of 0216 m of the
Observatory of the 1111

The observations and their measure were done by the
author and N, G Rodriguez and Miss M Faraggi and
Hernandez The Kinematic analvsis was done by the author
and Mss .1 Dugour

Introducciion

A paruir de observaciones visnales realizadas duranie
las apaniciones de 1989-90. 1991, 1992 v 1993, por integran-
tes de la Seccion Jupiier pertenecientc

Actividad atmosférica de Jupiter 90 - 93"
Rasgos sobresalientes,

Las obsenvaciones de o GMR fucron obtemidas a partir
de las campanas observacionales llevadas a cabo desde
finales de 1989 hasta mediados de 1993 Durante este penodo
pudicron detectarse una sene de acontecimientos de gran
escala que afectaron diferentes 2onas de Jupiter,

Hacia mediados de 1988 la South Equatonial Belt
(SEB) comensd a desvanecerse. siendo muy poco tempo
después imposible poder detectar rasgo alguno ¢n esie cintu-
ron. Revisando bibliografia v observaciones antenores s¢
¢ncontro que no se habia producido un fenomeno de tal
magnitud desde 1975 Al mismo tempo la tonahdad de la
GMR se obscurecio notablemenie respecto de 1o que se venia
observando en los 80's. Recién en agosto de 1990 comenza-
ron o observarse pequeias manchas oscuras en la region, lo
citl clasicamente preanuncia ¢l desarrollo de otro fenomeno
de gran cscala las South Equatorial Disturbances (SEBd)
Este upo de perturbacion mmosterica histoncamente ¢s ¢l

ala Seccion Sistema Solar de Obsenva- e o == == =
torio de la A A A A, se determinaron i
diferentes parametros cinemdticos de o
fa Gran Mancha Roja (GMR) en ese " -
lapso. De los resultados obtenidos se
observa que este sistema nuboso man- - -
tuvotodos los parametros hallados den- o
tro del rango de valores histoncamentc 5 2 :E:
observados en la GMR e -
El instrumental empleado para } Z| ]
la observacion fue un telescopio refrac- 23
tor Gautier de 10,216 m, del observato- 20
nodela AAAA -
Las observaciones ¢n las que se -
basa ¢l trabajo v su posterior medicion -
fucron reahzadas por ¢l autor v por ¢l -8
St G Rodnigues vias Srtas M. Faraggi 8
v E Hernandes Elanalisis cinematico
estuvo a carpo del autor v de la Sna A L o s o As S S S ST YT SO S S
Dugour 40 2440000 + (1999 - 1990) a1
TABLA |
APARICION 1989 - 80 1991 1992 1993
Perido de rotacion medio (Hs) 9.927319 9.926726 9.927882 9.929408
+1.5563x10" | +4776x10" +5765x 10" + 6,826 x 10"
Deriva diaria media (°/dia) | -0.06 +0.14 011 +0.042 | -0.006 +0.05 0.13 +0.06
Velocidad zonal media (ms') | -2.88 +1.86 -2.18 1 0.58 -3.49 +0.68 533 +0.81
Aceleracion Angular (®/dia®) 447 x10° -2.39x10° 1.14x 10" -1.95x 10"
Aceleracion Tangencial  (m/s’) | -7.07x 107 38x 10" 1.77 x 10° -3.06 x 10"
Latitud Sur (%) 18.5 17.6 21.29 20.17
Error promedio del Ajuste (°) +1.81 +1.63 +0.905 +0.978
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punto de partida de la rovitalizacion de

loda la SEB. lo que finalmente sucedio Wy
v hacia noviembre yva se la obscrvaba
timiclamente, Almismo iempo la GMR
perdia conspricuicidad. empalidecien-
do nuevamente

Durante 1921 v 1992 s¢ puede
decir que Jupiler en pautas generales se
mantuvo dentro de un peniodo de “nor-
malidad™

En Diciembre de 1992 nueva-
mente la SEB comienza un proceso de
desvanecimiento, llegando practica-

mente a desaparecer nuevamente En ~
obsenvaciones visuales realizadas cl

241995 por miembros de la Seccion i
va citada se comienza a observar un

nodulo oscuro en la margen sur de la =
SEB (hecho corroborado por ¢l aviso o

mivel internacional de la deteccion del e 50 Ss B i S5 sin 55 5 e 3w s s
rasgo en cueslion por parie de un grupo VRSt (e G2

d¢ observadores csparioles. a la sazon

sus descubridores. ¢l dia 7/4). pedra basal de una nueva
SEBd. la que impulsaria nuevamenic ¢l mecamsmo descripto
con anteniondad (cabe aclarar gue en esta ocasion la SEB va
¢ria observable antes de la erupcion aunque fuera en forma
tenue v sin demasiados rasgos) La GMR hasta ¢l momento
habia permanecido prommnente

La GMR

En la Tabla | v en los graficos | a 4 s¢ condensan los
resultados obicmidos para las apanciones que comprende el
presente trabajo. 1Y89-90, 1991, 1992, |93

En primer lugar cs de hacer notar que a lo largo de las
1 primeras apanciones la velocidad zonal media se¢ mantuvo
muy cstable en torno a los -3 ms'. aungue ¢n las de 1989-90
v 1991 ¢l Dy fue aproximadamente de 4.5 ms ' vde 3.5 ms’!

respectivamente, En 1o aparicion de 1993 s¢ presento la
veloaidad media supenor. siendo del orden de los -3.3 ms'!
A continuacion se hard una descripcion mas detallada de lo
observade en cada apancion v ademas se analizara s1 alguno
de los rasgos obscrvados ¢n torno a la GMR afecto en forma
INEQUIVOCA SU Moy 1Inento

En 1990 ¢l rango de velocidades zonales fue ¢l mas
ampho de las 4 apanciones vendo aproximadamente desde
los -5.9 ms " hasta los 0.3 ms ' Hacia mediados de enero de
escafo (] D 244791 5) se notoque [a GMR cambio ¢l sentido
de la deriva va que hasta ¢l momento aumentaba su longitud,
v paso a reducirla. lo que quiere decir que Comenzo 4 mov erse
hacia ¢l Este. Segun observaciones de J Olivares. de la
Seccion Jupner de la A L PO, esto venia ocurriendo desde
octubre. pero efecinamente la GMR reducia su longitud
contranamente a lo que vemia suce-

e — e - diendo de uempo atras. Sin duda en

- &8 nucstro caso de haber contado con ob-

senaciones de octubre v noviembre de

B -3 [98Y se habna encontrado que ¢l pro-

= ceso habia comensado con ciera ante-
el nondad

8- Durante 1991 1ambien pudo ob-

g . i i senvarse ciera vanacion de ta veloci-

‘ | . e dad sonal (Grafico 2y siendo su v alores

! ~ e — =5 — e ] extremos aproximados para la apan-

: a4 3 cionde -3.9ms’' v 045 ms’ Aligual

2 | que en [989-H0 Ta GMR decrecia su

o " 38 longuud. pero en esie caso como efecto

de una deriva diaria menor Desde Fe-

-, - brero hasta finales de Abnil se registra-

LS ron NUMCrosas rasgos asociados con la

18 GMR (Dibujos 1. 2.4 1 Laoriemacion

“ . r | 1 . o — an dc los dibujos | a Y es la que sigue

BST0 mesc 0800  W700 L - A Tl T W srm el limbo precedente. a la wquierda: el
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dola por sumargen Sur. cuvos nodulos podian estar tanto en
¢l hmbo precedente como en el opuesto, nfis. manchas
blancas irregulares que también fueron observadas en zonas
aledafias al mismo margen v que ademis ¢n gencral s¢
presentaban junto con los primeros. asimismo fue posible

observar ¢l %4 v el 19/4 un pe-
quedie ovalo situado en la SurZ,
muy proximo a la GMR v al nus-
mo tempo un rifi que desde el
limbo sigwente de ella. avanzd
hacia ¢l limbo precedente rodean-
dola en parte (en un articulode la
R A 249 acerca de la aparicion
1991 de Jupiter s¢ hace referen-
cia al tema} Hasta ¢l final de la
apancion s¢ siguicron observan-
do los mismos tipos de rasgos
pero en forma mas esporadica
Asumsmo fue posible obscrvar
en numerosas oportunidades a la

. G4

Ihbwiof 18/2%1

GMR casi totalmente embebida en la
SEB Otra nota intercsanie la constitu-
veuna observacion del 26/4 en ka que se
observa un White Owval Spot (WQOS)
relatvamente cerca de la GMR v hacia
¢l oeste de la misma. La GMR presen-
taba su himbo precedente algo mas os-
curecido v el centro muy pdhido (1gual-
mente esta observacion ¢std muy cerca-
na al fendomeno previo del mismo mes,
por lo que habria que recurnir a un
mayor numero de registros para inten-
Lar aclarar inleracciones posibles)

A pesar que sc observaron nume-
rosas formaciones nubosas durante Ia
Apancion 1991 relacionadas con la
GMR minguna de cllas provoco cam-
bios repentinos notables en los parime-
tros de movimiento de la misma (por
ciemplo. ¢! sentido de la denva fue
sicmpre el mismo),

En 1992 la GMR tuvo una velo-

cidad practicamente constante de casi -3.49 ms ' v permane-
Clo estacionaria en unos 36° de longitud (Grafico 3). A lo
largo de la aparicion (Dibujos 4. 5. 6 v 7) fue comun observar
el tipice Hallow de GMR (deformacion que gencra sobre la
SEBS. como §i tuviese un aro blanco 8 su alrededor) que

b 3. 244091

18« DICIEMBRE 1995 - 253

Dibujo 4. 2202

Dibujo 2 1643491

incluso cn ocasioncs llcgo o “de-
formar’ la siguenic banda que s¢
encontrase al sur de la SEBs (-
bujo 3.7) (o incluso gencrar un
gap cn la banda v provectar ¢l
hallow sobre la SPR) También
fuc posiblc obscrvar en algun les-
won que partendo del hmbo pre-
cedente Hegaban a la SEBs (Di-
bujo 7) 0 que, en mas ocasioncs,
iemiendo base en la SPR [legaban
al limbo sigmenie de la SEB (IDi-
bujo 6). E131/3 1 Olivares de la
A L PO tambicn obscrva festo-
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nes en contacto con la GMR
(JALPG. Julv 1992y Otro fe-
nomeno iteresante pude apre-
crarse én el dibujo 4 en ¢l coal la
GMR esta ¢n contacto. por su
limbo siguiente v algo hacia cl
norte de su gje de simetria. con
una componente de poco desa-
rrollo en katnud de la SEB - Ade-
mas s¢ obseno que esta compo-
nente al este de la GMR llegaba
notablemente mas al sur de lo
que lo hacta sobre ¢l himbo va
mencionado

Durante 1992 ampoco la
GMER parecio verse afectada por
rasgos on relacion aparente con
clla

En 1993 (Dibujos 8. Y) sin
duda el hecho mas remarcable
fue la SEBd que entro en crup-
cion el 2/4 v que desde su punto
de origen. unos pocos grados al
Este de ln GMR. fue perturbando
toda la SE. en especial se obsenvo
¢l fenomeno en la SEBs (Dibujo
%1 Por otro lado fue posible ob-
servar algun feston asociado a la
GMR comoel quese puederveren
¢l dibmio ¥ A pesar de todo la
GMR mantuvo practicamente
constante su velocidad zonal ha-
biendo sido del orden de los
-5, ms, aunque si s¢observa unavanacion en longitud comparable a la de las
apariciones de 1Y89-90 v 1990 (de unos 107 aprox. ). aungque ¢n ¢sta ocasion la
deriva diaria estuvo caracterizada por ser muy constante v ademas la GMR s¢
movio en ¢l sentido de las longitudes crecientes (Grifico 4)

Ihbujo N 2374793

Conclusiones

Ao largo de las cumtro aparniciones analizadas el movimiento de la GMR
no parecio haber sido afectade may ormente por algun fenomeno en particular
Ademas. no s¢ observo durante ¢l periodo en estudio algun cruce en longitud
con un WOS estable de la StrZ lo que podria haber influido en cierta manera
cobre la deriva de la GMR

L.os resultados obtemidos estan en acuerdo con todos los datos reunidos
por T. Gehrels (Jupiter. 1976) La velocidad zonal media de In apanicion de
1993 &¢ alcpa un tanto de los valores medios tipicos, pero s¢ encucntra dentro
del rango de velocidades obsenvadas En este caso la primer obsen acion para
1493 ¢s del 2/4 cuando se obseraba que comensoba una SEBd . por lo que
habria que venfhicar con obsenvaciones antenores cual era su velocidad 2onal
para dilucidar si ¢xistio un correlacion entre la relatnamente alta velocidad
observada v ¢l desarrollo de la perturbacion cunada
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PONIENDO EN HORA NUESTROS RELOJES

Papa, , qué hora es”

51 alguna ves paso ese mal rato de no poder explicarle
a suhno porque el relo) de sol que esta frente al planetario (por
nombrar uno de los mas conocidos en Bs. As ) no indica la
misma hora que 1a hora oficial, por favor lea este articulo

Tiempo al tiempo

Para poder explicar correctamente ¢l ongen de la
diferencia entre la Hora Oficial Argentina v la hora indicada
por un rcloj de sol conviene explicar concretamente como
funcionan los relojes de sol v por supuesto queé significa la
hora dada por estos instrumentos. Ademas va a resultar muy
satislactono para esle proposito repasar las definiciones de
las distintas escalas de tiempo que sc ulilizan para la deter-
minacion precisa de una escala de uempo uniforme o, al
menos. wdo lo umiforme que se pueda

Antes de entrar de lleno en tema, viajemos un poco en
¢l uempo. no mucho por cierto. solo hasta cuando no existian
los actuales medios de comunicacion. Detengimonos en esta
cpoca un momento para observar un dia de la vida coudiana
dc aquel entonces Es posible que se pueda presenciar una
cscena come la sigmiente A Rodolfo ( secretanio de una
moderna cmpresa curopea que recién se instala en Bs. As ) le
solicita su jefe que redacte v envie a la casa matniz de la
enpresa, la noticia de la inmunente inauguracion de la
Sucursal Sudamencana haciendoles saber que seria de su
agrado la presencia del Gerente Regional en Bs. As. Inme-
diatamente Rodolfo le sefiala a su jefe que le parcce imposible
quc ¢l Gerente Regional pueda llegar a Bs. As en fecha, pues
st consideramos ¢l iempo que le va a insumur a la carta llegar
a Europa v lucgo el viaje del Sr Gerente hasta aqui. no creo
(dice Rodolio) que cst¢ en Bs As hasta dentro de unos tres
meses  Por supucsto que hoy la situacion recién planicada
no existe. solo basta con levantar el weléfono v enviar un fax
0 bien conversar telefomcamente. ¢l Gerente Regional puede
lomar un avion ¢sa musma noche v arribar a Bucnos Aires
unas pocas horas despucs Una lecha probable para la situa-
cion antcrior scria mediados del siglo pasado  Algunos
cigentos de aftos mas atrds cn ¢l tempo tampoco se hubicra
plantcado tal sivacion. pues mi siquicra existian las empre-
LH T

Tranquilos v asolcados aquellos dias de la antiguedad.
Sin preocupacionces comerciales. sin lener que correr al
banco. naturalmenie el hombre organizo su vida segan la
sucesion de 10s dias v las noches, trabajando durante ¢l dia
descansando en la noche

Esta breve anéedota tiene como objetivo resaltar que la
necesidad de la determinacion del tiempo sé ha ido agudizan-
do scgun ganaron en eficicncia anto los medios de comuni-
cacion como los de transporie. Al mismo tiempo se fucron
haciendo mas complejas e imtnincadas las actividades del

20+ DICIEMBRE 1995 - 253

Por Algjandro E. Blain

hombre v por ultimo se puede hacer referencia a las necesi-
dades de In investngacion cientifica que cada dia requiere
deternmunaciones mas precisas del tiempo,

DE SOL A SOL

Durante mucho. muche tiempo los hombres de ciencia
pensaron que la forma mas precisa de medir el iempo (por no
decir la umca) era observar los movinuentos de los obyetos
celestes para obiener una escala de nempo uniforme Tam-
bien s¢ penso que los movimicnlos de La Tierra eran perfectos
v oque podia uuhizarse sus rotaciones para determunar ¢l
tiempo uniforme de la dindmica. Sc¢ denomina Tiempo
Rotacional a las escalas de tiempo que utilizan la rotacion de
La Ticrra como reloj Pucden distinguirse entonces dos
escalas de tiempo rotacionales. segun se utilice a un bien
determinado punto del ciclo (el punto Anes) o al Sol. que
recibicron los nombres de Ticmpo Sidéreo v Tiempo Solar
respectivamente

La determinacion del tiempo mediante la observacion
de los movinmientos consistian en determinar ¢l tiempo entre
dos pasos consecutivos del Sol (Tiempo Solar) o del punto
Aries (Tiempo Sideree) por ¢l mendano del lugar De esta
manera se definen al Dia Solar Verdadero. como dos pasos
consecutivos del Sol v al Dia Sidérco como dos pasos conse-
cutivos del punto Aries por ¢l mendiano del lugar En
distintos instantes de un Dia Solar o de un Dia Sidéreo ¢l Sol
o¢l punto Anies substenderin determinados angulos respecto
del menidiano del lugar El valor numenco de estos angulos
representan respectivamente al Tiempo Solar v al Tiempo
Sidérco.

Es importantisimo entender que ambas escalas de
liempo (Solar v Sidereo) as1 definidas v medidas no represen-
lan una cscala de tiempo uniforme v mas importante aun ¢s
comprender que en reahidad lo que s¢ esta mudiendo son
angulos v no iempo Algunas importantes confusiones sur-
gen por la similitud del nombre de las unidades que se
utilizan. La Hora Solar Verdadera v 1a Hora Sidérea no son
unidades de tiempo. son unidades de arco Puede utihizarse su
valor numérico para representar un icmpo, pero no lo son por
defimicion. repilo. son dngulos

TIEMBLA LA TIERRA

Muy a pesar de lo que se lomd por cierlo ¢n un
principio. la rotacion de la Tierra no ¢s constanie sino que
adolece de vanaciones considerables que la descartan para
determinar una escala de tempo umforme Asi s que st
medimos con los actuales relojes atomicos dos piasos consc-
cutivos del punto Arics por ¢l mendiano del lugar podremos
constatar, en sucesivas mediciones que la duracion del Dia
Sidéreo no ¢s constanie. Otros movinientos de la Tierra.
hacen que ¢l punto Arics no este realmente fijo (Precesion v
Nutacion) sino que sc desplace sobre la esfera celeste

REVISTA ASTRONOMICA



El Dia Seolar verdadero adolece de vanaciones dun mas
importantes. Mienlras no existicron otros instrumentos que
los naturales para medir €l tempo estas desigualdades no
molestaban v resultaba mas que cdmodo elegir al Sol como
referencia en el ciclo para medir al iempo. Las desigualdades
de la duracion del Dia Solar Verdadero tienen dos origencs
fundamentales. Una de ellas tiene que ver con la segunda ley
de Kepler que predice que los planctas describen areas
1guales en tiempos iguales. por lo tanto. debido a lo forma
cliptica de sus orbitas. las velocidades orbitales scran mayo-
res en ¢l perihelio gue en ¢l afelio. En distintos puntos de su
orbita La Ticrra substendera dngulos distintos. respecto del
Sol. segun una escala de uiempo uniforme. v para observar dos
pasos conscculivos del Sol por ¢l mendiano tendremos
constantemente desiguales imervalos entre dos pasos conse-
cutivos Otra desigualdad del Tiempo Solar surge del movi-
miento del Sol sobre la ecliptica v no sobre el ecuador celeste
que cs ¢l plano donde medimos su posicion. Medimos enton-
ces la proveccion de la posicion del Sol sobre ¢l écuador
celeste, no la posicion del sol sobre la eclipuca Existen
ademas olras y anaciones que s orginan ¢n verda-
deros desplazanuentos del eje de rotacion de La
Twerra, en pequedias pero reales vanaciones de la
velocidad de rotacion de La Tierra v en vanaciones
de la vertical del lugar. pero mucho mas pequeias

en amplitud que las anteriores. 20
Que marcan los relojes de sol 15
La sombra del indicador del reloy de sol.

“marca la proveccion sobre I superficie del reloy 1

del Angulo Horano del Sol Verdadero, que por m
defimcion recibe el nombrede Tiempo Solar Verda- | 5
dero Dos pasos consecutivos del Sol porel mendia- 7

no del lugar definen ¢l Dia Solar Verdadero v vale 0
la pena destacar. que en ¢l mstante del Mediodia : 5
Solar Verdadero. os decir cuando ¢l sol s¢ ubica en g '

¢l mendiane del lugar ¢l angulo horano del sol ¢s 10
CERO (tuhoomiis). v no 12

-15

.20
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Qué mircan nuestros relojes

En vista de las desigualdades del Tiempo
Solar Verdadero se ha establecido una base de
bempo. que cumple con dos requisiios csencias
les s¢ acomoda a la natural disposicion de los
cias v las noches v ademas ¢s lo suficientemente
uniforme para regular las acuvidades del hom-
bre Esta nucvaescalade nempo recibe ¢l nombre
de Tiempo Solar Medio Local v se lo define come
¢l Ticmpo Solar Verdadero corregido de todas
sus desipualdades

ty

Ecuacion del Tiempa

Se¢ Ie ha dado ¢l nombre de Ecuacion del
Tiwempo a la suma algebrawca de todas las correc-
ciones necesanas de aphcar al Tiempo Solar
Verdadero para converurlo en Tiempo Solar
Medio Local

E=T5ml-Tw

Las obsenvacioncs astronomicas v las teorias del movi-
miento de la Tierra permuten conocer las irregulandades del
TSV, pere solo pueden obtenerse hasta un ciero gradoe de
aproximacion. tenemos entonces, que el Tiempo Solar Medio
Local tampoco constituve una escala de uempo uniforme

51 s¢ lleva a un par de ejes la diferencia emire el TSML
vel TSV, se obtiene la grafica de la Ecuacion del Tiempo A
lo largo de un afio. la E del T pasa cuatro veces por cero.
aproximadamente el 16 de abril. ¢l 15 de jumio. el 2 de
septiembre v ¢l 25 de diciembre. Tiene dos maximos haca el
I 1 de febreroy el 27 de julio v dos minimos. el 15 de mavoy
¢l 4 de noviembre

Es imtercsante resaltar que la trmvial defimicion que
tanto aparece ¢n muchas obras. que dicenque ¢l Tiempo Solar
Medio Local es ¢l angulo horario del Sol Medio. peca de
simplista v solo plantean parte de Ia verdad ademas confun-
den al Sol Medio con el Sol Ficticio. ambos enies imagina-

Ecuacion g8l Tiempo para 1995

(meses)
1 2 3 4 S5 6 T 8 9 10 11 12

L] I 1 i T T L] I I ! T

A\ -

\\ :

'l i i 1 L L L L
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rnos. creados por los astronomos para obtener la medida del
TSML. son wen distintos en honor a la verdad A partir de
cstos dos objetos ficticios pusde establecerse una expresion
analinca de la Ecuacion del Tiempo que. luego de calcular su
valor. se aplica al angulo horano del Sol Verdadero medido
obsenvacionalmente. para obtener ¢l uempo solar medio
local En ngor exisien dos mciodos operacionales para
obtener ¢l TSML que por supucsto cstablecen dos escalas
distintas de uempo solar medio local Una de cllas ¢s a paruir
de la Ecuacion del Tiempo v otra ¢s calculando ¢l angulo
horano del Sol Medio a partir del Tiempo Sidéreo medio, que
s¢ obtiene observando el Tiempe Sidéreo Verdadero ( con la
observacion de estrellas fundamentales ) del punto Aries v s¢
lo cornge restandole la ccuacion de los equinoccios

Es necesano todavia hacer hincapié en que no ¢s ¢l Sol
Medio el que define al TSML sino que es precisamenie ¢l
TSML ¢l que define al Sol Medio

Husos Horarios

Hasta aqui se ha centrado la atencion en las escalas de
tempo. pero exisie otra diferencia que se observa en la hora
indicada por un relo) de sol que se origina ¢n la actual
distribucion de los husos horarios. cuvos merdianos centra-
les se ehigen como referencia para definir la Hora Oficial de
un pais entero o de algunas regiones de ¢l

Tanto el TSV como ¢l TSML son tiempos locales v no
pueden utithzarse como un tiempo umiversal para un determu-
nado pais. sobre todo para aquellos que se extiendan mucho
en longitud geografica Ademas ambos comienzan al medio-
dia. ¢l angulo horario del sol verdadero o del “sol medio™ vale
cero ¢n csc preciso instante del dia. Para evitar ¢ste inconve-
mente s¢ ha wdeado al TIEMPO CIVIL. que comuenza a
contarse a medianoche El Tiempo Cwval es por definicion ¢l
TSML aumentado en 12 horas (m pensar que se trata de
nempo. stguen siendo angulos), vale cero a la medianoche,
instante ademas. en que se efectua ¢l cambio de fecha

Pero aun persiste una dificultad. sigue siendo un uem-
po local Solo hace falia estmar las complicaciones que sc
suscitarian s utihzaramos tempos locales encada
cudad Sena realmente imposibic ponersede acuer-
do en los horanos de salida v llegada de los
sistemas de transporte. no s¢ podnan coordinar
Hamadas telefomcas internacionales. etc Con un
sistema de tempo local dos distintes lugares ten-
drian una diferencia de nempo civil 1gual o la
diferencia on longiud geografica Para solucionar
Csle seno incom cmiente s¢ deaidie adoptar el
Triempo Cral de un mendiano particular v ¢m-

gje del
mundo

Conferencia Internacional de la Hora de Paris (1912) Se le
ha dado ¢l nombre d¢ Tiempo Universal al Tiempo Civil de
¢sc mendiano Internacional. Sin embargo s¢ lo ha confundi-
do tanmto con ¢l Triempo Solar Medio Local (que sc empiesa a
contar 3 mediodia) de Greenwich que 1a Union Astronomica
Internacional tuvo que aceptar como valida la designacion de
TMG (Tiempo medio de Greenwich), que se utiliza en
navegacion ( Asamblea General. agosto de 197

Tiempo Oficial

L.a conmvencion que s¢ ha aceplado para extender a todo
¢l mundo ¢l Tiempo Cmal de Greemwich consisie en la
division del globo terraqueo en veinticuatro husos horanos.
deunos | 3"deamplitudcadauno( 13 grados o | horade arco).
qué se numerande U a 23 hacia el esie a partir del huso horano
de Greenwich. ¢l mendiano central de este huso es ¢l mer-
diano que pasa por Greenwich. Se extiende entonces 7.5 al
eeste v 7.5 al este de Greenwich En este huso horario de
Greenwich o men Huso Cero. nge el TU. Entonces segun la
convencion dentro de cada huse nge el TU aumentado en un
numero entero de horas igual al namerodel huso De acuerdo
con esta convencion. todos los relojes del mundo marcan el
mismo minuto v el mismo segundo de TU. 1a umica diferencia
es un numero entero de horas. La Argentina ¢n ¢sie momento
utiltza ¢l tiempo del huso XX1 (0 -3 'th), como sucle Hamir-
sele) como el Tiempo Oficial para todo su ternitorio, todo el
afio

Como determinar la Hora Oficial Argentinag con un
Reloj de Sol

Con las debidas v necesanas definiciones de Tiempo.
dediquemosle tiempo ahora a los relojes de sol Como s dijo
en el aruculo anterior. un reloj de sol no es un mero elemento
decorativo. sino que se trata en reahdad de un delicado
mstrumento astrononuco. Comotal la onentacion de un relo)
de sol. una ver instalado es precisamente astronomica. la
sigwiente figura aclara estos conceplos

mendiano
del lugar
v

L

plearlo como ¢l nempo de toda una region o pais. S

Tiempo Universal

Con ¢l fin de defimir de manerd universal «
de uniformar ¢l uempo globalmente para wdo ¢l
mundo, d¢ mancra que no s¢ aparte mucho de la
natural disposicion de los dias v las noches. desde
la Convencion de Washinglon ( 1 %84 ) s¢ utthiza al
mendiano de Greenwich, como menduno Inter-
nacional. aceptado defimuvamente duranie la
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En la figura puede apreciarse como la tabla del relog se
ubica en ¢l plano del horizonte. la linca del mediodia corre
exactamente de norte a sur v tambicn se ve que ¢l indicador
del relog se onenta a lo largo del ¢ del mundo. apuntando su
extremo sur al PSC (Polo Sur Celeste) Asi instalado ¢l reloy
indicara TSV pero gencralmente cuando se coloca ka nume-
racion horaria en ¢l cuadrame del relo) sc uene por costumbre
sunuirle 12 horas. transformando al TSV en una cspecie de
Tiempo Civil. que comicnea a contarse a la medianoche.
aungue no s¢ lo corrige de 1as irregulandades del TSV

Como va sabemos ¢l TSV, o bien. el TSV mas doce
horas que indican los relojes de sol. ¢s un uempo local gue
pucde difcrir hasta en horas nunutos v segundos. respecto de
la Hora Oficial Argentina

La primera correccion que debe operarse al TSV+12h,
¢s su comversion a TSML, secgun ¢l valor para la fecha en
cucstion de la Ecuacion del Tiempo Es decir

TSML=E + TS5V

Los valores de la ecuacion del Twiempo se calculan
analiticamente v puede consultarse su valor en los almana-
ques que publican los observatorios que se dedican a su
determinacion. Como las vanaciones anuales son pequeas
v oscilan alrededor de un cierto valor promedio. podemos
aceptar como validos los que aparecen en la tabla que se

publica en este anticulo. para las fechas correspondicnics

Una ver transformado el TSV +12h. despojado de sus
rrcgulandades. en TSML + 120 debemos transformarloen ¢l
Tiempo Crvil del mendiano central del huso horario que se
adopta como ¢l Tiempo Oficial de la Republica Argentina, ¢s
decir en el Tiempo Universal-3 0gh

Para caloular felizmente esia diferencia es necesanio
conocer la longiud geografica del mendianoe del relo)
operar de la sigwente manera la longiud geografica del huso
XXI (=300 es 45" al Este de Greenwich, supongamos que ¢l
relo) esta ubicado en ¢l mernchano cuva longuud ¢s de
hidm44ds al esic de Greenwich Por lo tanto la diferencia de
longitud entre ambos meridianos esde H0h3Imd4ds estevalor
numMEnco sera 1gual, m mas m menos que a ladiferencia entre
el TSML+12h del mendiano del relog con Ia Hora Oficial
Argenting. Como ¢l mendiano del reloy se encuentra mas al
este que ¢l mendiano central del huso =3 (1), tendremos que
sumarle los 0h33m4ds al TSML+12h para obtener va
defimtivamente la Hora Oficial Argenting Lo sumamos la
diferencia debido a que una locahidad Que se encuentre mas
al este que el mendiano de referencia tendrd tiempos locales
“masiempranos | Siel relog se ubicara al oeste del mendiano.
tendremos que sumarle la diferenciadelongnudal TSML+12h
del reloy para comvertirloen Hora Oficial Argentina, dado que
ahora sera “mas wemprano” ¢l Tiempo del mendiano de
referencia

Valores de la Ecuacion del Tiempo para 1996

ﬂ.gﬂ{- Ene Febb | Mar | Abr May | Jun Jul Ago | Sep | Qct MNov | Dsc
i 031841332 (#1218 |+0345|.0257 |-0209 |+0353+0617 | 00:00 (-10:25 |-16.27 |-10 45
B |+0B2T[+1412|+1043|+01 45|.0332 | 0055 |+0508 +0534 | .0226 |-1232 1815 | o7 55
15 913 +1412 | «0B8 80| COOD | 034D | -D031 [+05G3 |+04 23| 0853 |- 1418 |-1521 | 04 40
22 [+ 2T |+13 36 |+0646|-01 33 |-03 20 [+0202 |«06 26| +0247| .07 22153511346 |-0113
23 |M1303(41229|+04 40| 0242|0235 | +03 30| +06 26 |+0049| 0946 | 1619 .11 33 +0213

L e ——

RECORRIENDO LA BIBLIOTECA

S¢ lleva a conocinuento de los lectores que se ha actualizado ol indice de fa Revista Astronomica hasta ol N 25
veomprende Autoresy Titulos. on orden allfabetico Elque desec obtencrlo puede pasar por Ly Asociacion con un disketie
v ol St Carlos Angucira Vazques le proporcionari una copia. smn cargo. por ¢l momento. no hemos pravisio un histado
impreso del mismo. Este indice sera actualizado en ¢l primer numero de la Revista, cada ano
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OPTICA E INSTRUMENTOS ASTRONOMICOS

LOS INSTRUMENTOS OPTICOS AL
SERVICIO DE LA ASTRONOMIA.

INTRODUCCION :

En el afo 16034, ¢l holandés Hans Lippershey solicitaa
su gobierno [a patente de un imstrumento con las caracteris-
ucas de lo que hov podriamos considerar un telescopio.
simultancamente en Alemama Zacharas Janssen reclama
que ¢l instrumento de Lippershey es una copa de un aparato
fabricado por ¢l varios afios anles Esta discusion nunca lug
resuclta pero ¢s acertado asegurar que
¢l primer hombre que apunté un tele-

Bernhard Schmidt combina por primera ves clementos re-
Mectivos con refractivos dando nacimiento a los instrumentos
catadioptricos. con la creacion de la camara Schnudt: un
Sislema que reunc caracieristicas unicas, ¢s decir gran cam-
po. alta velocidad fotografica (F/Dentre 0,7 v 1.5) ¢ imadgences
nitidas a vanos milimetros del ¢je optico

Aungue cste sistema reune caracleristicas que ningun
otro posce, las dificultades técnicas de su construccion,
hicieron que otros investigadores plantcaran la posibilidad
de :‘E:En'l]}]ﬂi".ilr ¢l corrector de Schmidt por un menisco

scopio al cielo fue el taliano Gahleo
Galiler. cuando en el afo 1610 anuncia

la existencia de los satelites de Japiter,
las manchas solares. las fases de Venus
v los crateres lunares

1

/Yﬂregnr::.n

Estos iclescopios estaban basica-
mente constrndos con una lente posi-
Hva v una negativa como ocular El

principal inconveniente de eslos sisic-
mas radicaba cn la aberracion croma-
tica resultante de uulizar una lente

stmple v duramnte mucho uempo la uni-
ca forma de reducirla cra darle a los
obictnos distancias focales extrema-
damente largas. por gjemplo. Christiaan Huvgens poseia un
reflractor de 2Kimm de chametro v mas de 60 metros de
distancia focal Tratandode reducirel largo de los telescopios
v mejorar la cahidad de las imagenes en el afo 1663 James
Gregony disedia ¢l primer telescopio a espejos. basicamente
conststia en dos cspejos concavos. ¢l primano con ¢l centro
perforado v un sccundarno que enviaba la imagen a través de
¢l (Fig 1)

Esenclaio 1668 que ¢l inglés Isaac Nowton construye
¢l que hasta nucsiros dias es ¢l telescopro de aficionado por
excelencia; consta basicamente de un ¢spejo primario para-
bolico v un secundano plano que desvia la imagen hacia ¢l
extenior del wbo

Un dato interesante para ¢l lector: solo transcurricron
Y afos desde ¢l descubnmicnlo dec Newton hasta que ¢l
francés Guillaume Cassegrain propusiera colocar frente al
CSpejo primano un secundario conveso

Cabe recalcar que los dos diseiios opuicos mas usados
por profesionales v aficionados vicron la lus en menos de una
decada. pucs solo han cambado los matenales v las 1écnicas
de construccion, pero los disefios son simples vanaciones de
estos dos telescopros

Como ciemplo de lo anterior podemaos nombrar a los
grandes obscrvatonios de este siglo Monte Palomar. Monie
Wilson ¢l Gran Reflector del Caucaso. elc

Nuestro siglo marca dos puntos de cambio en la historia
de la evolucion de la optica. ¢l pnimero de cllos cuando
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Fig 1

negativo de gran curvaturg, ellos fueros Dinutr Maksutoy en
Rusia v Albert Bouwers en Holanda, descubriendo lo que
pasaria a Hamarse camara Maksulov-Bouwers

El otro punto de cambio de esic siglo fuc en las
cercanias de 1980, cuando las computadoras comienzan a
trabajar cn disciio optico. ampliando el horizonic de profesio-
nales v aficionados

INSTRUMENTOS OPTICOS -
CONFIGURACION Y PERFORMANCE.

Lucgo de este breve recorndo historico comensaremos
dividiendo a la optica en dos grandes ramas

La mas antigua es aquella que basa sus disciios en la
refraccion de los ravos de lue, dando origen a los instrumen-
los astronomicos comunmente llamados refractores. 1a otra
basada en ¢l principio de reflexion de los ravos de lus los
telescopios de reflexion

Estas dos familias en su [usién gencran los sistemas
catadioptnicos. (Fig. 2)

a) El Refractor:

Como sc comento anies, ¢l refractor ¢s ¢l telescopio
mas anlguo que s¢ conoce. En su forma mas simple consta
de una lente de una distancia focal determinada que concen-
tra la lus en un punto Hamado foco: la mavor desventaja de
este sistema radica en lo que los opticos llaman aberracion
cromatica Esta sc produce porgue ¢l indice de refraccion de
un vidrio depende de la longitud de onda del ravo de lusz que
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lo esta atravesando. ¢s asi que un refraclor no corregido
presenta distintos focos para los disuntos colores del espec-
tro

El método de correccion de csta aberracion surgio en el
ano 1729 cuando Chester Moore Hall conbina dos lentes con
distintas dispersiongs

La wdea de como climinar ¢sta aberracion ¢s bastanie
comphcada pero imaginese que se combinan dos lentes
delgadas una detras de la otra, una positiva (convergente) v
otra negatva (divergente). pero fabncando ambas con vi-
drios de indice de refraccion parecido pero de dispersiones
diferentes.

En lapricuca aestosdosvidnios se los denominacrown
v [lint respectivamente: la mavor desveniaja que posee un
refracior ¢s que la aberracion cromatica no pucde scr climi-
nada completamente. queda pues un residuoal que los oplicos
Haman “especiro secundano” v ¢s ¢l que define la calidad de
un relractor Usualmente para expresar cste valor se lo
compara en paries de la distancia focal del objetivo. tenemos
asi que para ¢l disefio mas elemental de dobletes acromaticos.
¢l doblete de Fraunhofer. el valor del espectro secundarnio es
de 172,000 de la distancia focal.

Con el avance de la 1écnica de fabricacion de vidrios se
ha llegado a valores extremadamente pequeos del E S es
asl que combinando por giemplo uncristal de Nuorita conotro
de lantamo llegamos a valores de 1716000 de la distancia
focal

Estos valores no dan sino una idea minima de la calidad
de un telescopro refractor: para tener un panorama mas claro
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analicemos un lipico diagrama spol de un programa de
trazado de ravos para ambos sistemas (Fig 3,

* Al observar a primera vista vemos que ambos sistemas
poseen aberracion cromitica Pero notamos también la dife-
rencia de magnitud entre ambos graficos (ver cota)

Aungue ¢l scgundo disefio liene una performance
excelente ¢l costo de este tipo de mateniales ¢s extremada-
mente elevado, por esta razon los pocos instrumentos que con
cllos s¢ fabrican tienen precios que los ponen totalmente
fuera del alcance de un aficionado tipico (el precio de un
telescopio refractor de | 50mm de Fluorita-Lantanio de una
renombrada firma alemana tiene un valor muy cercano a los
u$s 20.000) Esto no debe desanimar al lector va que en un
doblcte de Fraunhofer con una relacion F/D mavor de 12 la
aberracion cromatica residual solo se vera al observar astros
muy brillantes como Venus. Sino o ¢l borde del disco lunar.
siendo totalmente imperceptible para ¢l resto de las obserya-
clones

Para finalizar quedaria recalcar las grandes ventajas
gue poscen los telescopios refractores en relacion a los
reflectores. siempre hemos oido hablar de la buena calidad de
las imagenes de los welescopios refractores. esto se debe ¢n
parte a que este tipo de instrumentos estan libres de obstruc-
cion central: como veremos mas adelante la obstruccion
producida por los espejos secundarios produce un descenso
del contraste en la imagen. con un empeoramiento cn la
calidad v detalles de lo obsen ado

Chro punto a favor es que ¢l tubo de un refractor esia
cerrado por ¢l objetivo del telescopio. esto elimuna virtual-
menie las cornientes comectivas que destruven la imagen

No queda mas que despedirnos v contarles que en la
proxima nota tratarcmos sobre la performance de los elesco-
pros Newton v Cassegrain. v que cualquier duda o consulta
que los lectores quieran formularnos se dirija personalmente
o por carta a Rodolfo Caprio o Ruben Gonzales del Depana-
mento de Optica de la A A A A Hasta 1o proxima

NOTAS PRACTICAS: TORTAS DE
BREA DE GRAN TAMANO

Todo aquel construcior detelescopros conoce la dificul-
lad para preparar grandes tortas de brea Cuando el diametro
supcra los 20cm o ¢l F'D del espejo es menor de 3. 1a echa
loma yalores usualmente mavores que 2mm. esto hace que
para aseniar correctamente [a tora. iengamos que desplasar
grandes cantidades de brea. trabajo que usnalmente se repite
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BREA PEsPLAZADA ;

!—!— d---l

BREA ASENTADA

Fig 1

vanas veces hasta lograr un buen resultado En la Fig | se
ve claramente la cantidad de brea a desplazar partiendo del
método comun. consistente en volcar la misma sobre la
herranuents

Para mejorar este tedioso proceso. que empeora en
epoca invernal. algunos libros proponen construir por sepa-
rado los panes de brea v pegarlos con cera

Todo aquel que lo hava intentado sabe lo labonoso de
esle proceso

Lo que s¢ busca lanto en ¢l método de pegar los panes.
como ¢n ¢l que vamos a detallar. es depositar o pegar sobre
la herramienta convexa o concava —va que es aphicable para
ambas superficies— una delgada capa de brea de espesor
constante (Fig 2)

7

-

Fig 2

Dado que ¢l espesor os constante, resulta muy sencillo
asentar en forma perfecta cstas tortas

COMO HACERLO:

Lo primero ¢s construir una lamina delgada de brea de
aproximadamente Ymm de cspesor. para hacerlo necesita-
mos los sigwentes materiales

1) Dos heyas de papel celolan

2) Dos vidnios de 1Umm de espesor de ) x F0em

) Brea/resina en la proporcion necesaria

4) 10 Girs de cera de abeja

Dierretimos la cera v agregamos aproximadamente un
1% en volumen de resina a la nusma

Ubicamos como s¢ mucestra en la Fig 3. los vidnos. ¢l
celofiin v cuatro separadores sobre las cuatro puntas del
celofin, del espesor final que descemos la brea (Tosforos de
madera. sin cabesa, pucden funcionar bien)

Calentameos la brea hasta el punto enque corriaen forma
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Muida. pero no totalmente lquida

Con agua v jabon o detergente mojamos abundante-
mente una cara del vidrno restante. volcamos la brea sobre cl
centro del celofin lentamente. sin que la cantidad supere el
bl o 70 % de la superficie del vidrio utilizado: luego con ¢l
vidrio mojado prensamos la brea hasta hacer tope en los
cuatro separadores, dejamos aproximadamente 10 scgundos
v levantamos ¢l vidrio que sc despegara sin dificuliad

Tendremos entonces una limina de brea con una cara
con celofin adherido. dejamos enfriar v quitamos con lirones
secos el papel

Derretimos fa cerade abeja. calentamos la herramienta
suavemente v con la cera liquida pintamos la superficie de la
misma,

" La lanmuna de brea presenta una cara armugada v otra

hisa. es esta uluma la que pegaremos a la herramienia

Calentamos la superficie de 1a herramienta hasta que
dernita la cera, calentamos suavemente con secador de cabe-
llo. pistola de aire caliente o mechero la cara hsa de la brea.
luego la pegamos sobre ¢l vidrio. Recortamos los sobrantes.
abnmos los canales v asentamos normalmente Para sacar
arrugas v phegues en la brea inlerponga tul entre la misma
el espejo

51 una lanuna no alcanza a cubrir [a herramienta,
empalme las que necesite con cortes rectos. luego de asentar
las uniones no s¢ notaran

UUsted estara pensando para que sirve la otra hoja de
celofan: ¢sta serd utilizada enel casode gue la primera Kimina
no cubra totalmente la herramienta; use sicmpre celofian
AUEN O

Este metodo asi explicado puede parccer difical, perole
ascguramos que es Gacil, rapido v elicar. En nuestro waller lo
empleamos frecuentemente ¢ inclusive dejamos ¢n stock
laminas de brea preparadas que nos permiten construr una
lorna rapidamente El copurghr del proceso penenece o
nuestro consocio Aldo Lopes. que empeiiado sicmpre en la
larea de trabajar menos. hace grandes descubrinientos

beg 3
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BREVE GUIA DE LAS CONSTELACIONES

por Carlos E Angucira Vasques. subdirector Obsen atorio - AAAA

LA NAVE ARGOS

JMarmvallose! La primera consiclacion que vamos a
descnbir en esta Seccion va no existe

El Navie o la Nave Argos cra una constelacion que fuc
fraccionada en cuatro constelaciones por la Convencion de fa
Unmion Astronomica Internacional en 1928 Puppis (la popa
del barco). Vela (la vela del barco). Canna (la qulla del
barco) v Pyxis (la brijula del barco)

Su ongen se pierde en los comienzos de la hustornia. Si
bien la conecemos como la representacion de la nave de Jason
v los cincuenta argonautas que fueron a buscar al carnero con
lana de oro (scgun la mitologia gricga). otras culluras tam-
bien vicron un barco en la distribucion de las estrellas que la
forman. lo que sugiere un orgen mas antiguo que Grecia
probablemente en los pueblos de la Mesopotania Asiatica,

Por ciemplo. para los cgipoios era el barco que trajo a
Isis v a Osimsala Tierra. Para los hinduaes, era la nane Argha,
conduciendo a los dioses Isi ¢ Iswara, Precisamente. aqui
algunos mvesugadores creen ver el ongen de la palabra
“Argos . aungue otros s¢ inclinan por el “Arek” del fenicio
(de donde viene ¢l “arca” de Noe)

Segun algunos autores. la wdenuficacion de esta cons-
telacion para los griegos v fénicios con un barco se ongino en
el hecho de que se trata de una constelacion del hemisferio
Sur. apenas visible para un obsenvador cn ¢l Mediterranco
(ahora v hace cuatro mul afies) a3 muy poca alwura sobre ¢l
hortzonte Sur Es mas, su movimienlo aparente como conse-
cuenciade la rotacion terrestre. para un obsenvador parado cn
la costa Sur del Peloponeso se asemeja al de una nave
surcando ¢l mediterranco de Este a Ocsic

La mutologia gricga con referencia a la Nave Argos ¢
muy nca (v, Ciertamente. extensa)l v puede ser consultada en
| 1] Relata las peripecias v aventuras de un principe. njo de
un rev destronado. al que ¢l usurpador (su tio) le propuso que
lograra una nusion imposible como condicion para devolyer-
le su trono. El relato de las aventuras vividas por Jason v sus
argonautas era utthzado como regla mnemotecmica por los
gricgos para scguir ¢l desplasannento anual del Sol sobre la
cchiptica (para algo similar empleaban tambicn el relato de
las doce tarcas de Hercules)

Para cllo. s¢ hacia comenzar el relato cuando ¢l Sol se
cncontraba cntre Escorpio v Sagiano. Entonces. Oliuco
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tomaba la forma de Jason. como “curador de una imjusticia’
Hercules v ¢l Bovero (encima de Ofiuco. para un observador
en ¢l henusferio Norte: en ¢s¢ momento) s¢ integraban a la
tripulacion de argonawtas . junto con Virgo (representando a
Atalania. [a unica muger entre los argonautas) Asi. cuando
(Mco (Jason) sale por el este. la nave Argos s¢ encuentraal
Sudoeste lista para zarpar. Elviage empezaba con la sahda de
la estrella Vega (de Lyra, ¢l Arpa de Orfeo. otro de los
Argonautas) Lasaguas del mar se representaban medhante la
Via Lactea. El paso del Sol por Sagiano representa la visia
de Jason a Charon (el Centauro que habia sido su macstro)
Entonces. a la puesta del Sol. tenemos a las Pley ades sabiendo
por ¢l Este. lo gue representa ¢l encuentro de los argonautas
con las Amaronas Cuando ¢l Sol pasa a Capricornio. al
atardecer. salen por ¢l Este Castor v Polux (otros dos
Argonawtas), lo que representa la visita de la nave Argos a
Samotracia Y asi sucesivamente seiba relatandotodo ol resto
de Ia levenda de acuerdo al desplazanmuento aparente del Sol
por laecliptica. representando cada ¢tapa v cada aventura del
viaje de los argonautas con una constelacion del Zodiaco,
(con dragones. Hercules buscando a suamigo ahogado por las
Hyvades. gigantes nada amistosos. la bruga Medea que mata a
su hermano v lucgo s¢ vuehve buena —solo por un rato— v
s¢ casa con Jason, Anes como ¢l carnero de lana de oro. ¢lc .
hasta termunar con el regreso triunfal)

Durame muchos siglos fue considerada una unica
constelacion. su estension como al era mcomoda para la
astronomia moderna Por ¢iemplo. Manilus dentifico ¢n
clla untotal de nada menos que 829 estrellas visibles a simple
vista 51 bien no fue “ohcalmente” dinvidida hasta 1928
(hasta ese afo la Bnitish Astrononucal Society la considero
una unica constelacion Y hubo astronomos que la separaronen
tres consiclaciones (Canng. Vela v Puppisi va en ¢l propio
siglo XVIII

Un caso especial ¢s ¢l de Pyxas (0 Pysas Niutica, su
denominacion oficial de acuerde a la TALD Aparcce ocasio-
nalmente en algunos catalogos. desde la epoca de Claudius
Prolemacus (Prolomeo. alrededor del ano 150 DCY como la
constelacion Malus, ¢l mastil de la nive Argos Fue ¢l
astronomo La Calle quien. en 1752 armo la brugula ¢n este
lugar del cwlo

En el mapa de la Figura | s¢ mucstran las cuatro
vonstclaciones que imtegran la Nave Argos. tal como las
distribuimos hoy en dia
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Fig 1 NP DE AN CONSTEIACTONES DE VELL CARINA, PUPPINY PYXTS
I vbagacks por Carlos 14 Ingueira | dzgues
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Las cuatro constelaciones que forman cl navio. para un
observador en Buenos Aires. estan visibles casi todo ¢l ano
(excepto en julio. agosto v septicmbre) va que una importante
fraccion de cllas es circumpolar Los meses del verano
austral, son ideales para observarlas durante casi toda la
noche. Ademds. lazona de Vela v de Puppis ¢ atravesada por
el ecuador de la Via Lactea (casi a 1807 de su nucleo). por lo
que resulia una region del cielo especialmente rica en objetos
interesantes (cumulos globulares v abierios v nebulosas)
tanto con binoculares como con telescopios. Los objetos mis
interesantes v faciles de ver se pueden ubicar con la avuda de
la Figura |

CARINA:

Entre sus estrellas mas brillantes se destaca o Car.
mgjor conocida como Canopus o Canopo (desde la Tierra. la
tercera estrella de mavor brillo aparente, despucs del Sol v
Sino). una estrella tipo FU (veinte mil veces masbnllante que
¢l Sol) distante 500 afios luz de nuestro Sistema Solar

Los cumulos csiclares abierios mis destacados de
Canna son NGC 2516 (visible a simple vista con ciclo
himpio). NGC 3114 ¥ NGC I1C 2602 Este ultimo esuncumulo
estelar abierto o solo 650 afos luz de nosolros. con un
didmetro aparente de poco mds de un grado. al que algunos
llaman "las Plévades del Sur”. va que se lo puede resolver
incluso a simple vista. Un cumule esiclar abierto menos
notorio, visible a simple vista v bastanie disperso. es NGC
3352

Carina es especialmente popular por su nebulosa
7 Canina (NGC 3372). muy lununosa v facil de observar En
reahidad. n Carina es la estrella central de la nebulosa que se
comporta como variable irregular. Parece ser que exploto
como supernova (lavio Halley en 1677, con magmitud 4). en
1843 alcanzo magnitud <. 8 v desde | 900 su brillo varia entre
magnitudes 6 v 8. Por ser variable esta estrella, también varia
¢l brillo de la nebulosa. Se encuentra a unos 3300 afos luz de
nucstro plancta

VELA:

Sus estrellas x, 6, vy . forman un asterismo conoCido
como la FALSA CRUZ (mas extensa pero menos bnllante
que la Cruz del Sur)

Vela ¢s mas abundante ¢n camulos esielares abicrios
que Carina, aungue no son lan brillantes. Los mas facilmenie
visibles son NGC 2347 NGO 1C 2391 (bastante disperso).
NGC IC 2395 v H3

El cumulo globular mas notorio de Vela es NGC 3201,
en magnitud ¥, a 13000 afos lur de distancia

En Vela encontramos un objeto muy especial. que solo
s¢ puede detectar fotograficamente: Ia nebulosa Gum. Se
trata de una estructura ncbular filamentosa, de unos 357 de
extension wotal que penetra tambien en la constelacion de
Puppis v Tue descubnerta por Colin 5. Gum. 5e cree que es el
residuo producido por una explosion de supernos a hace unos
nucve mil afos. La estrella involucradn parece ser ¢l pulsar
PSR 083345 (ubscado en la nusma constelacion de Vela, a
unos 1500 afos luz de nosotros). que cmite radicondis »
pulsos opticos con un periodo de 0.0 sepundos. ademas de
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ser una fuente de ravos X

PUPPIS:

También es una region muy abundanie en cumulos
cstelares abiertos. algunos de cllos catalogados por Charles
Messier Los mas faciles de ver son MY3 (una imagen
glonosa, scgan John Mallas). M46 (bastante extenso. disper-
so v homogénco. contienc una nebulosas planctana. NGC
2438, que en realidad sc encuentra muy por detras del
cimulo, sin formar pare de ¢l). NGC 2422 (visible a simple
vista con ciclo limpio). NGC 2539, NGC 2477 v NGC 2451

Es importanic sefialar una particulandad de estas tres
constelaciones

* En Carina, las estrellas mas brillantes son . ey

* En Vela. sony. 6.k v &

*EnPuppis. sonp. 2 v T

Es decir. en cada una de las tres constelaciones no s¢
respeta la costumbre de la secuencia completa del alfabeto
gricgo. Lo que ocurre es que la secucncia completa se
respelaba cuando la constelacion era una sola (como la Nave
Argos): al ser subdividida para formar Canina. Velay Puppis.
las estrellas se debieron repartir entre las tres constelaciones
v no se las rebautizo para evitar confusiones

PYXIS:

Sus estrellas mas brillantes no son muy destacadas. «
(la mas brillante) posee magnitud 3.7, apenas visiblea simple
vista en una noche standard de la Capital Federal Sin
embargo. algunas de cllas merecen sefialarse especialmente
por ejemplo. ¢ es en realidad un sistema esielar triple (dos de
las componenics separadas 17.8" v la werceraa (0.3" de la mas
débil). x también es un sisiema doble.

Entre los cumulos estelares abiertos que ¢ncontramos
aqui. sedestacan NGC 2627, NGC 2658y NGC 2818, aunque
son bastante débiles v solo visibles ¢on telescopio

Por supuecsio, en estas cuatro constelaciones que hemos
comentado. existen muchos objctos mas cuvas caracleristicas
v posicion pueden ser consultados en las obras que citamos en
la sigwienic bibliografia

|1] THE NEW PATTERNS IN THE 5kY MYTHS
AND LEGENDS OF THE STARS Julus D W. Staal

|21 STAR NAMES THEIR LORE AND MEANING.
Richard Hincklev Allen

|3] ATLAS DE ASTRONOMIA Joachim Herrmann

|4] GUIA DE CAMPO DE LAS ESTRELLAS Y DE
LOS PLANETAS Donald H Mensel v Jav M Pasacholl

|13] THE MESSIER ALBUM John H Mallas v Evered
K reimer

|6] EL CIELOMES AMES Mano Vattuone (¢nventa
en la Sceretaria de nuestra Instiucion)

7] ATLAS NORTON (en venta en la Secretaria de
nuestra Instiucion)

%] REVISTA ASTRONOMIC A Nro, 21041 {enven-
ta en la Secretaria de nuestra Institucion).
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NOTICIAS DE LAS SECCIONES DEL OBSERVATGRIO_I
_____

SECCION COMETAS Y ASTEROIDES

Encargado. Gustavoe D Rodrniguers

Durante ¢l mes de Sepuiembre del cornente afo. se
continuo con la toma de imagences de los cometas C/1995 O
(Hale-Boppiv TIP/Clark. Es destacable citar que éste ultimo,
sceun lo estomacion reahizada con CCD desde nuestra Aso-
clacion, s¢ encontraba en magnilud 155 Esto nos sinio
como prucha para ¢l trabajo con obetos de magniud 15-16
(cometanal v 17-17.5 (estelar)

Purante el mes de Octubre, los Socios G D Rodrigues.
S Fortin. E ] Pastimi. P Arrovoy ) R Carozza continuaron
con la medicion. reduccion v analisis del Hale-Bopp

El dia 8 de Octubre salio la publicacion del bache de
Minor Planet Circulars (IAU. Smithsoman Astrophysical
Observatory. USA), ¢n ¢l cual G D Rodrigues v 1 R
Carossza publicaron las obseryaciones de los cometas C/ 1995
Ol (Hale-Bopp). 7T1P/Clark (MPC 25673-23674) v los aste-
rowdes |1 Parthenope. 634 Zehinda v 1620 Geographos (MPC
253711 El codigo de observatorio correspondiente a nuestra
Institucion ¢s ¢l 834 Tambien a fines de Octubre s¢ remutio
¢l articulo “"Photographic Positions of Minor Planets™ al
Minor Planct Bulletin (ALPO. Minor Planet Section. Texas.
USA). escrito por los Socios G D Rodrigucs. S Arlia v )
Carozza v que serd publicado en ¢l pnmer numero del
volumen 23 (Encro™Marzo de 1996)

A contimuacion. damos los clementos orbitales de
algunos cometas que tendran buena visibihidad en los proxi-
mos meses S¢ dan solamenie los clementos orbitales debido
a unacuestion de espacto. Los interesados en observarlo v que
no poscan un programa de clemendes pueden solicitarlo al
Encargado dc la Section

SECCION SOL

Encargado Carlos E. Angucira Vizques

La actvidad del Sol se ha mantemdo baja duranic los
meses de agosto. scpiembre v octubre de 19495, con varnios
dias ¢n que los indices de actvidad (Woll, Beck v Petus)
Hegaroen a cero (ver la Figura)

Durante este tnmestre s¢ ha suscitado una polémica
sobre si1 s¢ ha llegado o no al minimo del ciclo undecenal de
actinadad de las manchas solares Aungue no cabe duda de
quec nos hallamos ¢n momentos de muy bajo nivel de activi-
dad solar. ¢l mimimo esti previsto por ¢l Sunspot Index Data
Center para mediados del afo 1996, Sin embargo. en ¢l mes
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C/19935 O1 (Hale-Bopp):

Epoca 1997 Mar 13.0 TT = JDT 24505205
¥ 1997 Abr 1.0vG34
q (L,9139252 i 3159714
¢ (L 9950484 (2 1 7X.15]55
I 14739314 J2EM0) )
" Magniud k Y495 H -1.97

Orbita calculada por B. G Marsden (MPC 2371410
parur de 636 observaciones. residuo medio: 1,747

C/ 1995 Q1 (Bradficld)
Epoca: 1995 Ago 1.0 TT=IDT 2449960 5
T 1995 Ago 3141866 TT

q 0436425 frh 13116272
-5 0. YYSU43T £2: I 7803135
1 147, 39314 J200m) 1)
Magmitud K Y947 H 7.465

Orbia calculada por B. G. Marsden (MPC 23714)a
partur de 2% obsenvaciones. residuo medio .90

122P/de Vico

Epoca: 1995 Oct 1000 TT=IDT 2450000, 5

T1; 1995 Oct. 602280 TT

q 06589113 i 1297317
e (L9627370 0 Ta.6lvlo
) X5 3v141 J200).0
P 74,36 afos

Magmitud K V706 H T417

Orbita calculada por B G Marsden (MPC 237141 a
parur de 146 obsernvaciones. residuo medio 239"

de agosto. lueron observados cn el Observatono Solar de Big
Bear (EE UL tres pequefios grupos a latutudes heliograficas
altas v con ¢l campo magnéuco imvertido respecto de la
direccion dominante ¢n ¢l ciclo que esta Hegando a su final
Pero estas observaciones no pudicron scr confirmadas por
otros observadores (tampoco por ¢l Obsenvatono de nucstra
Asociacion) Robert Howard, del Obscrvatorio Nacional
Solar (EE UL recordo que. ocasionalmenic. pueden apare-
CCT Erupos con cstas caracieristicas, que pucden lucgo inver-
lr su campo magnético, de mancra tal que la observacion
podria ser una falsa alarma. Solo con ¢l transcurso de los
proximos meses s¢ podra confirmar 51 se¢ ha producido el
minmo prematuramente 0 $1 aun debemos esperar
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NOTICIAS DE LA ASOCIACION

Las dos ultimas conferencias

Culmimando ¢l ciclo de conferencias del presente afo el sabado 21 de octubre ¢l Dr Fernando Colomb dicto la
conferencia “Provecto Auger particulas de muy alia encrgia™ No es Lo primera vez que ¢ Dr: Colomb se acerca a nuestra
Asociacion para hablarnos sobre los ultimos trabajos a realizarse en distintos campos de la Astronomia v en ¢sta oportumdad
sU CxXposicion s¢ refino a fenomenos de muy alta energia v de que manera se estaria en condiciones de detectarlos Como s
va costumbre en ¢l el tema fue desarrollado de manera impecable

El subado 18 de noviembre. v como uluma conferencia del afo. recibimos por primera vers la visia de la Dra. Gloria
Dubner quicn expuso de forma sobresaliente sobre ¢l tema “Supernovas v sus remanentes Cuando dio por finalizada la
masma con la imagen de un grupo de astronomas ¢n sus tarcas obsenvacionales, recien adverumos que durante mas de una
hora habiamos asistido a una conferencia gue era un relato de muerte y genesis - estelar. expuestacon unaclandad v sencilles
inusuales v un encanto particular que motivo ¢l desco de contarla, en un futuro Cercano. NUCYAMENLe Con NOsoLros,

CNC
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