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EDITORIAL

Nuestra Revista sigue progresando, tanto en el contenido como en la
parte técnica, lo que se ha materiahzado en este nimero en el uso de una |
impresora de mavor resolucion para la confeccion de los originales.

Pero tambien en nuestra Asociacion se registran novedades, como la
instalacion de nuevos telescopios, las reparaciones de la cipula del venerable
Gautier vy mejoras en los diversos Departamentos. En el préximo niamero
esperamos poder mostrarle el resultado de estas obras; mientras tanto, pueden
ir informandose leyvendo las Noticias de In Asociacion,

Hasta la proxima los saluda,

’

El Director

NUESTRA TAPA: El cometa Hyakutake el 24/3/96. Cdmara Zenit 12X, oby,
38mm diafragmado a f:2.8, momada sobre reflector newtoniano de 120mm a
8 x caon montura ecuatorial sin reloferia (ewiado manual). Exposicion |0 min,
pelicula Kodak 400 ISC, Lugar: una isla del delta entrerriano, sobre el
Paranacita. El cometa estaba apenas a 13° sabre el horizente norte,
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Un relato fantastico

Hace muchos afos (v asi empiczan casi todos los
cuentos) €] mundo era muy distinto de como lo conocemos
hoy. En esos Tiempos Antiguos |a Tierra Media estaba
poblada por seres muy especiales, de cuyas hazanas guarda-
mos hoy apenas algunos recuerdos. .

En primer lugar, estaban los Effos, indiscutibles sefiores
del mundo. Los Elfos, sabios y magnificos, eran casi tan
antiguos como la propia Tierra. Poseian vastos conocimien-
tos v gozaban de una gran longevidad, ¢ incluso algunos de
ellos eran magos poderosos. Pero algo habia en su contra: su
futuro era solo de decadencia, lo raza de los Elfos estaba
condenada a la desaparicidn. '

Los Enancs, por su parte, eran sumamente valientes ¢
industriosos, pero estas mismas cualidades los llevaron a
enfrentarse con fuerzas terribles, fuerzas malignas surgidas
de las propias entrafias de la tierma, v que ocasionaron la ruina
de su pueblo.

El futuro pertenecia entonces a los Hombres. No tan
poderosos v sabios como Elfos v Enanos, tenian en cambio el
vigor de ser una raza nueva, que en definitiva se expandiria
hasta dominar todo el mundo.

I:stas gentes estaban en permanente lucha con las
fugrzas del Mal, cuyo amo. el Sefior Oscuro. vivia en su
oscura torre lejos de la vista de los demas, comandando a
Orcos. espedtros v olras crigturas espantosas.

Apartados de los grandes acontecimientos de la Tierra
Media, en un hermoso termitorio conocido como la Comarea,
vivian los Aedianos. Estos seres diminutos (de similar talla
pero menos corpulentos que los enanos), que a si mismos s¢
lHamaban los Hobbits, nunca habfan sido invitados a partici-
par de los Concilios de los Grandes, donde Elfos, Hombres, v
Enanes tomaban las decisiones importantes para el destino
del Mundo. Esto se debia principalmente a que los Hobbits, a
pesar de ser capaces de demostrar su valor cuando era nece-
sario, preferian ante todo pasar desapercibidos, haciendo gala
de una notable habilidad para esconderse. (S¢ dice que aun
hoy en dia cierios bosques estan poblados de Hobbits, peroes
imposible verlos antes de que desaparezcan a nuestras espal-
das, introduciéndose en el huece de un drbol o deslizandose
@ sus madrigueras subterraneas). Gustaban de las fiestas v de
la buena comida, pero eran también excelentes agricultores.

No ebstante, [legaria un dia ¢n que la apacible vida de
los Hobbits s¢ veria amenazada, Por un acontecimiento for-
tuite, el hobbit Frodo vy algunos de sus amigos tomaron
participacion directa en la lucha contra las fuerzas del Seftor
Oscuro. Los Hobbits demostraron su valor convirtiéndose ¢n
verdaderos héroes de esa lucha, v a partir de ese momento
tuvieron su merecido reconocimiento,

Esto es mas o menos o gue cuenta J. R, R, Tolkien en
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Por el Dr. Sergio A_ Cellone

su genial novela“El Sefior de los Anillos™, hito indiscutible en
la literatura fantastica. Lo que si parece discutible es que esta
historia pueda tener alguna relacion con la Astronomia, y, en
particular, con las galaxias. Sin embargo, puede resultar
interesante (y quizis hasta divertido) plantear una correspon-
dencia entre los persanajes de Tolkien y los distintos tipos de
galaxias que se fueron identificando desde que, a principios
del siglo XX, los astrénomos reconocieron que muchas (pero
no todas) de las llamadas nebulosas observadas a través del
telescopio, eran sistemas compuestos por miles de millones
de estrellas.

De 1odos estos sistemas estelares, las galaxias elipticas,
casi tan antiguas como el Universo mismo, son las mds
luminosas v magnificas; en todos los cimulos de galaxias, el
objeto central es una enorme galaxia eliptica; y muchas otras,
casi tan brillantes como ella, laacompafian, Pero como sucede
con los Elfos, a pesar de esconder ain muchos secretos, su
futuro es solo de decadencia ya que casi notienen gas ni polvo
para seguir formando nuevas estrellas. Todo su material
mterestelar parece haberse agotado en un proceso de forma-
cion estelar inicial sumamente violento. Existen sin embargo
algunas elipticas capaces de realizar verdaderos prodigios: un
ejemplo de ellas es Messier 87, Ia galaxia central del cumulo
de Virgo, que estaexpulsando de su centro un enorme chorro
de gas a altisimas velocidades, planteando un dificil enigma
para los astronomos.

Los Enanos, por su parte, tienen su contrapartida en
galaxias como Messier 32, Este es un objeto relativamente
pequefio y compacto, de forma esférica, satélite de la gran
galaxiaespiral M3 1 en Andromeda (de hecho, M32 se obser-
va proyectada sobre ¢l propio disco de M31), Las galaxias
como M32 son en un todo similares a las elipticas gigantes,
salve por su tamafo reducido. Se piensa que esto es el
resultado de haber perdido material debido a la accién gravi-
tatoria de su enorme compafiera. Como los Enanos, los
objetos del tipo de M32 gue se conocen no son abundantes;
esto secomplica més adn porque es imposible distinguirlos de
elipticas brillantes mds alejadas si no se determinan sus
distancias 1y la medicion de distancias para objetos débiles
no es nada facil!).

En las afueras de los grandes cimulos de galaxias, o en
los grupos menores como nuesiro Grupe Local, encontramos
a las galaxias expirales v a las irregulares brillantes. No son
tan grandes ni tan dominantes como las elipticas, pero, como
los Hombres de nuestra historia, el futuro les pertenece, ya
que & partir de sus enormes nubes de gas v polvo alin se estin
formando y se formaran nuevas generaciones de estrellas, De
hecho, nuestro Sol es una estrella medianamente joven, naci-
da hace unos cinco mil millones de afios en un brazo de una
galaxia espiral: la Via Lactea.

(En este punto me veo tentado a comparar al Sefior
Crscuro con latan mentada materia oscura, que nadie ha visto
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nunca aungue haria sentir sus efectos gravitatorios sobre el
resto de la materia visible, pero creo que es mejor dejar esto
para otra historia,)

Pero por mucho tiempo los Hobbits del Universo se las
arreglaron para pasar desapercibidos. Sélo a partir de la
década de 1980, con el perfeccionamiento de las técnicas de
observacion, se pudo comenzar a estudiar sistematicamente a
las galaxias enanas difusas (o LSB, por las iniciales de low
surface brightness, o sea bajo brillo superficial en inglés),
dado que éstas apenas se destacan como débiles manchas
luminosas contra el cielo nocturno en largas exposiciones a
través del telescopio,

Si bien una enana LSB tipica puede contener unos dos
mil millones de estrellas (no muchas en comparacién con los
cien mil millones de nuestra Via Lactea), las mismas estin
repartidas en un esferoide de unos 6 kiloparsecs (20.000 afios
luz) de didmetro, por lo cual la densidad de estrellas es baja,
vy dealli suaspecto difuso, Esto las diferencia notablemente de
las galaxias como M32, de similar tamafio pero mucho mis
compactas, de lo que resulta su alto brillo superficial (Cuida-
do, no confundan a un Hobbit con un Enano, porque se
ofenderia muchisimo!).

Tampoco todos los Hobbits son iguales entre si, pudién-
dose distinguir varios tipos, Entre las enanas LSB, unas pocas,
llamadas irregulares, tienen gas (hidrogeno neutro) y “man-
chas” azules que sugieren la presencia de estrellas mediana-
mente jovenes. La mayoria, en cambio, conocidas como
enanas elipticas, no posee material gaseoso que se pueda
detectar, y aunque son algo mas brillantes que las primeras, su
aspecto “liso” indica una distribucion homogénea de estre-
las, sin diferencias de edad ni de composicion guimica. Sin
embargo, muchas de estas galaxias tienen un nicleo pequeiio
y compacto. Estos nicleos son en muchos aspectos semejan-
tes a los cumulos globulares que conocemos en la Via Lactea
y ofras galaxias cercanas, aungue generalmente mas grandes
v brillantes. Se ha especulado sobre la posible relacion de las
enanas LSB con ¢l origen de los camulos globulares v los
halos de las galaxias de mayor tamafio, siendo €ste un tema
actualmente en estudio.

El hecho de que existan varios tipos de galaxias enanas
ha llevado a que se plantee la posibilidad de alguna conexion
entre ellos. Al respecto, algunos astronomos sugieren que las
enanas ricas en hidrégeno podrian sufrir esporadicamente
intensos “gstallidos™ de formacion estelar alternados con
perfodos de inactividad. Alcabo de unaserie de €stos sucesos,
v habiendo agotado su provision de material gaseoso, la
galaxia quedaria convertida en una enana eliptica.

Hav también otros aspectos que hacen sumamente
interesante la investigacion de estas humildes galaxias. Si
bien individualmente son pequefias v poco notables, son las
mdas numerosas en el Universo; por gjemplo, en el camulo de
galaxias de Fornax, sobre un total de 340 miembros, mas de
240 son enanas difusas. Y si la proporcion entre masa y
luminosidad es tan grande como sugieren las observaciones
efectuadas en enanas del Grupo Local, nuestros Hobbits
galacticos podrian contener una fraccién apreciable de toda la
masa del Unmiverso.

Por otra parte, se ha observado que las enanas lienden
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a estar concentradas en grupos y camulos, no hallandoselas
nunca aisladas (a los Hobbits también les gusta vivir en
comunidad) ni distribuidas uniformemente por el espacio.
Esto impone severas restricciones a las teorias cosmologicas
que suponen la existencia de algin tipo de materia “oscura”
y a los modelos de formacion de galaxias,

La historia de una investigacion

Comase ve, las enanas LSB va han llamado la atencién
de los astrénomos, y en poco tiempo hemos pasado de una casi
total indiferencia a un gran entusiasmo por estos objetos, con
una notable cantidad de trabajos cientificos publicados en
poco tiempo. Asi fue que junto al Dr. Juan Carlos Forte
(responsable de la idea inicial) ¥ con la colaboracion del Dr.
Doug Geisler del Observatorio Interamericano de Cerro Tololo
(CTIO), decidimos sumamos a la mvestigacion de estas
galaxias, Para ello, contamos con dos tumos de observacion
en el CTIO durante 1989 v 1990, en los que obtuvimos
imégenes CCD (o sea con una cdmara electronica) de unas 15
galaxias enanas LSB en el comulo de Fornax. Empleamos el
sistema fotomeétrico de Washington, de banda ancha, porque
tiene la ventaja de permitir obtener informacion de la parte
ultravioleta del espectro adn con telescopios medianos (como
losde (0,20 m y 1,50 m que utilizamos), y ademas contabamos
con una busna calibracion entre el indice (C-T)) de este
sistema v la metalividad (es decir el contenido de elementos
quimicos mas pesados que el helio). Pensabamos asi investi-
gar a partir de estos datos tanto la morfologia de estos objetos,
como sus poblaciones estelares, es decir, las edades y metali-
cidades de las estrellas que los componen.

Las camaras CCD, hoy de uso ampliamente difundido
en Astronomia, permiten obtener imdgenes digitales del
objeto observado. Esto ¢s, las imdgenes estan formadas por
nameros que se almacenan en una computadora; por el
contrario, una fotografia convencional es una imagen analG-
gica, dado que la intensidad luminosa de cada punto esta
representada por una cierta densidad de ennegrecimiento de
la pelicula. Las ventajas de la imagen digital son evidentes:
usando programas de computacion adecuados se las puede
procesar tanto para mejorarlas como para obtener informa-
cion detallada v cuantitativa (por gjemplo, sumando los
nimeres gue forman la imagen de una estrella se obtiene su
intensidad luminosa). Por ahora, la Gnica ventaja que les
queda a las placas fotograhicas es que pueden fabricarse de
tamanos mas grandes que los chips CCD, pudiendo cubrir
entonces una mayor area del cielo,

Una vez terminadas todas las correcciones instrumen-
tales y la“limpieza” de nuestras imagenes, las mismas tuvie-
ron un aspecto como el gue se muestra en la Figura 1. El
trabajo recién empezaba.

Galaxias bajo la lupa

El primer paso para estudiar la morfologia de estas
galaxias fue trazar sus perfiles de brillo. Algunos de estos
perfiles, se muestran en laFigura 2, puede verse como el brillo
superficial va disminuyendo desde ¢l centro de la galaxia
haciasu periferia. Obviamente, la galaxia no tiene un “borde™
definido, sino que a medida gue nos alejamos del centro, llega
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Lo interesante de esto es que uno puede graficar
los valores de N en funcion del brillo total de cada
galaxia, y lo que aparece es lo que se ve en la Figura
3, donde ¢l brillo de la galaxia esta representado por
la magnitud T, (como siempre en Astronomia, una
magnitud numéricamente menor corresponde a un
objeto mas brillante), Claramente se nota la relacion
entre el brillo total de las galaxias v la forma de sus
perfiles

La pregunta nimero uno que nos hacemos en
eslos casos es: Joudl es la causa fisica de esta rela-
clan?. Sin embargo, la experiencia indica que antes
hay que hacerse la pregunta nimero cero: Jexisie
algun efecto de sefeccion que cause esta relacion?
Los efectos de seleccion son muy conocidos (v temi-
dos) ¢én las ciencias experimentales y observaciona-
les, y en particular en la Astronomia. Por ejemplo, es
bien sabido que si observamos las estrellas que se ven
en una region del cielo hasta una cierta magnitud,
dado que las intrinsecamente mas brillantes pueden
verse aun cuando estén muy lejos, vamos a estar
incluyendo en [a muestra proporcionalmente mas
estrellas de gran brillo propio y menos estrellas débi-
les. Una posible respuesta parece surgir de la Figura 4, donde,
en vez de la magnitud total, se graficé el brillo superficial

Fig I: Imagen procesada (banda T1) de la golaxia FCC82

un punto en que la intensidad es tan débil que ya no puede
medirse con precision

Se sabia que las enanas mas brillantes tendian a tener . =1 1 T
perfiles semejantes a los de la Figura 2 a), mientras que . .
perfiles como el de la Figura 2 ¢) se daban mayormente en las L
enanas mas débiles: sin embargo, nadie habla cuantificado 1
este efecto, Para hacerlo, nosotros ajustamos 4 los perfiles e .
unos modelos matematicos de la forma: - .
= -
[=Toxe™ :
= J X F ~ . -
%W“-ﬂh*:i
Donde Fes la intensidad, J_es la intensidad central, res ;
el radio, o es el parametro de escala, v /Ves ¢l parametro que 2B - | : ; _ S
i o - il - | P : -
L"unlru[:l la _lurm.: del [T'Il:..lli'.. lo. Asi, perfiles como el .:JL la 0 10 20 a0 ‘0 50
Figura2 a)tienen N < |, mientras que uno como el de la Figura
r (")
‘'r—r—T1T- T "TT"JT T T—T—T b) FCCI88
T | T
. 1
"h\
= - = I H“\
Iﬂ.ﬁ-ﬁ_’; - "al
Y % y
oo DG, : \ i
— | | | | | | I P i1 T T (T, S Y T |
0 10 =4 il AL o) 60 0 10 20 30 10
v | a) FCCI35 r 1" ¢) FCCI8

Fig 2. Perfiles de brillo, mostrando las distimtas curvatwras fa: N<I: b: N=l:c: N>1)
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Fig 3. Relacidn entre el parametre N y la magnitud total
Las enanas LNE nucleaday se representan con un punto

central (50) que es proporcional a aquella. En esta figura, las
lingas de trazos Limitan la zona ocupada por galaxias con
similares brillos superficiales medioy. Parece evidente que, si
por algun motivo elegimos las galaxias a observar con brillos
superficiales medios parecidos (y en efecto esto es lo que
puede pasar cuando uno inspecciona con una lupa una placs
fotografica de gran campao), este efecto de seleccion es el
responsable de la correlacion que se nota en las figuras 3 v 4

MODELD 1

Fig

b+ JULIO 1996 - 254

Fig. 4: Relacion.entre el pardmetra N y el brillo superficial
central, Las lineas de trazos coresponden a modelos con
3, constanie

LIno puede imaginarse como serian las galaxias que
cayeran fuera de los limites marcados en la Figura 4, e incluso
puede crear sus imdgenes (ver Figura 5). Parece estadistica
mente poco probable gue existan galaxias con esas caracteris-
ticas, pero con los Hobbits nunca se sabe, por lo menos, hasta
que no observemos unos cuantos mas tratando de minimizar
los efectos de seleccion

A0 Imagenes artificiales de hipotéticas galaxias fuera de los limites de seleccion de la Fig. 4
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Enanas (perdén, Hobbits) en colores

Comodijimos, también nos interesaba e valuar la pobla-
cidn estelar de estas galaxias, es decir, cudl es la edad v
metalicidad de las estrellas que las componen, Contando con
imdgenes tomadas con tres filtros distintos (C, M, v T)), se
pueden calcular dos indices de color independientes, por
ejemplo C-My M-T , que lo que nos dicen es cudnta luz emite
¢l objeto celeste en cuestion en un rango de longitudes de onda
respecto a ofro.

Una de las conclusiones mas notables que obtuvimos se
refiere a que (salvo en la enana mas brillante) no hallamos
gradientes de color (0 sea una disminucion o un aumento
sostenidos del indice de color con la distancia al centro de la
galaxia) en ninguna de las galaxias de la muestra. Los gra-
dientes de color son normales en las galaxias elipticas brillan-
tes, interpretandose como un aumento de la metalicidad hacia
el centro de las mismas, y algunos autores sostenian haberlos
detectado también en elipticas enanas, Sin embargo. nuestro
resultado muestra que con los Hobbits hay que ser muy
cuidadoso y desconfiado, ya que son muy reticentes a deve-
larnos sus secretos: en otras palabras, cuando los niveles de
brillo superficial son muy débiles, cunlquier error (por gjem-
plo en la medicion del brillo del cielo) puede conducir a
resultados errineos,

Calculamos entonces los colores M-T y C-T, integra-
dos para cada galaxia y notamos que el C-7, correlacionaba
bien con la magnitud de las galaxias, siendo las galaxias mas
brillantes las mas rojas, Aplicando la calibracion entre este
indice de color y la metalicidad, se obtuvo una relacion entre
las magnitudes absolutas (brillos intrinsecos) de las enanas v
sus metalicidades que se correspondia muy bien con la
obtenida por otros autores para las enanas esferoidales del
Grupo Local. Lo notable es que las metalicidades de estas
ultimas habian sido calculadas por un método independiente,
lo cual nos alenté a pensar que las cosas nos estaban dando
razonablemente bien.

Sinembargo, una de las enanas se “caia” de la relacién.
Se trataba de FCC 76, la mas brillante de todas, v justamente
la anica que mostraba gradientes de color, haciéndose mds
azul hacia el centro. En ¢l céntro de esta galaxia se notan,
ademds, varios “grumos” de color azul (posibles cimulos
estelares jovenes) v “depresiones” probablemente causadas
por mubes de polvo; todo esto apuntaa la presencia de una
poblacion estelar joven en esta enana LSB.

Y aqui nos enfrentamos al conocido “dilema fotométri-
¢p'. por una parte, los sistemas estelares mas pobres en
“metales” (o sea elementos pesados) tienen colores mas
azules. pero por la otra parte, las galaxias formadas por
estrellas mas jovenes también tienden a ser mas azules. De
mado gue no siempre gs posible discernir si una galaxia es
azul porque tiene baja metalicidad o porque estd formada por
estrellas en promedio mas jovenes, En el caso de FCC 76
encontramos evidencia morfoldgica (grumos azules, polvo)
de una poblacion joven, peroen el resto, jcomo interpretamios
sus colores?

Existe una herramienta que puede resultar (til en estos
casos: el diagrama de dos colores, Graficamos los colores de
las enanas Junto a los de los comulos globulares de la Via
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Ldctea, que son sisternas bastante bien conocidos { ver Fig. 6).
En general se acepta que los cimulos globulares son sisternas
muy viejos (alrededor de 10.000 millones de afios) v que
presentan colores distintos debido a diferencias de metalici-
dad entre uno y otro. Se nota que algunas enanas tienden a
apartarse de la secuencia definida por los camulos. ; Serfa este
un efecto de edad? La respuesta pareceria ser afirmativa, ya
que FCC 76 se ubica en el extremo de esta rama divergente,
y més aln si nos restringimos a su zona central.

La forma de corroborar esto s viendo como caen en
este diagrama los colores de poblaciones estelares mds jGve-
nes que fas de los cimulos globulares. Desafortunadamente,
no existen este tipo de observaciones en el sistema de Was-
hington. Solucién: conseguir espectros (o sea la distribucion
deenergia segin lalongitud de onda) de poblaciones estelares
de edades y metalicidades conocidas (incluyendo poblacio-
nes jovenes) y vintetizar los colores usando las funciones de
transmision de los filtros del sistema de Washington.

Afortunadamente esta vez, si existen esos espectros,
Por un lado, usamos las distribuciones espectrales tedricas
calculadas: por el astronomo italiano Alberto Buzzoni, v,
complementariamente, los espectros observados por el astré-
nomo brasilefio Eduardo Bica (quien tuvo la gentileza de
enviarmelos por correo en un disquete, cuando aun /nrernet
no funcionaba a pleno). Con los colores “sintéticos” fuimos
ajustando qué “mezcla” de poblaciones estelares reproducia
los colores observados para cada enana, encontrando que los
colores de las enanas en larama divergente de la Figura 6 sélo
pueden reproducirse con una “mezcla” de poblaciones que
mcluya entre un 0,4% y un 3,8% (en masa) de estrellas
relativamente jovenes (500 millones de afios).

En este punto comcidimos con otros investigadores que
también habian hallado evidencias de poblaciones estelares
moderadamente jovenes en algunas enanas; las ventajas de
nuestro enfoque fueron la obtencidn simultdnea de datos
maorfologicos y lautilizacion del sistema de Washington, que
por su mayor eliciencia, nos permitié trabajar con telescopios
de alrededor de | m de didmetro,

La Comunidad del Anillo

Hace algo mas de diez afos las galaxias enanas de bajo
brille superficial eran una especie de pieza exdtica para
coleccionistas expertos. Hoy en dia, ese panorama ha cambia-
do radicalmente: las Hobbits del cosmos estan presentes en
todos los simposios y congresos sobre astronomia extragaldc-
tica, y en gran cantidad de publicaciones cientificas, y cual-
quier teoria cosmologica que no las contemple &s duramente
cuestionada. Merecidamente, se han ganado su lugar junto a
Elfos, Hombres y Enanos. La aventura recién empieza.

El Dr. Sergio A. Cellone es Doctor en Astronomia. Es
docentee investigador de la Facultad de Ciencias Astroviémi-
cas y Geofisicas de la Universidad de La Plata v becario
postdoctoral del CONICET,

El presente articulo es una version de la conferencia
aportunamente dictada en nuesira Asociacién v ha sido
gentilmente facilitada por el autor, conjuntamente con las
Hustraciones.
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TRANSFORMACION DEL TIEMPO SOLAR
VERDADERO EN HORA OFICIAL ARGENTINA

(ue me encuentre escribiendo este articulo tiene mu-
choque vercon aquel antiguo refrin que dice *No hay mal que
por bien no venga". A pesar de todos los recaudos que
fomamos paraevitarerrores en larevista, luego de leer y releer
los articulos publicados en el nimero anterior ¥ guardarlos
convenientemente en un nueve archive en la PC, no tuve
mejoridea que copiarlos también en un nuevo disquete y aqui
fue donde Murphy no fallé; el disquete que entregué al
Director de la revista fue sin duda alguna el que no portabaen
su haber ninguna de las dltimas correcciones. El resultado se
puede leer en el ultimo parrafo del articulo de las escalas de
tiempo; se entreveraron los “estes” con los “oestes” v los
“tardes” con los “tempranos”. Para salvar este descuido
decidimos dedicarle un articulo completo a la determinacion
de la Hora Oficial Argentina a partir del TSV observadoen un
Relo) de Sol.

Refresquemos la memoria

Al principio del articulo anterior nos habiamos dedica-
do a definir las escalas de tiempo necesarias para una precisa
y comoda determinacion del Tiempo, luego, explicamos la
distribucion v el mecanismo que define a los Husos Horarios
con el objetivo de poder transformar correctamente el TSV
leido en un Reloj de Sol, en Hora Oficial Argentina.

Vayamos al grano
Para transformar el TSV de un Reloj de Sol en Hora

Por Alejandro E. Blain

Oficial Argentina ¢s necesario conocer;

1) Antes que nada la Longitud geografica en la que estd
ubicado el Reloj. Supongamos entonces que la Longitud
Geogrifica del Reloj es: 03hS3md4ds.

2) ;Cual es el Huso Horario que la Argentina toma
como referencia? En este momento es el Huso XXI (tres horas.
al oeste de Greenwich). Debemos tener en cuenta que no es el
verdadero Huso Horario que nos corresponde segun nuestra
posicién. Casi todo el territorio de la Repiblica Argentina
(parte continental) yace sobre el Huso Horario XX,

3) El valor de la Ecuacidn del Tiempo para el instante
de la experiencia. Supongamos entonces que lo hacemos el |
de Agosto, De la tabla extraemos el valor de la Eq.T para la
fecha: 00hO6m17s.

4) Recordar que para transformar ¢l TSV en TML
podemos utilizar la siguiente expresidn:

TSML = EqT + TSV,

5) Tener siempre presente que la diferencia de tiempos
locales entre dos localidades es numéricamente equivalente a
la diferencia entre sus respectivas longitudes geogrificas. Por
lo tanto como la diferencia de longitudes entre el meridiano
del Reloj v el meridiano central del Huso XXI (03h00m00s)
es de 00h53m4ds, ésta serd también la diferencia de Tiempo
entre ambas localidades.

O

Rotacion

Sl

%ﬁ

/R

Oeste

Chivilcoy
(11:53:44)

L

Buenos Aires  Greenwich
(12:00:00)

(15:53:44)
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Calculemos

Establezcamos que hemos leido sobre el cuadrante del
Reloj que son las 12Zh30m00s de TSV en un lugar cuya
longitud geogrifica segin convenimos es de 03h53mdds. El
primer paso consiste en transformar ¢l TSV en TSML (Tiem-
po Solar Medio Local),

TSML = EqT + TSV
TSML = 00h06m17s + 12h30m00s
TSML = 12h36m17s

Ahora podemos transformar el tiempo medio local del
meridiano del Reloj en el tiempo medio local del meridiano
central del Huso de la Hora Oficial Argentina, Pero antes
pensemos de la siguiente manera:

Como el meridiano del Reloj se encuentra al oeste del

meridiano central del Huso Horario XXI1 su tiempo local es
menor al tiempo Jocal del meridiano central del Huso, Por lo
tanto tendremos que sumarle al TML del reloj la diferencia
entre las longitudes de ambas localidades, ¢s decir:

TML (reloj) = 12h36m17s

+AA = 00h33m44s
TML (Huso) = 13h30m01s

Este resultado no es ni mas ni menos que la Hora Oficial
Argentinacuando enelreloj de Sol observamos las 12h30m00s
de TSV. Vale la pena aclarar que no hemos tenido en cuenta
algunas pequefas diferencias que experimenta la EqT, total-
mente despreciables para éste fin.

Hasta el proximo encuentro,

DEPARTAMENTO DE RADIOASTRONOMIA

LA RECEPCION DE SATELITES METEOROLOGICOS

Puede parecer que un proyecto como éste se encuentra
algo fuera de lugar en el Departamento de Radioastronomia,
y tal vez lo esté un poco.

Pero por otro lado, nos permite la vision directa de un
flaneta, el nuestro, recibiendo informacion continua del com-
portamiento de su atmosfera.

Lo habiamos encarado como una curiosidad que se
encontraba dentro de las posibilidades técnicas del Departa-
mento. y lo inicio el Dr. Caldararo, que encard la fabricacion
de la antena receptora, la cual debia ser portatil v liviana, para
poderia transportar.

Si bien los satélites que pretendiamos captar son
geoestacionarios (rotan con la misma velocidad v direccion
que nuestro planeta, por lo que son un punto fijo en el espacio
a 36.000 Km, de altura), no quisimos arriesgarnos al principio
adejarlaalaintemperie, principalmente por el equipo electro-
nico que se aloja en su interior,

S¢ hizo de fibra de vidrio recubierta con tiras de
alummio autoadhesivo, que refleja las ondas de radio, esféri-

ca ¥ de un metro de didmetro v la montamos en un tripode de
telescopio,

La frecuencia a la que nos llega la informacion es de
1.691 MHz, demasiado alta para [a tecnologia que estamos
acostumbrados a manejar, asi que nos vimos forzados a
comprar el receptor que maneja esta frecuencia lo que detuvo
el proyecto durante casi dos aflos, ya que no es un equipo
barato,

Pero una vez conseguidos los fondos y con el receptor
en nuestras manos, la puesta en funcionamiento fue solo
cuestion de unos cuantos dias, ;

La seflal que nos entrega este equipo se ingresa a un
segundo receptor de banda ancha (40KHz), se la somete a un
filtrado electrdnico v a2 una nueva digitalizacion que permite
su mgreso a la computadora,

Cada imagen llega digitalizada a una velocidad de 240
lineas por minuto, ¥ con una resolucion maxima de unos 1024
por 768 puntos con 256 tonalidades de grises. El nivel de
detalle es impresionante.
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Nos llega una secuencia de imagenes por hora, en luz
visible v dos Tiltros infrarrojos; lo que nos permite apreciar la
distribucion de vapor de agua y las nubes a distintas alturas,

También se reciben retransmisiones de' satélites elro-
peos (METEOSAT) v de- otros denominados polares, que
orbitan a unos 800 Km de altura con un periodo de 90 minutos
en ur plano perpendicular al Ecuador

Tal vez la informacidn mas interesante se puede extraer
de las ammaciones, es decir, se toma una secuéncia de
imdgenes sucesivas v luego sé las reproduce una tras: otra
como si fuese una pelicula.

Enellas se-puede apreciar la forma en que se manifiesta
lacirculacion atmosfénca, los'centrosciclonicos 'y anticiclo-
nicos, ¥ fendmenos esporddicos como el huracin queiel afo
pasado. asolé las costas de México y ¢l éste de EE.-UU. | que
fue una de [as primeras que recibimos.con este equipo,'y que
puedé verse en una de las hguras.

Ly,
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En Sudamérica, hacia el noroeste puede apreciarse una
formacién nubosa permanente que sigue la forma delaregion
andina, ¥ en los alrededores de Groenlandia, sobre el Atlan-
tico, generalmente podemos ver alghn centro éiclonico carac-
teristico de estas regiones,

En uma ammacion que muesire undas seis horas de
actividad atmosférica puede verse el efecto de las fuerzas de
Coriolis, que “deforman™ el patron de nubes debido a la
rotacion de la Tierra.

Apenas estamos comenzando a interpretar lo que ve-
Mos, péro creo.que para aguellos interesados en el estudio de
atmosferas planetarias puede ser de gran utilidad.

No puedo dejar de agradecer la ¢olaboracion del Dr.
Papetti, un experto €n esios iémas, que nos brinda toda su
experiencia en su curso de Fisica -deé Nubes, v a Roberto
Mackintosh, que colabora en fa operacién del equipo.
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HISTORIA DE LA ASTRONOMIA

LA ASTRONOMIA RENACENTISTA
GALILEO: CIENCIA Y FE (D)

La revolucion cientifica del Renacimiento, el
desarrollo de una imagen del mundo, las luchas
intelectuales entre el aristotelismo ptolemaico y el
copernicanismo, pitagorico y platonico, y muy pron-
to también el proceso de sustituciom de la fisica
aristotélica por la fisica moderna, se produjo en
medio de profundas convulsiones politico-socia-
les, que transformaron en martires a pensadores
como Giordano Bruno, Galileo y Copérnico; todos
ellos, aunque con suerte diversa, hubieron de en-
frentarse a la Iglesia, al aristotelismo que aguella
habia consagrado como imagen fisica acorde con
las Sagradas Escrituras. La quema de Giordano
Bruno en la hoguera, el proceso inquisitorial a
Galileo, los miedos de Copérnico en torno a la
publicidad de su obra, han llevado y con razon a
hablar de martires de la ciencia,

Pero cometeriamos un gravisimo error si pen-
sasemos que los fundadores de la ciencia moderna
fueron ateos; mas aun, en todos ellos esta presente
el pensamiento religioso. Sin pretender justificar a
laIglesia, ya gue por otra parte toda conducta social
debe ser analizada historicamente, debemos tener
en cuenta que los enfrentamientos de los precurso-
res de la ciencia moderna con la Iglesia, fueran el
resiltado de varios factores:

1) La Iglesia habia asociado las Sagradas Escri-
furas a una imagen del Universo, la correspondien-
te ala cosmologia ptolemaica y la fisica aristotélica
y tendit a visualizar las criticas al paradigma here-
dadode la Antigiiedad Clasica, como unintento por
defenestrar a la imagen sagrada y socavar la pre-
sencia de la Iglesia v su autoridad. Los debates y
ptocesos inquisitoriales estan mas asociados a
cuestiones de la temporalidad que del espiritu,
Como durante siglos la Iglesia mimetizo el mensaje
cristico con Aristoteles v Ptolomeo, el nacimiento
de la nueva fisica v de la nueva cosmologia se le
manifestaba como una subversion de los principios
divinos. Por otra parte, como en ¢l proceso de
temporalizacion del cristianismo y de constitucion
del Papadoy del conjunto de la estructura eclesias-
tica, como institucion socialmente dominante, las
jerargquias eclesiasticas se asociaron a la nobleza
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Por Miguel Ruffo

feudal, y no podia dejar de advertirse que el ptblico
de la obra galileana era mas bien la burguesia y el
bajo clero, entonces los problemas de la fisica se
presentaron como problemas politico-sociales,
porque toda imagen del mundo esta asociada a un
esquema de dominacion social.

2) El desarrollo del protestantismo que debili-
raba a la iglesia carolica, la rapida condena que los
protestantes hicieron del copernicanismo v de las
teorias galileanas, incidid en la actitud final de la
Iglesia, gue inicialmente no habia combatido a
Galileo. Problemas, mas que teologicos, politico-
sociales, las luchas entre protestantes y catolicos
contribuyeron a convertir en "cuestion de Estado”
los planteos de la nueva fisica.

El presente es el primero de una serie de
articulos destinados a Galileo, y antes de introdu-
cirnos de pleno en la nueva fisica y en la nueva
astronomia, Nos parece necesario puntualizar las
relaciones de Galileo con lo divino, con Dios. Y
como esto puede herir las susceptibilidades de mas
de un “librepensador™ (Galileo no lo fue, por lo
menos no en el sentido decimonoénico del término)
o de un cientifico o estudiante positivista o mate-
rialista (sobre todo un materialista a la usanza
pitecantropica de un staliniano), nos parece conve-
niente que ¢l propio Galileo, citado por Paolo Rossi,
aclare estos puntos.:

“Me encuentro en estos momentos en Venecia
a lin de hacer imprimir algunas observaciones que,
por medio de un anteojo, he efectuado sobre los
cuerpos celestes; y asi como experimento un infini-
to estupor, asi también doy infinitamente gracias
a Dios que se ha complacido en hacer de mi solo
el primer observador de cosas tan admirables y
mantenidas ocultas a todos durante siglos” (las
negritas son mias).

“La carta a Benedicto Castellidel 21 de Diciem-
bre de 1613 es un deocumento de importancia
singular; en ella, Galileo enfrenta explicitamente el
problema de las relaciones entre la verdad de las
Escrituras y la verdad de la ciencia. Los decretos de
la Escritura, sostiene Galileo, son de absoluta e
imviolable verdad. En ningun caso la Escritura pue-
de fallar. Pueden fallar, sin embargo, sus intérpre-
tes; sobre todo en lo relativo a las proposiciones
cuya forma depende de las necesidades de adapta-
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cion a las capacidades de comprension del pueblo
hebreo, En la interpretacion de los textos sagrados
¢$ necesaria, pues, en muchos casos, una exposi-
cion diferente del significado literal de las palabras.
En las discusiones gue tienen por objeto la natura-
leza, la Escritura «deberia quedar reservada al
ualtimo lugars». Dentro de sus limites, la ciencia es
completamente auténoma, y en materia de ciencia
el texto sagrado es completamente incompetente.

No basta; Naturaleza v Sagrada Escritura
proceden ambas del Verbo Divino; la primera
como dictado del Espiritu Santo, la segunda como
observantisima ejecutora de las 6rdenes de Dios.
Pero el lenguaje de la Escritura se halla acomodado
al entendimiento de los hombres, a la «<incapacidad
del vulgo», ala «capacidad de los pueblos risticos
e indisciplinados». En este sentido presenta en
diversos puntos «un aspecto diferente de la Ver-
dad», dice smuchas cosas diversas, en su aspecto
en cuanto al significado de las palabras acerca de
la verdad absoluta». Por el contrario, la Naturaleza
que es zinexorable e inmutables, no se cuida de
que sus «reconditas razones o modos de operar se
hallen 0 no expuestas a la capacidad de los
hombres». En consecuencia, lo que se nos da frente
a los ojos de la sensata experiencia o a lo que nos
llevan las necesarias demostraciones no puede ser
«derogado en la duda por los lugares de la Escri-
tura que en las palabras presentaran diferente
semblanza». Larealidad puede entenderse a través
de los senfidos, el discurso, ¢l intelecto que Dios
nos ha dado; por lo tanto, la autoridad de la Escri-
tura solo vale para aquellos articulos y proposicio-
nes necesarias parala Salvacion y «superando todo
humano discurso ne podian por medio de otra
ciencia ni por ningun otro medio hacérnoslo
creible mas gue por la boca del mismo Espiritu
Santo». Puesto que es manifiesto que dos verdades
no pueden nunca contradecirse, sera mision de los
sabios expositores del texto sagrado «esforzarse
por encontrar los verdaderos sentidos de los
lugares sagrados», de manera que concuerden con
esas conclusiones naturales testimoniadas por los
sentidos o por las demostraciones. Seria prudente
—concluye Galileo— no permitir a ningin tedlogo
«comprometer» algunos pasajes de la Escritura
que le obliguen a sostener después como verdades
ciertas, verdades naturales «de las cuales alguna
vez el sentido v las razones demostrativas pudie-
ran manifestarnos lo contrario»". (Las negritas
sonnuestras y corresponden dentro de la argumen-
tacion de Paolo Rossi alas citas textuales de lacarta
de (salileo a Benedicto Castelli).

Desde la perspectiva de Galileo, entonces,
ranto la naturaleza como las Escrituras proceden
del Verbo Divino. Tanto la una como las otras son
manifestaciones de Dios. La diferencia es de grado
y no de esencia. En la naturaleza la palabra divina
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s¢ da a conocer en lenguaje matematico, por medio
de relaciones numéricas y de figuras geométricas,
mienfras que en las Sagradas Escrituras se da a
conocer mediante el lenguaje coloquial, el corres-
pondiente a la lengua hebrea, es decir, la lengua de
la cotidianeidad en la comunicacion social y se
adapta a la capacidad de entendimiento de los
pueblos. Es como si Dios, a sabiendas de las dife-
rentes capacidades y habilidades humanas, haya
puesto enlanaturaleza suVerdad, en el lenguaje de
los Sabios (el lenguaje matematico); mientras que
en las Sagradas Escrituras, puso su Verdad, en el
lenguaje del Vulgo. Tanto en la una como en las
otras la Verdad es la misma. Lo manifestado por
Dios enlanaturaleza es lomismo que manifiesta en
las Sagradas Escrituras. Por lo tanto, no puede
haber contradiccion entre ambas. La contradiccion
no aparece en la palabra divina sino en la interpre-
tacion que los hombres hacen de las Sagradas
Escrituras. Es obligacion —dice Galileo— de los
teologos, delos especialistas en el estudio del texto
sagrado, encontrar las formas en que se interrela-
cionan ambos lenguajes, quedando de manifiesto
la Unica Verdad. Es prudente, continua Galileo, que
los tedlogos no asocien la interpretacion de las
Sagradas Escrituras a una fisica determinada, por-
que estando ésta limitada por la comprension gue
los hombres alcanzaron de los comportamientos
de la naturaleza, la mimetizacion de la primera con
la segunda produce imevitablemente conflictos,
cuando, debido al desarrollo de los conocimientos,
cambia aquella ultima. Por otra parte, sicmpre se
debe tener en cuenta la diferencia entre el lenguaje
de los Sabios y el lenguaje del Vulgo v que en las
Sagradas Escrituras, Dios acomodod su Palabra a las
capacidades de comprension v entendimiento del
pueblo hebreo. Adelantandose a la exégesis biblica,
Galileo sostiene que la Palabra Divina en las Sagra-
das Escrituras no debe ser interpretada en el senti-
do literal. Asimismo esto no minusvaloriza esta
ultima Palabra porque ella es la condicion de la
Salvacion.

Si la naturaleza es un libro que se puede leer
en lenguaje matematico, es porque Dios reservo
este lenguaje para los Sabios, pero la Salvacion, que
contiene las reglas de la observancia moral, s6lo se
alcanza en el lenguaje del Vulgo.

Nada de esto, claro esta, justifica el juicio
inquisitorial producto de esa defensa del poder
eclesiastico y de las condiciones historico-concre-
tas de la revolucion cientifica del Renacimiento,

En el proximo articulo abordaremos la lucha
de Galileo con el poder temporal del Papado.

BIBLIOGRAFIA:

Rossi, Paolo; "Los hombres de la Historia:
Galileo".
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BREVE GUIA DE LAS CONSTELACIONES

Por Carlos E, Angueira Vézquez

Subdirector del Observatorio - AAAA

EL CENTAURO

e acuerdo con la cartografia celeste adoptada por la
UAlen 1928, es una de las mas extensas constelaciones, v una
de las mas famosas del hemisferio celeste austral.

El origen de su configuracion actual se remonta a los
griegos, quienes tres milenios atris (debido a la precesion del
eje de rotacion terrestre) la tenian mucho mas alta sobre ¢l
horizonte que hoy én dia.

Precisamente, la forma de esta constelacion se origina
en la mitologia griega. Los Centauros eran seres fabulosos,
completamente salvajes, con torso, brazos y cabeza humanos
v el resto del cuerpo, de caballo. Sobre ¢l origen de estaraza
mitalogica, los propios griegos ténian varias versiones:

* [xién se habia enamorado de Hera (la esposa de Zeus)
y, digamos, como que tenia ganas de “seducirla”. Pero Zeus
(que en materia de infidelidades era un experto) se enterd y,
para impedir la consumacion del hecho, hizo una nube con la
forma de Hera v la puso en ¢l camino de Ixién. Parece ser que
en aguella época las nubes eran muy fértiles y podian quedar
embarazadas ya que, de esta unidn, nacid el primer Centauro,
iniciador de toda la estirpe.

* Otra leyenda relata que Cronos (padre de Zeus) se
habia enamorado de la ninfa Filira, con quien compartia
apasionadas noches. Pero, para que su mujer Rea no lo
descubriera, se convertia en caballo. Filira queddé embarazada
vy dio a luz al primero de los Centauros.

De todes los Centauros los griegos rescataban uno en
especial; Quiron o Chirdn, a quién esti dedicada precisamen-
te esta constelacion, el hijode Cronos y Filira. De su raza, este
erael unico civilizado y culto: poeta, misico, experto en artes
y ciencias, maestro de semidioses y héroes (Jason, Hércules,
Aquiles y Esculapio fueron educados por él); matematico y
astronomo, habria sido quién inventd la idea de agrupar a las
estrellas en constelaciones y luego transfiriG esta idea a los
hombres por medio de Urania. Parece ser que; a su muerte
(ocurrida por culpa de una flecha envenenada disparada
accidentalmente por su alumno Hércules durante una fiesta),
Zeus decidio homenajearlo con una constelacion. Se suponia
que Quiron habia perdido su inmortalidad para salvar a
Prometeo.

Segun algunos autores, también seé representaba con
esta constelacion al Minotauro, el monsiruo mitad toro, mitad
hombre, atrapadoen el Laberinto de Creta. En la Mesopotamia
asidtica, en cambio, esta region del cielo representaba un toro
completo.

Algunas representaciones en antiguos mapas celestes,
muestran al Centauro en actitud de llevar una ofrenda al altar
de laconstelacion Ara. En dichas representaciones, la ofrenda
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se arma con algunas estrellas de Escorpio, Norma v casi todas
las de Lupus, el Lobo. Precisamente esta Gltima posee estre-
llas poco brillantes en general, v los griegos ¥ romanos
identificaban ¢n ella una bestia medio indefinida, Para los
arabes era un leopardo o un ledn, paralos europeos era un lobo
(a partir de la representacion de Ptolomeo). Ademis, la
antigua cartografia incluia como parte del Centauro a las
estrellas de la Cruz del Sur (apenas visibles hace unos dos mil
afos desde el Peloponeso), con las que se formaban las patas
triseras del Centauro. Recién en 1592 aparece por primera
vez como una constelacion propia e independiente, en una
carta trazada por Emerie Mollineux (aunque se considera a
Agustin Royer como su creador en 1679, pese a que tambign
Jakob Bartsch la habia descripto en 1624).

Vuolviendo a los drabes, su representacion del Centauro
eramedio extrafia, ya gue lamitad animal no era de un caballo
sino de un 0s0. Sin embargo, mantuvieron el nombre griego
de la constelacion. También de los arabes nos vienen muchos
de los nombres de las principales estrellas del Centauro:

» o era Toliman o Rigil Kentaurus (el pi¢ del Centauro,
comao derivacion de Al Rijl al Kentaurus),

* 8 era Hadar o Agena (el suelo sobre el que se apoya la
otra pata del Centauro).

=y era Mulliphein.

* L era Al Nair.

Esta constelacion ha sido motivo de muchas confusio-
nesalo largo de los siglos, Casi perdida para los observadores
de Europa (como consecuencia de la precesion del eje de
rotacion terrestre), hubo, alrededor del siglo XV quienes
dieron este nombre a [a constelacion de Sagitario (también un
Centauro, aunque mucho menos sociable v educado que
Quiron), situacion que queds corregida en el siglo XVIL. Una
anécdota famosa se remonta a 1872: tiempo antes se habia
fraccionado y perdido el cometa Biela, dando origen a mu-
c¢hos intentos por recuperarlo. El 30 de Noviembre de 1872,
un astronomo de Gottingen, P. Klinkerfues, anuncid que lo
habia reencontrado: pero se trataba de la estrella a del Centau-
ro, apenas visible sobre el horizonte desde Alemania.

LAS PRINCIPALES ESTRELLAS DE LA
CONSTELACION DEL CENTAURO

Y a hemos dicho que esta constelacién es una de las mas
extensas del cielo austral, abarcando unos 35° de declinacion
¥ unas 6 horas de ascension recta. En ¢l mapa de la Figura |
se lamuestra en su configuracion actual, de acuerdo a la UAL
Por su posiciton en el cielo, es visible completa desde Buenos
Ajires (por lo menos en algin momento de la noche) desde ¢l
mes de Diciembre hasta ¢l mes de Octubre. Para la latitud de
Buenos Aires, un 20% de la constelacién es circumpolar, por
lo que es visible todo el aflo.
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Fig. I:
MAPA DE LA CONSTELACION DEL CENTAURO, Dibujado por Carlos E, Angueira Vizquez, Loy niimeros de los
abjetas corresponden a la nomenclatura del NEW GENERAL CATALOG (NGO,
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Entre sus principales estrelias se destacan:

* 0 Cen: Con este nombre se indica a un sistema estelar
doble que, en realidad es triple. Las dos componentes mids
brillantes (separadas 19"7) tienen magnitudes aparentes 0,0 y
1.4, tipos espectrales G2 (amarilla, similar al Sol, con una
masa de 1,09 masas solares y magnitud absoluta 4,85 - 54%
mas brillante que el Sol) y K1 (estrella naranja, algo mis
pequeiia y fria que el Sol, con una masa de (0,9 masas solares
y magnitud absoluta 5,74 - un 44 % del brillo del Sol) y vistas
a simple vista (sin resolver el par binario) aparecen como la
tercera estrella mas brillante del cielo, Una tercera estrella,
mnvisible a simple vista, conocida como Préxima del Centau-
ro, completa este sistema, 4 2° 11" de distancia del par princi-
pal y con magnitud aparente |1,1. Se trata de una enana roja
(tipo espectral M3, con magnitud absoluta 15,5), mucho mas
pequefia y fria que el Sol v que sus dos compafieras: apenas
llegaa 0,1 masas solares y su brillo total es de apenas 0,006%
del brillo del Sol. Este conjunto de tres estrellas es el sistema
estelar mas proximo a nuestro sistema solar, siendo sus
distancias al Sol:

Proxima Cen = 4,249 AL + 0,003 AL (Telescopio
Hubble, 1992)

o Cen A=434 AL+0,03 AL

a Cen B =434 AL + 0,03 AL

Las componentes A v B orbitan alrededor de un centro
de masa comiin, separadas en promedio 23 UA entre si
(aunque su 6rbita es muy excéntrica, por lo que su separacion
varia entre |1 UA y 35 UA), con un periodo de 80 afios,
Prixima rota alrededor de este sistema doble a 13.000 UA de
distancia del par principal, con un periodo de un millén de
afios. Sin embargo, este Gltimo dato esta afectado de mucho
error y aun hoy no se puede asegurar que Proxima esté
realmente ligada al par principal o si se trata sélo de una
estrélia que estd pasando por ahi, sobre todo si s¢ tiene en
cuenta que es mucho mas joven que las otras dos (lo cual no
descarta que haya sido capturada con posterioridad). Ade-
mis, la presencia de Préxima (si bien habia sido descubierta
por técnicas astrométricas previamente) recién pudo ser iden-
tificada e individualizada en 1975,

* [} Cen: Como contrapartida, ¢sta estrella (magnitud
aparentz 0,6, tipo espectral B1, 4.000 veces mds brillante que
el Sol), se encuentra a unos 457 afios luz del Sol. También es
un sistema multiple: a 1"4 de separacidn posee una compafie-
ra de magnitud aparente 9,0 y, en base a técnicas espectrosco-
picas, se ha descubierto que existe una tercera estrella en el
sistema, aun no resuelta individualmente.

* ¥ Cen: Otra binaria cuyas componentes (en magnitu-
des aparentes 3,1 y 3.2, ambas con tipos espectrales A0)
poseen una separacion de 16, un periodo de 84,6 afios v se
encuentran a 111 aflos luz de distancia del Sol.

» & Cen: A 326 anos luz de distancia, es una estrella de
magnitud aparente 2,6 y tipo espectral B2 (unaestrellaazul de
la secuencia principal con lineas anormales de elementos
metalicos en su espectro, unas 200 veces mas brillante que el
Sol).

= e Cen: A 489 aflos luz de nuestro sistema solar, es una
estrella de magnitud aparente 2,3 y tipo espectral Bl (muy
parecida a la anterior, también una estrella azul con lineas
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metalicas, pero unas 1.500 veces més brillante que el Sal).

* @ Cen: Brillacon magnitud aparente 2, 1; tipo espectral
K0 (una estrella anaranjada-roja, del tipo de las subgigantes)
y se encuentra a 46 afos luz de distancia del Sol.

OBJETOS DE CIELO PROFUNDO EN LA
CONSTELACION DEL CENTAURO

Esta constelacion es atravesada en su parte sur por la
Via Lactea, por lo que es especialmente rica en cimulos
globulares, cimulos estelares abiertos v varios otros ohjetos
de cielo profundo (que pueden ubicarse ficilmente con la
ayuda del mapa de la Figura | 3:

* NGC 5139: También conocido como © Centauro, es
un cimulo globular, distante 16.400 afos luz. Recientes
investigaciones de la ESO, con el telescopio reflector danés
de 1,5m de didmetro, indican que se trata del ctimulo globular
mas masivo que se conoce: 5,1 millones de masas solares, Se
trata, ademds, del cimulo globular més brillante del cielo
{magnitud aparente total 3,6; en una extension de mas de
medio grado). Muy fécil de ubicar con binoeulares v telesco-
pios pequefios, luce mejor visto con poco aumento. Desde
cielos limpios (y, algunas veces, mcluso desde Buenos Aires)
puede ser visto a simple vista.

* NGC 5286: Otro camulo globular, de 1'6 de didmetro
aparente (muy compacto) y magnitud aparente 8,0. Se puede
observar con telescopios pequefios (didmetros superiores a
10cm), preferentemente en buenas condiciones de cielo. Luce
espectacular con 30cm de didmetro a S0 aumentos.

* NGC 5460: Un camulo estelar abierto, distante 2.700
afos luz(25 estrellas propias, distribuidas porundreatambién
de medio grado, con magnitud aparente total 5,6). Se lo puede
detectar facilmente con binoculares, en condiciones de cielo
limpio, aunque luce mejor en telescopios, trabajando con 25
a 50 aumentos,

» NGC 5617: Otro camulo estelar abierto, a unos 3° al
Noreste de a Cen, dista 6,000 aflos luz del Sol, posee umas 50
estrellas distribuidas en un campo de 10" y una magnitud
aparente total de 6,3. Muy compacto visto con binoculares,
luce muy bien con telescopios, trabajando con 50 a 100
aumentos.

» NGC 5662 También un camulo estelar abierto, a
3.600 afios luz de distancia. Lo forman 30 estrellas en un
campo de 12"y tiene una magnitud aparente total de 5,5. Con
binoculares se ve muy compacto, pero con telescopios se love
bien, con 50 a 100 aumentos.

* NGC 5316: Camulo estelar abierto, a 5.200 afios luz
de distancia, Posee 50 estrellas cubriendo una zona de 14"y
alcanza una magnitud aparente total de 6,0. Visible con
binoculares, es preferible un telescopio con 30 a 60 aumentos.

« NGC 5281 Otro cumulo estelar abrerto, distante
4.300 afios luz. Formado por 20 estrellas distribuidas en un
campo de solo 5' y posee una magnitud aparente total de 5,9.
Se lo puede detectar con binoculares, pero para verlo bien se
requiere un telescopio trabajando con 100 a | 50 aumentos.

« NGC 5128: Es una galaxia gigante peculiar, unade las
mis luminosas y de mayor tamafio que se conocen. Muestra
una imagen como de una esfera brillante, cruzada por una
banda oscura de polvo y con un chorro de gas brillante que
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parece salir de su centro hacia el observador, En ¢sta galaxia
s encuentra la poderosaradiofuente Centaurus A, Secreeque
el chorro de gas, las emisiones de radioondas v derayos X de
esle objeto son producidos por un gran agujero negro oculto
en su interior. Ocupa un campo de 18 v posee magnitud
aparente 7,0. Se la puede abservar con binoculares de buena
calidad desde lugares con cielo limpio y oscuro. Luce mejor
en telescopios de buen didmetro (mayores de 25¢m).

* NGC 4945: Una galaxia espiral barrada tipo SBc
(nacleo compacto v pequedio, con brazos bien desarrollados).
Ocupa una region de 20' y posee una magnitud aparente de
9.0, Para observarla se requieren muy buenas condiciones de
cielo v un telescopio de didmetro superior a los 30cm.

Por supuesto que en el Centauro existen muchos abje-
tos mis que los que hemos detallado, cuyas caracteristicas v
posicion pueden ser consultados en las obras que citamos en
la Bibliografia,
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NOTICIAS DE LAS SECCIONES DEL OBSERVATORIO
SECCION ESTRELLAS VARIABLES

Desde fines de 1995, nuestra Seccion Estrellas Varia-
bles ha retomado el trabajo observacional v convoca a todos
los interesados de participar en un programa de investigacion
que les permitird adquirir experiencia al que luego podran
aplicar a programas mas complejos tanto sobre éste como
sobre otros temas de Astronomia.

La primera etapa del programa de observacion com-
prende estrellas Cefeidas Clisicas de Poblacion 11, concreta-
menie las siguientes:

Nomhbre AR Dec Rango | Periodo
ERCar | ITh10m | -58°30" | 6.5a7.1 | 7,024
BPCir | 14hd47m [ -61°15 [ 7,52a7,9 | 240d

I AGCro | 12h3%m | -59°31"' | 7.7a &5 3.84d
UTrA | 16h03m | -62°47 | 73a82 | 2574d
RMus | 12h34m | -68°49" [ 59a72 | 7.51d
XSgr | I7h48m | -27°300 |42a48 | 7.01d

En el listado anterior, las coordenadas de las estrellas
estan dadas para la época 1950,0 y, también se indica el rango
de variacién de magnitud visual y el periodo en dias. Este
listado es apropiado para la observacion hasta el mes de
agosto, aproximadamente, Quienes necesiten cartas de bis-
queda y de magnitudes de referencia (estrellas de compara-
eion), podran solicitarlas a los miembros de nuestra Seccion,
lo mismo que instrucciones para observarlas v realizar las
mediciones de magnitud,

En €l Grafico | se muestran algunos de los resultados
que hemos obtenido hasta el momento. Se trata de la estrella
AT Pup, AR =08h10m, dec = -36°4 7",

GRAFICO:

Curva de magritud visual de la estrella AT Puppis,
obtenida en base a las mediciones de Silvina Szirka
(AAAA, telescapio Ramos, d=0,25m, Fid=6) y Luis Lopez
Saler (CNBA, d=030m, F/d=10).
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LA ACTIVIDAD SOLAR DURANTE 1995

Por: Carlos E. Angueira Vizquez v Rodrigo O, Vizquez

Seccion de Obsérvaciones Solares - Observatorio - AAAA

ABSTRACT

v As we approach the end of sunspot eyvele # 22, the solar
activity diminishes. During 1995 our Observaiory reported
very low indexes (Wolf, Beck and Pettls). In this article, we
summarized theresulis obtained during the 1995 ohservartional
campaign both fram our own observations and also from
A4 VS0 and SIDC world reductions, A partivular study of a
very pirominent sunspat group s deseribed and estimations
far 1996 are calculated

INTRODUCCION

A medida que nos aproximairios al final del ciclo N 22
de manchas solares, el nivel de la actividad solar va disminu-
vendo. Durante 1995, nuestro Observatorie reporté valores
bajos de los indices de Wolf, Beck y Pettis. En este articulo se
resumen los resultados obtenidos durante la campafia obser-
vacional de 1995 tantoen base anuestras propias observacio-
nes, como ¢n base a los reportes miindiales realizados por la
AAVSO v el SIDC, Se incluye un estudio particular. de un
grupo de manchas solares muy destacado v estimaciores
sobre el nivel de actividad solar esperable para 1996.

METODOLOGIA DE TRABAJO

La actividad de manchas solares fue medida durante
| 995 de acuerdo a los lineamientds de los propramas de
trabajo clasicos (determinacion del nimero de Wolf), mas.dos
programas adicionales que se vienen desarrollando en la
Asociacion desde 1990 (nimeros de Beck y Pettis),

Para las mediciones se emplearon el telescopio Zeiss de
nuestro observatorio (0,16m de didmetro y Fid= 15.4), amor-
riguando la intensidad de la luz solar con un helioscopio de
Herschely filtro secundario. Para sistematizar las observacio-
nes,. se empled exclusivamente un ocular ortoscdpico de
20mm de distancia focal, ;

Conjuntamente ¢on las observaciones diarias de los
grupos de manchas splares (recuento y clasificacion de cada
rupo), se determind por proyeccion su posicion en la fotos-
fera referida al sistema de ¢coordenadas ecuatoriales absolu-
tas, que luego fueron reducidas a coordenadas heliograficas.

RESULTADOS OBTENIDOS - NUMERO DE WOLF
En los Graficos 1 a6 se muestran los reésultados obteni-
dos tanto para nuestras mediciones diarias del Niumero de

Wolf, como para los reportes mundiales de la Seccion Solar

de la AAVSO({EUA) v el SIDC (Sunspot Index Data Center,
con sede en Bélgica). Enel Grafico 7 se mugstra lacurva anual
de promedios suavizados del numero de Wolf, junto con |a
curva sin suavizar, -

De la observacion de los graficos | a 15 se concluye que
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¢l nivel de actividad solar ha ido en disminucién a lo largode
todo €] afio, lo que se destaca mas claramente en ¢l Grafico 7 -
de valores promedio mensuales suavizados, Sobresale espe-
cialmente un leve incremento de la actividad durante los
meses de Septiembre y Octubre, '

" También de la observacion de los Gritficos 1 a 6 resulta
gueuno de los hemjsferios solares {en el sentido de Ja longitud
heliografica) estuvo aproximadamente un 50 % mas activo
gue el otro, Ademds se observd que esta zona de mayor
actividad fue rotando con mayor velocidad que el sistema
standard de coordenadas heliograficas {lo cual es coherente
con el hecho de que el Sol rota a mayar velocidad cerca del
Ecuador solar y, por aproximamos a un minimo de actividad,

< las manchas son predominantemente cercanas al ecuador),

Asimismo, se observd que el hemisferio solur sur mos-
trdh mayor actividad de manchas solares. En todos los casos,
los grupos mds activos se ubicaron en dicho hemisferio.

EL “VIEJO GUSANO™

Haca el final del aflo, los fenémenos antes relatados se
pusieron muy en evidencia con el seguimiento de un grupe
especialmente notable de manchas solares al que, carifiosa-
mente, hemos apodado “el viejo gusano™.

ﬂhszn'andn la curvadel Grafico 7, surge una decadens
cia gradual del nivel de actividad solar a lo largo de 1995,

~salvo por una reactivacion relativa de unos tres meses de
~duracion. Esta reactivacion fue causada por la presencia deun

grupo.de manchas solares-que alcanzd una importante exten-
sion {51 tenemos en cuznta que nos ‘hallamos en tormo al
minimo de actividad mlnr] v que perdurd durante bastante
tiempo, En muchas ocasiones (el 635% de las observaciones)
este fue ¢l imico grupo visible),

. Este grupo se mantuvo en el estadio H dela ¢s-:ala de

- Kieppenheuer desde ¢l més de Julio hasta el mes de Diciem-
- bre; el 15 de Dmmmbrc estuvoren la fase Iy, en la siguiente

rotacién habia desaparécido, totalizando cinco meses, o qiie
lo convierte en uno de los grupos de ma}rﬁr vida observados
después detultimo maximo. Su principal actividad se centra-
lizd en el mes de Octubre, en que su penumbra principal
alcanzé un didgmetro de 30.000 km (de acuerdd a nuéstras
mediciones del dia 18 de octubre de 1995, ver Fig. 1), :

FULGURACIONES

De acuerdo a las observaciones obtenidas por el SIDC,
que coordina laactividad mundial de observacion del Soly a
la que reportamos nuestras observaciones, el nivel de activi-
dad de fulguraciones acompand al nimero de Wolf: en todo
el aflo sdlo se observaron 6 fulguraciones en rayos X v el
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FIGURA I: EL VIEJO GUSANG Faorografia en H-Alfa de
un grupe de manchas solares especialmente activo obser-
vade en la segunda mitad del afio. Esta imagen fue obleni-
da el 10 de dictembre de 1995, a las T1:50 TU, con un
telescopio refractor de 60mm, trabajando a 5000mm de
distancia focal, por Rogerio Marcon, del Observatorio
Solar " Bernard Lyot ", Campinas, Brayil,

indice de fulguraciones en ondas de radio se mantuvo eén
promedio por debajo de un valor indice 30,

(FIN DEL CICLO 227

El bajo nivel de actividad observado se explica por
encontrarse ¢l Sol en tomo a su minimo de actividad global.
El minimo se espera para mediados de 1996, aunque podria
adelantarse algunos meses. De esta forma, el ciclo 22 de
actividad de manchas solares habria sido mas corto {duracidn
total 10,4 afios) que el promedio de 11,3 afios.

Sobre este punto en especial, es interesante sefialar un
malentendido que se suscitd en Estados Linidos, en Agosto de
19935, Por ese entonces, el Observatorio Solar de Big Bear
(EE. ULJ) anuncid haber observado tres grupos de manchas
solares pequefios y de corta vida, con su polaridad magnética
invertida respecto de la predominante para el ciclo 22, uno de
ellos a una latitud heliografica bastante alta (35°N). Esto
movid a muchos voluntariosos a anunciar gque ¢l Ciclo 22
habia concluide v que el Ciclo 23 habia comenzado. Por
supuesto, luego se aclard que esto no era Correcto.

Ningin fendmeno en la Naturaleza macroscopica es
tajante e inmediato, sino que los cambios s¢ van dando
mediante procesos de transicion que pueden ser mas cortos o
mas largos segin el fendmeno de que se trate, La Actividad
Solar no es una excepcion. Desde principios de siglo se
conoce que |a polaridad magnética de los grupos de manchas
solares se mantiene constante, durante todo un ciclo, para los
grupos que aparecen en cada hemisterio solar. Pero esto se
refiere a una tendencia global, no €5 un absoluto: durante un
ciclo pueden aparecer OCASIONALMENTE grupes, gene-
ralmente de vida muy corta, con su polaridad invertida res-
pecto de aguella que les corresponderia. En la mayoria de los
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casos, estos grupos invierten rapidamente su polaridad, ajus-
tandola a la dominante (esto fue lo que ocurrid con dos de los
grupos observados en Agosto). Generalmente, este tipo de
fendmenos se intensifica en tomo al minimo de actividad
solar, cuando se esta produciendo la transicion entre un ciclo
y ¢l siguiente, es decir, cuando se estd produciendo la transi-
cion entre las direcciones dominantes de los campos magné-
ticos que dan origen a las manchas solares.

Ademis, el hecho de que aparezea un grupo de manchas
solares a altas latitudes no significa necesariamente que hava
comenzado un nuevo ciclo. También aqui estamos frente a
una situacion de transicion: en torno al minimo, suele verse
algn grupo a alta latitud, adn antes del minimo, como
también se puede observar alglin grupo a baja latitud después
del minimo. Esto se evidencia observando los famosos dia-
gramas “mariposa’ que se pueden hallar en cualquier texto
<obre la actividad solar.

Para establecer exactamente cuando se produjo el mini-
ma de un ciclo, debe esperarse alrededor de seis meses
despues del momento exacto en que se produce, para disponer
de observaciones suficientes para confirmar que la transicion
se ha producido y que las tendencias globales correspondien-
tes al nuevo ciclo se encuentran firmemente establecido. A
partir de tado lo que se ha observado hasta ahora, se puede

-afirmar que el ciclo 22 no terminé en Agosto, y que aun

continuamos en su “cuesta abajo™.

CONCLUSIONES

De acuerdo a la evolucién de 1a actividad solar durante
19935, se puede deducir gue nos encontramos en los momentos
previos del final del Ciclo N” 22, en tormo al minimo.

Si bien la mayor probabilidad ¢s que el minimo se
produzca a mediados de 1996, no cabe descartar un posible
adelantamiento del mismo faungue, al momento de redactar-
se este articulo, principios de Abril de 1996, atn no se lo
evidencia de maneraclara). De acuerdo a las predicciones del
SIDC, se espera el siguiente nivel de actividad (Nimeros de
Wolf promedio mensuales):

Abril de 1996 842
Mayo de 1996 T#2
Junio de 1996 T+2
Julio de 1996 G+2
Agosto de 1996 6+2
Septiembre de 1996 6L2

Recién con el transcurso de los prdximos meses se
podrd responder de manera concluyente a esta cuestion.
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ECLIPSE DE SOL DEL 29/04/95
Por Roberto Mackintosh
ABSTRACT

Chwing to the Sun's partial eclipse of April 29, 1995 the
AAAA s observatory developed many activities, One of
them was the determination of it's chords, in this project
participated the Solar Sistem Section,

The first step was to take o photographic series of the
eclipse.  Afterward the negatives were measured with a
photographic enlarger, therefore the cords could be
deteminated. Finally different eclipse's circumstancies were
determinated hased on them.

INTRODUCCION

Con motivo del eclipse parcial de Sol del 29 de Abril
1995 ¢l observatorio de la A.A A A. llevo a cabo diversas
actividades, siendo una de ellas la determinacion de las
cuerdas correspondientes al mismo, tarea que estuvo a cargo
de la Secciom Sistema Solar.

Para comenzar se obtuvo una serie fotogrifica del
eclipse. Posteriormente los negativos fueron medidos con una
ampliadora fotografica, obteniéndose las cuerdas, en base las
cuales se determinaron diferentes circunstancias del eclipse.

El eclipse

En Buenos Aires fue visible como parcial, habiendo
sido su magnitud del orden de 0,171,

Con la ayuda de un refractor Prim - Mannent de 0.16m

REVISTA ASTRONOMICA

y de 2.472mm de distancia focal la Seccién Sistemna Solar
obtuvo una muestra de la parcialidad del eclipse. El instru-
mental empleado se completa con una cuia de Herschel -
Zeiss y pelicula fotografica lford Pan F. Laubicacion geogra-
fica de la estacion es la siguiente:

Long. =58 26" 04"6W
Lat. =-34 36' 18”8
Altura = 22m

Las fotografias fueron obtenidas por el autor y por el Sr.
Gustave Rodriguez. Posteriorments el primero efectud la
medicion de las cuerdas empleando un dispositivo muy
sencillo que a continuacion se describe:

Utilizando una ampliadora fotografica los negativos
fueron proyectados sobre una superficie plana, cuidando que
el eje del sistema de aquella fuese normal al plano de ésta. La
proyeceion asl obtenida magnificaba 9,63 veces el fotogra-
ma. Luego con un Palmer de 40,02mm de precisitn se
realizaron las mediciones correspondientes, Con fines tnica-
mente ilustrativos se puede decir que la precision con que se
midieron los negativos estuvo en tormoa los +0,002mm,

Si se comparan los resultados obtenidos en el eclipse de
1994 (Est. Buenos Aires), publicados en el anterior numero de
ia Revista, se vera, que si bien en esa oportunidad se utilizé un
instrumental especialmente diseflado para la medicién de
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placas (una lectora mecémica Hilger, con un precision de |
micron) y en ésta un equipo més al alcance de un aficionado,
los resultados ‘a los que se llegd en la altima ocasion son
relativamente buenos, Cabe aclarar que si bien desde un punto
de vista éstricto esta comparacion carece de valor, en ambos
casos hay muchos condicionantes que se han mantenido
practicamente constantes: s¢ trabajé con el misma telescopio,
con condiciones climaticas similares, participaron los mis-
mos observadores, los fotogramas fueron medidos por la
misma persona, la calidad del enfoque no varid, v las carac-
teristicas densitométricas y de gradacitn del negativo son en
extremo parecidas, Por ende se pude estimar a prion que
cualquier variacidn importante en los indicadores de la bon-
dad de la precision de la medicidén estaria dada en buena
medida por la utilizacién de uno v otro instrumental de
medicion.

A partir del andlisis numérico realizado por el autor se
pudieron determinar los instantes del maximo y el fin del
eclipse, no asl el del comienzo, va que durante la primera fase
debido a problemas técnicos no se pudieron realizar tomas y,
a pesar de que la grafica del las cuerdas (Grifico) se asemeje
mucho a una parabola, la funcion a laque en definitiva ajustan
en buena proporcion, no tiene la propiedad de aquella de ser
sSIMETica con respecto a su maximo, por lo que no es factible
estimar razonablemente el comienzo de eclipse.
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Las observaciones fueron ajustadas a un polinomio de
3% grado de la forma:

f(x)=a+bh.xX*+c.x*+d.x*+T.x*

Para los coeficientes hallados se obtuvieron los siguien-
tes resultados:

Cuerdas medidas en centimetros

Suma total de desviaciones al cuadrado = 0,0732389
Error standard de la estimaciones = 0,0478405
Desviacion promedio =0,0326637
Mao. desviacion para cualguier obs. =0,123736

Proporcidn de varianza explicada = R2 = 00,9996 (99 96%)
Ral = (),9996
Test de autocarrelacion Durbin - Watsen = 1,377

Uno de los maximos del polinomio correspondera,
como es obvio, al maximo del eclipse, y una de las raices del
polinomio al fin del eclipse:

Maximo del Eclipse TU, =18h0lm 51,48s
Fin del Eclipse T.U. = |6h 0dm 12,285
Error de los instantes ==(),1s

18,25 18,5 1875 19 18,25 185 18,75 20

Hora T.U (29/04/55)

CONCLUSIONES

A quien le interesen algumas sugerencias de como
realizar una serie fotografica de un eclipse se le aconseja
dirigirse al anterior niimero de Revista Astrondmica, en ¢l
cual se tratd esta tematica con relacion a los resultados del
eclipse de 1994 Como se dijo en esa oportunidad recién tras
los Eclipses de Noviembre de 1994 v de Abril de 1995 (el que
nos ocupa) se pudo tener una idea acabada de como proceder
en este tipo de observacion para lograr una cobertura adecuoa-
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da del fenémeno. Debido a esto es que aun en este eclipse es
posible notar ciertos desajustes en la distribucion de tomas
(ver grafico).

Por otro lado se quiere remarcar la posibilidad de
obtener resultados satisfactorios mas alla de poder o no contar
con instrumental especifico para la medicion de placas.
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ASTROMETRIA FOTOGRAFICA Y CCD DE COMETAS
Y ASTEROIDES

Gustavo D, Rodriguez (gustavor(@aaaa.org.ar) Saverio Arlia v José Carozza - Seccion Sistema Solar AAAA.

Absiract

FPhotographic and CCD positions of 2 comets and 8
minor planets were obtained from 24 exposures taken at
different places of the Argenting. The standard deviation for
each telescope is given in the text. These results were
incorparated to a larger astromeiric program which is being
developed at the AAAA.

Resumen

Se abtuvieren posiciones fotogréificas y con CCD de 2
cometas v 8 asteroides a partir de 24 exposiciones tomadas en
distintos lugares de la Argentina, El desvio standard para cada
uno de los telescopios se da en el cuerpo del articulo. Estos
resultados se incorporaron a un programa astrométrico mas
importante que esta siendo desarrollado en la AAAA.

Introduceion

Hace ya mds de 6 aflos que se comenzo a trabajar en el
drea de astrometria de cometas y asteroides. E| programa de
Estudios Astrométricos de Cometas v Asteroides nacid en
1990 en el Observatorio Astrondmico de Mercedes. Los
primeros resultados de este programa fueron obtenidos para
el cometa Levy 1990c¢ por Rodriguez v otros (1991). Todos
los datos Astrométricos son regularmente remitidos al Minor
Planet Center (Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics,
USA), dependiente de la TAU, al Minor Planet Bulletin
(ALPO Minor Planet Section, Texas, USA) v a la Revista
Astronomica (AAAA). Los resultados que presentamos a
continuacién son para estimar la posibilidad de un Programa
de Determinaci6n de Elementos.

Observaciones

Durante los pasados 5 afos hemos obienido algunas
posiciones de los cometas 4P/Faye, C1995 01 (Hale-Bopp) v
de los asteroides (7) Iris, (39) Laetitia, (89) Julia, (230)
Athamantis, (532) Herculina, (747) Winchester, {1500)
Jyvaskylay (1620) Geographos, las cuales, en su mayoria, no
han sido publicadas aun. Los casos de (1500) v (1620) fueron
bastante interesantes. (1500) segun la Critical List of Minor
Planets, era un objeto al cual no se observaha desde hacia més
de diez afios, habiendo contribuido con nuestras posiciones a
determinar finalmente una 6rbita precisa. (1620), como fuera
comentado en otra Revista Astrondmica (G. Rodriguez, 1995),
es un objeto de tipo Apollo en cuyo ultimo pasaje tuvo un
movimiento aparente extremadamente grande, también esta
ubicado en la Lista de Objetos Peligrosos para la Tierra. (7)
Iris, en cambio, y a pesar de ser un objeto del Cinturén
Principal de Asteroides, fue selecto para formar parte del
Programa de Asteroides Selectos (SMP) llevado a cabo en el
Institute of Theoretical Astronomy de Leningrado (Sokolsky
y otros, 1991).

Para estos asteroides se han obtenido 24 posiciones
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durante el periodo mencionado, Los autores de las fotografias
se mencionan por telescopio en la Tabla 1. Mientras que los
datos de los telescopios se encuentran en la Tabla I1.

Para cada una de las fotografias, se seleccionaron de 5
a9 estrellas SAO (en la medida en que esto fuese posible) y
de 4 a B estrellas GSC para las imagenes CCD. En ¢l proceso
de seleccion se tomaron en cuenta sus movimientos propios
(para el caso de las estrellas SAQ) y sus errores (para el de las
estrellas GSC), su proximidad con respecto al cometa o
asteroide v su distribucién simétrica alrededor del mismo en
todas las direcciones para minimizar los errores generados
por refraccion diferencial y por las aberraciones del objetivo.

Para las tomas CCD se realizaron correcciones por bias
¥ dark, no se pudo corregir por flat debido a un problema de
orientacion de la camara en el telescopio, el cual se cree se
solucionard en los proximos meses,

Las mediciones fotograficas se hicieron usando una
lectora de placas construida por S, Arlia para la Asociacion
Argentina Amigos de la Astronomia, la cual alcanza una
precision de +0,003mm. En relacién a aquellas mediciones
realizadas en imagenes de CCD, las mismas fueron reducidas
utilizando el programa Astrometrica 3.0 (Raab, 1995) ¢l cual
es capaz de medir fraccion de pixel tomando el centroide de
cada imagen.

Resultados

Todas las mediciones fotogrificas fueron procesadas
utilizando el método de las constantes de placa por medio de!
software de la Asociacion Argentina Amigos de la Astrono-
mia. El soft utiliza los algoritmos de calculo propuestos por P.
Van de Kamp (1967) y W. Smart (1966). Solo unas pocas
posiciones seredujeron utilizando el método de las dependen-
cias basado en algoritmos de cdlculo propuestos por (.
lannini (1970), que es una version modificada del método de
Schlesinger (1911, 1926).

En el caso de las imagenes reducidas con ¢l programa
Astrometrica 3.0, el mismo también utiliza el método de las
constantes de placa,

Las pasiciones tomadas fotograficamente, para las
cuales fue necesario utilizar el SAOC, fueron procesadas de
B1950 a J2000 por medio de las matrices de transformacion
propuestas por Murray (1989).

Los resultados finales se analizaron en el Departamen-
to de Informatica de la Asociacion Argentina Amigos de la
Astronomia por G. D. Rodriguez y I. Carozza. Las posiciones
pbtenidas se dan en la Tabla 111,
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Tabla .- Observadores.

Tabla Il.- Telescopios Utilizados.

N Diam. f Acce- Long. (W) Latitud h Incert. Incert. Codigo Lugar
°  mis. sorios AL =+ % mts. AR.(Y) Decl.(") MPC
1 03 6 CCD 5826046 -343618.9 231 0.10 0.08 B34 AAAA
2 015 §89 Fol 5832120 -343748.0 30 0.68 1.69 B33 Ciudadela
3 015 15 Fot. 603839.0 -3255240 29 0.88 0.90 - Rosario
4 02 4 Fot. 5733460 -382737.0 13 2.64 1.67 - Mar del Plata
Tabla lll.- Pasiciones Astremetricas de los objetos.
Objeto Fecha (T.U.) A.R (2000.0) Dﬂf-'l (2000.0) Incert. Media Incert. Media Teles-
ano m dia. hr mn seq. Lo AR. (%) Decl. (*) copio
4P/Faye 1991 10 12,18896 01464417 +095008.9 1.47 1.54 3
: 1991 10 18.16875 01 47 49.58 +08 22 38.1 (.44 0.81 3
> 1991 10 18.25288 01475115 +082050.8 2.94 1.79 4
“ 1991 11 03.24427 01503132 +04 28 30.0 2.35 1.56 4
n 1991 11 08.07986 01514732 +032811.4 0.73 0.35 3
C1995 O1 1995 09 04.00212 182022.16 -3034025 - - 1
“ 199509 04.00550 18202986 -3033 151 1
" 189509 1097721 1B 1832.0686 -301413.2 g - 1
(7) Iris 1995 12 18.08688 0406 17.51 +21 50 32.6 0.19 0.14 1
2 199512 20.09106 040511.23 +21 37108 (.05 0.05 1
(39} Laetitia 1995 0502.11599 15122767 -025910.6 0.14 2.42 2
{89} Julia 1995 03 18.084588 10312346 -053940.7 0.42 1.43 2
(230) Athamantis 199505 02.04932 13362125 -172946.1 0.77 0.92 2
(532) Herculina 1884 11 10.10913 031926.22 0327424 0.43 1.89 2
(747) Winchester 1994 09 26.14702 0118303% -223008.2 1.21 1.08 2
= 1994 10 19.12887 01052630 -2606009 0.59 2.02 2
" 1994 10 26.05710 01 01419 -26 24 3.7 0.99 2.72 2
i 1994 11 02.08456 00 58 43.05 -26.19 37.7 1.14 2.4 2
(1500) Jyvaskyla 199511 25.03724 00280530 +063B47.1 0.04 0.08 1
(1620) Geographos 1994 08 25.00632 21184893 -74 20 551 0.39 0.29 2
> 1994 08 26.13602 21225434 -604312.0 0.20 0.06 1
¥ 1994 0B 26.17959 21225266 -6011584 0.07 0.09 1
5 1994 08 27.05892 2124 3859 -500930.2 0.04 0.12 1
! 1994 0B 27.06865 21243821 -500313.6 0.09 0.01 1
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EL ESPECTACULAR Y SORPRESIVO /1996 B2
(HYAKUTAKE)

Gustavo D, Rodriguez (pustavor@aaaa.org.ar), Seccion Sistema Solar AAAA

Un Cometa por Buenos Aires

Durante el pasado afio contamos con el descubrimiento
de uno de los mayores cometas de [os dltimos tiempos, &l
cometa C/ 1995 01 (Hale-Bopp). Durante enero de este ailo,
odo hacia parecer que el ambiente de cometas venia relativa-
mente tranguilo, se habian descubierto ya dos cometas en lo
que corria de enero (Szepanscki v Jedicke), v aungue dichos
cometas no fueron realmente esplendorosos, nos indicaban
que este afo 1ba a ser un tanto agitado. Asi llegames al 30 de
enero de 1996, cuando desde el Correo Electrénico de la
Asociacion nos enteramos que el aficionado japonés Yuji
Hyvakutake con un par de binoculares de 25x 1 50 habia descu-
bierto el que iba a ser uno de los cometas mas brillantes del
siglo

Este objeto nos regresa a los recuerdos de los gloriosos
cometas West, Ikeya-5¢ky o Kohoutek por los afios 70, ¢l
Hyakutake alcanzd una cola de ni mas ni menos que 50/
{forografiada porun aficionado norteamericano desde lacima
del volcan Mauna Kea). Lamentablemente, por las caracteris-
lcas orbitales que poseia junto con la configuracion de la
Lierra en dicho momento, el cometa no pudo ser visible desde
nuestira ciudad durante su mayor acercamiento a la Tierra

| cometa no solo impresiond los negativos v camaras
CCDs de los colegas del Norte, desde agui en la AAAA lo
observamosamphamente desde febrero de este afo. habiendo
sido Tos primeros aficlonados del pais en observarlo. Durante
tebrero no hubo mayores problemas en ubicarlo y tomar una
serie de exposiciones con fines astrométricos, el cometa se

encontraba aproximadamente en magnitud 8,5. En solo 15
dias habia bajado de magnitud a 6 ¥ yva ocupaba gran parte del
campo del mstrumento. Yael 15 de marzo era indescriptible,
un objeto sumamente brillante y de un tamaiio aparente lo
suficientemente grande como para suponer que era mucho
mayaor que ¢l Camulo Globular w Centauri.

Y'a para esos momento, imaginense que tratar de expo-
ner con ung camara tan sensible-como es la CCD, era impo-
sible observaralgo poreltelescopio Cancela(rl. newt, 0.3-m.,
16), No es que no se vela nada porgue no estaba el cometa, al
contrario, el cometa lo ocupaba todo en el campo del telesco-
pio

lanto fue que tuvimes que montar upa cadmara de
nuestro consocio Carlos Angueira Vazguez v junto ¢on Ro-
berto Mackintosh y Paula Mastrolonarde se realizaron las
tomas correspondientes para su posterior analisis. Las posi-
ciones obtenidas fueron reducidas v publicadas en las Minor
Planet Circulars del Minor Planet Center de la International
Astronomical Union (Smithsonian-Astrophvsical Observatory
- Harvard).

Tomamos al C/1996 B2 como un augurio para los
proximos meses en los que, para fin de afto tenemos un cometa
periodico en magnitud 2 v para el 31 de Marzo de 1997
tenemos al supuestamente (v esperemos) esplendoroso C/
19495 01 (Hale-Bopp).

Aguelles interesados podran ver noticias nuevas ¢en la
Cartelera de la Seceidn Sistema Solar (Pared de Observato-
ric). Mientras tanto serd.., hasta el proximo visitante,

Fig. [0 Bl cometa el 19/3/96. Campo 30 °x30° Teleabjetiva
St FAD=4.5 + CCD ST4. Sece. Sistenia Sofar A4AA

REVISTA ASTRONOMICA

Fig. 20 Elcometa el 21/3/96. Campo 30°'x30". Teleohjetiva
300mm, FiD= 4.5+ CCD 8T4. Sece. Sistema Solar AAAA
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OPTICA E INSTRUMENTOS ASTRONOMICOS

EL TELESCOPIO NEWTONIANO

INTRODUCCION

Entre todos los diseflos dépticos disponibles para el
aficionado, el telescopio newtoniano es el utilizado mds
corrientemente; esto se debe en parte a que su costo compa-
rado con otro tipo de telescopios es menor y en parte a que ¢l
aficionado puede construir sus Gpticas. dada la sencillez de su
configuracion, ademas de poder aspirar a grandes aberturas
(en la actualidad existen aficionados o grupos que han conse-
guido superar ¢l metro). Por esos motivos, en ésta nota nos
dedicaremos a analizar el funcionamiento, performance y
optimizacion del telescopio de Newton, como asi también a
desmitificar las creencias mas frecuentes entre los construc-
tores aficionados de telescopios.

CONFIGURACION OPTICA

Mo es la finalidad de esta nota hacer una profunda
descripcion del principio fisico del funcionamiento del tele-
scopio newtoniano —quienes asi lo deseen podrén encontrar
al final del articulo una serie de referencias bibliograficas—
asi que comenzaremos analizando la configuracion basica de
un telescopio Newton. (Fig, 1)

espajs sacundario sipaio primario

Fig, !

Como podemos ver consta de dos elementos Gpticos: ¢l
espejo primario, respansablé de recoger la luz proveniente del
infinito y el espejo secundario plano cuya Gnica funcidn s la
dedirigir el cono convergente de luz hacia el exterior del tubo,
en otras palabras hacer accesible el foco del espejo primario,
va sea para observaciones visuales o fotograficas. El espejo
primaric de un telescopio newtoniano puede adoptar dos
formas, dependiendo de su abertura relativa (F/D); en su
version mas simple consta de un espejo primario esférico con
¢l foco o suficientemente largo como para que la paraboliza-
cion sea innecesaria; esto se logra cuando se cumple la
condicion:

F'> 34,9 « D*

Donde F es la distancia focal del objetivo v D su
didmetro. Cuando se cumple Ia condicion anterior la aberra-
cion esféricaresidual no perjudicasustancialmente la mancha
de difraccion: sin embargo si ésta no se cumple, nos encontra-
mos con que el foco de nuestro telescopio ya no es un punto,
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Por Rubén Gonzélez, Subcomisién de Optica, AAAA.

pues los ravos que entran cerca del borde del espejo hacen
foco en un punto ubicado més cerca del objetivo que los rayos
que ingresaron al sistema cerca de su eje dptico. Esta diferen-
cia de distancias focaleseslo que se [lama aberracidn esférica,
En elintento de que los conceptos vertidos sean mis pricticos
que tedricos, existe un concepto basico para poder seguir con
nuestro andlisis —e¢l deé mancha de difraccién— que no
podemos obviar. Imaginemos porun momento que poseemos
un sjstema aptico perfecto, es decir limitado solamente por las
leyes de la fisica y no por nuestra poca pericia en el 1allado de
elementos 6pticos; la gran mayoria tiene arraigado el concep-
to de que la imagen de una estrella én el foco del telescopio es
un punto, pero lo que la realidad nos muestra es lo que
llamamos mancha de difraccion, no un punto, sino un disco
con una alta concentracion central de luz y anillos concéntri-
cos cada vezmas débiles a medida que nos alejamos del centro
de la misma. Cada sistema posee un didmetro propio de la
mancha de difraccion v ¢l radio de la misma se calcula de la
siguiente forma:

Radio de la mancha de difraccién = 1,22 = 0,56 = F/D

Laprimera conclusién gue obtenemos es que la mancha
de difraccion depende de dos factores: 0,56 micrones —o
dicho de otra forma 5.600 Angstroms— la longitud de onda
para la cual es mas sensible el ojo y el F/D del sistema; a f'd
menores mas pequefio serd el tamafio de nuestra mancha de
difraccion.

TABLA 1
FiD= 3= 0,004 mm
F'D= 5= 0,007 mm
FFlh=10=0013 mm

Volviendo al concepto de aberracion esférica analice-
mos ¢l diagrama spot de un telescopio esférico de 200 mm de
diametro donde hemos variado su distancia focal entre 800 y
1.200 mm, es decir modificamos su relacion F/D entre 4 v 10
(Fig2)

FiT il iy 10
mﬁl{r}l I:-I .: . w . .
|:".l.'.._l' -
LU P
m.dlfracelon D‘ D

Fig. 2

Sin entrar en tediosas definiciones, un diagrama spot es
REVISTA ASTRONOMICA



un grafico en el cual un programa de trazado de rayos simula
el comportamiento de un determinado sistema Gptico, permi-
tiendonos ver, en el plano focal de nuestro telescopio, el
aspecto de la imagen de un objeto puntual ubicado en el
mfinito. Para poder interpretar este diagrama se ha agregado
una cota en la parte inferior de la pantalla que vale en
milimetros 0,025 —valor este que es tomado intemacional-
mente como el poder resolutivo de las peliculas fotograficas
de alta resolucion— (por ejemplo Kodak 2415). Analizando
el grifico anterior nos damos cuenta que en un telescopio de
200mm la distancia focal minima para que ¢l espejo sea
esférico es de aproximadamente 1.900mm. En el resto de los
€as0s serd necesario parabolizar el telescopio. Con el parabo-
lizado queda eliminada la aberracidn esférica de nuestro
sislema optico, pero como no existe una solucion magica,
ahora nuestro sistema padece de coma, mas conocida como la
pesadilla de los astrofotdgrafos. Se debe aclarar que la coma
¢s considerada como |a peor de las aberraciones después de la
esférica, aunque carece practicamente de importancia a pe-
quefias distancias del eje dptico, como las utilizadas normal-
mente para la observacion visual (aproximadamente 5 0 6 mm
para telescopios de entre 100 y 200mm de diametro, Fig 3).

B2y

Fig 3

Esta aberracidn se vuelve en nuestra contra cuando
intentamos utilizar nuestro telescopio para obtener fotogra-
fias—recordemos que el formato standard de la peliculade 35
mm es de 24x36mm—, dicho de otra forma deberiamos
analizar nuestro sistema a 18mm del eje Gptico para saber
cudn grave va a ser |a coma en nuestra fotografia. Otro factor
que detenmina la coma de un sistemna optico es su F/D, ya que
arelaciones focales menores, mayor serd la coma del sistema.

wl‘{f.

18 mmm

Fig. 4: Diagrama spot sistema 200mm F/D = 4 (])
200mm F/D = 6 (2)
200mm F/D = 8 (3)

NOTA: Compérese la magnitud de los spots con la cota de referencia.
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LA ABERTURA RELATIVA Y SU INFLUENCIA EN
LA CALIDAD DE LA IMAGEN

Sin tomar en cuenta la coma en los sistemds rpidos (de
F/D cortos), analizando en una computadora el Newton tipico
—<como el 200mm F/D =6— los resultados obtenidos asustan
a cualquiera, pero no conozeo personalmente ningtn aficio-
nado que se queje por “la coma de su F/D=6". Mi experiencia
personal es que pars las observaciones visuales, la coma
carece totalmente de importancia, no asi el residuo de aberra-
cion esférica, producto de una mala parabolizacion o de un
control descuidado de las dpticas que puede llegar a arruinar
la calidad de las imagenes que se ohservan. Existe la creencia
entre los aficionados que se dedican a la observacion astroné-
mica, que los telescopios de F/D alto dan imagenes notable-
mente superiores a los de F/D corto. (Es esto réal o simple-
mente otro mito dentro de la dptica?. La verdad es que existen
varias razones para avalar esta hipotesis:

1) La colimacidn: La mancha de difraccion es mas
pequeda si el F/D del sistema es bajo, lo que implica que
cuanto mas rapido sea nuestro telescopio, mas dificil y critica
serd su colimacion (recordemos la Tabla | pues al colimar lo
tnico que estamos haciendo es concentrar toda la luz que llega
a nuestro telescopio en ese pequefio circulo que llamamos
mancha de difraccién). Dicho de otra forma resulta mas ficil
colimar v obtener un buen funcionamiento de un telescopio
F/D=10queun FD =4,

1) La profundidad de enfoque: Esun concepto con el
queen general esta familiarizado inconscientemente el obser-
vador asiduo del cielo: es ese punto en el cual al observar un
astro y poner en foco el ocular, el observador nota que existe
cierta zona del recorrido del portaocular en la cual la imagen
parece siempre estar en foco, es este recorrido lo que llama-
mas profundidad de foco y tiene relacion directa con el F/ID
del sistema.

Como sabemos, las turbulencias de nuestra atmosfera
afectan la calidad de la imagen que observamos pues modifi-
can constantemente ¢l frente de onda que llega a nuestro
instremento, es10 se trasunta en un cambio constante del foco
de nuestro telescopio, donde incide el F/D del sistema en la
calidad de nuestra observacion; para un una relacion F/D =7
la profundidad de foco vale 0,25 mm , en cambio si nuestro
telescopio es F/D = § este valor baja a solamente 0,025mm,
obligandonos en el segundo caso a variar constantemente ¢l
foco de nuestro telescopio. Quizas sea esta la razén por la cual
los observadores planetarios aconsejan no bajar de una rela-
cidn focal de 6 si el telescopio sera usado para observacion
planetaria. En la préxima nota hablaremos de dos temas que
preocupan al aficionado promedio: para una observacion
visual, ;qué es mas luminoso, un telescopio de relacion focal
baja o alta?, ;como afecta el tamado del secundario la calidad
de la imagen?

Bibliogralia:
Telescape Optics, Evaluation and Design, H. Rutten
and M. Van Venrooi), Willmann-Bell, Inc.
ATM Journal. Amateur Telescope Makers Association
El Telescopio del Aficionado; Jean Texercau: EUDEBA.
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NOTICIAS DE LA ASOCIACION

PRIMERAS JORNADAS LATINOAMERICANAS DE COMETAS

Losdias 7y & de Junio del cormiente afio, de acuerdo con lo anunciado, se desarrollaron estas Jornadas que contaron con
¢l auspicio de la LIADA Los resultados obtenidos fueron muy satisfactorios. Asisticron 59 participantes, 31 socios de la
Asociacton v 28 no socios; entre estos ullimos, contamos con la presencia de S provenicntes del Uruguay. 2 del Brasil y 1 del
Paraguay, ademas de un trabajo remitido desde Cuba, cuyo autor no pudo asistir

Las actividades s¢ desarrollaron a lo largo de tres sesiones: 1) Observaciones visuales, que contd con 2 trabajos, 2)
Observaciones con CCD que conto con | trabajo; 3) Orbitas v dindmica que contd con 3 trabajos; finalmente s¢ dio lectura
al trabajo remitido desde Cuba, Se presentaron ademas varios paneles. Oportunamente se publicaran las Memonas
correspondicntes, que serin enviadas a los participantes,

Como no podia ser de otra manera. s¢ concluvd con un asadito en ¢l que se estrecharon mas aun los vinculos entre los
asistenles.

NOVEDADES DE LOS DISTINTOS DEPARTAMENTOS

MANTENIMIENTO DEL EDIFICIO

A las obras ya encaradas anteriormente, reparacion de la cerca perimetral ¢ inicio de la construccion del “Parque
Astronomico”, s¢ han afadido las siguientes, realizadas con fondos propios o provenientes de donacionges:

» Pintado del poro de la escalera al Observatono

« Conclusion del revestimiento del “hall™ de aceeso al mismo v al bar, construccion de dos vitrinas con tuminacion ¢n
los nichos existentes, en las que se exhiben diversos instrumentos.

= Colocacion de una pucria corrediza en la Biblioteca, donada por el Rotary Club de Caballito,

» Compra de un calefactor de 50.000 calorias a gasoil

» Preparacion de los planos para la renovacion de la imstalacion clectrica del edificio

OBSERVATORIO

A la fecha de la publicacion de este numero de “Revista Astrondmica” continian los trabajos de mantenimiento y
remodelacion de los recintos de albergue de los telescopros Gautier v Fortunato Devolo
Trabajos ¢n la cipula semiesférica:

1) Toda la cupula ha sido montada sobre un nuevo aro de hierro en “U™ de 100mm de ala v 4.50m de diametro.

2} Se han instalado nuevas ruedas montadas sobre rulemanes, que reemplazan a las anteriores. En total son doce. scis
actuan como guiadoras v las otras se1s como puntos de apovo,

1y Ambos gajos de la vemana de observacion debieron ser reparados. reemplazando sus punieros de madera por otros
nucvos, construidos en hierro

4) También se ha procedido a reparar todas las partes de la estructura de madera de la cupula que mostraron cvidentes
signos de detenoro.

3) Impermeabilizaciom: Sc retird, hasta dejar literalmente la madera pelada. el va complelamente inutil revestimiento
de carton embreado, que sera reemplazado por una cubieria de plastico reforzado. Esto ademas aumentara notablemente la
solides de la cupula
Nuevo telescopio para el Observatorio:

Invitamos a nuesiros consocios 3 observar con el nuevo telescopo marca Meade modelo LX 200 de 250mm (10" de
abertura, 6.3 Este imstrumento ha sido instalado ¢n ¢l antiguo recinto del astrografo Galli
Nuevo ocular reticulado:

Informamos también que se cucnia con un nuevo ocular para ¢l ginado de Ymm de distancia focal. montura de didmetro
1.25", que tiene ademas la ventaja de poder desplazar a voluntad ¢l reticulo dentro de campo de obseracion
Multimedia:

Lin grupo de socios ha tomado la iniciativa-de adgquirir v donar CD-ROM sobre temas astronomicos. Los dos primeros
con que s¢ cuenta son el Mars Fyplorerv el Venus Fxplorerque perniien apreciar. gracias a la potencialidad de los actuales
sistemas “Multimedia™ hasta ¢l Gltimo rincon de la superficic de cstos planctas.
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RADIOASTRONOMIA

Los integrantes de este departamento siguen empefiados en la construceisn del “array” de antenas helicoidales para
observacion por interferometria de las radiofuentes. Se trata de una labor de largo aliento, en la que se debe luchar con
problemas técnicos y monetarios. Con el mismo fin se ha incorporado al instrumental una PC: para el control del sistemay esti
en Construccion un espectrémetro que servird para la calibracion de los receptores de cada juego de helicoides,

Se estan introduciendo reformas en los programas de procesamiento de los registros obtenidos con la antena parabélica
de 4m en funcionamiento a fin de mejorar la calidad de las imégenes obtenidas. Hay que hacer notar que algunos de los
programas desarrollados en el Departamento han sido enviados a grupos de otros paises que estdn realizando tareas similares,

OPTICA
Mejoras en el Foucault:

Se ha reemplazado el tomillo micrométrico de ajuste longitudinal por un comparador centesimal. Esto no solo ha
permitido mayor precision en las mediciones, sino que ademds asegura repetibilidad en las mismas. Se construyd un banco
para la autocolimacion, el que proximamente estard en condiciones de utilizarse.

Miguinas Draper: '

Se ha modificado la correspondiente a Pulido, incorporandole un brazo para el pulide automdtico de planes.
Tareas en desarrollo:

Se continda con la confeccion de la dptica para el celostato; va se ha completado el espejo objetivo, estando actualmente
en construccion la cuila de Herschel.

BIBLIOTECA
Se haincorporadoa lamisma una Videoteca. Con ese material se ha iniciado un ciclo de videos sobre temas astronomicos
que s¢ efectia los sabados, al que puede acceder también el pablico.

SABADOS CON VIDEOS

Todos los Sabados, a partirde las 20.00 Hs. se proyectan videos sobre temas cientificos en el salon. Actualmente estamos
presentando las siguientes series, ademés de otro material perteneciente a la Videoteca:
Casmaos De Carl Sagan

Esta serie de trece capitulos es una de las mejores realizadas sobre Astronomia, y la presentamos en su versién original,
de 1 hora de duracién.

Capitulo 1: En lay orillas del océano cdsmico. Un viaje desde nuestro planeta hasta los confines del espacio, viajando
en la “nave de la imaginacion”,

Capitulo 2: Una voz en la fuga cdsmica, Exploramos aqui el origen de la vida, su diversidad ¥ el misterioso fendmeno
de la evolucion.

Capitulo 3: La armenia de los mundos. Alrededor del mundo, nuestros ancestros en cada cultura aprendieron
Astronomia por sus propios medios,

Capitulo 4: Cielo ¢ Infierno. En 1908 una misteriosa explosion sacudio el paisaje siberiano.

Capitulo 5: Nostalgias por un planeta rojo. Marte ha fascinado a los seres humanos durante milenios.

Capitulo 6: Histaria de Viajeros. Hace apenas 300 aflos Holanda recorria los océanos con sus bugues. Hoy en dia, las
nives espaciales han sido enviadas a investigar todos los planetas: quiza dentro de 300 afos podremos colonizarlos,

Capitulo 7: Ef espinazo de la noche. Hubo una época en que los hombres més cu riosos creyeron que la Via Lictea era
“El espinazo de la Noche”,

Capitulo 8: Vigjes en el Espacioy en el Tiempo. A bordo de una im aginaria maquina del tiempo, recorreremos planetas
de estrellas distantes.

Capitule 9: La vida de las estrellas. Aqui veremos como nacen, viven y mueren los soles del Cosmos.

Capitulo 10: El filo de la Exernidad. Exploraremos el origen v destino del Universo, investigando el pasado remoto.

Capitulo 11: La persistencia de la memaria. E| cerebro humano es el puerto de embarque de todos nuestros viajes
COSMICOSs.

v Capilo 12: La Enciclopedia Galdctiva. Examinaremos con ojos criticos 1os informes sobre las visitas de extraterrestres

y los OVNIS. Luego conoceremos a los que los buscan por medios cientificos.

Capitulo 13: ;Quien habla en nombre de la Tierra? Un llamada a preservar la Tierra y su maravillosa diversidad
bialégica de un posible holocausto nuclear.

La Conguista del Espacio

Serie de origen francés sera proyvectada posteriormente. Resume mu ¥ claramente el esfuerzo cientifico v tecnolagico
de distintos paises por conseguir este objetivo. Los distintos capitulos se titulan: Suefos del Espacio; Los Primeros Pasos:
Objetivo: La Luna; Dividiendo los Cielos; La Tierra vista desde el Espacio Exterior; El Negocio Espacial; La Ruta del
Cosmos, Un Planeta Azul llamade Tierra; Las Puertas del Universo: Centros Espaciales
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