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EDITORIAL

Esta es la altima “Revista Astronomica” que me tiene como Ditector.
He debido finalmente aceptar que ¢l escaso tiempo de que dispongo es
totakmente insuliciente para ung eficaz tarea de direceion, Han sido diez afos
y no estoy satisfecho del resultado de mi labor, no pude o no supe lograr que
saliera con la necesarin regularidad v hay aspectos de su realizacion que
necesitan mejorarse

Nao significa esto que voy a alejarme totalmente de ella, seguiré colabo-
rando con guien me suceda, elaborando las Efemérides v electuando otras
tareas en la medida de mis posibilidades.

Pienso que gente nueya, con nuevas ideas, podra darle a nuestra querida
Revista Ia jerarquis que merece, por ser ¢l organo oficial de la mas importante
asociacion de aficionados a la Astronomia de Latinoamérica

Can mis mejores deseoy para el nuevo Director, me despido de los fieles
lectores con un cordinl saludo

Ing. Cristian Rusquellas

L J

NUESTRA TAPA: La regivn de Eta Caring. Forografia tomada por nuestro
corsocio Edwardo Pulver desde la localidad de San Pedro con un telescopio
Celestron 8 Expoyicicon 20 mimutos.
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EL 70° ANIVERSARIO DE )
CAMIGOS DE LA ASTRONOMIA”

El 4 de enero del corriente afio nuestra Asociacion cumplio 70 anos de vida Comenzando las celebraciones, el 20 de
MArzo s¢ COMVocd d socios ¢ invitados especiales para brindar por el pasado, presente y futuro de miestra entidad Nuestra
Presidenta, la Sra. Gloria | Roitman, pronuncic las palabras que siguen:

Dr. Sahade, Dr. Papetti, Seflores miembros de la Honorable Comision Directiva, Estimados Consocios:

Nos hemos reunido aqui para celebrar un nuevo aniversario (esta vez, ¢l sepluagésimo) de la fundacion
de nuestra Institucion. Pero, quisiera empezar por contar una anéedota. Una nena de tres afios estaba de
vacaciones con sus padres en la playa, Eran las primeras horas de la noche y 1 luna llena ( muy baja ain sobre
el horizonte) brillaba en el cielo estrellado. En eso, conmovida por ese fascinante especticulo que tan bien
conocemos, les pidio la Luna a sus padres. Por supuesto que no pudieron darsela. Millones de veces se ha
repetido y se repite esa anécdota a lo largo de la historia de la humanidad, oCuantas veces se estard repitiendo
con cada Luna Llena?

Los aflos pasaron, la nena crecid, siguid interesada por la Luna v descubrit el encanto de las
constelaciones. Leyo cuanto libro de Astronomia llegaba a sus manos ¥, un dia, descubrié que muy cerca de
su casa, en ¢l Parque Centenario, habia un club de gente que amaba la Astronomia. No lo dudo, se asocié, En
aquella remota ocasion, sus padres no le pudieron dar la Luna: ahora era ella quien iba a buscarla por sus
propios medios. Con telescopios, con cursos, aprendiendo de Astronomia, no solo puda tener la Luna, también
los planetas, las estrellas, las nebulosas, las galaxias, los cimulos, v también el Sol.

Esa nena era yo

Seguramente muchos de Ustedes han pasado por la misma experiencia Seguramente, quienesen 1928
se dedicaban a escuchar Opera de Wagner v decidieron formar una Institucion (nuesira Asociacion) para
aprender algo de Astronomia también hayan pasado por la misma experiencia.

Muchas cosas han pasado desde aquel 4 de Enero de 1929 en que quedo establecida la Asociacion
Argentina Amigos de la A ia. Enese Clide Tombaugh eraun joven universitario que todavia
no habia descubierto Pluton. Nadie sabia ain como funcionaban las estrellas. Todavia faltaban afios para que
Oort propusiera su famosa nube como fuente de niicleos de cometas. No se sabia que en Venus hacia mucho
calor como para haber vida, y nadie podia descartar de manera irrefutable que en Marte hubiera marcianos
La Radi no existia. Tampoco los cohetes éspaciales, ni los satélites, ni las sondas a los planetas,
ni las computadoras. ni los telescopios espaciales. La radio comercial era una novedad de menos de diez aftos
de edad y la television no pasaba de unos experimentos que recién empezaban. La bomba todavia no habia
explotado. Tampoco se conociu la existencia de pulsares ni de cuasares. Ni siquiera existian los golpes
militares en la vida politica de nuestro pais.

Pero va existia nuestra Asociacion. Ya habia gente que queria amenizar la rutina diaria aprendiendo algo
de Astronomia, descubriendo las maravillas del cielo,

Loscomienzos fueron dificiles. Sélo eran un montén de aficionados a la Gpera que, con la guiade algunos
astrinomos profesionales, descubrian mundos nuevos en el cielo. No tenfamos sede propia ( faltaban mas de
quince afios para eso). La Asociacion se manejaba con la buena voluntad de los socios que editaban una revista,
dictaban conferencias en algin local de Buenos Aires, iban a la casa de los pocos socios que tenian telescopio
propio o al Observatorio de la Universidad de Ja Plata para hacer sus observaciones.

Nombres famosos jalonan esta historia: Segers, Mackintosh, Naveira, Félix Agwlar, Cardalda (el
fundador de nuestra revista), Dawson y tantos otros que todos conocemos.

Desde el mismo principio queriamos la sede propia. Y la conseguimos. En 1939, la comuna nos cedio
el predio actual. Y, en 1944 inauguramos nuestro edificio, el mismo que aun hoy seguimos disfrutando. Injusto
seria no mencionar aqui la colaboracion del Socio José Naveira: fue su aporte econdmico el que permitio la
construccion del edificio. Tampoco podemos olvidar a Bernhard Dawson consiguiendo que la Universidad
de La Plata nos prestara nuestro primer gran telescopio: el Gautier.

El edificio propio y sede de nuestra Asociacion cambio muchas cosas, La Asoclacion crecit de una
manera que antes no habia conocido. Pudimos dictar cursos de una manera mds activa. Pudimos organizar
mejor las observaciones para nuestros socios. Pudimos empezar a mostrar el cielo al pablico curioso y a chicos
de escuelas. Y los socios empezaron a tener un lugar propio. Su lugar en la Astronomia

Los afios fueron pasando, Pasaron cosas buenas y cosas malas. En el pais, en el mundo y, también en
nuestra Asociacion,

En esos aftos vimos cosas maravillosas. Vimos como algunos socios que muy jovenes habian empezado
en nuestria Asociacion se convertian en Astronomos de renombre intemacional. Sahade, Sérsic, Forte, Muccio
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¥ tantos otros que seria muy extenso mencionar aqui, Socios nuestros han dirigido Faculiades de Universida-
des. Socios nuestros han dirigido la Unién A omica Internacional. También personas destacadas en otros
quehaceres han pasado por nuestra Institucion. Sabato ha sido uno de ellos. Y también vimos a socios
aficionados a la astronomia conseguir grandes logros: Carlos Segers, empleado de la Swift, tiene un criter en
la Luna con su nombre.

Vimos avanzar y crecer a la Astronomia durante casi todo ¢l siglo veinte. Vimos los grandes
descubrimientos. Vimos al hombre llegar a la Luna. Vimos como ¢l rayo laser pasaba de ser un arma terrorifica
de ciencia-ficeion a ser una herramienta cotidiana en nuestras vidas, Vimos caerse mitos: La contaminacion
luminica nos impedia trabajar més alld de magnitud 12, pero hoy con la CCD hemos pasado largamente esa
barrera y pronto la volveremos a pasar. Vimos nacer los Filtros de Lyot v hoy tenemos nuestro propio filtro
H alfa con muy poco esfuerzo, Antes estabamos argullosos de ser oficina oficial de recepeion de los telegramas
astronomicos. Hoy nos comunicamos con ¢l mundo medianie Internet. Antes pasibamos largos dias
calculando con una regla de madera. Pero vinieron las calculadoras electronicas primero y las computadoras
lespués para ayud Incursi en la Radi la con una antena primero y ahora con un array
de 3 antenas

Pero, aungue dediquemos largas horas a mirar el cielo, no olvidamos mirar ¢l mundo que nos rodea.
Hemos visto guerras y paces. Hemos visto surgir y caer lideres y tiranos. Hemos visto la Segunda Guerra
Mundial en todo su horror y la humanidad sobrevivirla. Hemos visto explotar dos bombas sobre poblaciones,
vy la humanidad sobrevivirlo. Hemos visto a la democracia en nuestro pais ir y volver, irse y volver nuevamente
lantas veces que no las podemos recordar. Hasta hemos visto pasar la hiperinflacion,

¥ nuestra Asociacion sobrevivio. Las cosas no han sido siempre ficiles ni siempre dificiles. Hemos
pasado por momentos brillantes y por serias penurias. Momentos dificiles, donde algunos de nosotros tuvimos

que poner de nuestros bolsillos para i los gastos de la institucion: la luz, el teléfono y
los sueldos. Tuvimos que pensar y trabajar duro. Fue el esfuerzo y el empuje de unos pocos los que produjeran
el cambio. Los quea costade d ) veniamos los fines de a pintar paredes, arreglar cOpulas,

cambiar cables, para conseguir lo mucho gue tenemos hoy,

... hoy tenemaos proyectos, y lenemos los ingresos para llevar a cabo esos proyectos. Nuestro esfuerzo
tuvo éxito. Y lo mas importante: las cuentas ¢stan claras y todos los libros al alcance del que los quiera ver.
Los rumores corren por cuenta de los que lo dicen y que como sucede frecuentemente s6lo sirve para ensuciar
¢l trabajo que otros hacemos para nuestra institucion. Pero es sabido que mds ficil es criticar que poner el
hombro para trabajar en forma conjunta.

Hemos ganado muchos amigos y la vida (y la muerte) se ha llevado ha muchos de ellos, Pero su recuerdo
sigue y seguird siempre con nosotros,

Empezamos con un grupo de Astrd os Profesionales que nos fiaban algo de su propio trabajo.
Hoy, nosotros (muchas veces con la gula de profesionales) le mos fiando Astronomia a la gente.

Tenemos muchos socios que miran el cielo con nuestros telescopios solo por curiosidad, otros con fines
[ plativos, y hos que también hacen trabajos de investigacion. Algunos de estos ultimos ubican el
nombre de la Asociacion en los primeros lug de la Astr fial. N ohservaci san
recibidas y aceptadas por instituciones como la American Association of Variable Star Observers, el Minor
Planet Center o el Sunspot Index Data Center, somos miembros de la Society Amateur of Radioastronomy
Y también hacemos nuestros propios telescopios. Para nosotros y para todo aquel que quiera tener uno.

Muchas cosas han cambiado. Al principio sélo se escuchaba épera de Wagner. Hoy también suenan el
tango, el rock, el heavy-metal y hasta el punk en nuestro edificio. Nuestra Asociacién empezd como una
Institucion elitista, para unos pocos que podian pagar mucho. Hoy somos una Institucidn casi al alcance de
cualquiera con mas de seteci socios. Esto nos obligd a cambiar muchas cosas. Nuestro observatorio se
reorganizo para brindar servicios auna cantidad industrial de socios. Hemos pasado de tener un solo telescopio
a tener muchos (aunque muchas veces no funcionen como deseariamos). Muchos socios colaboran dia a dia
(con un ciamulo de trabajo impresionante) a que los demas socios puedan disfrutar de todo aquello a que tienen
derecho: Conocer mis y mejor el maravilloso mundo de la Astronomia.

¥, hoy en dia son los niflos los que nos traen la Luna a nosotros. Y a sus padres. Hemos traido a los
colegios para mostrarles las maravillas del cielo a los chicos y hoy son los chicos los que traen a los padres
para regalarles maravillosas imagenes de la Luna. Y de los Planetas, de las Estrellas, de las Galaxias, Y de
todo lo que nos muestra el cielo,

Cumplimos setenta afos de labor ininterrumpiday los festejos ¢ an el 24 de Octubre, nuestro dia,
el Diade la Astronomia. No sé qué nuevos descubrimientos nos deparari la Astronomia en los proximos afios.
Seguramente seran muchos y maravillosos. Brindemos porque pod seguir compartiéndolos d

muchos aflos mas. Con mucha gente mas,
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EL PROYECTO GEMINI

Por Jorge Sahade*

I EL PROYECTO

El Proyecto Gémini tiene como finalidad la construc-
cion y utilizacion de dos telescopios de 8 metros de diametro,
aubicarse, uno, en ¢l hemisferio norte, en Mauna Kea, Hawai,
. el otro, en el hemisferio sud, en el Cerro Pachdn, en Chile,
dos lugares considerados excelentes, desde el punto de vista
astrondmico. En el proyecto participan los Estados Unidos
conun 50%, el Reino Unido con el 25%, Canada con un 15%,
Australiacon un 5%, Chile conun 5%, Argentina conun 2,5%,
v Brasil también con un 2,5%. El tiempo de observacion que
ponde a cada pais particiy pio, tenien-
do en cuenta que la Universidad de Hawai v la Astronomia
chilena, tienen asignados un 10% fijo, con el telescopio del
norte o del sur, respecti por de la institucid

lecor

El ingreso de Australia, como uno de los socios del
Proyecto, lo cual se ha formalizado en mayo de 1998, significa
la incorporacitn de un pals con amplia experiencia en Astro-
nomia y en instrumentacion astrondmica, y permitird acelerar
la disponibilidad de instrumentacion auxiliar y aumentar, de
entrada, las posibilidades de los dos telescopios.

Las caracteristicas de los dos lugares elegidos para los
telescopios Gémini son las siguientes:

Muauna Kea Cerro Pachon

o del pais al cual pertenece el terreno donde se ubica, es el
siguiente:

EE.UU. + Univ. Hawa/Astron. Chilena 51,60%
Reino Umdo 22,00%
Canadd 13.20%
Australia 4.40%
Chile 4.40%
Argentina 2.20%
Brasil 2.20%

REVISTA ASTRONOMICA

elevacion (en metros) 4.200 2725
latitud +20° =30
longitud 155° W i i
temperatura nocturng media +2°+3°C +7"24°C
velocidad media del viento T mis 7 mis
noches observables (Y% TT%

* Investigador Emérito, CONICET, en la Facultad de
Clencias Astrondmicas y Geofisicas, Universidad Nacional
de La Plata, Argenting; Coordinador Cientifico de la parti-
cipacion argeniina en ef Proyecto Gémini,
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El Gémini del Norte debe estar en funcionamiento en la
segunda mitad del aflo en curso y su inauguracion oficial esta
programida para principios de junio de 1999, con asistencia

habilitado en Mauna Kea desde 1990, y del cual se encuentra
a una distancia de 75 metras. Se trata de un emprendimiento

de altos representantes de los gobiernos de los paises asocia-
dos. En cuanto al Gémini del Sur, se espera que esté funcio-
nando v gue sea oficialmente inaugurado hacia fines del afo
2000

1L ORGANIZACION DEL PROYECTO GEMINI

El Proyecto Gémini funciona con un Comité Directivo,
con representantes de todos los paises asociados, y al cual
informan ¢i Comité de Finanzas y el Comité Cientifico. La
Agencia Ejecutiva es la Fundacion Nacional de Ciencias de
los Estados Unidos (NSF), v ¢l organismo gerencial estd en
manos de ALURA, la Asociacion de Universidades (Norteame
ricanas) para la Investigacion en Astronomia. Ademis, el
Proyectotiene un Director y un Gerente (Manager) Cientifico,
v ¢l personal que actia bajo las drdenes de dichos funciona-
rios. Los dos Comités estin integrados por representantes de
los paises asociados

La Presidencia del Comité Direetivo se rota entre Esta-
dos Unidos, el Reino Unido y Canada, por periodos de 2 aflos,
¥ la Vice Presidencia se rota segin las secuencias Chile,
A lin, Arg Chile, A lia, Brasil, por
periodos de 2 afios

El Proyecto otorga becas anuales (Becas Gémini) a
estudiantes avanzados de Argentina, Brasil y Chile.

Lig

1L LA ERA DE LOS GRANDES TELESCOPIOS

El Proyecto Gémini nace en una época en que estdn en
marcha una seri¢ de otros proyectos caracterizados también
pordimensiones del orden de los 8 metros de didmetro. Dichos
proyectos son los siguientes:

1. El Observatorio Europeo Austral (ESO, su sigla en
idiomainglés) - financiado por Al Bélgica, Di
ca, Francia, Holanda, lalia, Suecia v Suiza— tiene en avan-
zado estado de ejecucion el Proyecto denominado VLT (Te-
lescopio Muy Grande) consistente en 4 telescopios de 8
metros de didmetro cada uno, qun:’ i an independi

del 1 de Tecnologia de California v de la Universidad
de California.

3. El Proyecto japonés, denominado SUBARLU, de un
telescopio de 8,2 metros de dia 0, que se i
Mauna Kea, Hawai, en 1999,

ara en

4. El Proyecto Hobby-Eberly de un telescopio de 11
metros de didgmetro, cuyo espejo principal estd integrado por
91 segy yeor de aun didmetro equivalente de 9,2
metros, que se ubica en terrenos del Observatorio MeDonald
de la Universidad de Texas, sobre el Monte Fowlkes, en las
maontafias Davis del estado de Texas, a 2.270 metros de altura
sobre el nivel del mar, como un emprendimiento de la mencio-
nada Universidad, de la Universidad del Estado de
Pennsylvania, de la Universidad Stanford v de las Universida-
des alemanas de Miinchen y de Gittingen,

5. Un proyecto semejante al Hobby-Eberly Para ¢l
hemisferio sud, ha sido aprobado recientemente por el Go-
bierno de Sud Africa, y se instalard cerca de Sutherland. EI
proyecto se denomina SALT (Southern African Large
Telescope), su didmetro serd del orden de los 10 metros y
estard dedicado a lios en las regi del dptico y del
infrarrojo. Se espera que en el proyecto participen paises del
hemisferio norte.

6. El Proyecto MAGELLAN que consiste en la cons-
truccitn de 2 telescopios de 6,5 metros de didmetro, a ubicarse
en el Observatorio Las Campanas, en el Cerro Manqui, en el
norte de Chile. Se trata de un esfuerzo de la Institucidn
Camegie de Washington de la Universidad de Arizona, del
Instituto Massacl de Tecnologia, de la Universidad de
Michigan y de la Universidad de Harvard.

7.Enesta ion no podemos dejar de
que el primer espejo grnnde construido en base a segmentos
. €l del llamado Telescopio de Espejos Miltiples
(Multiple Mirror Telescope, MTT, en inglés), de 6,5 metros

mente o en distintas combi . por gjemplo, como un
solo telescopio de 16 metros de diametro equivalente, y que
estan siendo erigidos en el Cerro Paranal a 2,400 metros de
alturay aunos 1 30 kilometros al sur de laciudad de Antofagasta,
en el norte de Chile; El primer telescopio de este conjunto
estard funcionando regularmenie en 1999 (las primeras ima-
genes se obtuvieron en mayo de 1998), v se espera que el
complejo esté en funcionamicnto. ¢n su integridad, dos aflos
mits tarde

2. El Proyecto del telescopio denominado Keck 11, con
un espejo segmentado de 10 metros de didmetro, formado por
6 segmentos, o diferencia de los telescopios del Proyecto
Gémini v del VLT cuyos espejos principales son de una sola
pieza. Bl Keck 1 estd ubicado en Mauna Kea, Hawai, y podra
funcionar como un interferometro con el Keck 1, que esta
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de dia , serd plazado por un espejo de una sola
pieza, ahora que la tecnologia lo permite. Dicho telescopio
estd emplazado en el Monte Hopkins, en el estado de Arizona,
y pertenece a la Institucion Smithsoniana y a la Universidad de
Arizona,

8. El Proyecto de un Telescopio Binocular con 2 espejos
de 8,4 metros de didmetro cada uno, que se instalaria el Monte
Graham, enel estado de Arizona, y cuyo patrocinio correspon-
de a la Universidad de Arizona, a la Universidad italiana de
Arcetri, a la Corporacion para la Investigacion, de Tucson,
Arizona, a la Universidad del Estado de Ohio y a una institu-
cion alemana.

9. El Instituto de Astrofisica de Canarias patrocina el
Proyecto de un telescopio de 10 metros de didmetro, a insta-
larse en el Roque de los Muchachos, v cuvo disefio v construc-
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cidn estin a cargo de la empresa piblica GRANTECAN, S.A

10. Final un proyecto de dimen-
siones menores, 4 metros de didmetro, en ¢l cual participa, en
un 50%, un pais latinoamericano, Brasil, a través de la Univer-
sidad de San Pablo, junto con la Universidad norteamericana
de Carolina del Norte v la organizacion NOAO (Observato-
rios Astrondmicos Opticos Nacionales), también de los Esta-
dos Unidos. Elinstrumento se instalard en el Cerro Pachon, en
Chile, cerca del Telescopio Gémini del sur, v el Proyecto
recibe elnombre de SOAR (sigla de Observatorio Austral para
laIn ion en Astrofisica, en idioma inglés).

11 Existen otros proyectos ambiciosos en marcha,
como el del telescopio de 30 metros de didmetro, para ondas
milimétricas, que se instalard en un lugar apropiado del estado
de Puebla, en México, y en el que participan el i

se efectuard ln observacion, Segin las experiencias realiza-
das, el aluminizado resulta dptimo para la region del espectro
electromagnético entre 3.300 y 4.000 Angstroms, mientras
que el plateado resulta dptimo para la region entre 4.000 y
11.000 Angstroms. Una capa de plata minimamente protegida
resulta también igualmente optima para la region entre 7.000
¥ 11,000 Angstroms.

V. INSTRUMENTACION AUXILIAR INICIAL

La instrumentacion auxiliar que se preve inicialmente
para el Telescopio Gémini del Norte, es la siguiente:

I Espectrografo Multiobjeto (GMOS = Gemini
Multiobject Spectrograph) para el rango 5.000 - 11.000
Angstroms, con una resolucion (1/D1) de 10,000 para una
ranura de 0"25, v un campo de 5'S x §'5;

Macional de Astronomia, Opticay Electronica de Tonantzintla,
Puebla, México, e instituciones norfeamericanas, pero nos
detendremos aqui en esta enumeracion para limitarmos a los
emprendimientos en el rango Gptico. Hemos mencionado el
proyecto para ondas milimétricas como otro ejemplo del
PrOEreso que esta experi do la Astr ia en alg
paises lati icanos gracias al decidido apoyo que reciben
de los organismos oficiales pertinentes. Y en este contexto,
debemos, sin dudas, mencionar que en el instituto de Astrono-
mia de la Universidad Nacional Auténoma de México
(LUUNAM), se esta hablando de un telescopio de 10 metros de
diametro

1IV. CARACTERISTICAS DEL PROYECTO GEMINI

Lasmetas y las caracteristicas que se han fijado para los
telescopios Gémini son las siguientes:

1) 50% de la energin debe estar concentrada en un
decimo de segundo de arco de la imagen, para la longitud de
onda de 2,2 pm;

2) Control activo del alineado v de la figura del espejo
primario,

3) Correccion rdpida del foco utilizando el espejo
secundario;

4) Minimizacion del deterioro autoinducido de la ima-
gen;

5) Optimizacion para el infrarrojo. caracterizado por un
4% de emisividad del telescopio (meta: 2%) v un bajo oscu-
recimiento del espejo primario;

6) Limpieza del espejo in situ;

7) Reguladores (baffles) desplegables;

8) Multi-instrumentacion en el foco Cassegrain;

ademas,

9) Asignacidn del tiempo de observacidn en la forma
“clasica”™ y “en cola™;

10) Observacion remota;

11) Comunicacion, en banda ancha, entre las sedes de
los telescopios

Los espejos seran recubiertos por una capa de aluminio
ode plata, segan el rango de longitudes de onda dentro del cual
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21 para Ima Directas en el Infrarrojo
Cercano (NIRI = Near Infrared Imager) para el rango lp-5u;

3. Espectrégrafo para ¢l Infrarrojo Cercano (lp-5u)
(NIRS = Near Infrared Spectrograph), con una resolucion de
6.000 a 8.000;

4. Instrumento para Imagen Directa en ¢l Infrarrojo
Medio (Bu-30u) (MIR] = Middle Infrared Imager);

5. Fibra Optica alimentando el Espectrografo del Tele-
scopio de Canada, Francia y la Universidad de Hawai (el
telescopio denominado CHFT);

6. MICHELLE, Espectrometro ¢ Instrumento Para Ima-
gen Directa, en el rango de Bp-30p, a compartir con el
Telescopio Infrarrojo def Reino Unido (UKIRT), ubicado en
Mauna Kea,

En lo que se refiere a la instrumentacion auxiliar inicial
para Cerro Pachon, la misma es la siguiente:

| Especirdgrafo Multiobjeto (GMOS) para el rango
3.000 - 5.000A;

2. Espectrografo Optico de Alta Resolucion (HROS =
High Resolution Optical Spectrograph), para el rango 3.000 -
10.000A, con resoluciones entre S0.000 y 120,000 (rango

Inimo que cubre simult 3.500 - 7.0004);

3. Instrumentos para el Infrarrojo, compartidos con el
Observatorio Interamericano de Cerro Tololo (CTIO);

4. Instrumento para Imagen Directa en el Infrarrojo
Medio (MIRI), compartido con Mauna Kea.

VI CALIDAD DE LOS ESPEJOS

Los discos de los espejos principales, de silicato de
titanio, de dilatacion ultrabaja (ULE, su sigla en inglés), de 8, 1
metros de diametro, fueron producidos por Corning
Incorporated de New York, en los Estados Unidos, v el
figurado fue confiado a la firma REOSC de Francia, que
posela experiencia previa ganada con el pulido, por lo menos
del primer espejo del conjunto de los cuatro telescopios de 8
metros de la ESA que se estdn instalando en Cerro Paranal, en
Chile

El figurado del espejo para Mauna Kea fue aceptado ¢l
3 de febrero del afio en curso. Los apartamientos con respecto
a la superficie tedrica son del orden del millonésimo de
milimetro, cumpliendo o excediendo, asi, las especificaciones
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para su utilizacion optica, por lo que se trata “del mejor espejo
que jamas se haya pulido en ese tamaiio”, y se espera que el
figurado que se logrard con el disco destinado a espejo
primario del telescopio de Cerro Pachon sea atin mejor.

Los tiempos estan corriendo ripidamente y va pronto

in las observaciones con los telescopios Gémini,

Con ¢l objeto de ir ayudando a la formacion de los futuros
investigadores que utilizardn los instrumentos, desde 1995, ¢l

Coordinador:
“Praject Manager™:
“Project Scientst™

Jorge Sahade

Orlando Hugo Levato (CASLEQ)
Emilio Lupasset Gomar (Cérdoba)
Roberto Aquilano (Rosario)
Edmundo Marcelo Amal (IAR)
Carlos Natale Francile (OAFA)
Hugo Marraco (CONAE)

Nidia Irene Morrell (La Plata)
Marta Graciela Rovira (IAFE)

Proyecio, como se ha dicho al ha estado ofreciend

becas anuales a jovenes de Argentina, Brasil y Chile. La
financiacion de las mismas corre por cuenta de la Fundacion
Nacional de Ciencias (NSF) de los Estados Unidos, pero, en

el caso de Chile, es ¢ ida con la Fundacion Andes de la
ciudad de Santiago.

Dadas las distancias fisicas entre los paises miembros y
las sedes de los telescopios y dados los H-o!mrva-
cidn que se instr an, sera 10 bl

nes locales conectadas por satélite con los Iugam de observa-
cidm, y su materializacion requiere el apoyo inmediato de los

Ingeni Asociados: Arnaldo Casagrande (CASLE()
Juan José Larrarte (IAR)
Adolfo Manin (CASLEQ)
Pablo Pereyra (CASLEQO)

El Plan de Trabajos elaborado por la Oficina del Pro-
yecto, el funcionamiento de ésta y la asistencia regular a las
distintas reuniones (cientificas, organizativas, de finanzas y
del Comité Directivo) del Proyecto, no se han podido materia-
lizar, salvo muy contadas excepciones, por falta de apoyo

T 2 que pi el desarrollo de la
investigacion cientifica.
El Proyecto Gémini podré contribuir en forma destaca-
da al mejor conocimiento del Universo, de su evolucion, y
también en la busqueda de si planetarios alrededor de
trellas y de posible vida inteligente en ellos, temas, estos
ultimos, que corutituycn las prioridades de la NASA para los
proximos diez afos,

VIL PARTICIPACION DE NUESTRO PAIS

Nuestro pais se adhirié al Proyecto Gémini a través de
la Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la Nacion, en 1993,
cuando el Dr. Radl F, Matera estaba a cargo de dicha Secre-
taria de Estado, efectuando una entrega de la suma de §
400.000, que fue contabilizada como contribucion de la
Argentina por el afio 1994, Como dijimos al principio, la
contribucion de nuestro pafs para dar cuenta de la etapa
“constructiva” del Proyecto, alcanza al 2,5% del total, es decir
a la suma de 4.600.000 dolares, de lo que falta ain abonar las
cuotas correspondientes a los proximos tres aflos, $ 611.000
en 1999 y en el aiio 2000, y $ 614.000 en el 2001, Desde el afo
1999, Argentina debe aef sus contribuci
anuales para la etapa “operativa” del Proyecto,

En el afo 1996 se establecio la Oficina Argentina del
Proyecto en terrenos de la Facultad de Ciencias Astrondémicas
y Geofisicas de la Universidad Nacional de La Plata gracias al
apoyodel Decano y del Consejo Académico de dicha Facultad
yacontribuciones en moblaje de parte de la Dra. Lydia Cidale,
de la SECYT y de la CONAE. Se formd, ademis, el Comité
Argentino para el Gémini con la siguiente conformacion:

Pero desde la segunda parte del afo en curso
parece que la situacion comienza a revertirse,

Desde principios de 1997 todo lo relacionado con el
Proyecto Gémini fue transferido por la SECYT al ambito del
Consejo Nacional de Investigaciones Clentificas y Técnicas
(CONICET), regularizandose entonces la cuestion de los
pagos a la National Science Foundation de los Estados Unidos
de las contribuciones anuales de nuestro pais al Proyecto.

Todos los aflos la National Sci Foundation (NSF)
de los Estados Unidos ofrece Becas Gémini a los paises
Iatmoammcanos que eslin asociados al Proyecto, y los si-

de nuestro pais han podido
apmvechar de las mismas:

1995: Lucas Macri, en Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics
Alejandro Clocchiatti, en Observatorio Interamerica-
no de Cerro Tololo

1996: Mercedes Gomez, en Harvard-Smithsonian Center for
Astrophysics

1997: Gabriela Surpi, en Los Alamos National Laboratory
Mercedes Gomez (por seis meses adicionales)

1998; Andrés Piaw, en Kitt Peak National Observatory

Ademis, en 1994, Guillermo Bosch usufructué una
beca del Consejo de Investigaciones en Astronomia y Fisica
de Particulas del Reino Unido en el Institute of Astronomy,
Cambridge.

Esperamos poder participar mas activamente en ¢l Pro-
yecto a partir del afto proximo y establecer una estacion de
observacion remota en La Plata.

8 J\GOSTOIM 14?
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JUGANDO CON EL GRAFICO DE VISIBILIDAD DE
LOS PLANETAS

Por el Ing. Cristian Rusquellas

Festejando un aniversario

Hace 20 afos que venimos incluyendo en las Efemérides de Revista Astronomica el diagrama de salida, paso y puesta
de los planetas. Hasta el ultimo publicado, correspondiente a 1999, fueron dibujados a mano. Los puntos para el trazado eran
calculados en un principio con una calculadora programable usando las posiciones planetarias extraidas de The Astronomical
Almanac; la posibilidad de acceso de computadoras permitio luego automatizar el proceso con la impresién de tablas que daban
directamente la posicion en el papel de los puntos, hasta que finalmente hemos logrado crear un programa que permite realizar
directamente el trazado del diagrama, no solamente para la latitud y longitud de Buenos Aires, sino también para cualquier lugar

de la Tierra.

! £ TTER T WA Ia:s_all; MR N T T Ase [ EEE | BeT [ Moy [ BT . El rap idograf'y el pistolete iran a
I EENE | | ™ | I parar al cajon de los recuerdos, donde
T ] LT 1 NERSNN 17 gozarin de un merecido descanso, en
"'a'\"..._..": d ".\ T I W == = compafia de la regla de cdleulo v la
M .1 — {\ b 41 1 W s tabla de logaritmos, que los precedie-
= y i
4 LY : - +  Ton. Perosiento cierta desazon, cuando
! N ! [ T -4, recuerdo que el grafico tiene su antece-
Tl | ™M ™~k L I 'l dente en uno similar que estaba inclui-
i % | I \ I 1 | do en el “"Almanaque Astronémico y
3 120 B 0 \ + MR 1 del Aficionado” 1
g | INE g0 kY. 1 T+ + Sup o
- i & - = e de Revista AsTRONOMICA que se publi-
23+t \\* , 5\ . ! Tszy  caba 45 afios atras, mucho mas com-
TR | M pleto que nuestras Efemérides, lleno
a2 t NI T t 22 5
abrei=be UL IMGL] | p o aE B e de datos originales que eran calculados
— 1 =1 1= AL - | amano, con la Gnica ayuda de tablas de
20 R bt — . - ©  valores naturales de las funciones tri-
; i i = gEN My s | 11 L o P .
= | | "N,.:..- T I B ILﬁa}'mCacu ora meca-
(Lo o 1 L A, ] — i 18 nica (verdadera pieza de museo que se
ENE | FER | WAR | ABR | WAY | Jub | AL ) AGD | SEP | oot | Wov | BIC conserva en la Asociacion),
Fig. | Y como se cumplen 20 afios del

primer grafico, pienso que ya es hora
de que explique para qué sirve y como se usa. Bromas aparte, como en las Efemérides hay poco espacio para aclaraciones, me
extenderé aqui sobre algunas caracteristicas del diagrama y de paso mostraré algunas curiosidades.

En la Fig. | vemos un esquema del grafico, en €l que por simplificacion hemos dejado solamente dos planetas (Venus
¥ Marte), las lineas de salida y puesta del Sol y los crepisculos, y una sola linea de paso de la Luna. En abcisas tenemos los
meses, y en ordenadas las horas de los fendmenos, expresadas (en los diagramas para nuestro pais) en Hora Legal Argentina,
o sea la correspondiente al huso -3 haras.

Por lo pronto, se aprecia una asimetria con relacion a la linea de 0 horas, de trazo mas grueso; ello se debe a que en rigor
nuestra hora oficial estd adelantada | hora con relacion a la hora del huso que realmente nos corresponde, que es el de -4 horas,
centrado en el meridiano de 60°W. Hay que tener en cuenta que la longitud de Buenos Aires es aproximadamente S8° 30', o
sea solamente 17 30" al Este del centro del huso, alrededor de 6 minutos de diferencia, lo que no justifica el adelanto de | hora,
v menos para los lugares del pafs ubicados mas al oeste, como veremos después,

Una caracteristica fundamental del grafico es que la parte inferior, o sea la
ubicada debajo de la linea de Oh, corresponde a un dia, v la superior al dia
siguiente. Es asi que la linea que separa dos meses sucesivos, en sutramo superior S0L- (CREPAUSOULOS)
es ¢l primer dia del mes y én su trama inferior ¢l altimo dia del mes anterior; por  — — ~ TLUNA (PAS0)
ello, las lineas intermedias estan marcadas “9” y 19" abajo y “10" y “20" arriba. ——MERCURIO (SALIDA Y PUESTA)

—————SO0L (SALIDA Y PUESTA)

De la misma manera, ¢l borde izquierdo del cuadro corresponde en el tramo — ==~ VENUS (SALIDA Y PUESTA)
inferior al ultimo dia del ano anterior (31 de diciembre o 0 de enero) y en el = =MARTE

superior al primero de ese afio (1° de enero) y el derecho en su parte inferioral  —-—*=JAPITER

altimo dia del afio (3 | de diciembre) y en la superioral primer din delaflo siguiente == SATURNO

(17 de enero o 32 de diciembre). Toda esta complicacion nace de que el grafico

debe abarcar en forma completa una noche de observacién, sin soluciones de = NEPTUNO

continuidad que dificultarian la lectura. Fig. 2
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Para el Sol, se dan las curvas de puesta y salida (que limitan ¢ diagrama, ya que por fuera de ellas es de dia), las qué tienen
en cuenta la refraccion y el diametro aparente del Sol. Las lineas de puntos dan la hora de los creptsculos astrondmicos, que
corresponden a los 1 cuando ¢l Sol se halla 187 debajo del horizonte, que mas o menos convencionalmente son los
limites de la noche cerrada, definiéndose esta iltima como el periodo en el que pueden apreciarse todas las Ias visibl
a “simple vista™.

Para los planetas se da la hora de salida, paso {en trazo mds grueso) y puesta, excepto para los interiores (Mercurio y
Venus), va que el paso cae siempre de dia. En cambio, se da ¢l paso de la Luna: no se da su salida ¥ puesta porque complicaria
enormemente ¢l diagrama, pero se agrega un circulo en la posicion correspondiente al dia de Luna Llena.

Elegido un dia del afo, puede trazarse una recta vertical, que en su interseccion con las diversas curvas nos da la hora
del fendmeno correspondiente, que se puede leer en las escalas | les. Relaciondandolo ademis con la hora de paso de la Luna
y verificando la posicion del disco de la Luna Llena, se puede estimar el grado de perturbacion que su presencin ocasionard
en las observaciones,
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Un paseo por el planeta

Las facilidades que ¢l nuevo software nos brinda, nos permiten mostrar como se aprecian estos fenémenos desde diversos
puntos de fa Tierra. Por simplificacion, en los diagramas que se acompafian se han suprimido los rotulos, por lo que en la Fig. 2
se da una clave de las lincas; igualmente puede usarse como referencia el grafico ya publicado en las Efemérides (no
preocuparse, en éstas se seguiran incluyendo los rétulos), Tampoco se¢ han colocado las Lunas Lienas,

Primeramente, tenemos en la Fig. 3 el misma diagrama que aparece en las Efemérides para 1999, que al estar truzado
para la posicion aproximada de la Ciudad de Buenos Aires, permite hacer comparaciones con los otros, Se aprecia claramente
la variacion en la duracién de la noche a lo largo del afio y también la de los crepisculos.

Si nos vimos a un extremo de nuestro territorio, obtenemos el grifico de la Fig. 4, carrespondiente a 1a cludad de
Jujuy. Dado que esta ciudad esta bien al oeste, la asimetria en relacion con las 0 horas debida al adelanto de la hora se

acentua, acortando enormemente la primera parte de la noche. Vemos ademas quie la dif i entre la d on de la noche
del invierno y del verano es claramente menor que en Buenos Aires, debido a su menor latitud.
Sien cambio nos nos en sentido of nos encontramos con el grafico de la Fig. 8, correspondiente a Ushuiia
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Alli la diferencia entre el verano y el invierno es enorme. Inclusive, las lineas de los crepisculos se unen, o sea que en parte
de noviembre, diciembre y enero en ningln momento se llega a la “noche cerrada”, v la noche dura menos de 6 horas en el
solsticio de verano; én cambio, en el invierno el Sol no aparece durante casi 17 horas.

En la Fig. 6 nos vamos al extremo, Este diagrama esta trazado para la longitud de Buenos Aires, pero para una latitud
apenas a 107 del polo. No solamente se unen los crepiisculos, sino también la salida y puesta, porque durante cuatro meses y

medioelsol p p elhorizonte, y durante un periodo similar no sale. Las lineas correspondientes a Mercurio
v Venus se distorsionan, la de Jopiter se i pe, porque d un cierto infervalo la declinacién norte del mismo lo
mantiene debajo del horizonte, y S ni ap En cambio, Marte, Urano y Neptuno se mantienen toda la noche sobre
el horizonte.

Pero vayamos a latitudes mas calidas. La Fig. 7 corresponde a Quito, Ecuador. Como esta capital se halla apenas a 10"
alsur del Ecuador terrestre, el grifi bi pl de forma. Yanohay “invierno” y “verano™, el diay kanoche tienen
la misma duracién todo el aflo, apenas hay un leve adelanto y atraso originado por la Ecuacién del Tiempo (o sea la diferencia
entre el tiempo solar verdadero y el medio). Vemos también que la duracidn de los creptisculos es minima, poco mas de una
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hora contra cerca de una hora y media en el verano de Buenos Aires; son las clasicas puestas de Sol repentinas de las zonas
tropicales.

¥ nos vamos mas al norte. La Fig. 8 corresponde a la ciudad de Nueva York. Como vemos, ¢l diagrama se invierte en
su forma y debido a la latitud aumenta la diferencia entre el verano y el invierno con relacion a Buenos Aires, Aunque este
diagrama me temo no debe ser muy dtil, dado que dicha ciudad goza de un poco envidiable cielo nocturno, debido a la
contaminacion lumi ¥ la poca transp ia atmosférica,

La Europa del Norte presenta una peculiaridad: 1a presencia de la calida Corriente del Golfo (Gulf Stream) permite que
estén habitados puntos mas alla de circulo polar artico. La Fig. 9 corresponde a la ciudad de Narvik, en Noruega. Alli Marte
yotros planetas desaparecen durante parte del afo, v se goza del especticulo del “Sol de medianoche”. Para lograr un diagrama
similar en nuestro hemisferio deberiamos imos a una de las bases antarticas, como la que aparece en la Fig. 10, un lugar
inhabitable hasta para un pingtiino.

Y concluimos aqui este viaje por el mundo. No puedo asegurar que las horas incluidas en los diagramas no pertenecientes
anuestro pafs sean correctas, porque la manfa de la hora adelantada no es exclusiva nuestra.
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BREVE GUIA
DE LAS CONSTELACIONES

Por Carlos E. Angueira Vazquez

Subdirector de Observatorio

LOS BICHOS RAROS DE BAYER

Un pescado de aire, un reptil que cambia de color y un insecto mutante

Este es el tercer nimero consecutivo de Revista A hmica en que habl de las constelaciones australes creadas
(0 registradas) por Johannes Bayer en su Uranometria de 1603, Hoy le toca el wmo a unos “bichos raros™ los dos primeros,
a fines del siglo XV1, sorprendieron a los eurapeos de los viajes de descubrimiento. El tercero, si bien corresponde a insectos
muy conocidos y nada sorprendentes, se gand el mote de bicho raro por haber sido (en cierta cartografica forma) el primer caso
de mutacion genética artificial producido en un complejo procedimiento secreto realizado entre 1603 v 1752 (la Astronomia
siempre estd a la vanguardia de todas las ciencias). Ademis, las tres constelaciones poseen forma practicamente rectangular
(claro que rectangular sobre una superficie esférica) y se cuentan entre las més pequedas del cielo,

VOLANS

El nombre oficial de esta constelacion es PISCIS VOLANS (el pez volador), pero se lo conoce modernamente como
VOLANS. Bayer la incorpord en “1 je” a los peces voladores que solian ser vistos en alta mar por los navegantes (a los
primeros navegantes parece ser que les causaban bastante impresion y siempre los inclufan en sus relatos de viajes)

Se trata de peces de la familia Evocoetider, que viven en las aguas cilidas del Océano Atlantico (principalmente, en todo
el recorrido de la Corriente del Golfo, por donde circulaban la mayor parte de los barcos que viajaban entre Europa y América
en los siglos XVI v XVII), cerca de la superficie. Sus principales caracteristicas morfologicas son sus muy grandes aletas
pectorales, que les dan aspecto de péjaros. Por supuesto, estos peces no vuelan: se impulsan con las aletas pectorales para dar

saltos que los [levan fuera del agua v (mientras estdn en el aire), mantienen estas aletas rigidas v extendidas en un rudi rin
planen, hasta que vuelven a caer al agua. Llegan a medir unos 38cm de Iong_ilud
Julius Schiller (famoso por haber armado una cartografia celeste loap jes biblicos para las constelaciones)

habia utilizado a Volans, Dorado y la Nube Mayor de Magallanes para componer la cnmteia.t.mn de Abel, pero su uso no
prosperd

Volans se extiende desde las 06h S0m hasta las 09h 00m en ascension recta, y desde los -64" hasta las-75° de declinacion.
Es una constelacion bastante pequena ¥, por su posicion, es circumpolar para un observador ubicado en Buenos Aires: se la
puede observar todo el afio en cualqui que la mejor ocasion para verla es cuando la hora sidérea vale alrededor
de 08h 15m (a las 00:00 horas de HLA, a mediados de Febrero).

No es una constelacion muy conspicua que digamos: sus estrellas mas brillantes poseen todas magnitud aparente mayor

que 3,5, asi que se ita buscarla con atencion en el cielo contaminado de Buenos Aires (desde el campo se la observa mucho
mejor). Sus estrellas mas brillantes son:
o Vol Se trata de una estrella binaria espectroscopica que brilla con magnitud ap 4,00 (magnitud absoluta 2,1)

Se encuentra a unos. 78 aflos luz de distancia del sistema solar v pertenece al tipo espectral AS V (estrella blanco azulada de
la secuencia principal, con lineas metdlicas anormalmente fuertes).
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[} Vol: Es una estrella que brilla con magnitud aparente 3,77 (magnitud absoluta -0,1). Se aa 192 afios luz de
distancia del Sol y pertenece al tipo espectral K2 111 {gigante roja)

¥ Vol: Setrata de una estrella doble, a la gue vemos con un brillo conjunto de d ap 3.4, v cuyas comp
se encuentran separadas 13.6" entre si. La componente central posee itud ap 5,67 (magnitud absoluta 3,9) y es, a
su vez, una binaria espectroscopica, perteneciendo al tipo espectral FO (estrella blanca). La otra comp posee magnitud

aparente 3,78 (magnitud absoluta 2.0) y tipo espectral G9 111 (gigante anaranjada). Todo el sistema se encuentra s unos 75 afios
luz de distancia del sistema solar

& Vol: Se trata de una estrella que vemos con magnitud aparente 3,98 v se encuentra a 2.400 anos luz de distancia del
sistema solar (magnitud absoluta -5,4). Pertencee al tipo espectral F9 | (supergigante blanca).

G Vol: Se trata de una estrella doble que vemos con un brillo conjunto de magnitud aparente 3,95 y cuyas componentes

se encuentran separadas 16,7". La estrella principal posee magnitud aparente 4,00 (magnitud absoluta 0,3), y su compafiera
posee magnitud aparente 9,80 (magnitud absoluta 6,1). El si s5e encuentra a unos 176 afios luz de distancia del sistema
solar

En Volans encontramosmuy pocos objetos de cielo profundo. y bastante débiles. El catalogo NGC apenas contiene nueve
objetos en esta constelacion: siete galaxias (NGC 2305, NGC 2307, NGC 2397, NGC 2434, NGC 2442, NGC 2466 y NGC
2601}y dos objetos mas (NGC 2348 y NGC 2443 ) de los que ni siquiera indica que tipo de objeto se trata. Ademids, solo figuran
las magnitudes de tres de ellos (NGC 2397, NGC 2434 y NGC 2442, con magnitudes 13,0, 11,2y 11,0, respectivamente) El
catilogo IC detalla un objeto mas (1C 2202, una galaxia de la que no indica su magnitud). Todos ellos son objetos muy débiles,
que requieren telescopios de gran diametro y cielo muy limpio para poder detectarlos (ni que hablar para apreciarlos bien). Pero,
como siempre hay audaces dispuestos a intentarlo, aqui van los datos:

Objeto N® Tipo AR (J2000.0) dec (J2000.0) Tamaii Mignitud
NGC 2305 Galaxia 06h 48,6m 64° 16 2.0 2
NGC 2307 Galaxia (6h 48,8m -64° 20 1.6° ]
NGC 2348 ] 07h 03, 1m -67° 23’ i ?
NGC 2397 Galaxia 07h 21,3m -69° 00 e 13,0
IC 2202 Galaxia 07h 27.9m -67° 34’ 2.1 ¥
NGC 2434 Galaxia 07h 34,9m -69° 17 2.5 11,2
NGC 2442 Galaxia 07h 36,4m -69° 32’ 6,0° 11,0
NGC 2443 T 07h 36,3m “69° 32 7 ?
NGC 2466 Galaxia 07h 45,2m Srd e 1.5 ?
NGC 2601 Galaxia O8h 25.5m -68° 07 2.0 ?
CHAM/ELEON
Esta constelacion fue ubicada por Bayer destacando un animal descubierto en los viajes de circunvalacion del Africa y
poco conocido por los europeos: ¢l camaleon. Se trata reptiles de la familia Ch leonida, que habitan principal en los
arboles de las selvas himedas de Africa, la India y Sri Lanka. Son especialmente famosos por su habilidad de cambiar de color
e respuesta a cambios de luz, temperatura y otros estimulos (esto hace que se los conozea, figurad , como embl de

las personas que cambian de opinidn o de actitud de acuerdo a las conveniencias del momento): fue esta, precisamente, la
caracteristica que mas impresiono a los europeos. Su tamafio puede variar (segin la especie) desde los 7,5cm hasta los 60cm
de longitud. Se alimentan de insectos utilizando su larga lengua (muchas veces. mis larga que el propio cuerpo del camaledn),
aungue las especies mas grandes también inclhiyen a los pdjaros y roedores pequefios en su ment.

Julius Schiller habia armado con Chamaeleon, Musca y Apus la constelacion Eva, pero su uso no prosperd.

Chamaleon se extiende entre las 07h 40m y las 13h 45m de Ascension Recta, y entre los -75° y los -82° de declinacion
Para observadores en la latitud de Buenos Aires estd siempre encima del horizonte, todo el afio y a cualquier hora, pero el mejor
momento para verla es cuando la Hora Sidérea vale alrededor de las 10h 40m (@ las 00:00 horas de HLA, en la primera mitad
de Marzo). Sibien se extiende casi seis horas en Ascension Recta, como se encuentra muy cerca del Polo Sur celeste, en realidad
es una constelacion muy pequedia, apenas mas grande que Musca, Volans o la Cruz del Sur.

Al igual gue Volans, tampoco s una ¢ lacidn muy picua que dig.  sus estrellas mas brillantes poseen todas
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magnitud aparente mayor que 4,0, asi que resulta mas dificil de ubicar a simple vista que Volans, Se necesita buscarla con
en el cielo ¢ inado de Buenos Aires (desde el campo se la observa mucho mejor). Sus estrellas mas brillantes

son;
@ Cha: Se trata de una estrella que vemos con magnitud aparente 4,07 (magnitud absoluta 2,2) ¥ que pertenece al tipo
| F4 1V (subgi blanca). Se encuentra a unos 78 afios luz de distancia del sistema solar.
[ Cha: Es una estrella que brilla con magnitud ap 4.26( 1 absoluta -0.9) y que pertenece al tipo espectral
BS Vn (estrella azul de la secuencia principal, con lineas de absorcion ensanchadas en su espectro indicando rapida rotacion).
Dista unos 359 anos luz del sistema solar.
¥ Cha: Se trata de una estrella gue vemos con mag) 1 ay 4111
espectral MO [11 (gigante roja). Se encuentra a unos 251 afos luz del sistema solar,
B Cha: En realidad, se trata de un par binario cuyas componentes no tienen relacién real enire si y las vemos en el cielo

separadas 7' 51 es, a su vez, una estrella doble cuyas componentes poseen magnitudes aparentes 6,1 y 6.4 (en conjunto, las

I absoluts -0,4) v que pentenece al tipo

vemos con magnitud aparente 5,47), pertenecen ambasal tipo espectral K | ( jadas), se an separadas 0,6 y distan
359 afios luz del sistema solar. 62 es una estrella que vemos en el cielo con magnitud ap 4,45 (magnitud absoluta -1,7),
pertenece al tipo espectral B2 IV (subgigante azul) y se encuentra a 554 afos luz de di unésn del sistema solar,

6 Cha: Se trata de un sistema estelar doble que vemos brillar en conjunto con m#hitud ap 4,35, Sus

poseen magnitudes aparentes 4,4 y 12,1 (magnitudes absolutas 2,5 y 10,2, respecti
El sistema se encuentra a unos 78 aflos luz de distancia del sistema solar.

SiVol pobre en objetos de cielo profundo, Ch leon lo es ain mas. El catalogo NGC sélo ¢ uatro ohyj
en esta constelacion: tres galaxias (NGC 2915, NGC 3149 y NGC 3620) y una pequefia nebulosa pl in. El catdlogo I1C
detalla tres objetos més: una galaxia (IC 3104) y dos objetos de los cudles no indica qué tipo de objetos son (NGC 2631 y NGC
2884). Todos ellos son objetos muy débiles, que requieren telescopios de gran didmetro y cielo muy limpio para poder
detectarlos (ni que hablar para apreciarlos bien). Pero, para los audaces, estos son los datos:

). ¥ poseen una separacion de 31"

Objeto N® Tipo AR (J2000.0) dec (J2000.0) Tamaiio Magnitud
NGC 2915 Galaxia 0% 26,2m -76" 38° 1.5 12,6
NGC 3149 Galaxia 10h 03,8m -80° 25° 217 ?
NGC 3195 Neb. Planetaria 10h 09,5m -80° 52 0.6 ?

IC 2631 ? 11h 09,8m -76° 371 ? ?
NGC 3620 Galaxia 11h 16,1m 76° 13' .8 ?

IC 2884 ? 11h 27,7m -79° 44' ? ?

1C 3104 Galaxia 12h 18,8m -79° 44° 4.7 ?

MUSCA

Suele decirse que los petisos sol

tener cierto i

plejo de inferioridad con
exageradas veleidades de superioridad en otros campos. Asi nos encontramos con que una de las
del cielo tiene un nombre tan largo (MUSCA AUSTRALIS VEL INDICA = mosca austral o de las indias) que

altura que canalizamos dand

mis

‘es diffeil

escribirlo de manera legible en un mapa del cielo dentro de los limites de esta constelacion. Por ello, a principios de siglo, la
IAU lo redujo al mucho mas compacto de MUSCA (= mosca).

Lode AUSTRALIS en el nombre de MUSCA venia porque, en el hemisferio celeste norte (en la zona de Aries) Habrech
(segun algunos) y Bantschius (segun otros), en ¢l siglo X habian inventado una constelacion MUSCA BOREALIS (la mosca
del norte) que pasd por un complejo cambio de nombres: se la llamo también VESPA (la avispa) y APIS (la abeja). Pero su
uso no llegd a imy se entre los astr y fue ig da por la convencion de 1928 de la IAU.

Lo mas divertido de nuestra MUSCA AUSTRALIS viene también en torno a Ia historia de las mutaciones que sufrid su

bre. Todos los di de biologia conocen a la famosa MOSCA DE LA FRUTA (la drosophila melanogaster): un
INSECLO CON UNOS Cromosomas enormes, muy apropiado para hacer experimentos simples de mutacian genética. Pues bien:
resulta que fa MUSCA AUSTRALIS también paso por un proceso de mutacion genética en su bre. Esta ¢ lacion fue
inventada por Bayer en su Uranometria de 1603, pero alli aparece como APIS (la abeja). En 1752, Nicolas Louis de La Caille
lo cambid a MUSCA AUSTRALIS (razén por la cual van a encontrar en muchos libros mal documentados que Musca fue
inventada por La Caille y no por Bayer), Pero, en ¢l medio hubo qui le dieron un mixto: asi, para Halley (cuando
se fue a Sudafrica a hacer un mapeo del cielo) era MUSCA APIS (= la mosca-abeja: recuerden que Halley era de darse a la
REVISTA ASTRONOMICA 257 - AGOSTO 1999+ 17




bebida de cuando en cuando y, durante una buena borrachera, uno puede ver bichos raros). Y, como siempre, lo encontramos

a Julius Schiller (¢l que tenia la mania de reempl las I por jes biblicos) que, como ya hemos dicho,
con Musca, Chamzeleon y Apus habia armado la constelacion de Eva, Como curiosidad adicional, podemos mencionar gue las
moscas también aparecen en la mitologia grecor 1adas a Japiter (lean alguna vez a Sartre, no s6lo de Astronomia

viven los astrénomos),

Musca se extiende entre las | 1h 20m y fas 13h 45m de Ascension Recta, yentre los -64 y los -75° de declinacion. Para
observadores en la latitud de B Aires estd siemp ima del horizonte, todo el afio v & cualquier hora, pero el mejor
momento para verla es cuando la Hora Sidérea vale alrededor de las 12h 30m (a las 00:00 horas de HLA, amediados de Abril)

Sus estrellas son un poco mas brillantes que las que encontramos en Volans v en Chameleon (aunque no mucho) y, por
lotanto, pueden ser ficil halladas a simple vista, incluso en un cielo tan contaminado como el portefio, pero igual no Hegan
a ser gran cosa (salvo uy [, las demas estan por debajo de magnitud aparente 3,5), Sus principales estrellas son:

o Mus: Se trata de una estrella doble que vemos brillar en el cielo con p ] 2,69. Sus cc
se encuentran separadas 29,6" y brillan individualmente con magnitudes ap 2,7 (magnitud absoluta -2.3) v 12,8
(magnitud absoluta 7,8). Todo el sistema se encuentra a unos 326 afios luz de distancia del sistema solar.

[ Mus: También se trata de una estrella doble que vemos brillar en el cielo con itud aparente 3,05, Sus ¢
se encuentran separadas unos 0,8" v brillan individualmente con d 3,7 itud absoluta -1,0) v 4,0

P
(magnitud absoluta -0,7). Ambas pertenecen al tipo espectral B2 V (estrellas azules de la secuencia principal). Todo el sistema
5¢ gncuentra a unos 290 afos luz de distancia del sistema solar,

¥ Mus: Es una estrella que vemos brillar en el cielo con magnitud aparente 3,87 (magnitud absoluta-1,1) y que pertenece
al tipo espectral BS V(estrella azul de la secuencia principal). Se encuentra a unos 192 afios luz de distancia del sistema solar,

& Mus: Se trata de una estrella que vemos con magnitud aparente 3,62 (magnitud absoluta -0,1) y que pertenece al tipo
espectral K2 11 (gig; jada). Se @ & unos 176 afos luz de distancia del sistema solar

£ Mus: Se trata de una estrella variable, cuyo brillo vemos variar entre las magnitudes aparentes 3,99 v 4,31, con un
periodo de 40 dias (su magnitud absoluta varia entre 3,6 y 3,9), Pertenece al tipo espectral M5 111 (gigante roja) y se encuentra
& unos 39 afios luz de distancia del sistema solar.

A Mus: Es una estrella doble que vemos brillar en el cielo con magnitud aparente 3,64. Sus componentes se encuentran
separadas 40,6" entre si y poseen magnitudes aparentes individuales 3,6 ( gnitud absoluta 2,6) y 12,6 (magnitud absoluta
11.6). Todo ¢l Sistema se encuentra a unos 52 afos luz de distancia del sistema solar.

En lo referente a objetos de cielo profundo, Musca es un poco mejor que Volans y que Chamaleon y encontramos en
ella algunos objetos al alcance de los aficionados (aunque se requiere cielo limpio y telescopios de mas de 20cm de digmetro),
El catalogo NGC solo detalla seis objetos en Musca (aunque varios de ellos estin al alcance del aficionado): dos cimulos
estelares abiertos (NGC 4463 y NGC 4815), dos ciimulos globulares (NGC 4372 y NGC 4833) y dos nebulosas planetarias
(NGC 4071 y NGC 5189, dificiles de ver). El catalogo 1C detalla tres objetos: una nebulosa (IC 2966), una galaxia (1C 2980)
y una nebulosa planetaria (1C 4191), estos tres objetos bastante mas dificiles de ver. Para quienes quieran intentar verlas, aqui
van los datos:

Objeto N°® Tipo AR (J2000.0) dec (J2000.0) Tamaiio Magnitud
1C 2966 Nebulosa 11h 50,4m -64° 54 30 ?
1C 2980 Galaxia I1h 57,5m -73° 41" 20 ?
NGC 4071 Neb. Planetaria 12h 04,2m -67° 18" 1.3 ?
NGC 4372 Cim. Globular 12h 25,8m -72° 40' 18.6° 7.8
NGC 4463 Cim. Abierto 12h 30,0m -64° 48" 500 7.2
NGC 4815 Ciim. Abierio 12h 58 0m -64° 5T 3.0 8.6
NGC 4833 Cim. Globular 12h 59,6m -70° 53 13,5 7.4
IC 4191 Neb. Planetaria 13h 08,8m -67° 39’ 0.1 12,0
NGC 5189 Neb. Planetaria 13h 33,5m -65° 59 2,6' 10,0
Las tres nebulosas pl ias olvidenlas, requi telescopios grandes, Los dos cimulos globulares son bastante
extensos, asi que inténtenlo con cielo limpio, poco aumento (unos 40x) y telescopios de unos 30cm de didmetro. Los dos
cumulos abiertos son muy bonitos con cielo limpio y un derado (unos 100x), y pucden llegar a verse con telescopios

de 20cm de diagmetro. La galaxia olvidenia,
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NOTICIAS DE LA ASOCIACION

DISTINCION

El Director de nuestro Observatorio, Sr. Alejandro E. Blain, ha sido distinguido como “vecino ilustre de la

barriada de Parque del C i0”, en reconocimi “al mérito a su solidaridad, compromiso social y labor
esforzada por el bien piblico™

OBSERVATORIO

Filtro Ha para Observacion Solar

En el mes de febrero del corriente afio, el Observatorio de nuestra Asociacion ha incorporado un nuevo
instrumento: se trata de un filtro Ha, fabricado por la firma DayStar Co. de los EE.UU, especialmente para nuestros
telescopios. Posee un FWHM de 0,7 A, con sintonizacién de +1 A,

Elmismo ha sido incorporado a los programas de Observacion solar en las lineas de identificacion ¥ seguimiento
de la actividad de protuberancias y filamentos, regiones activas v fulguraciones. Ya se han obtenido importantes
resultados que estin siendo reportados al Sonne Tageskarten de Alemania. En el proximo nimero de Revista
AsTRONOMICA se incluird un articulo sobre dichos resultados.

Los socios interesados en realizar observaciones con este nuevo instrumento pueden acercarse a nuestro
Observatorio los dias sabados de 16 a 17h, o ponerse en contacto con el Socio Carlos Angueira Vizquez

Nueva cimara CCD

Acaba de ser incorporada a nuestro Observatorio una nueva cdmara CCD, Se trata de una modelo ST-7e,
fabricada por Santa Barbara Instrument Group de los Estados Unidos.

El equipo adquirido posee un “chip” de mayor tamafio que el de la vieja ST-4 de la Asociacion: se trata de un
KAF 0400 de 710 pixeles por 510 pixeles en un “array” de 6,9 por 4,6 mm (los pixeles individuales miden Oum de
lado). Se trata ademds de un modelo mejorado en relacion con la ST-7 normal, que incorpora ademds un mayor rango
dindmico (65.536 tonos de grises), con obturador mecanico y un muy bajo nivel de ruido con respecto a los modelos
anteriores. El software incorpora mayores posibilidades de proc ! de imag y control del telescopio
(incluye funcién de autoguiado, por ejemplo). Acoplada a nuestro Meade L X200 brinda un campo de imagen de 31'2
por 20'8, mucho mayor que el brindado por la ST4.

Este nuevo equipo se ha incorporado como accesorio fundamental en el ielescopio Meade para los programas
de astrometria. Sus posibilidades fotométricas permitiran emplearla para el trabajo con estrellas variables, Se dictard
un curso de manejo de este tipo de instrumental para poner esta tecnologia al alcance de todos los socios.

RADIOASTRONOMIA

Reparacion y ion de la par

E19 de julio del corriente afio se concluyd con la ampliacion de la pardbola que se encuentra en la terraza de
la Asociacion, que de 4m paso a ser de 4,70m. Esto no solo permite aumentar la sensibilidad de la antena, sino que
también se reduce el ancho del 16bulo y al ser mas cerrada se reduce la captacion de sefales indeseadas. Se tuvo que
proceder ademis al enfoque, un nuevo contrapesado v reparaciones al sistema de movimiento, Los primeros resultados
obtenidos son muy alentadores,

Antena para investigacion solar
Se monto en la azotea la antena helicoidal de cuatro elementos (originalmente un prototipo para el interferéme-
tro, luego descartada) con el fin de ser utilizada para el estudio de la actividad solar, en la frecuencia de 611 MHz,

Deteccion de meteoros por radio

Luego de las il modificaciones, bién se obtuvieron resultados satisfactorios con el receptor de FM
encargado de detectar la actividad metedrica, obteniéndose sefiales que coinciden con las sefiales tedricas ylo
detectado por otros observad a nivel dial. Un futuro articulo de la revista se referird a este tema.

REVISTA ASTRONOMICA
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INTERNET

Pégina de la Asociacion

Se ha incorporado una nueva direccion de la pagina Web de nuestra Institucion, El nuevo mneménico (mucho
mis facil de recordar) es el siguiente:

http://www.asaramas.com.ar
La vieja direccidon de Internet de la Asociacion en GeoCities sigue no obstante siendo valida:
http:/iwww.geocities.com/CapeCanaveral/Lab/8913/

Servicio de Internet para los Socios
Se ha contratado la provision del servicio de Internet para la Institucion. E| mismo se encuentra disponible para
el uso de los Socios (sin cargo) en nuestra Biblioteca, de lunes a sabados de 19 a 23 horas.

BIBLIOTECA

Nuevo horario
Desde mayo de 1999, nuestra Biblioteca funciona en un nuevo horario mds extenso, atendiendo las solicitudes
en tal sentido de los lectores:
Martes a viernes, de 19 a 23 horas
Sabados, de 17 a 21 horas

El horario de los dias sabados de 17 a 19 horas es exclusivamente para los socios de nuestra Asaciacion; en ¢l
resto de los horarios, la Biblioteca es de acceso libre, tanto para socios como para plblico en general.

Publicaciones en venta en Secretaria

f’aqu:les especiales de nlimt-:ms-alrasaﬂos de “Revista Astrondmica”:
Paguete N1: contiene los niimeros 65, 66, 67, 68, 69, 70, 71, 72, 73 y 74,
Paquete N“2: contiene los nimeros 188/189, 190/191, 192, 193, 194/195, 196, 197,

PUBLICACION i) iyt
La Observacion del Sol, por ¢l Dr. Angel Papetti $4 $6
Apuntes del Curso de Manejo de Telescopios, Categoria Inferior ] $8 $15
Eunlcs del Curso de Mangjo ;k Tc_lwwpi;. Categoria Imtermedia 4 56
 Atlas para la Bisqueda de Supernovas - Tomo 1, por Manuel Lopez Alvarez $15 $20
Lﬁﬂas para la Bisqueda de Supernovas - Tmr;o 2, por Manuel Lépez Alvarez $40 545_
Quesu;n, p(;r. Horacio Tignanelli . N ¥ 59 $9 |
:\si Funcionaba el Sol, por Horacio Tignanelli e , ==l 59 e 59
Introduccin al Estudio de la Fenomenologia Solar, por Carlos E. Angueira Vizquez 525 $40
msados de - Rewsl;sl.ronﬁmica"'.' R 52 $3,50
Efemérides Astronomicas para el ano 1999 2 | w50

198/199, 2001201 y 202. 8 $5
Paquete N°4: contiene los nimeros 236/239, 240, 241, 242/243, 246, 247, 248, 249, 250 y

251

Diapositivas de objetos celestes 51 $1
Calcomanias de nuestra Asociacion $050 | soso
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LOS DOS CUERPOS.

CALCULO DE EFEMERIDES DE COMETAS Y
ASTEROIDES USANDO EL PROBLEMA DE

Por José R. Carozza

Seccion Sistema Solar, AAAA.

Introduccitn,

Desde la antigledad los astrénomos han tratado de
predecir las posiciones del Sol, la Luna y los planetas en el
cielo, a veces con una precision que hoy dia es calificable de
asombrosa. Sin embargo, dadas las variadas y no pocas
concepeiones errdneas de como “funcionaba” el Universo, en
general la exactitud estaba muy ligada a un caleulo tedioso y
complicado (1eoria de los epiciclos por ejemplo),

El movimiento aparente de los'planetas, asteroides y
cometas en la boveda celeste de la "I n:rra se puede determinar
actualmente con cierta facilidad, moder-
nos de la mecanica celeste de Newlon. La v:nmja de contar
€O una co a alivia bl la tarea, v permite
evaluar gran cantidad de posiciones en forma rapida y segura,
dependiendo del algoritmo de calculo que se elija.

Debidoaque publicaciones tipicas como el Astronomical
Almanac brindan s6lo algunas efemérides' como “ejemplos
decorativos” en el caso de asteroides y cometas, y a lo
incomodo de tener que interpolar valores en el caso de
encontrarlas tabuladas en alguna otra fuente, se hace impres-
cindible encontrar un método practico para su caleulo.

! Una efeméndes equivale a una tbla de posiciones de un objeto
ccleste dads en una secuencin ordennda v para un namero de fechas
determinidas

REVISTA ASTRONOMICA

Nociones Tedricas.

Dada la numerosa bibliografia sobre Mecanica Celeste
y Astronomia Esférica que existe en la Biblioteca de nuestra
Asociacion (ver Referencias), decidi evitar extenderme en
derivaciones tedricas. La finalidad de este articulo es como
enlazar una limitada cantidad de formulas y conceptos funda-
mentales de estas ramas de la Astronomia. Es decir, mostrar el
usode |os elementos orbitales de un objeto para no quedarmos
s6lo con sus definiciones, Sin embargo, seria imprescindible
que ¢l lector maneje una base minima de conceptos que le
permitan seguir los ejemplos que vendrian mas adelante, en
especial sobre la terminologia usada.

El uso del problema de los dos cuerpos es el ms
conocido y sencillo método para generar posiciones de aste-
roidesy cometas. Partiendo de un conjunto inicial de elemen-
tos orbitales (que por suerte sbundan en muchas publicaciones
y para suficientes objetos de interés), el procedimiento es casi
lineal en su totalidad. Asi, se puede llegar sin inconvenientes
# conseguir ascensiones rectas y declinaciones para diferentes
tiempos. Para resolver el problema agilmente, partiremos de
su solucion analitica, dividiéndolo en dos partes. En una,
obtendremos la posicidn del objeto en su drbita para un
tiempo dado (a través de la Ecuacion de Kepler). En la otra,
transformaremos las coordenadas de esa posicion para que se
centren en nuestro planeta (simple rotacion v traslacion de
vectores).
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Partamos del primer punto. Ubicar un objeto en su
drbita consiste esencialmente en hallar el valor de dos varia-
bles respecto al tiempo que transcurre desde el perihelio. En
coordenadas polares, son:

1) La anomalfa verdadera v, angulo que se mide con centro
en el Sol (foco principal de la conica), en sentido del
movimiento del astro, desde el perihelio hasta el lugar
que ocupa en su trayectoria (fig. 1), sobre ¢l plano de la
misma

2} El radio vector v del objeto, medida del segmento que lo
une con ¢l Sol,

Las relacion entre ambas es;

r=q(l +e)/{] +ecosv) 1]

Segin la segunda ley de Kepler, todo cuerpo recorre su
orbita barriendo dreas iguales en tiempos iguales (fig. 2). Por
lo tanto, el dngulo v no se incrementa linealmente con el
tiempo, es decir varia de manera no uniforme. El corazon del
problemaconsistira pues, en hallar valores sucesivos de v para
tiempos 1 elegidos,

Dados

k= 0,01720209895
u = 1+ masa objeto/masa Sol,

[UA, masas solares, dias)

En primer término, debemos tener presente la forma de
la orbita que describe el astro. Asi, tenemos:

Elipse (0se< 1)
8 =q/(l-e) 2]
n=ku/a)? (3]
M=n(-T) (4]

v = anomalia verdadera: r = radiovector;
¥ = posicion del punto vernal

Fig. |
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La Ecuacidn de Kepler para la elipse es:

M=E-esinE [5]
donde
tan (vi2) = (1 +e)/ (1-¢))'" tan (E2) 6]

La expresion [5] debe ser resuelta iterativamente para
despejar E (anomalia excéntrica eliptica), debido a que €5 una
ecuacion trascendente. Puede ser reordenada asi

f=E-esinE-M 171

El valor de E correspondera a M cuando f = 0 (en la
practica, cuando ABS ( [ ) < 0,0000001). Considerando a
E, = M como primera aproximacion para E, un mejor valor es
E:

E =E -(E -esinE - M)/ (1 -eccos E) [8]

Si se cumple la condicion ABS ( f ) < 0,0000001
entonces E = E_ v se termina el proceso, si no E,=E,yse
vuelve a [B].

Resta ahora caleular v por medio de [6] v luego r
utilizando [1]. De esta forma, tenemos las coordenadas pola-
res orbitales de un objeto con trayectoria eliptica

Hipérbala (¢ = 1)

a=q/(l-¢) 9]
n = K(p/(-a))” [10]
M, =n (t-T) (1
Para una orbita hiperbolica, la Ecuacion de Kepler es:

M =esinhH-H 112}
donde

tan (v/2) = (e + 1)/ (e - 1))'* tanh (H/2) [13]

Al igual que [5] para la ¢lipse, la expresian [ 12] se debe
resolver por ileraciones para obtener H (anomalia excéntrica
hiperbolica), v es conveniente representarla:
f=esmhH-H-M [14]

SIABS( £)<0.,0000001 entonces H corresponde a M, .
Considerando H, = M, como primer valor para H, otro mis
aproximado es H @

H = H - (esinh H - H -M)/(ccosh H, - 1) [15)

Si se cumple ABS ( /) < 0,0000001, hemos hallado el
valor de H, igual al alimo H, obtenido. De lo contrario,
H, = H, y se sigue en [15].

Retornamos ahora a hallar el valor de v segan [13) v
después r con lu expresion [ 1], para tener, al igual que en la
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t4

A3-4

Si los intervalos de tiempo t-t ¥, -1, son iguales,
entonces las areas A .y A, también son iguales.

Fig 2

elipse, las coordenadas p rbitales del astro.

Parabola (¢ = 1)
En este tipo de orbita, la anomalia verdadera v es

obtenida como funcion del tiempo en forma directa, a partir de
la Ecuacion de Barker:

K (W2 @)% (1-T) = 1/3 tan’ (v/2) + tan (v/2) [16]
Llamando P al primer término de [16], entonces:

J=30p (17
B= (4 1) 4 1) [18]
donde

tan (v/2) =B - |/B [19]

Una vez hallada v, se procede a calcular r por medio de
[1], legando al mismo estado de caleulo que la elipse o la
hipérbola, estudiadas anteriormente.

1) Cambiar ¢l sistema de referencia orbital por el ecliptico,
para obtener los vectores heliocéntricos rectang
delobjeto, valiéndose de tres de los elementos orbitales:
w, £, 1

2) Ratar un dngulo de ¢ (inclinacion de la Ecliptica sobre ¢l
Ecuador) para pasar a ecuatoriales los componentes de
estos vectores,

3) Por dltimo, trasladar el centro del sistema de referencia
desde ¢l Sol 4 la Tierra (pasaje heliocéntrico geocén-
trico),

El formuleo correspondiente es

1) Dados para sucesivas fechas elegidas ti, las anomalias
verdaderas vi y los radios vectores ri, las coordenadas eclip-
ticas heliocéntricas son:

X =P rcosv +Qrsiny,

= ; o
=P rcosv+0Qr sin v, [20)
z=Prcosv +Qrsiny

Siendo P(, 1y Q( ) 185 constantes de Gauss para la orbita:

P cos o cos Q- sin o sin 02 cos
P, = cos w sin €} + sin o cos £2 cos |
P, = sin w sin 1

Q, = -sin w cos £2 - cos w sin €2 cos 1
Q, = -5in o sin £ + cos © cos {2 cos |
Q, = cos w sin

[21]

2) Asi ¢l pasaje a coordenad tales es:
x<‘ < x‘
Y, =y cose-zsine 122]

2'=zcosety sing
donde & es la oblicuidad de la Ecliptica

3) En este estado, tenemos las coordenadus rectangularey
heliocémiricas del objeto, que deben pasarse a Beacdntricas
Y es donde vamos a encontrar un problema: para la traslacion
las coordenadas rectangulares heliocéntricas de
pl encadai 1i. Debemos entonces decidir-
nos por tomar uno de los dos caminos posibles. El primero, es
aplicar todo el proceso de cilculo anterior a la Tierra, en forma
paralela a la del objeto, por supuesto si contamos con sus
I bitales (ver seccion E del Astronomical
Almanac), Otro, es interpolar directamente para cada fecha 1,
de efemérides las coordenadas X Y 2 del Sol dadas en la
seccion C de tal publicacion (jcambiando el signo de cada una
al final del proceso!),

respecty

Con cualquicra de los dos métodos elegidos, contare-
mos con un conjunto final de coordenadas X Y Z de la Tierra,

Estamos ahora en condiciones de abordar el andlisis de
la segunda parte del problema: transformar la anomalia
verdadera y el radio vector a coordenadas ecuatoriales
geocéntricas. Para ello, se procede en tres etapas:

REVISTA ASTRONOMICA

heliocéntricas y referidas al Ecuador, que con las homénimas
del objeto, originan sus coordenadas rectangulares geocén-
fricas ecuatoriales:
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LLa luz del Sol reflejada por el objeto P cuando se
encuentra en la posicion P llega a la Tierra cuando ésta
se encuentra en la posicion T, Asi, la posicion P, es la
posicion APARENTE del Objeto en el instante 2. En
ese momento, la posicion real del Objeto P es P, pero
desde la Tierra recién se le verd cuendo esta altima se
encuentre en T .

Fig. 3
E=x-X
n=y-Y [23]
rleyty

Contando con posiciones rectangulares, el objetivo final es el
caleulo de laascension recta, declinacion, distancia geocéniri-
ca y otras cantidades derivables de las mismas. El pasaje a
coardenadas esféricas y el calculo de estas cantidades sigue
asi:

[24]
125]

siendo a la ascension recta y 8 la declinacion del astro para
cada fecha t. La distancia geocéntrica es:

A= (74 ni+ gy 1261
v la elongacién® E v dngulo de fase' P del astro son;

cosEi=(-Xig -Yin, -ZiC)/ (A (X! +YHZH") (27)
cos Pi=(Ex'+nyi'+5z)/(Ar) 128]

Con esto, hemos obtenido las posiciones geocéntricas

* Angulo con vértice en ln Tierra, entre el abjeto v el Sol, medido en
el plano yue definen estos tres cuerpos

* Angulo con vértice en ¢l astro, entre la Tieren y ¢l Sol, medido sobire
¢l plano formado por los tres.

* Son las comparables con las posiciones medias de estrellas de un
catilogo, para una época estindar, lucgo de haberles aplicado las correccio-
nes por movimiento propio v parslage anual
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geoméiricas del objeto. Para hallar las posiciones astroméiri-
cas', debemos tener presente la correccidn por tiempo luz. Tal
correccion consiste en calcular la verdadera posicion del astro
en el momento que desde su superficie refleja la luz del Sol
hacia la Tierra (fig. 3). En la practica, obtenidas las distancias
geocéntricas A, tenemos:

1, = 0d,005775519 A |29]
siendo 1 el tiempo que demora en dias en llegar la luz del
cuerpo hasta la Tierra. Luego, se debe repetir (solo para ¢l
objeto) el calculo de las posiciones heliocéntricas desde el
principio del proceso (jpor suerte existen las computadoras! )
para las nuevas fechas que son:
Lot [30]

En la repeticion del bucle, nos encontraremos con
nugvas cantidades finales. Por un lado, las ascensiones rectas
« Yy declinaciones & astroméiricas. Por otro, las distancias
geocentricas y coordenadas heliocéntricas del objeto corregi-
das portiempo luz, valores que deben ser usados en | 27] v | 28]
para calcular E y P,

Hasta aqui, 18 con lo minimo y 10 para
calcular una tabla de efemérides. La diversidad de formulas v
relaciones de la Ecuacion de Kepler, asi como la transforma-
cion de coordenadas a traves de sistemas de referencia distin-
tos, nos obliga a limitarmos en la eleccion de un proceso quiza
simple, pero no por ello inflexible. Ademas, aunque el método
se ajusta bastante bien para todo tipo de excentricidades, no en
vano existen algoritmos alternativos para orbitas cuasi para-
bolicas (0,95 < e < 1,05), ya que son frecuentes los problemas
de convergencia al utilizar las formulas [8] v [15] Asi,
quedaria la promesa de tratar éstos métodos en profundidad
en un proximo articulo.

Ejemplos.

Debido a la abundancia de objetos con orbitas elipticas
en el Sistema Solar, trataremos de ilustrar numéricamente
todo el proceso de efemérides

El cometa 2P/Encke posee los siguientes elementos
orhitales (Ref 5):

T = 1997 Mayo 23,59506 (TT) w = 186°27131
q= 03313936 UA (1= 334°72236° (J2000,0)
e = 08500146 L =11"92974

Epoca de osculacion = 1997 Junio 1,0

Vamos a calcular dos posiciones de este objeto, para los
dias 11 de Julio y 20 de Agosto de 1997 (ambas a las Oh T7),
yaque nonos alejamos mucho de la época de osculacion de los
elementos, En cuanto al tipo de posicion, serdn astromdtricas,
y las coordenadas de la Tierra para las mismas las obtendre-
mos paralelamente a las del cometa para una demostracion
completa.
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Los elementos orbitales de la Tierra’, extraidos de la

E del Astr { Al 1997 son:
= 1997 Agosto 20,0 (TT) n = 102°8517
= 1,0000200 UA Q=349"2 (12000,0)
e =0,0166967 1= 0°,00041
L, = 328°40353
siendo:

L, = longitud media en la fecha =
= longitud del perihelio,

de donde:

M, =L, -m=-134°44817 (para la fecha to)
w=mx-£= 1136517

Las constantes para la orbita del cometa son:

P o= 0944475163 Q, = -0,316505271
0327806018  Q =-0,926069336
0022580520 Q= -0,205475052
vy para la orbita de la Tierra:

P\
P,

P = -D.222428318 Q= -0,974949046
P = 0974949046 Q, - -0.222428318
P = 0,000006554 Q= -0,000002870

El objeto posee:

a = 2209505725 LA
n = 0,005237677 (= 0°.300096808 /dia)

y siendo la masa (Tierra + Luna) = 1/328900.5 de la
masa del Sol, la Tierra tiene:

n = 0,017201609 (= 0°,985579599 /dia)

donde, teniendo una anomalia media Mo comrespondiente a
una fecha to inicial, para otra fecha t, la anomalia media es:
M=M, +n(t-1) B1]
formula andloga a [4], arreglada para el caso de tener que

obtener anomalias medias para distintas fechas conociendo
una considerada inicial.

= 1997 Julio 11,0 T7

Utilizando [31], [5]a[8] y [ 1] obtenemos para la Ticrra
la anomalia verdadera y el radio vector, siendo la diferencia
{t-1,) = -40 dias:

M=-3,034627601 ( = -173°,87135396})
E = -3,036381051 (= -173°97181927)
v = -3,038120181 ( =-174°,07146405)
r o= 1016624705 UA
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Segan [20] las coordenadas eclipticas heliocéntricas son:

X(eclip.) = 0,327291274 UA
Y(eclip.) = -0,962499980 LA
eclip.) = -0,000006326 UA

y utilizando (22, las coordenadas ecuatoriales heliocéntricas
de la Tierra para esta fecha son:

X = 0,327291274 UA
Y = -0,883073950 UA
Z = -0,382866309 LA

En cuanto al cometa, siendo (1 - T) = 48,40494 dias, tenemos
en forma andloga:

M =0,253520459 ( = 14°,526168018 )

E = 0939931084 ( = 53°.854084162 ) *
vV =2,119729579 ( =121° 451558603 )

r = L101713163 UA

Luego, utilizando [20] nuevamente, pero para el objeto,
se tiene:

X (eclip.) = 0,245462866 UA
¥ (eclip) = -1,058806424 UA
z (eclip.) = -0,180135590 UA

y usando Ja férmula [22], traspasamos los valores anteriores al
sistema ccuntorial:

X = 0,254462866 LA
y = -0,899782078 LA
z=-0.586440181 UA

Es ahora donde deb evaluar la di [l -
ca del cometa (g ica) para d la dif i de
tiempo luz, obteniendo primero las coordenadas peocéntricas
ecuatoriales del mismo:

-0,081828408 UA
n=-0,016708128 UA

£ =-0,203573871 UA

v luego, usando [26], tenemos:
A=0,220039476 UA

Segun [29] v [30]):

" En realidad, del barcentro del sistema Tierra-Luna, o que sin
embargo no afecta ¢l chleulo en gran medida.

* Como ejempl demastrativo, los valores sucesivis de E que se
fucron ohiemiendo usando |8] fueron

| 456991337 0939985012
11159695632 0,93993 1086
0948817651 0939931084
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© = 0d,001270841
1= 1997 Julio 10,998729159

Ahora, {0 con el verdadero i 1, en que fa
luz partio del objeto hacia la Tierra, calcularemos para el
mismo nuevamente su posicion heliocéntrica de forma idén-
ticaa laanterior. Elvalor (t,- T) es ahora igual a 484036691 58
dias. Las cantidades siguientes son:

M =0,253522803 ( = 14°,525786643 )
E =0939917734 ( = 53°,853319299 )
v =2,1i9715476 ( =121°450750576 )
r = 1,101692917 UA

X (eclip.) = 0,245443271 UA
vy (eclip:) = -1,058790129 LA
z (eclip.) = -0,180134245 UA

x = 0,245443271 UA
v = -0,809767663 UA
2= -0,586432465 UA

£ = -0,081848003 UA
1 =-0.016693713 UA
£=-0,203566155 UA

A= 0220038531 UA (astrométrica)

Ahora, utilizando [24],[25],[27] y [28] obtenemos las
coordenadas esféricas geocéntricas astrométricas del cometa
2P/Encke:

o = 12h 46m 06s,7
5= -67041' 21"

E (elongacion) = 1077131207
P (ang fase) = 61°865449

donde finaliza el cilculo de su posicion para esta fecha.
1= 1997 Agosto 200 TT

Aligual que para la fecha elegida anteriormente., y ahora
teniendo calculadas las constantes orbitales, los valores que
entran en el proceso son:

Para la Tierra:
(t-1)=0
M =-2346563239 ( = -134".44817000)
E =-2,358344182 ( = -135°,12316828)

v =-2,370056518 ( = -135°,79423569)
r = 1,011851939 UA

X(eclip.) = 0,849162728 UA
Y(eclip.) = -0,550242680 UA
Zleclip.) = -0,000002729 UA
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X = 0849162728 LA
Y =-0,504836703 UA
L=-0218876472 UA

Para el cometa;

(1-T)= 88°40494

M = 0,463036555 ( = 26°,530040366)
E = 1,276508023 { = 73%,138522238)
v = 2408626679 ( —138°.004143145)
r = 1,664742730 UA

x (eclip) = 0815992248 UA
y (eclip.} = -1.437063819 UA
z(eclip.) = -0,200929312 UA

X= 0,815992248 UA
y = -1,238555186 UA
7= -0,755980198 UA

£=-0,033170479 UA
n=-0,733718482 UA
£=-0,537103726 UA

A= 0,909903019 UA (geométrica)

T = 0d,005255161
= 1997 Agosto 19,994744839

(- T) = 88d 399684818

M = 0,463009030 { = 26°,528463309)
E = 1276471490 ( = 73°,136429071)
v = 2408601137 ( =138°,002679713)
r = 1664677068 LIA

% (eclip.) = 0,815923193 UA
y (eclip.) = -1,437027074 UA
2 (eclip.) = -0,200928522 UA

x= 0815923193 UA
y=-1.238521788 UA
z=-0,755964857 UA

£=-0,033239535 UA
n=-0,733685084 UA
£=-0,537088385 UA
A = 0,909869553 UA (astrométrica)

= 17Th49%9m 3754
&= -36° 10" 40"

E (elongacion) = 119°.956516
P (ang. fase) = 31°778213

Siendo éstas las coordenadas finales

cometa para la segunda fecha elegida,
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Resultados.
Los errores promedio en ascension recta v declinacion

obtenidos con el algoritmo de este articulo, se mantienen casi

ipre dentro de los 10" & 15" de arco. Esta apreciacion
resulta de haber comparado una gran cantidad de efemérides
de objetos elegidos al azar con fuemtes fiables, como ¢l
Astronomical Almanae, o las MUP.C. Las diferencias se deben
a que el problema de los dos cuerpos no incluye las perturba-
ciones planetarias, v al uso de elementos osculadores del
sistema Tierra-Luna

El paso cercano a la Tierra del cometa 2P/ Encke
produje errores algo mavores, del orden de los 20" a 30" de
arco, por una simple cuestion geometrica de distancias. Sin
embargo, teniendo en cuenta que el campo de una imagen de
CCD es del orden de 5 minutos de arco (1), se infiere que para
fines pricticos de bisqueda en una observacion, el algoritmo
de caleulo es mis que satisfactorio

En general, aunque no lo parezca, emplear la solucidn
del problema de los dos cuerpos para objetos del Sistema
Planetario es un proceso no muy complicado v brinda predic
ciones de posiciones muy fiables. Dos precauciones atener en
cuenta son

1) la validez temporal de los elementos osculadores,
relegados a su respectiva época (Ref. §),

2) que el astro elegido para el calculo no tenga grandes
acercamientos a ningun planeta®

Estnctamente hablando, las cfemendes de los dos cjemplos agui
tratados son baricentrics v no geocéntricas. Esto afecta al caloulo en una
medida comparable ala propia paralipe divrna del astro (en la prictica carece
de importancia), ya que ¢l bancentro Tierma-luna se encuentra dentro de

nucstro planeta

*Yaque, porpertarbacion gravitatona. podria desviarse fuerice
de su hipotética trayectona kepleriana agui considerada (e deci
clementos osculadores cambiarian dristica v ripidamente o ravés del
tiempo, en una forma yva nada despreciable)

ente

Enel caso concreto de pasos cercanos al sistema Tierra-
Luna, se suman ademis dos problemitas que son muy impor
tantes. Por un lado, Ia fuerza de gravedad que influye de
manera especial ¥ hasta caprichosa ¢n ¢l comportamiento
orbital del asteroide considerado”. Y por otro, el hecho de
estarobservando desde muy cerca a cualquier objeto, a

en forma geométrica las diferencias en alguna posicion

Finalmente, quiero ponerme a disposicion de los socios
lquier duda o consulta en la Seccion Observatorio de

nuestra Asociacion
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FOTOGRAFIA DE OBJETOS DE CIELO PROFUNDO
EMPLEANDO FILTROS ANTI-POLUCION

Por el Lic. Alejandro Di Baja

siendo

Levendo el venerable libro “Fotografia A omica”
de José Galli —editado en 1945— son varios los pensamien-
tos que acuden a lamente del lector. Porun lado, la admiracion
por una obra que en su momento fue de un rigor cientifico, una
actualidad téenica, v una claridad de exposicion que eviden-
temente la colocaban a la vanguardia de todo lo editado hasta

y el avance en las emulsiones fotograficas,
ya que las placas con lentas emulsiones blanco ¥ negro han
cedido lugar a modernas emulsiones color disponibles en
fi mucho mas comp y versdtiles, Todos los afios
aparecen en el mercado nuevas peliculas color que superan a
las anteriormente vigentes, con mayor: sensibilidad, gnnc mis

ese momento, y que coincidia con Jo que fue evid
una era dorada de nuestra Asociacion. Baste decir que aquella
obra pionera fue muy superior a cuaiqulera cquwalenle qnc

=

fino, ¥ | mas prolong;
Evidentemente esto oonslltuyn el lado positivo del progreso.
Como contrapartida, observando algunas de las excelentes

por la fecha se editara en ¢l mundo anglosaj a

pais a la vang| en lo a literatura para
aficionados sobre el tema. Recién en la década del "60 apare-
cieron en el mercado de EE.UU. libros como “Skyshooting”
de Mayall & Mayall, “Outer Space Photography for the
Amateur” de Henry Paul, o “Skygazing with Telescope and
Camera” de George Keene. los que si bien resultaban mucho

fi fias del libro de Galli (como las del centro galictico, la
region de Carina y Crux, ¥ las nubes de Magallanes, entre
otras) uno no puede dejar de sorprenderse pensando que esas
tomas fueron realizadas en prolongadas sesiones, con exposi-
ciones en algunos casos de un par de horas, desde las terrazas
de lasede social de la Asociacidn jen pleno centro de la ciudad
de Buenos Aires! Hoy en dia la contaminacién atmosférica y

mas actualizados en lo refi al material té
obstante ninguno de ellos abordaba las cuestiones de fondo
con larigurosidad con la que lo haciael libro de Galli. Enrigor
de verdad habria que esperar recién a la década del 80 para

citado, no

la polucion | flagelos d lodasiasgrandesmeﬂ‘bpulis
delmundo hacen que resulte virtual

desde el centro de Buenos Aires tomas slmllares a las obteni-
das por Galli hace medio siglo, pese a contar con lentes v

que apareciera en el mercado anglosajon “A | of
Advanced Celestial Photography™ de Brad Wallis y Robert
Provin, un libro excelente y actualizado que encara todos los
temas relacionados con la fotografia astronomica por aficio-
nados con rigor y profundidad,

Las otras dos reflexiones que sugiere el libro de Galli
son P estdn i 1 las, y se refi alas
consecuencias del “progreso”. En efecto, por un lado compro-
bamos el enorme avance técnico que ha tenido lugar en el
medio siglo transcurrido desde la aparicion de “Fotografia
Astrondimica”, tanto en lo referente a lentes y camaras fotogré-
ficas, como asi también a las pelkuiasy formatos disponibles
enel do. Los pesados v vol objetivos Petzval
de Ia época de Ga.lh han sido superados por modernos y

ibles en una amplisima variedad
de distancias focalc& fmnamsy precios, Las propias cimaras
fotograficas han sufrido un cambio dramdtico a partir de las
viejas cdmaras “de galeria” de los afios '40, habiéndose
generalizado el formato de 35mm, y existiendo ademds diver-
sos formatos medios (4,5x6, 6x6 y 6x7) que utilizan rollos
tamafio 120 y proveen mayor resolucion (si bien a un precio
mucho mayor ya que son cdmaras destinadas a los estudios
fotograficos profesionales). Aan mas espectacular ha sido —
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liculas de una muy superior.

Afmnadanwnte. en lo que podrinmos Hamar una “vuel-
ca”, la gica ha permitido disponer
de unos filtros especiales que en buena medida cancelan los
fectos d ion atmosférica para la

tadeti

de dores de la ¢
fotografia astronémica. Estos filtros llamados anti-polucion
fueron introducidos en ¢l mercado de EE.UU. en la década del
‘80, ¥ en nuestro medio su uso pionero le correspondio al
malogrado Miguel Angel Ramos, quien a fines de los "80
realizd tomas espectaculares de nebulosas y camulos desde la
terraza de su vivienda en el centro de la localidad de Martinez
en el Gran Buenos Aires, empleando para ello un reflector
Newtoniano de 250mm de didmetro y 1.500mm de distancia
focal y un filtro anti-polucion marca Lumicon (con posterio-
ridad a la tragica desaparicion de Miguel Angel, su familia
dond el instrumento a la Asociacion, encontrandose en la
actualidad instalado en una de las terrazas de la sede social).

Estos filtros de un recubri multicapa
dieléctrico, disefiado de modo de bloquear las lineas de
emision de las limparas de sodio v mercurio (tipicas del
alumbrado piblico) dejando pasar en cambio las lineas de
emision de H_, Hv‘ ¥ O, tipicas de las nebulosas difusas. De
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Flgura 1: Curva de trasmision tipica de los filtros
anti-polucion “broadband”. Las lineas de emisidn
H, H,y O, corr den a las nebul, difusas y
pl’aﬂemrms Las Hnem Hg son las de lax lamparas
de mercurio, las Na de lay de sodio v las O
corresponden al brillo del cielo natural por axig

con un filtro anti-polucién de 48mm de didgmetro marca Orion
modelo Broadband, el que habia sido adquirido principalmen-
te para uso visual, pero que habia sido utilizado muy poco. El
filtro le fue prestado al autor a los efectos de realizar prughas
¥ producir un informe técnico.

Consecuentemente, el filtro se adapté al foco primario
del astrografo del autor (Newton-Ross 900/3,9), y también a
teleobjetivos Leitz 135/2,8 v Pentax 200/4, Todas las tomas se
efectuaron desde la localidad de Martinez, en noches “bue-
nas” (para los d del gran B Aires), sin nubes,
sin Luna y con baja humedad ambiente, pero obviamente
sumergidos en la luz difusa proveniente del alumbrado pibli-
co, cuya lampara —de sodio— mds cercana jse encontraba s
escasos 30 metros! Se fotografiaron objetos situados cerca del
cenit a los efectos de optimizar los resultados, y se utilizaron
parasoles para disminuir la luz pardsita, Se emplearon pelicu-
lasdiapositivo color Ektachrome Elite 111SO 100, Ektachrome
P1600 ISO 1600, y pelicula para copias papel Fujicolor 150
100,

Sin temor a caer en exageraciones, puede afirmarse que
los resultados han sido extraordinarios, y superaron las expec-
tativas mas optimistas. Las tomas de las nebulosas difusas de
mmﬂn (n Carinae, M20, M8) resultaron excelentes, elimi-

ionizado. Las longitudes de onda en el eje horizon-
tal estdn enpresaday en nanometros y van del
violeta extremo (400) al rojo (700).

esta forma la luz de las nebulosas incide en la pelicula, en tanto
que la inacion | del alumbrado pabli

blogueada. La figura 1 muestra una curva de transmisién
tipica de este tipo de filtros en la que se destacan las principa-
les lineas d ision de las nebul y delalumbrado pablico.

El autor pudo experimentar con este tipo de filtros en
1998, con posterioridad a completar el astrégrafo con correc-
tor de Ross cuyo sistema optico fuera descripto en Revista
Astrondmica N” 255, Este instrumento fue concebido para ser
instalado en un futuro cercano en una region serrana alejado
de la contaminacion del gran Buenos Aires, no ob lo

| ¢l fondo de cielo verdoso que resulta tan
negativo y antiestético cuando se encuentra presente la conta-
minacion por el alumbrado publico. Excelentes resultados se
obtuvieron también en las tomas de comulos estelares y
globulares (en especial la toma de w Centauri con el astrografo
900/3,9 mostrd una resolucion notable). El filtro no resulto tan
efectivo en las tomas de galaxias. Aparentemente el brillo
superficial de éstas es tan bajo —y ademas su espectro es
continuo— que s requiere una exposicion mas prolongada la
que, pese al filtro, muestra de todos modos un velo de cielo. En
una toma de M83 por ejemplo, si bien se aprecia la estructura
espiral, el contraste contra el fondo de cielo I'DJ uu e5 muy
bajo. Resumiendo las conc pode-
maos afirmar lo siguiente ;

» El filtro permite realizar tomas de nebulosas, cumulos

cual, las pruebas de enfoque, guiaje, y operatividad general
del instrumento se reali desde su ubicacion provisoria en
la localidad de Martinez en el gran Buenos Aires. Las pruebas
confirmaron las bondades tedricas del sistema optico emplea-
do, pero también pusieron de manifiesto los terribles efectos
de la contaminacion luminosa. Las tomas de nebulosas y
cimulos mostraban un fondo de cielo de un horrible color
verde, disminuyendo el contraste y diluyendo los bordes
difusos de las nebulosas Adin en las noches mas diafanas, la

idn | (especial de las luces de sodio
dcl alumbrado piblico) arruinaba todas las tomas, Asi las
cosas, el autor tomd contacto con Gabriel Giusti del Centro
Astrondmico Ing. Félix Aguilar (CAIFA), pequeia pero pu-
jante asociacion de entusiastas aficionados de las localidades
de Olivos y Martinez, cuyo telescopio principal (un reflector
Newtoniano de 330mm F/4,5) enire sus
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y camp lares desde los cielos del Gran Bs. As,, pud:én
dose emplear para ello tanto teleobjetivos con
como el foco primario de reflectores Newton

* Como el filtro trabaja por un mecanismo interferencial
multicapa, y éste esta calibrado para incidencia normal, el
filtro resulta mas efectivo con teleobjetivos. No debe emplear-
se con objetivos normales o gran-angulares, ya que al alejar-
nos de la normal las bandas de transmisién y absorcion se
corren de longitud de onda y el filtro pierde efectividad fuera
del centro del campo. Dada la abertura de 45mm, los teleob-
jetivos ideales serian los siguientes - 135/2,8; 200/4; 250/5,6
(los que enrealidad trabajarian como 135/3; 200/4,5 y 250/5,6
respectivamente),

* El filtro elimina las lineas d on mas perjudicial
de sodio y de mercurio, pero para lograrlo inevitablemente
afecta el balance de color de las tomas. Ello ocurre porque una
de las tres capas que contienen las emulsiones color —la

257 - AGOSTO 1999+ 29



Foto 2: & Centauri, reflector
Newton-Ross 900/3,9,
pelicula Ektachrome 1SO
1600, filtra Orion Skyglow
Broadband, tomada en
Martinez el 17/5/98, 22h
(03m, exposicion |1 min (Foro
A Di Baja)

sensible al amarillo verdoso—queda virtualmente blogueada
Lastomas tienen entonces un viraje al rojo que de todos modos
no es antiestético. Con las peliculas para copias papel, esto se
puede remediar en parte en el proceso de impresion. Para las
diapositivas, la solucion es producir un duplicado filtrando
adecuadamente la luz con filtros compensadores, o emplean-
do tecnologia mis de punta, escanearla y procesarla con un
programa para PC como Photoshop

* Los mejores resultados se obtuvieron con un diafrag-
ma F/D=4 aproximadamente. E| teleobjetivo 135/2.8 resultd
demasiado luminoso, y aan con la exposicion de tan solo 10
minutos, se saturd el fondo de cielo; quizds una exposicion
menor hubiera dado mejor resultado, pero esto no se investigd.

* Todas las peliculas ensayadas dieron resultados exce-
lentes en tiempos de exposicion que iban de los 5 a los 15
minutos. En particular la pelicula Ektachrome Elite 11 de 100
150 muestra una sensibilidad extendida al rojo y un grano fino
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Foto I; np Carinae,
telenbjetivo Pentax 20004
pelicula Fujicolor 180
100, filtro Orion Skyglow
Broadband, tomada en
Martinez ef 30/3/98, 224
35m, exposicidn 20 min
(Foto A, Vallini v A Di
Baya)

excepcionales (el reciente libro de Jack Newton “Splendors of
the Universe”, la recomienda como una de las mejores pelicu-
las para astrofotografia del momento). Con un astrografo
montado en forma permanente y una buena relojeria que
permita exposiciones prolongadas, no se justifica el uso de
Ektachrome 1600 1SO, ya que el grano de la emulsion es
bastante mds grueso. Por ¢l contrario, con un astrografo
portatil, Ektachrome 1600 1SO permite exposiciones mas
cortas, pero en este caso es dificil que se emplee el filtiro
nebular ya que un astrografo portatil se lleva a lugares de
cielos libres de contaminacion. La exposicion maxima reco-
mendable en una buena noche en Martinez, con Ektachrome
Elite 11 100 1SO y un diafragma F/D=4 seria de unos 20 min
para nebulosas de emision, con lo que se consigue la maxima
saturacion. Para cimulos abiertos bastan 5 min, y para los
globulares de 10 a 15 min dependiendo del brillo intrinseco
del clmulo
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Foto 4: M42. reflector
Newton-Ross Vv 3.9
pelicula Ektachrome 1S0
100, filtror Orion Skyglow
Broadband, tomada en
Martinez el 19/1 1798, 4h
I7m, exposicion 10 min
(Foto A, Di Baja)

* El ejemplar de Julio de 1995 de Sky & Telescope trae
un andlisis comparativo de los diferentes filtros nebulares que
ofrece el mercado (Orion, Lumicon, Celestron, Meade ¥
Daystar). Si bien el articulo estd mas orientado a la efectividad
visual (v por lo tanto analiza también los filtros Narrowband
que no sirven para fotografia color), concluye que el de Orion
modelo Broadband es el mejor, seguido muy de cerca por el
de Lumicon

Las fotografias en blanco y negro que ilustran este
articulo constituyen lamentablemente un palido reflejo de la
ngueza de detalles que contienen las diapositivas originales,
yaque el proceso de impresion monocromo de nuestra revista
inevitablemente produce una apreciable degradacion de las
mismas, De todos modos, lo importante es brindar una idea de
lo que puede lizarse con estos modernos filtros anti-
polucion, los que abren todo un abanico de posibilidades para
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Foto 3: M8, reflector
Newton-Ross S003, 0,
pelicula Ektachrome 150
1600, filtre Orion Skvglow
Broadband, tomada en
Martinez el 28/7/08, 22h
43m, expasicion |3 min
(Fota A. Di Baja)

los aficionados interesados en la fotografia de objetos de cielo
profundo y que tengan la desgracia de vivir en ciudades con
cielos fuertemente contaminados. Sin ellos, directamente no
seria posible intentar ninguna toma si lo que se pretende son
buenos resultados, v uno deberia simplemente afiorar los
cielos que disfrutaba José Galli hace medio siglo e imaginar
las tomas que podria haber realizado de contar con las moder-
nas camaras y peliculas disponibles en la actualidad. Para
iones como la AAAA o ¢l CAIFA que cuenten con
telescopios reflectores instalados en forma permanente y de
didgmetro apreciable, el empleo de los filtros anti-polucion
permite encarar interesantes proyectos de fotografia de obje-
10s NGC, barriendo a lo Targo del afio las diversas constelacio

nes observables. Se podria asi acumular a lo largo de unos
pocos aflos una interesante coleccion de fotografins similares
por ejemplo a las que conforman el excelente * Atlas of Deep

Sky Splendors™ del desaparecido Hans Vehrenherg

As0CHE
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