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L. COMETA FORBES 1929c.

La noticia del desenbrimiento del Cometa Forbes, 1929¢, va
ha sido comunicada en ¢l nfmere anterior de esta Revista, Tam-
bién se did enenta en esa nota, de gque el sefior Dartayet no pudo
encontravlo cerea del Iugar dado. a pesar de repetides esfuerzos;
de log elementos parabolicos de Woeod, gue sirvieron de base para
la, efemdride: v del haberlo observado el gue eseribe en la nltima
semana de agosto ¥ la primera de setiembre.

] eometa uo presentaba nueleo definido ni eola alguna, ¥
durante estas observaciones era de aproximadamente la 13% magni-
tnd — una mera boeanada de humo. Durante el intervalo de mis
ohservaciones el brillo aparente se mantuvo east constante, a pesar
de gue la efemdéride indiecaba méas de media macnitud de disminn-
ciom, Tampoco correspondian bien las coovdenadas, pues en la no-
che del 5 de seétiembre el cometa se apartaba va de la posicion cal-
culada por minuto v medio de tiempo en aseensiom recta y por me-
dio grado en declinacion. Como era de esperar (ue esta desviacion
aumentara, aceleradamente, ¥ que despueés de luna llena el come-
ta fuera va tan débil eomo para verse con dificultad ain sabiendo
darde mivar. era indispensable tener una afeméride mas exaecta
para hallarlo otra vez, pasada la luna llena, v seguir observando-
lo, (lon este fin tomé, a mediados de setiembre, todas las observa-
ciones va efeetuadas en La Plata. ¥ por un método empirvico (que
emplea divectamente las coordenadas reetangulares y la atraceidn
del Sal, sin deduneir explicitamente ninguno de los elementos) de-
duje una efemdéride que las representaba muy aproximadamente,
v ogue fué prolongada hasta abarveay los primeros dias de octubre,
con la esperanza de gue hasta entonees no se apartaria de la ver-
dad por mis de nnos pocos minufos de arco.

Efeetivamente; con la ayuda de ella obgervéd nuevamente el
cometa en:

Set, 27.08820 (TCH) : @ = 210 13m 55=.04; § = —227 31" 4"°.5
una posicion gue distaba sélo tres minutos de arvco de la caleulada.

En el curso del edlenlo de la efeméride habia sureido que la
voloeidad lineal del ecometa era bastante menor gue la parabolica.
(Como mi observacion eonfirmaba la exactitud esencial de la ele-
méride, queddé conveneido de gue se trataba de un cometa con
Grhita eliptica, v gue convenia efectuar immediatamente unag cle-



add RevisTa AsrrRoNOMICA

terminacion de sus elementos, sin hacer la restriceion a la i -
bola. Esto lo hice, empleando la observacién arriba citada. en eo-
nexion con las extremas {(ago. 22.995 v oset. 6.083) de la sevie an-
tertor, Terminé la determinacion la noche del 28 de setiembre, eo-
municando los resultades telegraficamente a los observatorios de
Cordoba, Santiago y Harvard. Los elementos deducidos son :
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Orbita del Cometa Forbes, 1929:,

T = 1929, juziio 25862 (TCH)
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g = 1.52 683 ¢ =H1Loda 715

D= G.971 anos a = 3.43 G660

Caleulando con estos elementos la posieion para la fecha de
la observacion comunieada con ol descubrimiento, e abtiene

Agosto 37000 = 200 53m 505:§ — —30v 26 g% o
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lo que confirma el error senalade en la nota anterior. No doy una
efemeride, pues ¢l cometa esta va foera del aleance de los an-
teojos de nuestros aficionados. En mi observaeion de setiembre
27 como también en otras en las dos noehes subsieuientes, el co-
meta yva era de 14 magnituwd ¥y poco menos gque invisible énando
los hilos del retieulo estaban itluminados.

(‘omo la inchinacion con la ecliptica es muy' pequena, la or-
hita se presta a la representacion diagramatica, En la figura que
aeompana he indicado la posicién velativa (salvo las inelinaciones)
de las Grbitas del cometa v de los planetas Tierra, Marte v Ji-
piter, senalando las posiciones de la Tierra ¥ del cometa para Ia
fecha de desceubrimiento v para el 289 de setiembre,

Al decir que es periodico el cometa, v con periodo de menos de
siete anos, surge espontianeamente la pregunta (v por queé no se
ha conocido en vueltas anteriores, esperandose va en ésta! Lia res-
puesta es gque antes del corriente ano este cometa no ha estado en
posicion para ser deseublerto, salvo que fuera aleuno observado
antes de 1916, ¥ euyos elementos han sido cambiados radicalmen-
te por perturbaciones. Es evidente que el afelio de la drbita actual
del cometa queda muy cerca de la orbita de Jupiter, ¥ muy aden-
tro de la orbita de Saturno. Por esto el planeta perturbador tiene
que haber sido Jipiter, pues Baturno esta demasiado lejos, v los
asteroides v Marte tienen masas demasiado peguenas para prodn-
cir influeneias mareadas, salve un acereamiento extraordinario.
sientendo atras en la Orbita del cometa por caleulos aproximados,
se encitentra gue en el afelio en 1U26. Jipiter estaba del otro lado
del Sol, easi en el punto opuesto de su orbita, de manera gque nada
habra ocurrido. En los primeros meses de 1923 el cometa estuvoe
cevea el perihelio, pero en ese tiempo la Tiereva estaba del otro
lado del Sol. v en tales eireunstancias un cometa quedaria invisi-
ble, aungue fuera conocido v brillante, Yendo mias atras, encon-
tramos gue durante los anos 1918 v 1918 el eometa estaba cerea
de Ta Orbita de Japiter. v ademas Juapiter mismo estaba en esa
parte de s orbita, de manera (e habra ]'Hﬂl'11tl'hﬂt"in fuertemente
ol movimientn del eometa, Comao los dates de gue disponemeoes no

ot

eulo exacto (N1 ann mas que muy groseramente

permiten un G

sproximado) de la posicion del cometa tantos anos atras, nada
puede deeirse todavia del monto de eésas perturbaciones. ni de lo
gque habra sido la drbita anterior del cometa.

Bernardo H. Dawson.

Observatorio de Ta Plata,



LAS FASES D LA LUNA

I

El cododrilo, ¢l hipopdtamo v la Jabalina, enemigos de la Luna,
la perseguian cuando ella — el ojo derecho de Oriis — sobre una
barca, navegaba como el Sol, por uno de los riog (1), de matiana
v de tarde; y su maximo peligro legaba hacia la mitad del mes
egipelo, por el 15, cuando al saltar 1a jabalina sobre ella. 1a preci-
pitaba al rio. Su gemelo el Sol (el otro ojo de Oris), partia en su
busea v, encontrada, la Hevaba al dios.

Lios ealdeos, en eambio, dieron una explicacion mas eientifica
de las fases, eonsiderando a la Luna como un diseo chato v deloa-
do, que se presentaba o la Tieria, tanto por su cara oseura (novi-
lunio) como por su cara brillante (plenilunio). con todas las ora-
duaciones infermedias.

Non los griegos, eon esa wenial percepeidn de los fenémenos.
los encargados de transformar las ereencias sobrenaturales del
oriente. De ellos nacen ideas elaras, explieadas con sencilley ¥ 1a-
turalidad. Anaxdgoras, ¢l maestro de Perieles v de Socrates, de-
fine a la Luna como se define a la Tierra v eseribe la primera obra
sobre las fases de nuestro satélite.

Las tradiciones y practicas supersticiosas dieron, entre los pie-
blos antiguos, buen lugar a los nimeros, vendo a herir, asi tamhién,
como es de pensarlo, los resultados de 1a observaeitn eeleste gue, en

su easo, fué oblivada a ceder sitios v privilegios a las ereencigs.
El ano es una unidad impuesta por la naturaleza (se repiten las
estaciones), pero es grande, de dificil manejo, v, por instinto, se
bused una unidad menor mas ajustada al nso directo; sin exceepeidn
se¢ adoptd el mes por todes los pueblos, medida tan natural como el
ano, porgue en ese tiempo evolneiona totalmente la Tauna.

De las subdivisiones del mes, ovigimario de las evoluciones li-
nares, se desprende como cosa logica que los pueblos anticnos op-
tavian por la semana: pero no fué asi. Conoeian la duracién de las
fases, pero ellas se eumplian en espacios de tiempo gue son en dias
multiples de 7 (7;14;21.28), nameros aciagos que determinaban
fechas nefastas, odiadas por log médicos, por log cobhernantes v por

(1) Un rio rodeaba u I Tiervrn segin la concepeitn egipeia; véase pi-
ging 5 de Inoobra de M. . Lespagnel **I.Evolation de la Terre of de
' Homme ™.
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los H;,-_z_*}'imi] tores. Al paco gue, sumados los cuatro primeros nime-
ros (14-243-+4) dan el nimero 10, recomendado por la divini-
dad que lo eoloed en el centro del mundo, para felicidad de todos.
S adoptd. en conseeuencia, la division del mes en décadas.

Qon los romanos, poeo atentos al elamor de los angures, (uienes
optaron por la semana.

Obgervemos la Luna en una noche favorable y apreciemaos, si o8
posible, la distancia de su centro a una estrella conoelda, gue este eer-
ca de 8lla, haeia el Oeste. Bl dia venidero, a la misma hora, volva-
mos o realizar ienal observaeitn: anotavemos gque el dngulo de la
visual a la estrella, con la visual al eentiv de la Lama, ha aumen-
tado. que la Luna se ha corrido haeia el Este una st ancia angin-
lar apreciable, aproximadamente 132 Siguiendo sus movimientos
o1l aseension recta v oen deelinacion, dia tras dia, obtendremos Tos
datos necesarvios para dibujar su trayeetoria sobre una esfera de
srueba donde se tiene ya trazada la ecliplica (curva correspon-
diente a la Grbita de la Tierra). Obtendremos asi una elipse bas-
tante redonda. euvo plane no coineide con el plano de la eeliptica,
del gne se inelina cerca de 6% De esta inelinacion de las Grhitas
deriva la poea frecuencia de los eelipses de Sol y de Luna y am-
bicn ¢l fendmeno cuve estudio motiva estas lineas.

Bl satélite de la Tierra. como ella misma, no g5 un cuerpo que
avde v da luz: ambas son clientes gra fuitas de la gran usina del
gstro del dia. Bl Sol manda su luz a la Luna y ella, como un espejo,
Ia refleja sobre la Tierra.

Voo como s¢ produce este fondmeno de la iluminacion so-
lar v el porqué de las variaciones de la forma y del tamano de Ia
superficie reflectora, para los observadores de la Tierra.

La distancia del Sol a la Tierra, es, términe medio, de
130.000.000 de km., ¥ la misma puede tomarse como la medida arit-
mética de lag distaneias de la Luna al Sol, les rayos luminoesos que
caen sobre nmestro planeta y sobre la Luna pueden considerarse
como rectas paralelas. gue dibujan sobre las dos esferas las cir-
cunferencias limitadoras de las regiones favoreeiddas por la luz y
las que quoedan osenras: log cirenlos de iluminacion.

L Lana viada alvededor de 1a Tierra, al mismo tiempo que esta
aira alrededor de s ejes on virtud de estos movimienlos, eombinados
com el de traslacion alrededor del Sol, el contornn aparente de la
Luna (eirenlo maximo lunar que separa el hemisferio que nos mira
del Wemisforio invisible), no estd siempre aelarado, presentando la
soma luminesa variaeiones de aspeetos Hamados fuses, que se repiten
ont perfodod preciosos de tiempo durables aproximadamente 29 Lo
dias. conocidos bajo el nomhbrve de lunaciones,
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Convendremos en seenir atentamente los movimientos del astro
durante un mes, anotando a diario la Lora de salida, la formae
de la parte ilnminada, la hora de sn enlmingcion (paso por el me-
ricliano ). la hora de su puesta v su posicién con respecto al Sol v
a la Tierra.

F&;}-—a Salar

P —
L |

Kayo solar

.
=

Fig.l

En cierto dia, el Sol se pone por ¢l Occidente en ¢l instante en
que la Luma aparece por el Oriente, es un diseo grande que tiene
una eolpracion algo rojiza, euyo tamanoe disminuyve a medids que =e
levanta sobre el horizonte, aclardndose mis v mas hasta tomar un
acento plateado; es la Luwna Henw. La posicidn del Sol v e la Luna
con respeeto a la Tierra es opnesta: estd la Luna en oposicion
(L. 5; fig. 1). A partiv de este dia, la Tana empieza a retardar su
salida ; la parte ilummada del disco disminuye del lado Oecidental.
a la izguierda del observador situado en Buenos Aives. Poop a [0
va tomando la forma de una lente biconvexa, hasty que, siete dias
(lespues, se ve como un semicivenlo con su aréo hacia el Bste: salien-
do muy tarde, pasa por el meridiane a la madimeada. al wmismo tiem-
po que el sol apavece por el Este,

Lia visual al eentro del Sol forma eon la visual al eentro de la
Luna un angulo reeto (dngulo de un enadrante) : la Luna esti en
cwadratwra, en su cuarlo mengwante (Fig, 1: T, 7).

Continta la disminueion del tamano luminoso de la Luna, en
los dias siguienfes; observindose por la manana, poco antes de sa-
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lir el Sol, hacia el Este, con un espesor cada vez mis pequeno, 1o-
mando mas v mas la forma de una lente edneavo-convexa, con la
concavidad hacia el Oeste. El satélite va dia a dia acercando su ga-
lida a la del Sol, mientras disminuye, colocandose entre el Sol y la
Tierra, hasta gue no se la ve mas, permaneciendo invisible durante
freg o enatro dias. Bs fa Luna nwera (Fig, 1: 1. 1), Se dice que estd
CT ORI,
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(Damos aqui, fig. 2, el procedimiento para determinar el
tamano de las fases lunarves).

Pocos dias despuds, la Luna reaparece al comenzar la noche bajo
la forma de una lente eoneavo-convexa, con la coneavidad hacia ol
liste, es deeir, con sus euernos a la derecha del observador. Diavia-
mente su tamano aumenta, hasta aleanzar la forma de un semieireu-
lo eon su aveo al Oceidente; en este dia la Luna culmina a las seis de
la tarde: estd en su énarto eveciente. Lia visnal al eentro de la Luna
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con la visnal al centro del Sol forman, otra vez, un angnlo de g05=
esta nuevamente en euadratura. (1 1z A Tus),

Durante los primeros dias de la Luna nue; w, la tfina lente -
minosa se halla seguida de una zona de penumby . pero visible, que
completa el disco lunar, es la fuz cindren, cansada por la iluminacion
refleja de la Tierra sobre la Luna. Averieuado estd, por medigio-

- : e 272 :
nes. precsas, gque el radio Tanar es de 1737 km del radio 4e-
CLann
s Lol [ avea del «izgeo terrestre
restre. v gue el drea del diseo lunar = — T T ——
I 13,48

laego, cuando la Luna 68 nuepe. hay pleni-Tierre para Ia Liuna, re-
ciblendo ésta 1348 veces mis luz de la Tierra, de la que recibe 1y
Tierra de la Luna.
ha supuesto que la Loma estd rodeada de una atmésfor

cuya densidad es impropia para la vida animal, ¢5 un luear silen-
cioso, donde no habitan seres parecidos al hombre.

Acertadamente Pitdgoras la destiné para mansion del alma de
los muertos.

José Mdaximo Ruzo.
Buenos Alres, 1929,




EL SISTEMA SOLAR

Bl sisterma solar se compone de un cuerpo central, el Sol, a euyo
alrededor gira, segiin Orbitas o cursos determinados, un cierte ni-
mero de cuerpos importantes, llamados planetas, Algunes de estos
planetas arrastran consigo £n su carrera otros euerpos mas peque-
g, Hamados satélites, que givan alrededor de ellos. No es convenien-
te por ahora afiadir nada mas respecto de los otros miembros del sis-
tema. o sea los eometas v los meteoritos; por consiguiente, consagra-
remos por ahora toda nuestra atencion exelusiva al Sel, a los pla-
netas v a los satelites.

:De qué formas son estos cuerpos? De una sola forma; de la
anica forma que parece caracterizar todos los objetog solidos de los
cspacios celestes: son aproximadamente esfdirleos, lo que quiere decir
que son redondos como pelotas.

Todos estos cunerpos esféricos givan, es decir, dan vueltas ¥
mas vueltas, lo mismo que un trompo. Este movimiento de rotacion
se dice que se verifica ‘‘alrededor de un eje’, lo gue puede expli-
carse como signe. Imacinaos una pelota atravesada por su centro,
por una aguja de hacer caleeta; imaginad ahora que esta aguja se
mantiene fija. apuntando siempre en la misma direccion, mientras
Ia pelota va dando vueltas., Pues bien: lo mismoe ocurre con la Tie-
rra, Bn osu oeurso alvededor del Sol estd giando eontinnamente.
como &1 1o hiciera en torno de una inimensa aouja gue la traspasara
de parte a parte, desde el polo Norte hasta el polo Sur. En reali-
dad, no existe tal eje material gque regule la diveeeidn constante
de gu movimiento de rotacion, del mismo modo que no existen 5o-
portes de ninguna elase que sostengan la Tierra en medio del es-
pacio. Las cansas que mantienen en equilibrio las esferas eelestes
v gque regulan sus movimientos. son mucho mas maravillosas que
cualguier invento mecanico.

Bueno sera, al llegar a este punto, hacer observar la gran di-
forencia entre los términos movimiento de votaeion v omovimiento de
revolucion o de traslacidn. Lios astromomos usan imvariablemente el
primero para significar el movimiento de un enerpo eeleste alvede-
dor de su eje: en eambio, el segundo se emplea para designar el mo-
vimiento de un euerpo ecleste alvededor de otro. Refiriéndonos a la
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Tierra, por ejemplo, diremos que esta dotada de un movimiento de
rotacion alvededor de su eje v de un moviniients de revoliucion alre-
dedor del Seol.

Hasta aqui no hemos dicho nada de las dimensiones de los
miembros de nuestro sistema. jHayv aletn tamaiio determinado,
algnn modelo o nnidad con que puedan eompararvse? Nada de esto;
son completamente distintos unes de otros. El mayor de todos
es el Sol, el enal es varios centenares de vecds mayor (ue
todos los planetas y satélites del sistema juntos. Sigue Jupiter, ¥
despucs los planetas en el siguiente orden de mawnitud - Saturno,
['rano, Neptuno. la Tierra, Venns, Marte v Mereurio. Mucho mas
pequenos que estos astros som los asteroides, de los enales Ceres,
que es el mayor, tiene menos de ochocientos kilémetros de didme-
fro. No deja de ser curioso que la zona de asteroides sefiale 1a ce-
paracion de los planetas pequenios v de los planetas vigantes., La
lista signiente, en la que se dan aproximadamente los didmetros
del Sol ¥ de los principales planetas, servivan para formarse nuna
idea de la gran variedad de tamaiios reinante en los astros del sis
tema solar:

1 o Ay S 1504 262 kildmetros
Merveurio ... .. ...... 4 448 =
Venus ......ooovvinnn. 12.592

La Trierra ., ......... 12.740 ..
L R W 6970 3

AONA DE ASTEROIDES

Jupiter . ool 0 Sn e 140,594 kilometros
TR 2 ¢ e 117,608 s
Trano (1) ... .. a6, 154

Neptuno (1) ........ 532934

Con estos datos no pareee posible llegar a ningnna generaliza-
eiom, como no sea asenalar gque hay un aumento continue en ma -
nitud desde Mercurio hasta la Tierva v una disminueion parecida
desde Jupiter en adelante. 8i Marte fuera mas orande que la Tie-
rra, entonces podria decirse que habia un aumento hasta dupiter v
después una disminueion continunada. Pero la zona de asteroides ¥

(1) Como parece que hay mucha diferencia de opinién aeerca e Tos
diametros de Urano v Neptuno, hoene serd haeer constar e s eifras ane
teriores estin tomadas de Lo '.i'.'r.f."nn'nr'r'l'rh.l i1 Lt Astrenanier. ol ||m-|'.'--'q.';|- K. I~
Moulton, donde se dan nwparadas con la antoridad CSde e meididas de
Baruard, del ohservatorio de Lick'',
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la pequeiiez relativa de Marte imposibilitan toda tentativa por con-
ciderar las dimensiones e los planetas segln un orvden conse-
cutivo.

Por lo que se refiere a las distaneias relativas de los planetas
al Sol. diremes gque Venus cirenla casi-dos veces mas lejos de ¢l
que Mereurio; la Tierra casi tres veees mas lejos v Marte cerca de
cnalro veees. Despues, del mismo modo gue encontramos un consi-
derable aumento en tamaio, observamos un aumenfo también con-
siderable en las distancias. Japiter, por ejemplo. estd unas treee
veces mas lejos que Merceurio: Satunrmo, unas veintieiieo veees: [lra-
no. como cuarenta ¥ nueve veees v Neptuno, unas setenta y siete.

Ahora se comprenderd o mucho gue se extendieron los limi-
tas do] sistema solar con el deseubrimiento de los planetas mas le-
janos. Con el deseubrimiento de Urano, casl se duplico su ampli-
fud s v el descubrimiento de Neptuno lo ensaneho nuevamente en
mas de Ia mitad. Para hacerse carego de la importancia de estos
dos erandes desenbrimientos, nada mejor que tomar un compis
v trazar aproximadamente los enrsos mis arriba indicados, en una
sevie de eirenlos coneéntricos, sobre una hoja grande de papel.
considerar despuiés que el enrso de Saturno formaba el limite su-
puesto de nuestro gistema solar antes del ano 1781.

Ya hemos visto que la forma de los cuerpos celestes es la es-
féviea. ¢ De qué forma son sus cursos u orbitas? Al primer impulso
ano dirfa que deben de ser civeulaves; pero no es asi. Son dvalos,

para decirlo en términes téenicos, elipses. Sin embargo, su for-
ma ovalada o eliptiea no ofrece ni con mueho el mismo grado de
curvatura on todos los casos. Algunas 6rbitas, por ejemplo la de
la Tierra. se diferencian apenas de un cirenlo; mientras gue otras,
como las de Marte v Mereurio. son mareatddamente elipticas. Lia or-
bita de
cliptica de todas.

peguenio planeta Tros es. no obstante, ¥ con mucho, la mas

Ya hemos dicho que ¢ Sol y los planetas se hallan en ¢ontinuo
movimiente de rvotaeién. Sin embareo. las distintas velocidades
g que wiran se apreciavan mejor comparandolas con la veloeidad
del movimiento de rotacidn de la Tierra misma.

Pero. en primer lugar., veamos qué molivos fenenios, si es que
los hay. para asegurar que la Tierva estd dotada de un movimiento
de rotacion.

Sioexaminamos atentamente ol eielo, observamos que su fon-
do. con todos los objetos gue en ¢l brillan, parece girar en torno
de nosotros en el espacio de unas veintieuatro horas, ¥y que el eje
alrededor del eual se verifiea este movimiento esti situado mny
proximo a la que desienamos con el nombre de estrella Polar Hste






