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COMETA SCHWASSMANN -WACHMANN
1S8R0 d

Entre los cometas descubierios en el eorrienfe afio, merece es-
pecial ateneién por parte de los astronomos, el sefialado en el titu-
lo del presente articulo, no por su magnitnd o tamatio sino por tra-
tarse, eonmio s vera mas adelanae, de un gometa periddico gue om-
plea un poco més de cinco afios y medio én su reveluelon alrede-
dor del Sol.

Iste astro deseubierto por les astronomos Sehwassmann-
Waechmann en el Ohservatorio Bergedorl de Alemania el 2 de mayo
del corviente ano. pude ser olservado en los diay subsignientes,
obteniendo elementos parabdlicos hasados en arcos muy pequenos,
por lo que resultaban muy inseguros. A pesar de ello se deducia
de los mismos, que el cometa que se encontraba en malas eondicio-
nes para ser ohservado en nuestro hemisferio a principios de mayo
por s ogran deelinacion Norte (de unos 36" aproximadamente),
vendria rapidamente haeta el Hud, ¢ortando el Eevnador en log pri-
ineros dias de junto.

En estas condiciones, nuestro consoelo v _eonstante astronomo,
el sefior Martin Dartayet del Observatorio de l.a PPlata, ecomenzéd
a busearlo desde el 30 de mavo, no favoreciendole el tiempo ecomo
tampoeo la efemérides calenlada a bage de elementos tan poeco
exactos, por lo que no pudo enconirarlo hasta la madrugada del
8 de junio, que lo hizo en la siguiénte posieldn :

1930, junio 836067 (TU) & = 23F50m 59528 § = —320° 87 1775,
es decir, a -+ 6™ y —8%0 de la posicidn gue se obtenia o bage de los
clewmentos de Ihell,

Estn observaecion que me fudéd comnnieada ventilmente por el
sefor Dartayet. me sirvié para oblener parabdlicos mas aproxima-
dos pero no exactos, va que no disponia mas gue de los elementos
primitives v de wne sola observacion. Para dedueirlos hice uso de
i wetodo original y sus vesultados eonjuntamente con una efe-
wérides (publicada en **Revista Astrondmica’™, Tomo 11, phegs. 231
v 232), fueron remitidos de inmediato al Observatorio de La Pla-
tata a objeto de faeilitar ohservaciones posteriores. Con ayuda de
los misinos se han obtenido posiciones hasta fineg del mes de julio,
las que también me fueron eomunicadas. Loy resultados de la eom-
paracion (O-C) para esta Gltima fecha, acusaba diserepanelas re-
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lativamente grandes, debidas indudablemente a qu=habia dedu-
cido los elementos primitivos suponiendo al astro con una orhita
parabolica, cuando en realidad este cometa era netamente perié-
dico, eomo lo eomprobé caleulando nuevos elententos a base de oh-

servaciones que abarcaban desde el 2 de mayvo al 8 de julio de 1930,

0 sea un intervalo supervior a dos meses. Los vesultados gue ob-
fuve fueron los sicuientes:
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Cometa Schwassmann - Wachmann
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- Clomo eomprobacion de éstos hice la comparacién correspon-
diente con la observacion efectuada en La Plata en feceha julio
26.24443, encontrando los valores qne expreso a conlinuacion, v
que por cierto son muy satisfactorios:

(O-C) cos dAa = - (V5 (de arco) ¥y A5 = -+ (2

(‘reo en consecuencia que a base de ellog se podra secuir con
comodidad este eometa hasta la época en gue deje de ser visible
para nuestros mas poderosos telescopios. I'ma efemorides para el
mes de setiembre caleulada a base de ellos me ha dado los resnlia-
dos siguientes, que si bien no podran ser empleados por los astro-
nomos aticionados debido a la magnitud débil que presentard
(probablemente 14 6 153, pero si servirda para darnos una idea de
st marcha aparente durante ¢! mes en enestion:

EroMiRIiDES

oh . 1. ct ;
1930 setiemhre 1° 1 41m () — 41 g7
5 L B2.D 41 3
9 1 23 .7 40 49
13 1 14 .9 40 25
17 1 6 .2 39 53
2 0 BT .8 39 12
25 0 49 .8 38 23
29 0 42 6 87 &

La representacion csquemitica de la drbita estd figurada en el
arafico, suponiendo nulas las inelinaciones de los planetas como
asi tamhbién la del cometa. Tgnalmente se han situado aquéllos a an
istaneia media, sin tener en euenta sus excentricidades. Come po-
dra observarse, el afelio esta situado a eorta distancia de la 6rbita
de Jupiter, ¥y su valor en unidades astrondmicas es de 5,29, Porte-
nece, en gonsecuencla, a la larea serie de la familia de este pla-
neta,

{ Como es que el cometa 1930d no ha side obgervado en sus an-
teriores pasos por el peribelio? Hsta precunta. muy leoftima por
otra parte, ya gue se trata de un cometa de perfodo eorto, nos es
por el momento de dificil respuesta por la falta de elementos defi-
tlives. A pesar de ello su anterior paso dehid verificarlo a fines del
afio 1924, époea en la eual nuestro planeta se hallaba en un punto
(ametralmente opuesto, es decir, en las condiciones més desfa-
vorables para su obsepvacidn. Por otra parvie, las perturbaciones
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ocasionadas por el coloso Jipiter, pueden haber l'!lf}.di_f‘ifiﬂ.{iﬂ fun-
damentalmente su movimiento, hasta haberlo transformado en
eliptico.

Como 0ltimo punto interesante gue me hizo notar el sefior Dar-
tayet, eitare la similitud que existe entre los elementos de eite gy
tro y los del cometa Pons-Winnecke, prodnciéndose los pases por el
perihelio de uno, enande el otro estd en el afelio,

Jorge Bobone.

Cordoba, agosto 1030,




FL ESPECTRO DEL CIELO

Bl analisis espeetral es, sin duda, entre los wmétodos de la
fisiea moderna, el gue ha avanzado mas nuestrog progresos en ¢l
conoeimiento el universo astral.

Se sabe que la luz del Sol, eayendo sobre uma pequeia hendi-
dura. ¥ luego extendida por los prismias del espectroscopio, s¢ ma-
nifiesta bajo la forma de una faja luminosa eontinua, presentando
los eolores del arco iris ¥y sembrada de una multitud de rayas finas
v regras cuya posieidn en esa faja multicolor, en ese espeetro, es
sensiblemente ponstante. Lia experiencia ha demostrado gue las
rayas del espectro corrvesponden a los diversos elemenios quimicos
que se encuentran en la atmésfera del Sol. ¥s asi gue la mayor par-
{e de los elementos (metaloides v metales) conocides en la Tierra
han podido ser identificados en el Sel. Es por este método o por
otros andlogos, que ienalmente se ha ¢onocido la eomposicion qui-
mica de las estrellas, no obstante la atolondrada profecia que an-
ticuamente hizo Augusio Comte respeeto a la inutilidad de seme-
jante eonocimiento.

De esta suerie, el espectroscopio nos hace conoeer la composi-
eién guimica de log astros inaccesibles. Pero este “0til de saber
maravillogo™ — para emplear wna expresion gue Monfaigne hu-
biese juzeado digna — fiene en astronomia otra aplieacion, ain
mas maravillosa: esa que, del examen del aspecto de un astro, per-
mite dedueir la veloeidad eon la enal este astro se aleja o se acerca
de nosotros, o5 deeir, la velocidad signiendo el vayo visual, gque en
conseenencia se lama, velocidad radal,

Un simple ejemplo nos hara comprender el prineipio de este
valloso método .

Estando en una estacion de Tervoearril, todos hemos observi-
do gue cuando la silbante locomotora de un expreso atraviesa a
toda veloeidad esta estacion. el somide del silbato, que paréeia miny
agudo durante la aproximacidén del expreso. de pronto baja v se
viuelve grave desde gue la loecomotora ha pasado delante de nos-
otros v se aleja.

La razon de estos Fenomenos es seneiila, La altwra del sonido
depende de la lonettud de las ondas emitidas por el silbato de la
locomotora. Ahora bien, esta longiind de ondas seneras disminuye
por la velocidad de la locomotora mientras ¢sta se aproxima. Efec-
tivamente, mientras persigue en cierto modo sus ondas sonoeras, las
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comprime, las prensa, hacia nosotros. S, al econtrarvio. el objeto so-
noro se aleja de nosotros, huye, por decirlo asf. delante de las on-
das que nog envia y su longitud se encuentra aumentada de atro
tanto. Kl sonido se haee, pues, mas agudo en ol Prinier caso vy mas
arave en el sesundo.

Lo mismo sucede para las ondas luminesas. Lag rayas espee-
trales de un elemento gquimico dado, earacterizada cada una por
la longitud de la onda luminesa correspondiente, serdn necesa-
riamente puestas fuera de lngar en el espectro 81 la fuente lumino-
e se acerca o se aleja de nosotros. En el primer caso, la loneitud
de onda de la raya serd disminuida v la rayva serd ligeramente eam-
biada haecia las mis eortas longitudes dé onda (lade violeta del
espectro). KEn el segundo easo, todo lo eontrario, la rava se cam-
biard hacia las mas erandes loneitudes de onda, es deeir, hacia el
lado rojo del espeetro. Estos cambios se miden facilmente en log
espeetros de una estrella y, de su maenitnd, so deduse la veloei
dad con la enal la estrella se aceres o wp aleja de nosetros. Los
movimientos aparentes de las estrellas sobre la esfora coleste S011,
término medio, tanto mas mareado como las estrellas estén MAs
¢erea de nosotros. Lo mismo enando, desde Ia portezuela de un
rapido vemos desfilar un palsaje, los drholes ¥ log postes teleora-
ficos eolocados cerea de la via desfilan, a nuestro parecer. mucho
mis ligero que los objetos alejados.

Al eontravio, lo gue es mis pariienlarmente valiosoe en la nie-
dida espectrosedpica de las veloeidades radiales de las estrellas,
es gue esas veloeidades sen mensnrables con la misma facilidad,
sea cual fuere la distancia. Dos estrellas de igual veloeidad radial,
Yy oque la una estuviese mil veees més alejada de nosotros gue la
otra, tendran sus rayas espectrales exactamente desviadas de la
misma cantidad. De este modo, la espectroseopia nos ha permitido
tener noticias precisas sobre los astros més alajados, sobre esos
donde los métodos habituales de la astroncmia e posigidn eran
impotentes pava desenbrir aletin movimisnto.

Y ahora, desearia participar a mis lectores un deseubrimien-
to muy asombroso v sujestivo (que este hermoso método de lag ve-
locidades radiales acaba de realizar v que nos abre horizontoes My
nievos sobre eiertos misterios del cielo estrellado,

Todos saben que entre los elementos quimicos, ¢l ealeio es uno
de los mas difundides ¥ més importantes. No solaniente entra e
la constitneion de nn gran nfimero de rocas y minerales gque eons-
fituyen la corteza terrestre, sino que es uno de los elementos fun-
damentales de los seres vivientes, no sevfa mis que por su abundan-
¢la en las substancias que constituyven los huesos. B ealeio es ional-
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mente abundante en las estrellas y el Sol. Se manifiesta especial-
mente en su espectro por dos rayas bien conocidas: lag rayas H y K
que figuran entre las mas intensas del espectro solar.

Ahora bien, se ha notado en los espectros de muchas estrellas
que esas rayas H y K del ealeio no participan en los cambios que
la velocidad radial de esas estrellas impone a las otras rayas, vy
que proviene de que esos astros se accerean o s¢ alejan de nosotros.
Se ha deducido que esas rayvas H v K son producidas por moles de
caleio candente gue no participan en los movimientos de dichas
estrellas, Esas moles de caleio deben estar sitnadas en el espacio,
entre las estrellas v nosotros. Eso no imphica gue no haya tam-
hien caleio en la atmostera de las estrellas consideradas, como se
ve, cada vez que las rayvas espectrales son bastante finas para gue
se pueda distingnir, ¥ separar las ravas sinellas del ealeio estela-
riop de las ravas fijas del ealeio interestelar.

Hay, pues, esparcidas en todos sentidos en los espacios celes-
fes, moles considerables de ealeio eandente. Es probable ahora que
las inmensas nebulosas osenras que la fotografia revela en sus mu-
chas regiones de la Via ldetea, y que eclipsan v ocultan pareial-
mente las estrellas situadas mas alla, estan formadas por ese cal-
cio gaseoso cuva temperatura, segun log edleulos gue se pueden
hacer. aleanza de 10.000 a 15.000 grados.

En fin, el estudio comparativo de esas rayvas espectrales de
caleio interestelar, estudio heeho particularmente dirieiéndose a
estrellas de distancias concecidas y variadas, ha mostrade que la
mole de caleio interestelar revelada por la luz de las estrellas, es
propereional & la distaneia de éstas. De donde resulta que ese ealeio
esta distribuido de una manera mas o menos uniforme en el es-
pacio eeleste.

Se ha podido dedueir, por un simple ealeulo, la densidad me-
dia de esos gases de este modo espaveidos por todo el cielo. Asi se
ha encontrade gue esta densidad es mas 0 menos de 10 millones de
millones de Billones de veees mas debil gue la del agua,

Kl wvacio, el presunto vacio, de los espacios celestes por per-
pecto que sea no es, pues, un vacio abscluto. Sobre eso tenemos gue
variar nuestras ideas, como sobre el frio que poco hace atribuian
al ““vaeio’ interestelar ¥y que no es casi compatible con los diex
o quinge mil erados de calor que el espeetroscopio revela en los
gases que Hevan esos espaelos,

Kl universo evoluciona sin cesar, peéro no mis que nuestras
1deas al respecto,

Charles Nordmann.
Paris 1930,
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Para muchos de nuestros lectores el términe Astrondutica debe
ser aun desconoceido, por lo cual trataremos de darle una defini-
ciom: Astrondutica es la ciencia gue estudia la locomoeidn fuers
de nuestro planeta, asi como la Aeronfinties s lg (que sé oeupa de
la naveeacion dentro de la satmdsfera.

Perg — se preguntari — ;puede eonsiderarse la Astroniutica
eomo una ciencia, es deeir, como algo con visos de seriedad, o es
simplemente mna locura de algunos eerebros desequilibrados?

Ante todo, ptieden tener por seguro nuestros lectores que st no
se tratara de un estudio serio ne hublera tenido cabida en estys
columnas. La Astrondutiea es una ciencia de propisitos definidos,
los que, lejos de ser utopicos v deseabellados, han interesado a mu-
chos profesores, ingenieros, astrénomos y otros hombres de ciencia,
quienes llevan hechos estndios de orden tedvico muy satisfactorios:
ellos nes permiten afirmar que actualmente nes hallamos mas ade-
lantados en este terreno gue lo que se estaba haee 40 afios en el
de la aviaeion,

Fuera de duda, la vealizacion prictiea de la navegacién extra-
terrestre esta lejos aun de ser un hecho y gquizés pasen todavia mu-
chos afios antes de gue se efectite el primer viaje, no dicamos a la
Liana, el astro més eercano, sino a las regiones de la alta atmisfera,
a una altura de apenas 150 kilémelros, con un regreso v aterriza-
J& en buenas condiciones bastante asecurado,

No demos, pues, por el momento, ninguna esperanza a aquellos
capitalistas, stempre ansiosos de eolocar a buena renta sus dineros,
Y ogue pensaran ver en esta nueva empresa humana una bella opor-
tnnidad de saciar sns afanes wiediante la coneesion exrclusive e una
linea de navecacion interplanetaria.

Lios cestudios efectuados hasta ahora son, ecomo hemos dicho,
exclusivamente de orden tedrice, si bien ge tiene en vista para den-
tro de poco ¢l lanzamiento de pequenos proveetiles a eran altura
dentre de la atmosfera. Estos proyeefiles irfan provistos de paracai-
das que se abrivian al final de la carrera a fin de asegurar una cai-
da suave para ne danar log aparatos registradores gque llevarian
consigo. de entrevé ya en estog ensayos un medio de haeer progre-
sar nuestros conoeimientos sobre la estructura de la eapa waseosa
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que nos rodea, haciendo gque estos proyectiles nos traigan mues-
tras de aive de la alta atmdésfera, ademis de los datos sobre la re-
partieion de la temperatura y presion.

Se comprende gue la navegaeion extra-terresire no pueéda uti-
lizar los mismos precedimientoy de gue =e vale la navegacion aérea,
En esta iltima la susteniaeién se ebtiene, bien empleando aparatos
més livianos que el aire (globos, dirigibles), ¢ bien valiéndose, en
los que son mis pesados que el medio, de la componente vertieal
de la fuerza que ejerce el viento sobre una superficie casi horizon-
tal (aeroplanos, planeadores). la translaciom de estos aparatos es
producida por hélices gue se agforndlan, digamos asi, v progresan
dentroo del gaive, 1o mismo gue un firabuzon lo haee dentro del eor-
cho, arvastrando consigo el vehiculo. Pero mas alla de la atmosfe-
a. donde reina el vaelo, la hélice no sartiria ninetdn efecto transla-
torio, Hay aun otra civennstancia gue condena la Aerondutica a
limitar sus conguisias a una poreion relativamente pequetfia, e in-
mediata al suelo, de ia atmdsfera: tanto los elobos como los aere-
planos no pueden ascender mis alla de un ¢erto mite, llamade la
dbwra timite, v que es variable de un aparato a otro, dependiendo
de law caracteristicas de los mismos, Esta altura ITmite, atn para
los aparatos expresamente eonstruidos y equipados para batir al-
firas, no pasa en gereral de un miridmetro, salvo para los glebos
sondas, no piloteados, que ha aleanzado a cerea de 40.000 metros.

En los slobos se explica el limite de altura aleanzable por la
disminucion de la presion externa, la que motiva una dilatacion de
la envoltura hasta un punto en que se desgarra. Asi es que la al-
tura Iimite depende, entre otros faetores, de la resistencia de dicha
envoltura.

En los aeroplancs la allura limite, o cielo vose, como se le llama,
depende del peso del aparato, de la potencia de su motor y de la
extension y forma de sus alas. A medida gque-el aeroplane sube y
que el aive se varvifiea, la eantidad de oxigeno (necesario para la
comibustion de los eases en los eilindros) disminuye también, ha-
ciendo gue ¢l motor pierda una parvie de su fuerza. Asl, segin
Berget, nun motor que da 200 eaballos al nivel del suelo, no rinde
mas gue 100 a 3.500 metros de altura. Se¢ ha conseguido elevar el
cielo-raso en los aparatos modernos mediante el envio forzado de aire
a los eilindros con avuda de un turbo-compresor.

Aun con esto, estamos en las veeindades del suelo; apenas si
pasamos de la reeién mis alta en que se observan las nubes fila-
mentosas lamadas eirrus. A 200 kildmetros de altura hay todavia
hastante atmdstera para elevar al punto de incandescencia con su
rozamiento los meteoros veloces que por alli ermzan; a 550 kildme-
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fros ha observado Stérmer producirse aurovas polaves que delatan
la presenecia de vestigios de materia « esa altura, A

Lia Astroniutica debe valerse. pues; de otros medios para ex-
plorar estas regiones de la atmosterd v, saliéndose de ella, intentar
la audaz empresa de llegar a los ofres mundos.

Varios escritores, de log asi Hamados **novelistas {*191}?1#11'{35
han utilizado loy wim ulos mas fantisticos para transportar sus
vigjeros interplanetarios. El muy wentado obfis de Julio Verne,
que utiliza en su viaje ““De la Tierra a la Luna’’ es disparado por
un ecanon de 300 metros de largo; con el objeto de no estropear a
sus viajeros por la brusea aceleracion impresa al ohiis, Verne, miy
candido, habia previsto de que estuviese dotado de un doble Piso
sostenido por fuertes vesortes que permitiesen un aplastamiento de
2 metros, sin pensar que esto equivalia practicamente a reemplazar
el eafion de 300 metros por uno de 302, es deeir, no evitando que los
mfortunados exploradores se hicieran papilla contra ol fondo del
obns.

Sabemos que la velocidad de eseape de la Tierra. es deeir, aque-
lla con que habria de ser lanzado un proveetil en su partida, nop-
malmente a la superficie, para que no volviera a eaer, es de poco
mas de 11 mil metros por sesundo. Esta no es més que la ve-
loeldad eon que llegaria a la Tierra un eunerpo que cavese del in-
finito. De este orden de magnitud es la veloecidad de partida del
obus de Julio Verne; algo menor por tratarse de aleanzar con ve-
loeidad nula, no un punto muy lejano, sino uno que esta sdlo a 340
mil kilémetros (punto en que se compensan las atracciones de
Tierra y Laumna) ; bastante mayor, por otra parte, por haberse des-
considerado la resistencia del aire cuyo valor es grande para ostas
veloeidades, pues erece con el enadrado de la misma.

El vehicule de H. G. Wells es una esfera, una de enyas mita-
des estd recubierta de una substaneia misteriosa que tiene la pPro-
piedad de formar pantalla contra la gravitacién. Orientando ese
hemisferio hacia la Tierra, bastaba dar un pequefio impulso al ve-
hiculo, o simplemente dejar que obrara la atraceién de la Luna
sobre el otro hemisferio, para verlo ascender hasta nuestro sa-
telite.

Indudablemente estas especulaciones liceras no entran dentro
de lo que actnalmente se llama la Astrondutica. Se eitan solamentoe
como curiosidades historieas.

De las consideraciones relativas al obiis de Verne, se despren-
de que, si se trata de proyectiles capaces de ser habitados, es nece-
sario aleanzar la enorme velocidad en forma paulatina; hay que
desistiv, pues, de los eafiones ya que Gstos comunican al provectil
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roda su veloeidad en forma easi instantanea. Kl vehieulo debera,
entonces. levar en 81 su propio motor, debera ser automator, v oste
capaz de produeir propulsién en pleno vacio interplanetario.

La finiea solneién encontrada hasta ahora a esta faz del pro-
blema ha sido el empleo de motores a reaceién bajo la forma de
sohetes de oran tamafio. Al producirse la deflagraciom de la pol-
vora en un cohete, los eases producides se ven obligados a salir al
exterior por el orificio de eyeecidon, pero en virtud del prineipio
de inercia ejevcen una fuerza (reaceién) sobre la cara opuesta de
la eapsula, ieual y de signo contrario a la frierza expansiva de los
opses (aceion). Aquella fuerza de reaceton comuniea a la capsula
una cierta veloeidad,

Hsta idea fué tratada matemiticamente por primera vez hace
18 afios por el ingeniery Roberto Esnault-Pelterie en una conferen-
¢ia pronunciada ante la Soeledad Francesa de Fisica v titulada
Sonsideraciones sobre los resultados de una disminueion indefl-
da del peso de los motores™”. 8in embargo, ya el aho anterior (1911)
el doetor Andrés Bing obtenia patente de inveneidn en Belgica por
un aparato que permitia la exploracion de la alta atmostera, basa-
do también en ¢l prineipio de reaceion.

Casi simultineamente ol profesor Roberto H. Goddard de la
Universidad de Prineceton (N. Awmériea) efeetuaba edleulos teodri-
cos v, en 1915, algunas experiencias destinadas a la exploracion
de 1a alta atmésfera: en 1919 publicaba un trabajo titulade “"lUn
método para aleanzar alturas extremas .

Dornde wis <6 han desarrollado los trabajos e investigaciones
al respecto en los iiltimos afios es en Alemania y Austria, Kn Fran-
cia el ingeniero Esnault-Pelterie y el sefior Andrés Hirseh institn-
veron un premio anual internacional, llamade premio Rep-Iirsch,
destinado al autor del mejor trabajo sobre Astrondutica v consis-
tonte on la suma de 5.000 francos. Una “‘Comisién de Astronauti-
ea’’. adherida a la Sociedad Astrondmica de Franeia, y formada
nor altas personalidades cientifieas, tiene a su eargo la atribuelon
anual del premio.

No nos ocuparemos en haeer una historia detallada de todos
los progresos astronduticos, ni mucho menes de encarar su estudio
teGrico, va que utiliza conocimientos fuera de nuestro aleance, Re-
comendamos a los que tengan interds en la cuestion el libro recien-
te del ingeniero Esnault-Pelterie (1).

Nada mejor para mostrar a nuestros lectores la actividad con
que se trabaja en esta nueva eieneia que reprodueir, tfradueido, un

(1)  TRobert Esnault-Pelterie: <CL7Ast ronantigque, 230 p. (16 x 25), 40 Fr.
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informe del sefior Hirsch publicado en la revista I fstronomie’’
de julio Wiltimo. Dice asi:

Fn el curso del primer afio e oxistoniein dol premito infernaeional de As.
trondutien, I Condisidn encirgnda de estudiar las memorigs que le gon jire-
sentadas, ha atribuido @l premia a Tos trabaijos. de Oherth, una meu.cim} i3
dlenin. Holimann y otra al amerieano Nool Deisel; de Washington,

Desde el dia en que la obia de Gherth fué promizda, éste ha dade o la
publicidad un wuevo libve en el gue, en past seriptunt, eseribe las siguientes )i-
neas destinadas-a la Sociedad Astronfmien de Fravieia: ‘L Sociedad Astrond-
mica de Francia ha discernido ol premio Fepdlirsch o este libeo,, Ademis do L
importante ventaja material que esty rerempensiy me comporta, ¥ ome coms
portard en el futurs, dicho prewmio ejeree sobve mi wo poed influencin moral
Hinceramente no crein que en Frapela se aeordara oso premio &oun alenin,
tanto mis cuando In Comisidn halia recibide trichajos provenientes de Fran-
cing Rusing Italia e Inglaterra. B canfortante vor que la Cieneln v el Pres
gresg son bastante fuertes parva vencer los prejuiviss nacionales. Crep que
mi mayor agradecimionty a la Sociedad Astronfmien de Franeia serd proue-
ferle de trabajar por mi parte por In Clencia ¥ el Progreso” . Kste trabajo de
Oberth, titulade Wege Zur Rawmschiffahet (Caminos haeia 1 Astroniutiea) ¥
que  ha aparceido en Muonieh editado por 4 idenbourg, v el reciente de
M. Esnault-Velterie tiulade Lo Istronaptigice, constituyén log dos majores libros
publicados sobre la cuestion. Il lihro de M. Dsaaunlt-Pelforie colttiene, jor
obra parte, an résumen del trabujo de Oherth v o comnplotar Las investigaeio-
nes de wno yootre son completaments independiontes,

En tunto que en Francia el piiblico se desinteresa de 14 Astronfutien, os
euriozo obgervar que desde hace dos aios Alemanis ¥ Norteamériea se apa-
slonan por esti nueva eieneia, |

Una Sociedad Astrondutiea Lo side fundada en Brogtaa, ¥ luego ofra oo
Berlin, para dentralizar lay investigaciones en este deminio, Bujo Ta aetiva
dircecidn del sefior Winkeler so da a 1 publicidad ung revieta mensual $itne
lada e Rakete (El Cohete), destinnda a violparizar ésta ides ¥ o mantener n
los Ioctores ol vorrienfe de loa progresos de la Astromdutien. La Bociedal
ha eompletado su aeeitn prganizanido conforencias on todi Alomania. Hasts
el einematdgrato se ha inspirado en ezts curiesidiil general para lanzar wna
pelicula de aventuras cuyd ““mice-en-scene’’ se debo o la companin Ufa, pero
¢on indicaciones féenicas 461 mismo Oherfh, ey pelienla, titulada ““La mu-
Jjer en la Euna'', ha tenide un éxito crorme ¥ ha eoutribuide muchisimo =
familiarizar al pablico con la noeidn de Astrondntica.

La Soeieddd Astrondution Alémiana estd en teafos con la 1Ty para dar
a lu produceion ung nueva poelienln, de enrdetor mwmis ¢ientifien esta vez, des-
tinada o servir de propaganda a su obra v en I que lx téeniva del coliefe os-
taria al aleante de todos. su mizma Seciedad ha dirigido on Hamado a to-
dos sus miembres, solicitindoles el envia de todas las pelicalas en su Ose-
gidn que s¢ relacionen eon eohetes, grandes v peguenos, asuteeohetes, sviomes-
cohetes y todo vehiculo propulsadeo por reneciin.

L Liga Aeronfiutiea Alemana, que st formada por la fusion de varias
sociedades de aviaeién alemanas; ha organizado una semana e propaganda
entre €l 25 y el 31 de mayo Gltimo v, con ¢l concurso de la Hociedad Astros
nauticd, ha expuesto varios modelos de doliptes ¥ dade plgonas conferonciag,
EL ingeniero Nebel, eolaborador de Oberth, proyvestd lae filtinvas fotoprafias
de sus experimentos al final de una eonferencia sobre Astronfiutiea.
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Bl lnmentado Max Valier dié también wna conferencin por radio.

Li Sociedad Astronfinticn Alemana presentd un modelo de cohete de 15
metros de largo construfdo por Oberth y destinade a elevarse a 100 kildmetros
de altura:

Il grupo Heyland-Valicr expuse un gran recipienté y un auto-cohete jm-
puleado por reaceidn con ayvuda de nafta w aire lquido.

Bl 26 de mave ol comercio mis grande de novedades do Berlin organizd
on sus sub-suelos ung expogicién de Astronfutiea a donde el pablico se di-
rigih on masa. Podiase admiear:

12 Bl coliete de Oberth, listo para partic en sy pilén de lanzamiento.

90 121 cohete con su poracafdas abierto.

3¢ Diagramas de medidas do toberias ¢ instrmunentos de contrel parn
esfudiar el rendimicnto e les vohetes. |

4o Ruedn rotatorin o reaceidn, B000 vueltas por minuto,

50 Armadurds, tuberiis v fotografias relacionndas con los trabajos prive-
ticos de Astronfdutiesd.

6o 11 fltime dingramn de Jas combustiones, explosivos, veloeidad e pva-
cuncion de los gnses expelides ¥ deinis trabajos necesarios al estudio de vate
probhleina.

7 Las eonstanfes de las tuberias

Qe Bl transmiser musical de Radie gue permitivd ¢n eualguier momento
lovalizar I posicion del eoliete,

0e. Todes los libres publicados sobre astronfution.

Actualniente sen enatro los geapos que en Alemania atacan el problema
fde diferentes maneras:

L1 g T Opel-Sunder. gue considera el problemn degde ol panto ce wriska
do susorelaeiones con la Aviaeidn v gue ha grmado directaniente motores 4, yeae
cidn o eombustible Vquido eobre aviones especiales,

Bl gruapo 1T, Oboith-Nebel. que desea llevar la investigneion de la teoria a
la practien lanzando un cohete a gran altura.

By grupe PIT, los wsinas Fankors, que eniplean un motor g reaeeion A oom-
Lustille Liquide para faciiitar 1o partida de los hidroaviencs.

El weupe TV Heylewd-T olier, aune se ha decidido por el aufo-euhete antes
da abordar ¢l aviim-cohete,

Podemos agrégar los siguientes datos:

Rl grupe I ha eonstriido ya i avignsrohete g combugtible liquide. El apa-
rato debiag despegar en Wesermitiide o] 4 de ninyp Gltimd, Los gastos de hwoex-
perioneia oran olventaidos por unn nueva socielad de estudios, fundada en
Meankfart. Desgraciadamente el aviador Bspenlaunb se precipitd al suelo con
su avion, quedando éste completamente destrozado. & pesar de este contra-
tiempo dicho grupe o ha abandonado sus esperanzas ¥ cuenta consagrar oste
afio B0 digsg g voelos pullicos von avioneseohetes con el fin de proporeional-
so los fondes neeesarios para proseguir sus investigaciones,

1 grupos IT ha terminade suo cobiete de gran [amiafio ¥ Janzgari _]_}rﬁ:f.im:-rr
wente algynos de peguefing dimensiones,

Bl géepo TIT neocomuniea nada respeeto a sus investigaelones, pero s¢ eree
saber gue éstas han sido eoronadss por el éxito,

Fn oendnto ol grape 11, se vecordard que Valier halld la muerte Fratando
de superar un Crecord’? (de velocidad con su auto-eohete a combustible -
guide, Fu coluberacion eon el ingeniero Sander va teniu coustruido el primer
auto-cohiete a polvora.



302 REvIsTA AstRONGMICA

En ¢l curse de su altima seston celebrada en Paris, la Comisian de As-
tronfiuticsn rindi6 memoria a ostq primera vietima de o Astronduticn.

Nuestros lectores podrin entoerarep por esta modesta noticin del esfuorzn
que se realiza. actualmente en Alemania en et ramne Las ciudades de Stot-
lin y Frankfort han puesto gratuitamente varios ealones o disposieitn “de la
Sociodad Astronfntiea Alewany para que den en ellos sus conferencias. Heta
misma Sociedad acaba de terminar 14 constroceion e un ecohete de NSy,
a la vez que prosigue sus investigaeiones sobre los combustiblos liquidos v
qué tiene en wista Ia construeeidn de un laboratorio. También se ha puesto
A disposicidn de elly un ferreno para experimentos on los alrededores de Berp-
lin ¥, mis aun, los poderes piihlicos 1o han prometido ol apoyo oficial,

Al lado de esta Seciodad alemana, que cuenta eon mias de 700 BOCIOS, o=
JAalaremos una nueva soeciedad gque aeaba de fundarse en Norteamériea, bajo
el nombre de Soeicdad Amerieana Interplanetaria, eénvo fin eg centralizat
s investigaciones astroniutiens, Comprende entre sas miembros al doetor
Roberto Goddard, que nunestros lectores conceen por sus experienciag eon
colietes en 1o Tniversidad de Olark: ¢! doctor Fisher, del Museo de Nuewva
York; el capitin Wilkins, conoeido exploridor, ete. Tiene en vista Ja ine
talacion de un laboratorio v |y piblicacion de unn revisty moensual.

La Comision de AStrondutica do Francia, como nucstros lectores 1o ng-
hen, estd presidida por el general Ferrié, Se compone de Numerosas Personi-
lidades pertenecientes al Consejo de In Seciedad Astrendmien o Franciay ta-
les como M. Pichot, su viee-presidente, asi como M. Jeun Perrin. Anatamos
entre sus nombres ol de Deslandres, Urbain, Fabry, sorean, Maurain, Bailland,
Belot, Charbonnier, Uhrétien, FEselangon, Guamont, Liawmbert, Rosny, Bing,
ete. lista Comisidn estudia los trabajos internaeionalos (ue lo son presentn-
dos v atribuye el premio si by lugar,

Al fundar este premio, los donarites tenian la esperanza de alentar en
todos los paises las investigaciones capaces de hacer progrosar alguna de las
euestiones de que depende In realizacisn de 1o Astreniutics.

El informe precedente deia ver el enfusiasino con gne en al-
gunos paises se estudia y se trabaja por ol progreso de la Astro-
nauntiea. Las actividades despleeadas anuneian una muy proxina
realizacion prdctica, un primer paso, msegnro v ovacilante quizas,
pero tras el e¢nal se sucederin los otros hasta Hegar con el tiempo
a que la navegacion interplanetaria sea una realidad.

La **Revista Astrondmica’ informard perviddicamente de loy
progresos alcanzados en la Astrondutica.

Martin Dartayet.

Agosto 10:30.
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Hemos dividide los planetas en inferioves v superioves (1), pero
esta division se refiere Gunicamente a la sitnaeion de sus Grhitas
respecto de la de la Tierra. Sueclen elasificarse también Seoin sus
tamaiios, y en este concepto se dividen en dos grupos; uno es ol
Namade de los planetas lervestres, o sea aquellos cuyos ecaracterss
distintivos son parecidos a los de la Tierra y el otro, de los planetas
magjores, porqgie los que lo integran son de ovan tamano. Lios plane-
ias terréstres son: Mereurio, Venus, la Tierra y Marte; los plane-
tas mavores son los demds, o vea Jipiter, Haturne,Urano y Neptuno.
Asf eomo la Grbita terrestre es el 1imite entre los planetas inferiores
los planetas superiores, del mismo modo el cinfuron de los aste-
roides separa log planetas terrestres de Jos mayores. La division de
los planetas en infericres ¥ superiores nos parece huena para ha-
cer notar el aspecto muy diferente que presentan los de ambas cla-
sos vistos desde la Tierra. pues los planstas inferiores, observados
con el telescopio, muestran fases como los de la Lana, v los supe-
riores no las presentan, Pero la division de los planetas en terves-
tres v mayores tienen mayor aleance gue la otra, pues los meluye
a todos, mientras gque la otra distribucion excluye necesariamente
a la Tierra. Lios miemhbros de cadn una de esias clases tienen varias
particularidades definidas que les son comunes. Lios planetas te-
rrestros son todos ellos de tamano relativamente pequeiio, estan
comparativamente proximos unos a otres y tienen poeos satélites o
carecen de ellos; ademdas. su estrunetura es bastante densa. Lios pla-
netas mayores, en cambio, son cuerpos muy grandes, que eireu-
lan a erandes distancias unos de otvos, v tienen, por recla general
un eierto nimero de satélites: por lo gue se refiere a su estruc-
tura debe eonsiderdrseles como menos compaetos, Ademas, las se-
nales de la superficie de los planetas terrestrés son permanentes,
mientras que las que se observan en los planetas mayores se trasla-
dan de continuo.

EL PLANETA JUPITER. — Japiter es el mas grande de los
planetas mayores, ¥ con razin se le llama ¢l planeta “‘gigante’,
porgue tanto en velumen como en masa, supera a todos los demias
planetas juntes. Visto con el teleseopio, presenta una superficie
llena de sefiales. las més notables de las eunales son una serie de
anchas franjas paralelas. La franja principal estéd en el centro del
planeta, v tiene actualmente como diez y seis mil kilémetros de
aneho. Betd Hmitada en ambos lados por unas franjas rojizas del

(1) Planetas inferiores véase, tomo LI, pig. 56, Planctas superiores,
i, 107,
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mismo ancho aproximadamente, Tainbién aparecen_gsobre la su-
perficie del planeta manchas brillantoes que se eonservan durante
cierto tiempo y desaparecen después., La mis notable de éstas o
la llamada “‘eran mancha roja’’, que estd situada wn poeo més
abajo que la faja rojiza anstral v que se observd por primeéra vez
hace unos cincuenta afios. Esta mancha ha experimentado grandes
cambios, tanto en su color como en su brillo, ¥ es todavia ligera-
mente visible. Es la senal mis permanente (que se ha observado en
Jupiter. En general, las manchas cambian tan a menudo, que pos-
pechamos que la superficie que vemos no es solida, sino de natura-
leza pasajera y parecida a las nubes,

Las observaciones de las manchas de Jupiter muestran gue
este planeta gira sobre su eje en el periodo de unas nueve horas y
ecineuenta y cuatro minutos, por término medio. lLas reglones de
Jupiter que se mueven mis de prisa emplean nueve horas v c¢in-
ecuenta minutos en dar la vuelta, mientras que las que van mas
despacto emplean nueve horas ¥ einenenta v siete minutos. Las ro-
giones medias o eenatoriales ciran con mayvor rapidez, fendmeno
que, como se sabe, oeurre también en el Sol.

Jupiter es un e¢nerpo muy poco compacto, su densidad €8, por
término medio, sélo como vez v media la del agua, o sea, aproxi-
madamente una cuarta parte de la densidad de la Tierra; pero su
masa es tan grande, que la gravedad en la superficie que vemos os
como dos veces v media mavor que en la superficie terrestre. Por
consiguiente, segiin la teorfa cinetica, hay que suponer gue el pla-
neta retiene a su alrededor una capa de gases muy extensa, y asi
nos lo confirma el espeetroscopio, que revela la presencia de una
atmosfera muy densa.

Bien considerado, parece que el interior de Jupiter debe de
hallarse a una elevada temperatura, v que lo que llamamos super-
ficie no es el verdadero cuerpo del planeta, sino una voluminosa
capa de nubes y vapores lanzados por la masa en ignieion situa-
da debajo. Antiguamente creiase que el planeta era luminoso por
st mismo, pero no puede ser asi, va que las partes de su superficie
sobre las que se ve provectada en cualguier momento la sombra de
los setélites aparecen completamentoe negras. Ademas, euando un
sattlite pasa por la gran sembra del planeta. se¢ vuelve enteramen-
te invisible, lo que no ocurre si el planeta emitiera alguna luz per-
ceptible.

En sus revoluciones alrededor del Sol, Jitpiter estd rodeado,
que sepamos, por nueve satelites. Cuatro de éstos fueron los pri-
meros objetos que descubrid Galileo ¢on su ““tube Gptico™ ¥ a
los que llamé “‘astros de Médicis' en honor de su sefior, Cosme
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de Médicis. Como son euerpos relativamente grandes, se les po-
dria ver a simple vista, si no fuera por el brillo deslumbrador del
planeta.

* Ilasta hace relativamente poco tiempo no vino a anadirse un
quinto satélite al sistema joviano. Iste cuerpo, descubierto por
E. B. Barnard, en 1892, es muy pequefio y circula mis proximo
al planeta que la mas interior de las lunas de (Galileo. A conse-
snencia del brille de Japiter, es sumamente difieil verle, aun con
los mejores telescopios. En dieiembre de 1904 y enero de 1909,
respeetivamente, se aladieron al sistema dos lunas méas. Las des-
cubrio mediante la foltografia, el astrénomo norteamericano C. D.
Perrine, actualmente director del Observatorio de Cordoba, Re-
pablica Argentina. Ambos euerpos giran alrededor del planeta a
ana distaneia mavor que la del més exterior de los satélites ante-
riormente conocides. En febrero de 1908, Ph. Melotte, del obser-
vatorio de Greenwich, deseubrié en una placa fotografica un nue-
vo satélite de Jupiter, easi insignifieante, y en julio de 1914, al
fotografiar Nichelson dicho satélite, con ¢l reflector de Crossley,
del observatorio Lick, hallé otro, también insignificante. Bl movi-
miento de ambos cuerpos es relrogrado.

Las lunas de Galileo, aungque son los euerpos mas grandes del
sistema joviamo de satélites, son, como yva hemos indieado, muy pe-
quefias en eomparaciom con el planeta mismo. Los didametros de
dos de ellos, Buropa e lo, son, sin embargo, aproximadamente
icnales al de nuestra Luna, mientras que los de los otros dos, Ca-
listo v (Ganimedes, son la mitad mas grandes. En cambio, los sa-
télites nltimamente deseubiertos son de tamane insignificante; por
ejemplo, ¢l que encontrd Barnard, s6lo tiene unos ciento sesenta
kilémetros de diimetro.

De los enatro satélites primitivos, To es el mas prioximo a Ja-
piter, v visto desde el planeta debe de presentar un diseo un poco
mayor que el de nuestra Luna; los otros deben de parecer algo
mas pequefios. Sin embargo, a causa de la gran distanela del Sol
la luz reflejada haeia Jipiter por todos los satélites juntos ha de
ser mucho menor que la gque nos envia la Luna.

Nl satélite de Barnard eircula alrededor de Jupifer a una
distaneia menor que la que hay entre la Luna y la Tierra v en el
periodo de unas doce horas. Log cuatro satélites de Galileo giran
dlrededor del planeta poco mis o menos en periodos de dos, tres
v medio, siete v diez y seis dias v medio, respeetivamente, a dis-
tancias que varian, en cifras redondas. entre medio millon y un
millén y medio de kilémetros, Los dos satélites de Perrine se ha-
llan a la distancia de unos once millones de kilémetros y emplean
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unes npeve meses en sus revolueiones, 1 p(-*l*‘ind-f: de revolu-
cibn del satélite tltimamente descubierto se ealeula en cerea de
seis afios.

Observados con el telescopio, los satélites mayores presentan
ciertas manchas definidas; pero estos cuerpos estan tan lejos de
nosotros, que sélo pueden verse los detalles de gran extension. Se-
olin ¢l profesor Barnard, el satélite To presenta un disco oseuro
con una faja blanca muv ancha a traves de sus reglones medias.
Mr. Douglass, uno de los astrémomos del observatorio Lowell, ha
observado sobre Ganimedes un cierto niimero de manchas algo pa-
recidas a las que vemos en Marte, v ha dedueido, por el movimien-
to de aquéllas, gque este satélite gira sobre su eje en unes siete
dias. Sin embareo, el profesor Barnard no eorvobora estas obser-
vaciones: pero sostiene haber descublerto casquetes polaves bri-
llantes, tanto en Ganimedes como en Calisto.

El sistema de satélites de Jiupiter nos proporciona excelentes
ejemplos de eelipses, ocultaciones ¥ pasos, El planeta proyecta una
sombra muv extensa, v los satéhites se osénrecen constantemente
al atravesarla, Istos fendmenos puedeéen asimilarse muy bien® a
nuestros eclipses de Luna. Ademés, los satélites pueden ser oeul-
tados por el diseco enorme del planeta y a su vez pasar por delan-
te de la superficie de aquél. Otro fendmeno es el llamado eelipse del
planeta por un salélite, que es el cguivalente exacto de lo que nos-
otros denominamos eclipse de Sol. En tal easo. la sombra proyee-
tada por el satélite aparece como una mancha negra redonda que
se desliza por la superficie del planeta.

En los pasos de estos cuerpos secundarios por detras del pla-
neta, por la sombra de éste v por su superficie, respectivamente,
ocurre aleunas veces gue lag euatro Ilnnas de Galileo desapareeen
todas de la vista, v entonces se obhserva el planeta durante cierto
tiempo aparentemente desprovisto de sus acostumbrados satélites.
[Un ejemplo de este fendmeno oeurrié el 3 de octubre de 1907, En
aquella ocasion, los satélites denominados 1y T (To y Ganimedes)
estaban eclipsados, es decir, oseurecidos por su pasoe por la som-
bra del planeta: el satélite IV (Calisto) estaba ocultado por el
disco del planeta, v el satélite 11 (Enropa) pasaba en aquel mo-
mento por la superficie de Jipiter ¥ era invisible sobre tan bri-
Hante fondo. Recubrdase cierto ninmero de fendmenos de esta cla-
se. Galileo, por ejemplo, observd uno ¢l 15 de marze de 1611, ¥
Herschel presencid otro el 23 de mayo de 1802,

Debemos indirectamente a los satélites de Jiapiter nuestro pri-
mer conoeimiento de la veloeidad de la Iuz, Cuando se determina-
ron por primera vez log periodes de vevolueidn de sus satélites,
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Japiter se hallaba a la menor distancia de nosotros. Con los perio-
dos asi hallados se hicieron unas fablas para la prediceion de los
momentos en gue deblan verificarse los eclipsés v los otros feno-
menos de los satélites. Como Japiter, en el recorrido de su drbita
seoalejo después de la Tierra, se ohservd que las desapariciones
de los satélites en la sombra del planeta cenrrian reeunlarmente
con posterioridad al fiempo anunelado. En el ano 1675, el astré-
nomo dancs Roemer dedujo de esto. no que las prediceiones estu-
vieran equivoecadas, sino gue la luz no se propagaba instantédnea-
mente. Pareela, en efecto, que empleaba tanio mis tiempo en al-
canzarnos euando mayor era la distancia gue tenia que recorrer.
Asi enando el planeta estaba lejos de la Tierra. ¢l altimo ravo de
luz lanzado por el satélite antes de entrar en la sombra empleaba
mas tiempo en cruzar el espacio intermedio que cuando el pla-
neta estaba mas proximo. Experimentos de fisiea han confirmado
esto por completo ¥ nos han demostrado que la luz no reeorre
el espacio en un instante, eomo podria suponerse. sino que corre a
la veloeidad de unos treseientos mil kildmetros por segundo.

EL PLANETA SATURNO, — Visto con el telescopio el planeta
Naturno es un objeto adwmirable y hermosisimo, Se distineue de
todos los demas planetas, y también de todes los otros cuerpos
celestes conoeicos, por estar rodeado en su FEeuador de 1o que pa-
rece un anillo ancho y plano, sumamente delgade. Sin embargo,
cxaminado con més detencion, se abserva que este anillo esti com-
puesto en realidad de fres anillos coneéntricos, Bl mis exterior de
ellos tiene aproximadamente el mismo brillo que el cuerpo del pla-
neta. El que le sigue es también hrillante, v estd separado de aquél
por un espacio relativamente estreshe, lamade ““division de Cassi-
ni’’, porque la desenbrid el eélebre astréonomo francés J. D, Cassi-
nien el afio 1675, Mas al interior del segundo anillo, v perdiéndose
insensiblemente en él, hay un tereero lamado el ““anillo de cres-
pon’’ por ser de tono mis oseuro que los otros v en partes trans-
parentes por lo que el cuerpo del satélite es visible a través de él.
El horde interior de este tercero v nliimo anillo no toea el planeta,
sino que estd separado de 6l en toda su extensién por un espacio
definido. Este anillo lo deseubrieron vndependientemente (1), en
1530, Bond, en Amériea, v Dawes en Inglaterri.

(1) IEn la historig Jde lg Astroneniia se dan dos hechos carieseos. Uno
de ellos es o] gran nimero de descubrindentos simultineos o *independien-
tes? tales vomo el de Neptuno, por Adans v Le Verrier v el _del método es
peetrosedpico para observar las protuberancins solares por Lockyer v Janssen,
L ootro, es el gran nimere de ““anticipaciones’ que nsimizine obseryamos.
A Lopérnico se le anticipiron los griegos; Wepler no fué realmente el pri-
mers en suponer gque lus Grhitas fueran eclipges, olros anfes que Newton, sos-
pecharon que existin una fuerza atractivia. Verdaderamente, todo esto da
tineho que pensar,
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Comparados con el anillo de crespén, los anillos_hrillantes de-
ben de teneér una contextura muy compacta, pues la sombra del
planeta se proyecta sobre ellos, v la sembra de ellos, a su vez, se
provecta sobre la superficie del planeta.

Segim Barnard, el ancho total del sistema de anillos 2s de
unos doscientos setenta y seis mil kilometros, o sea algo mas que
el doble del diimetro del planeta.

En las varias vistas que de Saturno obtenemos, el sistema de
anillos se nos presenta seelin angulog muy distintos. Algunas ve-
¢es podemos observarlo en toda sn amplitud, ¥ otras su canto esta
vuelto exactamente hacia nosofros, lo que ocurre aproximadamen-
te ecada quince anos. Dicese que cuando sucedid ésto, en 1892 los
anillos desaparecieron por completo de la vista en el gran teles-
copio de Lick. Esto nos da una idea de su extremada delgadez,
pues no parecen tener mas de unos ochenta kilémetros de espesor.

Lia dltima vez que se observd de canto el sistema de anillos
fué el 10 de abril de 1921,

La cuestion de la composieidon de estos anillog ha dado lugar
a mucha especulacion, Crevose antiguamente que eran solides o
liguidos ; pero, en 1837, Clerk Maxwell demostro que una estrue-
tura de esta clase no seria estable: y mostré, en eambio, podian ex-
plicarse perfectamente considerandolos compuesto de un namero
mmenso de particulas solidas separadas, o, como podria deeirse en
obtros términos, de satéliles sumamente pequenos gqué eirculasen en
densos enjamhres alrededor de la zona eeunatorial del planeta. Se
eree, por tanto, que se trata de materiales dispuestos para la for-
macién de uno o varios satélites; pero que la poderosa aceion gra-
vitativa del planeta, que se halla tan préximo, es demasiado gran-
de, e hmpide que estos materiales se reunan en una masa sélida. Lo
cierto es que hay una distaneia minima desde el cuerpo de un pla-
neta enalquiera, dentro de la cual puede demostrarse que es impo-
sible que se forme un satélite, a causa de la aceiom gravitativa.
Esto es lo que se conoce con el nombre de “‘limite de Roche”’,
seocun el astronomo franeés que inveslied especialmente esta
cuestion.

Asi, pues, parece que hay eierta analogia entre los anillos de
maturno y los asteroides. En la zona de asteroides también ge en-
euentran espacios vacios, v la posicién relativa de uno de éllos tie-
ne la semejanza notable eon la ““division de Cassini’’. Se ha
dicho, en efecto, que esta division podia tener su origen en las
perturbaciones produecidas por la atraceion de los grandes satélites
del mismo modo que los espacios vaeios en la zona asteroidal se
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supone que sean el resnltado de la aeccion perturbadora del pla-
neta gigante.

Considerdbase, naturalmente, que el sistema de anillos debia
de girar alrededor de Saturno, pues, de no ser asi, la intensa atrae-
cién del planeta los hubiera destrozade muy pronto. El difunto
profesor Keeler, director del ohservatorio Lick, mostrd que este
heecho era cierto v sus observaciones espectrosedpicas revelaron
gue las partes de los anillos situadoes proximas al planeta gira-
han mis de prisa que las mas alejadas de él. Esto confirma la creen-
cia que los anillos se componen de satélites, pues, cuanto mas
proximo estd un satélite a su primario, tanto mis de prisa gira.
Ademas, aungue los anillos fueran solidos, sus partes exteriores
tendrian gue girar mis de prisa, como ocurre, por ¢jemplo, en el
cuerpo de la Tierra. Sin embareo, la masa del sistema de anillos
debe de ser muy pequena, pues no parece produclr ninguna per-
turbacién en los movimientos de los satélites de Saturno. Segin la
teoria cinética, no debe esperarse enconirar en los anillos vesti-
cios de atmaisfera, v las obgervaciones espeetrosedpicas han mos-
trado que, efectivamente, no la hay.

El diametro de Saturno es, aproximadamente, una gquinta par-
te del de Jiapiter. Saturno estda muy achatado en los polos. vy este
achatamiento se ohserva muy bien con un telescoplo. Por ejem-
plo, el didmetro por el Eenador es de unos eciento veintidés mil
cuatrocientos kilémetros, mientras que de polo a polo es mucho
menor, sobre ciento once mil seiselentos kilometros.

La superficie de Saturno tiene gran semejanza con la de Ju-
piter. Sus manchas, aungue no bien definidas, son también en for-
ma de bandas, ¥y por la observacion de éstas parece que el planeta
eira gobre su eje, por térming medio, en un poeo mas de diez horas.
HEsta rotaciom, es, en efecto, de la misma clase que las del »ol v
de Jupiter; pero la diferencia de la velocidad con que giran las
distintas regiones de Saturne, es aun mas marcada que en el pla-
neta gigante, La densidad de Saturno es menor que la de Jupiter,
por lo gue se deduce que debe de hallarse en gran parte en estado
de vapor, v probablemente en un periodo mas atrasado de evolu-
cion planetaria.

Hasta lo presente sabemos de nmeve gatélites que eireulan al-
rededor de Saturno, en lo que éste planeta aventaja a todos los
demds del sistema solar. -

Lios mas importantes individuos de la familia saturniana de
satélites son los llamados Titan y Japetus, deseubiertos, respeeti-
vamente por Huvehens en 1655, v por Cassini en 1671, Lias dimen-
siones de Japetus son parecidas a las de nuestra Luna; pero el
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didmetro de Titan, que es ¢l mavor de todos los satefites, es como
la mitad més grande. Titdn emplea unos diez y seis dias en su re-
volueidn, alrededor de Saturno, y Japetus dos meses v medio. Hi
primero dista del planeta poco menos de un millén v enarto de ki-
lometros, ¥ el segundo, aleo mis de tres millones v meédio, Débese
a sir William Hersehel el desenbrimiento de otros dos satélites,
uno de los cuales encontrd en la noche que usd por primera vez su
famoso telescopio de cuarenta pies.

A consecuencia de la gran distaneia que se halla Saturno, el
Sol, visto desde aquel planeta, debe de aparvecer tan pequeiio gue
cast no mostrard diseo alguno. Saturno rvecibe del Sol. efectiva-
mente, sobre la noventava parte del calor v de la Inz que recibe
la Tierra. A eausa de esta eseasa intensidad de tHuminacion, la lug
reflejada haeia Saturno por el conjunto de sus zatélites ha de ser
MUy pequena.,

Con la sola excepeién de Jipiter, nincuno de los planetas gque
cireulan mas proximos al Sol debe de noder verssé desde Saturno,
pues tienen que perderse por completa en el resplandor solar. Para
un observador situade en Saturno, Jipiter ocuparia, por tanto,
una posicion muy parecida a la que ceupa Venus piara nosotros,
presentando fases regulares v siendo alternativamente estrella de
la mianana v de la tarde.

Sera interesante considerar el aspecto que ofreceria auestra
Therra si estuviera embelleeida por un sistema de anillos parecida
al de Saturno. A consecuencia de la enrvatura do la superficie {e-
rrestre, no se verian estog anillos desde log efrenlos articos o an-
tarticos, pues se hallarian siempre mas bajos que ¢l horizonte, Des-
de el Eeuador se les veria slempre de eanto, por lo (que aparecerian
Unicamente eomo una raya de luz (ue cruzase el cielo a manera de
puente pasando por el genit. Pero para los habitantes de las demas
regiones seridn algo molestas, va que les mterceptaria la luz del
Sol durante largos periodos de tiempo.

sSaturno fué un enigma verdaderamente penoso para los pri-
mitives observadores feleseiopicos, ijiienes en mucho tiempo no
supieron convencerse de que estaba rodeado por un anille, tan
recia es la inteligencia humana para husear explicaciones fuera del
¢urso ordinario de las eosas. Lios salientes del anillo de ambos la-
dos del planeta parvecieron al prineipio, a Galiles, eomo dos erlobos
menores colocades a los dos lades de aquél v avanzando liceramente
sobre su diseo. Informd por tanto, a Kepler, de que “"Satwrne
consistia en tres estrellas en contacto unas econ ofras.’” Sin em-
bargo. le extraiio que los que consideraba satélites conservaran
slempre la misma posicién vespeeto al disco del planeta v que no
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pareeieran airar alrededor de 6] ni cambiar de pﬂ-‘-'siﬂiﬁll de ningin
modo a consecuencia de los movimientos de nnestra Tierra,

Transenrrié como un afto v medio antes de que Galileo volyle-
ra a examinar Saturno, y si la primera vez se sintid desconcertaddo
éeta quedd anonadado por eompleto. 1ho la casnalidad de que el
anille se hallaba entences en uno de esos periodos en que se nes
presenta de canto, ¥ por consiguiente, s6lo vié un disco redondo
como el de Jipiter. jQué habia sido, pues, de aquellos dos orbes
seeundarios ;Era que aletin diablo se estaba burlando de €17 ;0
bien era gque Saturno habia devorado sus propios hijos? Pero aun
fenfa que aumentar su tribolaeidn, porque a poeo reaparecieron
oy orbes menores. ¥ volviéndose con el tiempo cada vez de mayor
famafio acabaron por perder su aspecto globular y fueron como
idos pares de brazos que abrazaban el planeta por ambos lados!

(talileo bajé a la tumba sin haber descifrado el enigma, y el
famioso astrinomo holandés Huyghens fué quien se encargd de po-
per en elaro este punito. No obstante, éste sabio tardo algnn tiem-
po en dar ¢on la verdadera explicacion, Habiendo observado espa-
cios oseuros entre aquellos rares apéndices ¥ el cuerpo del planeta,
erevd que Saturno era un globo provisto de “‘asas’ en ambos la-
dos, Pinalmente, en ¢l afto 1656, resolvid el probleina eon el auxi-
lio del telescopio sin tubo de eiento veintitrés pies de largo. El
anillo se presentaba entonees de eanto, ¥ un estudio detenmido de la
manera cémo desaparecieron v volvieron a apareger las asas veveld
pronto a Huvghens la explicaciéon verdadera,

[0S PLANETAS (RANO Y NEPTUNO. — En el primer ar-
tienlo explicamos en qué civeunstancias se deseubrieron Urano y
Neptuno (1). Afiadamoes agui que, despnés del desenbrimiento de
[Trano, resultd que distinfog ebservadores le habian va wvisto en
varigs ocasiones, pero siempre sin la menor sospecha de gue fuera
nada mas gque una palida estrella. También relativamente al des-
cubrimiento de Neptuno anadiremos que el desvio que este planeta
lta provoeado en el movimiento aparvente «e Urano es sumamente
pequedio, tanto que 1o se hubiera podido apreciar sin el auxilio del
teleseopio. De las dos predicciones del Tugar que habia de oeupar
Neptuno en el eielo, la de Lie Verrier era la mas aproximada. En
realidad, la posicién ealeulada por Adams estaba dos veees mas
[¢jos: pero Adams fué con mueho el primero que obtuvoe este re-
sultado, v a no ser por una dilacion desdichada, el premio le hu-
biera ecorrespondido indndablemente. Por ejemplo, no habia en
(ambridge ningin mapa de estrellas, v el director de aquel ob-

(13 Véase tome T, nhg, 278,

n P
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servatorio, ¢l profesor Chalis, viése oblizado, en conseeuencia, a
hacer un detenido examen de las estrellas de aquella regidn. En
cambio, Galle no tuvo mas que hacer sino comparar la parte del cie-
lo que Le Verrier le indied econ el mapa de estrellas que tenia en
Berlin, a su disposicién. Esto fué el 23 de setiembre de 1846, y al
punto observd una estrella de ocetava magnitud, gque no figuraba
en aquel mapa. A la noche siguiente, la estrella habia eambiado
su posicion en el cielo indieando asi que se trataba realmente de
un planeta,

Seis dias después, Chalis consigniéo encontrar el planeta, pero
naturalmente, era yva demasiado tarvde. Al revisar sus trabajos, ase-
eurd que habia hallado el lugar de Neptuno a primeros de agosto,
v si hubiese podido comprobar inmediatamente sus observacio-
nes, el deseubrimiento se hubiera realizade en aquella feeha.

Porteriormente se comprendié que se habia estado a punto de
descubrir a Neptuno unes eincuenta afnos antes, Durante ciertas ob-
servaciones hechas en 1795, el edélebre astronomeo franeds Lalande
reconocid que una estrella que habia sefalado en una determina-
da posicién el dia 8 de mayo, oeupaba una posicion distinta dos
dias después. No imagind gue pudiera tratarse de un planeta, v
limitése a eonsiderar equivocada su primera observacion.

Bl leetor recordard, sin dwda. que el descubrimiento de los
asteroides debiose, en efeeto, a la interrupeidn aparente en la
sueesion al parecer ordenada de las érhitas planetarias a partir del
Sol. BEsta euriosa sucesion de distaneias relativas condeese general-
mente por “ley de Bode", porque fué nn astrénomo de este nom-
bre quien por primera vez la formuld, no obstante, Titius la habia
investicado antes, en 1772, desde ¢l punto de vista matemético.
Pero, aun mucho antes de esto, el misterioso ancho espaeio vaeio
entre las 6rbitas de Marte v de Jipiter habia llamado la atenc¢ién
del oran Kepler hasta tal punto, que predijo que algin dia se en-
contraria un planeta que llenara aquel hueeo. A pesar de los ser-
vicios que la lamada ley Bode ha prestado indirectamente a la
Astronomia, se ha visto, por raro que parezca, que despues de todo
no deseansa sobre fundamento cientifico algune. No explica la
distancia al Sol de la 6rbita de Neptuno y la misma sucesién de
los planetas parece ser debida, en conjunto, a una pura coinei-
deneia.

Neptuno es invisible a simple vista y Urano esta én el limite
de la visibilidad ; v ambos planetas se hallan tan lejos de nosotros,
que son muy escasos los conocimientos gue podemos obtener de su
condicidn ¥ de sus proximidades, Iasta ahora, sabemos de enatro
satélites de Urano v de uno de Neptuno. Ambos planetas tienen un
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tamafio aproximadamente igual ; sus diametros son, poeo mas o me-
nos, la mitad que el de Saturno. Se han notado en el disco de Ura-
no algunas manchas, pero muy borrosas y pasajeras. Por la obser-
vaeidn de estas manchas se considera que el planeta gira sobre su
eje en unas diez o doce horas. No se ha pereibide, por ahora; man-
chas definidas en Neptuno, y varios ohservadores dieen gue el
cuerpo de este planeta parece una déhil nebulosa planetaria.

i cuanto a sus condiciones fisicas, lo mis que puede deeirse
de estos planetas es que se hallan probablemente en un estado pa-
recido al de Japiter y Saturno. A causa de su gran distancia del
Qol, llega a ellos muy poea cantidad de luz v de calor solar. Visto
desde Neptuno, ¢l Sol debe aparecer solamente de un tamano pa-
reeido al que presenta Venus en sus épocas mas favorables; pero
¢on un brillo 1o bastante intenso para iluminar ¢l paisaje neptunia-
no con elaridad unas setecientas veees mayor que la de la Luna
llena.

Cecil C. Dolmage.




EL OBSERVATORIO FABRA

Pocas cindades del mundo tienen en sns proximidades relie-
ves orograficos que les sirvan de mivadores de conjunto, de puntos
de vista elevados y seguros para poder desde ellos abarear de una
mirada la humana ohra constructiva de tantos siclos. Y Baree-
lona, privilegiada v distinguida en mil aspectos, lo es también en
este en grado sumo, ya que el Sudoeste tiene el espléndido mirador
del Montjuich, de 175 metros de altura, v, abareando casi por ¢om-
pleto el primero y euarto enadrantes, ostenta la incomparable va-
leria o baleon del Tibidabo, de 534 nietros de altitud, v por todos
coneeptos de una belleza en verdad extraordinaria,

Fig. 25 - Observatorio Fabra,

El eontraste geoldgico que existe entre ambas montafias es
muy notable, sin embargo, pues wmientras el Montjnich pertensee
al Periodo Mioecénico de la Era Tereiavia, ¢l Tibidalo éstd formado
de un nficleo granitico revestido de una aureola metamérfica se-
gmda de estratificaciones pizarrosas del Precambrico, Siltirico v
Devinieo de la Tra Primaria o Paleozoiea. estando atravesada
ademds su masa por infinidad de crupeiones de rocas intrusivas v
metamorfoseadas, entre las que laman la aténeién, por su rareza,
Filones de granatita gue, al diseregarse, siembran de oranates
cieftas extensiones de la montafia v los eauces de determinados
torrentes,
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Fs en uno de los robustos confratuertes de esta deliciosa e in-
teresante sierra donde sé asienta el Obhsepvatorio Astrondmico
cuyo nombre enceaheza estag Hneas v euva forma y emplazamiento
«p ohservan perfectamente en ol adiuntoe evabpdo. Su altura sobhre
ol mar es de 410 metros, ¥y tanto mirado desde 1a eindad o base del
monte como desde la cumbre hace el ofecto de ocupar un espeeial
peldafio de descanso, una meseta de plicido sosiego y e tran-
quila meditacion adnii ativa, en forma que fanto puede llamarsele
i (Opservatorio Astrondmico™ eomo ‘¢ Observatorio de Bareelona .

La espléndida vision que se adniira desde el meneionade tem-
plo del estudio puede dividirse en dos prineipales objetos: celeste
y terrestre; es deir, astrondmico v geogrifico. Y en razdon de lag
sataciones de Ia luz, en dos subdivigiones: dinrna y necturna.

Han diche aleunes autores gue desde Ia cima de los montes se
ve Ja pequenez del hombre; pero en csie tase conerelo nos atre-
vemos a rectificar este viejo concepto, diciendo gue desde el Ob-
servatorio Fabra se ve, si, la grandeza absoluta del Cosmos, pero
no es menes eierto (que tamhién se advierie ofra orandeza inferior
a aquélla sin duda, pero no menos acdmirable: la erandeza del sa-
her v del poder humanos.

No hablemos de la acumulaeion y alineacidn de edificios =n el
vasto solar ciudadano, ni de la formacion de los ejéreitos vegetales
disciplinados al servieio de la nrhanizacion, ni menes de las cons-
frieciones v adornos pasajeros; hablemos tan s6lo de la iluminaeion
normal. de la multiplicidad de constelaciones v de vias lacteas ar-
tificiales gque tachonan las negruras de la ea pital en su extension
considerable. en forma que viene a ser como un reflejo del cielo,
como una repetieién de la noehe estrellada, como la admirable re-
produecion artificial de las lejanias astrondmicas que se verian
4114 abajo =i la Tierra no existiese.

Estos hechos, que por su graudiosidad requieren para su cles-
eripeion eerebros vy plumas de ofro orden gue log nuestros, nos
han hecho pensar muchas veces que el Observatorio que nos oenpa
es mas que un Observatorio de Barvcelona, como antes lo califi-
CcAMOS, v aun mas gue un Observatorio Astroudmico, tode lo enal
cube en la prevision y en la disposieion huwmnana y en sus medios
miateridles de realizacion. Este Observatorio ereo yo que es, sobre
todo, un aecierto de orvden moral, un eslabon que conecta al honi-
bre con el Cosmos, un aglutinante de la parte con el todo, un
filtro, o dispositivo, o arte, gque hace mfmito lo finito, e mmorta-
liza 1a obra de la eaducidad. Lios aparatos de observacion de que
esté dotado, en rvealidad tienen dos dirveceiones: sus objetivos mi-
van haeia arribia, haeia el eielo, hacia donde estan los astros; pero
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sus oculaves se divigen, por el contrario, hacia la 'liierra_ln-l.c.i a don-
de estan los hombres.

Pero hay mas; alli trabajan unos sabios que saben el léxieo,
que conocen el idioma de ambas partes, v lo que leen alla lo po-
pularizan aqui, y lo que aqui aprenden para leer en lo alto, alla lo
emplean para fijar sus lecturas de dia en dia mejor v ¢on exac-
titud mas exquisita. Y asi lo ecumplen, v abrevian y facilitan la
correspondencia entre los hombres y la inmensidad.

Por ello, pues; hacemos constar nuestra admiraciom, nuestro
estimulo y nuestro agradecimiento a esos astronomos v a guienes
tuvieron el acierto de construir ese sublime nexo del hombre con
el infinito, ese asidero de las almas con el mas alld, ese consuelo:
que no otra eosa es el edifieio que vela sobre Barcelona, gque la do-
mina severo, que la sirve carifioso v deligente, que la dignifica,
que la honra, en fin.

Alberto Carsi.

Do Ja **Revista de o Socledad Astronfmicn de Espafia y Amiérica '’
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PLANETAS

- ;Br,ha Asc. racta Declin, il Paso | 5= Salida Di-
a las 8 hs. a las 8 hs, meridiano | P=Pussta | metro
h m 9 ! . n h n i
MERCURIO: . |
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JUPITER:
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29 nov. 43 92 41| 14 6 o1- 15| 1%
29 die. 58 22 25| 12 23 19 32| 13
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10 oet. . g 50 |4+ 4 8| 28 28 |P. & 18
19 nov. | 45 4 3 20 46 2 3%
29 die. 43 3 55| 18 7 23 59
NEPTUNO.
30 oet, 10 20 |-+ 10 11| T BT |& 2 I7
57 99 99

29 die. | 31 10 6| 3



VISIBILIDAD DE LOS PLANETAS

DURANTE LOS MESES CE OCTUBRE, NOVIEMBRE
Y DICIEMBRE DE 1930.

MERCURIO, —

En oetubre signe como estrella matutina on “Virgo™' tenien-
do el T su mayor clongacion, 18° al Oeste. estando visible antﬁ de
la salida del Sol. A <fines de octubre desapavece eon el erepisenlo,
pues esta en conjuncién superior el 7 de noviembre, siendo invi-
sible hasta fines del mes. En diciembre es ofra vz visible en
“Ophiuchus™ hasta el 4 y luego en **Saeittarius”, Tuciendo como
estrella vespertina. El 20 aleanza su mavor eloneacion con 200 al
Este, poniéndose a las 20 14 horas v el 27 va estd estacionarie. 141

14 se encuentra cerca de Satwrno, 2.5° al Sud v el 21 en ¢ONJun-
eton con la Liuna, 4° al Norte.
VENUS, —

En oetubre se encuentra en mejores condiciones de visibilidad,
aleanzando el 18 su mayor brille. La deelinacién austral anmenta
hasta 27°, favoreciendo la wvisibilidad para ¢l hemisferio Sud. lu-
ciendo como estrella vespertina hasta las 21 horas, Sigue eén la
constelacion “*Secorpius™, el 15 de octubre cerea de x, 8 al Sud,
el 24 eerea de la Luna, 2 al Snd. v ¢l 2 de noviembre queda esta-
cionario. En noviembre se adelanta la puesta rdpidamente, dis-
minuyendo ademids la deelinacion austral, desapireciendo en el ere-
phasenlo vesperting. El 22 se¢ encuentra en conijuncién inferior. En
diciembre aparecé a la madrugada como estrella matutina en ¢ Li-
bra™, el 12 estd estacionario y después de esta feecha awmmenta ré-
pidamente el brillo, hasta aleanzar ¢l miximum el 28 de diciembre,
adelantandose la salida de 4 a 2 146 horas. Bl 17 de diciembre esté
en conjuneion con la Luna, 6° al Norte.

MARTE. —

Siguen mejorando las condiciones de visibilidad duvante el
trimestre, disminuyvendo la deelinacion boreal de 22 a 19°. Hasta
el 1a de oetubre el planeta se eneventra en “Gemini™ y luego en
“Cancer™. El 3 de noviembre estd cerca de * Praesepe'’. En con-
Juncion eon la Luna el 15 de octubre, el 12 de noviembre v 10 de
dieciembre, 4, 3 ¥ 2° vespectivamente, al Sud, B 19 de diciembre
queda estacionario. La salida se adelanta de las 2 a principios de
octubre a las 21 14 horas a fines del afio. aumentando el didmetro
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de 7 a 157 durante este periodo, lo que significa un rapido acer-
camiento a la tierra,

JUPITER, —

Ya queda en buenas condiciones de visibilidad durante el
49 frimestre en Gemini™ con una declinacion boreal de 229, salien-
do en octubre cerea de medianoche, adelantandose la salida a ra-
zom de 2 horvas por mes, de manera que a fines del ano sale media
hora despuds de la puesta del Sol, pasando por el meridiano un
poeo despuds de medianoche. El 14 de oetubre, 11 de noviembre v
4 de dieiembre estd en conjuncion con la Luna, 5° al Sud, el 8 de
noviembre esta estacionarvio, v el 22 de dietembre se encuentra
cerca de § Gemmorum, 197 al Norte. El didmetro aparente del
planeta aumenta de 36 a 447 duwrante el {rimesire.

SATURNO, —

Poco a poco dismimiyven las favorables condieiones de visibi-
lidad del tercer trimestre. Aun gueda en ““Sacittarius’ con una
declinacion anstral de 22 10 estando el 9 de setiembre estaciona-
rio. Bl 26 de octubre y 25 de noviembre estd en conjuneiéon con la
Lmna, mas o menos 5% al Norte, La puesta del planeta se adelanta
a razom de 2 heras por mes, poniéndose a prineipios de octubre
cerea de medianoche. quedando a fines del afio practieamente in-
visible. pues se pone en el erepaseulo vespertino a las 19 146 horas,
El difimetro del planeta disminuyve de 15 a 137,

UURANO. — |

El mes de octubre se presta para observar este planeta. visi-
Ble en una noche elara a simple vista. pues esta en oposicion ¢on
el Hol ¢1 7 del mencionado nmies, v por eonsigniente visible durante
toda la neche en ““Pisces’ con una deelinacién boreal de 4°. El
paso por el meridiano se adelanta a razon de 2 horas por mes, de
manera que g fines del afio pasa por el meridiano antes de la puesta
el Sol, ponidndese a medianoche., En conjuneion con la Luna el 7
de oetubre, 3 de noviembre, 12 v 28 de diciembre a menos de 1 grado
al Norte, E] 21 de diciembre éstd estacionario.

NEPTUNO, —

Visible en la madrugada en “*Lieo’™ ¢on una ascension recta
(ie 10 horas v declinacion boreal de 100, A prineipios de octubre
apareee a las 4, pero a fines del atio ya cerca de las 22 145, quedan-
do visinle después de medianoche. El 23 de octubre se encuentra
cerea de p leonis, 0,6° al Norte. En conjuneion con la Luna el 18
de petubre, 14 de noviembre ¥ 11 de diciembre, de 3 a 4° al Sud,
El 9 de diciembre esta estacionario.

Alfredo Volsch.



REUNION DE SOCIOS DEL 21 DE AGOSTO

e

El jueves 21 del pasado mes se realizd en la Biblioteca de la
Asociacion Waeneriana, la annnelada reunion de soecios, consti-
tuyvendo un ueve motivo de acercamiento espivitual enfre personas
animadas de un ideal ecomiin : el euliivo de la eiencia de Urania.

Varios socios hicieron comunieaciones de interés sobre diversos
temas.

Primeramente nuestro consocio Alfredo Vilsch presenté un
nomoerama, mediante el cual es posible la resolueion grafica del
triingulo esférico en cualguiera de sus eases. Lo rapidez con que
se efectiia la operacion hace este proeedimiento muy indicado para
la Navegacion, tanto maritima como aérea, pero especialmente en
esta altima. En Astronomia tiene tambidén su aplicacion en log ea-
$08 en que mo se requiere mucha exactitud, eomo ser en el ealen-
lo del arco semi-diurno, con el cual s¢ obtiene la hora de salida y
puesta de los astros.

A fin de dar una aplicacidn practica v de mostrar las ventajas
del nomograma en cuestion, el sefior Volsch invito a los presentes
a efectuar un viaje (imaginario, por supuesto), en dirigible desde
Buenos Aires a Lishoa. Se imponia para el caso la navegacion
ortodromica, es deeir, aguella en gue se rvecorre un arco de eireulo
maximo v, por ende, el camino mis corto entre ambos puntos. Se
trataba de ealeular la distancia a navegar ¥ el rnmbo inicial, datos
que se obtuvieron del nomograma con suma rapidez en base a las
coordenadas geoerificas del punto de partida v del de llegada.

El tema abordade did motivo a variados eomentarios ¥ consl-
deraciones por parte de algunos de los socios presentes, en el eurso
de los enales se recordaren los diversos métodos de navegacion (por
estima, loxodromica, ortodrimica, costanera, ete.}, los progresos
realizados en los aparatos recistradores de rumbos v distancia re-
corridas, ete. El sefior Manuel Fervavi Olazdbal imformd sobre una
invencion dada a conocer vecientemente mediante la eual se ase-
eura la navegaeiom a través de la niebla.

A eontinuacién el sefior Ulises Bereara se refirid a un hecho
interesante comprobado ¢n el evondmetro del gue se vale para la ob-
servacion de ceultaciones. Esté erondmetro es un “*Solvil’ eon éseape
a ancora de 1/5 de segundo, Despuds de haber observado va-
viaciones inexplicables en la marcha en sus comparaciones con la
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fransmision de la hora por la estacién Dirvsena Norte, y sospechando
que pudiera tener influeneia la humedad, coloed el eronémetre en un
ambiente mantenido seeo por la presencia de un cuerpo higrosedpieo
Desde entonces las nuevas comparaciones indiearon una marcha
mucho mas reeular, A pesar de gue la influencia de la humedad en
las variaciones del erondmetro es explieable, el sefior Bergara ha
preferido llevar la investigaeion al méximo de eontrol eientifieo
cxperimentando ahora een dos eronémetres, uno de los cuales es
mantenido en ambiente seco v el olro en ambiénte natural para in-
fercambiarlos despnés de algim tiempo. Esperamos con inferés ver
publicado oportunamente en esta Revista el resultado de dieha in-
yostieacion.,

Finalmente, el sefor Martin Dartavet hizo una ecomunicacion
sobre la maenttod Imite visible con un anteojo. Ks este un dato
que interesa a todos los aficionados poseedores de anteojos, ¢omo
hay varios en nuestra Asociacion, y es muy atil sn conocimiento,
fanto en la preparacion de un programa para la observaciom de es-
trellas variables ecmo para la estimacion absoluta de la magnitud
la o astro enalguiera, va gue fija un punto de referen-

de una estre
cia en la eseala fotometriea.

No nos detendremosg a dar un resumen e la comunicaecion del
sefior Dartayet, pues €1 mismo se ocupara detalladamente de dicho
tema en el proximo ntimero de la Revista.

 — e —— e



BIBLIOTECA

B " = i s
Danacion de nuestro consocio Ulises Bergara.

DELPING (Vietor).—Lgs rotas deél infinits,

GASPARIT (E.)—Cours d Astronomie pratique (2 tomos).
COMASR SOLA (J.).—Astronomia v Clencin General,
FLAMMARION (C. . —Mundos imaginarios v mundos realss,

A Pluralidad de los mundes habitados,
" - Contemplations scientifinues.
-+ Ftudes ef lectures d*Astronomie (6 tomos),
e i Voyages en hallon.
» s Roves étoirlios,
s 1 Clatrs de lunce.
- 7 Exeursions dang le eiel,

(fopérnico,
i Liunen,
- < Memorins de un Astrénomo.
% o Curigsidades de o eicnein,
Annuaire du Bureau des Longitudes, afos 1910, 1914, 1021, 18924, 1986 » 1927,
Annuaire Flammarion, afios 1813, 1914, 1019, 1921, 1922, 1924, 1935, 1927,
1998 v 1029,
Nanutical Almanae Brown 1928,
Donacion del Observatorio del “Ebre” (Tertosa-Espafia)
(continuacién)
Boletin mensual del Observatorio, octubre, novienbre-dicicmbre 1929, wvoln-
men XX, nam. 10, 11 v 12, T volumen,
Resumen de lag observaciones solares, clectro-meteoroligicas v geofisicas
efectuadas durante ¢l anie 1928, yol, XX,

Donacion de nuestro consocio M. S. Cernogorcevich.
(continuasion)

MOREUX (Abb2 Th.).—0d en est 1'Astronemie,
PETROVITCH (Michel)—Méeanismes eonmung anx Phénonienes disparates.

RTIGHI (Angusto)—Ta moderna Teoria dei Penomeni 1Misied,
AITRY-PORBO.—Gravitagione (Hoepli),
BROGGT (U.).—Matematien Attuasiale (TToepli).

CANJE —Nnestra Asociacién mantiene el eanje de la ‘*Revista
Astrondmica™ con las sionientes instituciones: Sociedad Cientified
Avgentina de la que se reciben sus ““ Anales’; Sociedad Astronémica
de Fspaiia y Amiérice de la que se vecibe su “*Revista’ ; Sociéfé As-
tronomique de Franee de la gue se veeibe “L’Astronomie” y The
Astronomical Society of South Africa de la que s¢ recibe su ' Jour-
nal . Tenemos intercambio, ademis, con la revista rorteamerieana
“Popular Astronemy’’ v se estd tramitando el canje con la St o1e-
dad Astrondmica de Nueva Zelandie. La ** Revista Astronomica’’ se
envia al Astrenemischen Rechen-Institut de Berlin a fin de contri-
buir a la formacion del Anuarvie Bibliogrifico Astrondmico (Astro-
nomiselier Jahresbhericht) que publica dicho instituto.
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PROXIMOS ECLIPSEN, — E1 7 de octubre 1930 se produeird
un eelipse parelal de Luna con la fase maxima a las 156" 6™, invisi-
hle en Buenos Aires, por encontrarse la Lmna bajo el horizonte.
Lia magnitud e insignificante, es decir, de tan solo 0,029, siendo el
diametro de la Luna 1igual a la unidad, ¥ por consiguiente la dura-
ciom del eclipse de no mis de 41 minutos,

EI 21 ¢e oetubre 1950 habrd nn eelipse total de Sol, ¢on la ma-
vima fase a las 170 432 jgnalmente invisible en Buenos Aires. La
wonia de la totalidad se extiende por el Ocdano Pacifico desde el
Norte de la Nueva Guinea (eclipse a la salida del Sol) hasta las
costas chilenas del Sud, donde se produeird el eelipse a la puesta,
Parcialmente es visible el eclipse eén Australia, Nueva Zelandia,
Isla de la Polynesia hasta la Patagonia del Sud y Tierra del Fuego.

TERCER CENTENARIO DE KEPLEE, — El 15 de noviem-
bre proximo va a cumplirse el tercer centenario de la muerte de
Kepler. 8u genio luminoso fué el verdadero precursor del magno
descubrimiento de la ley de eravitaeién universal, dehida a New-
ton. Su espiritu fué inquieto v atormentado. Su vida llena de mise-
rias ¥ dolores. Su gloria inmortal,

La Asoeiacion Arvegentina “*Amigos de la Astronomia™ pro-
veeta conmemorar dignamente esta importante cfemdérides de la
(eneia eneel niimero de sn Revista del mes de noviembre.

PLUTO: BLYOBSJETOY TRANSNEPTUNTIANO. — Por indi-
cacion del direetor del Observatorio Lowell, donde fué encontra-
do este objeto celeste, se le ha bautizado con el nombre de Pluto v se
ha adoptado eemo sieno astrondmico representativo un monogra-
ma Formado por las letras P. v L. entrelazadas, las que al mismo
tiempo son las iniciales de Percival Lowell, fundador de aguel ob-
servatorio ¥ uno de los sabios gue mis se ha ocupade del proble-
ma de un planeta transneptuniano.

Debemos, sin ecmbargo, hacer la signiente advertencia respec-
to a este nombre: se elicid, sin duda. el de Pluto por ser el perso-
naje mitolégico considerado hermano de Japiter y Neptuno, nom-
bres que ya pertenecen a sendos planetas, asi como el de su padre,
Saturno. Ahora bien, aguel dies ex Hamado en eastellane Pluton, en
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kering, quien desde su deseubrimiento e mostrd muy _gonveneido
de que se trataba de un planeta y llesd a afirmar en una earta Pl
blicada en esta Revista, tomo IT, pigina 162, que era ol mas pro-
ximo de sus planetas transneptunianocs, cambia radicalmente de
opinién en un artieulo titulado “El cometa transneptunmano’’, apa-
recido en Popular Astronomy, volumen 38, pagina 341.

M. Dartayet.

ASCENSION EN GLOBO A GRAN ALTURA. — Para infor-
maeion de nuestros lectores transerihimos a continuacién un tele-
grama publicado en “'La Nacion™ del 31 de agosto proximo pa-
sado, en gite s¢ da cuenta de una ascension en globo a gran altu-
ra que se estd preparando en Bélgica. Reeordemos que la mayor
altura que ha aleanzado el hombre en globo o aereplano apenas
pasa de 10,000 metros ¥y que con globos sondas hay notieias de ha-
berge registrado alturas mavores de 35.000 métros. habiéndose oh-
tenido muestras de aire hasta de 20,000 metros. Las balas de los
“Berthas™. durante el bombardeo de Paris en 1918, lanzadas des-
de una distancia de 100 kilometros, aleanzaban una elevaciom de
S3.000 metros, pero desgraciadamente su envio no respondia a nin- -
onn fin ceientifico.

Dice el telegrama en cuestion:

“Paris, agosto 30, (Ilavas) —El diario ““I.Oeuvre’’ dediea un
largo articule al proyecto del sabio belega Pieard, gue es el tema de

#

actualidad por la experiencia que prepara ese eminente catedréa-
tico de fisica de la Universidad de Bruselas, de elevarse a la méxi-
ma altura posible en globo para esindiar diversos problemas cien-
fificos.

Dicho sabie piensa poder ascender hasta mas alla de 16.000
metros de altura, en un globo especial cuya caracteristica prinei-
pal es la navecilla cerrada. Explica que como era imposible preten-
der hacerlo en una naveeilla ordinaria, a causa de la rarefaceidn
de la atmosfera a esa altura, que lo habria astixiado, vesolvié el
problema reemplazindola por nna esfera de alwninio de tres mi-
limetros de espesor con ventanas de ervistal, en la que se encerrara
herméticamente., Llevard para respirar una dosis de aire liguido
que ira transformando gradualmente en gas v arvojara después al
exterior el aewdo carbonico. Explica luego que se producira una
gran diferencia en la presion interna de aire comparada con la pre-
sion externa de la esfera.

Lia cabina puede soporiar una presion de dos atmosferas sin
estallar, es deeir, emeo veees mas de lo que debera ser respecto a
la externa a esa altura, pero espera redueir la presion atmosférica
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interna, aleanzando a 0.6 de atmdsfera, es deeir, serd la que se ex-
perimenta sobre el Mont Blane, que Picard y su companero estan
va habituados a soportar.

Para realizar nna proteceidn eficaz eontra el ealor y el frio,
pues a esas alturas Ja atmoisfera es glacial, pero los rayes solares
son fambién mis ardientes, ha hecho pintar una mitad de la esfer:
en blanco v la otra en neero. Gracias a una hélice el profesor Pi-
card podrd, segin sienta demasiado frio o calor, girar hacia el
<ol la parte elara o la oseura de la esfera,

Pieard v su ayudante entrarin en la eabina por dos agujeros
que se ecerraran berméticamente tras de ellos ¢on tornillos y gue
podran abrirse desde adentro. Cnentan poder ascender rapidamen-
te v quedar seis dias asi en el airve. El globo tiene una capacidad de
14.000 metros eiihicos, pero serd lenado a su salida eon sdlo 2.200
metros enbieos de hidrogeno, Tendra la forma de pera, pero al as-
cender. la presion externa disminuvendo, el gas ge dilatard v el
alobo quedard esférvico. M. Picard eree gue hay poeas posibilida-
des de que la cubierta del globo se desgavre, pero en el caso de gue
allo oenrriese, al descender a unos 5.000 metros del suelo, abririan
los aguieros. v ambos hombres se lanzarian en paracaidas hasta
Hogar a tierra.

Se esperan interesantes observaciones de esta prucba audaz’'.

El sabio a que se rvefiere la noticia debe ser M. Auguste Pie-
car, profesor de fisica de la Facultad de Ciencias Aplicadas de la
Universidad de Bruselas.

NOTAS SFSMTC' AN, — Recibimos del doctor Federieo Tiinken-
heimer, jefe de la Seeeitn Geofisica del Observatorio de La Plata,
ol siguiente imlforme:

“La aetividad sismica registrada durvante el mes de agosto en
el Observatorio Astrondmico de La Plata, no ha aleanzado mayor
importancia, Salve el movimiento del dia 18 eon epicentro a unos
3,000 kilometros de distaneia de ésta, no hubo ningfin temblor dig-
no de especial mencion, habiendo quedado en estado de extrema
calma la eordillera chileno-aroentina,

Como fendmeno excepeional se registrd la explosion produei-
da en la noche del dia 25 en la destileria fiscal de petrdleo, situada
en el Dock Sur del puerto de Lia Plata, aproximadamente a 4 ki-
lometros de distancia de este Observatorio. Es el segundo regis-
tro de esta indole, desde la reorganizacion del servicio en 1922, ¢o-
rrespondiendo ¢l primero a la explosion de mucho mayores propor-
ciones que se produjo el dia 15 de febrero de 1929 en la Darsena
Sud, Boenos Aires’ .
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PELI'H-IELjEE solar, — I™né recientemente determinada por Mr.
H. E. Woeod, director del Observatorio de la Unidén de S ;‘xfl-iﬂﬂ,-
hasindose en las observaciones del cometa Pons-Winnecke efectin-

das en 1927 durante su gran acereamionto a la Tierra (distancia
¢ millones de kilometros). La paralaje solar deducida es de 87,753,

Eros. — Numerosos observatorios del munido entero se estin
preparando para la observacidn del asteroide Eros en los meses de
dieienibre de 1930 v enero. fehrero v marzo de 1981, De estay ob-
servaciones se espera fener un valor mis exacto de la paralaje so-
lar, o sea también de la distancia de la Tierra al Sol.

En todas partes... — [lna recomendacion (que leemos en un
articulo con instrieciones para la observacion de oeultaciones. pu-
blicado en una revista del Canadd: “No 6 tome la hora trans-
mitida por las estaciones o radio-broadeasting loeales. A menudo
esta equivoeada en varios segundos™. Por agui sufrimos del mismo
mal, eon el agravante de que el error de las nuestray frécuento-
mednte pasa de un minuto.

Al fresco. — En una obra reciente publicada por el Observa-
torio Central de Pulkova (Rusia) se registran observaciones efee-
tuadas a 28 grados bajo céro. Los astrénomos también tienen que
sufrir sus penurias.

Tribulaciones de Legentil. — T.a nota antervior nos recuerda
las memorables tribulaciones del astréonome Legentil, enviado al
Indostan por la Academia de Ciencias a observar ol paso de Ve-
nus de 1761, empresa que fracasd a ecansa del estado de FUerTa.,
Como un rivevo pase debia efectuarse 8 afios mis tarde, decidid
esperar en esas lejanas tierras, La mala suerte no lo abandono,
pues poeos minutes antes de comenzar el fendneno se nublé por
completo, mpidiendo todo génere de observaeidn. Vuelto a Paris
en 1771, despues de 10 afos de ansencia, se encontré con que la fa-
wilia, ereyéndolo muerto 4 causa de la carencia de noticias que &l
mismo no pudo enviar, lo habia desposeide de sus hienes v hasta
s¢ negaba a reconocerlo, lo gque lo obligd a entablar un largo v eno-
Joso pleito,

Extrafias vigitas. — Y siguiendo con el mismo tema. El doe-
tor HEvershed, divector del Ohservatorio de Kodailianal (Indias),
en un mformne sobre las actividades del instituto a su eargo en 1917,
sefiala, enfre ofros visitantes, un tigre v sns dos cachorros.
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Por su parte, el Observatorio de Jobanneshurg (Africa), TE-
hit en 1918 la wvisita de un hermoso leopardo que se habia escapa-
do del jardin zoolbgico,

Pesea abundante... haria el ‘‘pescatore’ gue se detuviese A
analizar, punto por punto, las sorprendentes revelaciones que ofre-
co ol sefior Saturnino @. Fernindez de Pard (Brasil) en un li-
bro titulado ““Cosmogeneologia Philogendsica™, o sea Astronomia
simplificada y su demostracion analitica.

Nos basta eitar: la oblicuidad de la ecliptica no es de a3y 277,
como se erefa, sino de 26° segiin resulta de sus propias observacio-
nes. Estag se extienden, en lo que se refiere a la declinacion del
Sol. durante 6 meses sin que ni un solo dia haya sido impedida por
an nublade (;bello elima el de Pardl). Pero lo mis notable es que
las observaciones de la Luna no se suspenden en el novilunio: jeo-
mo ha hecho el seiipr Ferndndez para ver la Luna euando Cata me
halla en conjuncién edn el Sol ¥ nos presenta su faz oseura’

Bl deseubrimiento que nosotros hacemos es que no solo hay 1g-
norancia, sino también mala fe de parte del autor,
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PROXIMA CONFERENCIA. — Tenemos el agrado de nomu-
nicar a nuestros asociados, que el jueves 22 del proximo oetubre,
a las 18 horas, se realizard en la Sala de la Waeneriana, Florida
436, una conferencia a cargo del astrdnomo del Observatorio de La
Plata, ingeniero Numa Tapia, uno de los nids prestiziosos entre los
Jovenes astrononios argentinos.

Lia eonferencia versard sobre ol tema: ““La vida de las estre-
Has™, ¥ serd ilustrada con proveeeciones luminosas.

PALABRAS AMIGAN, — Desde la fundaeion de nuestra Aso-
clacion y aparicion de la “*Revista Astrontmica”, wmnehos con los
conceptos elogiosos que nos han lecado respeeto a la labor que
venimos realizando. Lia prensa del pafs, instituciones cientificas,
nacionales y extranjeras y hombhres de cieneia nos han expresado
sis votos de preosperidad para la obra que vamos elevando con el
mayor ahineo v ¢l mis sagrado de los entusiasmos.

Todds estas manifestaciones, todag cstas voces de alionto. ve-
fuerzan aun mas, si cabe, el ideal que nos Hevd a la ereacion de esta
Asociaeion, y nos siguen animando en el esfuerzo en forma tal, gue
nos mueven a expresar piblicamente, per intermedio de nuestira
Revista, nuesiro mas sincero asradecimiento.

Entre las altimas manmifestaciones de simpatia haeia nuestra
mstitueron, eabe sefialar en puesto honroso la que nos tributa nues-
tro colaborador D. Ismael Gajardo Reyes, quien, en un articulo pu-
blicado en “*El Imparecial™ de Santiago de Chile, de fecha 12 de
arosto proxime pasado, v titulado: “* Difusion de los conoéimientos
gientificos en la Repiablica Avgéntina. Importante labor que reali-
za la Asociacion " Amigos de la Astronomia’. da a conoeer al pi-
blico del pals hermano nuestra actuacion eientifica v eultural. Pa-
rrafo particularmente grato de su artienlo es aquel en que evoea
ias grandes figuras naclonales de Sarmiento v Ameeghino, astros
de la politica vy de la eiencia v ejemnlos imperecederos Ade laborio-
sidad ¥y econstancia en que nuestra juventud estudiosa halla siempre
los modelos mas fieles de las sanas virtudes y de los elevados pen-
samientos. '

El artieulo del senor Gajardo termina con las siguientes pala-
bras, gue agradecemos: *"La **Revista Astrontmiea’™ ha obtenido
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un éxito extraordinario, que dificilmente podia esperarse en el ano
de la iniciacitn, y que eonstituye un legitimo timhre de honor y do
oreullo para los fundadores y organizadores de dicha Asociacion,
a la que deseamos larga y fruetifera vida, que redundard en pro-
vecho de una Ciencia que es una (e lag mds nobles expresiones de
los anhelos humanos.™

Peearfamos (e inmodestia si no hieiéramaos constar agni la gran
parte de mérito que corresponde en este éxito a los colaboradores que
nos secundan con sus estuerzos.

Grande es la avuda que nos dispensan nnestros asociados en
la lahor iniciada, sobre todo aquellos que con sus valiosos artieulos
para la Revista y con sus eonferenelas y clases contribuyen a la
difusion de los eonocihmientos astrondmicos ¥ realizan una plau-
sible obra de enltura cientifica.

Nuestra Asocigeion, euyvo fin prineipal es la divulgacién de di-
chos congeimientos, que lia ineluido tambiin en sn programa el
facilitar los estudios mas elevados a guienes asi lo deseen v guiar
4 todos en las observaciones astrondmieas, s¢ ha encaminado desde
<11 eomienzo por la estricta senda cientifica. Instamos a todos nues-
tros asociados al estudio paciente ¥ sereno que es el que mayores
voces depara al alma y mejores frutos al pensamiento, Instamos
al estudio en libros serios, sin pretender indicar eomo tales sola-
mente los que estan eserifos en lengnaje Arido ¥ seco, pues lo agra-
dable no debe estar refiido con la ciencia, Instanmos al estudio ¥
a la meditacion, sola manera de comprender plenamente el aleanee
filosofico de muehias de las conguistas que nos brinda la Cienela.
Instamos a la investizaeion a los que se hallen en posesion de las
aptitudes neeesarias y estén animados por el fuego saorado de la
voeacitn, Nuestra Asoeiacion, reuniendo en su seno a todos los en-
tusiastas de la Astronomia, afianzard las vorcaciones naclentes de
muchos de ellos v serd el erisol en gue se forjen los astronomos
areentinos del porvenir, gue sevan el oreuile de nuestros observa-
torios nacionales.

VISITA NOCTURNA AL OBSERVATORIO DE LA PLATA.
— La Comisién Directiva de la Aspelacion Argentina “*Amigos de
la Astronomia’’ se ecomplace en eomuniear a sus asociados que, a
pedido de la misma, el director del Observatorio de | allmiversidad
d¢ La Plata, doetor J. Harimann, atenderd en compaiia del alto
personal a los sefiores socios concurrenies a la visita que se efee-
tuara a dicho Observatorio ¢l sidbado 20 del eorriente por la noche,
o fin de observar con el gran eenatorial de ese instituto las prinei-
pales curiosidades que se encuentren visibles.
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La exeursidn saldrd de 1a estacion Constitueién en oF tren e
las 19 ¥ 12 horas que Hega a La Plata a las 20 v (8 horas,

Bl regreso se efectuard en el tren que sale a las 23 v 30 horas
v Hega a las O v 45 horas. .

Los sefiores speios que por eausas personales no les fuere Po-
sible ajustarse al horario mencionado, pueden eoncurrir mndepen-
dientemente, tenicrido en euenta que la visita se inieiard a las 20)
v o0 horas.




