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CONFERENCIA DEL DrR. BERNHARD H. DAWSON

Tal como se habia anunciado, se realizdo el sabado 16 de mayo
prdximo pasado, la conferencia con que se inieid el cielo anual
que patrocina nuestra Asociacion, la que estuve a cargo de nues-
tro consocio doctor Bernhard M. Dawson, astronomo prineipal del
Observatorio de La Plata, quien diserto sobre el tema: El Sol, Esta
conferencia tuvo luear en el Club de Flores, éenvo vasto **hall™
centilmente cedido por las autoridades de dieho (lub - - se vid
colmado por und numerosa coneurrencia, renovandose asi, en esta
oportunidad, el éxito que siempre han aleanzado las conferencias
auspiciadas por nuestra Institueion,

El senor ., Eduardo Mackintosh inieid ¢l acto, haciendo la
presentaciaon el conferenciante en los sicuientes términos
Seforas v sefnores:

La Asoctacion Argentinag * Awigos de la Astronomia’. que pa-
frocing la conferencia de esta noche, fué fundada por iniciativa de
s actual Seeretarvio don Carlos Cardalda, el 4 de enero de 1929,
amateurs’’ de la

= &

Fuc propisito de sus fundadores: reuniv a los
noble ciencia de rania, en tormo de un hogar comun, donde el
feco del saber de unos diera a los mas el calor necesario para
desarrollar el germen en potencia de los que, por propia inelina-
Clon, se inieign en esta rama de ln eieneia ; difundir los ¢conocimien-
tos de Ia eieneia astrondmica, en sus aspeetos mas elementales,
para que llegnen al pueblo v - por gue no decerle ! — preocupen
Jdases inteleetuales que. por neglivencia o falta de

tambicén o las
dmbiente, se olvidan de lo que sobre este tépico han leido, perdien-
do el contacto con tan delicada como profunda manifestacion del
saber hmnanao.

En el corto lapso de dos anaes, ¢l éxito de la Asoeiacion Aroen-
tina ** Amicos de la Astronomia’’, ha side crande, si se tiene en
Centa las difienltades econtinteas que sureen en todo comienzo,
asi como la indiferencia eon gue se toma en nuestro medio toda
obra gue 1o tenea una finahidad material. Cuenta nuestra entidad
Con un nimnero apreciable de socios; entre clos, desde el *“dilettan-
L gque toma sus primeras nociones en las paginas de nuestra *“ Re-
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vista Astrondmica ™, hasta los sabios que tienen a su cargo los ﬁ 501
vatorios Ilﬂt’:i{}l'lﬂlﬁh; siendo, sin duda alguna, la ateneion .q;t;
dispensan estos Gltimos, lo que mis valora v prestizia la labor

tronomos profesionales v aficionados —— y el habil método j*'!"' 5
ciplina de trabajo lmpuestos por su director - ha hecho (111
oiera nuestra publicacion mensual, la Reviste Astronémicd, em
nalado éxite en el ambiente de los dedicados a esta ui.em:i_a?;._;yi
reciera elogios de la prensa en general. Hoy tenemos eanje eo
das las revistas simitares del mundo, v en ellas se eitan Lra,
de nuestros colaboradores, con toda la importancia gue le mere

Sipvan estas consideraciones, sefioras ¥ senores, para (ue a
llog gque sientan simpatia por nuestra obra o tengan mnlm*a:ﬂlﬁ:; por
la Astronomia. se resuelvan a engrosar nuesfras filas.

Y Dbien; después de esta disgresion, que vosotros y el {-G an
ciante debéis disimular, os divd, 4 orandes rasgos, quien es el dog=
tor Bernhard H. Dawson, Nacid en Kansas City (EE. 1717, Siendo
nun nino ain, va conoeia ol nombre y pesielon de las L{Jnhtel&ﬁ;ﬁr )
del cielo bor ea] v los conceptos principales de la L*uamﬂﬂra‘fi_i_.,_" (ue
le supo trasmitiv su abuela materna; pero, en realidad, fué L

sicion de Marte del atio 1907, lo gue despertd en é un vel

cej6 hasta ingresar a la Universidad de Michigan, al iniciarse el
escolar 1911-12 para abrazar, desde ese momento, la carrera a a
511 voeaeion lo impelia. Demostro tanto empeno desde sus eﬁm 111
708 que, poco desputs, el profesor Hussey, entonces ﬂ]l"Ebf’EI“ el
Observatorio de La Plata, lo trajo a esta eindad para gne :ml@% AT
sus trabajos practicos, ingresando a este observatorio como v
dante astronomo en ]Llfm de I"LH‘} Lvhutn {'nhhm duﬂu en 1{3‘5 {1

racion esta L}a Htl‘ﬂHi’l.{IH.. En octubre del misme ano {*mpe,ﬁ'ﬁ 1::‘-1;-"{3 ’
vacién de estrellas dobles. ¢on el anteojo mavor, al cual ha *
siempre preferencia para cumplir su programa observael G}lﬂl
1914 vuelve a Michizan para eompletar sus estudios, gr d,ﬁuaﬂﬂ
dos afios después. eon el titulo de ingeniero gedgrafo, con 1as @
sobresalientes elasificaciones. En agosto de 1916 reingresa-al !
servatorio de La Plata. como astrénemo, cargo gue mantuvo hasts
septiembre del afio siguiente, en el que se le nombra Profesor . h*"* |
traordinario de Astronomia, aseendiéndosele a Primer Abtrﬁfﬂ
en 1918, para elevario a la categoria de Astronomo I‘lﬂﬂlpﬂrl
1921. A partir de este afo, aungue sus invesligaciones ]}rmﬂl__._
s refieren a las estrellas dobles. es miltiple la Jabor que realZds
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pues come encargado del gran ecuatorial, le corvesponde toda elase
de observaciones fuera de rulina, efectuando estudios sobre come-
tas, asteroides, estrellas variables, determinacidn de tiempo v la-
titud, manechas solares, eclipses. satélites de Jipiter v de Marte,
ocultaciones, friangulaciom de cumnlos, ete. Esta proficua labor
no le impide colaborar para numerosas instituciones extranjeras.
de las que es soeio; tales como [ Union Astrondmica Internacio-
“pal T, tAmeriean Astronomical Society ' Adtronomische (Gessels-
ehaft™. " American Association of Variable Star Observers'' v
““American Assoctation for the advancement of Seience’ . A fines
del ano 1929 emprende un nueve viaje a EE. 1717, Voiras un curso
complementario en la misma Thniversidad de Michigan, a la que
presenta importantes trabajos pacientemente realizados en la quie-
tud de sn gabinete. rinde su altima pruebsa, obteniendo el elevado
titulo de Doctor en Astronomia. Hoy el Observatorio Naecional de
ba Plata, cuya direecién interina le ha sido confiada en diversas
oportunidades; cuenta de nuevo con su sabia colaboracion.

Ahora bien, sefioras ¥ sefiores: a la Asociaeion Areenting
“Amigos de la Astronomia’, que suspicia esta conferensia — oon
la que inicia el cielo que este aho se propone desarrollar en las AR
importantes instituciones enlturales Vv osoelales de Ja Capital — le
es gratisimo deeclarar la satisfaccidn eon que lo hace desde la tri-
buna del ““Club, de Flores', altamente prestigiada, en los (ltimos
tlempos, por la presencia de eminentos artistas, literatos v poetas.
Hoy es un tema cientifico ol que os toea esciehar, pero tendis 1
felicidad de que la mas autorizada palabra os hava comprender
coneeptos profundoes gin mayer esfuerzo, por Ia sencillez v elarvidad
de su expresicn: tal la del doctor Bernhard TI. Dawson,

A eontinuacion el doctor Datwson mieid =1 conferencia sobre

~ El 8ol

He prometido hablaros sobre ¢l Sol —— eonienszd dieiendo, - — si
bien en ¢l Observatorio de La Plata no efectuamos inyvestivaciones
solares. s verdad que hubo un tiempo en que lo observamoes dia-
tlamente, pero eran observaciones rutinarias de las que no hacia-
mos diseusion y no pueden calificarse de investicaciones. No s que
desconozeamos, ni t?nm_wu:u despreciemoes la importancia del Sol v
de su investioacion. sino que el Sol que vemos desde agui es el
mismo que se ve desde Buropa. existiendo, per otra parte, varios
observatorios especialmente equipadoes para sy investieacion deta-
lada. En eambio las estrellas (que vemos aqui son en gran parte
distintas de las que alla se observan. Por consiguiente, v salvo rara
eXeepeion, nosotros nos dedieamos a la investicaeion de los astros
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netamente australes. Vengo, pues, a hablaros sobre el Sol, S sep
especialista en su estudio, como. por pjemplo. si sabiendo toear Ia
viola viniera a hablaros sobre el {rombén. Pero como el violista
agti sentado en la orquesta con el trombon a la espalda, por falta

Fig. 14 - El Dr. Dawson leyendo su conferencia.

de especialista que lo deseriba, muy bien podria deeirnos algo sobre
ol tromhbén sin saberlo tocar, asi vo. por falta de espeeialista et
observaciones solares, traico una recopilacion de datos y TOTOSTSES

fias que trataré de interpretar lo mejor que pueda,
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(‘ast huelga decir gue. despucs de la Tierva, el Sol es el astro
gue mas importaneia tiene para nuestra vida. A toda persona le es
evidente que la salida v puesta del Sol dividen fas 24 horas en dia
v noche; tambien sabemos todos que las estaciones v, pues, el ano.
:llﬂ‘.-mnl'vn de la posicion del Sol eon relacion al eje de la Tierra.
Pero pensando un poco no podemos eseapar al convenceimiento de

gque toda vida, casi fodo movimiento en la Tierra proviene. en {l-

Fig. 15 - La concurrencia al acto.

timo analisis, de la enereda solar. La vida nuesiys v la de los otros
ammales dependen direets o ndirectamente de las plantas, v el
crecimiento vegetal es un aprovechamiento de la ertergla de la ra-
diacion solar. Carbén v petroleo no son mas que ecneroefa solar al-
macenada en las eras pasadas. La fuerza del deua empleada en las
usias hidroeléetricas proviene también del =ol, pues ha sido ef
&

or solar el gue levantara el acua de los mares para lueco eaer
en forma de ltuvia y alimentar los arrovos v rios. Aun las olas del
mar deben su enereia a los vientos. voestos a osuover son causados
por el calentamiento de eiertas partes de la atmosfera por los ra-
Vos solares. (Casi la iinica exceepeion son las fuerzas volednicss -

ol
ellas, desgraciadamente. no hemos podido aprovechar todavia.
El priner problema que se nos presenta en ol estudio del Sol

t5 el de su tamano, Aleunos lo apreetan del tamano de un plato.

1
¥
L]
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otros como una rueda. otros de otra manerd. Es evidente que D
saber el tamano verdadero es necesario conoeer sn d]htaﬂﬂl"-&_;__
mas del tamafio aparente. Observade a través de un vidrio ahw
do 1 otro medio adeenndo, se ve que el diseo es ]}er-faﬂtg;me:@ﬁ
dondo y de un didmetro de poco mis de medio grado. La mar
mas 16giea de conoeer su distancia seria la misma que empl
AQTIMENSOT para determinar cuanto dista un punto m.;Lu.‘:&ﬂLblaeJ -
de otro accesible; en que toma un tercer punto, también accesible,
v mide en el tridngulo asi formado, la base y los angulos ?eE:J-
extremos. B este caso la base seria la distaneia entre dos obs
torios: pero el trifineulo resulta desfavorable. Las observac
ast divectas tendrian que ser exactamente simultaneas, pu
error de poco mis de un secundo haria que las lineas 16%
paralelas, o bien aparentasen corfarse eon el doble del &ng 1o
dadere. También influye erandemente enalguier errvor.de la,ﬁ:'_
citn atmostérviea. Por consiguiente estamos Ghllﬁdﬂﬂ& a 13115
wmotodo diferencicl, i las estrellas fueran visibles de tl’i»ﬂ 1‘1
Sol, podriamos determinar la distancia de éste, observando la posi
cidn en que se proyveeta el disco sobre el fondo del cielo, perot

spraciadamente no es tan faeil.
Hasta fines del sielo pasado, ¢l metodo mds eficaz para €
minar esta cantidad era la observacién de los pasos el pla
Venus delante del diseo solar. Bstos fendmenos se ]:trﬂdl'lﬂﬁ' .
tarvalos muy designales de 122 anos, 8§ aftos. 105 afos y 8 ﬂ
pase mas reciente fué en 1882: el proximo serd en el ano 2000
marera e 1o ocurre ninguno en ¢l siglo actual. El pase de
fué-observado en amhbas Américas por varias expedieiones. e
cnales euatro vinieron a la Repiblica Argentina. Una de F]Lﬁ
ubied en el pueblo de Bragado, en la Provineia de Buenos -
v el Observatorio de Lia Plata debe su fundacion al interés. dﬂ”
Hd{} por este fendmeno. Los instrumentos empleados en Brag al_f‘f-.
pasaron a ser la base del plantel de instrimmentos de dicho “‘j'
vatorio, ; :
A continuacion el doetor Dawson explied con diagramas la ma=
nera de determinar la distancia  del Sol por ohservaeciones a*L
paso de Venus y por la determinacion de paralaje de p‘lﬂﬂ&’l‘&q (} :
como se ha hecho reeientemente con Eros en oeasion de su’ gran
aeereamiento a la Tierra), presentando otro diagrama que mt:nﬁ__
ba el tamafno verdadero del Sol en comparacion con los phnet—ﬁﬂs-, [
Mostrd lnego con fotografias el procedimiento mas simple p :
ohservar los fendmenos de la superficie solar, presentando varios:
dibujos v fotografias de lag manchas solares, con. diagramas !:qgg.;
representaban la rotacion solar, 1a periodicidad de las manchas, ¥

-
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o] andar I”“'HI"]” de ciertos datos maeneticos con la Freciencta e
las mismas, Lnezo dijo:

No s6lo los Tendmenos magnéticos sino otros muestran la in-
Flueneia de las manchas solares. Hay variaciones de elima en 2ier-
fas reeiones, en gue la preeipitacion y el erecimienty vegetal va-
vign con el mismo periodo, Este efecto se ha estudiado en los tron-
cos de los drholes civantes de California, hallando que el espesor
de log anillos anuales varia de una manera gue permite reprodu-
1. la curva (e las 1|l&!!|t'|lHH solares, Basandose en esto se i Do-
dido estudiar su frecuencig en sielos anteriores a su deseubrimien-

to. Las auroras polaves tambidén se relacionan ¢on las manchas, ¥

Fig. 16 - El conferenciante rodeado de miembros de los “Amigos de la
Astronomia’ y del "Club de Flores',
aun con manchas mdividuales, En las vecepeiones telepralicas, tanto
submarinas como par radhio, se notan sus efeetos, Ilasta =0 ha (ue-
rido predeeir el tiempo con anticipacién de oeho dias. basindose
principalntente en ohservaciones de las manchas solares. Nuestra
Oficina Meteoroldgica Argentina fud la primera en tentar tales pro-
nosticos, v fud a pedido de ella que hicimos en el Observatorio de
La Plata, durante un par de anos, observaciones diarias de las man-

chas, comunieandolas velefonicamente.
(‘fonjuntamente con la variaeion periodica de nanmero v arca de

las manchas hayv una variacién en su distribueién, Las manchas
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que aparceen después de una época de minimo son observadas en
latitudes heliogrvaficas relativamente fuertes, mientras las obsep-
vadas despnés de maximo vy poeco antes de minimo se hﬂﬂm‘l )
del ecunador solar,

Pasé entonees el doctor Dawson a explieary ¢
la’ teoria de la espectroscopia v la determinacion de la presencia en
el Sol de los mismos elementos quimicos gue conocenios on 13
Tierra,

Al hablar de los eclipses de Sol v del mecamsmo de este Feﬂé:

meng, el conferenciante explied por qué se ven en distinta formg

desde diferentes puntos de ebservacion, presentando al efecto fo-
tografias del desarrollo de un eclipse parvcial, vy fotoerafias v di-
bujos de la eorona solar tomadas en eelipses totales. Presentd tam-
bién fotografias de protuberancias v del espectro “flash '™ o eeldm-
pago, que corresponde a la atwmostera superior del Sol. . Yy

Exphico lueeo edmo estos Fendnienos, descublertos en selipses
totales, se han podido observar, mediante los adelantos de la céeni-
ca instrumental, sin la intervencion de un eclipse; primero las pro-
tuberancias. luewo el espeetro relampavo, v més recientemente la
corona, v como ¢l espeetrohelioerato ha permitido c-u'qi'udi;u' la gqor
titucidonm interna de la atmdstera solar. Después de mostrar una se

tie de espectroheliogramas, dijo: .
Son los espectroheliogramas en luz de hidvedgeno los gue nos
han dado la solucién del problema de la constitueién de las man-
chas solares. Hemos visto que suelen aparecer faculas H%Liﬁﬂﬁ&
con las manchas, v que las faculas son nubes de gases en Ef:;faﬂﬂ
de erupecién. Despucs de haber radiado su exceso de enercia, esta
materia en gran parte vuelve al cuerpo solar, formando enormes
torbellinos. Las manchas parecen emhudos, v oeféctivamente son
embudos por donde esta materia enfriada (o mejor dicho, nienos
caliente). entra nuevamente al interior del Sol, Como esta materia
es en gran parte ionizada - vale decir, caveada eléctricamente —
un movimiento de ellas representa nna corriente eléetrica. Estas
corrientes espirales, indicadas en el wmovimienio de los wases alre-
dedor de las manchas. producen fuertes campos magnéticos. Hn €30
queda la explicacion de la fuerte infinencia que las manchas ejer-
cen sobre el magnetismo tervestre, :
La radiacion que la Tierra recibe del Sol 3 gque mantiene nues-
fra vida seria suficiente, en término medio, para derrvetir en el eurse
de un afio, una eapa. de hielo de cuarenta metres de espesor sobre
toda la superficie terrestre. Expresado de ofra manera, represen-
taria una potencia de 265 millones de wmillones de eaballos. {"‘-m*_l.‘;i.—
derando el tamafio de la Tierra v su distancia del Sol, vemos que

| erandes TASLOS
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toda esta energia gue intercepta la Tierra es menos que una parte
ent dos mil millones de la enereia total que emite ¢l Sol. ¢ De donde
proviene toda esta energia! Las combinaciones quimicas no exis-
ten a las altas temperaturas alli observadas, v anngue fueran posi-

hles — — aunque el Sol estuviera compuesto de hidrdgeno v oxigeno
en las proporceiones corvectas - el consmmo total de la enereia

gunimica de su combinacién no daria lo suficiente para mantener su
radiaeion por mas de unos fres il anos. La hipotesis de la caida
de wateria metedrica sobre el Sol fud propuesta como explieacion
de la energia solarv, pero se ha demostrado que si bien puede eon-
tribuir algo, esta lejos, sin embareo. de ser suficiente para mante-
nerla. Pero la eaida de la wiisma maferia =olar en 81, tomando en
enenta a fuerza de gravitaeidn gque es casi frointa veees la verres-
{re. nos daria enereia sufieiente con una disminuelon de tan s6lo
75 metros annalmente en el radio del Sol: una cantidad impercep-
tible en el mtervalo gue cubren las observaciones exactas de su
tamano aparente. Esto daria una vida de veinte a itreinta millones
ile anos desde el estado nebulose hasta la actualidad, v nos ofrece
vartos millones de anos de dorvacion fatmra, Pero los aedlovos exi-
gen mas aun para explicar lo gue leen en las roeas. En la fisiea
moderna ¥ on la rélatividad, en la estruetura eléetrica de los dto-
mos v ola equivaleneia de masa v enereia, se vislumbran fuentes de
¢nergia que ni sofinhamos hasta hace poco. No podemos saber io-
tavia en que grado es efectiva la trasformacion de materia bajo
las condictones que alli vigen. pero si aeaso ocurre hastaria an
consuimn infimo para mantener la radiacién solar durante cente-
nares de millones de anos,

Pensemos finalmente que este astro, Sol, euya atméstors tiene
tormentas eielonicas con vortices mavores que toda nnestra Tierra,
es solamente uno entre millones. En seenida gue nuestra vista se
dirige mas alla de los planetas del sistema solar, cada estrella que
vemos como nn punto honinoso es un sol; algunos méas pequenios
que el nuestro, otres tanto mayor en proporeidn, como es abestro
Nol mayor que la Tierra. Quién sabe eundntos de entre ellos tienen
sistemas planetarios? jSeria arrieseado ereer que el nuestro fuera
el tnteo !

Al terminar con estas palabras su notable conferencia, ol doetor
Dawson fué largamente aplaudide por el auditorio que hahia se-
winido con atencion el desarrollo del. tema v que onsto mucho de la
escogida serre de mas de 50 diapositives gque se provectaron en la
pantalla, muchos de los enales habian sido nreparados especialmen-
te por el conferenciante para este acto.
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Inspeecionando hace algin tiempo un colegio incorporado al
Ministerio de Ingtruecion Pablica, preseneié una clase de Cosnio-
erafia, en la que se trataba del wovimiento aparente de los m;
netas exteriores. Como los alumnos no parecieran entender hien
la causa de los retrocesos y avances aparentes de esos aﬂtmﬂ,f
me ocurrid alli el procedimiento que seguidamente puse en préie-
tica con buen resultado. |

Pidiendo se wme trajera un rveloj despertador fuera de uso
— prenda gque no escasca en los dormitorios de un internado - pes
duje la longitnd del minutero hasta hacerla menor que- la dﬁl "‘="-"=
rario, ¥ doblando las extremidades de ambas agnjas, lag uni - H;—
:lmme una goma de eaja de Fosloros, -

Imagmando al Sel situado en el ¢je del reloj, a la Tle?rﬁ ua,;,_
el extremo del breve munuters v a Jiapiter en el del lln::rl'ﬂrlmf .'rl
comita senalaba la visnal de la Tierra a Jipiter. (olocado ehiee
loj . en posieion hovizental, los objetos de la clase, sus ocupan f"r
ete., representaban las estrellas fijas, o sean los puntos de reﬁﬂ'
cig eon respecto a los cuales se verifiearia el movimiento de I ,_j,,__j
ter con respecto o la Tierra, la_ __.

Colocando las agujas sobrepuestas, eomo enando ﬁl‘llﬁlﬁﬂ* 5{
doce, los dos astros Thierra v Jupiter estin en conjuneion ]*Fﬂ;p%ﬁ
al Sol, y Jupiter s¢ proveeta, digamos. sobire la pared norte —1—
anla, Hﬂﬂlﬂnﬂrr warehar las manecillas, ex evidente gue la .E‘.-.(}I.ﬁii}
se desvia, resultando gue Fapiter, visto de la Tierra, se prﬂ'i';?{::"' -
ri hacia el oeste. Llega un momento en que la goma es casi tan-
gente al pequenio cirenlo gue describe la extremidad del pequei’f
minutero (Tierra) 3 en ese momento Japiter parvecera estaciona-
rio. Pasado ese moniento. la linea determinada por la goma empie-
za @ recobrar su primitiva posieion. r_|1'nﬁ aleanza enando el mint= |
tero v el horario se hallan en linea reet , digamos, a las 1 232 %
horas. Durante este tiempo Jupiter se ira proyeetando f:.f:}h:r'e 1&
pared norte y avanzando en aparviencia haca el este {..11]11(111;‘:& _$¢‘=
halla en realidad invisible por encontrarse en la misma region ¢e=
leste que el Sol).

Asi continuard la goma desvidndose hacia el este, v enandos
son en el reloj las 12 ¥ 40 los alumnos comprenden ficilmente gue
Jupiter serd visible en la madrugada v oque su movimiento apa-

rente con relacion a las estrellas continta siendo hacia el este.
14
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Lleea. finalmente. el momento en gue la linea de la goma es van-

cente a la debita de la Tierra. lo que ogeurrirda cuando las manect-

las del reloj marvanen mas o wenos las 12 v 30, apaveciendo Ju-
piter de nuevo estacionario para volver a retroceder haela el este

an osu ovimiento aparente. La nueva conjuneion lo encontrarvi

Fig, 17 - Fotografia de un planetario realizado por el DOr. Dawson segun
la idea expuesta por el Dr. Nelson en el presente articulo.

desplazado 1/12 en la ecliptica. porque en nuestro reloj sera la
I v a.

onio se ve, ia relaciom entre la mareha del minutero v el

horario permite no solamente el andlisis evnalitativo del fendmeno,
sino easi hasta el de sus valores enantitatives, pues el desplaza-
miento real de Japiter easi aleanza ese valor de 1/12.

Er'nﬁ.s‘i"ﬂ Nelson.

.IrJ'.'..b'_'l'..l-i'!-E forr f.l'lll_" .I!':FI :TE!.I-I!{J NZE .‘:I*I".'I'..'H L] I!'Fl:,ﬂ"]:r'f

Buenos Alres 1937,

S




LA LUNA
DATOS INTERESANTES PARA EL AFICIONADO

b

“

NOMBRE. — Entre los egipeios ¥ los babilonios fué
dad maseculina. Aguellos la Hamaron Aalh v Thoth, mientras gu '
soeundos la denominaron Nanuar 3 Sin (el dador de Tuz v dis
sador de sabiduria). Los griegos la cambiaron en una diosa,
(la Artélﬂiﬂﬂ AT F‘.Eht‘é - h i__‘];[. {'lﬂ Joens y L'f“tu; mientras (]ll{i 1{}
manos la desienaron con los nombres de Diana, Luna, Febe (la
radiante), hija de Jipiter y Latona y hemnana de Febo Apolo.

MITO, — La cazadora Diana, diosa de la caza v ']’ﬁl"ﬂ?‘?‘ﬁﬁ._‘ |
del sustento de todos los seres vivientes, se enaniord ung 'vezqi
bello pastor que siempre estaba dormido; el joven Endimion; €
personaje hahia sido dotado por los dioses de eferna juventig
también de suefio permanente. Mientras el d ormia, ella cni
amorosa sus rebanos v manadas (1), El ealto de Diana estuv
extendido en el imperio romano ¥ su templo en Efeso fué consides
rado como una de las siete maravillas del mundo antiguo. '

SIMBOLO. — ¢ U'na luna en cuarto creciente es ol siml
general. pero las medias lunas (¢ D1 ¥ las lunas llena y obsecll

(® @) son empleadas para indicar los cuartos v las fases lena
s \HE
¥ nueva. e

o
i

COLOR. — EI color de la Lmna. ieual gue el del Sol, “Fr;
mucho v se extiende del hlanco plateado al rojo intenso, e ﬁﬂ{&ﬁ{

1:554'.--..-."1

il e - . ] ' . ki R JPEL T

a su posicion econ referencia al Sol, su Tase v la condieion ¥ ‘ELI—
sidad de nuestra atmosfera. RE15
ﬁ-.*E.I-

DETALLES. — Observada a simple vista, la superficie TLES-
tra grandes dreas sombreadas y pequenias brillantes. 1l “l‘lifﬂidﬁl
en la Luna’’ es una ilusién optica que desaparvece al observarla
i telescopio. Los antivuos deeian que el ““hombre™ habia alﬁﬂi"ﬁ'f
locado alli por cortar lefia en dia domingo. La “muger en la Lu'.nfiiiiﬁﬂ
el ““conejo’’ de los hindies v el “mono’ de los chinos son tanibibn
ilusiones 6pticas. Observando por un telescopio esas manchas -:a_:p'EEI

(1) Algunos autores en mitologin tienen Fudimitn por un prineipe
amante de la Astronomia, que solin pasar las noches on la eiman de los mui;p_-i
tes ohservando ¢l ecurso de los astros, lo cual did motive o la fibula de SuSE

amores con Mana. (N, del T.).
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recen como grandes [sehos de mares de los enales el aena ha des-
apareeido. Tambien pueden verse aleunos grupos de montatas y
muehos erateres de voleanes extinenidos. La division mmrecular en-

tre la luz solar v la sombra se Hlama fermninador voes de bordes defi-

Fig. 18 - Region occidental de la Luna.

nicdos porque no hay atmosfera que produzea erepusculo como en
la Tierra.

MAGNITUD. {'uando se halla en su Fase Hena es de 12.55
0 sea cerea de la mitad de la del Sol v diez veces la de Sirio: mas
estas eifras no expresan las proporciones de sus brillos. Por su-

Pesto gne su brillo es menor en las ofras fases,
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DIAMETRO ANGULAR. — Este didmetro aparente v&l‘iﬂ -
¢ho: en el perigeo es de 327567, medio 51577, ¥ en el apogen 2
La paralaje horizontal es de més o menos 1% Todos hemos c}bﬂﬁr‘
do que parece mis brillante en el meridiano que en el hﬂnﬁcﬂnt%
de mayor tamaiio en el horizonte gque en el meridiano:. Lo prim
se debe principaliente a la gran densidad ¥ espesor de l& at
fera a través de la eual la vemos, lo seeundo es una ﬂuanm G

DIAMETRO LINBAL, — Hu didmetro real es de 3.430 Km. o
sea un poeo mas que nna enarta parvte del de nuestra Tmrmr
cireunferencia se aproxima a los 10933 Km, jQue munﬁiﬂ peq
o interesante seria ! |

AREA DE SUPERFICIE. — Su drea es alvededor dE 0.0
6 3/40 de la superficie de la Tierra. esto es, 98,046,000 Km',una
tensién comparable a la que ocupa la extensiin de tierras ﬂﬂ nues-

bl 8

tro hemisferio oeeidental,

VOLUMEN, — Su contenido cithico es méds o menos de 0;
6 1/49 del de la Tierra, esto es, aproximadamente: de 220670000
Km". Si esta materia pudiera extenderse en forma pareja aﬂﬁf la
superficie de la Tierra formaria nna capa de -2 Km. de espes wm

MASA. — Eeta es mas o menos de 0.0123 61/81 de la 't&’ﬁ" '
o sea alrededor de 73.400.000.000.000.000.000 de toneladas, es de
e

'l/"’ 7 900.000 de la del Sol. Bl centro de gravedad del ﬂ"istem L l1e

1t:=.'i

rra-lina estd en el interior de la tierra, a unos 1.600 Kuw
superfieie.

DENSIDAD. — Mias o menos 3,34 de la del agua o 8/5 de
de nuestro planeta. Esta se halla day idiendo la masa por el "'rﬂl‘lﬁﬁ

GRAVEDAD EN LA ‘EUPERFI{}IE — Clerea de 0,16 6 ]}
la gravedad en la Tierra. Una persona que pesc 54 kilos en la 1
rra, en la Luna pesara '-:U]E-IHl-E*HU* poco mas de Y Kkilos. ]]UE&E’ dar
hﬂltﬂh de 10 metros de altura y 27 14 uufllm du largo. La e?"“-‘f:’;?

.:::ngndf} Eﬂﬂljhﬂ‘ﬁilf‘t con -H]H m. en la Tu—*rm.

L

VELOCIDAD DE ESCAPE. — [/nos 2066 metros por segt
do comparados con 11,176 m. para la Tierra.

LLH :
ER

PERIODO DE ROTACION, — 27 diay 7 horas 43 minutos 11,9
segundos, igual a su revolueion sidérea v por esto la Luna sie "i'
pre nos presenta el mismo hemisferio. o gue esta pr nbado 11&1'
hecho de que siempre vemos los mismos aceidentes de s 511
ficie. Pero hay algunag libraciones que nos permiten ver un H"*

mas de la mitad (539% ) de la superiicie. i
|
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- VELOCIDAD ECUATORIAL. — [Esta ex sumamente lenta.
produciendose solo mia rotacion cada 28 dins, La velocidad ecna-
torial que es de nnos 16.7 Kin. por hora, es constante, mientras que
Ja velocidad erbital no lo es.

ACHATAMIENTO BN LOS POLOS. — Parece gue no hay
aplastamiento poelar o abultamiento cenatorial apreciable, o gue
sin duda se debea ta lentitud de su rotaeion.

INCIINACION DEL BCUADOR A LA OREITA. — Esia va-
ria entre 39367 ¥ 67417, gue son. rvespeetivamente. la diferencia v
fa suma de las inelinaciones del eenador y drbita vespecto a la
peliptica.

ATMOSFERA. — No se conoce envoltura de aive que rodee la
Luna y jamias se -han viste nubes ni nieblas, No existiendo aire no
puede haber sonido, ¥ sin agua no puede haber vegétacion, Sin
vientn ni agua halira juuy poea eresion. v es por eésto gque no e
han notado cambios en la superficie. Debido 4 1a Talta de atmosfera
el Sol la eastiga por un dia gue dura dos semanas eon intensidad
torrida; v despucs cuande Heoa st noehe de ignal duvacitn el valor
se disipa rapidamente en el espacio v s6lo queda una densa obs-
curidad ¥ frio intenso, En este momento, el otre hemisferio que
Jamas vemos. disfruta de sus dos semanas de temperatura térrida.

ALBEDO. — Término moedio 007, Bsts proporeion de poder
reflejante hace gue nmestro satélife sen una hana ideal v Oavio g
los antiguos persas a Hamarla ol espejo del suundo (1),

TEMPERATURA. — La lama es, evidentemente. un planeta
muerto euya fnica fuente de calor es el Nol. Durante su lareo dia
recibe tanto calor que su temperatura sube hasta unes 115°C..
mientras gie durante s prolonwada & frin noeche su temperatursa
desciende hasta unos —80°C". La cantidad de calor qiie nos vefleja
es de poea consideracion.

PODER DE BRADIACION. — La Luna recibe mis o juenos la

misma cantidad de luz v ealor solar, porunidad de superticie, que

la Tierra, siendo la radincion media mensnal de lo que cecibimos
de ella alvededor de 1/1.000.000 de lo que reeibimos del Sol, En
otras palabras, recibimoy tanta radiacion del Sol en treee secundos
como recibimos de la Luna en todo un ato: Cuando se halla en sn
fase lHena solamente nos vefleia 1/600.000 de lo que el Nol nes on-
vig. Bl efeceto de tan pequettas cantidades de Inz v ealor reflejados
ES mnpereeptible.

(1) No sabemos qué entiende el aotor por < una idenl’?; pero es evi-
AT TRAT Hue ¢ s0lo un 7 t'._r;r il ]"I:HH;‘P I'l'ﬂf'%ﬂl]fi', aiilo se et de on I|f'-;-;i]';-'|._1

Uapeda, (N ‘]{‘-!IT-_}-



218 ReEvisTa AsTtRONOMICA

LIBRACIONES EN LATITUD. — Son pequeiios ‘Iﬂ{}?‘llﬂl 1t 0%
de eabeceo deé los polos. La inelinacién del ecuador doe la Lmla;fﬁ
érbita puede aleanzar a 6°41°, de modo que durante cada
lieitm sus polos se inelinan eradualmente en ambos sentidos de,,
torma, que cn su inelinacién maxima podemos ver aleo m&s d
detrds de ellos, aumentando asi la superficie visible.

LIBERACIONES EN LONGITUD. — Estas son lentos ﬁam
ecuatoriales a Hste y a Oeste, debidos a la veloeidad consta
de rotacion y la velocidad variable de revolucién, de mﬁrﬂﬂ n, :-;'
nos es dable ver un poco mas de cada borde, afiadiendo asi
la superficie vigible, Aparte de esto, hay pequenas hbmﬂmug_ﬁ
nas debidas a la rotacion de la Tierra. En total, es posible Ver, |
o menos, un 349 % de la superficie de la Luna, o sea un 4rea del
tamano de ’\mIP América, mientras que el 41 % vestante, Elf[
lente al tamano de Sud América, permancee siempre oculto p
Nosoiros.

DISTANCIA DESDE LA TIERRA. — En el perizeo 363.297
Km., en el apogeo 405.509 Km., distancia media 384.403 Km. La
distaneia media de superficie a superficie es de unos 3?6.‘;85?:-
Bl didmetro medio de su érhita es alvededor de unos 768.8064Km. ¥
su enreunferencia es de 2.415.000 Km. Su sombra se E’:'{tlﬁ*nﬂ& u.’s::-'
promedio de 374930 Km. En su méaximo es tan larga que en _,LP
nes tenemos eclipses totales de Sol. _.-“' +

DIZTANCIA DESDE EL SOL. — Esta, por supuesto, q: ¥ A*"
¢ menos la misma que la nuestra. Sy wvnhmmu alrededor el :
junto con la Tierra, comhbinada con su inelinacion v la ‘l’[l&ﬂﬁ] n de
Sol y la Tierra, hace gue su Grbita solar sea muy sinuosa, E+

siempre es edneava al Sol.

PERIODO SIDEREO. — Hste periodo de revolucion 5S¢ "
tiende desde el momento en que la Luna deja una estrella hasta que
vuelve a la misma, y es por términe medio, de 27 dias 7 horas 4-?# it 'l"
nutes 11,5 :-_~|:+g1um]n.a; las variaciones se deben a p-ETTIT.I‘bEi.E;t
causadas por la atraceidn del Sol v los planctas cercanos, ='-¢

cialmente por ia aceion del primero, 1

PERIODO SINODICO. — Durante este periodo de :t'evulllt;ﬂé‘ I
¢l enal se determina generalmente de varios eclipses, la Luna pas
desde el Hol aparentemente alrededor del cielo v vuelve a ¢ te
nuevamente. Se ama una lunacién v es en promedio de 29 dias &
horas 44 minutos 2.8 segundoes. Hste es un mes lunar v su dura-
cion mayor gue el mes sidéreo, se debe al movimiento de la Tl“&’*
rra alrededor del Sol. El mes lunar es también su dia v hay Iﬁ.ﬂ
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de estos dias lunares en un ano de la Tierra. Lia Luna sale cada dia
sobre el” horizonte nnos 51 minutos mas tarde, es decir, tiene un
movimiento diario hacia el Este de corea de 130 mientras que el
movimiento aparente del Sol hacia el Bste. debido a la revolneion
de la Tierra, es de mds o menos 1° por dia. de modo que la Luna
aleanza al Sol unas 12 veéees en un ano.

PERTURBACIONES, — Estas son peyguenas variaciones orbi-
tales debidas a Ia atraccidén del Sol v los planetas cercanos. Alon-
nas veees suman hasta 1900 v causan una variacién de dos a res
horas en ol periodo de vevolueidn de la Lana, La reeresion de la
linea de los nodos ¢s una forma de perturbacion.

VELOCIDAD ORBITAL., — Esta e¢s de unos 3.680 Km. por
hora o sea 1.050 metros por seeundo v oes de Qeste a Este igual que
todos los planetas; mas este movimiento no dobe confundirse aon
st movimtento aparente de Hste a Oeste ¢l eual es debido o la »o-
facion de la Tierra. Debemos recordar que esta velocidad es afee-
tada por las perturhaciones.

EXCENTRICIDAD DE LA ORBITA., — Esta es de 00549 o

mas o menos 1/14.

INCLINACION DE LA ORBITA A LA BLIPTICA. — Media
(e 9% Si restamos dsta de Ia que hemos dado mis arriba. netlla-
mos gue el plano del eenador de la Luna ¢orta ol piano de la eclipti-
¢a en un angulo de 19327, marcando asi sus nodos. La oseila 101 0=
bital de la Luna es entre 5° y 301735 v aharea 178 dias.

LONGITUD DEL NODO ASCENDENTE. — Debido a la in-
Fluencia del Sol la limea de nodes de la Luns oira en unos 185
atos. Este os el ciclo de Métén o lunay, desgpues del enal los eelipses
S¢ repiten en el mismo orden aungue no en las mismas Posiciones
sobre la Tierra. Esto, por supuesto. hate mover los nodos en direc-
eion Oeste o en retroceso. produciendo 1o que se llama la cogpre-
S16n de los nodos, Por esta caltsa no damos nineuna leneitind de-
tinida, pero remitimos al léetor para gue consulte algiin bhuen
&!Iilzilluﬂitf* corriente.

LONGITUD DEL PERIGEQ. — |oual que los nodos, la linea
de dpsides que une los puntos de perigeo v oapogeo. estda tambicn
N movimiento ¥y gira en unos 8,85 afios, de modo que estos puntos
SO movidos en el mismo perfodo. Tampoco aqui asentamos lon-
vitudes definidas.

ELONGACION. — Esta es la diferencia de longitud entre las

PosIcionos del Sol v la Lana,
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Luna es JlllE‘"i.-ﬂ I...!d Lun& eqta en enmmmmn ¢on cﬂguﬂ -fr'
cuando sus gscensiones rectas son las mismas i’emmunmﬁzi o
eensiom reeta). - -

CUADRATURA, — Esta ocurre cuando la Luna se pre
dicotémiea, es deeir, en sn primer v altune cuarto, famnﬂﬁ e
ces la elongaecion de 900 6 2709,

OPOSICION. — La Luna estd en opesieidn al Sol Euau,ﬁ:ﬁ
llena; entonees la elongaciom es de 1807, o la wuguﬁmﬁh
sleion se dice gue estd en 8121914, I|

5 . ! & | il = "r!' L
OCULTACIONES. — Hstas ocurren siempre gue la Luna pas
entre nosotros y alguna estrella o planeta. Estas son muy frecue
tes, pero sdlo se observan las mas importantes (1),

FASES. — Una fase os un cambio en la cantidad de: la super-
ficie de la Luna de 1a cual nosotros recibimos la Tuz solar Teﬂ '
v depende de la distaneia aparente que separva el 5ol de ]ﬂ ;
Inmediatamente antes ¢ inmediatamente despuds de la Luna 1
¢l lado ohscure se halla haeia nosotros v no podenios "ﬁf-é'l"}@'f
fieie iluminada; pero a lag poeas horas, la Linna nueva, en Sg
ma de un delwﬂnln ereciente, con su lomo haeia el Sol };}Erﬂlﬂ‘ nt
nos haee visible. Esta aumenta paulatinamente y en unos sie
Hega al primer cuarte que es enando vemos la thitad de i*.ﬂ;i- 4
pero sGlo una enarta parte de su superiicie; luego, en un perio
milar, pasa a la Luna Hena, cuando vemos todo su diseo oo r-
de su superficie; entonces vuelve a disminmuir en su nlareh
el tiltimo cunarto euando vemos la otra mitad de su ﬂlﬁe-ﬂ_@ h
parte de su superficie y, finalmente, vuelve de nuevo a su pos
de Lunag nueva. Durante la fase de enarto creciente puede -

la luz cenicienta resaltar en la parte ohscura del diseo. Ent
primer enarto y la opoesicién y entve la oposieién v el iltimo cuars
to la fase es mas o menos convexa, Cuando la Luna e¢s nuneva sd
y se pone con el Sol; en su primer cuarto sale a mediodia ﬂ
pone a media noehe; enando lleng sale al obseureceer y se 1}
amanecer v en su 0ltimo cuario sale a4 media noche y se POLLE
mediodia. La “‘Luna de Ja cosecha’ v la *fLuna del :a?aﬂﬁr
explican faeilmente porque dep :nd:ln del retardo diario !iﬂfa ak
minutos mencionado mas arriba, Alounas veces s mueno, e
que otras, de aenerdo a su posicion en el horizonte oriental. B 14§

(13 Reforente a oecultaciones, ver ““Reévista Astroubmiea’?, (Fon
p. 201, Por otra parte, el ¢ Manual del Aficionadoe™ trage, e *Jﬂﬁ ln pret
¢ifin de las ocultagiones obgervables en Buenos Aires. (N de i Tx).
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Jatitudes boreales se nota més durante el mes de septiembre suan-
do el horizonte esti casi paralelo con el caming aparente de la
Luna. St en esta fecha la Luna es llena, dsta saldrd mas o menos a
la misma hora durante varias noches, prolonsande asi 1a duracién
ﬂun la Inz tan favorable para eosechar. En octnlive lus eondicione.
‘é‘:"ti parecen en muceho v entonces se Mama la Luna del aazndor,
Puede algwen explicar la Luna de miel!

BOLIPEES,  Los eclipses lunares oenrren siempre gue Ia
Fana Hena, en s revolueién airededor de la Tierra, pasa a traves
de la sombra de ¢ésta. Tsto puede smeeder solamente enandao la
Tierra esti en o cerea de uno de los nodos de la Liina. Hay Jlos
clases de eclipses: pareiales ¥ totales. 1n eclipse Tunar parcial oen-
rre cuando el Sol se halla tan lejos del nodo eomo para permitir
(que la Luna se oculie s6lo en parte en la sombra de la Tierra, la
enal ge extiende en el espacio de 1.560.000 Km. a 1.407.000 K. rle
acuerdo a la posieion de la Tierra en su Grbita, Bl didnetro de la
sombra de la Tierra, en ol Ingar doude la Lung la corta. es unas
tres veeces mayor que ¢l didmetro de la Luna. de modo que un eclip-
s¢ total de Luma puede durar unas dos horas, Hay una relacion
mteresante entre log eelipses de Sol v Lmna porgue la Luna inter-
viene en ambos. ['nas dos semanas antes o después de un eclipse
‘total de Sol generalmente habrd i eelipse pareinl de Luns. ¥, unas
dos semanas antes o despuds de nn eclipse total de Luna hay siom-
pre un eclipse pareial de Sol. Cada afio tiene que habep por lo me-
nos dos eclipges de Sol v de comiin hay tambidn dos eclipses de
Limma, pero estos dltimos es posible que ne ocwrran (1),

VIDA EN LA LUNA. — La cuestion de la habitabilidad de T
Lung ya ha side eontestada en ngestra manifestacion acerca de ly
atmaosfera ; pero hay quienes gih ereen que en nitestro satélite debe
existir alguna clase de seres vivientes o por lo menos alguna we-
getaciom. Positivamente no se ha hallado evidenecia suficiente pari
esta opinién y debemos esperar hasta que teneamos instrmmentos
mas poderosos o que la Luna vuelva a la Tierra (2).

MAREEZ. — Como no existe avua on Is Luma, esas extensas
Superficies sombreadas que shora s¢ ven deben ser valles arittas,
Al ser medidas por compardeion econ el disco lunar se ve gue son
de diversos {amafo. v nna de ellas es, tal vez, tan erande eomio ol
mar Mediterraneo. Con un peguefio sstudio podemos distineuir in-
mediatamente los mares de la Serenidad. de las Liuvias, de lag Cri-
818 v otros,

_ (1) Referente d eclipses de ®Hol ¥ Luniy, ver los articulos el abate
Motens publicados en la **Revista, Astrondomica’”, Tomo T1. p. 305, 253 »
7. (XK. de In i iy B
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SISTEMAS DE MONTANAS. — lay diez de estas cordilleras,
las enales varian en altnras de unos 300 a 6.000 metros. siendo una
de ellas tan alta como nuestro monte Everest. Sin embargo, i‘»ﬁﬂ&:@
son de poeo didmetro v esearpadas en comparacion eon las nues-
iras. Pronto se aprende a conocer los Apeninos, los Alpes v el $ans
caso. Varias de las mas importantes han recibido nombres de gi%:ﬁiﬁ':-::‘.
des hombres, tales como Leibnitz, Doerfel v Huveens en el hemis-
ferio sSud. S1 nuestras montanas tovieran una altura pr'{:p{.}l-'e'iqﬂa-j;
a lag de la Luna, en relacion al radio de la Tierra, serian unas ives
veces mas altas de lo que son.

CRATERES VOLCANICOS. — Ya sea de origen 1-‘01351.11'1'@@'-;;;
wetedrieo, o ambas cosas, el cerater Innar tipico es ewrcular Eﬂﬂlﬂ,
una rueda con su cubo en ¢l centro. El borde es una pegueﬁ'a.-f{ﬁrﬁ
macidn montafiosa similar a las mencionadas en el parrafo ante-
rior, mientras que la masa del centro es generalmente escarpada
como el horde. El hueco del criter es a menudo tan profundo 'hajtf
la reeién gue lo rodea eomo es de alto el borde que lo circunda f}'
ol didmetro varia de 5 a 50 veees su profundidad. Hay unos 30. ﬂﬂﬂ
de estos erateres, v muchos de ellog son diez veces mas “I‘Flﬂﬁﬁ&‘
que eunalguiera de la Tierra, lo gue hace gue la Luna "I‘.*.:U:EEEH.'
vietima de una gran viruela. T'no se familiariza pronto con el E% er
Ptolomeo gue mide 185 Km. de diametro; Copérnico, 90 Km. ¥
Tveho 85 Km., de diametro,

ARROYOE Y GRIETAS., — IHay mis de mil arrovos o ffr-{et'aﬁ
aun abiertas, alounas de las cuales son mny sinuosas v olr lH ’nﬁs»
tante rectas, du ancho varia entre unos metros v tres Ltlulnetrﬂa
en profundidad entre unos metros hasta distancias tlEH{.‘-{}U{}EI&:@_-'EZ..'-E?T
tienen una extensiom que aleanza a unos 250 Km. También hay
muchas rayvas que irradian de algunos de los grandes eriteres,
como Tyeho, ¥ pareeen como si fueran erietas llenas con ﬂlgﬁﬂ'
material brillante. Tstas tambicn se extienden por muchos kilome-
tros en todas direcciones v constituven atn un verdadero problema
para nosotros. 3

INFLUENCIA. — Se culpa a la Luna de una gran variedad de
condieiones sobre la Tierra, alennas cientificamente v otras por st-
persticion. No hay, por supuesto, diseusién acerea del efecto de la
atraceitm de la Luna sobre lag mareas v haee mucho gue sabenos
que las Hamadas mareas de sizigias son las mas altas v ocurren dos

R ——

veees al mes euando el Sol v la Lana en linea ¢jercen su firdn gra-
vitacional sobre la superficie eldastica de.las aguas, Las mareas
muertas se produeen euando el Sol ¥ la Luna aplican sun fuerza
en Anculo reeto. Pero mucho antes de que ¢l efecto de la masa de
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la Luna fuera conocido, v hasta en nuestros dias, hubicron v hay
muchas fantasias euriosas acerea de la influencia de nuestro so-
tolite, Se suponia que sus celipses v fases ¥y hasta su niisma pre-
seneia en ¢l eielo afectaban el tiempo, la eerminacion de las semi-
llas. el eorte de la madera, la matanza de los cordos, la puesta el
huevo y hasta al sistema nervioso humano al punto de producir
la‘locura (lunatico) por dormir hajo la luz de la Luna.

W. G. Colgreve.

Traducido por €. L. Segers
de ' The Jour. af the Rov. Ast. Scc. of Can.” N» 144,

Nota: Todoes los datos numéricos de este artieulo han sido revisados; on-
rrigiéndoge muehos que estaban coguivoeados en el original. Asimisme se han
modificado algunas explicaciones incompletas o faltas de preeision.
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Lia palabra hurgcdn es de origen indio. Fernando de Oviedo, en
la Hisioric General de las Indias, nos diee gue en el idioma d

naturales signifieaba un temporal exgesivamente fuerte, una tor-

”

menta extraordinaria, A
Bn o Tormento de San Franmeiseo de Asis, gue eruzd '-13; iy
Habana el L ¥ 5 de cetubre de 1844, la potencia fil?ﬁall‘]‘ﬁllﬂﬂﬁl-&'
dias sucesives ha sido estimiada, seoin el doctor Reye, en i
mil millones de caballos de vaper; en otras palabras, mayor el
cia que la gue pueden desarrollar en igualdad de tiempo todas 1
nidquinas del mundo, todos los hombres v animales. T

La ciencia de la Atmésfera no comienza a sey estudiada, en rea-
lidad, hasta mediadas del siglo XVIL y progres: despuds con S
lentitud.

La Ciclonclogia Tropieal surge mucho mds tarde, pues si bien:
es verdad que el primer trabajo publicado sobre huracanes de.
Antillas fué el del Capitan Langford. en la Philasophical Trans
ions del afio 1698, éste apenas tiene otro mérito que el de consic

rarlos eomo remolinos. R0

El primer ciclonGlogo, sin lugar a d wdas, fué William ‘ﬂ

En 1431, v en low anox sigiienfes, demuesira de un modo

futahle que los huracanes son, en efecto, grandes remolinos s de medo

admirable indich su movimiento progresivo, es deeir, si moyIHiENs
to de traslaeidn : sefala la pecwrve; ostudia las variaciones del

e

rometro v da consejos sobre su uso; en una palabra, habiéndose

£y
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planteado el problema fundamental de la aroanizaeciom v la mar-
cha de los furiofos temporales de los Trapicos, Hewa a conclusio-
nes que sorprenden por lo precisas que son.

En el estudio de log ciclones encontramos nombres que serdn
imiperecederos: Franklin, Brandes, Dove, Espy, Buys-Ballot, Fe-
rrel. Redfield. Reid, Piddington, Doberck, Villavieeneio, Meldrum ;
los Padres Chevalier., Faura v Algué: Davis, Eliot, Havden, Ga-
rriot v otres que nos dan hermosos trahajos sobre los ciclones
tropicales hasta el comienzo del siglo XX, poeo mas o menos.

Pero ol mas notable de todos los investigadores modernos,
aquel cuyo nombre serd siempre recordado en el mundo cientifi-
co. fué el Rdo. Padre Benito Vides, de la Compafia de Jesas, Di-
rector durante veintitrés afios del Observatorio del Colegio de Be-
lén, en Lia Habana.

Sus des erandes obvas: “ Apuntes relatives o los huwracanes de
las Antillas en septiembre y vctubre de 1875 y 76" y las ““Imvesti-
gaciones relativas a In cirenlaeion y Traslacion cielomica en los -
racones de tas Antillas®’, deben ser eonsideradas clasieas.

En esta Ultima obra se encuentran sus eélebres leyves sobre los
ciclones tropicales, que me limitaré a eitarlas.

Son las sigmentes:

Privura: Loy gencral de Tw trasiaeion en los eiclones de {as
Antillas;

SuarNpa s Ley de las veenrvas de los hupaeanes en los diferen-
tes meses de Ly estacion eieléwicn;

Tercura: Lei de la dirgecion normal e las (rwectorias en di- -
ferentes feehas of latituedes;

Cuoanta: Loy de los rutas generales o zonas geogrificas que ve-
corren los huwracanes de las Anlillas segiim los mesess

Quinta: Ley de lus velveidades de traslacion en las diversas
partes de la trayectoria:

Sexra s Ley de las velaeldudes de fraslacion relatwas a las ve-
curvas de los clelones, segitn seq fu pardbola mis o menos abierta.

(‘on respecto a la génesis de los cielones tropicales, son tan-
tas las teorias gque han sido emitidas gue prueban, muy claramen-
te, que la verdad absoluta aun no se ha econgustado.

En 1820, Brandes se hizo partidario de la idea de In conden-
saciom del vapor de agua en la atmosfera v desarrolla su estudio
basado en esa hipdtesis.

En eambio. Dove, Thom. Klacnmtz v otros meteorologistas se-
nalaron como causa inieial la aceion de dos corvientes opuestus.

Piddington v Reid suponen que hay alguna relacion entre los
ciclones v aceiones de indole magnética v eléctriea, Nlegando Pidding-
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ton a afirmar que los ciclones son fenomenos eléetricos formados en-
las altas regiones de la atmasfera, -

En mi eoncepto, la teorfa que mejor explica la formacién de
e5tos organismos meteoroldcicos es Ia que paso a exponer en se-
ouida. '

Consideremos los dos eirenitos nti-cielénicos que se enclen-
tran situados en el Atlantico v en el Pacifico septentrional : uno
encima del Gulf-Stream v ¢l otro encima del Kure-Siwo. Estos
dos cireuitos estin separados el uno del otro. en 1y extremidad
mas cercana de sus ejes mavores. por ¢l territorio de Texas y lag
tierras calidas que bordean el eolfo de México, en la América del
Norte. En las proximidades del solsticio de Ve ano, cuando la
temperatura del suelo llega a su méximum, esas tierras se calien-
fan mucho mas Hgero que el mar que las eireunda : ellas dan en-
tonces origen a un movimiente ascendente de convécelon en las
capas de aire que estin directamente encima. Y, por consiguiente,
pasan a ser el centro de una importante depresion de origen tér-
mico. Bajo la influencia de esta depresion, las masas de aire ve-
cinas se preeipitan hacia el foco calido. v los dos cireuitos aéreos.
el del Atlantico v el del Paeifico. que han estado hasta ese 0-
mento separados, se deformaran, sus ejes se alargaran, sus vér-
tices, en cambio, se pondrin en contacto ol o eon el otro, v las
moléculas de aire, arrastradas entre esos dos rodajes aéreos, {o-
maran, bajo este ddable mpulso, un movimiento de rotacion haeia
la izquierda, en el sentida eontrario de las agujas de un reloy.
arrastradas eomo son primero por el movimiento eielénico que pe-
sulta del sobrecalentamniento lacal, v en seguida vor el “par de ro-
tacion’” engendrado por log deos eirenitos (ue caminan en sentide
contrario el uno«del otro: naee asi un crelan, en el verdadero aentl-
do de la palabra. v este pelioroso metenro so reproducird eada
vez que se encuentren también simultineamente reproducidas las
condiciones que le han dado ovigen,

Por tanto, serda entonces en la estacidn cialurosa v en las re-
grones de la Tierra en que puedan choear los virtices de dos eir-
curtos vecinos, los tGnicos puntos en los enales podran aparecer es-
fos desvastadores fendmenos.

Podemos, entoneces, prever que los eciclones serin fendémenos
propros de eiertas ““estaciones del win’’ v "regronalest | lo eual ha
sido siempre eonfirmado por las observaciones de muchos siglos.

Por otra parte. la mas hermosa confivmacion de esta teoria
la encontramos en la ausencia de ciclones en la América del Sud,
a pesar de la vecindad de los dos cirenitos Sud-Pacifico y Sud-
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Atlantico: es que ahi se yerene, entre los dog. la formidable mu-
palla de la Cordillera de los Andes.

Esta, con su altitud media de 3.500 meiros, opone una barre-
- insuperable al chogue de las dos masas de aire, arrastradas por
los eirenitos atlantico y paeifico del sur, v hace materialmente nn-
posible el movimiento remolinante del aire enfre sus vértices cer-

Canos.

El foehn, ese viento edlido que baja de las montafias ¥ sopla en
los wvalles de los Alpes suizos, constituye uno (e esos fenémenos de
la naturaleza que ha permanceido por largo ticmpo incomprensi-
hle e mexplicable,

Creemos, sin embargo, que es faeil encontrar en las leyves de
la Termodimamica nna cxplicacion satisfactoria de sus modalida-
des v de su formaecion.
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Fig, 19

En efecto, esas leyes nos ensefian que la temperatura del aire
absolutamente seco debe bajar o razén de 19 por 100 metros de
clevacién en la atmoésfera, y si el aire estd satnrade de humedad.
el deseenso de temperatura no es mas que de 1° por cada 200 ne-
tros (figura 19).

Asl, pues, cuande la presion estd baja en Suiza, en B, v:alta
en el Mediterrdneo v la Italia del Norte, en A (figura 19). ol vien-
0 sopla de la Ttalia hacia los Alpes que escala: pero en el Medi
terrdneo, sobre las lanuras hitmedas del Norte de la peninsula,
seesatura de humedad, Remontando por la vertiente meridional de
los Alpes, perderd entonces 19 por vada 200 metros de elevaeién.
¥ se despojard, al misme tiempo. de tedo su vapor, que se conden-
sara en los flancos meridionales de las mentafias.

FPero una vez que franquea las crestas para bajar a los valles
Slizos, ¥a es nn viento seco, que se calentard de nuevo en el des-
cencimiento. Ahora. en virtud de su sequedad. se reealentard a
razon de 17 por eada 100 metros, es deciv, dos veces mis de lo que
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s¢ ha enfriadeo en la subide. Es, pues. un viento seco y calido el gue
Hega al valle septentrional de los Alpes. ¥ es este viento el f‘;ui:*,: ﬁg
denomina foehn.

Durante mmcho tiempo se le habia eonsiderado como wta espe-
cie de prolongaciin de la trayectorvia del siroeo, que sopla desde ol
desierto de Sahara; pero, eomo también ge produce en la Groen-
landia un viento con las caracteristicas del foehn. ha sido neee-
SATI0 renuneiar a esta comoda explieacion, v oes la Teuﬂoﬁmamlﬂﬁ.
la que ha venido a darnos la verdadera clave de sn origen v for-
maeion.,

e

Bajo la influencia de ecausas poco conoeidas adquirieron los
heleros cuaternarios un desarrollo considerable. ‘

No es facil adivinar la causa inmediata de nn enfriamiento’
tan ceneral,

S1 reflexionamos, sin embargo, comprenderemos gue un hecho
ceologico muy sencillo nos podra dar la razbén, sin reewrrir a can-
sas extraordinarias. Podria ser. por ejemplo. la mayor exteil's% ,
de los mares del Norte en aquella époea, que colocaban al hemi
ferio boreal én las condiciones del austral del presente.

Ademas, pedria tambicn ser eausa eficiente la falte de lu o-
rrtente del Gelfo (Gulf-SBtream)), por no existir enfonces el istme
que une las dos Américas. Las acuas de las eorrientes ecuatoria-
les, hallandose asi en libertad de eireular divectamente, no se ye-
rian enfonces obligadas a contramarchar haeia la ltluu[m ni po-
drian llevar un clima méis dulee a las resiones occidentales de este
continente.

La ausencia del desierio de Sahara, que debe haberse formado
éNn una epoca muy reciente, contribuiria por su parte a gue no se
produjera el curse de los vientos calientes que tanto dominan ho¥
por toda la Europa v determinan su elima.

Se atribnye también este enfriamiento oeneral a causas astro-
nomieas, gue, segun nuestro erviterio, no vale la pena de analizar.
pues las eomsideramos del todo improbables.

W—

Se han emitide diversas teorias para explicar la intermiten-
cla de los géiseres; pero, seginn mi modo de pensar, hay una exphi-
caciom bhastante admisible de tan sorprendente fendmeno.
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(fuando se obsgerva un eriter de wéiser recientemente vaeiado
por una erupeidn, se veri en el fondo un orificio, del enal se des-
prende gran cantidad de vapor que. al condensarse, se resuelve en
agna yvose acumula en la parte inferior. El laguite asi formado
hierve tumultuosamente v va aumentando su eaudal de agua por
la misma ley fisica de condensacion; pero conforme sube su nivel,
el liguido ﬂlhj]llf'}‘t‘ mas estabilidad hasta Hegar a una east comuple-
ta tranguilidad. Enfonces os cuando se prepara la erupeion.

En efecto, en aquel momento el peso de la masa liquida haee
(4] ur]ihlm a la Tuerza expansiva qure sale por la chimienea. El wva-
por que sube de las profundidades de la Tierra se acumula en la
chimenea o grieta mis o menos larga v tarinesa que hace comiu-
nicar con lo exterior ague

la wigantesea caldera subterrinea. En
tales circunstancias, la tension del vapor econtenido anmenta cada
vez mas hasta el punto de adqguirir tanta energia, que stbitamen-
te saeude el obstaculo que lo comprime lanzindolo por los aires
en la forma de espléndidos pero fugaces surtidores

En log depositos de los gdiseres, a mias de la Iu“vwifln esereida
por el Tiguido. es prabable yue en la parte superior se forme, aun-
que de 1 modo invisible, una especie de capa eonstituida por la
aglomeracion de mo'éenlas de siliee ineslora, como su anéllogo ¢l opi-
to hialita, que existe (lsuelta en ol vapor v oen el aona hivvientes de
los féiseres.

En mi concepto, esta teoria explica suficientemente el fendme-
no eruptive de los géseres eon s intermiteneia,

30—

Condensando este va largo discurso. hemos adguiride la eon-
viceion de gue la inmensidad. contemplada en el espacio v en ol
Hempo. estd superada en oran manera por In inmensidad de las
combinaciones de los elementos constitutivos ¢n el tiempo v en el
CSpacio.

La creacidon que contempla ol astrénomo no es un sencillo
conjunto de materia luminoss; es un prodieioso oreanismo, en ol
cunl, alli donde cesa la meandeseencia de la materia, comienza
I vida,

Bl calor es la fuerza primovdial que aniina el Universo: su ac-
¢ion se fransmite de un euerpo a otro o favor de un medio eonti-
o gue Hamames éler, y eon el anxilio de ese misterioso medie,
cuyas vibracienes constituyen el ealor radiante, Ia Inz v la aetividad
quiimica vital, nes ponemos en contacto con lag reglones masg ex-
remas del espacio.



930 Revisra AstroNOanios

.

Ese medio es ol que todo lo liga en el Universo, v que a o0

da unidad, a pesar de la enormidad de las distancias.

La gravedad es una fuerza que rige toda la creacidn, desde
la piedrecilla que cae sobre la tierra, a la thﬂlma que B8 VA CON-

densando en la inmensidad del espacio.

Es la eausa primera de la incandesceneia de los astros por la
fuerza viva producida al cacr las masas, causa determinante de sw

condensacicin. Esta fuerza. no es, sin embareo, la Onica que domi-

na en el Mundo. Los ¢cometas nos dan también indicio de otra fuer-
za, que opera en el espacio. K rapido desarrollo de sus eaudas no
se explica bien gon el ealor «6lo. ni eon la eravedad. Desde hage
algiin tiempo, s¢ piensa en otra fuerza: la presidn de radiaeidn v ode

la c¢ual nos oenpamos va al principio de este trabajo
;Cuantas maravillas mas no habed en la inmensidad del es-

paelo que aun no somos capaces de vislumbrar? : Quién babria -
ginado, pocos afps ha, los prodigios que nos habia dé revelar el
espectroscopio  Cada nuevo perfeceionamiento del Arte lleva otro

a la Ciencia, y el Astrénomo, aprovechando del Arte v de la (Yien-
eia, nos hace ver, cada vez mas, la incomparable v maravillosa es-
tructura del Cosmos.

- . ] o, L & .q'. Fa 1
HEs, precisamente. ese profunde v loable capiritu de :un%stfe
gaclom el que nos ha dado a conocer todo un miundo ieneto v ex-

trano en el fondo de los mares.
Hoy ya nadie ignora que los gecanos cubren ferrenos ondnlo-
. 2 i
s08, mesetas sobre las cunles se elevan colinas, bajios en que se fes

vantan montanas de escarpadas eimas v abroptes flancos; que las
islas distantes de los continentes, no son sing puntos culminantes

de pétreas cadenas. cuya base descansa en valles laberinticos, don-
de no ha penetrado el ojo humano.

Comenzaremos también a apreciar cientificmuaente. entre una
vegetacion que la faniasia mds desbordada no lograria ni débil-
mente deseribiv, a las @lgas, que g veees aleanzon a 550 metros de

longitud ; a las esponjes. que aspiran ol guido henchido de elemen-
tos vitales; a los corales. que no sen mas que animales, en forma de
tubos gelatinosos provistos de una boea con tentdenlos contractivos

a las anémonas, que paveeen una flor. v que, ! cortarlas trasversal-
mente en dos, no se las mata, pues si enalguier animalucho se aproxi-
ma, lo destruyen eon una hoja de agudos v envenenados dientes:; a las
medusas, de extraordimaria fosforescencia; a las orinotdes v las ho-
loturias, de vivisimos matiees: al pelfcano waritimo, (ue Heva en el
fondo de su boca una especie de buehe, parecido al de <o hemonimoe
ferrestre, para gnarvdar sus provisiones; al muarmorato, casi imposi-
ble de ser reproducido por el 1apiz a cansa de su cabeza toreida, su

R e
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eiierpo deforme v stis euriosas aletas natatorias: a los moluseos. (ue
sumergen una parte del enerpo en el limo v dejan la otra sobre so-
hre las pledras; a los erusticeos, bandidos del mar. que, subiertos
de su coraza, atacan eunanto divisan, sin respetarse entre ellos mis.
mos; al euniee, al que no hay animal que le dispuie el premio de la
belleza, pues. el pelo del coledptero mas precioso, las aterciopeladas
alas de la mariposa v el irisado cuelio del colibri. palidecen ante esos
lueeros oeeanicos, gue se deslizan o manera de Tampos, iluminan-
do sus anillos, de eseamas de oro v sus franjas de ambar v coral.

Fig. 20

Bafiemos, pues, nuestra mteligencia en la contemplacion de
U508 misterios; saturémosla de la poesia, de Ia bondad. de Ia Jus-
ticia y de la belloza que en ellos hat sido derramadas como espejo
de cosas mis altas: v asi nuestras nnpresiones eristalizardn am-
bién algin dia en el fondo de nuesiras alhmas, lenindolas de vi-
siones y de ensuenios, v alegrando las horas fristos. que nunea fal-
tan, por cierto, en nuestras vidas.

Ismacl Guojardo Reyes.

Ex-director del Observatorio de Santiago de Chile
Santiago, febrero de 19371,
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SU DEFINICION PRACTICA, SU MEDIDA

des que 1;1‘{4%119&111 a los .|*t1t}1mm%. N0 Eﬂ. COMO S¢ pﬁdma P '_
a la filosofia einsteiniana del tiempo a gue hacemos alu&ﬁ};ﬁi
que no ha tenide hasfa ahora ninguna consecnencia pré.t',ﬂ;wﬂ Bl
caleulistas de efemérides se han Lh*a[:reaﬁupa,dc} de ella, Ademds,
nunea se han preocupado de las vartaciones 'ﬂ:ﬂa{-}fictgi.-s:_.. tocantes
a la definicién y la naturaleza del tiempo. No so cliﬁﬁilf—'lﬁ}@i’%%’

calor o de eleetricidad; para el sabio, es suficiente que f“‘-ﬂaﬁ"
magnitudes mensurahles; coneibicndoelos de ese modo, se Fsﬂfp
todo conflicto de sistemas, aunque no toda dificultad. Asi se ha
del tiempo., gue existe como magnitud mensurable, por conse
miento universal de jos astronomos.
Bsta definicion puramente experimental, estd ademas; de
acnerdo eon el sentimiento, con la idea popular y con el leng f‘_'i
corriente. Cuando se dice gue el tiempo eorve, s¢ piensa en 1un ]
quido gue gale por un orificio y cuya cantidad se pliege mefh 3 1
es asi, que les primeros relojes han sido clepsidras. Rmuplenﬂp O
la tradicién, Newton se ha Ff-.ff‘ﬂ.f&{lf} en concebir un tlempo: i,'
sin ningtu lazo con el mundo material. pero su coneepeion ha g
dado estéril ¥ se ha necesitado, despics de dos sizlos, {1@'5'2'&1&&;;":«
las nubes, tocar la tierra ¥ veajustar el concepio del tiempe a
necesidades experimentales. Fud entonees que Imstein esiﬂbl
la relatividad del tiempo v del espacio. Cnande se define el tiempo
como una magnitud mensurable, se adinite implicitamente la posi=
bilidad de su mensura. v la existeneia de un patrin, como dos pos=
tulados esenciales. s alli donde aparecen las difienltades louicas
v priacticas. Un tendero gue mide tres metros de pano, transpo
fres veees su metro de madera a lo lareo de la pieza desdobla
sobre la mesa: admite, primero que las propiedades geométricas de
espacio son invariables a lo lurge de ln mesa, seguado que el patr :-'-'=;
del eunal se sirve no eambia de largo. Bl astrdnomo (ue estuna G
tres secundos ol fiempe de una duvacidn, entiende por eso que hi:
solpes de su rveloj se han dado durante esa duracion, No pueae
sacar ningin partido de esa comprobacion, a wenos de adm H-h’
t

i
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la uniformidad del correr del tiempo y la regularidad del reloj.
Admitir gue el tiempo c¢orre uniformemente, es conferirle un carée-
ter easi absoluto. Notemos que el astrénomo refiere todos los acon-
tecimientos a los relojes de sn observatorio y que hace uso de lo
que Binstein llama su *‘tiempo propio’’. La teoria de la relatividad
ng rehusa al tiempo propio su cardecter absoluto, mientras los efee-
tos de la aceleracién v de la gravitacién son despreciables, como es
ol caso sobre la Tierra. Lo que ha descartado, sin duda para siem-
pre, es la concepeion mistica del tiempo absoluto universal, utiliza.
ble en eualquier punto del mundo con una transmision instantanea,
¢ independiente del mundo material.

Ademds, 81 parece que hay todavia demasiada metafisica es-
condida bajo esta formula ‘‘el tiempo propio tiene un caracter ab-
soluto’’, es facil substituirle este enunciado més concreto: “‘ Las le-
ves de la Fisica que hacen intervenir el tiempo son permanentes’’.
Asi, durante la duracion del golpe de un reloj, el sonido y la luz
recorren siempre el mismo espacio. Podemos, pues, sin inconvenien-
te, suponer constante el ecorrer del tiempo, mientras este postulado
no nos conduzea a consccueneias contradietorias entre ellas o con
la experiencia.

La defimmicion experimmental del fiempo, fiene momentaneamen-
te su ecausa ganada sobre el primer punto, pero falta saber s1 po-
seemos el patrén de mensura permanente, En todos los tiempos, los
astronomos 1o han pedido a la rotacion de la Tierra y su posicion
parecia muy fuerte. pues ese movimiento pasaba por el mas perfece-
to, es decir, el mas uniforme de todos, no habiendo ninguna caunsa
exterior o interior que pareciera susceptible de turbarlo.

Bajo ese punto de vista, sobrepasaba en perfeccion al movi-
miento Kepleriano de los planetas, que esta sujeto a multiples
perturbaeiones.

Lia confianza quedd un poco debilitada haeia mediados del si-
glo pasado, euando se debid atribuir la aceleracion del movimiento
secular de la Luna, por una parte, a la disminucién progresiva de
la veloeidad de rotaciom de la Tierra. Si la Luna pareeia recorrer
¢n un segundo sobre su drbita un camino de mas en mas largo, es
que el reloj-Tierra dividia el tiempo en seeundos de méas en mas
largos. Pero se explied esa disminueion de velocidad progresiva de
la Tierra por el rozamiento de las marcas v entonees hubo seeuri-
dad respeceto a la ealidad del patrén. Efectivamente, las mareas que
‘renaban la Tierra, constituian un fendmeno regular y constante,
v su efecto debia serlo también, Una formula muy seneilla daba el
alargamiento progresivo de la duracion del dia. El patrén no era
permanente, en verdad, pero se sabla muy exactamente en cuénto
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diferia a cada instante. Un metro-patrén hecho de una’ maﬂ:
volatil ¥ que se acortara en un mieron por alio seria todavia util
hle, puesto que se sabria, veinte afios despues de su Gﬂﬂﬁt_!:}.ﬂﬂ,a_
que bastaria afadirle veinte mierones para reeconstruir :g_i‘ p’”z‘
primitivo. Los fisicos gdlo se alarmarian cuando de meédidas iy
forenciales muy precisas v repetidas resultara que el patron se a
va v se acorta alternativamente, de un maodo irregular, Imprey
hle, bajo la aceibn de nuna eausa desconocida, Bien e .-;.-.s;-a.:.:
mal pronto se corregiria destituyendo de su rango de patrﬁn
mario al metro de platine, eonservado bajo triple EETI‘&dH.‘E
fanto gue una ley modificaria las definteiones wlmwﬂsual
métrieo ¢ impondria el largo de onda de la raya roja del ;,i;m
como nuevo patrén. Bsa substitueion no tendria grandes fﬂ*ﬂl}ﬁ&
¢ias para la practica covriente y ciertamente, el tendero seguiria
midiendo su pafio como siempre, Pero el fisico se veria condueid
para toda medida preeisa a largas ¥ delicadas determinacione
torferenciales. v la téenica experimental se hallaria 51ngu1&m___ ot
complicada.
Este euadro da nna idea justa de la revolueion gue ﬂﬁ ;'.'.-r'-s-:.
destronar, no el patron de ]nn;rmlﬂ como lo imaginabamos h‘ ¢ “‘_‘
momento, pem i al del tiempo. Se ha comprobado, en efectdique
ol auwmento de la duracidon del dia no era constante, al r-Ev@s de
que se habia admitido, v gue sulrie fluetuaciones irreguls
imprevistas. La férmula simple por la enal se caleunlaba lﬁ
¢ha del reloj-Tierra, no daba, en realidad, mas que un término me-
dio, pues la Tierra tomaba. ora un adelanfo, ora un até‘asai Robre
ol estado calenladeo. Ese adelante o ese atraso, aleanza a 1O

]

a veces 30 segundos de tlempo! i
Los astronomos caleulan las eireunstancias de un eclipse col i
segundo de aproximacidn, regulan minuciosamente sus Tei-a:m-
bre los pasajes de eam:]i:h en ol meridiano, es decir, de hEEhﬂ
bre la rotacién de la Tierva. v la Tierra no les da, sin que E
mas que una hora -:thlﬂ?] wda. un tiempo fieticio, de correr irregu:
lar, ecompletamente impropio al control de las previsiones del- |
16. ¥ de hecho, el eclipse so produee 10, 20 6"30 segundos ﬂrﬂa """"'i:',:
después del instante en que era esperado por el mhwrvaﬂﬂr'- :
entonces, ;para qué darse tanto trabajo? Para gue tantos ﬂﬁl
y tantﬂ,s observaciones pmwma para llegar a tan medioeres res
tados? :La Astronomia no serfa més que un error? Habria u—
para d#amrammuw sioes que el remedio no hubiese HPELI‘E*Ei 0 &
mismo tiempo que el mal.
En efecto, si se ha podido hallar defectunoso al actual ] =-r¢ o1

r._—r

del tiempo, fué comparandolo eon ofro’ patrén més per manm’%i poT

=-."l

_-I.
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naturaleza, Adeptemos este iltimo como patron primario, creeios,
:,1 e néﬁmu_‘n'i.ﬁ,. una téenica especial para hacer su empleo mas co-
modo. v la situacion se encontrard restableeida.

Pronto sabremos al precio de qué difieultades 16gicas y praeti-
cas conseguiremos esto, pero antes de llegar alli debemos definiy
gste nuevo patrou, v para cso explicar edmo se han deséubierto la
fluctuaciones de la rotacion de la Tierra. U'n sesundo artieulo sérd
sonsaorado a la solueion detallada de este importante problema ;
108 d;tﬂlﬁdl'f‘ﬂ’iﬂﬁ en el presente en los prineipios generales del me-
todo empleado.
| Hasta ahora siempre se ha reculado la marcha de los relojes
sobre la rotacién de la Tierra, observando los pasajes de las es-
trellas en el meridigno. Bn un lugar determinado, el dia sideral
empieza enando eierto punte del ciclo, el punto vernal, pasa por el
meridiano de ese Iugar. By entonees 8% de tiempo sideral. Se en-
cuentra en la ““Connaissance des Temps™ un enadre dando la hora
sideral en gue se produce el pasaje de las principales estrellas.

Sila Tierra aminora o adelanta su mareha, los pasajes estaran
retardados o avanzados en el tiempo absoluto v un reloj perfecto
mostraria la difereneia, pero ne existe reloj bastante preciso para
descubrir las irregularvidades de la duracion del dia sideral, gue
no exceden jamas de un centésimo de segundo o sea un diezmillo-
nesimo de dia. El astrénomo no puede diseernir esta minima -il_.f{*-
rencia, entre las varviaciones aceidentales del veloj. Bs, sin émbarzo,
la acumulaeion de esas pequeiiisimas difeveneias la que en 10 6 20
anos, pone la Tierra en adelanto o en atraso de medio minuto.,

Pero ademais del de la Tierra sobre su eje, existen olros mo-
vimientos observahles, por ejemplo, ol movimiento Kepleriano de
los planetas ¥ de la Lana. Bupongamoes que comprobemos, por
observaciones muy exaectas, que cierto dia a media noche todos
los euerpos del sistema solar ocupan sobre sus Grhitas Ilneares (e
debian eceupar seeiin ol cdleulo, 20 seoenndos mis tirde. iNO es le-
eitimo concebir gue no es medianoehe, sing media noche v 20 se-
sundos, v que nuestros relojes atrasan en 20 sevundos porgue la
Tierra nos ha indueido en errvor sobre la hera absoluta? Si se ve-
chazare esa conclusién, habria que admitir que las diferencias en
la marcha de Jos planetas son reales, aungue inexplicables por me-
dio de la meednica celeste. Esta sepunda alternativa tendria con-
seeuenelas imfinitamente mas graves que la primera, porque echa-
ria una dnda sobre la ley de atraceion; haria depender el movi-
miento de los planctas y de sus satélites de una ley diferente de
la ley de Newton., o hien de causas edsmicas dleseonoeidas, super-
puestas o la atraceion newiomana. Teniendo gque eleeir entre la
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constaneia de la rotacion de la Tierra o la validez de la ley de
Newton, el astrénomo no puede titubear: saerifica la primera. No
podria sin necesidad absoluta, admitir la menor innfraﬁe'iéh-13:ﬁ,;'_
ley de Newton, no porque ésta tenga el valor de un dogma divino,
pero jedmo aceptar que sea a la vez verdadera, en las mil _ﬁq};ﬂ]_'_ﬂf'
cuencias que se han sacado de ella y que se han verificado &ﬁbj,,o
damente. v falsa sobre un punto susceptible de una explicacidn
mucho mas simple! | ___ql
Es mas sencillo, efectivamente, suponer que la Tierra no gira
uniformemente (las explicaciones de ese heche no faltan, lo *m*@
remos), gue suponer una accién comin y desconocida obrando $o-
bre los euerpos del sistema-solar para hacerlos avanzar o rotardar
simultaneamente a todos. En efeeto, tales irregularidades del mowi-
miento de los planetas inferiores y de la Luna han sido debidamen-
te comprobados. Se ha mostradoe recientemente gque Ijl'esentahﬂ;:;,--'-',;
lo menos en los casos més patentes, el caracter deseripto mAas ar‘mﬁaj?
en una época dada, Mercurio, Venus, la Tierra y la Luna ocupaban
simultineamente sobre sus drbitas las posiciones gue el edleulo es |
asienaba, por ejemplo, para un instante 20 segundos mas temprano.
Se puede deducir, con alto erado de probabilidad, que la Tlﬁrﬁq
atrasaba en esa époea en 20 segundos, Se ha podido seguir a‘ﬁl!ag‘ b
fluctuaciones de su marcha desde mis de 2 siglos, debido a las
preeisas observaciones acumuladas en Paris y en Greenwich.
No podria tardarse en adoptar una nueva definieion prictica
del tiempo, de acuerdo con las comprobaciones que acaban de ha-
cerse, Examinemos las difienltades que presenta ese camﬁin‘ ﬂ.ﬁ
definicién. En primer lugar, una difieultad légica se presenta ﬂll
espiritu ; para fijar la hora por la posicion de los planetas sobre sus
drbitas. es necesario conocer esa posicidn a priori en funecion del
tiempo absoluto. Ahora bien, no podemos pedirla nada mas que
al ealeulo, es decir, a la mecanica celeste, y a fin de cuentas a la
ley de Newton. Se introducird en los cdleulos cierta fecha Tutura s
v se obtendran las posiciones de los planetas ¥ de la Luna para
esa fecha. Cuando la observacién haga eonocer que esos astros,
pasan por posiciones caleuladas, el instante en cuestion se hﬂihﬁﬁ-i
alcanzado. Bs asi como los cuerpos del sistema solar marcaran
la hora sobre sus Grbitas, eraduados de antemano como cuadrantes.
Se ve sureir la objecién. ;Los diversos cuadrantes darén la
misma hora? Es permitido no dodarlo después de los altimos tra-
bajos de diversos astrénomos y particularmente de los de M. de
Sitter.
Este tiltimo ha podido representar correctamente el movimiens
to de los planetas por medio de la ley de Newton, dando al tiempo;

.:
|
.i
|
:
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tal cual era medido hasta ahova, pequenas correceiones variables
seetin la época. Lia verificacién se ha hecho sobre la Luna, el Sol,
Mercurio v Venus, habiendo utilizado las observaciones hechas en
ol eurso de los tiltimos sielos. Las diferencias entre las posiciones
calenladas v las poesiciones observadas se redueen al nivel de los
errores de medida, si se corviee la hora ““terrestre’” de las obser-
vaciones como se acaba de deeir. El acuerdo es, naturalmente, me-
jor, & partir de mediados del siglo XIX, habiéndose hecho mas
precisas las observaciones. En otros términos, es legitimo hacer
inica responsahle a la Tierra del desorden aparente gque reinaba
todavia en el sistemna solar,

La ley de Newton estd salvada, pero le sucede una singular
aventura; llamada en adelante a dar la medida del tiempo, se
vuelve en parte mverificable v deja de ser propiamente hablan-
do, una ley. I'na distineion se impone, sin embargo, entre sus di-
veérsas consecuencias. La primera de las leyves de Kepler (los pla-
netas deseriben orbitas elipticas en las enales el Seol ocupa un foco),
es puramente geométrica. Se la puede verificar por medidas esne-
clales independientemente de toda medida de tiempo. Queda, pues,
verificable por la observacion. enalquiera que sea la definieion
adoptada para este nlfimo. No sucede lo mismo con las otras dos
leyes, que tienen un caricter cinematico v se refieren a la manera
eomo son descriptas las Orbitas en funeién del tiempo. Como se
pedird a esas leyes de proveer la medida del tiempo, no se podria
en adelante someterlas a un control experimental sin caer en un
cireulo vieioso, Las dos filtimas leves de Kepler. sobre tode la
ley de las dreas, toman, pues, ¢l cardcter de principios. de los
cnales no se puede exigir nada, sino de no ser contradictorias en
sus consecuencias. El frabajo de M. de Sitter, nos da plena segu-
ridad sobre ese punto, pero la situacion no deja de ser paradégica,
puesto que es buseando de dar una sdlida base experimental a la
noeion del tiempo que nos veinos condueidos a guitar pareialmen-
te ese mismo caracter experimental a una de las leves fundamenta-
les de la Astronomia. Asi sucede a menudeo en las obras humanas.
Al guerer hacer demasiado bien las cosas, se pierde de un lado lo
que se gana del otro, v sin una fe muy fuerte en el ideal, uno se ean-
saria de remover siempre la roca de Sisifo. Limitémosnos en desear
que se deseubra un dia un buen patrén terrestre de tiempo, v de-
Jemos - esas dificultades de pura logiea, puesto que estamos tran-
quilos sobre sus repereusiongs practicas. La objecitn que se podia
temer cae delante de los resultados de ohservaeién; ninguna con-
tradiceion es de temer, puesto que la Luna v los planetas dan efec-
tivamente la misma hora.
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Como el iwmj[:m asi definido nos es dado por la ley de Nﬁ_ rton
lo han Namado ““tienpe wewtoniane™ ; hasta que la Elpérlﬁﬁbiﬁ
pruele lo eontrario, ese tiempo seri '.:epu'tadﬂ absoluto. : -

(Cgmo leeremos ¢l tiempo newtoniano sobre el m‘ta&l&n ..‘ta,,__.-._.:

las ﬂlhl‘l&‘w planetarias? - =
,.-1111 todo esta pm' hfw OTEe, O Casi 1m1n Bu'n l"iltenﬂlﬂqj 3#-‘ C o

:1c= Hitor pﬂ]aemu noen 1ﬂr:1n pieor para 13]‘-‘. IlEEE‘:lﬁﬁﬁEE d& }a
desia v de la navecaeion. Pero, en los otros usoes, mecanica EE
estudio de las estrellas dobles capectrosedpicas v de las vmi
a eorto periodo, ete,, se le corresira de la diferencia r—rntre el tie
po terresire Y ¢l tiempo newtoniano, siendo este dltimo ﬂ_
de la observacion de la Luma, del Sol o de los planetas inferi
Habra primero que poner las tahlas relativas al me}vlmlantﬁ
csos astros de aeuerdo con la nueva definicidn del tiempo,
¢s0 bastara mmdn' pequediay coreecciones a las longitudes cal _' i
das por Le Verricr, Neweomb v Brown. .
I'}P‘-‘]mf 5 se pensara en ‘qu: medios dﬂ ﬂbﬁr‘"t"i aeion, En lﬁ. ,;}

1.

.....

dﬂ]dh por términos mtlﬂmh. hechos u1d-1 una sobre 111terva.1k__ |
varies afios, es solamente ¢émo se ha podido hacer uso de a
ouas observaciones para poner cn evidencia las Fluemamﬂ'
la rotacién de la Tierra. "'w hl‘-‘ oTITa, pﬂnw, rlt{‘I‘lT:lll"IE'ﬂlE ST m

pﬂ newtoniano dm, por {113

L.:* Luna gira unos 132 per dia alrededor de la Tierra, l?f 8
aproximadamente, 077 3 per zegundo de tiempo. Para que la L
nos dé el ‘r;c-m[m newtoniano eon un wwuudn {19 apr nxlmaemn

seeundo de arco. Ahora bien. medio H{*[_*:'ﬂﬂdﬁ dt" ﬂl*ﬂq:_i ]]_EI:EEL 11,1;____. ;‘.E
meridiano en una treintavo de segundo de tiempo. 'S
Kl examen de las observaciones meridianas hechas reeien

dentales, que llezan a un quinecavo de segundo. Ksas n'hﬁer?aﬂlﬁ 2
1o noe dan el tiempo newtoniano sino eon 2 segundos de pi
cion, pues el error sobre el instante del pasaje se encuentra ail-
plafmaﬂﬁ treinta veees. K1 método es poco preciso, pero 1;1&11»,
vpntft;[a de poder aplicarse durante la mayor parte de la I
ci6n. Otro método muy antizue, preconizado por Neweomb }!"__
Brown v vnelto en favor desde hace poeo, utiliza las ocultacior

de estrellas por la Luna. Cuando una estrella desaparece en E’I :_ T
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de-de la Luna. hay concidencia enfre la posicidon aparente de la
estrella y el eontorno aparente de la Luna. 5i eg concetda la posi-
cion de la.estrella, un ealeulo relativamente simple nos da la hora
newtoniana del fendmeno, La diferencia entre ese tiempo v el tiem-
po terzestre notadoe en el relo] en el momento de la oeultacidon, nos
da divectamente la correccion buscada, pues ¢l error de observa-
cion s¢ aplica al resnltado sin amplificacion. Bs una gran ventaja
sobre el método dé los pasajes.

Pero esa ventaja se halla aminorada por la magnitud del error
de observaeién que aleanza a veces a unos déeimos e segundo,

No se dispone, en efecto, para la observicion de las oeulta-
ciones de un material automatico v preciso como ef que sirve para
las observaciones meridianas. Se¢ ha podido vegistrar fotografica-
mente las oenltaciones de estrellas brillantes, pero demostraremos
gué es necesario extender la observaciin a estrellas débiles. Los
detectores fisicos de Inz, tales como las edlnlas totoeléetricas, no
poseen todavia la sensibilidad deseada, Por el momento hay qgue
conformarse con observar visualmente ¢l tencmeno; sea por el mé.
todo clasico de ojo y oido, sea por un reeistro eronogrifico aceio-
nado a mano. En ambos casos se cometen erroves acéidentales o sis-
tematicos, y no se ebtiene la precicion del décimo de segundo; hay
alli, un importante elements de hisqueda: Mejorar la determina-
eron de la hera mareada por ¢l reloj en el momento de la oeulta-
cion de una estrella. Pero guedaria todavia otra cansa de error
mas importante. Supeniendo ain que se pueda obtener -con un
ceniesimo de segundo de aproximacidn el instante de la desapari-

cion de una estrella en ¢l horde de la Luna. no hay que pensar gue
esta sola medida dé el tiempo newtoniano con la misma preeision,
pues itervienen las irregularidades del borde de la Luna. Si 14
estrella desaparece en un punto del horde ocupado por una depre-
8i6n o por nma meontaa, el fendmeno estard retardado o avan-
zado a razdn de un segundo de tiempo por kildmetro de altitnd si
la desaparicién se produce hacia o] ecuador de la Luna. ereciendo
¢l efecto hacia los polos. Seria indispensable el conocimiento muy
preciso de lag irregulavidades del borde lunar para eorregir de ese
defecto las observacionos lentas v para vedneirias al contorno mie-
dio de la Luna.

Por el momenio no es pesible tenerlag en euenta y se ha adop-
tado el expediente habitual de observar ol mavor nimery posi-
ble de ocultaciones, esperando gue ol azar las reparta isunalmente
entre las prominencias y los huecos, de modo gque el efeeto ineri-
minado se encuentre eliminado en el término medio.
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No hay que limitarse, como se hace actualmente, a unos cua tﬁ.
tos fendmenos anunciados por las efemérides. Hemos cnmprqba a :
en HEstrasburgo, que se ven distintamente las estrellas de déﬂ a

magnitud en la veeindad del borde de la Lnna, hasta .el i't'rli""'
mo dia de la lunacién, en un anteojo de 49 centimetros de 'ah.'a_e;'_.:'_“ Ly
ra. Las inmersiones son facilmente observables cuando el i}iela;:ia_a‘_
muy puro, pues el horde de la Luna esta visible por la luz eenicien-
ta. s completamente inttil calenlar una efemérides. e

Lo mejor es dirigir el instrumento hacia el borde de la Luna, a
la caida del dia ¥ esperar. En unas cuantas horas se eosecha — gal
vo mala suerte — de cineo & diez observaciones: nos ha su.ggﬂl__
contar hasta veinte en una sola noche, en la primavera, en el mo-
mento del primer cuarto. -1.%

Las estrellas ocultadas son generalmente muy débiles (9% a 10%
magnitud ), Sus posielones no s¢ encuentran mas que en el “Gﬂt&l
zo fotografico de la Carta del cielo’. Del punto de vista que ~._.L_.
ocupa, se puede hacer a ese [‘ﬂtﬂ]ntrn dos criticas, de las eunales
una, por lo menos es sin réplica: Es incompleto, y de un uso mﬂﬁ- |
modo. Con el tiempo el primero de esos defectos desaparecer
en cuanto al segundo, se podria aplicarle nn remedio radieal; hﬁ%
tarfa para eso sacar del Catalogo actual un Catalogo ecllptléﬁ Eﬁu-
tendido hasta la magnitud 10 (6 10,5), dando coordenadas EE!].E
tes en luzar de coordenadas rvectilineas. Ademas, se Euhﬁ‘tll'ﬂﬂ'ﬂ-.ﬂ
las magnitudes visuales a las magnitudes fotogrifieas. No se tra-
taria de una empresa secular. Ese catilogo ecliptico comprenderia
menos de 50.000 estrellas ¥ un solo calenlista entrenado lo haria
en ocho o diez anos. A

Un mapa ecliptico completaria el Catalogo, para faecilitar la-
identificacion y la numeracion de las estrellas. 1

En euante a la observacion de las mismas oeultaciones, &e::i
sabiamente limitada, segiin el consejo de Brown, a las inmersiones
de estrellas, hacia {*1 primer cuarto de la h‘lnd.mf}n. Habra, ﬂu_anﬁ,_,.
mas, cinco o seis dias de observacién por mes y se podria utilizar
ingtrumentos poderosos, que serviran en otras busquedas durante
el resto del tiempo. Una abertura de 40 centimetros por lo menos
ps necesaria, §1 se quiere observar estrellas mas débiles gue lﬂa
de 9° maﬂultud pero no seria nada absurdo emplear para esas ﬂh
servaciones aberturas del orden de un metro.

Se podria entonces contar mensualmente en una determinaeion
precisa del fiempo newtoniano, en la veeindad del primer Gll'ﬂ;ﬂ}lf_ﬂ_i'i 3
de la Luna. La comparacion de ese fiempo v del tiempo terrestre,
conoeidos ambos con preeision, haria aparecer pronto hechos nue-
vos que interesan a la vez a la Astronomia v a la Geofisica. En El
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estado actual de las cosas, no se obtiene el tiempo newtoniano con
mas preeision que en el siglo de Luis XTIV para el tiempo terrestre.
La ejecucion del programa preliminar gque ha sido expuesto: des-
cripeion detallada del borde de la Luna, establecimiento de un
(‘atalogo v de un mapa eclipticos, perfeccionamiento del método
de registro eronografico, permitivan, sin duda, aicanzar el deéeimo
de gegundo, mientras que hov no se puede responder m del
segundo.

- Hemos ereido deber insistir sobre todos esos detalles téenicos
para mostrar gue la solucion de un problema astronémico progre-
sa menos por el impulse repentino del genio de un solo hombre,
que por el esfuerzo continuo v coleetivo de las generaciones.

A. Danjon.

Asiranoma del Observatorio de Estrasburgo,

Traducido por C. C.
de "L Astronomie’’, enero 1929,
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PROXIMA OCULTACION DE ANTARES. — Recordamos &
las aficionados la magnifica oeultacién por la Luna de la estrellas
Alfa Scorpii (Antarcs) que se verificara en la noehe del 24 al 25

de julio proximo. Blla sera visible en toda la oxtension de la Re—

piblica y podra observarse guizis a simple vista si la transparen-

cia de la atmosfera es buena. La Luna presentara una fase inter-

media entre cuarto ereciente y llena, de modo gue la inmersion o
desaparicion de la estrella detras de! diseo lunar se producird del
lado del limbo obseuro v serd perfectamente observable. La obser-
vaeion exacta de la emersion o reaparicion solo podra hacerse ¢on
an instrumento de eierto poder por producirse en la region ilmmi-
nada del berde: por otra parte, en el instante de esta fase la Luna

ostara solamente a 199 de altura sohre el horizonte, lo que difienl-

tara atin mas la observacion preeisa,

Recomendamos a todos la observacion de este bello fenonseno
coleste, tan rare en lo que a estrellas de 1% agnitud se refiere, ¥
colicitamos de los que hayvan tenido la curiosidad y la buena suer-
to de observarlo el envio de sus notas a fin de publicarlas en Esta
Revista.

El dato de mayor importancia a registrarse serd el de la hora
exacta (al secundo o al déeimo de segundo, si es posible). Para
ollo se hara nso de un crondmetro de marina o de un buen reiug"
de bolsillo euvo estado o correceidn podra determinarse esa misnia
noche, a las 22 horas, por comparacion con los “‘tops’’ que envia
14 estacion radiotelegrifica de la Marina (Dérsena Norte), o con
los suficientemente exactos de la hora “*Solvil™’, que se transmiten
por la “*broadeasting ~ Radio Splendid (LR4) a la misma hora.

Otro dato interesante se refiere a la rapidez con que se veri-
fica la desaparieion de la estrella, punto sobre ¢l cual, en carta
fechada t‘| 15 de mayo nltimo, nos llama la atencion el gabio astro-
nomo R. T. A, Tnnes. ex-director del Observatorio de Johannesburg,
v oa quien d*-"l‘rldij'[ emos sinéeramente por el particular interes que
demuestra hacia las actividades de nuestra Asociacién. Nos hace
notar el citado astrénomo que el didmetro aparente de Antarés (se-
ot ha sido medido por procedimientos interferenciales), es de
07704 v que, por consiguiente, la completa neultacion del pegue-
50 diseo estelar debe durar cerea de 1/10 de segundo enando la s

|
|
|
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;
|



NOTICTARIO ASTRONOMICO D43

trella eruza centrabmente ¢ diseo de la Luna, haciendo que la des-
aparicion se produzea lenta o eradualmente. Esta lentitud de la des-
qparicion es mayor cuanto menor sea la cuerda que recorre la es-
trella por detras de la Luna » puede ser nota blemente amplificada
4 causa de la inclinacion de la ladera de alguna montana que se
enenentre uhicada sobre el borde lnnar en el punto en gue aparen-
{emente se produce la ocultacidn para un determinado observador;
no seria raro que en tales eireunstancias la estrella tarde mas de
1 segundo en desaparecer,

Los observadores deberan fijarse enidadosamente en este de-
talle, espeeialmente aquellos gue por no disponcr de medio agle-
cuado para registrar el instante del fendmeno puedan concentrar
foda su atenciom sobre esa particularidad.

Bs de notar que Antarés tiene un companero de 7 magnitud
cituado a 377 de distaneia haeia el Oeste, muy dificilmente observa-
. =1 al produeirse

ble a causa del eran brillo de la estrella prineipa
la inmersién por el lado del limbo obscuro de la Luna la estrella bri-
Ilante desaparece primero, el compaiiero débil quedara perfectamen-
te visible por unos instantes hasta gque sea ocultado a su vez. Pero
estando situado al Oeste de la estrella prineipal su desaparieién se
produeira en general antes, siendo esto asi para el caso de la pro-
vima ocultacion v para las inmediaciones de Buenos Aires.

Para comodidad de los interesados reproducimos agui la pre-
diceion de dicho fendmeno para la Capital Federal segun los edleu-
los de nuestro consoeilo Sr. Alfredo Volsel, los que fueron va pu-
hlicados en ¢l *“*Manual del  Aficionado™ del corriente “ano
(Remista Astrondmica, Tomo TTT N¢ 1-1T) :

Ocultacion de Antarés, Mag. 1,3. 1931 julio 25

*olo

Fase Hora Ang, horario Ang de Posie. Ang. a
[nmersion Oh 547 () e 1180 108°
Fmersiom, 1 50 4 15 89 248 244)

Esa misma noche, 4" 40™ antes de la de Antares, se produce tam-
bien la ocultacion de la estrelia de 3% magnitud Sigma Scorpil.
Respecto a los datos de la prediecidn consitltese el “*Mannal del
Afieionado ™,

M. D.

NECROLOGIA., — E1 & de mavo proxnnoe pasado falleeid en
Pasadena el edlebre fisico Albert A. Michelson, sabio mundialmen-
e conoeido por sus investicaciones sobre la luz. Lia muerte lo sor-
prende a la edad de 78 anios en plena labor.
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* * En el curso de una expedicion a la Groenlandia que habfa
partide de Copenhague en abril del afio pasado, fallecié el doctor
Alfred Wegener, autor de la muy diseutida teorfa sobre el despla-
zamiento de los continentes. Desde octubre iltimo se tenfa llﬂti'[ﬁﬁ’ .
de su desaparieion. pero las numerosas expediciones enviadas en
su auxilio no dieron resultado, hasta que a mediados de mayo fhié" |
encontrado su cadaver bajo la nieve en un lugar sefialado por dos
esquies, Se eree que la muerte se debe a un ataque eardiaco.

* * Tenmiendo 77 anos de edad. fallecié el 6 del corriente mes
de junio el doctor Solon J. Bailey, profesor del Departamente de
Astronomia de la universidad de Harvard.

La *‘Revista Astronomica’ publicarda priximamente sendas
hioerafias de estos sabios,

BIBLIOGRAFIA. — Libros aparecidos en EE. Ul de N. Amé-
rica durante el altimo trimestre de 1930, g

COMETS, por (. P, Olivier, Tratado sobre los cometas: '

DETERMINATION OF ORBITS OF COMETS AND ASTE- |
ROIDS, por R. T. Crawford.

F'LIGH’[“‘: FROM CHAOS, I1. hhdplw Del atomo a la Eihﬁ
telacion.

MAN AND THE STARS., H. T. Stetson. Historia de la ﬁstgﬁ--
riomia.
A STUDY OF THE OCBANS, J. Johnstone, Tratado de otea-
nografia. L
ACOUSTICS, (. W. Stewart y R. B. Lindsay. Tratado de
acustica. _'

BAND SPECTRA AND MOLECULAR STRUCTURE, R. de L.
Krokig.

EXPERIMENTS IN ATOMIC SCIENCE FOR THE AMA-
TEUR, J. L. Clifford.

MATTER AND ENERGY, G. Wendt. A8

AN OUTLINE OF WAVE MECHANICS, N, F. Mott. Los mé-
todos de la nueva teoria del “‘guantum ™. |

THE MYSTERIOUS UNIVERSE, Sir James Jean. Los miste-
rios siderales. i

Lia vasta difusion del libro induee a grandes sabios en nuestros
tiempos a tradueir al lengnaje popular profundes descubrimientos
v atrevidas especulaciones. En ““The Mysterious Universe’ (The
MaeMillan (‘o.). libro que acaba de ver la Iuz publica, Sir James
Jeans da cuenta de los deseubrimientos mas recientes sobre los
cuerpos v las teorias eoncernientes al atomo v la luz, exponiendo sus

%
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hipdtesis fisicoastronomicas v formulando hondas conelusiones filo-
soficas. Entre los temas tratados, hace una clara explicacion de la
teoria de Einstein v de la enarta dimension, haciendo ver eémo
ha afectado las concepeiones anteriores del nniverso,

El gran astronomo es tambien eseritor de pura cepa v su libro
tiene paginas de lectura fascinadora sobre los misterios del univer-
s0. Después de discurrir sobre las manifestaciones estudiadas del
espacio estelar, reflexiona S Juames: "8 sentejantes conelisio-
nes son bien fundadas, puede deecirse, aungue muy nonperfectamen-
te, que el universo consiste de un pensamiento puro, un pensamien-
to que, a falta de un voeablo mas vasto. debemos definir ecmo una
concepeion matemdatica.”” Estos palabras parecen levar al hombre
moderno a la filosofia de Platén v de Pitacoras.

Otro libro nuevo de indole analoga, " Phights from (‘haos™
(MeGraw-11ill Book (lo.) de Harlow Shapley. director del Observa-
torio Astrondnmico de Harvard, define v haee una elasificacién ori-
einal de los cuerpos siderales, segiin los fltimos descubrimientos,
desde el pl':'pi on hasta lo que el autor llama las ““metagalaxias’’. o
sea, loy erandes sistemas estelares situados fuera de nuestro uni-
verso. Desarrvolla tawbien atrevidas teorias como las del Y cosmo-
plasma. ™

(De “HI Libro™, N° 2, Nueva York),

NOTAS SISMICAS, — El sigutente informe sobre la actividad
sismica en los dos fnltimoes meses nog fudé suministrado por el doe-
tor Federico Limkenheimer, jefe de la seceion Geofisica del Ob-
servatorio de La Plata

" Las observaciones sismometricas efeetuadas en este instituto
durante los meses de abril ¥ mayo de 1931, han revelado una ae-
tividad teltriea de cierta importancia, especialmente en el conti-
nente americano, Hevidndose a un total de 18 fendmenos registrados,

Empezando con ¢l epicentro mas cereano, merece nuestra es-
pecial ateneiom el fuerte temblor del 3 de abril, pues fué sentido
con muecha intensidad en la provineia de Tuweuman, pero también
en Jujuy, Salta, Santiaco del Estero y (Catamarcea. Lia zona que
mas ha sufrido por los efectos del movimiento fudé, a juzgar por
las noticias periodisticas. el departamento de Burruyaco, pero fe-
lizmente no hubo tampoco alli desgracias personales, En este Ob-
servatorio el temblor fudé registrado con tanta mtensidad que sal-
to la aguja vegistradora de la componente E-W del sismoégrafo
Mainka, poco despuds del principio de la segunda prefase.
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~ De diniensiones bastante considerables, si hien mMEnos r
que el movimiento anterior, fué el temblor registrado ¢l dia 20,
mayo, producido. segin los caleulos efectuades en esta Eﬂﬂfa" “
unos 1.500 kilémetros de La Plata, en direceion W 200 Ny e& de
¢n el Pacifico, cerea de la cogta chilena, Esta en buena’ conformi-
dad con este resultado el heeho de gue el fendmeno en {1‘{1 P 1
no Hamé mayormente la atencidn de la poblacion chjlena. _

Si bien ficuran solamente entre los mov mientos de ese
energia los temblores nicaragiienses de los dias 31 de marzo y I
abril, segtin los registros de este Observatorio, han t&mdﬁ n::r_
cuencilas miy fatales en Managua, debido a una pI‘DfllIl:d:] *
pocéntrica muy pequena, o @ circunstancias locales l’iE Fm
muy especial . i ,.

Federico Lunkﬂnhe#ﬂlﬁﬁ
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PEOXTIMA CONFERENCIA., — La segunda conferencia (el
presente ¢iclo anual que patrocina nuestra Asoclacion, se efectua-
ra el martes 28 de julip proximo a las 15 horas en la Biblioteea del
(‘lub del Progreso, Av, de Mavo 633, v estara a cargo del doetor
Enrigue Gaviola. guien disertara sobre el tema: * Las investigacio-
nes del protesor Michelson sobre Ja luz™,

(‘on esta conferencia la Asociacion * Amizos de la Astronomia’’
desea rendir homenaje a la memoria del sabio fisice. recientemente

falleeido,

—_— - e o

VINITAN A LOS OBNERVATORION DE NUESTROSN (10N -
NOCTON, — Tenemos el agrado de comunicar a nuestros consocios,
que se ha resuelto efectuar una serie de visitas a los observatorios
particulares. La primera se vealizord ol dia 25 de julio préximo, s
las 16 horas, a los observatorios de los sefores Alfredo Volseh v
Alberto Barni, mstalados en ta ealle Vidal 2355 (Belerano)., El
senor Vilseh, explicarda a los coneurrentes, el empleo de varios
aparatos v hara alennas demostraciones interesantes,

Lios senores soetos, que como es natural, guedan invitados a
estas visitas, deben aprovechar la ensefianza experimental que ellas
pueden reportarte,

OLSERVACIONES ASTRONOMIC AN, — A fin de facilitar 1a
realizacion de observaciones celestes a agnellos de nuestros conso-
cios que no disponen de instrumentos astrondmicos, v hasta tanto
s Instale el Observatorio de la Asoclacion, varios sefiores socios
poseedores de telescopros ponen a disposieion de los interesados
sus observatorios partieulares, a lox gue podrin concurrir sin el
enor temor de causar molestia v oen la securidad de gue serdn
atendidos con toda simpatia. Encontraran, ademas, en los propie-
tarios de los observatorios la mayor buena veluntad parva dar ex-
plicaciones referentes al manejo de los aparatos, ast como sobre
cualguier duda o consulta que se tnviera respecto a asuntos astro-
HOmIeos.,

Los interesados deberan, como tniea condicion, comunicarse
proviamente por teléfono con alguno de los sefiores meneionados
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mas abajo, a fin de convenir el dia v la hora de la visita. Al efeetuar
ésta deberan presentar sus carnets que los acredita eomo miembros
de nuestra Asociacion.

Observatorios de socios

Observatorio del Sr. Direceion Teletono y
Alfredo Volseh Vidal 2355 1., 52, Belgrano 0131
(‘arlos Cardalda La Calandria 2166 . T. 66, Flores 3059
Ulises L. Bergara Hsperangza 5615 L], 'l" -"JU V. Devoto ﬂ434
Alberto Barni Vidal 2355 L. . Retiro 0658
Mario Pedro Arata Rosedal 621 1], l EH Liniers 1227

NOTA : Los miembros del imterior o del exterior que llecuen
en viaje a esta Capital v que deseen efectuar observaciones en Iﬂﬁ
condiciones arriba expuestas, podrian comuniear previamente su
llegada por carta al Seeretario de la Asociacion, indicando a la vez
el dia en que desean observar, a fin de que puedan ser atendidos
o1 oesa fecha en aleuno de los observatorios de socios,



