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LAS INVESTIGACIONES DEL
Pror. MICHELSON SOBRE LA LUZ

CONFERENCIA DEL DrR. ENRIQUE GAVIOLA

El martes 28 de julio tuve higar en la Biblioteea del (lub del
Progreso el acto organizado por los ** Amicos de la Astronomia’’. en
homenaje a la memoria del sabio fisico Alberto A, Michelson. a-
[leeido el § de mayo filtimo, enando se hallaba empeiado. como se
sabe. en lHevar al maximo de exaectitud la medicién que oeupd prin-
¢cipalmente su vida de investiecador: nos referimos a la determina-

cion de la veloeidad de la luz.

kste sencillo pero signifieativo aeto, consistié en una brillante
conferencia sobre el tema que encaheza estas lineas, pronuneciada
por ¢l profesor v doctor e¢n fisica Enrique Gaviola, confereneia im-
provisada, cuyo extracto tenemos el agrado de ofrecer a nuestros
lectores en las paginas siguientes, asi como también el diseurso de
presenfacion, eracias a la version taquieriafica obtenida por el ta-
quigrafo sefor Fernando A. Bidabehere.

Hizo la presentacion del conferenciante el sefior Enrvigue La-
valle. presidente del Club del Progreso. en los siguientes términos :

Senoras vosehores:

Es con verdadero placer que vengo a CXpresaros que nuesira
tribuna. abhierta siempre a todos los hombres de estudio v de buena
voluntad que orientan sus actividades en beneficio v conveniencia
de la comunidad, va a ser acupada hoy por un caballero que. aun
cuando muy joven, hace yva tienipo que su nombre viene fieurando
entre los que se han destacado en el plano superior de la cieneia.

Pero habéis de permitirme que antes de presentaros al eonfe-
renciante me refiera a un grupo de cindadanos gque en estas époeas
de tan mareado positivisimo han sabidoe, sin embarco, elevar su es-
piritu por sobre las minneias materialistas para eonstituir la Aso-
clacion “CAmigos de la Astronomia™, una institucién que des-
preocupandose del valor del trigo, de las patatas, del “*ehilled
beef"’, de la renta de los titules, asi como de los giros de los Po-
liticos, cleva su atencion a las regiones etéreay voalll, en eomuni-
cacion con los astros mayores v oanenores olvidan la lucha de los
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que por razones obvias vivimos preocupados Gnicamente de las
immperiosas necesidades de Ia vida.

Para ellos, sefioves, v especiabmente parva su inspirador, sefior
(‘arlos Cardalda. gque son los promotores de la interesante confe-
rencia que vamos a escuchar. presento mis sinceras congratulacios
nes v ealurose aplauso.

Bl senor Enrvigne tfaviola, hijo de la histériea eindad donde
San. Martin organizara el Ejéreito Libertador, eursd alli sus pri-
meros estudios, pasando luego a proseeuirlas en la Universidad de
Lia Plata, donde brillantemente obtuviera su titulo de agrimensor,

Pero ¢l titulp que covonara los estudios del joven Gaviela — v
que para muchos hubiera constituido la meta. — para quien va se
habia senalade come un virtuose del estudio. no fué mas que una
ctapa y un motivo de dedicacion ¥ mayvoer empeno en las Hi:l{_i-tl_i-'._
sictones de nuevos v mas vastos conocimientios, a cuyn fin trasla-
dose a Alemania, ingresando en la Universidad de Gotinea conio s
tudiante de Fisica, Quinieca v Fisico-Quimica. hajo la direceion de
profesores tan renombrados como Franck, Born. Pohl, Windaus,
Tammann, ete., v prosiguiende mas tarde sus estudios: de Fiﬁ'igﬂ,#
Matematicas en la 'niversidad de Berlin, hajo la direceisn de '”'_'_;
fesores como Planck, Nernst, Kinstein, Peter Pringsheim, Bieher-
baech, Sehur, von Mises, von Laue, ete. v stendo al mismo tiempo
colaborador del profesor Pringsheim en investizaciones cientificas.

-

Nufrig alli s6lidamente sn cerehro con las ensenanzas de |":i'§;.¢13_i~'.1
renombrades maestros, produciendo alg¢unas publicaciones, en gue
demostraba el provecho de sus estudios, todo lo cual le valid el ‘di-
ploma de Doctor en Fisiea de la Universidad de Berlin, asi eomo "’é.':_i
nombramiento de [nvesticador cientibico v hucsped de la misma
I Tniversidad.

Mas tarde, en septiembre de 1927, siendo muy joven todavia,
past a Estados Tnides, donde fnd designade " Fellow™ (una espe-
‘eompanero’) del *International Education Board’, de la
Fundaeiom Rocloefeller,

Luese, en T927-28. fud desienade investieador eientifico de

a “Johns-Hoplking University ™, en Baltimore (EE. 11U}, bajo la
1’_111{3?{"1{}!] del protesor R. W. Wood,

cle de

Ko 1928 fud desionado miembro del Capitnlo Johns-Heopkins,
| l ]
de la Sociedad Heonorvaria “Siema Xi™' v después fisico del De-
partamento de Magnetismo '_F‘Lw'i'vr::trr_* de T Institueion Carneele, de
Washington,
De vuaelta al pais, el doetor Gaviela es nombrado en 124 pro-
| |

fesor suplente de fisica tedrica v eneargado de investigaciones ¢1en-
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tificas en la Universidad de La Platsa v profesor de fisiea del {lple:
eio Nacional de la misma eiudad. :

En el mismo afio recibe el ofrecimiento de un cavoo de profe-
sor en la Universidad de Wiseonsin (EE. UlL). La oferta os va-
chazada.

En 1930 es ya profesor titular de Fisicoguimica de la Facultad
de Cliencias Exactas, Fisicas v Naturales de la Universidad ﬂE'
Buenos Aires v encargado de dietar un curso de Fisica Matemi-
liga en la nusma Facultad, a la cual se dediea exelusivanionte.

No solamente este destacado estudiante ha mereeido el aplan-
so de todos sus profesores y eminentes maestros, sino que también
ha demostrado su espivitu de trabajo en multiples publicaciones
de Investigacion en las revistas eientificas mis eonocidas de Ale-
mama, Inglaterra v Estados ['nidos v en aleo mas de nna dlecena
de articulos de divnlgacion en diarios y revistas del pafs.

Es asi, senores. que este joven conterenciante, un verdadero
virtunoso de ta ciencia. ha hecho, durante su labor cono t=f~:tl.uii.-§!1'ﬁ;_ﬂ-
v Inego ya doctorado en el extranjero. honor al nombre argenting,

Lia Asociacion ' Amigos de la Astronomia’™, gue no solamen-
te — ecomo acabo de deeir — dediea sus actividades a la El(ingla
astrondmica, también tiene el eran mérito de propiciar, de ayvudar.
de divulgar todo lo que a la ciencia corresponde.

Es por ello gne su Comision Directiva se ha preocupado de
propiciar esta conferencia. |

Senor Gaviola, quedais en posesion de la tribuna de nuestre
viejo solar, donde os han precedido eminencias, v que, a pesav de
vuestra juventud, yo creo gque sabréis honrarla también v reecoger
los aplausos que en otra parte habréis merecido con justa razon,

arandes aplausos coronaron estas ltimas palabras del senor
Lavalle y se prosiguieron al ser ocupada la tribuna por el doctor
(taviola. Acallados aguéllos, el conferenciante comenzo su diser-
tacion en la forma transeripta a eontinuacion :

Senoras voseniores :

Quiero ante todo agradeeer las amabilisiinas e inmerecidas pa-
labras del sefior Presidente del Club del Proereso. Yo no tengo ab-
solutamente ningtin mérito por hacer lo que he heeho, pues no he
hecho ofra eosa gue seenir las imclinaciones naturales de mi espi-
ritu. Sioen hacer lo que a uno le aceada hay mérito, éste es el (nieo
(jue yo tengo,

Quiero ademas agradecer el honor gue me bhan hecho el Club
del Progresa v la Asoeiaeion “*Amicos de la Astronomia™ al de-
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sienarme para hablar- en este sitio ¥ para poder ocupar tan alta
teibnna eono esta en que me eneuentro.

Debo eenparme agul de las investigaciones de Michelson so-
Lre la luz.

Hagamoes un poco de historia.

All4 por el .afio de 1854, Hegaba a las costas norteamericanas
nna hnmilde familia polaca orizinaria de Strento. Bsta familia te-
pia un nino de dos anos.

acitieo con los me-

Cyuazd el eontinente desde o Atlantico al |
dios que existian en aquel fiempo, “eovered wagon ', y se estable-

ciy en Ualhiforna.

Fig. 22 - El doctor Enrique Gaviocla.

] nifo cursd sus estudios primarios, se distinenid on sius estn-
dios seenndarios y fué enviado por sus padrees a la Aecademia Na-
val de Washington. Al luego de brillantes estudios, se eradud
A los 21 anos de odad.

Trabajo de ayudante en la misma academia v a veees a bordo
e bareos de la armada norteamericana, v dos anos despudés de ve-
cibido fué nombrado profesor de la easa donde eursara sus estudios.

Ahi empezd la carrera cientifica del nino inmigrante a los Es-
(los Unidos, Albert Abraham Michelson.
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Michelson gonoce en la academia al viejo profesor Neweoml,
que se habla empenado en medir la veloeidad de la luz con nna
precision mayor de la va eonocida, Michelson eslabora con Neweomb
v después se hace cargo ¢l solo del trabajo de la wmedieién de Ta
veloeidad de la Inz. 7 - J

Perfecciona los aparates existentes v Heew o obtener resulta-
aos tan exactos que Hama la atencion del mundo cientifico de agues
la época. Para hacerlo, Michelson se vale del método de Foucault,
ileado por cste 30 afios antes, que eonsisie, en prineipio, en lo si-
criente

Selanza un rayvo de luz sobre un espejo giratorio. el espPejo
refleja este rayo ¥y lo manda a una cierta distancia, en la cual se
cnenentra otro espejo gque devuelve el rayo de luz sobre la misma
trayectoria gque siguiera a la ida. El espejo primero se encuentrs

la luz vuelve, el dngulo
de meideneia no es el wmismo que la primera vez v eutonces el rayo
ke laz es reflejadeo on una direccion distinta.

Midiendo el dngnlo gue existe entre la direceidon de la ineiden-
cia primera y aquella en que se ve la Tuz después de la seounda veflpi-
¢ion, se puede determinar la velocidad de la luz. BEste prineipio fug
utilizade por Michelson, perfeceionando esencialmente el aparaty.
de oucault. |

La medieion de la veloeidad de la Inz, gue fué el primer tra-

en rotacion rapida, de modo que cuando

bajo importante de Michelson, habia de ser también el tltinio.

Despuds (e estar euatro anos en la Academia Naval de W‘vﬁf—-
hington v de trabajar durante nn atio en la redaceion del “Nﬂ:_
tical Ahmanac™ Michelson, resuelve ir a Enrepa. Viaja por ..!Ut:'a-

mania, Franeia e Inelaterra,

Haee estudios cientificos en Berlin, Heidelherg v Paris. De esa
tpoca datan tal ver las ideas més fecundas de Michelson. El eon-
tacto de Michelson con los profesores mis famosos de Europa hace
que germuien en s eerchro concepeiones nuevas de eran importan-
¢la para el desarrolle de la dptica.

Durante su estadia en Buropa se le oenrrid eonstruir v ensayar
un interferdmetrs de tipo tnevo. Consivie hacer interferir dos ha-
ces e rayvos luminesos que recorreny canlinoes norpendienlares, In-
mediatamente Michelson se da euenta de que tiene en la mano un
mstruments eapaz de medir la veloeidad abseluta de la tierra en
el &ter eosmieo.

Michelson trata de medir el movimiento absolute de la tierra
cii el espacio. No lo consigne; el aparato es improvisado, el resul-
tado es dudoso, los erreves del aparato son demasiado orandes,
debe perleceionarlo,
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[Tabia gue repetir la experiencia eon mas exactitudd, [HETO en
Europa no puede hacerlo porgue no cuenta con el malerial necesa-
rio. Tiene gue espérara volver a los Estados Unidos a donde leen en
1883, Alll ocupa la eatedra de Fisiea en la Universidad de (leve-
land. Conoce a Mor
con el mombre de Michelson. Entre log dos vepiten la tentativa de

ey, cuyvo nombre estara licade en la historia

medir la veloeidad de la tiorea én el espaeio,
Despuies de tres anos de trabajo v de haber construide vin 1pa-
rato sumamente perfeecionado, llevan a nn resultade totalmento

neeativo.

Fig. 23 - Parte de !a concurrencia.

Liste resultado negative habia de servie de hase, sin embargo,
para constroie sobre 61 la teoria de la relntividad, la gue ha feeun-
dado a todas lay eiencias.

La experiencia de Michelson es suficiente para destruir por

-

a coneepeton del éter edsmico,

completo
| Para comprenderla, explicard bhrevemente que se entiende por
CTOT COSIIeo WV enal es la relacion gne exaste enire la "'*.*{j‘.'[*l'ivlu'i;a
de Michelson v el mismo.

La noeion de dtey es antiewa. Ya Aristdtelos. 355 Gfiae a1t ey

de Cristo, hahlaba del éter. en ol anal los astros flotan.
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Los griegos no ereian que los astros pudiesen flotar en el e
¢io. Para no eaerse en el espaecio, tenian gue nadar en un tlE'Ltﬂi!
medio material gue los sostuviera. Tenian que flotar los astros en
el espacio como un pez flota en 6l asua. _

En los espacios siderales tenfa que existir aleo, un fliido, un
vas, algo capaz de sostener a los astros. A ese aleo le dieron el nom-
bre de ““6ter'’, : |

Esta hipotesis de la existencia del ofer CORIICO Se mantuve
en boga durante mucho tiewpo. Descéartes (Cartesius). sabio nma-
tematico, tratd de precisar la’ hipétesis del éter. Para Descartes,
el éter estaba compuesto por afomos. Como fenia que ser franspa-
vente, lo suponia un gas compuesto de ftomos esférico elisticos y
tenunes, _

Pero esta hipdtesis de gque los astros estuvieran flotando en

medio de un gas. por tenne que froese, ofrecia dificultades hupor-

tantes. Por gjemplo: los planetas que se mueven en el espacio, #i
Lo haeen a travis del éter v oese éter es una substancia 'ﬂlﬂterial; oy
neeesario gue sufran un cierto rozamiento o Frote. Hste debe dis-
minuir lentamente la veloeidad de los planctas. Poro eso ostaba
en contradiceion con las observaciones de log astronomos.

Por lo tante, €1 ese oter existia. debia ser de una 'al.aa.fnl‘!eﬂirs%;
tal que no ofreciera vesistencia a los enerpes celestes en su n{'."\,'l*
miento, J

- - ) ¥ L LY ] |
Pero el éter no tenia come anica misidn sostener a log guer-

pos en el espacio, Halifa otra razin de importaneia para postular

lo. Hsta era la funeidn gue ol éter desempenaba como medio e
cosario para la propagacion de la n.

Nosotros vemos las estretlas. Eso guiere deeir gque Ta luz gue
parte de las estrellas Hega a nosotros,

lia luz se la coneebia en los tiempos de Descartes como nna

vibracion del dter, andloga a la vibraeion del asua cuando éae una
predra sobre nn lago en reposo.

Ahora bien, si la luz es una vibracidn — se deeia — es nece-
sario gue hayva algo que vibre, El vaeclo, la nada, no puede vibrar.
Tiene que haber un medio capaz de vibrar v por lo tanto de tras-
mitirnos las vibraciones que nosotros percibimos en forma de iz
La mision del éter, ademas de sostener a los planetas era, I:uueé;:
trasmitir la luz. |

Poco despues se comprendid, evacias a los trabajos de Newton,
que no era necesario sostener a los planetas en el espacio (los as-

fros se sostienen gracias a las fuerzas eentrifugas v a la eravita-

tacion). pero en cawblo se creyo que era nceesario mantencer la

'L I A
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hipétesis del éter para poder explicar la propagacion de la Tuz en
¢l espaecio interestelar,

Ahora bien, Newton comprendio que la hipotesis de la existen-
cin de un eierto medio material o east material era inconveniente.
por enanto este wmedio mliuiria en el movintiento de los planetas,
contrariamente a las observacioues de la astronomia, Trata de des-
hacerse de la hipdtesis etérea v lo hace sentando una nueva teoria
de la Iug, la feoria corpusenlar.

Para Newton, la Inz no es una vibracion, sino gque es la onii-
siom de corpusculos lnminoseos, Hstos se propacan de aenerdo g la
ley de la inercia en linea reeta v con veloeidad uniforme en el
vacio. Aceptada esta hipdtesis, no es necesaria la existencia de un
medio interestelar para trasmitiv la luz. Con la hipétesis de
Newton se hace mnecesaria la existencia del éter edsmivo; se pue-
de preseindir del mismo.

IPero la hipotesis corpusceular de Newton, sobre la naturalezs

de la luz, si bien vivio bastante tiempo — 100 afios, oracias al pres-
tiglo de su anfor, — fué derrotada por completo por la hipotesis

ondulatoria de IHuygens, debido a la experiencia de Youne, a
comienzos del siglo pasado (18023,

Young consiguit mostrar que. superponicndo dos haces de Tz,
podia produecirse oscuridad: este es el fendmeno de la interforen-
cla. Kso es facilmente explicable, si se toma como hase la teoris
ondulatoria de Huygens, y es imposible expliearlo en bhase a la
teorta corpuscular de Newton.

Hahia que volver a la Iuz eomo ondulacion, a la vibracién -
minica y, por lo tanto, al éter. De modo que el 4ter se sonvierte
de nuevo en un elemento neeesario para trasmitiv la luz de una
estrella a la tierra. .

En el ano 1821, el fisico Fresnel, trata de determinar mis en
detalle euales eran las propiedades gue tenia gue tener ol (tor
para que sivviera eomo vehiculo frasmisor de la Inz. Se sabia va

que la luz estaba formada por ondas transversales. Ondas elasti-
cas fransversales se propagan fan solo en eunerpos salidos, Por lo
tanto, se dijo Fresnel, el éter no puede tener la estructura de un
gas, sino la de un-sdlido. A los efectos de evitar un amortiguamien-
to de la Iuz proveniente de astros lejanos, las vibraciones de ese
astieas para que no
hubiera una pérdida interior de enerofa. Bl éter tenia que ser, pues,
i solido de elasticidad perfecta.

cuerpo solido fenlan que ser absolutamente e

se sabia, ademads, experimentalmente. gue los astros no sufrian
frotamiento en su movimiento en el egpacio.
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For lo tanto, ¢l cuerpo sdolide dter tenia que ser tenue, in-
ponderable.

El ¢ter fenia que reunir, pues, un cumulo de cualidades des-
conocidas para los cuerpos maferiales comunes, Sin embarep, se
acepto la hipotesis de gue existiese un efer que fnese un cuerpo
solido, de elasticidad perfecta ¢ inponderable, a talta de otra mejor.

Ahora bien, Fresnel calenld one miluencia debiera tener ol
movimiento de los enerpos materiales sobre el estado de movimien-
to del eter mismo, 1 se suponia gue el éter cosmieo estaba enn »e-

posgo en los cspaeios inferestelares v ogne los asfros se movian en

Fig. 24 - Otra parie de la concurrencia.

¢l, podia suceder gque el movimiento de los astros arrastrara al
cter o gne no lo arrastrara, Feesnel mosted (que era posihle ex-
plicar el fendmeno de la aberracidn de los astros si se admitia la exis-

tericia de un arrvastre parvcial del éter por parte de la materia.

Fresnel caleuld gue el coeficiente de arrastre del éter debia
estar dado por una expresion del tipo a = 1 — 1/n° si n es el in-
dice de refraccion del cuerpo material de gue se trata. A mayoer
mdice de refraceidn corresponderia, pues, un arrastre mavor. A la
inversa, para enerpos de un mndiee de refraceion ehico, el arrastre
deberia ser pegueno. Lia teoria del arvastre pareial podia explear
hastaute bien la aberraciin de los astros, pero era convenienie ¢oll-

firmar ese arvrastre parveial del ¢ter por una experiencia directa.
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Esa experiencia fué hecha unod enantos atios mas tarde por
Fizeau y repetida por Miehelson con un aparato perfeceionado.

Hl eonferenciante desceribio a continuacion en detalle la expe-
riencia de Fizean-Michelson, v explicd edmo con ella foé posible
comprobar la exactitud de la formnla de arvastre de Fresnel, De
acuerdo a eésta formula, el arrastre gue dehia ocasionar el movi-
miento del aire en ¢l éter deberia ser despreciablemente pegueio.

Esto significa que el éter gue se suponia preseute en nunestra at-

-

mosfera debia estar en reposo. Sendoe esto asi debia ser posible
medir la velecidad de la tievra, econ vespeeto al dler en FEPOSH, por
medio del mterferdmelra de haces pervendienlares inventado por
Michelson durante su estadia en Enropa. Michelson trata de hacer-
lo eonstruyendo con la colaboracion de Maorley un aparato wnion-
tado sobre un diseo de piedra que flota en un bano de merenrio
v gque gira lentamente. Bl resultado de Ta éxperiencia es negativo.
Y este resultado ha continuade siendo negativo. a pesar de haberse
rapetido Ia experiencia una gran cantidad de veees.

Este resultado colocaba a la fisica en un dilema: o ol &tor es
arrastrado completamente por ol aive, en eontradiceion con la £61-
mula de Fresnel v con la experiencia de Fizeau-Michelson. o la
hipdtesis de la existencia del fter es falsa por ser contradictoria.
Pero esto dltime parecia acarrear difienltades para explicar I
propagacion de la huz, Bl dilema planteado por la experiencia de
Michelson fué completa y satistactoriamente resuelto recién a co-
mienzos de este siglo por el venio alemdn Binstein con su feorfa de
la relatividad especial. Esta teoria venuncia a la hip6tesis de la
existencta del éter v osienta domo postulado fundamental la cons-
tancia de la veloeidad de la luz en enalguier sistema mereial, con
lo gue se hace imposible, en principio, wmedir la veloeidad absoluta
de un astro en el espacio. Explica al mismo ttempo la aberracidn
delas estrellas, el arvastre de Fresnel, la experiencia de Michelson
yoel acortamiento aparente de los cuerpos en la direecion de su
movimiento.

Mientras tanto Michelson ided én 1890 un método para de-
terminar la presencia de estrellas debles, no separables por los me-
Jores anteojos astrondmicos, por medio de un estudio de los “ené.
menos de interferencia involuerados en la formacién de una ima-
wen optiea, y oeste mismo método sirvid para medir directamente
el didmetro de estrellas lejanas, con lo que la astronomia pudo fes-
tegar un eran trinnfo al determinar las dimensiones de la estrella
Bsteleenze.

En 1895, Micheison determina el largo del metro tipo de Paris
en longitudes de onda de lineas del Cadmimm, Poeo después inven-
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ta el Eehelon, el aparvato espectroscipico de mavor dispersién de
aguella época v con el enal fué posible deseubrir la estructura fina
la forma de muchas lneas espectrales.

Entre otros muchos trabajos se empefia Michelson en: nie jorar
constantemente ja precision de la medida de 1a velocidad de 1a 1uz
En los altimos afos inicia una medieion de la misma, ntlhs:a.n{'l_-:j
una tuberia de varios kildmetros de largo, en la eual produce gl
vacio para evitar las perturbaciones atmosféricas. Espera asi al-
canzar una preeision de un kilémetro en 300.000. En medio de esto
trabajo, al que se dedicaba ¢on ahinco, le encontrd la muerte.

Kl doetor Gaviola cerrd su confereneia con las sieuientes pa-
labras:

lisa es, entonces, brevemente relatada, la vida y la obra cien-
tifica de Michelson. Que el ejemplo de este humilde inmigrante,
que eon dedicacion y perseverancia eseala las alturas de la Eien‘tij@
vode la fama, sea de provecho a nuestros estudiantes. Que el éjem-
plo de un pais capaz de cobijar, proteecr v avudar con eolabora-
dores y dinero al que guiere hacer obra ecientifiea desinferesadas
sea e provecho para nuestra sociedad. :

Al terminar su interesante disertacion el doetor Gaviola i,pé
lareamente aplandide por la numerosa coneurrencia.

Debemos tomarnos un Iuear aqui para acradecer a las autori-
dades directivas del Club del Progreso por la eficaz ayuda presta-
da en la realizacion de este homenaje al poner a nuestra diﬂpﬁlsﬁ
cion la vasta sala de su hiblioteea ; al Presidente de dieho Club, ﬂ{}n
Enrigue Lavalle, por haber tomado a su cargo la presentacion LIPI
conterenciante v por sus palabras earfiosas hacia nuestra JH:DLI&;.
cion; v al doctor Enrigue Gaviola. por babernos ilustrado, con su
clara exposicion v osu palabra tan autorizada en esta materia, s0-
bre los trabajos que constituyen la gloria imperecedera de uno de
nuestros grandes sabios contemporineos.




EL XXV ANIVERSARIO DE LA FUNDA-
CION DEL OBSERVATORIO DEL EBRO

Notable diseurso provuadeiado por
el 1P Lwis Rodés, S0 o5 durante
el geto rejilizado en Tortesa, con mo=
tivo de la eolebraocidon e las Bodas
(e Plata del Ob=ervatorio a su enr-
oo, Hemos eonsiderado de interés
dar w conoecer: @ nuestres lectores
psti magnifica pieza oratoria, por
cotlener ella o resumen elocaente
o instrmetive de I oextensn Inbor
restlenda por diche lostituto en sus
25 nhos de vida,

N (I T 1

SEROR: (1)

Vuestra sola presencia a este aeto, ostentando la representa-
cién augusta de nuestro exeelso Monarca, que ha guerido asoelar-
se a la fiesta del XXV aniversario de la fundaeién de este Observa-
torio, y dar asf una nueva prueba del real aprecio con gque inmereci-
damente nos distineue, es va de por si un motive de intensa
satisfaeeion para nosotros y constituye una voz de aliento que nos
ha de animar a segnir adelante en la tarvea, por cierto nada féeil
ni agradable, de eultivar eon tesén la Cieneia al servielo de nues-
tra Fe v de nuesira Patria.

Durante el Eclipse total de Sol de 1905, afio que podémos ¢on-
siderar como el de la institucion ofieial del Observatorio del ¥bro en
los Anales de la Ciencia Astrondmieca, esfa colina, antes neulta y
desierta, aparecid, como por arte magica, ¢convertida en un labora-
torio de experimentaeion de los més complicados fendmenos eos-
micos, v en ella se dieron eita un sinnimero de sabios nacionales
v extranjeros, provistos de los mis variados instrumentos y ansio-
sos de contemplar en ellos ¢l efecto de la sombra lunar, al pasar
por este mismo lugar que hoy nes reune de nuevo; el eclipse de
1905 dejaba inangurado oficialmente el Observatorio del IEbro, que
en aeto privado habia abierto va sus puertas a los amigos y bien-

(1) Su Alteza Real el Infante Don Carlos de Borbon, gquien ostentaba
I vepresentaeién de Su Majestad el Rey; téngase presente la fecha en que se
pronuncid el discursoe.
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heehores el 8 de septicmbre de Lt v oereo, senores, convendréis
conmigo en que es mejor que la yvida de un centro cientifico ﬂrﬂﬁ.ile-.
que de un eelipse que no qie termine con wy {*{‘H_[‘:FH‘_.

Era yo a la sazén un simple estudiante C (v eonste gue no me
precio de ser mas ahora). v reeuerdo gue entre otras cosas dnﬂ
su fundador, el R, P Civera, a quien mé cotplazeo en ver T"ll‘l?'hl:‘ﬂtﬂ
en esfa fiesta, que, ann cnando la empresa era dificil, nos thtﬂﬂt-ﬁ',
alentado con la esperanza en la Providencia Divina y contande
con el apoyo oficial del Gobierno v con el enfusiasmo de log humms
amigos, miraha eonfiade el horizonte de lo por venir, Yo no sé, se-
nores, 81 todos log que asistieron a agquel acto inaveural (v ven
entre vosotras a mmehos de ellos). yo no sé, repito, si todos partiei~
paron de aquel optimismo del fundador; lo gque si me ;lf.rﬁﬁ'eria a
afirmar es que nadie previd que después de 25 afios nos 1.*"!’}11*&1"‘-1&@-’_
mos a reunir aqui, en mayor niimero si eahe, para eelebrar las
Bodas de Plata del Ohservatorio del Ehro v cerciorarnos de que
no s6lo subsisie en la integridad de su primitivo plan. sino que ve
ampliado el niimero de sus pabellones econ uno nuevo, el mis capaz
de todos, que con sn espaciosa Biblioteca y Museo ha de perpe-

tuar pﬂ,I‘:' siemapre el nembre del insiene hombre deé ele
Exemo. Sr. Don Jos¢ Joaguin Landerer ¥ Climent, gquien en vida
fué ¢l gran cooperador en la Tundacién del Observatorio y, al le-
garnos sus bienes para después de muerto, ha venido a ser uno ﬁ&i:
nuestros principales bienhechores.

Yo os pido, sefiores, nna plegaria v un sentimiento de dﬂmﬂ:"ﬁ-
cion y gratitnd para ese hombre extraordinario que bajé al Eﬂ}i‘llllr
ero a los 81 afios, sin que en su corazin hubiesen tenido eabida
otros amores que el amor a Dics a guien sirvié con profundo ¥
sincero fervor erigtiano; el amor a sn esposa con la enal vivié in-
timamente compenetrado durante mas de eincuenta afios: v el amor
a la elencia qne absorbié todas las energias de su privilegiado ta-
lento, en bien ¥ presticio de la Patria.

Los maduros consejos de Landerer v la eerters intuicién del
fundador dieron al Observatorio del Ebro. un cariefer eminente-
mente astrofisico, én consonancia con las nuevas tendencias de la
eieneia astrondmica tan brillantemente cultivadas por el gran
Seechi a mediados del pasado siglo; se le llamé “*Observatorio de
Fisiea Césmica’, esto ex, Ohservatorio para estudiar la naturaleza
v mutuas relaciones de los diversos fendmenos ebsmicos entre si;
v esa denominaciom, quizis demasindo vasta ¥ compleja en su acep-
cion genérica, quedd desde Inego precisada en un fin bien definido
v conereto que consiste en el estudio de la influencia solar Hﬂhrﬁ
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la tierra, ¢ s1 guereéis, en ol estudio de 1a mutua dependencia entre
Jos fenomenos selares ¥ terrvestres; esto suponia, senores, el regis-
tro continuo de la detividad solar por una parte, ¥ por ofra el re-
aistro simultineo de todes agusllos fendmenos en los enales cabia
sospechar el influjo del astro-rey: de ahi nacieron la seceitn de
HELIOFISICA encarcada del estudio visnal v fotooralieo de esas
spandes perturbaciones solares gue aparvecen on forma de manchas
y de floeenli; la ELECTRO-METEOROLOGIA fue investica el in-
flujo 'de la agitacion solar en la atmdsfera que vodea nuestro plane-
ta; ¥ 1a seceion GEOFISTCA, gue con su friple instalaciéon de
Corrientes teliiricas (nna de las muy peeas que han funcionado en
el mundo y desde inezro la de mayor durvacion), Hugpelismo teryestre,
la iniea compleéta que existe en Espaila, v Sisgalogio, con su potente
sismoerafo de 1.500 kiles de masa: trata de aaseultar el interior
de nuesiro globo, para sorprender también ahi la repercusidn de
csas glgantescas v todavia misteriosas eonvulsiones de la masa so-
lar que con su ritmo de once anoy ofrecen uno de los mis Intere-
santes ¥ sugestivos temas (e estitdio a la hwmana intelbigencia en
¢l campo de la Astrofisiea.

Kl milujo del Sol sobre las diferentes regiones de la Tierra a
medida qne ésta con el movimienfo de give las va Hevande sucesi-
vamente a su presencla, es tan umversal ¥ constante, que, por lo
misnio, apengs reparvames en é1: desde gue nma regidn de la tierra
recibe logs primereos vavos solares en @ horizeite del este. hagta
(que se pierden log nltimos resplandores del erepasculo en el eielo de
poniente jaoué de fendmenos wo hemos cxperimentado regulados
todos elfos por Ld nlloencia del 8ol Ahrvense las floves, levdntanse
lag brisay, rizanse las acuns del mar v de los lacoes, 1anzanse al airs
lag aves, znmban en la selva las inseetos. v In vida Rierve v se
agita doguicra al contacte hendfico de esas sutilisimas vibracio-
new gue irradian del Sol, en forma de laz v ealor. Una mayor o
menor inelinaeidn en la direceidn de esas wibraciones al ser reeibi-
das por la superficie ferresive: mis oblicuas en Invierno y mas
perpondieilares en verann, sexiin ta posicion de nuestro planeta en
su drbita alrededor del Sol, origing ofro ritmo: ol ritmo anual, que,
despuds del dinrno, es ol gue ejerce mis mareado infhijo en el des-
arrollo de 1a vida v en log ugos koeiales de Ta humanidad : los rigo-
res del invierno, los eneantos de la primavera. los ardores del ve-
ano v la plaecidez del otonioy el germinar de las plantas, ¥ el do-
rarse de las mieses, v el hinehavse de los racimaos, ¥ el caer de las
lrojas para dejar desnpdos a los drboles en ese vaivén gue saeude
annalmente la vida, son todos fendmenos que en Gltime término re-
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conocen como causa este pequeino dngulo gue el plano del ecnador,
perpendicular al eje de eiro, forma con el plano de revolueién en
el que la Tierra deseribe su orbita alvededor del Sol. ; Qué 'm‘ie—':;d_q:;:--
v magnificos efectos o ohtuve el Chreador ¢con una eausa al parceer
insienificante ! '

Pero no son. naturalmente, estos efeetos patentes a todo obser-
vador los que coustituyven el eampo de investigacion de un Ohser-
vatorio Astrofisico, v st los he mencionade ha side exclusivamente
para avivar en vosotros la idea de cdmo esa inmensa hocuera sus-
pendida en ¢l espacio ¥ (ue Hamamos Sol. a pesar de hallarge a
cerca de 150 millones de kildmetros de distanecia, es el manantial
de energia cuva accion repervenle en todas las manifestaciones fi-
sicas del planeta.

Si ese manantial! de energia, euya accién es tan universal v
eficaz, lejos de permaneccer nniforme v constante, experimenta pe-
riddicamente gicantescas convulsiones que arrojan llamaradas a
mas de ochocientos mil kilometros de altura v conmueven regiones
de varios miles de millones de kildmetros enadrados de superficie,
jno serd probable gue esas convulsiones, ese cambio en la fuente
primordial de energia reperenta en nuestra atmosfera y ann en el
interior de nuestro elobo? Tal es ¢l interesante problema cuyo esfh-
tudio acometia nuestro Observatorio ¥ que ha hallado después ca-
bida en la mayor parte de los Observatorios dedicados a fisiea
solar; el gran Observatorio de Monte Wilson ha montado también
en sus pabellones maenetGeratos v sismiorafos v ha ineluido en E’.n
programa de investicacidn las perturbaciones magnéticas v los te-
rremotos. |

Por capricho en ¢l eurso de los aconteeimientos, la primera 1n-
vestizacion extensa levada a eabo en el EBRO, verss, no tanto so-
bre la influencia del Sel sobre la Tierra. cuanto sobre la influeneia
d¢ nuestro planeta en el desarrollo de la actividad solar. En 1907
publicé B, Walter Maunder un trabajo (1) en el que demostraba
que la region solar que cae al este del meridiano central, y que no
ha pasado atn por delante de la Tievra (espero fendréis todos pre-
sente que el Sol tambidn gira). se wmostraba marcadamente mas
activa que la region del oeste, tanto por lo gue se refiere al ni-
mero de manchas como por lo que toca a su mayvor extension; era
la primera vez que se insinuaba una aceion de nuestro insignifi-
cante planeta, sobre el wigantesco globo solar; la tesis de Maun-
der fué y sigue siendo todavia diseutida por los astrénomos; pero

(1) Manthly Notiees, toumo 67, pigs. 401 a 476.
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ella di6 pie a este Observatorio para fermular, como frute del es-
tudio directo de mis de cuatroe mil placas. nna tesis nueva referente,
no-a la extensidn v niimero de las manchas, simo a la formaeidon o
nacimiento de las mismas, Hegando a las sicuientes conclusiones
que merecieron figurar en los anales de “*Comptes Rendns™ (1) de
la Aecademia de Ciencias de Paris: 17 La mayvor parte de las man-
chas solares se han formado en el hemisferio opuesio a la Tierra,
o dicho en frase mas vilgar. pero exacta, a espaldas de la Tierra;
24 o] niimero de manchas nacidas al este del meridiano eentral es
superior en mis de un 20 % al nimero de las nacidas en el oeste;
32 el promedio de la superficie solar enbierta por las manchas es
mavor en un G 9 euando el Sol se halla mas lejos de la Tierra;
conelusiones todas que, como veis, trtenden a poner de manitiesto
una accidon moderadora de nuestro planeta en la actividad de las
manchas.

La importancia de estos resultados no cseapd a los sabios; v
antoridades ecientificas de tanto prestigio. como Bauer, Director
de la Carnegie Instifufion de Wiashineton, reconocieron (2) gue.
por muy extrafio que pareciese, era forzoso admitir una aeeién re-
fleja de nuestra Tierra sobre el Sol.

Sin galirnes del dominio de Ja Seceidn Heliofisiea, el estudio de
las graticas de este Observatorio ha permitido poner de relieve
un paralelismo easi perfecto entre las curvas de la actividad solar
ano por ano ¥ las que marcan la freenencia de perturbaciones, el
valor del gradiente de potencial atmosférien, la variacion de las
Corrientes Eleetro-teliiricas v la oseilacidn media de la variaeidn
dinrna en los dias de ealma: fijaos hien en este iltimo fenémeno.
que no dejara, sin duda. de sorprenderos: los imanes suspendidos
de una hebra de seda dentro de vitrinas herméticamente cerradas e
instaladas en los sdtanes del edificio, lejos de permanecer inmévi-
les a la direecidn N—8 magndticn, desceriben cada dia una pegueiia
oscilacion, que los espejites que lHevan adheridos cuidan de poner
de relieve con la desviacion del ravo reflejado sobre el papel fo-
tografico en movimiento de zivo: pues bien, esa pequeila oseilacion
diaria, es en promedio mayvor ¢ menor, seefiinl sea Mayor ¢ menor
el namero de manchas de la superficie solar: de suerte, que sin
mirar al Sol vy sin eonsultar nnestras placas. pedriamos adivinar
en lo futuro su grado de aetividad v determinar los anos de mixi-
ma y minima con s6lo medic la amplitnd media de la desviacion

(1) Clomptes Rendus, tomwo 173, pag. 5340,
(2) Terrestrinl Magnetism and Atmospheric Eleetrieity, march-june
1622, vol. XXVII, 1-32,
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diurna de los manes. Este Observatorio lanzd la idea (1) de gue
esa mavor o menor amplitud de 1a oseilacion dinrna, podia ser
debida a la maver o menor cantidad de particnlas eléetricas ﬂ'ﬂ;:
tando en el espacio como efecto de la eruptividad solar; la 30-
tacion diurna del eje maoenético en torno del eje geogrifico con el
que, como sahdis, no ecoineide, originaria este yaiven de los imanes
cada 24 horas, periodo de la volacidn dinrna; pues bien, la existen-
cia de esas nubes aisladas de particulas eléetrieas, ha sido "pn.-éﬂ‘r}ja;
ne ha muecho de relieve por los ecos que en cllas ex'perimentan las
ondas eleetromacenitieas, gue vuelven a dar eon nuestro nlanota
v con la estacién emisora, después de un silencio de varios segundos,
que arguye un recorrido, en cagos como los investicados por
Stormer, de varios millones de kilometros, y muy superior a la dis-
tancia tunar.

A otra conelusion de suma importancia nos ha condneido el =
andlisis de las perturbaciones masudéticas en relacién con la lati-
tud heliogrifiea de la Tierra; ¢l P. Cortie, Dircetor del Observa-
torio de Stonyhurst, habia anuneiado ya que lay manchas mas ale- *
jadas del plano del ecuador solar, ejercian un influjo mis marcado
en mestros imanes: nosetros, partiendo de que la Tierra describe
su 6rhita en un plana alee inclinado con el del eenador solar, h&mﬁ?ﬁ I
investicado si durante Tos meses en gqne nucstro planeta se li:allg-" |
més distante de este plane, ¥ por consieuiente. mojor situado para,
los efectos de la aceidn eruptiva de Tas manchas. era mayor el u_r%;@ .,
mero de tempestades maonétiieas, v, ofeetivamente, obtuvimes una
curva antal eon dos mdximos hien definides. correspondientes @
la latitud helioeéntrica mésima deo la Tierra en los meses de marzo
y octubre, y dos minimnos, en julio v digienihre. éuando la Tierra,
on su érbita. se halla en el plano del ccuador solar, vegion que, por =
estar desprovista de manchas, ofreee a nuestro planeta como un ra="
fugio que la sustrae al bombardeo elfetrico de la actividad del Sol.

De conformidad con la idea de que las nnbes o enjambres de
partienlas eléctricas arrojadas por el Sol san las causantes e nues-

|
I
I

trag tempestades magncticas, elabord este Centro nna feoria (2 en
que se precisaba cudl era el Ohseryatorio que debia vegistrar pri-
mero la perturbacion v eudl o sentido en que debla propagarse a
los demdis: teoria que si no ha podide eomprobarse atin definitivas
mente en la practica, ha merecido el honor de ser diseutida en res
vistas profesionales extranjevas por antoridades como Baner (3), de

B a E—

(1) Terrast. Magn, aind Atm, Bleet. september=december, 1927, -
(2 Terrest. Magi. aud Atwmospli, Bleeir, Vol, XXV, phgs, 161-166, 1922,
(3) Terrest. Magn: and Atmesph. Eloety june, 1925, :
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Wishington, v (theee (1), de Londres. guien contraponiéndola a la
de Chapman exeitaba a los observaderes para que aumentasen la
exactitud del veristro v acumnlasen datos gue permitan deeidir en-
tro las dos teprias en el fervena expoerimental,

Aun guiero atiadir agui. v dispensadme si abuso tal vez un
poeo de vuestra atencidn, la noeva curva indiee de la actividad
solar presentada por el Observatorio al Clongreso de Leiden y gue
tiene comp base ol ndmere de oeenh de ealeio gue se manifies-
tan también en Forma de manchas: esta coinerdencia indiea una
conmocion solar mis profunda, ¥ por ¢onsiguiente menos expuesta
a la aceidn de eansas accidentales gue modifiquen sn periodo pro-
pio; de hecho, esta enrva. con ser de nna ohtencién mucho mas
seneilla, coineide east del todo con la de los nrimmeros relativos de
Wolf en Ziivich ¥ ofvees un parvalelismyo wmineho mas fiel econ la que
refleja las perfurbaciones electromagndcticas (de nuestro planeta.

Una de las altimas investigaciones emprendidas por el personal
del Observatorio del Ehro v presentada por su Direetor a la 1ilti-
ma Asamblea de o Unidon Internacional de Geodesia v Geofisiea
celebrada en Estoeolino, ha sido la enrva de la frecuencia diurna
y anual en la disiribueion de los terreamotos, nsando para ello unoes
dos mil sismogramas obfenides por un mismo aparato, el MAINKA-
EBRO, de 1.500 kilos de masa.

Bl estudio de estoy erificos del todo homogdineos puso de ma-
nifiesto, de una manera évidente, el influjo solar en lTa eansa de los
terremotos, al presentar un maximo diurnoe hien definido durante
las horas en gue pasan por delante del Sol las zonas del globo de
mayor actividad sismica, ¥ otro maximo annal, también muoy mar-
cado, durante log meses de verano, enmide los ravos selaves hieren
mas dircetamente log continentes (el hemislerio norte, de menor
capacidad ealorifica, v. por consiguiente, mas expuestos a los eam-
bigs de temperatura que no los oedanos gque abundan en ol hemis-
ferio sud; al presentar el que os estid hablando estas conclusiones
a la Asamblea apovandolas eon otrsps datos que la brevedad del
tiempo me nnprde exponer aqui. dijo el Praf, Oddone, quien por
[a muerte del Prof. Tuerner v oen ealidad de Vieepresidente presi-
dia las remmiones de la Seecidn Sismoloeica: CSefiores, si se me
hubiese precuntado si el Sol podia cjereer una influencia en la
distribueidn diwna y anual de log temblores de Tierra., habria
dicho gue no; pero ante la evideneis de los hecheos puestos de a-
nifiesto en el analisis de lag ervaficas del Observatorio del Ebro, hay
que rendirse’’.

—

(1} Procosdings of the Physieal society of Londen, Vol 38, past. I,
december, 19, 1925,
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Y esto me recnerda otro caso gue sin duda oirdis tambitn con inte-
rés: una autoridad eientifica inglesa de primer orden emprendid un
estudio tedrico sobre la variacion dinrna del eradiente de T'm!:trnf*i::l_i..
entre dos puntos de la Tierra, dedueida de nnestro recistro: la am-
plitud de la variacion hallada en nuestro Observatorio 1(‘*-.]]511'-9,&&
ser unas ecnatro o cineo veees mayor que la reclamada por el eilenle,
¥ hasta insinud la sospecha de si en los métodos de redueeién em-
pleados se habia deslizado algan error: afortunadamente para nos-
otros vinieron al poco tiempo en mision cientifica énviada por la
Carnegie Institution, de Washington, los Dres. Oliver J. Gish y
William J. Rooney. quicnes, entre otros estudios realizados durans
te su larga permanencia de dos meses v medio junto al ﬂhs'&fv&,
torio, caleularon eon mstrimmentos v procedimientos propios la di-
ferencia de potencial disentida, y hallaron un valer euvo promedio
diferia tan s6lo en unas décimas de milivoltio del hallade por nues-
tro método. Los sefiores aludidos, al dar enenta de los resultados de
su campatia en ‘‘Comptes Rendus de 1’Assemblée de Prague’ (1),
decian textunalmente: .. .en vista de estos resnltados, la ocran va-
riacién semidinrna de los potenciales de la tierra en el Observato-
rio del Ebro. debe ser incluida entre la sevie de heehos que toda
teoria sobre corriente telarica., para ser aceplable, habra de ark
monizar’’,

Tal vez me direéis gque tode esto estd mny bien en el terreno de
lai teoria, pero que a vosotves lo que os interesarfa serfan resulta-
dos préaecticos, tales eomo el saber si mirando el Sol se puede de{-
terminar con suficiente antelacidn si ha de llover v eudndo; v a
esto os contesto st anbeges que ne, siempre que el prondstieo ﬁE
reficra a un luear v tiempo delmido: v esto no es neear que en el Seol
resida la eausa prineipal v hasta tal vez adecuada de toda pertur-
baecién atmosférica en nuestro cloho, sino gque el influjo de la causa
principal puede ser modificado por tal nimere de eireunstancias
fortuitas, como relieve del suelo, orientacidon e las eordilleras, ro-
taci6m terrestre. corrvientes adcreas preexisientes, altura de la ma-
rea v otras mil v mil, que hacen tan difieil el efecto de la aecion
solar en un punto determinado de la Tierra. como lo seria el de-
terminar el ecurso que seguird la heja del arhol, arrastrada por el
impetuose torvente. Sobre grandes dreas, v mas afin sobre el elima.
wlobal de la Tierra, parece fuera de doda goe repereute el ritmo
de la aetividad solar. pero de una manera helerogénea v algunas
VECES INVersa.

(1} Congreso de la Union Internacionzl de Geodesia v Geofisica celebra-
do en Pragn, nfio 1927,
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Los datos de este Observatorio sobre la Tluvia loeal no dejan
pntrever por ahora relacion alguna eon las manehas solares, en
cambio ponen bien de maniliesto nna temperatura media anual
mas baja precisamente c¢unando la aclhividad solar es mas itensa,
ofeeto éste de los mejor establecidos v que puede reeonocer entre
otras causas, la mayor lormacion de eirrus en la alta atmosfera,
provocados por la ionizacion de sus particulas al veeibir la ra-
diacion solar; estos eirrus nos harian de pantalla v de ahi 1a baja
de la temperatura.

El gue la actividad solar no permita predecir el tiempo, no sig-
nifica que nucstras estadisticas meteorologicas sean inftiles, yva que
sirven para ¢l estableeimiento del elima en beneficio de la Aoricul-
tura, y, ademis. ¢l estudio de las corvientes de la alta atmdstera,
emprendido también por este Observatorio con el eficaz auxilio
del Servicio Meteorologico Espanol, punede sorprender los prime-
ros sintomas de perturbacion cuyvo curso influye despuds en nive-
les mas hajos.

Otra veniaja del sondeo almosférico, tal como se praciica dia-
riamente en este Observatorio, es ¢l poder sefialar la ruta mas ven-
tajosa para los aviadores, particularmente los de la linea Tonlou-
se-Rabat, que pasan easi por encima: nuestros datos les son de
tanto mayor interds, cuanto que el delta del Ebro ofrece caracteris-
ticas especiales ¥y marea muchas veces como una linea divisoria
entre condiciones atmosféricas diversas; atin no hace un mes me
decia el Direetor del Servieio Meteoroldgico de 1a Compatiia *° Ae-
ropostal ', Dr. Félix Lameeh, quien vinoe personalmente para inte-
resarnos en el servieio, gque el primer dia en que pudieron utilizar
nuestros datos, acortaron esta etapa de su fravesia en veinte mi-
nutes, lo que equivale a haber disininuido el trayveceto en unos 60 ki-
Iometros, Tanto les interesaba este sondeo, que pretenden lo ade-
lantemos una hora méas, lo que oblieard en los meses de invierno a
colgar de cada eloho piloto una bniia gue permita seguirlo eon el
teodolito en la obsearidad.

No quiero alargarme mas hablandoos de la labor eientifica de
este Centro durante los einco primeros lustros de su existencia. v
asi nada os digo de la teorfa presentada para determinar el perio-
do de rotacion de los planetas interiores, del nueveo método para
determinar la distancia del Sol, del estudio del espectro de absor-
c1om con relacion al principio de Doppler-Fizean, v otros traba-
jos que no encajan tanto en nuestro programa; vosolros compren-
deréis también gue ha de rvesultar algo violento para mi ponderar
el mérito de una Institneion que dirtjo desde hace 11 anos; pero
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cuando los eolaboradores han side tantos v tan valioses (y entpp
ellos quiero recordar solamente al henfsimo P. Clusella, al aemﬁ;
P. Albifiana y al sahio 1. Baleells, pasados ya a mejor vida), cuan-
do la ayuda prestada por todo el personal dei Observatorio ha sido
tan intensa y eficaz, ¢l Direetor, ol individuo, desaparece para ceder
amicamente el Inoar a la Thstitueién.

De que la modesta labor de psto Centro ha sido bien reeibida
en el mundo eientifico. 1o prueban las dereditadas revistas naeigs
nales y extranieras que han abierto sis pasinas a las :e]q'i:!,mnra:ﬁ:iﬁ;._:
nes del personal del Observatorio. entre cllas para no eitar mis
que las extranjeras, “Comptes Rendus™, de la Acadsmia de Clen-
clas de Parfs; “Tervestrial Macnetism and Amospherie Wecetriei-
ty”’, de la Carnegie Institution de Washington: ““The ﬂhﬁf&l‘--ﬂﬂéﬁﬁ'@
ry"’, de Greenwicl; “‘Beitriige zur Geophivsik”. de Viena; ““Publi-
cations of the Astronsmics] noctety of the Tacific”, de Californin:
“Ciel et Terre™, de Bruselas:  Ressegns Mineraria, Metallurgiea
et Chimica™, de Roma: “Monthly Notices™, de Londres, ete., sin
contar numerosas eomunicaciones g las Academias Cientificas Na-
cionales, como la R. Aeademia de Cieveing Exactas, Tisieas v.Na-
turales de Madrid y la R. Academia de Clencias v Artes de Barag
lona, El personal del Observatorio del Ehro ha tomade parte en 108
Congresos Internacionales de Oxford, 1905, on Gite se cred la Ul-'ll-fﬂ'l.
Internacional de Hsindios Solares: Mendon. 19075 Monte Wilson,
en California, 1910; Roma, 1922 Madrid. 1924 Cambridee, 1925
Zurich, 1926 Leiden, 1928 Copenbague, 1928, v Budapest v Esto-
colmo, 1930, Miembros del Observalorio forman parte de las comi-
siones internacionales de Estudioy Solares v de Magnetismo Te-
rrestre. y Eleetricidad Atmosférica: del Comité Internacional de
Corvientes Teldrieas: de la Comision Internaeionsl para el estudio
de la Alta Atmoéslera: del Comite para la revisidn de los Estatutos
de la Tnion Astrondmica Internacional: del Comite Tuternacional
para el estudio de las nubes, v de otvgs wmuehas asociaciones (que 1o
ENUMErn para no cansaros,

Otra prueba de que nuestras instalaciones v nuestra organiza-
eién han merecido ¢l interds del mundo cientifico, la constituye el
erecido nimero de sabios nacionales v extranjeres gue han visita-
do el Gbservatorio; per no eitar mis que los tiltimoes, ya que entre
los espatioles se puede deeir que lo han heeho cas todos, en el al-
bum de honor encuentro firmas de tan universal reputacion cien-
titiea como las de F. Fredia, Director del Servieio Meteoroldeico Tia-
liano; €. B. Rizso, Presidente de la Soceidn altima de 1o Unidn Sis-
mologica Internacional: I. Pitlazzo, Divector de la Oficina Central



Ern, XXV ANIVER=ARIO DEL OusErvATORIO DEL Eiito 973

e

Meteorologica y Geodindmica de Roma; €h. Mowrain. Director del
Instituto. de I'isiea del Globo de Parfs; 7. Mathws, Director del Ob-
servatorio de Puy-de-Dome, en Franeia: P. 1. Mereanton, Profesor
de Fisica 3 Meteovologfa de la Universidad de Tansan nes; NS Shoe,
sismologo inglés que en unidn de Milne ha dado nombre al sismogra-
fo Milne-Shaw; W. G. Parkinson, O. H. Gisch v W . Reaney, De-
legados «lé la Institueion Carnegie: de los Fstados Unidos: . Nisl,
Direetor del Observatorie Naecional de Checoeslovaquia; V. Félip ¥
F. Behoumek, Profesores de la Eseuels (e Altos estudios de Praega
y companero el altimo de la expedicién polar de Nobile; H. Borul-
tan, Profesor de la Universidad de Bervlin; (. Guyllenskild, Pregi-
dente de la seecién de Magnetismo del Comité Naeional de Sueecia;
I. Yamamote y M. Matsuyama, Profesores de la Universidad Impe-
rial de Kyoto, ¥y B. Otani v A. Lfanakadate, miembros del consejo
nacional de investicaciones del Japin (1).

En cuanto a la eomunicacion epistolar, ereo poder asesuraros
gue no hay ficura de relieve en el campo de la Astronomia v de la
Astrofisica moderna, de la cual no existan eartas originales en el
archivo de nuestra correspondencia, sea pidiendo datos v publica-
ciones, sea solicitando codperdcion a investivaciones de eardcter
internaecional. sea. en fin, enviando sinceras v oentusiastas enhora-
buenas por la labor cientifica desarrollada en ¢ste Centro.

Como veis, sefiores, alouna parte hemos tomado, aun contan-
do con escasos medios, en ese concierto de voluntades unidas por
el afin de desentrafiar los mistorios dol Vosmos; pero deé ese (Jos-
mos, de eése libro sablime eserito por el Creador para que ofreciese
materta de perenne estudio a nuestras inteligencias, jamés llega-
remos a las tiltimas pdginas,

Yo no sé, sefiores, eufintas hojas se habrin corrido de este 13-
bro dentro de 25 afios, enando la proxima gencraeidn $eé reuna en
esta misma colonia para celebrar las bodas de oro de este Obser-
vatorio; pero tengo por cierto que también la ciencia de la pro-
Xma generaeién tendrd que reconocer que en el estudio del Cos-
mos jamas se Hega al fin: es ¢l voelo del aguila que cuanto mas se
eleva més dilatados horizontes descubre.

Réstame, sefior, expresar a nuestrs exeelso Monarca, cuva
Angusta representacion ostentdis en este acto, el testimonio de nues.
tra mis profunda v sincera sratitnd: dos veces ha honrado este
Centro con su real visita, la tiltima de ollas acompanado de sus Au-

(1) Posteriormente han visitado el Ohservatoria 0l doetor K. Graff, Di-
rector del Observatorio de la Universidad e Viena, v el Jefe del Servieio
Meteorolégico Dands, deetor W, d¢ Lacounr, ¢on ol doctor Viggo Laursen; este
titime pasd varios diag on Tarfosa, estudiando nuestras instaladiones,
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enstas Hijas las Serenisimas Infantas Dona Beatriz v Dona Maria
Cristina; vy en la fiesta de hoy, al lamentar vivamente no poder
venir personalmente, segiin nos manifiesta en sentido telegrama
que acaba de dirigirnos, se ha dignado hacerse representar por un
miembro de la Familia Real de tan elevado prestigio, como el que
la Naeiom entera, y particularmente Barcelona, reconoce y apreeia.
en Vuestra Alteza; y esta gratitud al sentirla por nuestro Rey, la
sentimos también por el Gobierno de Su Majestad, que ha prestade
constante apoyo a la vida de este Centro; por las Inatituuinnég:-
(‘ientificas gue tanto nes han ayudado eon su cooperacién y con-
sejo, ¥ por todos los bienhechores y amigos que han contribuido a
sostener v ampliar und obra que, puesta desde un prineipio bajo la
proteceidn del Altisimo, c¢reemos ha de perdurar y ereeer. Nos-
otros no desmayaremos, y para que no desmayenos nos Serviran
de estimulo ese cielo, que al hablarnos de Dios infundird en nues-
tros pechos alientos divinos; v esas dos banderas (1), que al on-
dear majestuosas por el aire, como simboelo de las expansiones del
espiritu al querer desprenderse de la mateéria, nos recordaran que,
por encima de todo egoismo y de toda mira personal, debemos tra-
bajar eon fervor v constancia para contribuir en la medida de
nuestras fuerzas al mayor prestigio cientifico de Cataluha y db
Kspania.

He dicho.
Luis Rodés, S. J. |'

26 de octubre de 1930, Festividad de ('risto Rey.

(1) En la fachada del edificio estaban izadas la bandera espaiola y Ia
bunderya catalana.

W



NOMOGRAMA DEL ECLIPSE
DEL 11 DE OCTUBRE

(Para la “REVISTA ASTRONOMICA")

En la lamina que acompatia al presente nfimero de la “ Revis-
ta Astronomica ™, presenino un nomograma del eclipse parcial del
Sol gque tendra Iaegar el 11 de octubre venidero, Mediante las eéna-
tro familias de enrvas dibujadas, que corresponden a log euatro
datos mas importantes parva ln observaeion de un eclipse pareidl,
pueden leerse esas cantidades parva enalonier punto de la Repibli-
ca Argentina o de reeiones limitrofes, eon exactitnd suficiente parva
todos los fines de una prediecion,

Las curvas senaladas con letra “*A" dan 1o hora del prinei-
pio. en tiempo eivil de Greenwich, Para obiener la hora oficial
normal, habra que vestar cuatro horas a la leida; para el “‘horario
de verano’’ habra que vestar fres horas solamente. Para ln hora
urngunaya debe vestarse tres horas ¥ omedia v para la hora chilena
de verano, ¢natro horas. Cada cnrva de esta familia representa ol
corte del eono de la penumbra Tanar con la superficie terrestre en
el instante dado. Las he dedueido por ¢l método de Chauvenet.
calenlando puntos a intervalos de einco crados, v a veees menores,
del arenmento P, Las eurvas estan trazadas eada ¢ineo minnios en
la parte noroeste del mapa v parva la recidn mis poblada. v cada
dicz minutos en la parte mas austeal. Los minntos enteros v ain
los medios minutos pueden leerse a ojo: una interpolacion enida-
dosa, meluyvendo segundas difereneias, permitird una aproxima-
cion de pocos seeundos eon toda seeuridad.

Las curvas de la familia B indican ¢l dnecule del wvértice
al primer eontacto. eontado desde el punto superior del disco so-
lar hacia la izquierda, hasta el punte donde se produce el fendme-
no. 81 oentonees comparamoes el diseo solar eon la esfera de un re-
laj, puesta eon el XII hacia ¢l cenit, un valor de 0¢ ecorresponde a
csta posicion, 30Y corresponde al XT v 60° queda seftalado con el
X. Valores aproximados de este dato, despreciando el achatamien-
to de la Tierra ¥, pues, la diferencia entre el cenit astrondémico v
ol geoeéntrico, pueden dedueirse facihmente de los mismos calen-
los que se efectiian para las curvas A", pero he preferido calen-
lar este anenle divecta v ricurosamente para una seric de puntos.
cmpleando los valores aproximados s6lo como comprobacion. Be-
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tan dibnjadas para cada 100, 1o que permite obtener el orado e
tero a ojo y el décimo de erado con una interpolacion prolija.

La familia de enrvas sefialadas con (7 indiea la maenitad
del eelipse en su fase maxima, expresada en fraceion del didmetro
solar. Ast 0.5 corvesponde a que el borde de la Luna Heea exae-
tamente al eentro del diseo solar, enbriendo la mitad de su didme-
tro, pero no la mitad del area. Lios valores para estas eurvas I:'ﬂ[-h..
ron hallados tambien divectamente para varios puntos, empleando
la Formnla del Nautieal Almansae,
“DT dan la hora de la termina-
eion del eelipse. Kstan trazadas de diez on diez minutos v las _hf;«,i

Lias enrvas destenadas eon

ras expresadas en tiempo eivil de Greenwich, ecomo eon 148 ¢lir

LS

vas AL Como ellas, también representan ¢l corte del cone de la
penumbra con la superficie terrestre ¥ fueron obtenidas por el
metodo de Chanvenet. :
El angulo del vértice al iltimo eontacto, como también los dn-
aulos de posieidn contados desde el norte hasta los confactos, el
angulo de posteion de los enernos en fase maxima v la hora en que
exta se produoece, todos resultan determinades o facihnente deter-
N b,

es por los edalenlos efectnados. pero no son datos inﬂi'ﬂp#--‘is
sables. ¥ no los he hecho figurar para no sobrecargar el nomogra-
ma. Tendré mucho gusto en comunicar estos datos por earta a

cualguicra que se mterese por ollos,

Bernhard H. Dawson

Obsorvatorio e Lia Plata.,
Aoosto de 1951,




POSIDONIO Y EL AGRANDAMIENTO
APARENTE DE LOS ASTROS
EN EL HORIZONTE

Muehas veeges se ha buseado la explieacidn de ese agranda-
miento por la forma muy baja que aparenta tener la boveda celes-
te. M. Antoniadi (1) nos ensena que esa idea ha sido formulada
por vez primera por Posidonio, Al donde el Sol pareee estar lo
mis cercano, ¢s mas chico — dice (Cleomedes reflejando las ideas
de Posidonio — y alli donde nos figuramos su distaneia mas gran-
de, parece mas grande’’. Aprovechando la erndicién de nuestro
sabio eolega, daremos a esa teoria el nombre de teoria de Posido-
nio. Por otra parte yva hemos senalado (2) la opinién de sabios
modernos, quienes rechazan esa teoria porque la Luna les parece,
al contravio, mds vecing en ¢l horizonte. Ega contradiccitn necesita
alvunas aclaraciones.

Primeramente hay que hacer notar que, aungue se apovara
sobre hechos verdaderos, la teoria de Posidonio nada explicaria;
ella es; sin embargo, interesante, pues muestra bien la diferencia
que existe entre las vagas afirmaciones con las eunales ge eonten-
taban los antiguos y la preeision que exige el espfritu cientifico
moderig.

Posidonio inveea la forma aplastada que aparenta tener la
hoveda azulada del cielo. Poro tratindose de la Luna hay que ad-
mitir que, durante la noche, ella parece también estar mas alejada
en el horizonte. Posidonio no lo ha verificado, v ello no dehe ser
muy evidente puesto gnue aleunes investizadores modernos han en-
contradt precisamente lo contrarie (3).

(1)} & '-H."f'-mr_nllir* 1920, p. 244,

(2) ¢ L adsdvononie, diciembre 1929, traducido en la Revista Astrondmica,
tomto T1, p. 1JT,

(4) He necesitn ademds que si el avmento aparente del didmetro aparents
csode an 20 6 30 por elento (scean las medidas de h1-nnh.n|.[“} el aumento apa-
ronte de L distancin (todavia por aviluar) sea del mismo orden. Pera no se
puede hacer nn eargo a Posidonio por no haber inteatado csas medidss v ain
por ignorar que C'eole lmy cieneia de lo gque puede ser medido’’. Recordemos
I contestacidn eélebre de wn eandidato al bachilleraro: ' La elenein moderna
os lamada asi porque les antiguog no o habian practicado”
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Pero lo mas grave es que la teoria de Posidonio propone como
causa del fendmeno estudiado otro fendmoeio (jue no parece tener
con el primero ninguna relaeién de eansa 4 efecto.

Lo que se trata de explicar es muna ilusién sobpe el didimetro apa-
rente de los astros. Coma lo hace notar M. Antoniadi, queda une
sorprendido de ver edmo la Luna. cuyo diametro aparente parece
cnorme en el horizonte. puede ser oenltada por la punta del dedo
menique tenido a hrazo tendido. Alora bien. mnguna de las teo-
rias sobre Ta forma de la béveda celeste y sobre la distancia apa-
rente e los astros no pueden ecambiar en nada las direcciones obser-
veclas, ni, por consiguiente. los didmetros aparentes. Sé puede sos-
tener que la Luna pareee estar mis lejos en ¢l horizonte ¥ oque,
como consecuencia, para un didametro aparente dado. parecera conio
un objeto de dimensiones reales mas orandes. Pero el error de
raciocinio consiste en sacar la conclusién de que el didimetro apa-
rente debe ademds parecernes mavoer. En fin, desde ol punto de vis-
ta filoséfico los antigues se fieuraban eiertamente haber explicado
el fendmeno. Sin embargo, la ilusion sobre la distancia de los as-
tros, aun e¢vando tuviera una relacién verdadera con la ilusién 80-
bre el diametro aparente. no dejaria de ser un fendmeno del misi’nﬂ_
género, todavia mas vago e ienalmente mexplicado, N

En definitiva, la teoria de Posidomnio (puesto que él es el res-
ponsable), ““explica™ la ilusién sobre ¢l didmetro aparente de los
astros en el horizonte. relacionindola, sin razén visible, eon otra
usion de optica que no se ha comprobado ¥ que ¢s todavia mas
misteriosa.

Los trabajos modernos han colocado esa cuestion sobre el foo
rreno eientifico. Los métodos empleados por Strochant para medir
la ilusién sobre el didmetro aparente de los astros serfan tal vez
aplicables a la ilusidn sobre la distaneia. enearada por Paosidonio.
Se trataria de saber si dos objetos evlocados a la misma distaneia,
uno horizontalmente v ¢l otro verticalmente. parecen estar a dis-
tanelas diferentes ¥ en gué proporeion, Hs ol problema de la eva-
lnaeién de la distancia que sc le presenta al cazador en el tiro recto
¥ en tiro oblicuo. Pero se ve surgir una erave difieultad, Bs preci-
samente por el diametro aparente que el ecazador evaliia la distan-
cia de una perdiz que se destaca en ¢l eielo. Sabe que todas las
perdices tienen mas o menos las wismas dinensiones v las juzea fue-
ra de aleance cuando su didmetro aparente es demasiado pequedo.
Igual cosa debe suceder con los astros. El observador admite -
consclentemente que la Luna es un objeto de dimensiones constan-
tes. Iin el horizonte su difmetro aparente parece ser més orande, en
virtud de la ilusion muy conocida: el astro aparentara, pues, estar
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mas cerea. Asi se explicaria la opinidn de los observadores gue
piensan gue la Luna estd mas cerca en el horizonte. En ese easo la
ilusion sobre la distaneia, que resulta completamente al revis de lo
que quisiera Posidonio, no solamente no explica la Husion sobre el
diimetro aparente, perd resulta su consecuencia.

Seove gue el asunto de la 1lusion sobre la distaneia de los as-
trog encarado por Posidonio es muy vago. presenta muchas difi-
cultades v parece muy difieil de estudiar. Puede uno preguntarse,
ademais, si ese estudio mereee ser emprendido. El no tendria, en
todo easo, mas (ue un interes psicologico. Cualesquiera sean los re-
siultados, la ilusion sobre el diametro aparente de los astros no pue-
de servir para explicar la ilusion famoesa gne hace aparecer mas
erande el didmetro de los mismos en el horizonte.

Pierre Sm’tf:

Astranomo del Observatorio de Paris.

Traducido por Pablo Delpech.
de L'Astronomie, abril 1931.
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(Para la “REVISTA ASTRONOMICA™)

Es eonceida por nuestros aficionades la eanstanecio del cometa
Encle. Quizas extranard ol que llame constante a un cometa, pero
ello {igne su explicacion perfectamente locica en ¢l hecho de ser
¢l un visitante al perihelio gue nunea ha faltado a su eita de honor.
En efecto, desde 1a Techa de su desenbhrimiento, 0 sea {lt'.‘Hfl{'iI?bl‘lﬂﬁl-'-':
pios del siglo pasado hasta la actualidad, a pesar de haber H‘I‘lfl—
cado mas de treinta vevelueioties completas, ha sido posible con-
temiplarlo en fodas ellas sin ninguna exeepeion. Creo que éste hecho
justifica plenamente ¢l empleo del témnine que he usado. como agi
también las aetividades desplegndas por los astrénomos de todo el
mundo para volverlo a eneconfrar en la visita anunciada por el
caleudo, para mediados del corriente afio.

Siobien las eondiciones de visibilidad a prineipios del afio en
eurso eran poco favorables por su pro ummmt aparente al Sol v &1
eran distancia a la Tierva, ello no obstéd para que en los ﬂ"l}'ﬂ]d&"&h
Observatorios del Norte se To huseara eon gran shineo deésde febres

. I H‘ - o U m o

~Jrr min

B B

ro. habiende sido infructuosa dicha campana quizéd por los motives

apunftados, los euales me indujeron a pensar que sn reencientro 1o
se pedria verificar hasta junie del eorviente ano, segin asi lo ma-

L. a . F + - # - — i ) -\- = _--'—1
nifeste en un artieulo que publigné en ol N» 457 e *The Astrono=

mical Journal . Teualmente, examinando la ofemérides, se dedueia
gue el mes pasado, por su posicion celeste, era cast imposible phser-
varlo desde el hemislferio Norte, v si solamente por Observatorios
australes,

Debido a ello v aprovechandos un eielo hernioso gne se presen-
t6 el pasado domingo 21 de jurio, me propuse cfoctuar su bisqueda
desde este Ohgervatorio, pava lo enal hice uso del telescopio astro-

grafico de 33 eentimetros de abertura. Comencé tomando una ex-=

posicion de eineo minutos en una recion del eielo aproximada al
término medio de las posiciones de las dos hindtesis en gque basﬂ
los ealeulos de las efemdérides gue se publicaron en ¢l ar teulo ‘L‘nr
tes mencionado. A continuacidn v en una pesicion nun grado al Sllﬂ
de la anterior obfuve otra placa también de cineo minutos de eX-
posieion,

Procedi acto seenido a buscarlo visnaluienie con el telescopio

de pula del astroerifico v enal no seria mi sorpresa al poderlo ohb-
- = A | P
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servar en el campo del mismo como nna nebulosidad redonda de
17, aproximadamente, de difimetre ¥ con una condensacion no muy
definida en el centro. Bl cometa Enelke habia sido reencontradoe vy
g6lo restaba examinar las placas tomadas.

Por easualidad el cometa se hahia fotoerafiado en ambas pla-
pas v de su examen se dednefa por el desplazamiento gue experi-
mentaba, qnue se trataba evidentemente del Enele. N dia siguiente
se cursaron las correspondicutes comunicaciones anunciando su re-
deseubrimienio a la eentral de Boston v a los Observatorios de La
Plata, Rie de Janeiro v Santiaco de Chile,

La rednecion ¢ la segnunda placa me did para la posicion del
cometa : |

T — 1931, junio 21.04207 1. universal
@ = Th 33m 24599 b= - 8 202778 (1981,0)

Maenitud = 9.
Con fecha 22 de junio obtuve una nueva fotografia, v la posi-
cidn redacida del Eneke, fud:

T = 1931, junio 2204117 t. universal
== Th 40™ 25¢ G4 o = - % 12706773 (1931.0)

Debo destacar la ayuda eficaz v desinferesada prestada para
facilitar mis observaciones, por el joven ¢ intelicente afieionado
sefior Enrvigne SHoler, a quien haco piblico mi agradeeimiento
SINCero,

El cometa Eneke, gegln carta gue he recibido de nuestro con-
socio sefior Martin Dartayet, ha sido observado en La Plata por &,
con fecha 10 de julio en una fotearatin de 40 minntos de exposicion.

La altima observacion de este astro la he efectuado anoehe en
una placa de nna hora de exposicion: en ella se presenta el cometa
como nuna débil nebulesidad de 17 de difdmetro, mis o menos redon-
da, y de uma magnitnd global equivalente o la 11, En este Ohserva-
torio se proseguirin Ias investivaciones.

Para dar mma idea de la marcha del Encke en ¢l ¢ielo, franseri-
bo a eontinuaciin una efemérides para el mes de avosto proximo:

& )

1931, agosto 19 Tah (sm — 420 4
i} 15 38 41. 3

9 16 (% 40, 1

13 16 22 33. 9

17 iG 39 37. B

27 16 53 36. 8

7S 17 b 35, 9

29 17 16 — 85. 1
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Por su eseasa maenitud elobal es de suponer gque durante el
1118 Iﬁ.(-’l I"I"'f'l’""]“{-‘ll-]f"iﬂ:. §E6 UHJI‘q{' ,'.]I E.'t][}lﬂ]]{i_{‘a {]{: -l'”!:':f TﬂT":LHEﬂpiﬂﬂ {lf'_'! ﬂ]]ﬂgtrnﬂ
aficiomados, i

-

fﬂrge Hﬁfmne

Observatorio Astrondmicro Naional
Cérdoba, julio 16 de 1931.

COMETA RYVES

A las noticias sobre los deseabrimientos de los cometas Fneke ¥

N;{.ﬂ';:ia que s8¢ unm-;ig:ﬂ.‘i!l o el |1!'1'-Hf~1111'= Hfum-*]'n__ {11’1}{11'11{'13 'Ei _Ll'?"Pg.?:'ﬂI"'.*_fﬂ;'
de ung nueve deseubierio por Ryves v gue, seein noticia teleerafica,
fue observado por Van Blesbroeck el 14 de agosto eomo de ¥ magni-
tud. Un nunevo despdacho contuniea los sieunientes elementos calen-
lados por Cunnincham: T—=— Awo. 25,00 Nodo al perihelio = 1658
267; Nodo = 1012 4" Inelingeidn = 1692 11°; ¢ — 0.073, En 1 g€
a ellos el astrdnomo Dawson ha caleulado el recorrido del {*mt'!'%ﬁ'
v ha indicado la posibilidad de gue se lo aleande a ver en plero dia
en las proximidades del perihelio, sracias al anmento extraording-
rio de brille que debe sufrir parva esa Opoea. Tenlendo en cuenta
cse aumento de brillo v su posieidn aparente respecto al Nol (segiin
sord visto desde la Tierra), ¢l eitada astronomo seilala como: fechas
mas prohables de su visihilidad los dias 26 v 27 de agosto en gue la
distancia aparente al Hol serd de 5 14 grados, Luego el brillo dis-

minuira con suma rapidez.




LAS ESTRELLAS NUEVAS

INOTAS DE LNA CONFERENCIA DE DIVULGACIOMN) ™

SUMARIO: T Las estrellas nuevas, — 1T Namero de estrellas nuevas.

— I Novg Aquilie ntm. 3, — IV Intimidades de las Novme,

— ¥ EI gapeetro il¢ In Nova, — VI La Nowva s¢ convierte én

nebulosa, — VI L explicacidn de estos fendmenos, — VIIT Las

hipotesizs monistos, [ X Hipdtesis meednicas, — X Conelusidn.,
I

T.as estrellas nuevas

Se da este nombre vulearmenio en Astronomia a los astros de
naturaleza estelar gque aparecen bruseamente en el firmamento ¥
que, en poeos dias, adquieren un brillo muy intenso para decrecer
despuds ripidamente; por lo general, en plazo de pocos meses. Son
Hamadas por los astrénomos siimplemente *Novm”', ahadiendo a
esfa desicnacidn el nombre de la constelacion a que pertenecen.
AsT deeimos ““Nova Aquilwe . “Nova Geminornm "', ete., ete. Cuando
en fechas sucesivas surgen en una uisma constelacion varias No-
vas se las designa anadiendo un niimero correlativo, asi tenemos:
Nova Aquilie nidm. 1 (afe 1899), Nova Aquilie nium, 2 (ane 1905
y Nova Aquile ntim. 3 (afio 1018). Ddebe hacerse constar la eviden-
cia de gque se trata de tres estrellas distintas vy no de sueesivas apa-
riciones de nna misma. Esta constelacion del Aguwila pareee gozar de
cierta preferencia en ofrecer a los astréonomos Novae de intensidad
muy grande y notoria.

Sin que esto sea anticipar hipdtesis hemos de advertir que la
mayoria e las estrellas nuevas que han podido estudiarse con su-
ficlente nimero de datos e informaciones retrospectivas se ha
comprobado que eran estrellas variables, de brillo muy redueido o
insienificante, invisibles sin potentes anteojos. e, de pronto ¥ por
catisas muy diseutidas, han adquiride brille sorprendente.

Eran unas de tantas estrellas telesedpicas que no habian Hamado
la atencién por ninean fendmeno y gue, repentinamente, adguirian
relieve v brille Hamativos v extraordinaries. Se eomprende, por

=

(1) FEstas notas fueron tomadas de ln conferencia pronmuneiada por el
auntor el 26 de abril de 1930 en la Residencin de ISstudiantes y en la serie or-
eanizada por la Asociacitn Espafioln para el Progrese de las Ciencias, La con-
feroneia debia tener un eardcteor de divuleaciom v ollp explica que ¢l autor
haya prescindide de férmulas matemiticas y, en lo posible, de lenguaje
téenico,
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tanto, la dificultad de poscer datos anteriores a la aparicion para
hacer un esiudio suficientemente doeumentado. Esto se logra en al-
gunos ¢asos, en los tiempos modernos, gracias a los archivos foto-
graficos que se van reuniendo en Observatorios privilesiades que
disponen de¢ aparatos potentes, de personal numeroso y. sobre todo,
de recursos materiales enantiosos para atender al easto ereciente
de la obtencidn de millares de elisés fotogrificos. Hay alguno de
estos Observatorios en los Estados Unidos que en poco tiempo ha
obtenido més de 30.000 clisés en gran tamatio. Bl método de estudio
g facll de eomprender. Cnando aparece una de estas estrellas nue-
vas se determina su posiciom v se revisan los elists fotoeraficos de
la misma region. hasta enconfraria. si es que existia. Sobre esos
clisés se mide la magnitud ¥ cuantos datos puedan ser iitiles para
relacionar ol pasado de la estrella con su rejuve tlilrc*lmlt?ntﬁ, 51 vale-
decirlo asi, o un rapide crecimienio de brille. i

Dentro de alennos afias, euando ol inventario fofografico de
log cielos sea mis ecomplefo, enando, ademas, hava fotografias de
la misma region obferidas en fiempos distintos v con intervalos
algo lareos, se podrd hacer el estudio de las Novae con mayor suma.
de elementos, Por ahora esos elementos o datos son todavia in@ﬁ'
ficientes.

Anadamos ahera algo gue suele lamar la ateneidn ¥ aun pro-
duelr sorpresa en lag gentes. 128 un heeho que aleunas de las prin-
cipales Novae estudiadas han side descubievtas 3y denunciadas por
aficionados a la Astronomia v no por los astrénomos profesionales.
Parece ello extrane a muchas gentes v, sin embareo, es un heeho
natural. Bl profesional trabaja casi siempre con un plan determi-
nado. Va decididamente a observar ¢l planeta X o la nehulosa Y, ©
a fotografiar la regién 7, ete.. ete. Para estos trabajos dirvige el
anteoio, o el telescopio, o la cdmara fotoardfica a esa region, po-
niendo al efecto las coordenadas correspondientes. No mira al eielo
para apuntar, sino a dos eirculos del aparato. A veces hace la pun-
teria aun antes de abrir las venianas o compuertas de la efpula.
Cuando estd trabajande fija su ateneion v su mirada en el astro o
rezion que le prepeupa. para eular el anteojo con la mayor pre-
cisidn. Apenas si tiéne tiempo para reerear la vista v la mente ¢n
la contemplacidn estética del cosmos estrelladoe. Hsta es labor del
aficionado, ¥ los hay muy entusiastas ¥ muy competentos gue llegan
a conodeer todas las constelaciones mediante wapas al aleance de
cualguiera que sea un poco estudioso. Bllos, en las noches serenas
v estrelladas, reeorren con la vista esas eonstelaciones v realizai
excursiones imaginarias llenas de encantos. Y en esas excursiones
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se hallan sorprendidoes, a wveces., con aparielones imprevistas de
estrellas nuevas, de cometfas, de bolidos, cte., efe. Asi se explica
que estos Tendmenos mesperados sean recogidos muehas veees por
los aficionados antes que por los profesionales.

11

Niumero de esirelias nuevas

No es faeil dar nwna idea de ese nitmero. Las que adquieren
-un brillo sorprendente para hacerse visibles sin anteojos son rela-
tivamente poeas, pero indudablemente hav otras gue pasan inad-
vertidas y que solamente son regisivadas en las placas fotoorifi-
cas. Pero en ellas mismas, enando Ia variacion de Juz no es muy
considerable vy Hamatfiva, tampoeo es facil deseubrirlas.

Entre las mis notables hemos de citar las sionientes: Ta la-
mada de Ticho-Brahe. aparvecida en 1572 en la constelacidon de
("ustopeq, gque aleanzd ung magnitnd de — 3. o5 decir, un brille su-
perior al gue aleanza el plancta Venus en las condiciones mas fa-
vorables de ohservacion.

Pudo ser vista en pleno dia sin anteojos. A los diceidéis meses
habia deseendido tanteo su brillo guae se hizo invisible dun de noche
y en las condiciones de cielo mas favorables. Estudios posterioves
revelan que ha deseendido a la nevena maegnitund. Su variaeién
aleanzo a unas 12 unidades, aunque la poea precisidon de las medi-
das fotométricas de entonees no permiten dar nimeros e mucha
exactitud, comeo se haee actualmente, Alvededor de esta aparicion,
como suele ocurrir cuando se presenta algin asire imprevisto,
corrieron multitud de variadag levendas y prediceiones. La estudid
el astronomo Ticho Brahe con la pesible precision dados los medios
mecanicos v Opticos de aguel tiempo, v por ese estudio se le did el
nombre del mismo gue hemos meneionado,.

Otra Nova muy notahle apareeid en el afto 1604, Aleanzd un
brillo superior al de Jipiter en la oposicién, es deeir, hasta — 2. A
los dos afios habia desaparecido totalmente. La estudio v de)d oh-
servaciones el astronomo Kepler, v por esta causa se le dié su
nonibre, Luego han aparecido otras varias hasta una treintena, si
aeaso, pero de ellas no pasa de la docena las que se han hecho
visibles sin necesidad de anteojos o instrumentos Opticos. Las de-
mis se llaman telescopicas y han despertado la atencion de los as-
tronomos profesionales dedicados a estudiar sisteméticamente los
fendmenos celestes. De dstas, aleunas se hallan al examinar minu-
¢losamente las placas fotogrificas, separadas por algln intervalo
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de tiempo. Y resulta que cuande se hace el desculirimiento han pa-
sado ya los fendmenos mias interesantes v #0lo cabe el registro de
lo que accidentalhmente queds registrado por la fotografia.

No ocurre asi econ las que de pronto aleanzan un brillo-intenso
para verlas a simple vista, sin necesidad de instrumentos. Estas,
apenas aparecen, son estudiadas ¢on empefio incansable. Se mide
su luz muchas veees en la misma noche v en muchos Observatorios,
se analiza esa luz descomponiéndola en sus radiaciones vV se ioto-
grafian los espeetros eon intervalos pequeiios para seenir sus alte-
raciones, y se construyven curvas de luz. de espeetros, ete., ete.. acu.
mulando una serie de datos, de informaciones, de hipotesis que 1le-
nan volimenes enteros de revistas y publicaciones astrondmicas.
Y esto es asi porque en los Tendmenos erandiosos v sorprendentes
que denunecian las Novae hay envueltos problemas astronomieos,
fisicos, cosmogonicos, ete., ete.

Las estrellas mis notables qne han podido ser observadas y
discutidas han sido las que lHevan los nombres de Nova Perser 2

=
Nova Geminorum 2, Nova Aquile 3, Nova Cyeni 3, ete, Las enatro
citadas pudieron ser estudiadas con mis o menos detalles, segfin
las vielsitudes atmosféricas, en el Observatorio de Madrid. De 0]18%
quizd la que ha podido sewnirse més asiduamente v por mas Hempd
ha sido la Neva Aquila 3, de la eual vamos a tratar con alenn
detalle. Lo que sobre ella se diea es aplicahle, en sus lineas eene-
rales, a todas las demis.

111

Nova Aquilse ntim. 3

Esta estrella es una de las Novae que mejor se han observado,
¥ la tomamos ecomo tipo para dar a eonocer los fenénenos de estos
astros y las hipOtesis gue pretenden explicarlos. Tiene, ademés, para
nosotros el mterés de haber sido estudiada minueiosamente en el
Observatorio Astrondmico de Madrid en el verano de 1918 (junio
10 a octubre 7). Funé deseunbierta esta estrella el dia 7 de junio,
se recibleron notieias telegraficas de su descubrimiento en Madrid
y pudo ser observada en la noche del dia 9 al 10, tanto visualmente
en. su magnitud, como espectrograficamente en sus espectros suce-
sivos. He aqui un resumen de las magnitudes observadas en los
dias que se indican:
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Fechas Magnitudes Fechas Magnitudes
i

VN0 2 e sl — 0.87 Julie : 54 LI W A
ST S 095 .. R 360
WO B e s 0,19 " 1 s 4.04
b8 - L e - N 3,66
T I e it i3 1 IR 3,46
ML o 1,25 .. 1| —— 3,81
ot o e 292 7 R 3.56
S S b e 2.13 . I S ——— 3,80
o N LAY San i 1,62 o 5 3,72
e 2,08 ) B ot e 3,97
e Bk e & mpcans 2.92 ] Tk S 3.81
ol v E AT S—— 289 Adostd B oo 0,19
B T e o 3.46 i 2 . 0%
o B G s 3.62 i 1 5 T : 5,26
T A o 3,83 = 22 T : 4 87
09 ... 370 T e 4.49
B FalE sl lsvsmnis 4,10 = 41 . 5,48
A 74 G T — 4,40 s 1§ : D,83
e B s i 3,68  Sept. g il 6,30
W e i o 3,60 s 2 b7 T ) . 2.71
B e ol 3.01 . 12— 5,15
SRR I 293 " 7. (S n.88
i F e mscan 300 Qetubre 2 ... . 5,96
R e mmens -+ 3,54 ; T e a + 5,87

Estas observaciones nuestras han sido completadas lueeo eon
los siguientes antecedentes. Registradas las fotoorafias que tiene
archivadas el Observatorio de Harvard, en los Estados Unidos, se
encontré esta estrella en un elisé obtenido en 22 de mavo de 1884;
era entonees de 11* maenitud. Se la encnentra después en otras To-
tografias eon magnitudes que difieven en media unidad proxima-
mente de la 11%, Se {rata, pnes, de una variable, pero variable de
escasisima mmportancia, v euvo periodo no ha sido estudiado. Bre
menester un fendmeno fan notable como el que revelan las anterio-
res medidas para que la atencion de los astréomomos se fijara en
aguel astro insignificante,

En ¢l misimno Observatorio de Harvard, en fotoeratia en 3 de
Junio de 1918 (enatro dias antes (e su aparieiom como Nova),
tenia la magenitud normal, es deeir, de 11%; ¢l dla 7 de junio otra
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fotografia, en las mismag condiciones, la reveld como de @ magni-
tud; no hay fotografias de los dias intermedios (4. 5 v 6 de juni‘ri-).,f"

¥y no era posible seguir la evolucion en ese ineremento formidable

de cinco unidades de magnitud. Pero se ha sabido lueco, revisan.
D

do fotografias obtenidas en Ileidelberg en 5 de junio, que Ia 8-
trella tenia la magnitud 11,5, es deeir, alozo menor que la normal.
Il dia 7, a las 16" v 19™ del meridiano de Greenwich, ofrecis, como
hemos dicho, una magnitud de 6, 3 en la misma noche, a las 200 &'im,
cra observada la estrella en Gincbra por el sefior 'i_nﬂrslmwrgl{i-}*.']'"iﬁ.
estimé visualmente como de 2¢ maenitnd., Seain o188 ohservacio-
nes de diferentes astrénomos, ¢l dia 8 la magnitud fué de 0.5, el
dia 9 lleg6 a — 1.4 y el 10 y siguientes a las maenitudes que que-
dan consignadas en el enadrito anterior. Resulta, pues. que la mag-
nitud de esta estrella ha pasado de 11,5 el dia 5 de junio a —14
el dia 9; es deeir, una variacién total de 12,9 unidades.

|

Permitase ahora, para las personas poco versadas en la sie-
nificacion de las maenitudes estelares, un recnerdo v aleunos ejem-
plos. Las magnitudes estelares son una funeion de sus brillos o de
sus intensidades luminosas, ?l.t];r;n'nn}me va se sabe gue las %’T
trellas mas brillantes son las de 1* magnitud ; siguen las de 2%, lag
de 5% 4* yv 57 magnitudes, siendo por lo ceneral estas tltimas las
menores que pueden distingmirse en el ¢ielo, sin aparato alcune,
por personas de excelente visia en noches claras v sin Luna. A
medida qud la magnitud viene expresada por nimeros mis eleva-

/
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dos deerece la intensidad. Este concepto vuloar ha sido preeisade

de una manera matematica por los astronomaos v los [isicos en tal
forma, que la mtensidad luminesa de una estrella cualquiera es
dos véces y media (2,51) mayvor que la de ofra de la magnitud si-
gulente. Asi, una estrella de 1* magmitud, tiene 2,51 veces la inten-
sidad de una de 2* y ¢sta una intensidad 2,51 veces mayor gue
otra de 3%, ete., ete. Ouando se eonoee la magnitud precisa de dos
estrellas, o la macnitud de una misma estrella en momentos dis-
tintos, se halla la infensidad Tuminosa de la una eon relacién a la
otra, multiplicando la menor por el factor 2,51, elevado a una po-
tencia con exponente igual a la diferencia de magnitudes.

Asi, pues, si en la Nova Aquile temaios como unidad Ia in-
tensidad de la magnitud 11,5, cuando ha pasado a la 65 magni-
tud y ha c¢recido einco unidades, la imtensidad lnminosa es 2,51° ve-
ces mayor, es decir, 100 veces mayor; v cuando de la 6.5 maenitud
ha pasado a la 1.5, ha sufrido nueva intensificacion, haeciéndose
otras 100 veees mayor; v enando ha pasado de la maonitud 41,5
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a — 1,4 ha experimentado otro ineremento en la intensidad de
92.51%, es deeir, 1446 veces mas,

8i hacemos la multiplicacion sucesiva de todos estos mere-
mentos hallaremos que la estrella Liabfa aumentado su intensidad
Juminosa en 144600 veees la que fenia ordinariamente. jQuien
podrd imaginar lo gue este formidable aumento de enerela signi-
fica? Permitasenos un ejemplo. Nuestro Sol es una estrella, ¥y aun
se sospecha que es también una estrella variable. Las mas moder-
nas investizaciones dicen que de este Sol recibimos en la Tierra,
cuando los rayos caen normalmente, unas dos calorias por centi-
metro enadrado y minnto. Esa encergia gue Hamamoes “‘radiacion
- gplar?’ es fuenie de vida en nuestro mundo. Klla vivifica las semi-
llas, sostiene la vewetaeion, madura log frutos, hace posible y fe-
cunda la eireulacion atmosférica, cle,. ete, Pues imaginemos por un
momento que los fendmenos ocurridos en la Nova Aquile se pre-
sentaran de pronto en nuesire Scl ¥ gne su energin creciese. ¢omo
ent la Nova, v se hiciese 115,000 veees mayor. En luwar de las dos
calorias por centimetro v minute recibiriamos 290.000. ; Cudles se-
rian los efectos? Saltan a la vista. Herviria el acua de los mares,
secarianse rios ¥y arroyos, ealeinarianse las plantas y la vida se
extinguiria en nuestro mundo abrasado por el fuego solar. He agui
una perspeetiva poco acradable. No hay que tomarla muy en serio,
porque felizmente nineuno de log fendmenos gne se estudian en el
Sol hace presumible tan tragico aconfecimiento; pero jguién nos
podrda demostrar gque Nova Aquile ne es o era ceniro de algiin
otro sistema de mundos con su cortejo de planetas. satélites, eted-
ra, en los cuales esa hipotesis haya podido tener realidad? Dejemos
va este punto, que hemos tocado solamente para senalar la im-
portancia v la maenitud maravillosa de esos grandiosos fendme-
nos, y avancemos en la exposicion de las observaciones y de sus
resultados.

1V

Intimidades de lags Novae

La Iuz, solamente con la observacion de su hrillo, nos ha he-
cho vislumbrar la maenitud abrumadora de los fendmenos oenurri-
dos en la Nova. Pero la luz permite, actualmente, averignar otras
muchas cosas v penetrar en las intimidades de los astres, en sn
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composicion, en s estado fisico, en sus aritfaciones mteriores,
ete., ete. Para ello existe o] analisis especiral, del enal hemos da
recordar algunos principios viulgurisimos, como medio de darse
cuenta de la interesante mvestigaeion reslizada.

Todos sabemos que una luz cualguiera, al atravesar un cuep-
po. transparente de caras no paralolas, se deseompone en diversos
colores: Ejemplo: el aveo iris en la Tz solar. Hjemplos fﬂﬂlhi@ﬂ.lﬂﬁ'
aparatos de luz Hamados “arafias’ ¥ de otros modos, que ]i_eﬁa;n“
pendientes prismas de eristal y que producen, al descomponer Ia
luz, diversos v vivos colores. Ejemplos: las piedras finas diversas:
que se fijan en anillos v otras alhajas, Ton ceneral, todo ravo de luz
s¢ compone de radiaciones de diversos colores Para que hava un
solo color o radiacion luminosa hay que recurrir a pmevﬁ.imiﬁn*
tos de laboratorio ¥ abtener lo ¢que se Hanta luz “monoeromatiea’’,

En el tenue rayvo de luz de la osirelly hay también diferertas
colores. Ellos forman lo que Hamamos ¢l Cespectro Inminoso™ que
se estudia con aparatos Hamados “espectroscopios’’ cuando se mi-
ran o examinan visualmente esos ¢olores, v Cespeetrografos’! enan-
do se obtienen fotografias. A ellos se ha reecurrido en la Nova
Aquile y en otras muchas estrellas. variables o no. Cuando se exas,
mina esa luz estelar en los aparatos nicncionados se hallan multi
tud de cosas curicsas. En el espectro aparceen ceneralmente unas
rayas transversales que unas veees son brillantes v otras obseu-
ras; en unos casos son delgadas y muy definidas v en otros anchas
y difusas, ete., ete, Cada una de esas cireunstaneias o cualidades
nos revela cosas distintas, Padidramos deeir gue el rayo de luz que
nos envia una estrella es como un telegrama cifrado, leno de re-
velaelones inferesantes. Bs ¢omo un aviso radiotelesrafico, condue-
tor de mformaciones euriosisimas. El problemsa estaba en ballar la
clave para traducir e interpretar esos telezramas eifrados. Y la elave
ha sido hallada a costa de muchos esfuerzos de los fisicos v de los
astromomos, trabajando 10s unos en log laboratorios. 1os otros re-
cogiendo espectrogramas; unos v otros colaborando siempre que
los hechos lo aconsejaban.

He agui un c¢aso que Hamdé la ateneion: Estudiando los astro-
nomos el espectro de la luz solar hallaron una raya misteriosa gue
no correspondia a ninguno de los cuerpos quinicos simples cono-
cidos en la Tierra. Le dieron ¢l nombre de helio por proceder del
Sol. Denunciaron el hecho a los fisicos voguinicos investicadores,
y éstos, como un cuerpo de poliefa tenaz, meansable, monisito-
rial, se dedicaron a registrar todes los enerpos terrestros (que po-
dian infundir sospechas ¥ por fin hallaron el misterioso helio. [Toy
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es un cuerpo conocidisimo, Hasta se pretende utilizarlo para los
‘s dirieibles ™ en sustitu¢ion del hidrdgeno. Pero ese cuerpo fue des-
cubierto en el Sol al traducir esos mensajes misteriosos de los
espectros Inminosos muecho antes de ser conocldo en la Tierra,

He agui cdomo los estudios astrondémivos se reflejan a veees
y preparan deseubrimientos terrestres. Podriamos eitar otros va-
rios hechos semejantes, pero basta con ¢se. Para abreviar aplnte-
mos algo de lo gue se averigua por ¢l estudio de los espectros es-
tolares enando son debidamente traducides. He aqul cineo de las
intimidades prineipales que nos vevelan en log astros:

1 La composicion de la estrella, es deeir, los enerpos simples
que en ella entran, o por o menos aleunos de ellos; esto se deduce
gimplemente de las rayas espectrales: va se sabe, por trabajos de
laboratorio. eudles ravas corrvesponden al hidrdgceno, euéles al he-
lio, eudles al ealeio, enales al sothio, ete., ete. Precisamente por ese
eonocimiento se dedujo la existencia en el Sol del helio, al enal he-
mos heeho antes referencia,

20 Cual es el estado de eses cuerpos, es deeir, s1 son solidos,
liguidos, gaseosos, ete., ete.

3% Cuando son gaseosos se puede dedueir del estudio de las
rayas espectrales, s1 esos gases estan comprimidos o libres, o muy
condensados o mny enrarecidos, ete.

4" De ciertas desviaciones ¢n el emplazamiento de las ravas

se deduee si los gases estin en movimiento o en reposo, si al mo-
verse se accerean o alejan de nosotros v hasta 1a velocidad en ki-
lometros por segundo, de ese alejamiento o aproximaeién, v las
velocidades gque se hallan, como indicaremos Inego, lleecan a mage-
nifudes de una grandeza verdaderamente abirumadora para nuestro
Immitado entendimiento.

o" La temperatura probable (e las masas del astro que se re-
velan en eiertas enalidades del espeefro, referentes a la situacion
de la parte de mayvor intensidad, ete.

Descomponiendo ¢l rayvoe de luz tenuisimo, torturdndolo, so-
metiendolo al tormento del espeetroseopio o del espeetrdgrafo, se
le hace declavar todas esas cosas v ofras mas referentes a las inti-
nmidades de las estrellas. s el instrumento de investizacién mas
formidable y fecundo. [ No es, en efecto, maravilloso que a un
tenue ravo de luz, a veees invisible para nnestros torpes sentidos,
se le arranquen todos esos seeretos! Y desde el invento v perfee-
c1on de la fotografia ol espacio suseeptible de investicacion se ha
extendido extraordimariamente, Esas estrellas de 112 maenitud,
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que no serian accesibles a la observieidn visual en condiciones (o
investigacion lecunda. eaen ahors hajo la tmplacahle miragla Llel
astronomo.

Recordando tedo esto, que es vulear para euantos han salie
dado la Fisica, vengamos a la Nova Aquilie. i Qud nos ]'Hl-]‘{“.'l‘:']af].ﬂ
sobre ella el andlisis espectral? Aleunas cosas interesantes (e
vamos a exponcer muy superficialmente para no abusar {1:' la pa-
crencia del auditorio. .

Victoriano F. Ascarza.

Extraido del “Anuario de! Ohservatorio
Astronomico de Madrid” para 1931. '- :

feoncluird en el prorimo niniero)



VISITA AL OBSERVATORIO
PARTICULAR ORION"

Bl sabado 25 de julio efectudse la anunciada visita de Jos
1";:"51111;.11}.‘-.1 de la Astronemia’ a los observatorios de los senores
A. Vilseh v Alberto Barni. El dia hermoso, con un eielo completa-
mente despejado y un ambiente agradable y seco. permitid gue
los visitantes pudieran ampliar eon sumo proveclho sus CONOCIMIeI-
fos astrondmicos. Desde la azotea de los mencionados observato-
rios. situados en el barrio de Belerano, sobre la calle Vidal, se do-
mina todo el ¢ielo hasta el horizonte mismo, por no existir edifieio
alto aleuno en los alrededores.

Llamd la ateneidon de todos el aspecto singular del observato-
Fio COrion ™ del senor Vidseh, Sobre una casilla de madera, en Ia
cual se sudvdan los diversos instrumentos astrondmicos, se ha he-
¢cho una construeeion simulando i “pueénte de mando 7 de un bay-
co, pintado de blanco, adornado en el frente con dos “salvavidas™
gure Hevan Ta inseripeién *fOrvion', =ebre el mencionadeo puente se
han colocado numerosos instrumentos nantices, sea de adorno o
con fines de engefanza. conto una “rueda de timon ', un “teléora-

(4

Fo de mdquina™, una ““azuja de derrota’™ v otra “‘aguia de mar-

car . En la nltima, la cubeta esta llena «de aleohol para evitar, con
v[ conutacto J.Fr~ osfe Htf!Litlu, Iti f}H-{fl].:lr'.'i{"}‘n t[i‘ll].:‘tﬂiﬂil“ ‘n'i"{él Liu hl iysd
haciendo nso de nn visual, eolocado sobre la cubeta, se determina
marineramente ol runibo desde ¢l observatorio a eualguier objeto
terrestre o ol azimuat macnético 2 un objeto celeste. La “ragnga de
derrota™ o “aciia de bitdcora™ se compone eseneialmente de ina
aguia imantada, colocada sobre un estilete v a la enal va unida una
hoja eiveular de.papel, Hamada “‘roga de los vientos™, La brdjula
ostd eoloeada en una caja con tapa de videio, en ol interior de l'a
cual Heva cuateo trazos vertieales que indican la direccion de los
cies longitudinal v transversal. Los dos trazos que determinan el
eJe loneitudinal eonstituyen la ““linea de fe'’, Lieyendo la eradua-
clOm gue marea la rosa on frente del trazo de prea, se tiene el rum-
bo de la awuia, o sea el dneulo que forma ¢l eje loneitudinal del
T:H]‘['u - o nuestro caso. las ‘[l%il'l“{llz‘H [FlTi'f'.‘;ift‘ré (1ol t’ﬂ_}Hr_*l“.‘Eth‘.r'i'iH
con el de la agnja imantada.
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Dos mastiles, un ““trinquete’™ con “‘verea’ en ‘proa’’ ¥ un
‘palo mayor’ con “pico de canereija’ en “popa’, sostentdos 1oe-
nicamente con Cestays™ v “obengues . complementan los adernos
nauticos, de maners que los eoneurrentes tuyvieron la Impresion e
encontrarse sobre la {.-nhlm'{'.u de un bugue v en un dia de vala,
porgue en cada ““tope’ de los mastiles estaban arholadas F:.l"lldﬂﬁ-
banderas argentinas, mientras tres handeritas de sefinles * ‘Z B Y
colocadas en la ““driza’ de la “wverga’, expresaban 4 los contir-
rrentes la ““bhienvenida ™. seefin ol “eddien internaeional de sena-
les". A Ta puesta del Nol, desde un tablero instalado en el interior
del Observatorio, fueron encendidas las “luces J'{*;_:‘I;-‘tl‘nt‘I]iZH.]‘i.‘r.l.',n;’.”r:
¢s deetr, fos luees blaneas en eada “tope’” de los miastiles vila “lae
roja de babor™ y la ““verde de pstribor’ en las dos “handas??,
mientras en la tranguila neche. en la enal apenas se sentia un soplo
de viento, la pilida luz de la Luna en enarto ereciente iluminaba
log contornos del Observatorio,

dando a los visitantes la impresicn
de los encantadores viajes por mar.

Terminada la priméra parte de la visita, dedieada a la obsers
vaeldn de todos esos instrumentos nauticos. Vogue fue gecuida - con
SO intercs por fos coneurrentes, se THET ili.;:“m_-..:-im'u,u- las ins-
trunentos meteorolomeos, La wayorfa de ellos estin colocados of
una ““eastlla inglesa ™, construida al frente dela azotea en forma
de un maderamoen, revestido en los cuatro lados con chapitas de
hierro galvanizado, pintadas de blanco v eolocadas en forma e per-
slana, impidiendo que peneteen los ravos solavoes, vopernifiendo a
la vez la renovacion constante del aire. De osta maners bos ins-
trumentos alli instalados, v a una altura conveniente sobre el sue-
Lo, registran el verdadero estado de la atmdosfera,

T Los instrunientos son. e primer lugar, un “terméerafo’’, sis-
tema fichard, cuya deseripeion signe. Una banda de papel eon ah-
cisas ¥ ordenadas se coloea al principio de la semuana sobre un' ei-
Iindro de bronee, el enal gira alrededor tle su eje exactamente a
raztn de nna vueltda en siete dias, mediante un mecanisine de relo-
jerta ubicado dentro del mismo. Una aguja, en euvo extremo va
colocada una pluma, se mueve verticalmente hacia arviba o abajo,
segin la temperatura reinante, vegistrandola as? sobre el papel en
forma de una eurva. En forma similar reeistra un ““hierdetafo™
la humedad relativa del aire. Un ““higrdmetro ™ marea el estado de
la hnmedad en un instante determinado. Sobre nma base diferente
indicada un *psierdmetro’™ también la huwmedad relativa. Consta
este mstrumente de dos termdmetros con levenda al guinto de un
grado; alrededor de la ampella de uno de ellos se¢ ha ecolocado un
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trapo de muselina banado en acus por imtermedio de un tubo Heng
de este lHguide. Cuanto més seco o8 @l tlempe mas se evaporiza el
agna vy omas deseiende la femperatura del fermémetro mojado en
relacion- al seeo, de manera que la diferencia de los dos indiea la
hnmedad I‘i‘lcili"nrl del aire. Una ftabla con entrada de la Jllf*ﬂi—.‘lt‘.'llaa-.
da diferencia de temperaturas da el estado de humedad. Hay ade-
mds un bardmetre Aneroide, un termémetro de maxino v onininio
¥, para comparapeion. dos termiometros normales c¢on graduacion,
sobre el vidrio mismo, de 1/10 v 1/5 erado, respeetivamente.

En la casilla astrondmiea estan instalados un “*baréimetro??
Fortin con nonio ¥ lectura al 1/20 mm.. “harderalo’ ";v otroe
“psievdmetro”. Convenientemente distribuidos en la azoteq estin
colocados un ““pluvidmetro™ sobre un pilar. un *‘anendmetro?’ ¢on
aparate de relojeria, envas dos acujas enlocadas sobre un dial era-
duadoe perniiten conoeer la veloeidad del viento en determinado ine
tervalo de tiempo, mientras una veleta da la diveceion del mismeo.
Los asistentes escucharon complacidos las explieaciones que se le
dieron referentes a estos aparatos.

La ultmia parte de la visita fué dedicada enteramente a. 1{-1
Astronomia v Geodesia, Los dos aparates principaleés son un |'|1ﬂEl‘---
nifico telescopio azimutal, prapicdad del doctor Barni. con un -_
abertura de 150 mm.., movimiento f:‘Hf.t.'l. v oires oculares, sistema
revolver, de varios asumentos, VOOLro l'{-|{*.'~.;u¢_ﬁliain,' propredad del se-
nor Vailsch, con una abertura de 125 mm. y oenlar eon nn aento
e 14, Afh*mln existe un pequeno telescopio cen ammento varia-
hle de 4 a 20 veces, muy wtils porque si hien con menos awnento
posee mayor ¢ampo visual. lo que permite In hisqueda de un de-
ternunado objeto eeleste. Otreo pequeilo anteojo _]mr tatil, con un
anmento de 10 yveees, se destina para el mismo fin, No fﬂhm "L‘-ﬁ=
imstrumentos de wediciones precisas del nanta ni del eseodesta. .L'il:
primero consiste en un Usextante’ con leetura a 10 seotndos, de
areo en el nonio, permitiendo con un *‘horizonte artificial’ medie
angulos de astros afin en tierra fivme, es deeir, sin disponer del
horizonte del mar. Bl otro mstrmmento es un magnifico *“teodo- .
lite ™, eolocado sobre un “pilar™ de mamposteria, coronado con
una chapa enadrada de marmol bien herizental y orientada en
dhveecion del meridiane. K1 tendolito, «le maren Keran, Posee il an-
teojo de 40 veees de ammento v da lecturas en Jos efrenlos hori-
zontal ¥ vertieal por medio de nonios hasta 19 secundos de areo.
Una vez nivelado el instrumento nniversal, se coloea en (02 el eiret-
lo horizontal y wvertieal. lo que se consieue eon una “mira’ eolo-
cada sobre una pared de la azotea v en direeeion Sud. Cunando el
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hilo horizontal! del reticulo del anteojo coineide con los centros de
las cabezas de tres alfileres de la mirva, como asimismo cuando es-
tos centros colnciden con los tres hilog verticales del reticulo. en-
tonces el eje Ooptico del anteojo esta exactamente dirigide hacla
ol Sud v paralelo al horizonte; el azimut de la miva respecto al an-
tenjo es, pues, de 00 y su distancia cenital DO

(‘omo ejemplo practico, v previo edlenlo para determinar a
cierto instante la posieidn en altura v azimut del planeta Mer-
curio. se lo ha buseado ¥ eneontrade con avuda del teodolite, o
que hubiera sido muy diffeil sin el empleo de eireulos graduados,
“pues era casl de dia todavia.

El Observatorio, para ser mas eompleto, dispone de un erond-
metro de marvina que da el ““tiempo universal™ v euvo estado se
controla con la senal horaria que emite la estacion radiotelecrifica
Diisena Narte a las 10 v a las 22 horas. Otro relaj en el Observato-
rio da el “tiempo sidéreo local ™, o sea el dneulo horario del punte
vernal para el Ilngar. Para mediciones exactas de tiempo — obser-
vaciones de ocultaciones, por ejemplo — se dispone ademés de un
relog de holsillo, eon doble crondgrafo. para determinaciones al
quinto de seeundo, Sobre una de las paredes de 1a azotea esti co-
locado un “relo) de sol” con divisiones cada emeo mmutos. dan-
do el ““tiempo solar verdadero™. Otro interesante aparato de de-
wostracion v oensenanza es un 2lobo ferrestre. enyvo eje enftre los
polos se ha eambiado en un eje que pasa por Buenos Alres v osu
antipoda, de manera que Buenos Alrves queda en la parte superior
del globo v no el polo norte — c¢omo veneralmente ocurre, -— mien-
tras el Mar Amarillo del Asia estd sitnado en la parte inferior. El
clobo no es wiratorio v se eoloea de manera que el eje polar del
clabo gquede exactamente paralelo al cge polar terrestie. Un elreule
craduadoe movible, colocado entre los ejes. v un dial hovizontal,
tambicn eraduado, pero fijado al pie, perniten determinar distan-
cla v oazimut entre Buenos Alres v oenalguier punto de la tierra,
come tambitn altura v azimut de astros enando se eonoce su an-
gulo horario v declinacion, En la exaeta posicion, indiecada mas
arriba, el Sol ilumina la esfera del olobo como ilumning la Tierra,
de manera que se distinguen perfectamente las partes de la tierra,
donde es de noche, Tas partes drticas o antartieas con sol de media-
noche v, finalmente. se refleja el Sol en la parte del globo que tiene
¢l Sol en el ¢enit. IBn ¢l Observatorio de La Mata se usa un ¢lobo
parecido, ideado por ol diveetor doctor Hartmann, para deferni-
nar el epicentro de nn sismo una vez ealeulado distancia y azimut,
segnn el sisnmograma.
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Explicado el uso v el manejo de los instmnerntos, los visitan-
tes procedieron a la observacion de diversos objetos celestes. La
Luna en enarto creciente se destacd en los mencionados teleseopios
con nifidez yoeon muchos detalles, Saturno eon sus anillos ¥ r‘;rst"'a';_n_
do cerca de su oposicidn. es deeir, 2 s menor distaneia, mostrd TN
aspeeto soberbio. Marte, en cambio, encontrandose va a mucha dis-
tancia de la Tierra, no ofrecid detalle interesante, pero s se dis-
fingwiéd por su esfera bien rojiza. Una novedad para muchos conss
tituyd el planeta Mercurio. que se encontraba ya en mny buenas
econdiciones de visibilidad, si bien Faltaban quinee dias para sn ma-
vor elongacion. Pava la mavoria de las persovas Mereurio es uan
planeta desconoerdo. Como estrella vespertina luee poco tiempo
después de la puesta de
ralmente pasa inadvertideo. Sorprendid. por lo tanto, gue, bajo eon-
diciones favorables, pudiera ser observado muy bien ¢on un poeo
de atencion. Bs elerto gque s¢ bused primeramente el planeta ¢on el
teodolito, pero poco fiempo después de la puesta del Nol se distin-
cuid a simple vista, Inciendo como una estrella de prinmera magni-
tud. En el telescopio ofreeid ¢l aspecto de un diseo ;u'mll‘illénfi__:'q}'
algo rojo, sin detalles, naturalmente, ¥ de contornos poce precisos,
a cansa de las dengas capas atmosléricas a poea altura del horizont-
te. En el dia de la observacion dos tereios del drea estaban ilumi-
nados, ofreciendoe Mereurio un aspecto eommo la Luna poeos dias

mol voa poea altura. de modo gue gene-

después de llena.

Al observar Alfa Centauri estrella doble — se pudo apreciar
bien el poder separador del telescopio del doctor Barni v el Eﬁ]]lﬂ_-._#-'
lo Omega Cenfauri ofreeid o los conenrrentes en el mismo instra-
niento wn hermoso enjambre de estrellas,

I'na wvez terminadas lag observaciones astrondmicas, los asis-
tentes pudieron apreciar la rica coleecién de libros gue forma la
biblioteca del Obgervatorio. como ser: mapas del eielo, entre ellos
la ““‘Uranometria Aveentina’. mapas de la Luna, varios catalo-
gos de estrellas, las efemdrides astrondmicas hasta ol afio 1932 ¥
muchas otras importanies obras clisicas v populares,

Complaeidos por tan interesante programa  desarrolladol
durante la visita. =e rveliraron los conenrrentes. aeradecien-
do todas las explicaciones que se dieron para el major entendi-
miento. Al migmo tiempo 8¢ convino en electuar otra visita a los
mencionados observatorios ol dia sabade 19 de septicmbre pro-
ximo, a las 17 horas, guedando desde va invitados a coneurrir
todos los soeios de nnestra Asoclacidn.
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ALFREED WEGENER. — Nacid este ilustre meteordlogo v geo-
fisico en Berlin el 1° de noviembre de 1880, El micio de su sarvera
cientifica fudt, sim embareo, en el campo de la Astronomia: en efec-
to, su tesis para el doeforado en Filosoffa, grado que obtuve en
Berlin en 1T¥. versaba sobre: ** Las tablas altfonsinas para uso de
un ealenlista moderne’ : cdurante nn tiempo taambicn flenrd eomo
astronomo del Ohservatorio UTvania de la eapital alemana,

Poee después de su promocian ingeesd coma avidante en el
Chservatorio Aerondutico de Livdenberg, donde se ocupd de los
métodos astrondémieos pava la determinacion del lnear weogrifico
cdlesde un globo libre, Entre 1906 v 10908 forma parte en calidad de
meteordlogo de la expedivion danesa a la Groenlandia, tierra gue
visita por segunda vez en 1812 con 1a expedieion de Koch.

Despucs de la guerra enrvopea, en la gue actud durante aletn
tiempo como aviador, es nombrado jefe de seceidn en el “Deoutsche
Seewarte '’ ¥ profeser exteaordinario de Meteoroloeia en la Univer-
sidad de Hamburgo, cargos que desonpenia hasta 1924, en que pasa
a ocupar la catedra de profesor de Meteoroloeia v Geofisica en la
niversidad de Graz.

El anio pasado habla ovganizado wna importante expedieion
clentifica a ta Groenlandia (la tereera gue efectnaba a dichas tic-
rras), en la gue e proponia vealizar numerosas observaciones v di-
Ineidar varios problemas de orden weofisico v weteorclégico. Fud
¢nopstas amdas y heladas Hanras dende halld Ia muerte, antes de
que las expediciones organizadas para su bisqueda pudieran en-
contrarlo. Su vida e saerificd, pues, en aras de la Cleneia: Ja larea
noelie palar fu’ su frio sudario. Esperemos que los apuntes de sus
Ulthmas observaciones haxan podido ser reseatados, pues ellos eon-
fendian datos de gran valor cientifico.

Alfred Wegener publicd numerosocs articulos ¥ notas en varias
revistas eientificas alemanas, Sus prineipales obras son: “ Terno-
dmamica de la Atwmdsfera™ (1011), “Cielones v trombas narinas
en Iuropa™ (19171, ““Génesis de los erdteres junarves™ (1921). re-
stiien de una servie de experimentos de laboratorio tendientes a
explicar su formacion v “lénesis de los mares v eontinentes’
(L2229, obra esta dltima en la que emite su famosa teoria sobre el

desplazamiento horizontal de los continentes,



300 Revisra Astron(Mmica

—

SOLON I BAILEY. — Nacid el profesor Bailey en Lisbon
(New Hampshire, EE. TIT7.) el 29 de diciembre de 1854, (lurdso sus
estudios en la Unwiversidad de Harvard, donde se eradud en l&‘éﬁi
desde 1893 v hasta 1925, afio de su jubilaeién, fud profesor de 4
tronomia de dicha Universidad, Sas prineipales investizaciongs ]:af
realizd durante lTos 27 afos que estuve a cargo de la suenrsal a
tral del Observatorio de Harvard, sitnada en Aveguipa (Perd). Al
hizo una enorme cantidad de observaciones de brillos de {*htrae;I _-f:?-.:
australes, empleando para tal {in el fotometro meridiano, gue ]
hia sido ideado y aplicado anferiormente en Cambridge por ZE},.;_ ",_;.I
Pickering ; utilizé también un fotémetro de Rumford. Eatﬂﬂ oh-
servaciones le permitieron. deseubric mmehas estrellas 'E':EHI'I-&’hl
pero mis numerosas son las que hallé en varios ciimulos g‘ln'}:’iiﬂ“"
res, en los que empled el método fotesrifico: en el eimulo Omega
Centauri, por ejemplo, pudo desgubrir hasta 125 l‘?h_t-l_‘Eu_ﬂf: xfsmz,_
bles de periodo corto por la'comparacion miutia de 125 placas. o8

(tras investigaciones de Bailey se relacionan con las nebmlo-
sas, la Via ldctea aunstral. el brilla de los asteroides (Eros entre
{-‘llf}E}; gfec. ",..

Durante su pemnanencia ¢n el Pert se ocupd muy intensamen-
te de la meteorologia loeal: el conjunto de sus observaciones, pa
cientemente recogidas durante muchisimos afios, ¥ su diseusion
neral, ocupan dos tomos de los Anales del Observatorio de Harvard:

El profesor Bailey era micmbro de la Unidn Astronomica Iﬁ.ﬂ
termacional. on la que formaba parte de la Comisidon de \Tﬁhlﬂﬁﬁ

(imnulos n:-;,‘!'ﬂ}ar_fﬂ, de la ““Astronomische Gesellsehaft :,_Ef_i-_E
“Roval Astronomical Society ', de Londres, de Ta ““Sociedad Geg
orifica de Lima’ y de varvias sociedades y academias estadouni-
denses, En 1923, 1a Universidad de San Agustin [(Pera) le confirid
el titulo de Doctor en (encias honoris edisa, v

Fallecio el 6 de junio de 1931, -
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‘
NUEBVO COMNETA. — Un cablegrama de Boston (K, 1, 17, 1].)
anuneia el desenbrimicnto de un nuevo cometa por Nagata. Hste
desenbrimiento ha sido confirmade en el Observatorio de Monte
Wilson por Nicholson 3 Moore, quienes lo han observado en la si-
guiente posieion :
1931 julio 18,1792 A, R. = 10" 4™ 447  Deel. = 4 9» 51° 3%
Il cablegrana no indica movimiento ni brillo; séle dice que el
cometa es visible en anteojo chico.
Otro despacho eomunica los sivuientes clementos ealenlados
por Zug y Berman:

|

1931 junio 15,14 T, 17,

3049 FR?

Paso por el perihelio
Argumento de latitud

Longitud del Nodo — 191 &
Inchimacion — 41 24
Distancia perihelia — 1.050

En base a ellos, ¢l Ohservatorio de La Plata ha calenlado la

sicutente efemdérides para el mes de agosto:
Facha A, R Deel. 1/ A
Agosto, 1 11* 37=7 -+ 10¢ I® (L1166
0 15 . 15 i 515
5 SHEM 15 Aol
7012 0.5 16 149
§; TN 1% 80
11 15 .0 11 128
13 232 b T 121
15 ah Y 10} 3 N IT
17 g0 0 9 55 08
14 42 4 2 03
% 49 .0 46 A5
23 $ T3 T S 92
25 148 1.9 32 088
27 5 . 24 A8
2 14 .3 17 079
31 €M 5 4+ 9 9 075

La tdltima columna indiea Ya maveha del brillo: ast el Lrillo
del 27 de agosto serd 0.08370.166, o sea exaetamente mitad del de
agrosto 10,

M. D.
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RECTIPICACION. — Chmplenos dejar constancia de e 1&
ocultacion de Antarés, que habia sido anunciada en el niimero an-
terior de la Revista como debiendo producivse en la noche del Gii;
al 25 de junio, sélo se trataba de un apnlso, es deeir, de un, aﬁﬁfﬁ&s
miento de la Lama a dicha estrella, El evror provino del eileulo de
la prediceidn en que se tomd una cantidad eon el sieno mmtha&ﬁ

No babrd, por eonsiguiente, ninguna ocultacidn de “Lﬂfal'é*s 'ﬁa{
sible desde Buenos Alres en el corrviente ano, La primersa a prvz}ﬁ
cirse tendrd Tugar el 17 de febrero de 1932 a las 9 % horas (hora
de verdnoe b, v oanigue sera en plene dia, poded ohservarse' con an-
teojos de 80 a 100 mm. de abertura, aorvacias al brillo de 1a :-Eﬂi‘l'el i
v oa estar cerca del meridiano. La segunda también se ]}1‘1}&11-@ )
de dia, en la manana del 23 de abril, pero sera mas [hﬁﬂli Su ﬂ'ﬂi—
servaeion a eansa de estar la estrelly bastante baja. La *ﬁ'ﬂ‘m Hf
va ge verificard de noche, ol 17 de junio a las 4 de 1a madrocada,
y sera perfectamente ohservahle.

Debemos esperar. pues. al ano proximo pard poder efectuar 1
interesante comprebacidn de que hablibamos en ol nimero ﬂ;ﬂ-i:ﬁa
rior. En ese ano tambitn se oenltara Alfa Vieginis (Bpica) de mag-
nrtud 1‘_-" ¥

M. D,

SERVICIO INTERNACIONAL DE LA HORA. — Tenenios)el
agrado de transeribir a4 continuaeion la civcular enviada por el Inss
tituto Geografico Militar, comunicando el estahlecimiento de ‘L'l]!h
nueve servieio de sefales horarias gue ha sido uumrrnmﬁn 111'
maniente:

“Hn ateneidn al veto uninime de la Unidn Geodésica y Geo-
tisica Internacional reunida en Praga en 1927, invitando a la Rgﬁaf
publica Argentina a tomar parte en ¢l Servieio Internacional de la
Hora, el gobierno provisional de la Repiibliea, por decreto de fe-
brero 13 de 1931, encared al Instituto Geogridlico Militar el envio
de senales horvarias ritmicas, en onda corta, dos veees por ﬂ_i*’ﬂ-. _

El instituto enenta eon la colaboracion de la Compania Trans-
radio Internacional, propietaria de la estacion radiotelearafico 'lllﬂ: 3
trapoderosa de Monte Grande, e indeiard el serviein gue le fué ens
comendado ¢l dia 1% de Junio de 18951,

Lias sefiales se trausnaten:

@) Desdb 118 45™ hasia 117 50 GMT por medio del fransmisor

LSE en 19600 KOs (15.m30) con una energia irradiada de
14 KW, dirigida con veflector al Continente europeo.
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) Desde 28" 45™ hasta 230 50m (GMT por medio del transmisor
LSD en 8830 KC/s (33.m97) won 16 KW, orientada hacia
Europa y Novte Awidrica por medio de una antensa bidiree-
¢cional gin reflector,

Las senales van precedidas de 1a Hamada :

U OCQ CQ de ILSF LEF LSF (LSD LSD LSD)

senales horarias . —. —

que termina a 110 44m 458 (930 fqm 458
mniciandose en seguida una raya continua que termina a 110 45m ggs
(230 45m ()()s). |

Kl principio de la primera seiial estd a “/n de segundo tiempo
medio del Nnal de la raya, Entre cada seiial v sus contiguas media
este mismo intervalo de tiempo. Cada sefial tiene una duraeidn,
aproximadamente, de 0.1, La serie terniina con una rava continua
que empieza a 110 50™ Q0s (235 50™ (0%) v dura, aproximadamente,
0 segundos.

Lias sefiales que corresponden a los minutos enteros 46 47, 48
v 4% son omitidas.

-

tacion transniisora dard para terminar - b
"o O sas == £
I'na eventual anulaecidn se indieard con
00 AR L 1

Seagrega un esquenia representando la disteibueion de las
senales (FF1g, 277, e

Cuandeo la operacion se hayva desarvollado normalmente, la es-

El instituto enviard wmensuahunente a todo interesado una Jista
mdicando en hora sidérea de Greenwich el tiempo de recepeitn en
Belerano de la 0ltima senal.

El punto de referencia de la Estacion Horarvia Belorano, de-
pendiente del Instituto Geografico Militar, tiene la loneitud de
g H3m d44s 064 W, Gr., seotin la vinenlaeidn eon Potsdam liceha en
1927-28 por el mismo instituto.

Bl tiempo de recepeion de la tltima sefial se deduee del pro-
medio de 25 sefiales, reducidas al instante del principio de la rayva
final. Las senales utilizadas son log ndimeros 2832 de eada minnto.:

El ¢aleulo de las observaciones astrondiniecss estd basado en
las posiciones del Catalogo de Eichelberger (Positions and Proper
Motions of 1504 Standard Stars, Washington 1925). En la pla-
nilla de tiempo de recepeién de la altima senal en Belerano se
aerega la reduccion necesaria para el traspaso al sistema del

-

-
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N, F. K. de Aunwers, al gqne se han aplicado las correcciones de
Keopft (A, N. B% 231 Nu554() -— 1928), :

El Instituto Geoordfico Militar deseoso de dar a esta colabo-
racion internacional la mayor eficacia posible, agradecerd a todos
logs institutos v personalidades mteresados en problemas velaciona-
dos con la hora, su hendévola cooperacion por medio de la recepeion
de las senales horarias, La Compania Transvadio, de sua parte,

apreciarda toda informacion de eardeter radiotéenico relacionada
con la reeepeion.

El Instituto Geoorafico Militar sicue herfeccionando sus ie-
dios «de recepeion, a fin de incorporar en su programa la mayor
.antidad posible de estaciones horarias v dard a los resultados uns
adecuada publicidad, ™’

- T e e m——

NOTAN SISMICAS., — El doctor Poderico Litmkenheimer, jefe
de la seecion Geofisica del Observatorio de T f‘f.:-ﬁ'al._ nos ha su-
ministrado el sicwmiente informe sobre la aetividad sismica en ol
pasado mes de junio:

“Fueron reeistrados en este Observatorio durante el mes do
Junio 10 fendmenos sismicos. 8 de los euales tnvieron su foeo en ol
continente sudameriecano. Pero solamente uno de ollos o diono de
ntiestro espeeial interéds: el teanblor relativamento Fuerte del dia 20,
que se produjo a nna disfancia epicentral de 1.200 kilémetros de
La Plata, en direeeion esencialmente Oeste, win que hayan Hegado
noticias diveetas de la reeién cordillerana en qie se ha producido,

En cuanto al total de los movimientos teliivieos recistrados
durante el primer semestre del afio en enrso, ha sido casi nornal
esta cantidad (75 fendmenos). No fné ast con el afio anterior, cuan-
do durante el mismo lapso e tienipo no se registraron sino 5877,

Federico Liinkenheimer
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PROXIMA CONFERENCIA., — Tenemos 2] agrado dé comn- 0
nicar a nuestros asociados, que el domingo 25 del prosinmo oeto-
hie, a las 18 y a0 horas, se realizara en la Asociaecion Cristiana de
Jovenes, Paseo Coldn 161, la tercera conferencia del presente ciclo
anual que patrocina nuestra Asociacion, 3 que estard a eareo de
niestro conseeio v colaborador sefor Ernesto de La Guardia, guien
dusertara sohite 6 tema: **El planeta Marte' .

REUNION GBSERVACION AL, — Tenemos el agradol de ¢d-
muniear a nuestros eonsoetos gue el dia sdhado, 17 de f‘]:tﬂliﬁ*ﬁ ]lraﬁ—
xmo, a las 21.50 horas, ¢ eleetuard una romnidn ebservacional én J

..
|

I L N ————

1 "I.'I

la tervaza (12° piso) del edificio de la 1nidn Telefoniea. ealle Da-
fensa 143,

Con tal Tim, ¢h esta oporfunidad. al 1gual gue enando se reali-
20 la anterior reunion en el Yaeht Club, varios sefiores soeios ins-
talaran en dicha terraza sus telesecopios particulares, poniéndalos
a dhisposteaon de los concurrentes, a fm de que dstos puedan ols
servar los objetos celestes mas bellos o interesantes gqlie se encuens
tren visibles esa noche,

Esperamoes que el tiempo noy favorezea v gque la coneurrencia
SEE NUINETOsQ., '

CAMNBIO EN LA PERIODICIDAD DE LA REVISTA. —En —
vista de gue ne tienen todo el resultado deseado los grandes o
Inerzos gue venimos realizando para aumentar ¢l nimero de s0eios
v subseriptores, ¥y por ende, para ¢levar el monto de las entradas
a un nivel tal gue eguilibren los gastos gqune irroga la publicaeion
de una revista mensual como la nuestra — jtan contadas son las
personas gue se interesan por esta snblime ¢lencia gue cultivamos!,

—— hemos tenido gue adoptar el recurso extremo de cambiar sn
ritmo de salida, pablicando, a pavtiv del presenie nimero, una re-
vista bimesiral, a fin de no cerear con mayor déficit nuestros ejer-
cleios Tinaneieyos,
Como es notorio,

la " Revista Astrondmica’™ con sus 10 nfime-
ros por ano v el costo extra de la composicion nunmérica del ©* Ma-
nual del Aficionado™, insumia bastante wds que el producto de
las entradas de nuestra Asociacion, a lo que hay gne agregshr los
muchos ofros gastos de diverso origen, eomo podrd apreciarse por
log halances de tos anoy anteriores. La reduceidn érn, pues, coti-
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pletamente neeesaria, a menos gue se hubicse consegnido un an-
mento de socios que hiciera cquilibrio al déficit. Sin embargo, esta
reduceceion de 4 nitmeros por afio que viene a sufrir nuestra Revis-
ta, quedarvd en parte eompensada por un anmento de 16 pagmas
en cada nimero, es deeir, que en adelante se publicarin nimeros
de 64 paginas en Inear de 45, La produceion anval sera, por le tan-
to, de 304 |'}E*L;3;"111_=1.~4 eh vez de 430, Bl Manual del Aictonado’ apa-
‘l'{‘lﬂl_‘l"r't_. como le corresponde. en ol primer niunero de cada ane.

Solicitamos de todes nuestros consocios v colaboradores inten-
sifiquen su campaiia tendiente a anmentar el numero de adheren-
ted a4 nuestra Asociaeion, eooporandn ast a un mavoer desahogo eco-
némico v, por eonsiguicnte. a una wayor posibilidad de extender
nuestra obra cultural.

“RLCUARTO DE IHTORA ASTRONOQMICO . — Complemen-
tando nuestro programa de difusion astrondmica. el martes 7 de
julio hemos inaugurado una serie de transmisiones radiotelefoni-
cas, que se propalarin todos los martes a las 1850 horas, por in-
termedio de la Broadeasting **Radio Cine Paris™ (L. R, 8).

En el aeto inauneural, el presidente de nuestra Asociaeion,
dootor Orestes J. Sintti, divieid la palabra a los oyentes. historian-

do, en nna hreve sintesis, el origen v desarrollo de los ™ Amivos de
la Astronomia™. Recordd tambidn la eficiente v entusiasta coope-
racion prestada por sus divigentes v eolahoradores, cuya importan-
¢ia v labor. para bien de sus asoeiados, se documenta eén la " Re-
vista Astrondmica’’.

A eontinunacion, el tesorevo de la Asoelacion, senor oJ, Kdunar-
do Maekintosh — guien se ha becho careo de esta nueva seceion,
-— transmitid el euarto de hora astrondmico’. como se ha dada
en denominar a estas disertaciones por radio. Ellas se basan por
aliora en lecturas tomadas de nuestra Revista. a las que se agregzan
noticias astrondomicas del momento v una ligera deseripeion del as-
pecto del eielo v de los fendmenos eelestes a produecirse. [Tna voz
organizada esta seceion, trataremos de dictar una elase elemental
e Astronomia que pueda servie de orientacion a los eéseuchas inte-
resados en adguirir las primeras noclones de esta eieneia. Todos los
aue esenehen nuestras transmisiones nos prestarvan una valiosa ayu-
da enviandonos sus impresiones o indicandones temas apropiados
Hra estas disertaciones,

Avgradecenmos a la administracion de la “ Radio Cine Paris™ por
sit desinteresado eoncurse en pro de nuestra obra cultural
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A LOS LECTORES. — Mucho agradeceremos a aquellos lecto-
res de la ** Revista Astrondémica’™ que no la eoleecionen despucs de
haberla leido, se sirvan devolverlas a la Asociaeién, bien sea di-
rectamente o por intermedio de nuestro cobrader.

Nos obliga a hacer este pedido la imposibilidad actnal en que
nos enconframeos de aunmentar el tiraje de la Revista, a eéausa de
los escasos recurros con gue contamos para levar a cabo niestros
pPropositos.

Los nimeros que nos fuesen devueltos servirian para mante-
ner el ecanje con ofras vevistas astrondmicas, para ser distribuidos
a las hibhiotecas piblicas v a instituciones eulturales, v también
para haceer propaganda por la Asoeiacion con miras 4 un mayor
mieremento en el nimere de socios.
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