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LAS INVESTIGACIONES DEL
Pror. MICHELSON SOBRE LA LUZ

CONFERENCIA DEL DrR. ENRIQUE GAVIOLA

El martes 28 de julio tuve higar en la Biblioteea del (lub del
Progreso el acto organizado por los ** Amicos de la Astronomia’’. en
homenaje a la memoria del sabio fisico Alberto A, Michelson. a-
[leeido el § de mayo filtimo, enando se hallaba empeiado. como se
sabe. en lHevar al maximo de exaectitud la medicién que oeupd prin-
¢cipalmente su vida de investiecador: nos referimos a la determina-

cion de la veloeidad de la luz.

kste sencillo pero signifieativo aeto, consistié en una brillante
conferencia sobre el tema que encaheza estas lineas, pronuneciada
por ¢l profesor v doctor e¢n fisica Enrique Gaviola, confereneia im-
provisada, cuyo extracto tenemos el agrado de ofrecer a nuestros
lectores en las paginas siguientes, asi como también el diseurso de
presenfacion, eracias a la version taquieriafica obtenida por el ta-
quigrafo sefor Fernando A. Bidabehere.

Hizo la presentacion del conferenciante el sefior Enrvigue La-
valle. presidente del Club del Progreso. en los siguientes términos :

Senoras vosehores:

Es con verdadero placer que vengo a CXpresaros que nuesira
tribuna. abhierta siempre a todos los hombres de estudio v de buena
voluntad que orientan sus actividades en beneficio v conveniencia
de la comunidad, va a ser acupada hoy por un caballero que. aun
cuando muy joven, hace yva tienipo que su nombre viene fieurando
entre los que se han destacado en el plano superior de la cieneia.

Pero habéis de permitirme que antes de presentaros al eonfe-
renciante me refiera a un grupo de cindadanos gque en estas époeas
de tan mareado positivisimo han sabidoe, sin embarco, elevar su es-
piritu por sobre las minneias materialistas para eonstituir la Aso-
clacion “CAmigos de la Astronomia™, una institucién que des-
preocupandose del valor del trigo, de las patatas, del “*ehilled
beef"’, de la renta de los titules, asi como de los giros de los Po-
liticos, cleva su atencion a las regiones etéreay voalll, en eomuni-
cacion con los astros mayores v oanenores olvidan la lucha de los
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que por razones obvias vivimos preocupados Gnicamente de las
immperiosas necesidades de Ia vida.

Para ellos, sefioves, v especiabmente parva su inspirador, sefior
(‘arlos Cardalda. gque son los promotores de la interesante confe-
rencia que vamos a escuchar. presento mis sinceras congratulacios
nes v ealurose aplauso.

Bl senor Enrvigne tfaviola, hijo de la histériea eindad donde
San. Martin organizara el Ejéreito Libertador, eursd alli sus pri-
meros estudios, pasando luego a proseeuirlas en la Universidad de
Lia Plata, donde brillantemente obtuviera su titulo de agrimensor,

Pero ¢l titulp que covonara los estudios del joven Gaviela — v
que para muchos hubiera constituido la meta. — para quien va se
habia senalade come un virtuose del estudio. no fué mas que una
ctapa y un motivo de dedicacion ¥ mayvoer empeno en las Hi:l{_i-tl_i-'._
sictones de nuevos v mas vastos conocimientios, a cuyn fin trasla-
dose a Alemania, ingresando en la Universidad de Gotinea conio s
tudiante de Fisica, Quinieca v Fisico-Quimica. hajo la direceion de
profesores tan renombrados como Franck, Born. Pohl, Windaus,
Tammann, ete., v prosiguiende mas tarde sus estudios: de Fiﬁ'igﬂ,#
Matematicas en la 'niversidad de Berlin, hajo la direceisn de '”'_'_;
fesores como Planck, Nernst, Kinstein, Peter Pringsheim, Bieher-
baech, Sehur, von Mises, von Laue, ete. v stendo al mismo tiempo
colaborador del profesor Pringsheim en investizaciones cientificas.

-

Nufrig alli s6lidamente sn cerehro con las ensenanzas de |":i'§;.¢13_i~'.1
renombrades maestros, produciendo alg¢unas publicaciones, en gue
demostraba el provecho de sus estudios, todo lo cual le valid el ‘di-
ploma de Doctor en Fisiea de la Universidad de Berlin, asi eomo "’é.':_i
nombramiento de [nvesticador cientibico v hucsped de la misma
I Tniversidad.

Mas tarde, en septiembre de 1927, siendo muy joven todavia,
past a Estados Tnides, donde fnd designade " Fellow™ (una espe-
‘eompanero’) del *International Education Board’, de la
Fundaeiom Rocloefeller,

Luese, en T927-28. fud desienade investieador eientifico de

a “Johns-Hoplking University ™, en Baltimore (EE. 11U}, bajo la
1’_111{3?{"1{}!] del protesor R. W. Wood,

cle de

Ko 1928 fud desionado miembro del Capitnlo Johns-Heopkins,
| l ]
de la Sociedad Heonorvaria “Siema Xi™' v después fisico del De-
partamento de Magnetismo '_F‘Lw'i'vr::trr_* de T Institueion Carneele, de
Washington,
De vuaelta al pais, el doetor Gaviela es nombrado en 124 pro-
| |

fesor suplente de fisica tedrica v eneargado de investigaciones ¢1en-
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tificas en la Universidad de La Platsa v profesor de fisiea del {lple:
eio Nacional de la misma eiudad. :

En el mismo afio recibe el ofrecimiento de un cavoo de profe-
sor en la Universidad de Wiseonsin (EE. UlL). La oferta os va-
chazada.

En 1930 es ya profesor titular de Fisicoguimica de la Facultad
de Cliencias Exactas, Fisicas v Naturales de la Universidad ﬂE'
Buenos Aires v encargado de dietar un curso de Fisica Matemi-
liga en la nusma Facultad, a la cual se dediea exelusivanionte.

No solamente este destacado estudiante ha mereeido el aplan-
so de todos sus profesores y eminentes maestros, sino que también
ha demostrado su espivitu de trabajo en multiples publicaciones
de Investigacion en las revistas eientificas mis eonocidas de Ale-
mama, Inglaterra v Estados ['nidos v en aleo mas de nna dlecena
de articulos de divnlgacion en diarios y revistas del pafs.

Es asi, senores. que este joven conterenciante, un verdadero
virtunoso de ta ciencia. ha hecho, durante su labor cono t=f~:tl.uii.-§!1'ﬁ;_ﬂ-
v Inego ya doctorado en el extranjero. honor al nombre argenting,

Lia Asociacion ' Amigos de la Astronomia’™, gue no solamen-
te — ecomo acabo de deeir — dediea sus actividades a la El(ingla
astrondmica, también tiene el eran mérito de propiciar, de ayvudar.
de divulgar todo lo que a la ciencia corresponde.

Es por ello gne su Comision Directiva se ha preocupado de
propiciar esta conferencia. |

Senor Gaviola, quedais en posesion de la tribuna de nuestre
viejo solar, donde os han precedido eminencias, v que, a pesav de
vuestra juventud, yo creo gque sabréis honrarla también v reecoger
los aplausos que en otra parte habréis merecido con justa razon,

arandes aplausos coronaron estas ltimas palabras del senor
Lavalle y se prosiguieron al ser ocupada la tribuna por el doctor
(taviola. Acallados aguéllos, el conferenciante comenzo su diser-
tacion en la forma transeripta a eontinuacion :

Senoras voseniores :

Quiero ante todo agradeeer las amabilisiinas e inmerecidas pa-
labras del sefior Presidente del Club del Proereso. Yo no tengo ab-
solutamente ningtin mérito por hacer lo que he heeho, pues no he
hecho ofra eosa gue seenir las imclinaciones naturales de mi espi-
ritu. Sioen hacer lo que a uno le aceada hay mérito, éste es el (nieo
(jue yo tengo,

Quiero ademas agradecer el honor gue me bhan hecho el Club
del Progresa v la Asoeiaeion “*Amicos de la Astronomia™ al de-
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sienarme para hablar- en este sitio ¥ para poder ocupar tan alta
teibnna eono esta en que me eneuentro.

Debo eenparme agul de las investigaciones de Michelson so-
Lre la luz.

Hagamoes un poco de historia.

All4 por el .afio de 1854, Hegaba a las costas norteamericanas
nna hnmilde familia polaca orizinaria de Strento. Bsta familia te-
pia un nino de dos anos.

acitieo con los me-

Cyuazd el eontinente desde o Atlantico al |
dios que existian en aquel fiempo, “eovered wagon ', y se estable-

ciy en Ualhiforna.

Fig. 22 - El doctor Enrique Gaviocla.

] nifo cursd sus estudios primarios, se distinenid on sius estn-
dios seenndarios y fué enviado por sus padrees a la Aecademia Na-
val de Washington. Al luego de brillantes estudios, se eradud
A los 21 anos de odad.

Trabajo de ayudante en la misma academia v a veees a bordo
e bareos de la armada norteamericana, v dos anos despudés de ve-
cibido fué nombrado profesor de la easa donde eursara sus estudios.

Ahi empezd la carrera cientifica del nino inmigrante a los Es-
(los Unidos, Albert Abraham Michelson.
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Michelson gonoce en la academia al viejo profesor Neweoml,
que se habla empenado en medir la veloeidad de la luz con nna
precision mayor de la va eonocida, Michelson eslabora con Neweomb
v después se hace cargo ¢l solo del trabajo de la wmedieién de Ta
veloeidad de la Inz. 7 - J

Perfecciona los aparates existentes v Heew o obtener resulta-
aos tan exactos que Hama la atencion del mundo cientifico de agues
la época. Para hacerlo, Michelson se vale del método de Foucault,
ileado por cste 30 afios antes, que eonsisie, en prineipio, en lo si-
criente

Selanza un rayvo de luz sobre un espejo giratorio. el espPejo
refleja este rayo ¥y lo manda a una cierta distancia, en la cual se
cnenentra otro espejo gque devuelve el rayo de luz sobre la misma
trayectoria gque siguiera a la ida. El espejo primero se encuentrs

la luz vuelve, el dngulo
de meideneia no es el wmismo que la primera vez v eutonces el rayo
ke laz es reflejadeo on una direccion distinta.

Midiendo el dngnlo gue existe entre la direceidon de la ineiden-
cia primera y aquella en que se ve la Tuz después de la seounda veflpi-
¢ion, se puede determinar la velocidad de la luz. BEste prineipio fug
utilizade por Michelson, perfeceionando esencialmente el aparaty.
de oucault. |

La medieion de la veloeidad de la Inz, gue fué el primer tra-

en rotacion rapida, de modo que cuando

bajo importante de Michelson, habia de ser también el tltinio.

Despuds (e estar euatro anos en la Academia Naval de W‘vﬁf—-
hington v de trabajar durante nn atio en la redaceion del “Nﬂ:_
tical Ahmanac™ Michelson, resuelve ir a Enrepa. Viaja por ..!Ut:'a-

mania, Franeia e Inelaterra,

Haee estudios cientificos en Berlin, Heidelherg v Paris. De esa
tpoca datan tal ver las ideas més fecundas de Michelson. El eon-
tacto de Michelson con los profesores mis famosos de Europa hace
que germuien en s eerchro concepeiones nuevas de eran importan-
¢la para el desarrolle de la dptica.

Durante su estadia en Buropa se le oenrrid eonstruir v ensayar
un interferdmetrs de tipo tnevo. Consivie hacer interferir dos ha-
ces e rayvos luminesos que recorreny canlinoes norpendienlares, In-
mediatamente Michelson se da euenta de que tiene en la mano un
mstruments eapaz de medir la veloeidad abseluta de la tierra en
el &ter eosmieo.

Michelson trata de medir el movimiento absolute de la tierra
cii el espacio. No lo consigne; el aparato es improvisado, el resul-
tado es dudoso, los erreves del aparato son demasiado orandes,
debe perleceionarlo,
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[Tabia gue repetir la experiencia eon mas exactitudd, [HETO en
Europa no puede hacerlo porgue no cuenta con el malerial necesa-
rio. Tiene gue espérara volver a los Estados Unidos a donde leen en
1883, Alll ocupa la eatedra de Fisiea en la Universidad de (leve-
land. Conoce a Mor
con el mombre de Michelson. Entre log dos vepiten la tentativa de

ey, cuyvo nombre estara licade en la historia

medir la veloeidad de la tiorea én el espaeio,
Despuies de tres anos de trabajo v de haber construide vin 1pa-
rato sumamente perfeecionado, llevan a nn resultade totalmento

neeativo.

Fig. 23 - Parte de !a concurrencia.

Liste resultado negative habia de servie de hase, sin embargo,
para constroie sobre 61 la teoria de la relntividad, la gue ha feeun-
dado a todas lay eiencias.

La experiencia de Michelson es suficiente para destruir por

-

a coneepeton del éter edsmico,

completo
| Para comprenderla, explicard bhrevemente que se entiende por
CTOT COSIIeo WV enal es la relacion gne exaste enire la "'*.*{j‘.'[*l'ivlu'i;a
de Michelson v el mismo.

La noeion de dtey es antiewa. Ya Aristdtelos. 355 Gfiae a1t ey

de Cristo, hahlaba del éter. en ol anal los astros flotan.
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Los griegos no ereian que los astros pudiesen flotar en el e
¢io. Para no eaerse en el espaecio, tenian gue nadar en un tlE'Ltﬂi!
medio material gue los sostuviera. Tenian que flotar los astros en
el espacio como un pez flota en 6l asua. _

En los espacios siderales tenfa que existir aleo, un fliido, un
vas, algo capaz de sostener a los astros. A ese aleo le dieron el nom-
bre de ““6ter'’, : |

Esta hipotesis de la existencia del ofer CORIICO Se mantuve
en boga durante mucho tiewpo. Descéartes (Cartesius). sabio nma-
tematico, tratd de precisar la’ hipétesis del éter. Para Descartes,
el éter estaba compuesto por afomos. Como fenia que ser franspa-
vente, lo suponia un gas compuesto de ftomos esférico elisticos y
tenunes, _

Pero esta hipdtesis de gque los astros estuvieran flotando en

medio de un gas. por tenne que froese, ofrecia dificultades hupor-

tantes. Por gjemplo: los planetas que se mueven en el espacio, #i
Lo haeen a travis del éter v oese éter es una substancia 'ﬂlﬂterial; oy
neeesario gue sufran un cierto rozamiento o Frote. Hste debe dis-
minuir lentamente la veloeidad de los planctas. Poro eso ostaba
en contradiceion con las observaciones de log astronomos.

Por lo tante, €1 ese oter existia. debia ser de una 'al.aa.fnl‘!eﬂirs%;
tal que no ofreciera vesistencia a los enerpes celestes en su n{'."\,'l*
miento, J

- - ) ¥ L LY ] |
Pero el éter no tenia come anica misidn sostener a log guer-

pos en el espacio, Halifa otra razin de importaneia para postular

lo. Hsta era la funeidn gue ol éter desempenaba como medio e
cosario para la propagacion de la n.

Nosotros vemos las estretlas. Eso guiere deeir gque Ta luz gue
parte de las estrellas Hega a nosotros,

lia luz se la coneebia en los tiempos de Descartes como nna

vibracion del dter, andloga a la vibraeion del asua cuando éae una
predra sobre nn lago en reposo.

Ahora bien, si la luz es una vibracidn — se deeia — es nece-
sario gue hayva algo que vibre, El vaeclo, la nada, no puede vibrar.
Tiene que haber un medio capaz de vibrar v por lo tanto de tras-
mitirnos las vibraciones que nosotros percibimos en forma de iz
La mision del éter, ademas de sostener a los planetas era, I:uueé;:
trasmitir la luz. |

Poco despues se comprendid, evacias a los trabajos de Newton,
que no era necesario sostener a los planetas en el espacio (los as-

fros se sostienen gracias a las fuerzas eentrifugas v a la eravita-

tacion). pero en cawblo se creyo que era nceesario mantencer la

'L I A
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hipétesis del éter para poder explicar la propagacion de la Tuz en
¢l espaecio interestelar,

Ahora bien, Newton comprendio que la hipotesis de la existen-
cin de un eierto medio material o east material era inconveniente.
por enanto este wmedio mliuiria en el movintiento de los planetas,
contrariamente a las observacioues de la astronomia, Trata de des-
hacerse de la hipdtesis etérea v lo hace sentando una nueva teoria
de la Iug, la feoria corpusenlar.

Para Newton, la Inz no es una vibracion, sino gque es la onii-
siom de corpusculos lnminoseos, Hstos se propacan de aenerdo g la
ley de la inercia en linea reeta v con veloeidad uniforme en el
vacio. Aceptada esta hipdtesis, no es necesaria la existencia de un
medio interestelar para trasmitiv la luz. Con la hipétesis de
Newton se hace mnecesaria la existencia del éter edsmivo; se pue-
de preseindir del mismo.

IPero la hipotesis corpusceular de Newton, sobre la naturalezs

de la luz, si bien vivio bastante tiempo — 100 afios, oracias al pres-
tiglo de su anfor, — fué derrotada por completo por la hipotesis

ondulatoria de IHuygens, debido a la experiencia de Youne, a
comienzos del siglo pasado (18023,

Young consiguit mostrar que. superponicndo dos haces de Tz,
podia produecirse oscuridad: este es el fendmeno de la interforen-
cla. Kso es facilmente explicable, si se toma como hase la teoris
ondulatoria de Huygens, y es imposible expliearlo en bhase a la
teorta corpuscular de Newton.

Hahia que volver a la Iuz eomo ondulacion, a la vibracién -
minica y, por lo tanto, al éter. De modo que el 4ter se sonvierte
de nuevo en un elemento neeesario para trasmitiv la luz de una
estrella a la tierra. .

En el ano 1821, el fisico Fresnel, trata de determinar mis en
detalle euales eran las propiedades gue tenia gue tener ol (tor
para que sivviera eomo vehiculo frasmisor de la Inz. Se sabia va

que la luz estaba formada por ondas transversales. Ondas elasti-
cas fransversales se propagan fan solo en eunerpos salidos, Por lo
tanto, se dijo Fresnel, el éter no puede tener la estructura de un
gas, sino la de un-sdlido. A los efectos de evitar un amortiguamien-
to de la Iuz proveniente de astros lejanos, las vibraciones de ese
astieas para que no
hubiera una pérdida interior de enerofa. Bl éter tenia que ser, pues,
i solido de elasticidad perfecta.

cuerpo solido fenlan que ser absolutamente e

se sabia, ademads, experimentalmente. gue los astros no sufrian
frotamiento en su movimiento en el egpacio.






