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RINCONES DEL ESPACIO

Uno de los deseubrimientes mis interesantes de la Astrono-
mia es ol relative a la inmensidad abrumadora del espaeio; mas
toda esa va de suvo maraviilosa grandeza de astros y de distan-
cias 1o foera tan digna de nuestra ateneién si no hubiese infi-
nitos v acentuados contrastes: astros muy grandes ¥ astros muy
pequeiios; astros luminosos v astros apagados; cstrellas de alar-
mante densidad v en eambio nebulosas y cometas gune parecen la
nada visible: veloeidades gue asustan v lentitud desesperante;
cierpos demasiado distantes y cuerpos easi en peligroso contae-
to: periodos cortisimos v perfodos inacabables: luz de intensidad
imponderable v tinieblas horrorosas: regiones llenas de vida, de
luz v de ealor ¥ regiones en gue se asienta la muerte, la obseu-
vidad v ol hielo; fendmenos sencillos y fendmenos complicadisi-
mos: eseenas humildes v espeetdenlos vrandiosos; casos repetidos
a todas horas vy casos rarisimos; una infinita variedad aceiden-
tal en medio de una innesable unidad substaneial ; infinitas ma-
Coanimal e intelectnal en medio

nifestaciones de la vida vegeta
de una arnionia portentosa v de un orden admirable.

A traves de tales contrastes, de tal variedad v de tal goncor-
dia se vislumbra la indefinible belleza del cielo, de la naturaleza,
del Cosmos,

Ademas, asi eomo en una regiom lena de hermosos pailsajes
v abundante en espléndidos panevamas, hay rvincones estratégi-
cos, hay lueares privilegiados de singular hermosira, asi tam-
ién em las inmensidades del espacio sideral. en astros le anos v
extranes, tienen que existir rincones de inapreciable belleza v de

rresistible encanto, lugares amenos en ¢l mas alto grado, sitios

muy encontradizos donde se aewmulan raras eomeidencias, nume-
rosas delicias, divines confrastes, interesantes fendmenos. traseen-
dentales acontecimientos; v todo acase, acaso sin testivo que lo
admire, sin historiador que lo reficra, sin eronista gue lo anote.
SQué triste condieidon la nuestra que no podemos ni sospechar
siquicra gue en innumerables puntes del espacio hay rincones fa-
vorecidos por la naturaleza en una eseala imeoncebible! Mas ain,
Las mismas cosas que pregenciamos muy de eerca, fas contempla-
mos e wodoe wmuy imperfecto, ya gue nuestros sentidos, nuestra
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inteligencia v nuestros conocimientos son muy deficientes y muoy
pobres.

Porque seguramente habra preciosos planetas enyos soles son
dobles o triples; v en esos planctas, antes de ponerse un sol de
un color, va habri salide otro de eolor distinto. iCnal podra ser
la vegetacion y la vida animal y los panoramas extrafios de un
rineon de ese mundo en que varios soles iluminan y feeundan la
superficie de ese planeta afortunado? ;Qué paisajista podria tras-
ladar a un lienzo tan sorprendentes grandezas? ;Qué felicidad
equivaldria a la de navegar por mares de dicho planeta en que,.
a lo mejor, varias lunas y variados soles nos alumbraran a todas
horas con insélitos fulgores? ;Con gué emocién verfamos que an-
fes de terminar un poético atardecer se nos echaba encima un en-
cantador amanecer? ;Como serfan el color v el canto de las ave-
eillas en aquellos pafses de deleites? ;Qué nos pareceria de aque-
Hos desusados dias v afios, de aquellas estaciones interrumpidas
v de aguellas anormalidades sin cuento?

Planetas inmensos eon satélites muy grandes y mareas impo-
nentes en zonas ecuatoriales sin continente nineuno considerable,
tendrian islas inhospitalarias con horribles tormentas v olas vican-
teseas que se estrellarian con fureor inaudito contra soberbios acan-
tilados levantando altisimas montafias de espuma. jPlanetas .pe-
quefios eon lunas insignificantes v mares pacificos y playas de
suave deelive besadas con tierno amor por aguas eristalinas v so-
segadas ! jQuién pudiera eontemplaros de cerca a la débil luz de
un sol caduco y envejecido! jQué poco se piensa en estas grande-
zas desconoecidas pero reales! jQué poco nos acordamos de estas
infinitas bellezas! [Infinitos rincones del ciclo, olvidados de todos
y sumidos, quizd, en fantistica penumbra y en absoluta soledad,
vo os saludo efusivamente desde este rinedn de la Tierra perdido,
como vosotros, entre la polvareda de soles v de mundos! Habil-
tantes de astros lejanos. s1 suplerats que agul hay quien se acner-
da de vosotros, a pesar de que lo més probable es que vosotros no
os acordeis de nosofros v ereais que sois inicos en el espacio in-
conmensurable, pues también a nosotros se nos antoja ereer gue
SOmos una excepeion incomprensible en ecabeza bien cimentada;
81 vosotros pudierals comunicaros con nosolros y nosoiros ¢on ves-
otros, jcuan grande serla nuesira sensaeion v cuan fuerte vues-
tra emocion !

Hay seguramente en esos mundos apartados selvas virgenes,
bosques sacrados, rios sin puenfes, mares sin barcos, indias leja-
nas que jamas seran deseubiertas ni holladas por la planta hu-
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mana. Nimmgun Colon pisard jamés esos vastos continentes sepa-
rados de nosotros por mares meonmensurables e innavegables, Una
fuerza mverncible nos aprisiona en un punio del espacio en lobrega
mazmorra. Nunea, nunea podremos ver de cercea esas lejanias sin
término ; pero nuestro espiritu puede estar presente con el pensa-
miento a esos especltaculos emocionantes y sofiar con esas grande-
zas sin niamero en suave delignio. Se dird que son suefios. Muy
hien: pero no son suenos sin fundamento. Ademis, el suefio es ne-
cesario para el descanso y para el tsparcimiento v reereo del es-
pivitu. El sueno basado en la Ciencia nos lleva a erandes desen-
brimientos; el sueno nos tortalece, nos eleva, nos purvifica, nos
ennoblece. Kl suenio es alimento del alma v delicia del espiritu,

Esa grandeza del universo, esa belleza imponderable del eialo
fueran cosa poco atendible, =i ¢l mas profundo misterio no envol-
viese tales maravillas,

| Oh virtud inmensa del misterio que ennoblecos sobremanera
y realzas sobre toda ponderaciin la hermosura de log cielos! ;Oh
poder maravilloso del misterio que haces inefable la grandeza del
universo vy la revistes de inapreciables encantos! 1Oh misterio in-
finito del cielo! T eres guien nos hace pensar en la trasecendencia
de tales grandezas; 01 eres quien nos haee comprender cuin in-
comprensible es el c¢lelo para nuestra pobre inteligenecia.

i Noehes calladas! Vuestro sileneio augusto, vnestro misterio
sin igual nos permite vislumbrar la innegable armonia de los cie-
los, el acompasado concierto de los astros, la desconocida grandio-
siclacd de la naturaleza, la no cantada belleza de! universo. la vida
inagotable que anima esos aparventes desiertos del espacio cuaja-
dos de innumerables oasis en gue ¢l espiritu fativado descansa.
respira y sacia su ardiente sed de grandezas v de felicidad en
agnas puras v frescas de 1dealidad prodigiosa.

La asiduna contemplacion del panorama infinite del cielo su-
giere wil pensamientos que embelesan nuestra alma en un éxtasis
continio que nos despega de tanta miseria humana y nos pone en
comtacto delieioso con la obra divina de la Creaciéon. Aplicando
nuestros sentidos y potenciag al estudio de las estrellas, pereibi-
mos el suave aroma que desprende de sioel eielo enal bella flor
que .amés se marchitara en ameno. regzado y soleado vergel,

El eorazén humiano tiene anhelos poco conoeidos:; v uno de
ellos es, sin duda, el sentir las emociones extrafias v agradables
{ue nos proporeiona la atenta eonsideracion de las maravillas co-
lestes, Asi como los grandes artistas fienen una sensibilidad ex-
quisita para las grandes obras, asi también los devotos admirado-
res el eielo encuentran en la héveda estrellada algo grande que



150 REVISTA ASTRONOMIOA

pasa inadvertido a los ojos profanos del gue no nacid para nirar
al cielo.

i Dichosos aquellos euyo elevado espivitu centellea al compis
del centelleo misterioso de los astros lejanos! jFelices aquellos
gue ven en el eielo un vive reflejo de las infinitas perfecceiones de
Dios! ; Mil veces atfortunados todos aquellos gue se paran a pensar
que el cielo es algo grande y que, como todo lo grande, tiene una
finalidad erande v es dieno del estudio y de la admirvacion de
tado hombre culto! Bseowridas tienen que ser aguellas almas ven-
turosas que se hacen cargo del misterio infinito que encierran -
las incontables nebulosas en espiral gueé majestuosamente surcan
las inmensidades abrumadoras del espacio. [ Una nebulosa en espi-
rall. .. Pasaran anos v siclos antes que la Ciencia descifre algo
del solemne enicma que se,vela en tan extrafos astros. El origen,
la naturaleza v el porvenir de una nebulosa en espiral seran la
dulee tortura de las més poderosas inteligencias. El sabio tendra
que postrarse siempre ante la magnitud infimta de tales proble-
mas que son un cruel desafio a la inteligencia humana. Con todo,
no es pequernio el triunfo de la Cieneia que ha descubierto la exis-
teneia v la importancia de tales misterios.

Andrés Alonso Trujillo.

De In Revista de la Sociedad Asfrondmiea d¢ Ispana y Amériea,
Trapserito com el permiso de su Director.




LA PEscaA DE COMETAS
(Para la “REVISTA ASTRONOMICA")

Ante todo: pedmo se deseubren los cometas? Pues de muy
distintas maneras, |

Primeramente tenemos los desenbrimientos casuales efectuados
por personas completamente ajenas a la astromomia. Se  trata
naturalmente on este caso de conietas visibles a simple vista v
provistos de una vistosa colita. Bl primer cometa del afio 1910 fué
notado por obreros ferroviarios de Sudéfriea; los pobres debian
injeiar sus faenas cotidianas muy temprano, cuando aun no habia
aclarado: en la semiobseuridad del erepiiseulo matutine notaron
la presencia del visitante celeste y dieron la noticia al observatorio
de Johannesbure. Otras veces es alguien gque mitiga sus penas eon
lareos paseos noeturnos, o un filésofo en embrién gue medita mi-
rando las estrellitas, o seneillamente un joven noctambulo que re-
oresa de una aleere velada: sea guien fuere, ocurre & veces que
esa persona nota en el eielo al cometa y se informa luego st su
presencia es conocida a los astréonomos: en caso negativo, su nom-
bre queds inseripto en los anales astrondmicos como deseubridor
de un nueve astro.

Despuds vienen los deseubrimientos efeetnados sin querer por
astronomos. Aungue no fengan penas amorosas ni les preoeupen
problemas filosoficos, los astronomos suelen mirvar al cielo de vez
en cuando por motives prosaicamente profesionales. de modo que
tienen eierta probabilidad de notar la presencia de un cometa bri-
llante. No s¢ crea sin embareo gque abusan de esta situaciom pri-
vilegiada ; guedan siempre buenas oportunidades para gente ajena
al oficio. Cometas déhiles, no visibles a simple vista, son tambien
desenhiertos casualmente en el enrso de otros trabajos. Por ejem-
plo, hay observatorios — Heidelberg, Simets, Ucele -~ que busean
sistematicantente asteroides vy que debido a ello toman una enor-
e cantidad de placas fotograficas que son examinadas immecha-
tamente con eran euidado: de vez en cuando una manchita difu-
saen la placa suele delatar la presencia de un cometa en la re-
vidn fotooraliada., Hav ocasiones en que estos desenbrimientos
secidentales tienen ribetes noveleseos. El 16 de noviembre de 1890
Spitaler dirige su teleseopio para observar el cometa descubierto
por Zona el dia anterior; mira. y en vez de ver un cometa, ve dos.
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El 14 de febrero de 1896 se recibe en el observatorio Lick un tele-
grama comunicando la posicién de un ecometa; debido a errores de
trasmision, la posicidn original ha sido alterada; sin embargo,
cuando poeas horas después Perrine dirige su telescopio al sitio
imdicado por el telegrama, encuentra un cometa: se frata de un
nuevo astro gue ha tenido la ocurrencia de situarse precisamen-
te en la posicion equivoeadsa !

Vienen finalmente los descubrimientos efectnados por los pes-
cadores, es deerwr, por personas gne buscan especialmente cometas,
Moviendo con lentitud su anteojo. el pescador examina eunidado-
samente una regién del cielo; inmumerables estrellas van pasando
por el campo de su telescopio. De repente su ojo avizor deseubre
una pequena manehita dil'usa, guizas apenas perceplible. lLia aten-
cidn del peseador se eoncentra en ella. ;Serd un conjeta? Consulta
el atlas v el eatalogo que tiene a mano, Comprueba con tristeza
que se trata de una nebulosa; entonces, pacientemente, sigue exa-
minando otros sitios. Y asi horva tras hora, dia tras dia: anos, ¢iii-
zas, Pero a veees la manchita no figura en el catalogo de nebulo-
sas., Entonces ¢l peseador, sus nervios en tensiom v el corazin
latiendo acelerado. clava su telescopio sohre el objeto sospechoso:
lo examina con distintos aumentos, procurando wnelar cierta es-
tructura caracteristica de cometas, s1 es posible la clasica eola:
agunarda media hora, una hora, tratando de comprebar si la man-
chita se mueve con respecto a las estrellas de la regidn. 81, no hay
duda: se mueve, Tiene su presa: ha atrapado un cometa. Pero jnuo
habrd sido notado ya por otro observador? Rapidamente determi-
na su posicidn: poco después el telégrato comuniea el deseubri-
miento. Uno o dos dias mas tarde tiene quizii noticlas de que le
perteniece la priovidad: es ¢l quien primero ha wvisto al nuevo ¢o-
meta. Su nombre, que corresponde a sus hijos. corresponde tam-
bien al cometa.

La pesca — la pesca de mojarritas y bagres — no entusiasma
a todo el mundoe. Sentarse a orillas del rio v pasarse cuatro o ¢in-
co horas con la wvista fija en un corcho, a la espera de gue expe-
rimente lag sintomaticas saendidas, es cosa que la mayoria de los
mortales encuentran en extremo aburrida. Sin embargo, la pesca
cuenta eon entusiastas eultores; ha de tener. pues, sus seeretos
encantos, aungue posiblementé estén réservados a cierfos fempe-
amentos v s6lo se puedan gozar en su plenitud después de larga
iniciaeibn. Pero es innegable gque en los pescadores la aficion se
exalta a veces hasta aleanzar el nivel de una genuina pasion,

Clomentarios muy parccidos se podrian hacer sobre la pesea
de eometas. Pasarse cien noches de elaro en elaro eseudrinan-
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do afanosamente el cielo, en la esperanza de encontrar una peque-
=o manechita v tener la satistaccion de identificarla como un nue-
vo cometa, es una perspectiva que no deslumbra a muchos ¥

digdmoslo francamente — menos qlie 4 nadie al astronomo
profesional. A pesar de todo. ha habido, hay ¥ seguira habiendo
entusiastas ]H-HR‘HIIH]'N:-; (e cometas. Juzguese PO la stewtente anee-
dota — que Délambre ha recogido en su ™ [Tistoire de 1"Astronome
an dix-hutiéme siéele hasta dinde se pnede llegar. M essier

(1730-1817) habja encontrado ya varios cometas, enando tuvo que

Fig. 2 - {Cometa a la visla! (caricatura de “Punch”, Londres 1904),

dejar de observar por algin tiempo, pues su muger enfermo para
morir luego; precisamente en  eso0s dias fudé deseubierto por

Montaiene un nuevo cometa; Messier quedé desesperado por no

wherle pernmtido las civennstaneias deseubrirlo ¢l Oenrriéd en-

tonces que alguien le hablo de la gran pérdida gue acababa e

oxperimentar. “j8S1, S, respondid Messier me han robado el

cometa!l’, v sus 0jos se Henaron de lagrimas: pero advirtiendo
luego que su interloentor se referia al fallecimiento e sn esposa,

aftaddin: **jOh, pobre mjer! " Pero era la perdida del cometa 0
e redlmente |6 H]n-*n;lhﬂ.
Qe puede originar tal desmedida pasion por la bisqueda de

cometas! No presumo saberlo, v la sierllente q*'t]mlir:u:ifrn v solo
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a falta de ofra mejor. Hay en nosotros aleo adormecido —— los
obscuros mstintos del animal de rapifia — que revive en la caza

y en la guerra y les da su recio atrvactivo. Ahora bien: la busea
del cometa entre el sinnitmero de estrellas tiene vealmente algo
de semejanza con el acecho de la presa en la marana del hosque,
; No serd acaso esia raiz genuinamente salvaje la que preste a la
pesea de cometas su fascinacion? El pescador de cometas, que en
la vida rveal suele ser un hombre timido e inofensivo, puede sin
embargo. en las horas que dediea a sn amada afieién, transformar-
se en un andaz vikingo del espacio; la aventura del cielo puede
atraerlo como la aventura del mar atrala a los normandas.

El pescador de bagres se provee de eana y carnada; el pes-
cador de cometas se agencia un telesconio,

Todos hemos visto en las vidrieras esas preciosas canas de
pesear. tan Henas de perfecciones que da ldstima deteriovarlas en
una pesca efeetiva. Pero todos sabemos también gue un rapaz
habil, provisto de primitives anzoelos, suele pescar mwueho méas
que el rico burgues provisto de Iujosos implementor. Lo mismo
ocurre con los cometas.

Hay aparatos de pesca ultraperteccionados. Zejss construve
unos preciosos lelescopios eabezones montados eon refinada in-
cemosidad : el antepjo se puede divigir hacia eualquier sitio sin
que el observador fenga apenas que torcer el pescuezo, de modo
que el pelioro de atrapar la torticolis es nulo; los accesorios son
ienalmente perfectos: culata con revilver de oculares, que permi-
te. sin perder nn segundo, examinar cualgnier objeto con distin-
tos aumentos; silla @iratoria provista de tornillo de elevacién v
freno azimutal: eapula montada sobre bolillas de acerce sueco aa-
ranfido, que hace posible pasar del Torvo al Escorpion en un san-
tiamén. Lo {inico que se puede decir contra esas preciosidades es
(que casi nimgan eometa es desenbierto con ellas.

Lios mas entusiastas pescadores de cometas suglen ser jovenes
de muy escasos recursos, que ahorrando trahajosamente nnos pe-
508, 8¢ eompran un pequeno anteolo lleno de defectns. a veces
desenterrado entre los trastos de un eambalache, Es elerto que el
aparato es madecuado; su abertura es ridicula, sn lnminosidad de-
masiado pequena, su Optica defeetuosa, su montura primitiva; pero
todo estd remediado por un acendrado entusiasmo. por una firme
voluntad. Los cometas sueclen ser descubiertogs con esos destarta-
lados anteontos v no con log perfeceionados huseadores de Zeiss.
Se qlice que Messier efeeind sus deseubrimientos con un anteojo
de seis centimetros de abertura, usando un anmento de sdlo eineo
diametros, Tambien Barnard atrapo sus primeros cometas nsan-
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dJo mn teleseopio de jugueteria. Hay una profunda moraleja en
osto: lo esencial no es el instrumento, lo esencial es el hombre.

Naturalmente, tode pescador de cometas tratarva de disponer
de un telesecopio tan bueno coma sus medios lo permitan, Pero
ng hay que ereer que solo con cosLOSOS aparatos se pueden hacer
deseubrimientos. Un pequetio refraetor de diez centimetros de
;iht*l'htl-‘%l v distancia foeal corta, puesto en buehas anos, puede
dar excelentes rosultados,

Come nunea me he dedicado a buscar cometas, mal podria
idicar la manera més conveniente de haeerlo. Cederd, pues, la
palabra a autorizados peseadores.

“UIn verdadero pescador de cometasg nace, no s¢ haee, Hs una
empresa gue requiere las mejores enalidades de mente v eorazon’’,
Jsta rotunda deelaracion pertencee a Brooks, e indudablemente
hay en ella aleo de verdad. Pero atin euando no todos puedan sev
an Pons o in Barnarvd, es siempre posible hacer obra apreciable
contrayviendose con diligeneia a la labor. La importancia de esa vo-
lintad de trabajo es continuamente recaleada por los maestros,
Asi dice Denning: Bl éxito en este como en ofros eampos de in-
vestigaeion depende. en muy gran wmedida, de la energia que se
despliega. Para un observador que se dedica con diligencia a la
bisqueda v aproveeha todas las oportunidades que se le presentan,
hay buenas perspectivas de éxito; pero para uno que se dedica a
olla con digplicencia v observa silo en horas y estaciones compa-
tihles con su comodidad personal, subordinando este trabajo a
nna multitud de condieiones extrainias, las perspeetivas no son
ciertamente favorables™. Broeks anfade: ““lia mente debe estar
intensamente concentrada en la tarea que se electiia. Si se deja
vagar ¢l pensamiento, ¢l objeto que se ha buscado por meses y
iz por afios atravesard el eampo del feleseopio y no sera
notado ™,

Ademas de estas condiciones morales, guien busque cometas
debe fener ojos naturalmente buenos, “"Ilay nmchas elases de wvis-
ta—dice Brooks— Un astronomo tiene la vista especialmente hue-
na para notar la separacion de obletos muy ceréanos, como las
componentes de ciertas estrellas dobles; otro para distinguir de-
talles en las superficies planetarias, ete. Lo que neeesita el bus-
cacdor de eomitas es una reting suficlentemente sensible para dis-
finguir objetos difusos muv débiles. Asi ¢omo el oido puede per
cdducado para la misica, puede ger ¢l ojo educado para las dis-
tintas tareas astrondmicas. 'no que se ha dedicado por anos a
husear eometas déhiles y nebulosas, ve con facihidad objetos que
resultan eompletamente invisibles -4 quien no tiene esa prietiea.
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Cuando los ojos han adguirido la deseada sensibilidad. es nece-
sario euidarlos mucho, evitando mirar luces deslumbradoras o eX-
ponerlos a la accion directa de los rayos solares’’.

Con respecto a las condiciones climatérieas mas favorables
para encontrar comeftas, Denning es terminante: “Lo finico que
es realmente esencial es un eielo limpio: euanto més obscuro seg
el fondo y mas pure el aire, mejor. La buena definicién de las
imagenes, tan necesaria en otros ramos de la observacién astrond.
miea, no tiene muy mucha importancia aqui: en cambio celajes
Vv bruma son obsticules serios. [Ina bruma muy ligera mejora a
veces las condiciones para observar superficies planetarias, pero
en cambio hace desaparecer a un cometa débil. La atmésfera es a
veces muy pura y obséura despues de las tormentas: es la mejor
oportunidad para pescar cometas’'.

En cuanto a la manera de trabajar, Brooks aconseja lo si-
culente: “"Debe irse despacio v con gran cuidado. Una sola cons-
telacion examinada atentamente es mejor que varias miradas a la
hegera, Hay una satisfaceion ain cuando el resultado es negati-
vo: la conelencia del deber bien eumplide’. (‘fada observador eon-
cluye por formarse sus propieos habitos de trabajo, distintos en
uno v otro. Reid, el famoso peseador sudafricano, frenaba su ecua-
torial en un cierte dngulo horario v examinaba el cielo moviendo
¢l aparato alternativamente de norte a sur y de sur a norte; el
movimiento diurno del eielo se encargaba de presentarle nuevas
regiones en cada pasada, El mismo Reid tenia la costumbre de ins-
peccionar una vez por mes lg totalidad del eielo visible desde su
latitud ; pero es comin que los pescadores examinen con especial
atencion y frecuencia las regiones proximas al Sol, es deeir, el
oeste Inmediatamente después del erepiisculo vespertino v el este
antes del erepiuseulo matutino. También es frecuente gue no ob-
serven cuando la Luna esta demasiado Hena,

Los aumentos utilizados dependen del instrumento con que se
trabaja v de la labor que se efectiia. 51 se desea hacer nna inspee-
ciom general de los sitios proximos al Sol antes de su salida o des-
pués de su puesta, es natural gque se empleen pequefios anmentos,
a fin de gue el campo sea grande: el eseaso tiempo disponible no
permite un examen niinueloso. Sise trabaja lejos del Sol se puede
proceder con mds calma v entonces es posible usar aumentos
mavores, gue dan un campo menor y hacen mis lento ¢l proceso
de inspeceidn. En general, se suele trabajar con un sumento de
unos treinta diametros, teniendo a mano oculares mas poderosos

para el examen de objetos sospechosos.
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Hablando de las molestias que ocasionan las nebulosas, dice
Denning, quizéd eon una ligera ironia: ' El encuentro de un objeto
nebuloso ¥ el pensar (antes de identificarlo) que pedrie ser un
cometa, produce una ligera excitaeion, que alter: agradablemen-
te la necesaria monotonia de la labor'.

Dijimos al principio que el astronomo profesional no se sien-
e inclinado a la pesca de cometas, Hay, naturalmente, excepeio-
nes, pero la regla general es éga, Bl pablico, gue se interesa fanto
por eometas, no deja de sorprenderse ante tal estado de cosas;
v es frecuente leer en los diarios comentarios hirientes sobre la
dolenceia, incapaeidad, ete., ete., de los astronomos profesiona-
les. Trataremos de aclarar el punto.

La primera objecidn del astronomo se refiere a lo primitwe
de la pesea de cometas. Es indudable que se piede poner de ma-
wifiesto en ella constaneia, habilidad, pericia; pero por otro lado
ol asunto resulta brutalmente sencillo: no implica easi conociniien-
to tedrico alguno; preeisamente por esto resulta una magnifica
oportunidad para el afieionado. Quien se consagre profesional-
mente a la astronomia debe dedicar largos anos al estudio de to-
picos abstrusos y al dominio de téenicas delieadas; mil problemas
cutiles se le ofrecen en demanda de solueion. El astronomo se apa-
siona por aleuno de ellos, y se sumerge en investigaciones que di-
ficilmente puede valovizar quien no fenga la instruceion previa
adecuada. Cnalguiera puede ecomprender (o lnaginarse eompren-
der) el valor del deseubrimiento de un nuevo cometa; pero re-
sulta muy difieil explicar al lego la importancia que puede tener,
por ejemplo, la diferencia de aspecto de una rayva del hidrogeno
en el espectro de Sirio y en el de Betelgeuse. Por reacelon, para
quien se dediea a estas investigaciones refinadas, las demasiado
sencillas suelen tener muy poco atractivo.

La segunda objecién del astronomo consiste en aque la pesca
de cometas sienifica nun gran gasto de tiempo sin segura retribu-
ciém. No se puede estar seguro de que un observador habil en-
cuentre un cometa cada tres o cualro meses; puede ocurrir que
enenentre varios seouides, pero también es posible gue pase uno
o (d6s afios sin dar con nineuno. Ahora bien; ese tiempo hubiese
podido ser utilizado en un sinnimero de ofras observaciones a
rendimiento seguro. Este es un argumento muy importante con
rofereneia a instituciones que reciben dinero del erario piblico.

Conviene haeer notar aqui que cuando un aficionado demues-
fra una extraordinaria habilidad en la bisqueda de cometas, pa-
sando, digamos, de la docena de descubrimientos, se convierte en
cierto sentido en un profesional. Otras veces la pesca de cometas
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sefiala el prineipio de una brillante carrera astronémica. como en
los easos de Barnard y de Pervine. Sehlesinger ha dicho. cefirién
dose a Barnard: no fué ¢l hombre quien encontrd al cometa, sino
el eometa quien encontré al hombre.

Acabamos de hacer veferencia a lo insecuro de la bilsueda
de cometas, Bs muy diticil decir algo conereto sobre el tiompo que
es necesario dediear para encontrar un cometa. Hayv muchos fae-
tores que eondicionan el resultado. Primeramente tenemos el gra-
do de interdés v de eonstaneia e se poned en la peséa ; va hHI‘i’lﬂ.‘:}
visto la hmpertancia de ésto. Despuds debemos considerar la dis-
tinta habilidad ¥ Ia distinta fineza visual de los observadores. Tie-
oo vienen las bhondades del aparate v mas ain las caracteristicas
climatéricas del luear de observacion: a ilgualdad de otras con-
diciones, ex mucho mis facil desenbrir un eometa en el eielo I -
pido de las sierras de (Cdrdeba gque en el bhrumoso de las orillas
del Plata. Finalmente inferviene también la fortuna. diosa que
reparte sus dones con los ojos vendados.

Mi opinidn no puede tener gran valor; pero me parvece que
una persona habil ¥ enfusiasta, sitnada en un punto de e¢lima
tavorable ¥ ufando un anteojo no muy malo, debe esperar encon-
frar un cometa por aio; quizds dos, s1 la persona v el elima son
excepelonales.

Hay ejemplos de peseas extraordinaviamente abundantes, pero
que deben considerarse fuera de lo comnin, En menos de un afio
(7 de agosto de 1826 a 2 de acosto de 1827) Pons descubre cineo
cometas. En 25 dias (27 de abril a 22 de mave de 1886) Brooks
descubre tres cometas; eomo habia encomtrade otro ol 26 de di-
ciembre de 1885, resulta gue le corvesponden cuatro e¢n ecineo nie-
ses, Barnard deseubre tres cometas en cuatro meses (23 de enero
a 12 de mayo de 1887); ofros enatro en diez meses (2 de septiem-
hre de 18588 & 23 de junio de I8%0): ¥y tres mas en dos meses
(17 de agosto a 2 de octubre de 1891). En afio vy medio (2 de no-
viembre de 1806 a 20 de marzo de 1808) Perrine pesea seis ¢o-
metas, sin permitic gue en ese intervalo ninetn ofro observador
loge atrapar algunp.

La pesea de cometas empezd siendo una especialidad fran-
cesa, Franceses fueron los primeros pescadores sistemiticos: Mes-
sier ¥ Méchain, que actuaron en la seeunda mitad del sivlo XVIT,
Yy encontraron, el primero trece, el secundo ocho cometas; fran-
ces fué quien atn conserva el record de pesea: Pons, que descu-
hrio- en el primer cuarto del siclo XIX wds de treinta cometas.
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En la époea siguiente el entusiasmo parece decaer algo, pues casl
pinein observador consigue Hegar a la media doeena de desenbri-
mientos, KEntre 1860 v 1880 los alemanes Winneeke v Tempel pes-
cani mas de nna doeena cada uno. A partir de 1880 ¥ por s
de dos déeadas. los nortemmericanos monopolizan el suministro
mundial de cometas: Brooks, Barnard, Pervine v Swift se repar-
ten entre si casi todoes los conetas de la Gpoea v tolalizan entre
los cnatro mas de eingo docenas. Desde 1905 a nuestros dias se
nota un licero decaimiento, en el centido de que no hay observa-
dores con un eran nimero de descubrinientos individuales; pero,
por ofra parte, la distribueidn segln naciones e mas pareja.
Anualmente sé suelen deseubriv seis o siete, una buena parte de
ellos por aficionados.

Como curiosidad, e podria notar que la unica mujer gue se
ha distinguido en la pesea de cometas ha sidp Carolina Hersehel
(1750-1848) con mas de¢ media docena de descubrimientos. Maria
Vitehell (1818-1889) descubrid muno en 1847,

La pesea de cometas es un eampo en que ¢l aficionado puede
cealizar una obra ntil, Hay muchos problemas relactonados con
los conietas que esperan aftn solueion; cuantos mas conetas se

descubrat., mas mmaterial habra para resolverlos, Seria muy de le-
sear que en nuestro pais los aficionados trataran de descubrir al-
ounos, Clomo dijimos al prineipio. no es de esperar gue todo el
mundo se entusiasme: pero no ha de faltar quien cesulte eon ver-
dadera voeacién para la pesea. Y no hay razon alouna para que
ere avgentino no atvape su docentta de cometas.

Juan J. Nissen.



EL PROBLEMA DE LA HORA
(Para 14 “REVISTA ASTRONOMICA”)

Los problemas cuye estudio motiva la organizacion del Sep-
vielo Internacional de la Hora, ne aparecen claramente diseiiados
para las personas que sélo tienen contacto superficial con esta eld-
se de trabajos; queda la presion de que se trata de algo de un
caracter mas bien utilitario: proveer la vida diaria de una hora
adecunada a sus neeesidades,

lia expresidon “preeisiin adecuada™ es algo vaga en si misma
y su sentido evelucions graduabimments con las necesidades de la
idustria, del trifico, de los sistemas de comunieaeién a distaneia,
ete. Ademés el ““buen sentido™ se siente aleo molesio cuando se
habla de los milésimos de segundo; de la casi fabulosa preeision que
se exige de los actnales relojes, de las meticulosas precauciones que
se toma al darvles su ubicacion v rodearles de las condiciones mas
favorables para su buen funcionamiento. ("nando después se inen-
cionan las sumas cuantiosas invertidas en la adguisieion del mate-
rial e instalaciones necesarvias, los gastes permanentss para man-
tener todo en funeionamiento, el tiempo oceupado por caleules
largos ¥ eomplicados, entonees se llega a la conclusidn que *‘¢on
menns se podria vivir'’,

Efectivamente, se podria vivir con menos, Si el objeto de un
Servicio de la Hora fuese meramente el control de la hora, diga-
mos oficial, no habria necesidad ni de tanto trabajo, ni de 1anto
dmero; pero no es asi: la preoenpacion radica en problemas de otro
caracter, relactonados directamente con conceptos v valores de un
interés vital en el desarrollo de la eiencia. ('mando tantas nacilo-
nes del mundo, las mas civilizadas, se reunen para abordar los pro-
blemas de la hora por medio de una organizaciéon internacional,
no ¢s solamente para servir a las necesidades de la vida diaria, sino
para enmplir con el deber de colaborar en la Inmensa obra de la’
ciencla, una de las bases de nnestra vida intelectual, de nuestra
teeniea.

S1oestos estudios pueden proporeionar ademas una utilidad di-
recta y practica y, sin perjuicio para su finalidad més importan-
te. pueden prestar servicios de carvdeter secundario bajo el punto
de vista cientifico. pero de una importancia fundamental para la
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vida diaria, se obtiene una sana combinacion de inftereses en (gue
el piiblico costea un servicio, recibe en retribucion las utilidades
que este servieio puede proporcionarle, ¥ al misnmo tiempo eontri-
huve a la obra de la cieneia, euyo qltimo fin es el bien de todos.

Fl objeto del Servicio de la ITora es la medieion del tiempo ¥
14 unidad eon que se mide es el "*dia sidéreo’’, gque es el intervalo
de tiempo en que el wlobo terrestre efectaa una rotacion alrededor
de sit eie. Corno esta unidad es demasiado orande para la mayoria
de sus aplicaciones, se la divide por medios mecanicos en 86,400
partes iguales, Hamadas **segundos sidéreos .

La unidad fundamental. el dia sidéreo, no es igual al tlempo
que traseurre entre dos pasaes del Sol por el meridiane, fendmenao
que regulariza la vida diaria, pero que, por s1 mismo, no puede ser
atilizado como unidad de medieidn, por su continua variabilidad.
Qe introduce entonees., como base de la vida eivil, una unidad nue-
va. artificial. el ““dia medio ", derivado de la unidad fundamental,
por multiplicacion por la constante 1.002738. ... fijada de tal modo
qiie 365 dias medios corresponden aproximadamente a 366 dias
Gidéreos. Bsta nueva wiidad partieipa con la fundamental la ven-
tajn de su constancia y, ¢omo su diserepancia eon el dia solar pue-
de Negar en el peor de los casos a solamente 16 minutes, resulta
perfectaimente aplicable a las necesidades de la vida,

En la prictica de un Servieio de la Hora se utilizan entonces
dos unidades de medicion distintas, el dia sidéreo, ligado divecta-
mente por observaciones astrondmicas a la rotacitn terrestre, v el
Afa medio, dedueido del primero en forma artiticial, para hacerlo
de mejor adaptacion a las necesidades de la wvida piiblica. Ambag
wmidades de medieién tienen su representante material: el péndulo
sidéreo v el péndulo medio. Todas las operaciones astrondmlcas son
voferidas directamente al reloj sidéreo, mientras gue el reloj medio
seajusta por medio de ecomparaciones eronoerilficas con el relo)
didéren v la aplicacion de la operacidn matematica arriba men-
clonada.

Bl tiempo oenpa en el mundo de nuestros sentidog un lugar
excepeional : podemos deeir “ahora’, mas tarde podemos repetir
“ahora’, pero lo que une estos dos momentos, el tiempo. nos es-
capa fatalmente, Cuando mido nna distaneia, puedo decir, aqul ten-
a0 un metro, v con esta unidad de medieion puedo evaluar la dis-
tameis que deseo conoeer; igualmente puedo determinar una super-
fieie v un econtenide, gue respectivamente Son enadrados v eubos
de una distaneia, pero no puedo deeir: agui tengo un seponndo o
aqui tengo un dia, Solamente puedo expresarime asi: ““he obser-
vado que este péndulo efectud 86400 oscilaciones cn el tiempo
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que transeurrid entre dos posiciones iguales de la béveda celeste
estrellada, en una rotacién tervestre. ¥ puedo aceptar. como muy
probable, que cuando este péndulo hava ejeentade nuevamente la
misma cantidad de oscilaciones, una seounda rotacion fervestre ha-
bra eoneluido.

Estoy al limite de mi saher y el problema fundamental se ha
presentado con su enigmatica fatalidad: jedmo saber si los segun-
dos que bate mi relo] representan un mismo intervalo de tiempo?
jedmo saber si la rotaeidn terrestre no ha varviade su velocidad
angular? No se trata de una sutileza filosdtica, se trats de un pro-
blema de experimentacion fisica, que tiene sus raices en una parti-
cularidad del fendmeno gue estudiamos, en el hecho de gque sola-
mente podemos fijar momentos en el franscurso del tiempo, pere
lo que une estos momentos, el tiempo, que es el objeto de nnestra
investigacidn, ex inexistente para nuestros sentidos.-

Ya se sospechaba desde hace muehos afios que la duracién
de una roftaecidn terrestre no es una constante gue sin reservas ple-
da servir como valor fundamental en las investicaciones: v con-
sideraciones matematicas, relacionadas con la tearia de las mareas,
lHevan a la conclusion, que la veloewdad de rotacion estd deerecien-
do eonftinuamente. Eso no seria un inconvenlente grave &1 fuese
posible determinar el valor de esta retardacion, ['n eamino se pre-
senta : podemos comparar la rotacion de la tierra con otros feno-
menos astronomicos periodicos eomo son la revolueion de la tierra
0 de aletin ofro planeta alvededor del Sol, o con las revoluciones
de nuestra Luna, de las lunas de Jipiter. No nos engaficmos: el
método no es tan eficaz ecomo a primera vista se presenta, la po-
sihilidad existe gue causas edsmicas alecten todos los movimien-
tos de un sistenia planetario por 1gnal (Fotheringham). Pero, pres-
cindiende de esta posibilidad. la comparacion de la rotacion terres-
tre con otros fendmenos peridgdicos no solamente ha comprobado la
continua retardacion va mencionada, sino que ademas la velocidad
de rotacion estd suwieta a fluetunaciones de lareo periodo. Expre-
sandonos en la misma ferma que cuando hablamos de un reloj,
podemos decir gque en los principios del siglo anterior la tierra es-
taba atrasada en su rotacién por cerca de un wedio minuto; ade-
lanté después durante aproximadamente nn siglo; en 1900 estaba
adelantado por otros 30 segundos v en nuestra époea estda retar-
dando (Brown).

Es evidente que fluetuaciones de periodo tan largo escapan
a la observacion directa por medio de anestros péndulos actuales
gue, a pesar de toda la perfeceion mecanica va aleanzada, no pue-
den ann pretender de mantener su marcha constante durante tan-
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tos afos v revelar asi cambios gque apenas lleguen a medio segundo
por ano.

Pero. como va hpmos dicho, también podemos dudar de la econs-
tapeia de la duracion de los seoundos gue hate mi reloj, no sola-
mente por las imperfeccrones meeanicas de este mstrumento Vv por
jas pertnrbaciones por movimientos microsismicos, ete., smo por
cambiog en el valor de la gravedad en ol punto donde funeiona el
reloj. BExisten cambios en la atraceion tervestre causados por la
posicién relativa del punto de observaeion en relaeién eon la del
Sol v de la Luna. Son variaciones que obedecen a leves conoeidas -
v pueden ser aplicadas las correceiones necesarias, cuando la pre-
cision de las observaeciones las alecanza; s embargo existen mo-
tivos para sospechar variaciones de la sravedad local de otro ca-
vieter. de mayvor magnitud, que obedeecen a leyes lonoradas.

Hemos hablado de dos problemas importantes: la duda sphre
la recularidad de la rotacion tervestre y la duda sobre la regula-
ridad exigible de nuestros péndulos, Otres problemas se presen-
fan. cuando preguntamos como fijar el momento ¢n oue la tierra
crmple una rotaeidn completa, S oentrar todavia en la parte
Honiea astronémica, se presentan dilieultades de toda clase.

La primera: ; Cédmo saber si i punto de ebservasion esta fijo
sobre la superficie del globo terresire, cuya duraciin de rotaeion
buseo de medir? Investigaciones sistemiticas Hevadas a cabo dn-
vante los filtimos anes. parecen comprobar una variacion en la
diferencia de loneitud entre Greenwich y Kornok en Groenlandia
de unos treinta metros por afio, Es este un ejemplo entre los mu-
chos datos que afio tras afio se acumulan,

Quedamos con otra difienltad: j Como saber s1 la superficie fe-
prestre. considerada en su totalidad, tiene una situaeién fija en
relacion con la masa total de nuestro gloho, eondicion esencial para
poder tener confianza en la rotacion regular de nuestro punte de
chservaeion? Las migraciones del pole magnético representan umn
arements muy fuerte para poner en duda la situacion in variable
de Ta corteza sobre la masa, v guizas no es easual que el periodo
de fluetuacion en la veloeidad de la rotacion terrestre entre 240
v 270 afos — coineida aproximadamente con el semi periodo mag-
niético de 477 anos (Fellgentriger).

Nos hemos reforido a la posieién del punto de observaecion en
relacion al total de la masa terrestre y hemos visto gue la uniom

D s 3

clifre la acuja de nuestro reloj gigantesco y su motor central no
inspira oran confianza. j('émo se proyecta la aguja sobre su es-
fera. el ciolo estrellade? Una visual coneeta la posicitn del cuer-
ho eeleste que observamos con nuestro peéndulo de observacion, y
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la refraccién astronémica pone un obstdeulo muy serio a la pre-
ci1on de nuestras observaciones. Conhocemos en oran parte las le-
yves de la refraceidn, pero muchos detalles, gue toman importaneia
¢n el caso nuestro, no los conocemos: sabemos poco o nada sobre
la composicion y la estratificacion de las capas atmostéricas so-
periores. sobre las variaciones estacionales v locales de estos ele-
mentos, que determinan la eurvatura de la visnal gue une el ins-
trumento de observacion c¢on la estrella observada. Otra vez las
evidencias de que algo de anormal existe, se acumulan. v serd ne-
cesaria una seri¢ de investigacionds sistemdticas para aclarar es-
tos hechos.

Hemos eshozado brevemente los principales problemas, a cuyo
estudio todo Servieio de la Hora estd llamado a colaborar. Llama
la atenciom la extraordinarvia pequefiez de los valores que entran en
consideracion, conmparandola con la precision aleanzada por los
meétodos de operacidn. La precision con gue actualmente podemos
determinar la hora, conservarla durante el transeurse de la uni-
dad de tiempo, el dia sidéreo, transferivla de un punto al otre,
ete., oscila entre uno v dos eentesimos de secundo, aleo como 1 s50-
bre 5 millones, Es una precision nada despreciable. Pero si trata-
mos de concebir lo que es para nuestra mmaginaciom la variaeién
de un eentésimo de geeundo por dia en la mareha de un péndule,
v oa que cambio en la constitucion de nuestra tierra corresponderia
una 1gual variacion en su veloeidad de rotacion. palidece aleo nues-
tro optimismo. Doy un ejemplo: En el ano 1918 la duracién del dia
parece haber disminuido en tres milésimos de segundo: efectiva-
mente, una cantidad muy peqguena: sin embargo el bhundimiento
hiasta la altura del mar de toda la altiplanieie de Asia Central,
inelusive la cordillera del Himalayva, explicaria solamente una euar-
ta parte de la variaciom observada (de Ritter),

EEl problema de la Hora ha llegado a una sitvacion eriti-
ca: adelantd suficientemente para vislumbrar los im'portantisimos
problemas de su dommnio, pero, por el momento, no ha llegado a
perfeceionar sus procedimientos hasta la altura de sus aspiraciones.

La téenlca experimental adelanta vertizinosamente v ¢l gran
entusiasmo que despierta actualmente el estuidio de la hora, apro-
veeha eada oportunidad para mejorar sus métodos de investiga-
eiom. Lia perfeecion del reloj va en eontinuwo aumento (Riefler v

Shortt), los aparatos de comparacion han sido perfeceionados a tal
punto, que permiten registrar permanentemente el estado relati-
vo de los péndulos eon una preeision del orden de un milésimo de
segundo {Loomis), ¥ la radietelegrafia permite la ecomparacion de
la hora entre los observatorios mias remotos de la tierra (las sefia-
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les horarias del Instituto Geogrifieo Militar nuestro se reciben
perfectamente bien en el ohservatorio de Shanghai, nuestro an-
tipoda). La distribucién piiblica de la hora smmentd su eficacia y
ent aleunas cindades las indicaciones del reloj eléetrico S111CT0-
nizado pueden ser utilizadas directamente para las investigaciones
de laboratorio. BBl uso del eristal piezocléetrico va ha sido aprove-
chado ventajosamente para la subdivision del segundo (Marrison)
y actualmente la distribueion piblica de mediday de frecuencia
estd en pleno desarrollo (Bell Telephone Company).

Lastima gne la parte mas fundamental del problema, la de-
ferminacion astrondmica de la hora, quedo durante muchos afos
estacionada. Sus métodes de observacion practicamente no han
adelantado desde la introduecion del mierdmetro impersonal. El
erado de precision de las posiciones estelares es insufielente para
las necesidades de la hora v la falta de un eonvenio internacional
para unificar el sistema de catialogos de estrellas, aumenta ann la
difienltad. Qumizas para aleunas de las difieultades meneionadas
psta aleanzado el Hmite de preeision. mmpuesto por condicioues
ajenas a las operaciones, Pero la tenacidad y el genio han veneido
va tantas difieultades, que parecian més insalvables, aue la espe-
ranza no nos aliandona.

Floris [ansen.
Buenos Aires, mavo 21 de 1032,




LA EXPANSION DEL UNIVERSO

Kn estos fitimoes anos se han medido las velocidades radia-
les de nunas noventa nebulosas espivales. Por otra parte, las dis-
tancias de aleunos de los mas préoximos de dichos objetos han sido
determinadas de una manera hastante exacta v para los demas dis-
ponemos de distancias apreciadas segiin métodos estadisticos. 51
exaniinamos los resultados obtenidos en esas investigaciones, eom-
probamos nn raro fendmeno. Las nebnlosas espirales, easi sin ex-
cepeidn, se alejan de nosotros; ademds, cunanto mayor es la dis-
tancia a que se encuentran, mayor es tamhién la veloeidad con gue
se apartan. Las veloeidades de veceso resultan ser directamente
proporcionales a las distancias; esta correlaciéon ha sido verifica-
da hasta distancias de mas de 100 millones de afios-luz, donde la
velocidad de receso es de 20.000 kilémetros por segundo — mas
o menos la velocidad de una particula « emitida por las subs-
tancias radioactivas,

A primera vista esto parvece indicar que las nebulosas espi-
-ales tienen una marcada adversion a nuestra eompaiia; pero un
livero examen basta para comprobar gue no se trata de una de-
mostracion de antipatia hacia nosotros, sino de una dilataeion
aniforme del sistema edsmico. Sioos enconirasels juntamente con
otras personas en un cuarto v se produjera de repente mna ex-
pansion tal que todas las distancias se duplicaran, nota rials ‘que
todos se han apartado e vuesira persona. Il veuno gue tenfais
4 un metro, resulta estar situado después a dos metros; el SeTor
que estaba distante cinco metros de vuestra persona, lo esta diez
después de la expansion; cada uno se ha apartado en proporelon
a la distaneia que lo separaba de vuestra persona. liso es precisa-
mente lo gque se observa que hacen las nebulosas. No es que se.
aparten (e un punto especial, sino que el sistema gue infegran se
dilata. lo que trae por consécuencia que cada uno de los compo-
nentes observa que los demds se estan alejando de &l

En 1917, antes de que indicio alguno de¢ este fenomeno fuera
revelado por la observacion, el profesor W. de Sitter sospechaba
que algo parecido debia oenrriv. IHahia lleeado a la eonclusion de
gue en nno de los dos posibles tipos de universo eompatibles eon
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la teoria de la relatividad de Einstein ("), la luz de los obietos muy
lejanos debia aparecer desplazada hacia el rojo, como sl dicho
objeto se alejase de nosotros: y sugirié que las velocidades radia-
los observadas de las nebulosas espirales — que son con muecho
los mas remotos objetos conocidos — podrian servir para deeidir
¢i tal fendmeno ocurria realmente o no. En ese tiempo tan sdlo
tres veloeidades radiales de nebulosas espirales habian sido dadas
q eonoeer; dos de ellas confirmaban la sospecha de de Sitter y la
restanteé iba en contra. Ac¢tnalmente, de las novenia velocidades
radiales disponibles, ochienta v ¢ineo van en faver, v las einco res-
tantes, que van en contra. pertenecen nébulosas proximas a
nosotros, en las que de todos modos debtamos esperar velocidades
de receso peguenas. Lia teoria de de Sitter ha sido desarvollada v
modificada por Friedman y Lemaitre; actualmente se considera
ol asunto de la sietiente manera .

La ley de gravitacion de Einstein contiene un término, lla-
mado términe cdsmico, que es sumamente pequefie ¥y gue frecuente-
mente se desprecia. Sin embargo ese término representa una fuer-
za vepulsiva divéctamente proporeional a la distancia; de modo
que esa fuerza. aungne pequeiia en los ¢asos ardinarios, debe ter-
minar por hacerse considerable si operamos con distancias sufi-
cientemente egrandes. Bsa repulsién edsmica es preeisamente la
causa que ereemos motiva la expansion del gran sistema de las
iebulowas, Husta eierto punto esa expansion debe ser sofrenada
por la atraceién cravitacional de una nebulosa sobre otra; pero
dicha atracciton se haee menor a medida gue la expansion pro-
sresa v olas distaneias mudtnas de las nebulosas aumentan. Pareee
probable gue él universo principiara con el equilibrio de la atrac-
¢idn eravitacional v la repulsion edsmica; tal estado de cosas es
lo que se designa universo de Einstein. Pero se¢ puede probar que
ol universo de Einstein es inestable; basta la menor perturbaciom
para gue la gravitacion o la repulsion prevalezea y el todo em-
plece, seotin el eéaso, a contraerse o a expandirse. A lo que parece,
la expansién gand ol tirdon, eon lo gue las nebulosas comenzaron
g separarse v a haecer que la oposicion de la gravitacidn fuese cada
vez wenor, a tal punto que actualmente es easi insignificante,

Vemos, pues, que segin nos lo revelan las observaciones, el
sistema de Tag nebulosas espirales esta expandiéndose, v que la teo-
ria de la rvelatividad habia previsto tal fendmeno — aungue a
decir verdad también se hubiera declarado satistecha con una
contraceion del mismo tipo. (Qué mejor concordancia podemos

"

~(7)  Para una exposicidon popular de ésto, ver. por ejemplo, el eapitulo X
det Tikwe de Eddington: Space, Time and Gravilaiios. (N, del T.).
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L

pedir? Sin eimnbareo, se pueden hacer alegunas objeciones bien ra-
zonables. Hs cierto que la teoria habia previsto un efecto del tipo
observado, pero en cambio no habia predicho la rapidez de la ex-
pansion. Relacionaba dicha expansion a la constante eosmica
lembedg, pero dejaba que lambda fuese determinada por la observa-
¢iom. Pero ocurre que la rapidez de dicha expansiom nos ha de-
jado aténitos, El universo se esta expandi=nde en forma tal gue
cus dimensiones lineales s¢ duplican eada 1.300 millones de afos;
esto es un intervalo del orden de los tiempos geologicos. Lios as-
tromomos, que habian estado deseribiendo la evelueion de las es-
trellas eomo un lento proeeso gue duraba billones de anes, no se
habian imacinado nunea gue nuestro reposado universo fnese ea-
paz de semejante prisa. En realidad, eso signifiea algo asi eomo
podar en un noventa v nueve por ciento la duraetdn de los pro-
cesos, v la cosa resulta tan seria que, ann en esta ¢poea de podas
de sueldos, euesta mucho conformarvse con clla, Debide a esto,
muchos han pensado que los movinientos de receso ohservados
en las nebulosas espirales no podian ser reales, ¥ que el desplaza-
miento haeia ¢l rojo de sus espeetros debia interpretarse de al-
ouna otra manera.

Me parece; sin embargo, que vamos a tener gue aceptar ¢omo
un hecho la expansion edsmica. Lo que me hace pensar asl es gue
crea gque actualmente es posible calenlar el valor de la constante
chsmica N de una manera tedrica. El valor que se obtiene es el
mismo que resulta de las velocidades de receso de las nebhulosas,
de modo que la eonlirmacion experimental es completa.

He estado deseribiendo los efectos de la constante cosmica en
el comportamiento del gran sistema de las galaxias — el fenome-
no en la escala mas egrande gue hasta ahora s¢ nos ha presentado,
Pasemos ahora al otro extremo v eéonsiderenios el interior del ato-
mo, porque ereo que alli volveremos a encontrarnos eon la mismé
constante cosmica, s, en efecto, la clave del misterio de los pro-
tones v electrones. No puedo entrar en wmuchos detalles, pero fra-
taré de mostrar per qué estoy convencids de gue la constante
chsimica aparece en la teorfa del Atomo. Antes de proseguir debo
recordar 1ma cosa. Ks bien sabido que, en la teoria de Einstein,
la gravitacion se interpreta no sdéle como una fuerza, sino tam-
hién como una propiedad geomdétrica — una enrvatura — del
espacio-tiempo. Por consiguiente, la constante cosmica tiene no
s6lo su interpretacion en términos de la fuerza rvepulsiva, sino
también ecomo una medida de curvatura, En efecto. la constante

N es preeisamente icual a 1/R®, siendo R el radio del umiverso en
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ol estado de equilibrio (universo de Einstein) de gue se supone
ha empezado.

Las lonvitudes son necesariamente relativas. De los resulta-
dos de la teoria de Einstein, éste es uno que ha terminado por ser
casi una vulgaridad en fisica; pero Einstein considerdé una rela-
tividad aleo complicada — relatividad con respecto al movimien-
to del sistema de referencia, Deseo ahora veferirme a otra relati-
vidad mucho mis sencilla, a la que so origina debudo a que una

loneitud implica siempre la eomparacidn con una determinada

anidad de longitud. En nuestra experiencia tiene tan sélo sigm-
fieacion la relacion de una loneitud a otra, Supongamos que todas
las loneitudes v todas las distaneias se hagan dobles instantanea-
mente; pues todo quedaria como antes; mds ann, ne ereo que
{al fendmeno tenga sentido para nosotres. En el fondo, DBrob-
dingnae v Lilliput son la misma eosa (7); solo cunando apareee

el fenso Gulliver nna nnidad de longitud exirana 0S
ena o e nota la diferencia.

Ahora hien, on fisica se suele decir gque todos los atomos
norinales de hidrdgeno tienen igual tamano, o la misma veparticion
de carea eléetrica. Hay wna ecuaciom fundamental (la eenacion
ondulatoria) ("") gque determina esa reparticidn, v que se supone
e aplica a todos los atomos de hidrdzeno, dando, na‘uralmente,
el mismo resultado para todoes, ; Pero qué significamos al deeir que
csos atonros tienen todos el mismo tamano? O mejor, Tormulemos
la pregunta en esta otra forma: jQué sigmficaria si dijésemos gque
dos atomos de hidrdgeno son de distinto tamano, es deeir, construi-
dos similarmente, pero en distintas escalas ! Tendriamos nuevamen-
te el caso de Brobdingnae y Lilliput. Para que aparezea la diferen-
cia oentre ambos, neecesitamos un Gulliver. Ahora bien, el Gulliver
de la fisiea es ofieialmente una ecierta barra de metal Hamada
Metro Internacional. Es cualguier eosa menos un viajero: ¢reo gue
nunea se ha movido de Paris. El profesor Weyl fué quien primero
Hama la atencidon sobire lo ohseuro gue resulta eso de medir una
longitud tal como el radio de un atomo de hidrégeno utilizando el
metro patron, Tenemos, es eierto, nuestro Gulliver; pero le supri-
mintos los viajes, Mas resulta, seetin lo mostrd Weyl, que preeisa-

i

() Alusion o los < Piajes de Gulliver'', del gran eseritor inglés Swift.
Brobdingnag es el pais de los gigantes y Lilhiput el pais de los pigmeos; en el
libro de Swift se relatan las  extranas aventuras de  Golliver en ambos,
(0 del T

(" Bddington hswee aqui alusion a las  madernas teorias del fisieo
iustrineo Nehrodinger. (N, del T.).
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mente los viajes son la parte interesante de Ia historia, de modo
que no podemos omitirlos sin mis ni mas ().

Weyl fué més lejos, ¥ mostré que en eualquier siiio hay una
longitud natural de comparacién que esta stempre a mano, a saber,
el radio de curvatura del mundo en ese sitio. Podemos con ollo dar
significacion al anuneiado de que dos dtomos de hidréeeno tienen
en enalquier parte del mundo el mismo tamafio: queremos deelr
que cada uno de ellos es la misma fraceion del radie de eurvatura
del espaeio-ticuipo en el sitio en que estd. El atomo aqui es una
cierta fraceion del radio de enrvatura aqui: el 4tonio en Sirio es la
misma fraecion del radio de eurvatura en Sirio. Bl saber si el
radio de curvatura agui es el mismo que en Sirio es cosa que no se
nos presenta en fisica v ereo que no tiene sentido el tratar de
compararlos.

Lia definicion de igualdad gue precede v ol uso de la unidad
sugerida por Weyl, pueden parvecer innovaciones peligrosas; pero,
indirectamente y sin darnos euenta de ello. las hemos estado usan-
do ya. Hace varios aiios dije que la ley de gravitacién de Binstein
]medu enunelarse en la signiente forma: ‘Lo que lamamos metro
en un sitio dado y en una direceidn dada, es una fraecién constan-
te del radio de eurvatura del espacio-ticmipo para ese sitio voesa
direceion™. Esto no es sino la traduecion a palabras de lo que
dice la formula matematiea que expresa la ley (7"). La lev es verifi-
cada por la observacidn, de modo gue el enunciads que precede 1o
solo nos da una deflinicion ideal del metro. sinoe también una de-
finicion gue estd de acuerdo eon la manera como actualmente me-
dimos en metros. Asi, pues, medir con el metro como unidad eV -
le a medir eon el radio del mundo como unidad, puesto que ambas
unidades estin siempre en razon coustante, En la prdctica es mas
convemente emplear ¢l metro, pero cvando discutimos feoria ey
mejor gue nos refiramos directamente al radio del mundo; pues
es obvio que una determinada barra de metal en Paris no puede
tener privilegios en fisica ¥ que no tiene porqué intervenir en las
ecuaciones que deseriben el meeanismo del dtomo. Bn cambio, la
curvatura del wmundo estd en eada sitio v actia direetamente en el
atomo.,

Vuelvo aliora a la ecuaecion del movimients ondulatorio (que
sirve para determinar el tamano del Atowo. Seedn lo que hemos
dicho, esto significa que dicha ecenacion sirve para determinar la

(*}  Una exposicion popular de las teorias de Weyl se enenentra en el
capitulo X1 del libro de Eddington antes mencionado. (N. del T.y,

(*%)  Ver Eddington: The aathematical thearn of  relativity, § 66,
R W
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pelacion que hay entre las distancias atémieas y el radio de eur-
vatura del mundo en el sitio en qué estd ¢l d&tomo; por ¢onsiguien-
te; el radio del mundo debe figurar en la ecnacion, Pero el radio
del munde noe es sino la constante cosmica en ofra Forma. Asl es
como la eonstante eosnica se nos aparece en el atomo.

Con esto mi tarea quedaba concretada a averiguar que se
hahia hecho la constante cGsmica en la torma ordinaria de la
senacion ondulatoria, euva correceiéon general se ha comprobado
experimentalmente. Resulto que la tal constante andaba muy dis-
frazada, debido a gque en la forma ordmaria de la cENaeLon  se
ntroduce el metro patrén v ootra eantidad de cosas que estan fue-

ra de Ingar. Pero se sabe qué elase de efectos puede tener la enr-
vatura : v por otra parte la manera en gue debe figurar en la ecua-
cicn esti bastante claramente indicada por las leyes cudnticas.
Me parece que he tenido éxito en mi empresa; el resultado a que

[lego es:

m ¢ s

S

& =~ R

la cenacion del
movimiento ondulatorie v su valar se conoee experimentalmente.

El wiembro de la izquierda es un térmmo de

Bl miembro de la derecha es ese mismo término enando se le saca
ol disfraz: en 61 R es ol radio del nniverso de Einstein. igual a la
reciproca de la raiz cuadrada de la constante edsmica, ¥ N es ¢l
nimero de electrones (o protones) en el universo (7).

Fsta eenacion adicional. combinada eon otras ecvaciones va
conacidas. nos da todes los datos gue busecamos. [Podemos de-
dueir, por ejemplo, que el nimero de electrones en el universo es
1.29 % 10™: v que el pristine radio del universo, antes gue comen-
zava a expandirse, fué de 1070 millones de afos-luz. Pero lo mas
importante es que hallamos que la velocidad de expansion del
universo ey de 528 km/see. por cada millon de parsees. Los valo-
res que se obtienen de las veloeidades de reeese de las nebulosas
van de 430 a 550 km/sec.; pero como ineluyen el efecto contrario
de la atracion gravitacional, es de esperarse que estén algo dis-
minnidos. La eoneordancia entre ambas deferminaciones nos obli-
v g pensar que los movimientos observados en las nebulosas son
reales v que representan el efecto de expansion predicho por la
{eoria de la relatividad. No podemos hacer otra cosa que familia-
rizarnos con esa alarmante veloeidad de expansion, que nos des-
harajusta totalmente nuestras antiguas esealas de tiempos.

(=% Para los detalles Jde o 111“&113'.;1: ion véase la memoria de Fiddimgton
en los Y Proceedings of the Royal Soeiety !, vol, A=133 (1931). (N. del T.).
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Por interesante que pueda ser la aplicacion de esta teoria
al nniverso, probablemente su aplicacion al interior del dtomo sers
aun mas fecunda. Ya que conacemos la magnitud del radio de
curvatura del mundo, podemos abandonar el arbitrario metro v
usar esa unidad natural en nuestras ecuaciones. Entonees ocnrre
que mmerosos coeficientes desapareeen; y las ecuaeiones quedan
tan simphificadas que creo haber logrado una idea correcta de Io
que realmente significan. En partieular la relacion de 1a masa del
proton a la del electrén resulta con ello evidente v se deduee ser
1347,6; lo gue elertamente es muv proximo al valor observade
experimentalmente,

No deseo afirmar rotundamente que estos primeros resultados
sean absolutamente correctos. Lo que es vo no veo nada al rés-
pecto gue sospeche pudiera estar equivocado; pero, naturalmen-
te, uno no ve los cerrores gque comete hasta que las eircunstancias
se encargan de evideneiarlos o hasta que una persona habil se los
seriala. Por lo menos podemos decir que ha sido encentrada una
nueva posibilidad de desarrollo cientifico. Creo que alegfin dia,
cuando log asuntos referentes a protones v eleetrones havan sido
satisfactoriamente arrveclados, podremos echar ung mirada retros
pectiva y reconocer que la clave del misterio estaba en el espacio
mtergalactico ¥y que fué encontrada por los astronomos que e-
dian las velocidades v distaneias de las lejanas nebnlosas,

Sir Arthur Eddington.

Traducideo Nhremente del inglés por J. J. Nissen, S trata de un
digeurso pronunciado el 22 de enervo pasado en o bowval festitetion de Londres
v publicado deos meses despudés en la revista Nalure.




LA ERUPCION DEL QUIZAPU

EN ABRIL DE 1932
(Para la “REVISTA ASTRONOMICA™)

Si bien ha transeurride va un mes v medio desde la memora-
ble luvia de eeniza caida en nuestro pais, son todavia bastante
escasas las fuentes de informacion exacta sobre los fendmenos que
hoy nos oenparan. Quiero por lo fanto, antes de enfrar en materia,
presentar mis excusas por lo deficiente que aftn debe ser mi in-
torme. reservandome el completarlo si llegan mis datos a mi poder.

(‘omo facilmente se explica, hubo mueha confusién durante
¢ inmediatamente después de la erupeidn, de modo gue 1o resul-
taron acertadas ni las noticias sobre ¢l mismo foco volednico. Hoy
puede decirse con segnridad que no se trato ni del Tinguiririca, ni
dé] Planchén. ni del Yeguas, ni del Descabezado, que durante el
fendmene fueron nombrados por los diarios como supuestos ¢en-
tros de aetividad, sino del Quizapu, cuyas coordenadas aproxi-
madas son TO! 477 de longitud oeste de Greenwich y 35° 377 de la-
titud sur. v que se halla por lo tanto a poca distancia del mas
conocido Deseabezado (1), en direceién Sur desde el mayor de
los dos de ese nombre, v al oeste del curso superior del Rio Ba-
rroso. tributario del Rio Maule.

No teneo econocimiento de importantes erupeiones del Qui-
zapu antes de la actual: parece que se frata de un velean rela-
fivamnente nueve. Bl sefior B, Doneso, del Servieio Sismoldogico de
Chile. dice. en hase de obgervaciones propias, pero sin dar ma-
vores detalles, gue el erdter del Quizapu sufrié un awmento COTISI-
derable de altura en los primeros dias de di¢iembre de 1928, poco
despuds del terremaoto historieo de que me oeupe, entre ofros, en
un drtieulo téenieo recientemente eserito,

Volviendo a la erupeitn de abril del afio en eurso, quiero co-
municar ante todo su fecha v hora. Segfin una amable carta del
sefior Carlos Bobillier, Jefe del Servieio Sismoldgico de Chile, el
Quizapu entrd en aetividad el 9 de abril hacia mediodia (hora
chilena) aleanzando su fage maxima entre las 6 horas del dia 10 v
las 6 horas del dia 11. No pareee, seein todas las notieias fidedig-

(1) Los mapas a mi disposicifn no me permiten decidir s1 no se trata
tul vez e un solo’ maeize, del que el Quizapu v los dos Deseabezados gon
euspides.
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nas reeibidas en ésta, que hubo efusién de lava, Estamos, pues, en
presenecia de una erupeidn de los caracteres comunes en los volea-
nes andines (2).

Pasando ahora a los materiales clisticos eyectados por el vel-
can, no es posible atin dar una idea detallada de su monto, pues
faltan especialmente los datos referentes a las inniediaciones del
foco eruptivo. Segiun el ingeniero Catalang, jefe de la comisién
nacional enviada al Sur de Mendoza, se han observado sobre el
costado argentino, cerca del Iimite chileno, en el valle del Rio
Grande, desde Cajon Maontaniés hasta Chaeaico. trozos de piedra
poémez, de dos a cincuenta milimetros de difimetro, formando una
capa de veinte a setenta centimetros de espesor. En enanto al ma-
terial liviano, no parece. segin noticias definitivas, que la caida
de arena v “eeniza’ volednica aleanzd proporciones de importan-
cla en las regiones pobladas de Chile, ni atn en las més cercanas
al foeo, heeho que no puede extraniar teniendo en cuenta los vien-
tos reinantes. Hstos altimos explican, por otra parte, que ¢l esee-
nario principal de la lluvia de ceniza fuese el oeste de la Argen-
tma. Por ¢jemplo, en la regién de Malargiie. cerea del 1imite chi-
leno, a 100 km. aproximadamente de distanecig del volean, han eaido
como 30 em, de ceniza, y en el mismo pueblo de Malareiie como
1o em. Estas cantidades representan la mixima conceida hasta el
momento. A medida que nos trasladamos al este, las cifras co-
reespondientes disminuyen en general. =i bien hay alguna regién
aislada en el centro del pails, a los 647 oeste, 3595 sud, aproxima-
damente, donde cayeron hasta 12 e¢m, segiin noticias periodisti-
a8, Lios limites de la Huvig de eeniza del dia 11 se demarean apro-
ximadamente por una linea que va desde el voledan haeia los 600 W,
329 8, desde aqui hasta los 56" W, 85¢ S, luego hasta los 64¢ W,
8¢5, ¥ desde aqui vuelve al volean. En las reciones limitrofes asi
delineadas, paréce gue cayd como medio milimetro. Ista cantidad
corresponde aproximadamente también a La Plata vy Buenos Ai-
res. Medidas del peso de la ceniza, efectuadas por el Dr. Juan
Hartmann, director de este Observatorio, dieron un total, para
los dias 11 y 12, de 127 gramos por wmetro euadrado (3). El

(2) ®oria sin embargd equivecado penzar que en las erupeivnes sud-
americanas eseases siempre In lava. Se neecesitan horas para veeorrer 1os
campos: de lava del voledn ﬂsm'nu, v oparte dde las corrientes son indundable-
mente muy modernas, datando probablemente de Ins erupeiones observadas
por Duarwin, haee cien afos. Otroz campos de lava de poea edad fueron des-
cublertos en la Cordillera por el deetor Brueggwen, de la Universidad de
Chile, Segin las fotografing que me mostrd dicho investigador, son también
de dimensiones impresionantes,

(8) Para otra determinaeidn del peso total en La Plata, ver el articule
cn piging 183 de este mismo nimero,
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Dr. Hartmann detérming también el peso especifico de la ceniza,
después de recogida en un vaso, ¢neont rando un valoy de 0.7356.
Qo ve facilmente que éste representa solamente las tres déeimas
partes del peso especifico normal del vidrio voledinico de gue esta
formada la ceniza (alimino-silicatos de potasio, sodio v ealeio, eon
vestieios de plagioelasa y oxidos de hierro) . Lios cavacteres fisi-
cos de la ceniza Tneron los giguientes: eopos de ¢color blanco, de
forma irrecular y de didmetro hasta un milimetro aproximadamen-
te, compuestos de partieulas rregulares, cuyas dimensiones linea-
les no sobreépasaron de 0.1 mm, pero que ceneralmente fueron mu-
cho més pequeiias, Hacia el fin de la lluvia cavd un material muy
fino. Todos estos datos se vefieren a La Plata, pero deben ser ca-
racteristicos, en forma aproximada, también para otras regiones.

Bl dfa 12 pavece que hubo cambio en la direceion del viento
en las altas eapas atmosféricas, pues noticias leeadas en esa Fecha
doeumentaban que la luvia eala entonees en regiones esencial-
mente al nordeste de las del dia 11, extendiéndose hasta Rio
Grande do Sul (Brasil) ¥ Rie de Janeiro.

[Tn edlenlo exacto del volumen total de los materiales piro-
dlasticos expulsados por el voledn no es posible aun, pero parece
qie. después de reducido el espesor de la capa de ceniza directa-
mente observado a la densidad normal de los silicatos, e inelu-
vendo el material erneso caido en la reglon cercana al foco, debe-
ria tratarse de unos déeimos a uno o también dos kildmetros ei-
hicos. ¢n buena conformidad con el promedio del valor caracte-
ristico parva los voleanes pacificos modernos, que seolin Sapper es
de 0.9 k', aproximadamente.

[l aspecto del cielo durante la Huvia de cemiza, en La Plata,
fue ¢l de nubes careadas de nieve, para aplicar una expresion po-
pular, v toda la region afectada se transformo poco a poco en un

paisaje de mvierno. Terminada la luvia el dia 12 — habia em-
pezado el dia 11 a las 4" con calma, — se levantaron vientos ¥y

fué aleo molesta la ceniza parva los ojos y las vias respiratorias, pero
¢l dia 17 Llovia v a pesar de resultar poco coplosa la precipitacion,
la plaga desaparecié practicamente en esa fecha, Hoy, seis se-
manas después del fendémeno, easi no guedan aqui vestigios de la
coniza, habiéndosela asimilado va el suelo.

Fendmenos especiales de erepiiseulo fueron obiservados en lia
Plata. en forma llamativa (4). durante una semana. MWAsS O MWEeNos,

(4  Eun forma menos pronuneiads siguieron lhasta el mowmento e es-
cribir estas lineas, observandoge lasta uns aeentuacion el fendmeno en
estos dltimos dias,
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a contar del dia 11 de abril, limitdndose el espectidculo a colores
VIVOS v a una maxima seeundaria bastante notable de la luz del
dia después de puesto el Sol:; un fendmeno andloeo matutinal lo
observe el dia 16 de abril.

Respeeto a otros fendmenos relacionados con la erupeidn, con-
tamos todavia con aleuneos datos. Lios ruidos de las explosiones,
transmitidos por la atmdsfera, fueron sentidos hasta en Santiago
v Valparaiso, es decir, 4 una distancia maxima de 330 km. aseme-
Jandose a las défonaciones de eanones de grueso calibre. Otros
ruidos parecen haber sido conducidos por el subsuelo o haber te-
nido su origen en ¢l, siendo numerosas las informaciones al ves-
pecto, tante del costado argenting como el ¢hileno. Hay también
noticias que se refieren a tormentas eléefricas y de Huvia, y otras
sobre perturbaciones capeciales del campo eléetrico de la atmoés-
Fera, pero gque son demasiado vagas para permitir una explicaeion
acertada. Finalmente, en los altimos dias, llegd a mi conocimien-
to una noticia en la cual se habla de un descenso econsiderable
del nivel de varios lagos cercanos al voledan, pero sin dar detalles
gque permitan jJuzgar sobre la wmportante circunstancia de s1 el
fendmeno fué observado antes, durante o después de la erupeidn.
Puede ser gue se trate solamente de un efeeto de la sequia bas-
tante acentuada este afo en Chile,

En agradable contraste con estas noticias, a veces vagas, in-
exaectas o mmcompletas, estan los datos que se refieren a los fend-
menes sismicos vineulados con la erupeion, Empezando por los
registros obtenidos en la seceldn a mi cavgo, doy a continuaeidon
una lista comprensiva de las perturbaciones telaricas observadas
desde la fecha de la erupeion del volean hasta fines de abril, con
exclusion de los movimientos correspondientes a focos lejanos,
que aqgui no nos interesan. Los simbolos enipleados en esta tabla
v la subsigmiente son los gue van a continuacion:

. Ondas loneitudinales (esencialmente idénticas a las acns-

ticas) .

S: o Ondas trasversales (en clerta analogin con las Opticas).

Li: Ondas superficiales (analogas hasta cierto grado a las

que se observan en la superficie de los Hguidos).

0: Hora en que deberia haberse observado en el epiecentro

Ja primera onda I

1»: Iistancia epicentral {en las publicaciones téenicas se

emplea A ).

Lios primeros tres, I’ 8 ¥ L, se cmplean también para desig-
nar la hora de llegada de las ondas respeetivas al lugar de ob-
servacion .
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Tasna 1. Regrerros nE Lia PrATa

.I'i':_'.l.'h:-'h Hora PE‘-]‘.‘EE;;]E‘]E .prerl [}1;._%1511_ del D en i
nhril de 1 dominantes registro lem
il 4 E(]‘m.-4| 8 Rald 1130
5 39 0| 4 + 1110
9 28 .5 5-1t) 29 1070 P — 26™ 135 e5
Y= 28=4. D =
1250 km. aprox.
15 38 1| 10 11 115()
17 16 .2 R-10 3 1200
13 19 49 .G G-T 4 11 valor de O no
ge eonoce. Veéa-
| ¢o la lista s1-
oqpiente.
14 I 381 .4& o 1 T P = 29m 405%; &

= J0m 5685, D
— (80 km; epl-
centro en la Hie-
rra de Cordoba,
11 55 0 gt 4 K1 valor de © no
se conoee. Véase
| | ta lista sigulente.
o8 T 1.3 88 | 55 P — 58m 65; S
— 0™ 375, D =
1450 km.; epi-
eentro en la pro-
vineia de Ataeca-
ma, Chile.

Las D que van en la quinta columna se caleularon en base de
las O de Santiaeo v la véloeidad de 210 km/min. para las Li la cual
lie defermitiado en base de numerosas ohservaciones de temblores
cordilleranos. Las D que doy en la eolumna de notas se basan ep
los valores de P v 8 que figuran eén la misma eolumna.

Lia menor distancia epicentral explica facilmente que la ligta
de los temblores observados en Santiago de Chile sea mucho mas
extensa. Debo esta lista, gue reproduzeo a confinunaeiom, a la gen-
{ileza de mi va citado amigo Carlos Bobillier. He agregado las ho-
ras epicentrales, (0, v las distaneias que caleulé en base de las ta-
blas de Mohorovicie para el foeo en la superficie; las tablas co-
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rrespondientes a 25 km de profundidad del hipocentro darian las
O de 2 a 5 segundos antes y las D unos 15 km menores. He aqui
la lista:

Tapra 11, REGISTROS DE SANTIAGO DE CUHILE

Fecha P g | o o
' | ]{T.'Il
Abril 11 | 1%35m46'  5em 14¢| 55m 6| 225
4 15 42| 18 10 15 2| 225
4 29 8| 99 36 28 28 22
5 9 30 9 58 8§ 50| 220
5 80 57| 31 925 30 17| 225
6 20 33| 91 6 19 58| 225
6 38 26| 38 54 37 46 225
6 43 57| 44 36
7 20 40| 30 10 28 57 240
7 34 447 35 14 34 1 240
9 24 25| 94 55 23 42 240
10 15 25| 15 55 14 42| 240
12 29 4| 99 34 28 21 240
15 925 21 25 51 24 38 240
17 11 9| 11 36 10 30| 215 .
13 |19 45 .. Hora apries
L1 | 150 .. L. . -
10 50 00| 50 09 deteniio.
11 55 0 55 30 I 944)
- 18 |12 1 23 1 30 '
20 44 34| 45 4 43 51 24()
91 |18 26 44| 92§ 53
93 |16 83 82| 33 49
.28 T 56 47 58 16
, 29 |19°48 50| 49 5

De observaron ademés, en el eurso del dia 11, 17 perturbacio-
nes débiles, sin fases elaras; 1 el dia 13, 1 el dia 15, 2 el dfa 21, 1 el
dia 23, 2 el dia 24, 1 el dia 25, 1 el dia 26, 1 el dia 27, 2 el dia 28
v 1 el dia 30,

El promedio de las D caleuladas para La Plata en bage de los
temblores por mi observados, e incluyvendo ¢l valor 1250 km, que
figura en las notas, es de 1150 km, distancia que coineide préeti-
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camente con la al Quizapu (1170 km) ; mientras que los 230 km cal-
enlados para las observaciones del sefior Bobillier representan con
bastante aproximaeién la que hay de Santiago al voledn en cues-
ti6m (260 km). Resulta, pues. que uno de los puntes de intersec-
cion de log efrenlos de distancia de los puntos de observacion, eo-
rresponde esencialmente al voledn en cuestion; el otro punto dge
¢orte queda descartado, pues caeria en la provineia de San Juan,
donde no se sintieron temblores, mientras que si fueron sentidos
en la regién de Talea. No puede caber duda, entonees, que los tem-
blores observados en ésta tuvieron efectivamente su foeo, si no en
ol mismo voledn, por lo menos en una regiom no wmuy distante de él.

Resumiendo ahora los datos de las paginas anteriores, llegare-
mos a la eonclusion de que en la erupeion que hoy nos interesa debe
haber desempenado un papel importante la fase paroxismal, pues
las fuertes detonaciones oldag a eran distancia del voledn, como
también las impresionantes cantidades de vidrie voleanien trans-
formado en polvo finigsimo, son pruebas inequivoeas de enormes ex-
plosiones. i

En los numerosos movimientos sismicos que acompanaron al
fendmeno (5) estaremos ignalmente inelinades a ver, s1 queremos
dar la explicacion méas sencilla, la manifestacion de explosiones de
orandes dimensiones, especialmente en los observados en La Plata,
a 1170 km del foco eruptive, aungue en esfe caso nos oponemos
quizd a las ideas reinantes, segfin las cuales no llegan a registrar-
se 1 mavor distaneia epicentral los movimientos sismicos de esta
indole. Pero teniendo en cuenta que hasta explosiones artificiales
— ¢ito eomo ejemplos la de Oppau, Alemania, y la mas reciente
de Michigan, EE. UU, — fueron suficientemente fuertes para agi-
tar los instrumentos sismograficos instalados a eentenares de kilo-
metros de distaneia, no se dara demasiado peso a esfa objecion.

A pesar de todo, hay que admitir 1a posibilidad de que los tem-
blores, por lo menos los méas fuertes, no constituyeron la consecuen-
¢ia directa de las explosiones, sino que fueron motivados por cier-
tos movimientos de reaceion del subsuelo. Los temblores de los dias
13, 14 v 18 favorecen tal vez semejante inferpretacion, pues no pa-
rece que se produjeron todavia, durante esas fechas, fuertes explo-

(5) Tespecto o los temblores gue eventunlmente preeedieron a la erup-
vidn, aesbo de reeibir a Gltime momento una noticla de Santiago dde Chile,
sepin la enal fué sentido el dia 1¢ de marzo a las 19h 2m, en Talea, un tem-
I:lgr, registrado también en Santiago, a 240 km. de distanein epicentral.
Otrog temblores que tal vez pertenceen a la misma eategoria son los del 9
v 13 de marzo, euya observacién en Santiago nos proporciona una distancia
epieentral de 260 lom.
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siones en el volean (6). Por el carficter de sus sismogramas, empe-
ro, pertenecen — por lo menos el del dia 13, registrado en Lia Pla-
ta — al grupo de los temblores del dia 11, earacterizados por rela-
tivamente fuertes I y por el poco desarrollo de las ondas superfi-
clales de 35 de periodo. generalmente predominantes, y tipicas (7)
para temblores cordilleranos produeidos entre 1100 v 1200 km de
distancia epicentral, dos cireunstaneias gue podrian interpretarse
en ¢l sentido de un feco superficial o, por lo menos, de caracteres
no eomunes (8).

No obstante haber dado en ¢l parrafo anterior bastante impor-
taneia a la fase explosiva, no quisiera exagerar la maenitud de la
erupeidn, como lo haria si la pusiera en paralelo con las erupelo-
nes tipicas de la eategorin pliniana. Comparando las cifras que se
refieren al aleance aetistico de las detonaciones v a la cantidad de
los materiales pirocliasticos — véase pag. 175 — con las correspon-
dientes a la erupeion elisica del Krakatoa de 18583, cuya explosion
fué oida a 3300 km y que arrojé unos 18 km' de materiales sueltos,
va nos damos euenta de la notable diferencia que media entre los
dos fendmenos, y se sicue algo andloge de la comparacion eon las
otras erupeiones plinianas del siglo pasado, como la del Tambora
(Sumbava, 1815) v la del Coseguina {Nicaragua, 1835). Tal vez
después de publicados los detalles de las observaciones efeetuadas
en las inmediaciones del volean, tanto por los testigos oculares como
por las comisiones investicadores de los materiales eruptivos, le-
garemas a la conclusion de gque la erupeidn que nos ogupa estd en me-
jor conformidad con el tipo vuleaniano, pero puedo equivoearme y
es mejor esperar los datos aludidos que perderse en hipdétesis in-
fruetuosas. Vale algo andlogo para las conelusiones que podriamos
sacar de los pretendides deseensos de nivel de aleunos lagos cordi-
Neranos en las cereanfas del voledn, eitados en la pag. 176,

Por fin quiero poner atin de relieve gue el volean Quizapu no
exld gituade en la regidn epicentral del fervemoto del 12 de diciembre
de 1928, pues ademas de los edleulos por mi elfectuados el aho pa-

—

(6) Podria, sin embargo, tratarse tambitn de erupeioncs paralizadas
en su fase imieial.

(T) A esta categorin pertenece el temblor del 14 e abril (L La Plata .
11h 55m0) y el del 10 de mayo que, segln notieias recihidas, tuve también
su epicentro en la regidm del volea, _

(8) En el hecho de que los temblores mas importantes Tueron regis-
trados, no en el prineipto de la fase mixima de la erupeidn, sino, a dar fe
a los dates de la pigina 177, mis bien hacia su fin, no se veri un argumento
decisive en confra de la explieacién dada. In el prineipio de la eropeion,
el punto de explosién puede haberse encontrade a tanta altura sobre la base
del volefn, que lag perspeetivas de su propagacion elictica o las distaneias
epicentrales que nos interesan han eido nulas, pero gue aumentaron en el
transeurso de la erupeidn, a medida gque bajé ¢l punto de explosiin.
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sado v publicados en Gerl. Beilr. z. Geophys, dispongo hoy de otros
datos de interpretacion absolutamente segura, recogidos durante mi
viaje a Chile, gue eompruehan que el foco del sismo en cuestion
debe encontrarse en la region costanera de Constitueion, a unoes 150
km de distaneia del Quizapu, Asi perdera todo punto de apoyo cual-
quier hipétesis que intente vineular directamente la reciente erup-
cifn voleaniea con el terremoto aludido.

Clomo tantos otros fendmenos excepeionales de la Naturaleza,
también la erupcion del Quizapu ha dado motive a una serie de
prondsticos. El conocido artienlista Martin (il eseribié el 12 de
abril en “*La Nacién'™ lo siguiente:

“HEn fin; si se me preguntara si no habria peligro de otra
“ epupeitn del voleAn que hoy nos inguieta, diria que quiza volvie-
““ pa a despertar del 20 al 22 del corrviente mes v del 6 al 8 de
““ maye,

Felizmente no se cumplio este presagio lagubre: ni en los dias
20 al 22 de ahril, ni entre el 6 v el 5 de mayo hubo erupeidén aleuna
del Quizapu ni de otro volean en la Cordillera o en ofras partes del
mundo eomunicado. Pero lo gue s1 hubo fueron temblores (9), nno
de ellos en la rewién del volean, el eual no llegd a conocimiento del
profeta, v dos en la regitn de Mendoza (10), v son precisamente
estos fltimos Jos gue, en opinién del sefior Gil v del diario para el
(que eseribe, constituyven la neta confirmacion del presagio de las erup-
ciones volednieas v apovan la absurda ‘‘teoria electro-magnética de
log voleanes v terremotos’ de gque es “partidario y cultor™ el au-
tor en cuestion.

Aparte del hecho de gque una erupeion voleanica no es un tem-
blor de tierra, mis leetores se conveneerdin facilmente, con las ta-
blas de la pag. 178 ante la vista, que cualguier otra serie de tres
dias el mes de abril, sin exeepeién alguna, habria dado el mismo
o mejor resnltado (11) que los diag 20 .al 22 “ecalenlados’ por el
sifior (il. Bn cuanto al mes de mavo, me faltan todavia las obser-
vaciones chilenas, pero puedo manifestar, por una parte, que el ten-
hlor cordillerano mas importante registrado hasta la fecha durvante
ol mes de mayo. fué el del dia 10 econ foeo eerea del volean, segun
noticias recibidas de Chile, v por otra parte — vy eso arroja una

()  El promedio de ln frecuencin sismica argentino-ghilena es de unos
dos temblores cada tres dias.

(10)  Uno de ellos, el del dia 22 de abril; tan déhil que no fné regis-
tradp ni en Santiago de Chile.

(11) El1 mis fuerte temblor cordillerano del mes ¥ de todo el afio fué
¢l del dia 26 de abril, con epieentro en la vegion de Atacama, Clille,
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nueva luz caracteristica sobre el valor del prondstico — que los
dias 6 al 8 de mayo tienen un significado general, pues la serie eom-
pleta de las observaciones chilenas, 1922-1928 (los anuarios para
1929-1931 no han aparecido aun), demuestran que sigmpre temblo
en la Cordillera los dias 6 al 8 de mayo, cualquiera fuese el ano. Hay
que agregar solamente que, término medio, nos habria dado el mis-
mo resultado “‘eeneral v universal’’ eualquier otra serie de tres
dias, es deeir, estamos otra vez, como en el caso de la sismieidad
general de nuestro planeta (12) ante el caso sin problema de la rifa
en gue sale premiado cada billete. .. ;Para qué consultar a un va-
ticinador sobre los ntmereos gue ganaran cuando ya sabemos de
antemano que, por-las condiciones organicas de esta extrana lote-
ria, no pueden haber “‘elavos’ entre los billetes?

Federico Litnkenheimer.
. Jefe de ta Seccidn Ceofisica
Observatorio de La Plata,

31 de mayo de 1932,

(12y Véase mi articulo en esta revista, fomo ILI; pigina 354; un ex-
tracto de é1 fué publicade por mi colega el doetor Giovanni Agamennone, en
el digrio **Popelo di Roma’’ del 10 de abril de 1932, en apovoe de su e¢am-
pafa eontra el charlatin Bendandi,



OBSERVACION DE LA LLUVIA DE
CENIZAS DEL 11 DE ABRIL DE 1932

EN LA PLATA
(Para 1a “REVISTA ASTRONOMICA”)

Al ser avisado el suseripto — unos minutos antes de las Tt del
11 de abril — de que estaba cayendo una lluvia de fino polville
con toda la apariencia de ceniza voleaniea, lo primero gue se le
ocurrié fué determinar en alguna forma la marcha del fendémeno
en lo gue se referia a su cantidad y a su distribueidén respecto
al tlempo.

Para ello extendid sobre un muro de la azotea del edifieio
prineipal de este Observatorio, cinco bandas de papel de las que
se utilizan en los eronogralos, con una superficie de 1888 em” cada
nna, o sea en total 9440 em®; pero descontando el drea oeupada
por las pesas que se i:ﬂlﬂﬁ“.ﬂ"t‘ﬂﬂ en las esquinas de las bandas, a
fin de¢ gque no se¢ volaran, puede aceptarse 943 dm” como super-
ficie receptora, con un error no mavor de 0,1 dm®

Cada media hora (o eon mavor intervalo cuando la eantidad
“disminuyé) se recogio la ceniza caida en los papeles, operacién
que se hizo eon la mayor precaucién posible para evitar que se
voleara., Para esto, cada papel se dobld por la mitad en el sentido
del largo y, sosteniéndolo con las dos manos, se le aplicaron pe-
quenos golpes con los dedos a fin de provocar el desprendimiento
de la ceniza y su caida en la regién del doblez; luego ésta era
voleada en una banda idéntica que se habia extendido al lade
de lay otras al comienzo de la operacion v que, al reeibir entre
tanto la ceniza gue iba cayvendo. compensaba la ausencia de eada
una de las demas durante el fiempo en gue se efectuaba aquella
nanipulaeion.

El papel empleado era de superficie suficientemente lisa para
que no quedara ninguna particula adherida a ella después de cada
recoleccion ; esto pudo comprobarse en varias oportunidades. Tam-
bién se pudo eomprobar que ¢l muy suave viento gque sopld du-

rante ese dia — por ofra parte muy amorticuado por la arboleda
del bosque — no aleanzaba a hacer volar la ceniza depositada en

los papeles. Sin embargo, en la 3* v 4% observacidn se voléd uno
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de los papeles a causa de haberse embolsado el viento por debajo
del mismo por insuficiencia de las pesas gue lo sostenian; y por
esta  misma causa, la observacion correspondiente al intervalo
de 9" 30m a 10t O™ se perdié por completo con el voelo de los
eineo papeles. Este inconveniente se remedio en seguida al susti-
fnirse las pesas por ofras de mayor masa, sin gue volviera a
producirse.

Las cantidades de eeniza asi obtenidas se pesaron en una ba-
lanza que, sin ser de las de “‘preecision’’, permite obtener el cen-
tigramo. Las pesadas se hicieron des veees, independientemente,
obteniéndose diferencias no mayores de 1 centieramo en los pesos.

El factor mas incierto en cada observacion individual es, sin
duda, el que corresponde al tiempo, pues el instante medio de
cada reeoleceion de ceniza puede admitir un error de hasta 1 mi-
nuto, o sea de un freintave de su propio valor en los intervalos
de 30 minutos; sin embargo, si bien este error afecta a cada ob-
servacion individual. no tiene en cambio influencia sobre la ean-
tidad total observada.

Lias observaciones han estado a earge del que escribe, desde
el comienzo hasta las 20%; desde esta hora hasta las 3 de la ma-
drungada, a cargo del doctor Bernhard H. Dawson, y nuevamen-
te a cargo del suscripto, desde las 5% hasta su terminaciom a las
9, en gue hubo que suspender a causa de que el viento eomenzaba
a sacudir las ramas de los eucaliptos veeinos, ecuya ceniza deposi-
tada venia a ecaer sobre los papeles con riesgo de falsear los re-
sultados. Bs posible ¢gue el ligero aumento de lag altimas dos o
tres observaciones sea imputable a esta causa; en cuanto al an-
mento experimentado en las primeras horas de la madrugada, pa-
rece ser real, pues, segun el registro anemometrico del Observato-
rio, no hubo aumento sensible de la velocidad del viento, y queda
confirmado por una disminucién de la visibilidad a distancia (1n-
ces de Ensenada), seotin el testimonio del doetor Dawson que ob-
servaba a esas horas.

Los resultades de las observaciones se dan en el siguiente
cuadro, en el que las eolumnas son suficientemente explicitas. La
tercera da el peso de la eeniza calda en el intervalo, ya reducido
a una superficie de un metro cuadrado, y estd basado en ¢ineo
papeles (943 dm’), salvo las observaciones Nog, 3 v 4 gue se
basan en 4 (70,4 dm’), Los niumeros del intervalo de gh 30m g 10b O
han sido interpolados entre los de los intervalos contiguos, a fin
de tener el euadro eompleto. Los datos de la tultima columna
(er. por m° y por hora) estan representados en el gralico que
acompana a esta nota, el que permite mostrar mejor la distribu-
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cion de la cantidad caida respecto al tiempo. Puede verse en él
que el maximo se produjo a las 15" 46™ del dia 11, momento en
que eayd eeniza a razom de 19 gr. por metro eunadrade y por hora.

B—

gr. por m? ) r 1
N® Tiempo legal por el : Suma Bt pﬂr.m’ '
BT AD progresava. || v por hora
1 qho5m o Tho3om 1.03 1,03 D 44
9 w osy .8 (), 84 1,87 1,68
3 g g — & 80 1.42 3.19 9 64
4 gy L—"'9 X 0,92 411 1.84
5 § O — & 80 0,60 4,71 1.20
5 bis 9 80 M 0 077 548 | 1.54
G 10 0 — 10 30 0.94 6,42 1,88
i 10 80 — 11 0 207 349 || 414 |
& 111 0 — 11 30 9 86 11,35 | 572 |
9 11 30 —12 0| 459 1594 | 918 |
10 12 06 — 12 84 5.07 21,01 10,14
11 12 30 — 18 O 4.79 25,80 9,58
12 | 130 o ) 6,14 31,94 1228
13 13 30 — 14 6 | 615 38,09 10,25 “
14 4 6 — 14 30 4,99 42 38 10,72 |
15 14 30 — 15 0 5,58 47.96 11,16
16 15 0 — 15 380 7.20 55,16 14,40
17 15 30 — 16 O 4911 64.27 1822 |
18 i6 0 — 16 30 7,20 T1.47 14,40 |‘
19 16 80 — 17 0| 4,89 76,36 9.78 |
20 W B = 3‘{3] 473 81.09 946
97 17 80 =18 -0 2466 83.74 5,30
22 |18 0 — 18 30| 262 86,36 5,24
23 18 30.— 19 0 1,95 48,31 3,90
24 19 0 — 19 30| 1,52 89,83 3,04
25 19 80 — 20 0 0.77 90,60 1.54
26 o9 0 —-20 30 0,63 91,23 1.26
27 20 30 — 21 0 0,22 91,45 0,44
28 51 0 —21 -30 (.23 91,68 (.46
26 91 80 — 22 0 (0,18 91,86 (.36
30 9 0 —23 0 0,20 92,06 0,20
31 8% 6 —9a 6| 021 0227 00,21
29 G @ == 3" '8 0,43 92 70 0,45
27 1 ) =2 0 1,04 93,74 1.04
34 2§ — % 0 1.33 95.07 || 1,33
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TR s e .
Ne Tiempo legal por el Suma Er. poT 1= |
ik prals progresiva ||y por ]lﬁ‘f‘a:
35 gh (Om — 5 Om| 31 9538 | 0,16 |
36 5 0 — 6 0| o001 9539 | 0,01
37 B oo — 10 0,03 9542 | 0,08
38 70 — 7 30| 0,06 9548 | 0,12
89, - | 7 40 — 8 © 0.14 0562 | 0,28
40 8 0 — 9 o 0,60 96,22 | 0,60

Vemos por el cuadro. que entre las T 5™ del dia 11 y las
gh Om del dia 12, eaveron 96.2 gr. de ceniza por metro enadrado
de superficie. Seria interesante determinar la eantidad caida des-
de el comienzo — que parece haber tenido lugar entre 3 v 4 horas
de la madrugada — hasta las 70 5™, a fin de poder tener el iotal.
Para ello contamos con tres obsgervaciones de la cantidad eaida
desde el comienzo hasta un ecierto instante, efectuadas por los
doetores Hartmann v Dawson ¥ por el que suseribe. El procedi-
miento eonsisfié en pesar la ceniza caida en nna clerta area em-
baldosada v descubierta, econ lo que se obtiene la cantidad eaida

desde el principio del fenémeno hasta la hora de la recoleccion. Es

de notar que la lluvia (de agua) de la noche anterior habia lim-

Abril 11 - AbTil 12
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Fig. 3-Grafico de la cantidad de ceniza caida en La Flata
el 11 de abril de 1932.
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piado el suelo de polvo, de modo que su influencia en esta de-
terminaecién queda descartada. Restando de estas observaciones Ia
cantidad ecaida entre las TP 5™ v la hora respectiva de obgerva-
ciim (seetin los datos.que resultan del ¢uadro anterior), se ohtie-
ne, por tres conductos diferentes, la cantidad de eeniza caida hasta
lag Th 5™ o sea hasta el comienzo de nuestras observaciones. 1.os

resultados, muy eoncordantes por cierto, pueden verse a com-
tinuaeion :
m— _— _—I:____ = = — e — ——
Dawson Hartmann Dartayet |
Lasta las 9% 10 |hasta las 10 11,3 hasta las 16™ 723 er/m*
Trg & 44177 a 10 5,5 | 7% a 167 662 .
hasta las 7" 2.6 | hasta las 77 5.5 IhﬂHTH las 7" Bl ..
ares 1,5m’ Arved 43 m’ area 8,5 m’
PROMEDIO ; hasta las Tt 5™ 6,0 gr/m’

Puede admitirse, por consiguiente. gque hasta las 90 0™ del
dia 12 han caido, en las mmmediaciones del 'ﬂh%?l‘?ﬂiﬂl.‘il}, unos
96.2 -+ 6,0 = 102,2 gr. de ceniza por metro cuadrado, - lo gue
eq equivalente — la respetable ecantidad de 102 tnuviaﬂdﬂ por ki-
lémetro enadrado. So6lo dentro del terreno del Observatorio se
ha depositado mas de 7 toneladas.

También fué determinado el peso especitico de la eeniza, sobre
una muestra de unos 300 gr. que se deposité sin aplastar en un vaso
obteniendose el valor de 0,725,

Tentendo en cuenta que la ceniza cayo en forma de ‘‘copos’™
de partieulas que casi no se deshacian al depositarse en el suelo,
se comprendera gue no podamos calcular el espesor de la capa
caida, dedueiéndola del pese espeeifico de una muestra en la gue
agquellos *“eopos’ habfan side deshechos por los diversos manipu-
leos. Bl espesor que asi resultaria seria de 0,14 mm., siendo evi-
dente que ¢l espesor verdadero fué unas 5 veces mayor.

Finalmente. pongo las 40 muestras a disposicion de ¢uien se
inferese por ellas para su andalisis y comparacién, pues no son abso-
lntamente idénticas: un ligero examen permite ver ya gque la ceniza
caida al final es més clara v de tacto mas fino que la caida al
prineipio.

vraduado,

Martin Dartayet
Observatorio de La Plata.
mavo de 1932,

|
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ROBERTS, Isaac (1829-1804), de Groes, Gales del Norte. Em-
pezi dedicandose a la Arvquiteetura, v desde 1880 se eonsagrd a la
Astronomia. Roberts puede considerarsé ecomo uno de los grandes
propagadores de la fotografia celeste; ¥y su mérito prineipal con-
eiste en haber demostrado que los reflectores se prestan marawvillo-
samente a la fotografia de las nebulosas. Los resultados de sus
trabajos fueron publicados en dos tomes: “Photographs of stars”
v “Star-Clusters and Nebulae™, :

HALL, Asaph (1829-1907), d¢ Goshen, Conn, (I, 17.). En 1857
fué avudante en el Harvard Observatory; en 1862 astromomo del
1. 8. Naval Observatory de Washington, de 1895 a 1901 profesor
de Astronomia en el Harvard College. Hall se hizo célebre por el
deseubrimiento de las satélites de Marte (1877). Deferminé varias
paralajes de estrellas y de estrel
de Saturno, realizando diversos estudios acerca de los satélites
de oste.

BRUHNS, (‘arl Christian (1830-1881), de Plin, Holstein, Hijo
de un ecerrajero. En' 1851 fué a Berlin para ser cerrajero o meca-
nico; pero en esta cindad conocié a Encke, quien reconocid su ta-
lento extraordinario v le empled en 1852 como ayudante en el ob-
servatorio. En 1854 fué nombrado observador, en 1859 docente de
la Universidad, en 1860 profesor de Astronomia y observador del
nueve observatorio de Leipzig v en seguida director, al retirarse
Mobius. Bruhng fué ealeulista, especialmente de planetas: como ob-
servador sé hizo eélebre por el deseubrimiento de varios cometas.
También se distinenid en Meteorologia ¥ en Geodesia.

as dobles. asf como la rotacién

NEWTON, Hubert Anson (1830-1896)., de Sherburne, New
York (E. U.). Desde 1835 hasta su muerte fué profesor de Mate-
maticas en el Yale College de New-Haven (Conn.}; de 15852 a 1884
e director del observatorio de la Universidad. Qe distinguid es-
pecialmente por sus estudios de las estrellas fueaces de noviembre,
de las 6rbitas v frecuencia de los meteoras, ovigen de los cometas
o influencia de Japiter sobre las 6rbitas de éstos.

(Continuaeion del namero anterior,
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BREDICHIN, Theodor (1831-1904), de Nikolaieff. Rusia. En
1857 fué profesor de Astronomia en Mosei, en 1873 director de
aquel observatorio, en 1890 director del ohservatorio de Pullkowa.
i 1894 se retivd para dedicarse complefamente a sus frabajos tes-
vicos. el principal de los euales versa sobre la forma de los eome-
tas, en espeeial de sus colas.

KRUEGER, Carl Nikolauns Adalber (1832-1896), de Ma-
vienburg, Prusia eriental. De 1853 a 1862 fué ayudante del obser-
catorio de Bonn, despuds profesor de Astronomia y director del
observatorio de Helsingfors, en 1876 director del observatoria de
(totha v en 1880 del de Kiel. En Bonn, eon Schonfeld, continud la
SRenmer Durehmusterung ™ empezada  por Argelander, Observé
qdembs cometas v pequenos planetas, asi como esirellas variables:
realiz6 tambitn, en oran escala, mediciones para la determinacidn
de las paralajes estelares, Al irasladarse a IKiel se encargd de la
publicacion de las “ Astronomisehe Naehrichten', le que hizo
hasta su muerte,

FOERSTER, Wilhelm (1832-1021), de Grimberg, Silesia. En
1854 obtuve el titulo de dector en Bonn, en 1855 fué ayudante v
en 1865 direetor del observatorio de Beplin. retirdndose en 1904,
Se distinenid como organizador, Colaboré en la fundacién de la
Astronomisehe Gesellsehaft, fundé el Astronomisehes Recheninsti-
tut, organizd la expedieion para la ahservacion del paso de Venus,
levt a cabo la ereceién del “‘Potsdamer Obsgervatorinm’’, de la
“ Physikalisch-Technische Reichsanstalt”’, de la ¢ Normal-Eichungs-
Komision . cuyo director fué durante largo tiempo, ete. Tam-
hién se distinenié en la Comision (Geodésica internacional.

LOEWY, Moritz (1833-1907), de Viena, Tn 1880 se trasladd
a Parfs v en 1861 fué nombrado astréonomo adiunto del observa-
torio de esta Gltima cindad, En 1872 fué nombrado miembro del
Burean des Loneitudes v desde 1896 director del ohservatorio de
aris. A Loewy sé debe la construeeion del ecuatorial acodado.
Indicd varios métodos nuevos de observacion, especialmente para
a4 determinacién de la abherraciéon y de la refraceion. Después de
la muerte de Monchez (1892}, divigi6 los trabajos del mapa foto-
ordfico celeste, Loewy publicé en unidn de Puisenx un atlas foto-
vrafico de la Luna.

ZOLLNER, Johann Carl riedrich (1884-1882), de Berlin. En
1865 en Ligipzig, levd a cabo importanies estudios tedricos sobre
la intensidad luminosa de las Tases de la Luna, a log que siguieron
otros sobre la constitueidn fisica de los cuerpos celestes, en sus
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relaciones con la fotometria. Bn 1866 fué nombrado profesor ex-
traordinario ¥ en 1872 profesor ordinario de Astrofisica de Leipzig,
A Zollner se debe un nimero considerable de trabajos de Astro-
fisica y de Fisica. En su obra sobre la constitucién de los cometas
se permitio eriticas personales que le crearon muechas enemista-
des; después se dedied al espiritismo y por fin eayd en un estado
de anormalidad gue se revela en sus ultimas publicaciones.

LANGLEY, Samuel Pierpont (1834-1906), de Boston (E. 17.).
Arquitecto en sus primeros tiempos; en 1865 avudante en el Har-
vard College Observatory, en 1866 profesor de Astronomia y Fi-
sica ¥ director del observatorio de Allegheny: en 1887 direetor
de la Smithsonian Institution de Washington. Fundé el Smithso-
nian Astrophvsieal Observatory, mventd el bolometro, eon el (que
determind la temperatura del Sel y estudidé la region infrarroja
del espectro solar.

YOUNG, Charles Auneustus (1834-1908). de Hannover, N. H.
(E. 11.), Estudiéo en el Dartmouth College, en el que, en 1868, ob-
tuve una citedra de Astronomia, vende en 1877 a la Universidad
de Princeton. En el eclipze de Sol de 1869 deseubrio la capa de in-
version de la eromosflera solar v la raya verde de la corona, Fué
uno de los primeros en observar v fotoerafiar las protuberaneias,
estudio las rayas de la eromostera, stendo pronto una de las pri-
nieras autoridades en los estudios selarves, Sus pbras mas conoei-
das son “‘The Sun’’ v “General Astronomy .

WINNECKE, Friedrich Aueust Theodar (15835-18097), de Gross-
Heere, Hildesheim, Su agtividad cientifiea comenzd ya euando era
estudiante en Berlin: en 1856 se trasladd a Benn; en 1858 fue a
Pulkowa, de c¢uyo observatorio fué director interino. En 1865 en-
fermé a causa de exceso de trabajo, v después de restablecerse en
farlsruhe fué nombradoe, en 1872, director del observatorio de la
[Tniversidad de Fstrasbureo, En 1882 tuvo que retirarse olra vez,
por haber enfermado nuevamente, y durante 16 afies sufrié de
perturbacién mental. Fué observador eélebre y descubrié varios
cometas, Entre sus trabajos merecen citarse la determinaciom de
la paralaje del Sol por las observaciones de Marte (1862), las ob-
servaciones de estrellas variables v sus estudios sobre paralajes
estelares.

N.-E.
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NUEVO ASTEROIDE DESCUBIERTO EN LA PLATA, —
T.a observacion de asteroides de declinacion muy austral y que no
pstidn mas al aleance de los observatorios boreales, constituye un
programa regular del Observatorio de La Plata, En una p laca de
fecha 9 de mayo, tomada con el telescopio astrografico con el fin
de buscar el planctoide (948) Jueunda, encontré, ademas de ¢ste,
un nuevo astro gue, seglin mis observaciones efectuadas en los
dias sieuientes, resultd ser también un astereide, ¥y ain un poco
més Tuminoso que aquél. La posicion del nuevo planetoide era el
9 de mayvo a Jlas 20% 21m2; AR, — 14" 20 33586, Decl. =
—990 497 778 (1925.0), v su brillo de magnitud 13 aproxima-
damente. Estoy eontinuande las cbservaciones para conseguir po-
siciones en el mavor aveo posible. a fin de poder determinar una,
buena orbita.

Juan Hartmann.
Junto 10 de 1932,

NOTAS COMETARIAN., — Sectin las 0ltimas noticiag, ha sido
establecida la naturaleza planetaria del “‘objeto’” Delporto, euyo
desenbrimiento fué eomunicado en el nimero anterior, conjunta-
mente eon- una  primera aproximacion a su orhita. Kl doetor

-~ AL (L DL Crommelin, usando observaciones de un mes, mis o me-
_.'jum, ha calenlado la siguiente érbita gue no ha de distar mueho de
e verdad

| Tiempo de peribelio 1932 Abril 4808

Aneulo del nodo al perihelio 259 18" 4467

Loneitud del nodo 1%l 8 3

w0 Inelinacion 12 10 16

; © o Distaneia en perihelio 1.0868D

= e Excentricidad (). 448355
Periodo 2,767 anos.

.o Bl muevo asteroide ha regibido la designacion provisoria
51932 KA

1
L
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Tratindose de un astercide, no corresponde en realidad econ-
siderarlo en esta seecidn, pero es digno de notarse que la minima
distancia a la Tierra ha sido de unos 16 millones de kilometros,
es deelr, unos dos tercios de la de Eros, por lo que este nuevo as-
teroide presentaria condiciones aun miés favorables para la de-
terminacion de la paralaje solar,

Kl dia 6 de abril, nuevamente el eable nos anuntiaba el des-
cubrimiento de un cometa por Houghton de Cindad del Cabo (Sud-
Africa). El cometa era de novena magnitud v se hallaba situado en
la constelacion del Camaledn. A pesar de haber transcurrido eua-
tro dias entre el deseubrimiento vy la llegada del eablegrama, esa
misma noche fué encontrado v observado el cometa en los dos ob-
servatorios argentinos,

No bien dispuse de fres obseérvaciones, ful encargado de la
determinacion de elementos parabdlicos, ddndome por resultado los
sigulentes valores:

Tiempo de perihelio 1932 Febrero 27.35
Angulo del nodo al peribelio 301 30°
Longitud del nodo 212 a8
Inclinacidn T4 26
Distancia en perihelio 1.245

A base de ellos deduje gue el cometa se acercéaria a la Tierra
hasta el 20 de abril, fecha en que también su movimiento aparente
seria maximo (dos erados v medio diarios) v casi exciusivamente
en declinacion hacia el norte, hasta eruzar la ecliptica el 5 de
mayeo mas 0 menos.

En este observatorio se lo ha observado hasta ¢l 7 de mayo,
obteniéndose quinee posiciones fotogréficas, mientras en La Plata
fué observado en diez noches del mismo intervalo, obteniéndose 23
medidas visnales.

Como ya disponia de un buen arco para una determinacion
de elementos elipticos, me fué encomendada dicha tarea por el di-
rector, doetor C. D). Perrine, obteniendo los siguientes resultados
a base de tres observaciones fotogrificas, abarcando un intervalo
de 29 dias:

Tiempo de perthelio 1932 Febrero 29,2132
Angulo del nodo al perihelio 3037 457 10°°.()
Longitud del nodo 272 30 28 .1
[nelinacion 74 25 42 9
Distanecia en perihelio 1.256791
Exeentricidad (. 981174

Pertodo 245 anos.
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(‘omo se ve. esté cometa tiene una drbita muy eercana a la
parabola.

Bl proximo cometa fué descubierto el 25 de abril por el astro-
nomo Carraseo, del Observatorio de Madrid, en la constelacion bo-
real de la Cabellera de Berenice. Lios primeros elementos fueron:

Tienmpo de perihelio 1931 Noviembre 27.14
Angulo del nodo al perthetio 108 18’
Longitud del nodo 17 83
Inelinaeion b7 55
Distaneia en periheho 2,268

Bl eometa era de 12¢ magnitud a su deseubrimiento v segin
sstos elementos se ird debilitando paulatinamente, ya que ha pa-
sado por su perihelio y se va alejando de la Tierra,

Dos dias después fué encontrado por Reiwmuth, del Observato-
rio de Heidelbere (Alemania), un “objeto’” de 12* magnitud en la
constelacion dela Virgen. Los elementos caleulados por Cunningham
v Whipple son:

Tiempo de perihelio 1932 Junio 24.52
Aungulo del node al periheiio 288 31°
Longitud del nodo 34 54
Inelinacion 14 38
Distaneia en perihelio (0,456

Por su distancia perihelia es seguro que se trala de un cometa,
que aleanzd su minima distancia de unos 23 millones de kilémetros
a la Tierra el 16 dé mavo, con un movimiento aparvente rapidisimo.

El cometa periodico Kepff fué hallade en su retorno por el
insfraseripto en la nocehe del 24 al 25 de mayo. Su minima distan-
cig e la Tierra serda de easi 130 millones de kildmetros (0,854 ani-
dad) el 6 de junio ¥ ¢l cometa pasard por su perihelio el dia 21
de agosto con un atraso de apenas 26 horas sobre la prediceion
basada en la aparieion anterior. El movimiento aparente es lento
v quedard visible durante varios meses, pero como no pasara de
la 12% magnitud, no serd de mayor interés para los aficionados.

Jorge Bobone

Obgervatorio Nacional Argentino.
Mayvo de 1932,
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MEDALLA DONOGHOE. — Tia eomision especial de la Soeie-
dad Astronémica del Pacitico (EHE. ULL)., encargada de atribwr la
medalla Donohoe a todo deseubridor de un cometa nuwcro e inespe-
rado, ha producido su informe relativo al ano 1931, segtin el cunal
et dieho afo fueron deseubiertos enatro eometas, siendo solamen-
te dos de ellos acrcedores a la medalla, pues los otros dos fueren
cometas periddicos euyo resreso estaba previsto por el edlenlo:

1) Cometa 1931 «, regreso del eometa periddico Enclke. IFué des-
cubierto independientemente por H. H. Weod en el Ohservatorio
de Johanneshure el 14 de junie v por J. Bobone en el Observatorio
de Cordoba el 21 de junio. -

9) Cometa 1931 b, descubierto por M, Nagata, de Brawley, Ca-
lifornia, el 15 de julio.

3y Cometa 1931 ¢, descubierto por P. M. Ryves. de Zaragoza,
Espafia, el 10 de agosto, ‘

4) Cometa 1931 d, veereso del cometa periddico Nenjmm 1915
T11. Fué desenbierto por S. B, Nichelson en el Observatorio de Mount
Wilson, California, el 17 de septiembyge.

Un objeto de movimiento ripido — gue se considera ser un
asteroide — fué deseubierto por Sehwassmann vy Wachmann el
17 de marzo.

El 5 de noviembre fué anunciado un cometa de 4 magmtud,
desenbierto en Leicester, Inglaterra, pero mis tarde este hallazgo
gquedd reconocido eomo errdneo.

Los dos eometas periddicos Schorr y Woll, cuyos regresos se
esperaban en 1931, no pudieron ser encontrados. _

En consecuencia, v de acuerdo con los estatutos del premio
Donohoe, la medalla ha correspondido en este afio a los senores
M. Nagata y P, M. Ryves por el desenbrimiento de los cometas
b vy e, regpectivamente. (D).

NOVEDADES EN LA NEBULOSA DE ANDROMEDA. —
Las nebulosas espirales son consideradas actualmente como inmen-
sos sistemas de estrellas, andlogos en estruetura y dimensiones a
nuestra Galaxia. Praeticamente todas las investigaciones moder-
nas condueen a ese resultade. Pero una eireunstanecia — el no
haberse podide descubrir etmulos globulares en dichas nebulosas

era motive de justas cavilaeiones. In nnestra cercania hemos
catalogado muchas docenas de efimulos globidares: esas caracteris-
tivas formaciones estelares aparecen, si no formando parte de la
Via Lietea, por lo menos acompanandola de eerca como sistemas

vasallos. Serfa, pues, de esperar que las nebulosas espirales apa-
L
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recieran acompanadas de cortejos de ctimulos globulares, Pres-
cindiendo de las dos nubes de Magallanes, cuya verdadera natu-
aleza es aleo dudosa, la espiral més préoxima es la de Andromeda,
situada a menos de un millén de anos-luz de nosotros. Aunque los
poderoses vefleetores de Mount Wilson han  permitido conocer
muchos detalles de su estructura, aiin no se habia logradoe identi-
ficar etimulos elobulares en sus inmediaciones; mas acaba de
anuneiarse que Hubble, estudiando las caracteristicas de unas 140
débiles manchitas eereanas a esa nebulosa, ha side conducido a su-
poner que s¢ trata de efimulos globulares. La importancia de este
deseubrimiento es muy grande, pues decidivd de manera delimtiva
el problema de la naturaleza de las nebulosas espirales. (N.)

— — e —

PARALAJES DE ESTRELLAS DEBILES. — En ““Contri-
butions from the Mount Wilson Observatory, N* 435°" van Maanen
publica las paralajes que ha determinado para 28 estrellas, la ma-
voria de ellas débiles y con movimientos propios grandes. Cono-
cida la paralaje. es posible derivar la magnitud abseoluta. Resulta
ague de las estrellas estudiadas por van Maanen, 15 tienen una mag-
nitud abseluta (fotografica), comprendida entre + 10 y 4+ 14, lo
que sienifica que son de una luminosidad muy pequeiia, del orden
de milésimoes de la de nuestro sol, gque va es una estrella bastante
poco conspicna por su brille. De ésas estrellas semiapagadas, 4 tie-
nen paralajes mayores gue 07,10; son, pues, muy cercanas, dis-
tando de nosotros menos de 20 anos-Ilnz, Esto robustece la sospecha
de gue en la proxima veeindad del sol dehen haber numerosas es-
trellas débiles. [(N.)

PAUL HARZER —Nacid el 1° de agosto de 1857 en (irossenhain
(Saionia, Alemania)., Se doetord en 1878 en la l.l'l]'n'i‘vm::-;.i.dﬂd de
Leipzie. Su aficién a la meeanica celeste lo llevé én 1884 a Hsto-
colmo, para aprovechar la enseilanza del gran maestro Gylden.
Actud al principio de su carvera en los Observatorios de Leipzig
v (e Pulltowa. De 1887 a 1897 fué dirvéetor del Observatorio de
Gotha, ¥ de 1897 a 1925 del de Kiel. Jubilado desde la altima ie-
cha, la muerte lo sorprendid el 21 de febrero de 1932,

La obra de Harzer es wmniltiple. Hav gue senalar ante tode
ina serie de importantes trabajos sobre mecinica -celeste, inspi-
rados en las ideas de Gylden, v que se refieren, hien a tdpieos ge-
nerales del problema de tres o mis cuerpos, bien a casos especia-
les de la teoria de log planetoides. Lia determinacién de Grhitas ha
mteresadn también constantemente a Harzer: des o tres de sus
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memorias tienen gran valor como tentativas de dar a las ideas de
Laplace nna forma pricticamente utilizable. Numerosos puntos de
la astronomia esfériea v de las determinaciones geograficas han
motivado trabajos de Harzer; en partienlar debemos sefialar los
veferentes a la refraceion, que enlminaron con la publicacion de
tablas basadas en prineipios bastante distintos de los usuales. Fi-
nalmente mencionaremos sus trabajos sobre la teoria de los érro-
res de trazo en escalas v eirculos, motivados por la instalacion del
nueve eirenlp meridiano Repsold en el Observatorio de Kiel,

Los trabaios de Harzer se caracterizan por el cuidado del de-
talle, por una ‘‘Griindlichkeit™ germana, gue aleunas veees lleva
quiza mas allé de lo debido, y que en todo caso hace embarazoso
qu estudie a guien no dispone de paciencia y constancia a toda
prueba. Probablemente esto ha contribnido a que su influencia entre
los astrénomos 1o hava sido tanta eomo corrvespondia a sus muchos
méritos, nndnimenmente reconoeidos dentro de la ciencia a gue ha-
hia clml'ic.adn su vida. (N.).

GUILLAUME BIGOURDAN. Naeio el 6 de abril de 1801 en
Sistels (Tarn-et-Garonne, Francia). Después de terminar sus estu-
dios en la Universidad de Parfs, fué por espacio de dos anos asis-
tente en el Observatorio de Toulouse, pasando luego a actuar en
ol Ohgervatorio de Parfs. Fué luego, hasta 1028, director de la
Oficina Internacional de la Hora. Falleeio e 28 de febrero de 1932,

El trabajo prineipal de Digourdan es la determinacién exacta
de la posiciém de enmulos ¥ nebulosas : los resultados de las medi-
das gque efeetud ntilizando el gran ocnatorial del Observatorio de
Paris llenman eineo grandes voliimenes; esta obra monumental le
valié en 1919 la medalla de oro de la Royal Astronomical Soelety
de Inglaterra — la mas alta recompensa a que puede asplrar un
astrénomo. En las filtimas déeadas de su vida se dedied especial-
mente a los problemas relacionades c¢on la determinacion, conser-
vacion vy trasmision de la hora.

Bisourdan se interesaba mucho por la historia de la Astro-
nomia. a la que eonsagrd numerosas notas y memorias. Se le debe
también el deseubrimiento y la edieion de los ““Annales ctélestes
du dix-septidme siéele’ de A G, Pingre, obra que se considerd
largo tiempo como perdida. (N.).

GUSTAVE FERRIE. — 1 16 de febrero tltimo falleeid en Pa-
ris, a la edad de 63 afios, el general Gustavo Ferrie, a quien mucho
debe la ciencia por su contribucién al desarrollo y perfecelona-
miento de la radiotelegrafia y, posteriormente, al problema de la
determinaeion de longitudes. En el proximo niunero le consagra-
remos una nota biografiea.



NOTICIARIO ASTRONGOMICO 199

UNION ASTRONOMICA INTERNACIONAL. — Del 2 al
de septiembre proximo, la Unién Astronémiea Internacional reali-
sard en Cambridee, Mass, (E. U,) su euarto gran congreso. Hs
de esperar que el niamero de delegados de todos los paises del
mundo que concurran a el serd esta vez muy orande, en razon
de la oportunidad que fendrén de observar el eclipse total de Sol
del 31 de agosto, euya faja de totalidad pasard a pocos kildmetros
del lugar de reunién. Numerosos observatorios estin actualmente
preparando sus expediciones a fin de ubiearse sobre la zona cen-
tral en estaciones previamente seleccionadas que, segin las esta-
disticas meteoroldégicas, eunentan con prohabilidades de buen tiem-
po. La duracion de la fase total en la region méas poblada por don-
de pasa es de aproximadamente 100 segundos.

Recordemos gue los congresos anteriores de la Unidn Astro-
néntica Internacional se celebraron: el primero, en Roma (1922);
el segundo, en Cawmbridge, Inglaterra (1925), y el tercero, en
Leiden, Helanda (1928).

o

METEORO BRILLANTE., — Nos comunica nuestro consocio
sefior TomAs M. OrivEra la observacion de un meteoro algo mas
brillante que Venus, efectuada desde un punte de <coordena-
das: Long, = 4-58° 21" 30", Lat. = —342 40" 7"7, el dia 24 de
abril dltimo a las 194 3m E] meteoro apareeid en la constelacion
cde los Gemelos, en A. R, = 60 39™, Deel. = -20° (Tq. 1860), des-
apareciendo después de 1% sin haberse movido easi; su coloracion
fué primero ligeramente azulada, tornandoe luego al anaranjado.
Dejd nna estela de tamafio doble del meteoro, visible durante 23,

COLEGIO LIBRE DE ESTUDIOS SUPERIORES. — En el
logal de esta Institucidn, calle Belorano 1732, el ingeniero Numa
Tapia dicta todos los miéreoles a las 190 15™, v a partir del 1° de
Junio, un eurso espeecial sobre ‘Capitulos escogidos sobre el Sol’’,
en el gque desarrollard los siguientes tépicos: 1) Teorias generales
sobre la constitueién fisiea del Sol. Resumen de las teorias anti-
ouay v modernas. I1) Temperatura del Sol. Calor radiante. IIT)
Equilibvio dindmico vy equilibrio térmico. 1V) Campo cleetromag-
nético del Sol. V) Investigaciones modernas H{}]}]"F‘ las altas papas
de la atmosfera solar.
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VISITA AL OBSERVATORIO DE LA PLATA. — El sabado
9 de abril por la noche s¢ realizdé una visita de soeios al Observa-
torio de La Plata, con el objeto de gue ¢llos pudieran efectuar ob-
servaciones de las euriosidades celesfes con la ayuda del gran eeua-
torial de diecho observatorio, para lo eual se contaba con el anta-
hle permiso del director, doctor Juan Hartmann.

. Se habia preparado un extense e inferesante programa de ob-
servaciones, ¢l que inelufa hasta al cometa Houghton, recién des-
cubierto, pero desgraciadamente el tiemipo no nos favoreeid esta
vez, tampoco, pues llovid copiosamente, lo que no solo impidia la
realizacion de las observaciones, sino gue restd concurrencia a
la visita. Sin embargo, de acuerdo eon lo anunciado en la invita-
cidn para el caso de mal tiempo, se pasaron proyeeciones lumino-
sas en el saldn de la Biblioteea, pudiendo asi los visitantes reall-
zar un pintoresco viaje sideral. guiados por las explicaciones del
presidente de la Asoelacion y astréonomo principal del observa-
torio. deetor Bernhard 11, Dawson, quien las condujo sucesivamen-
te a la Luna. al Sol, a Marte, a la nebulosa de Oridn, a distintas
regiones de la Via ldetea y a varias de las lejanas nebulosas espi-
rales, sin faltar el espeeticulo de un eoludo cometa visto desde
una de las primeras etapas.

También tuvieron oportunidad les presentes de visitar los pén-
dulos fundamentales v el sismderafo Mainka, instalados en el
s6tano del edificio prineipal. sobre los enales di6 el senor Dartayet
alounas explicaciones.

Coneurrieron a esta visita los siguientes socios vy acompanan-
tes: Seftora de Prémaoli, sefioritas Barrio y Silva, v seftores Arata
v sobrino, Alisieviez, Bergara, (fardalda, (‘hiedi, Dartavet, Dawson,
Guerra, Hanot, Kalnay, Lopez, Nissen, Olivera, Segers, Bilva ¥
Vilsel.

No habiendo podido lograrse el objetivo principal de esta vi-
sita, se tiene eén vista su rvepetieién en una feecha que se anuneiara
oportunamente.

VISITA AL INSTITUTO GEOGRAFICO MILITAR-—E] dia
24 de mavo a las 17 horas, la Asociaeitn realizd una segunda Vi
cita. esta vez al Imstituto Geografico Militar, euyas instalaciones




NOTICIAS DE LA ASOCTACION 201

del Servicio de Hora pudieron visitar nuestros asociados, gracias
g un permiso éspeeial eoncedido por el Director General de dicho
Tnstituto. Coronel Alejandro Ohligado.

El erupo de coneurrentes, constitnido por los sefiores ROCION:
Alisieviez, Bergara, Cabrera, Coulern, Dartayet, Dawson, (tarbesi.
Giiemes, Guerra, Lopez Millé, Nissen, Olivera, Sewers, Vidlseh ¥
atros. fué atendido por nuestro consocio el geodesta Floris Jansen,
jefe del Servieio de Hora, v por suayudante el senor Francisco de
Boer, quienes con toda amabilidad hicieron conocer lag amplhas
nstalaciones de ese importante Servieio, y dieron claras explica-
ciones sobre su funcionamiento general.

Primeramente fuimos invitadoes a visitar el depdsito de mstru-
mentos de la Division Geodesia, en el cual pudimos ver, ubicados
en vidrieras perfectamente iluminadas, una diversidad de instru-
mentos astrondmicos v weodésicos: teodolitos, mmstrunientos Lni-
versales., anteojos de pasajes. niveles de alta preeision, los pén-
dinlos — de mbritos ya histérieos — con los cunales se efectid
ol traslade del sisterna de eravedad de Potsdam (Alemanla) a nues-
tro pafs, heliotropos, equipos de centraciones, ete., ¥ hasta un an-
teojo ecuatorial que, si bien de construeeion antigua, mas de uno
de los presentes habria deseado ser su feliz poseedor.

Despuéds de este hreve prologo — si asi podemos Hamarlo —
pasamos a conocer la seceién del Servicio de Hora. Antes de Visl-
tar las instalaciones, el sefior Jansen nes mostré un esquema de
las mismas. explicindonos las distintas fases del Servieio, que con-
cisten, si no hemos prestado mala atencidn 1¢) en la detérmina-
cién de la hora por medio de anteojos de pasajes provistos de
micrometro hmpersonal, en tode similares a los gue henios visto
en el depdsito, 2¢) en la conservacién de la-hora por medio de relo-
jos de la méas alta precision, verdaderos *“ehefs-d’oeuvre™ de la me-
canica relojera, 8°) en la distribueién de la hora por medio de
seiales radiotelearificas transmitidas por intermedio de la Trans-
radio Internaeional, v 4¢) en la reeepeion de idéntieas senales
nrocedentes de otrog Institutos u Observatorios del mindo,

A eontinnacidn pasamos a conocer los distintos aparatos y me-
canismos que intervienen en cada una de estas operaciones. Fuimos
condueidos, primeramente, al sdtano de los relojes, ubleado a una
buena profundidad. En la primera etapa del deseenso nos eneon-
framoes con un tanel especial destinado a la comparacion de los
alambres near que se utilizan en la medicion de bases. Abajo del
todo se halla la edmara de gravedad y al lado una efunara de cons-
truceion seme.ante a las de los frigorificos, en la que, por un
ineenioso sistema termostitico, la temperatura se mantiene eon-
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finuamente constante en unos 24° (!, Dentro de esta camara se en-
cuentra otra, dejando reducido espacio entre ambas, v es en esta
ultima donde se hallan instalados los relojes fundamentales del
Servieio de Hora, los enales se ven sélo a través de una ventana
desde la primera camara. Consiste la instalacion en dos relojes
Riefler de tiempo sidéreo v uno de la misma marea de tiempo me-
(1o, Ademas de ser constante la temperatura del reeinto en el gue
se hallan los relojes, los péndules mismos oscilan dentro de un
cilindro estanco respecto al airve, es deecir, libre de las variaciones
de la presion atmostférica externa. Illiminadas de tal suerte las
dos causas principales de la variacion de marceha de los relojes:
las variaciones de temperatura vy presion, la mareha de éstos es
exeelentisima.

El relo) de tiempo medio ofrece la caracteristica de que puede
ser modificada su marcha a voluntad por el agregado de pegue-
nas pesas a su pendulo, de modo gue es posible hacer que esté ab-
solutamente eorregido, o sea gue marque la hora exacta en los
momentos de transmision de las getiales, todos log dias a las 8 v a
las 20 horas. En eambio, los relojes de tiempo sidéreo marchan
libremente. v su estado, o sea la diferencia entre la hora que marean
v la hora exacta, es determinado por la observacion de los pasos
de estrellas eonocidas por el meridiano del Instituto, observaeion
gque se hace con los ya citados anteojos de pasajes,

Por otra parte, los relojes son eamparados mutuamente todos
los dias por intermedio de un erondgrafo de tres plumas que se
halla instalado arriba, en la sala de transmision v recepeién, a la
enal pasamos después.

En ésta — apaite de varios tableros con sinnimero de llaves,
amperimetros, ‘‘relais’’, ete. — nos encontramos con un relo) sin-
eromzado con el Riefler de tiempo medio, es deeir, ¢con un reloj que
por medio de un eirenito eleetromagnético se halla en eorrespon-
deneia con aquél, mareando ambos siempre la misma hora, salvo
una pequena diferencia constante. Este reloj sineronizade es el
que, dos veees al dia, unos minutos antes de cada transmisién de
sefales, establece in contacto que pone en marcha una penduleta,
la que lleva en s el mecanismo de contactos que sirve para el en-
vio de los ““fops™ de acuerdo con el diagrama publicado en esta
Revista, nimero de ulic-agosto de 1931, pag. 503 (61 “tops’’ cada
60 segundos, durante 3 minutos). Log “tops’’ se transmiten por
linea hasta la estacion de Monte Grande, v desde ésta se difunden
en el éter en torma de ondas hertzianas gque son reeibidas hasta
en Shanghai, en Jos antipodas.
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Gracias a la gentileza de nuestros guias, los coneurrentes pu-
dintos asistir a un simulacro de envio de sefiales, el que se verifico
en perfectas condiciones. Fué éste un simulacro en el sentido de
que dicha fransimision ne correspondia al programa que tlene es-
tablecido el Tnstituto y en que la penduleta se puso en marcha a
mano en lugar de autométicamente: pero, aparte de esto, las ope-
eI S g6 realizaron como sl la transmision fuera “en SEerio .
fin esta forma, cada uno pudo ver materialmente ¢omo las sefiales
e inseribfan en el erondgrafo en el momento de su salida v ¢dmo
lag mismas. en forma pricticamente simultianea, eran recibidas en
¢l receptor de radio e inseriptas nuevamente en el erondgrafo al
lado de las anteriores.

Al termiinar la visita el sefior Jansen hizo entrega al Director
de la Revista del articulo especialmente eserito para ella que se
publica en el presente niunero, ¥ en ¢l gue el autor expone los
principales problemas que se relacionan con la hora.

Antes de despedirnos, el Presidente de la Asoeiacion, doetor
Dawson, acradecio en nombre de los presentes a los sefiores Jansen
v de Boer por la amabilidad con que 10s habian atendido, v los
felicité por la excelencia de las instalaciones y del Servieio que
estd en sus manos.

Bl ingeniero Félix Aguilar. jefe de la Division (Geodesia del
Instituto. se exeusd de no haher estado presente en la visita a
cansa de sus obligaciones.

COUARTO DE HORA ASTRONOMICO™, — Nos es grato
anuneiar a4 nuestros consoeios que desde el lunes 30 de mayo la
Asocigeion ha rveanudado sus transmisiones radiotelefonicas sema-
nales del ““Cuarto de hora astrondémico™, por intermedio de la
Broadeasting Cine Paris (L. R. 8), las que habian sido suspendi-
das en el mes de noviembre tltimo de acuerdo con la costumbre
establecida por dicha estacidon para sus audiciones culturales.

Bl dia de la inaunguracién del presente ciclo anual, el presi-
dente de la Asociacién, doetor Dawson, dirigié a los oyentes un
Lireve diseurso, exponiendo el cardeter de nuestra institueion, los
fines que persigue y los medios hasta ahora empleados para con-
seriiirlos. a los cuales se agrega ahora el de esta nueva serie de
fransmisiones radiotelefonicas de divulgaeién. Leyd a continua-
cién un noticiario astrondmico y una resefia de los prineipales
fendmenos colestes de la semana, exhortando al final a las perso-
nas interesadas en la Astronomia o simpatizantes de nuesira obra
4 adherirse en calidad de socioes.
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Desde la transmisiéon sicuiente. este ““Cuarto de hora’ sema-
nal ha gquedado a cargo del wmiembro de nuestra comision, senor
Carlos Cavdalda, guien las continuara todos los lunes a lag 17 horas.

Invitamos a los sefores socios a sintonizar todes los lunes es-
tas fransmisiones y a enviarnos sus epiniones sobre las mismas.
mdicandonos, si lo ereen necesario, algunos temas que les aora-
daria fueran tratados. _

Deseamos expresar aqui nuestro vivo asradecimiento a la Ad-
ministracion de la Broadeasting Cine Paris por el valioso v des-
mteresado concurso gue presta a nuestra obra enltural al ce-
dernos tan gentilmente su mierdfono para estas transmisiones,

ATLAN CELESTE., — Comunicamos a nuestros asoeiados que
va se encuentra en preparacion el atlas celeste formado por las
sels hojas del ““Mapa del Cielo’ para la latitud de Buenos Aires
que aparecieron en nuestra Revista entre los meses de agosto de
1929 a junio de 1930, inelusives, v enyvo autor es el senor Alfredo
Volseh, El atlas comprenderi un breve texto v se pondrd en venta
proximamente.

NUEVOS CANJES, — Por solicitudes que nos fueron dirigi-
das recientemente, esta Ascciacidén ha tenido el placer de inieiar
canje de publicaciones eon la ““Soeidté Selentifigque du Chili”?, que
nos remite sus Aefes, v con el ““Museo de Historia Nacional de Bue-
nos Aires’’, que nos enviara sus Adnales.

Como resultado de gestiones realizadas por noestra institucion,
se han establecido, ademas, loy siguientes eanjes: con el Boletin del
("entro Naval, con el Boletin del Centro Estudiantes de Ingenteria
v con el Bolelin Matemdtico.

Esperamos gque estos nuevos canjes sean vecibidos con agra-
do por nuestros consocios, quienes podran consultar en la Biblio-
teea las publicaciones de referencia.

("TOTAS SUPLEMENTARI AN, — Como eontinuacion de 1a
lista publicada en el ntmero anterior, nos es crato indicar segui-
damente la ndmina de las nuevas suseripeiones recibidas con motivo
de la cirenlar sobre enotas suplementarias, dirigida a los sefiores
socios con Techa 19 de abreil .

Emrigue Ldpez . cov vt o & 10.—
Paul Bledvh o sve s sy o 20—
Carlos Havenstein o.. caws o 4y 15—

v. 17, Justeo Blaneo Ochoa .. ., 15 ~—
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Fo1Es SFEnSen . .o ceod s o0 o 1.—
Arture T. Bomay .......... R 0 [EE
Juan Tspaenol ........... 5 D .—
Angel Olivari ... 00.-o L
José R. Naveira .. .. AN o B 1Y s
Josh Miaximo Ruzo ... y =
Wialter: Eichhiorn . v iuw s I 1
Ricardo B. Garbesi .. ... 5 Sl
S o oy I S
Ruben Molinarr ...... pligE e = H,—
[Tugo J. Berra o..oc0o00 e o Lk, —=
Maximine Liema ... oo v 1D—
N. 8 Cernogorceevieh .....- N ADie—
Jaal G SV e o v s o b D.—

10 suseripeiones anteriores . . 508 ,—

Total ..o cvne & 928,.—

de 38 socios diferentes, de ¢uyo unporte & 710 yva han sido aho-
nados.

Deseamos agradecer, en nombre de la £ D, a todos los sefores
socios que han contribuide eon suplementos de euotas a nivelar
el presupuesto de la Asoeiaciin, permitiéndole asi desenvolverse
on forma mas desahogada.

A pesar de que el llamado ha tenido, en cuanto a la suma
suseripta, todo el éxito gue habiamos esperado, no es asi en lo gue
so vefiere al aimere de log socios gue han respondido a él. En efecto;
«6lo una {raceion muy pegneiia del nimero total de soclos (1 cada
4.6 moecios), ha contribnido hasta ahora a aliviar con una c¢unota
siiplementaria las finanzas de la Asociacion, ¥ si el total suseripto
ha aleanzade una cifra tan halagiiena, ello se debe prineipalmente
a la generosidad de nnos pocos qsociados que han aportado snmas
importantes, destacindose entre ¢llos el doctor Hugo J. Berra, de
Cavonel Sndrez uno de los primeros socios de nuestra Asociacion,
con § 150 (7.

Eutre los eien socios que hasta ahora no han respondido a
niestra civenlar habrd. posiblemente, un cierto niomero gue no se
hallan en condieiones de eontribuir con una euota mayor que la

(*)  Chmplenos dejar constaneis que ¢l doctor Bevea, en earta de aeti-
bre e 1921, va proponin la idea de inielar una suseripeion entre los socios
4 fin de aliviar la situaeién preeavia de la Asociacion, ofreciéndose o col-
fribuir ¢n ecaso (e gue olln se pusiera en practica. Hsta idea fué tenida en
enenta por la O 12
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reglamentaria, pero consideramos gue muchos otros podrian abo-
nar un suplemento de § 5 por afio, sin que tal cosa fuera un sa-
erificio para su peenalio.

S1 la mitad tan sélo de estos eilen se dispusiera a aumentar a
% 20 la tan modesta cuota anual de $ 20, la Asociacion se hallaria
eil condiciones de emprender alguna de las muchas pequefas ini-
clativas que se tienen estudiadas o pensadas, como seria, por ejem-
plo, la de ofrecer periddicaraente dentro de la revista una her-
mosa lamima 1mpresa en papel de obra, sobre motivos de nebu-
losas o regiones de la Via laetea que tanto pierden en detalle al
ser reprodueidos sohre papel comiin,

— —_ —

NUEVOS SOCIOS. — Han ingresado a la Asociacidn los si-
guwentes nuevos socios activos (entre el 1¢ de abril y el 31 de mayo) :

Sk. Juax D. Periva, Eseribano, calle 44 N 355, Lia Plata (pre-
sentado por B, H, Dawson v M. Dartavet). ‘

Sr. Lvis A, Gresea, Nazarve 3399, Buenos Alres (presentado
por T. M. Olivera).

Sk, Maxven Ormiz, Intendente Lamas 1050, Rosarie (presentado
por B. I, Dawson).

SR, Jran M. Ferndxpez Carpenne, M. Brin 5885, R. de Eseala-
da, I, C, 5. (presentade por B. H. Dawson),

SR, Eminto FernANDEz (CARDELLE, Arrascaete 280, R. de HEseala-
da, I, C. 8. (presentado por J. M. Fernandez Cardelle).

SrrA. J. Ciumea Oregrr Grivmavx, Acevedo 2134, R, de Escalada,
. C. 8, (presentada por E. Fernandez Cardelle).

Dr. M. A. Gavixy pe Mavra, Odentélogo, (ampichuelo 590,
Buencs Aires (presentado por B. H. Dawson).

Sk, Cyrin A, Sivown, Santa Fe 1111, piso 7%, Buenos Aires (pre-
sentado por C. L, Seéoers).

Sk. E. Gagarpo Urozer, Periodista, Chaeabueo T8, piso 3¢, Bue-
nos Aires (presentado por C, Cardalda).

Sr. Vicerorio Vieo, Estudiante. ealle 51 N 1125, Lia Plata (pre-
sentado por B, H. Dawson v M. Dartayet),

Sk, GuinkerMo Riear O 'Dwyir, Ingenievo, Giiemes 3031, Bue-
nos Alres (presentado por U. L. Bergara).

Sk. Fernaxpo Forelong, Radiotelegralista, Estacion Radiotele-
ovafica, Punta Delgada, Gob, del Chubut (presentade por M. Dar-
tayet).

Sr. Bsrepan Leppoam, Empleado, Arcos 2562, Buenos Aires
(presentado por C. L. Segers).

Sr. If. Jungua pe Sax Marrix, Corrientes 2151, dep. L, Buenos
Aires (presentado por B, Lépez v (. Cardalda).,
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OBSERVACIONES ASTRONOMICAS. — A fin de facilitar
1q roalizacion de observaciones eelestes a aguellos de nuestros ¢on-
ggeios que no disponen de imstrumentos astronémices, y hasta tan-
to se instale el Observatorio de la Asociaeién, varips sefores S0CI0S,
poseedores de teleseopios, ponen a disposicion de los interesados
s observatorios partieularves, a los que podrin gonewrriv sin el
menor temor dé causar molestia y en la seguridad de que seran
atendidos con toda simpatia. Encontrardn, ademas, en los pro-
pietarios de los observatorios la mayor buena voluntad para dar
explicaciones referentes al manejo de los aparatos, asi como sobre
cualquier duda o consulta gue se tuviera respecto a asunfos astro-
nomicos,

Los interesados deberdn, como (niea condieion, comunicarse
previamente por teléfone con algunos de los senores nencionados
mas abajo, a fin de convenir el dia y hora de la visita, Al efecinar
dsta deberdn presentar sus carnets que los acredita ¢omo miem-
bros de nuestra Asociacion.

Observatorios de goclos

OBSERVATORIO DEL Dirnccion TELEFONO
SENOR
Alfredo Violseh . ... Vidal 2385 ....... oo 1T, 52 Belerano 0131
(arlos Cardalda ... La Calandria 2166 ... 1. T. 59 Paternal 3059
Ulises L. Bergara .. Bsperanza 3615 ...... 1.T. 50 V. Devoto 0434
Carlos 1. Seeers .. José Bonifacio 1488 .. 17, T. 33 Avenida To71
Alberto Barni ... .. Vidal 235D . . vice v 7. T, 31 Retiro 0658
Marvio Pedre Arata. L. Atenzo 621 ....... 17 1. 64 Laniers 1227

NOTAS: En partienlar se rvecomienda visitar el observatorio
del senor Vilseh los sabados por la tarde o noche, y el del sefior
Cardalda los Innes por la nocho, pues en esos dias suele haber
coneurrencia hahitual.

Los miembros del interior o exterior que lleguen en wviaje a
esta eapital ¥y que deseen efectuar observaciones en las condicio-
nes arriba expuestas. podrin comunicar previamente su llegada
por carta al Secretario de la Asociaeidn, indicando a la vez el dia
que hubieran elegido, a fin de que pnedan ser afendidos en esa Te-
cha en alguno de los observatorios de socios.

IMPORTANTE., — Hallandose totalmente agotada la existen-
¢ia de los nimeros 11 v 111 del tomo I de la Revisea AsTRONOMICA
rogamos a los sefiores socios v suseriptores revisen sus coleceio-
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nes a fin de verificar si 1o los poseen en duplicado, pues fueron
distribuidos con laveueza con fines de propaganda. En  easo de
tener duplicados, o bien cuando no se desee eoleccionar la Revista,
se ruega su envio a la Asoclacién, la gque abonarvda $ 2.00 m/mn. por
cada ejemplar que se reeiba.

ENCUADERNACION DE “REVISTA ASTRONOMIC A —
(‘omunieamos a nuestros socios y al pablico en general, que la
casa impresora de la Revigra AstroNomica se encarga de su eneua-
dernacién a los sieuientes preecios especiales:

En media pasta (lomo de cuero), color verde .. % 3.— el tomo
En tela color verde oscuro ...... L B— v gy iaral)] s

Ambas clases de encuadernacion rotuladas en oro vy con las
iniciales del dueno.

Haeer los pedidos a: Esteban Centenaro, San Martin T92/60.

DIRECCIONES DE LA ASOCIACION. — TPara todo nfor-
me respecto a la Asociacion, dirigirse por carta o personalmente
al seeretario Martin Dartavet, Observatorio Astronémico, La Plata.

Pago de cuotas y suseripeiones v todo asuntoe relacionado con
la tesoreria, por carta al tesorero, Alfredo Vilsch, calle Bmé, Mi-
tre 504, Buenos Ailres.

Colaboraciones v asuntos relacionados con la “‘Revista As-
tronomica’’. al direetor de la misma, Bernhard H. Dawson, Ob-
gervatorio Astrondmico, La Plata.

Envio de publiecaciones, préstamos de libros v demas asuntos
relacionados con la Biblioteca, al bibliotecario. Carlos L. Segers,
calle José Bonifacio 1488, Buenos Alres.

El Secretario.



