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LOS COMETAS

CONFERENCIA DEL DOCTOR JOSE B. COLLO

Bajo los auspicios de esta Asociaciom, se realizé el dia 24 de
septiembre proximo pasado en el Centro Naeional de Ingenieros
la anunciada conferencia del doctor Jasé B, Collo sobre el tema:
“Los comoetas’™ .

Ante una sala nutrda de coneurrencia ineio el acto el Viee-
presidente de la Asoeiacion, don Carlos Cardalda, presentando al
conferenciante con el siguiente disenrso:

“Sefioras v osenores: La Astronomia avgentina mmicra sus fas-
tos en 1871, con Lo fundacion del Observatorio Nacional de Cordo-
ba, patrocinado por Sarmienio v dirigido por Gould. En sus 60
anes de existencia, el instituto cordobés v el Observatorio de lLia
Plata — de posterior ereaeion —— han conguistado con sus traba-
jos un lugar honroso para nuestra patria entre los pueblos que
~eultivan la hermosa eiencia del cielo.

 Deseraciadamente, la labor sileneiosa de nuestros ohserva-
torios s¢ ha desarrollado en medio de la indiferencia del pueblo.
No os temerario afivimar gue un crecide poreentaje de nuestros
universitarios ignoran hasta la existencia misma de observatorios
en el pais. El nimere de personas que fienen una idea somera de
los trabajos que se realizan en ellos, es redueidisima.

“Las eonsecunencias de tal estado de cosas no pueden ser mas
Funestas. La falta de entusiasmo v la falta de comprension de los
argentinos por los estudios astrondmicos, ceonstifuye ¢l motivo
de que la mayor parte de los trabajos efectuados en nuestros oh-
servatorios lo hayvan sido por extranjeros: triste es deecirlo, pero
en muchos casos toda nuestra eloria se ha redneido a pacar los
sueldos de profesionales de ultramar v dejarlos trabajar. Me do-
leria gue esta manifestacién fuese interpretada como un zaher:-
miento a los astrénomoes extranjeros que con su saber v su laborio-
sidad han mantenido la fama de nuestros institutos. Pero desearia
declarar con todo énfasis que. si log argentinos desean tener obser-
vatorios v sufrazan los eastos no despreciables que imiplica su sos-
tenimiento, es para que sean tambifn argentinos los gue trabajen
¢ investieuen en ellos, Hemos necesitado vy necesitamos aun mento-
res; pero apremia gue nos decidamos a aprender, que dominemos
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de una vez los elementos e nuestra ciencia v ogue nos pongamos a
trabajar seriamente. Nunoestro aprendizaje astrondmico dura yva
més de medio s1olo; siosp prolonega varias décadas NLES VElos g
{}f’l"{*ﬂﬂ el poeo viri esprectaculo de un adoleseente con andadorey. _
““Es menester, pues, que se forme en el pais wng concieneia s
tronomica que vele con simpatia por las necesidades de SIS insti-
tutos, estimule ¢l esfuerzo de sis investigadores v sienta el orau-

.....

o de sus triunfos. ‘

‘Contribuir a eallo ey mio de los lines ]}th!ectua de la Aso-
ciaciom Argenting “Amigos de la Astrenomia Lia aceion tesonera
de sus miembros — limitada tan solo por dificultades Ewnﬁmma;y{
que se irdn salvando en el future —— tiende a despertar on la nqan
masa esa comprension v oesy simpatia tan neéesavia a 11110:-,h'f,:-5 ﬂb-r
servatorios. No haré ostenineion e nnestro entusiasmo s a0 dipé
nada de nuestra inguebravtable resolucion de proseauir hasta lo-
grar éxito tetal; mi tampeeo haré alarde (o ta peauridad que iene-
mos de que ese éxito sérd locrado plenamente. Quizd se eneon-
rase en esta confianza algiin dejo ‘de vanidad. Mis bien dive que
nuestra aceidn se halla muv facilitady por la weesistible faseinas,
eion de los asiros. Quitn que hava ofdo hablay de los veeiios
planetas, de los distantes solos quesson jas estrellas v de los oo
tisimos sistemas que ke 1tos aparecen en forma de nebulosas, qnlﬁﬂf
no b de interesavse en oflos? ¢ Quidn ue Baya contemplado Fﬁ@_-
anillos de Saturno, la cola tonne de wir enmeta o'el estn ]“.i{*l]dﬂ-ﬁ}_ié'-'
Jambre de estrellas en o Centanro, nwo ha de sentiv la hormosurg
de esas maravillas siderales? §Quién que sepa del iieenio v ode la
laboriosidad de los u strénomos de voeaoidn, mwe ha e sentir fﬂm_aa
patia por ellos? Nos basta, pues, llevar a conoeimiento del pibli-
¢0 los hechos, qite los fti‘{fhﬂh mismos s encargan del resto: la
grandiosidad del cspesticule hace supcrflua nuestry dialbotica 57
nuestra elocuencia,

“Bsta funcidn de difundir los resultados v mitodos astrond-
micos la cumple la Asocincidn Ar genlia ““Amigos de la Astro-
nomia’’ en dos formas py meipates; editands la Revisra AgTRO-
NoMIcA, publicacion  himensual que  todos vosctrgs seguramons
te conoedis, y patrocinands conterencins de divuleneidn a e reo
de personas de reconocida com petencia,

“Fara efectnar 1a do hoy, las autoridades del Centro Nacional \
de Ingenieros han puesto gentilmente o nnestra disposieion esta
espléndida sala de su edificio, eontribuvendo asi dicha stitueion
a facilitar el desarrollo de nuostyn obra cultural, Permitidme ox-
presar aqui a la Comision Directiva (p este Centro nuestro mayor
agradecimiento por tan valioss aytla,
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“El doctor Jose B, Collo ha accedido a hacernos oir hoy su
palabra autorizada, disertando con la amenidad y galanura en él
comunes, sobre ©* Los cometas’. Antes de eeder la tribuna a nuestro
conferenciante, séame permitide decir algunas palabras sobre su
personalidad cientifica.

“EL doetor Collo eursd sus estudios de fisiea v matematicas en
la Universidad de Lia Plata; a ¢l corresponde el primer diploma de
“Doector en Fisica' otoreado por dicha Tniversidad. Lios doctores
(follo, Isnardi v Loyarte mteoraban el primer pequeho grupe de
jovenes que, hace dos déeadas, se dedied con exelusividad al estu-
dio de esas eiencias; marean, pues, nna época en nuestra historia
geadémica. |

“Terminados sus estudios en forma brillante, realiza un viage
de perfeccionamiento a Alemania. De vuelta al pais, dedica gran
parte de sns aetividades a una feeunda labor docente en distintos
imstitutos. Actualmente la Ksenela Nawval, la Eseuela Superior Tée-
niea del Ejéreito v el Liceo de Senoritas de Lia Plata — en el enal
dicta de eatedra de Cosmogralia — lo euentan eon orgulle entre
sus profesores.

“Como complemento a su trabajo en el aula ha publicado, en
colaboracion con ol docetor Tedfilo Isnardi v el ingeniero Ferro, no
menos de diez textos de Fisiea y Matemdticas, todos ellos muy apre-
ciados por su execelencia.

A pesar de Lo absorbente gue resulta la docencia ejereida a
eoncieneia, ha hallado el doctor Collo tiempo v energias que dedi-
car a la investigacién cientifica pura, como lo prueban diversas
memorias de las que eitaremos s6lo las tituladas: ““TUn exeitador
de ondas eleetromaondéticas’ v “"Sobre la descarea de un eonden-
sador a fraveés de una auto-indueeion’, ambas publicadas eén las
editadas por la Universidad de La Plata. En la “Revista del Cen-
tro Naval™ ha publicado des trabajos: uno sobre “‘La geometria
hiperbolica™, y el otro sobre “Teoria de la Relatividad’’, este filti-
mo en colaboracion con ¢l deetor Teofilo Isnardi y ¢l ingeniero
Félix Agnilar.

“Finalmente debemos eitar, entre otras. dos eonferencias:
~Contribueidn inglesa al estudio del Universe’, publicada por la
mprenta de la Hseuela Naval, y ““La Poeesia del Universo’”. a pro-
posito de “*El Libro de la Noche' de Arture Capdevila v que ha
Poema de Nenufar’ del mis-

stelo agreeada a la Gltima edieion del
no autor,

“Como lo proeban los titulos de estas eonferencias, no es la pri-
mera vez que el doetor Collo aberda temas astrondémieos. Sin ser
un astronemo profesipnal, ha dedieado preferente atencidn a las eo-
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sas del eielo. Su palabra €S, pues, autorizada. Desde ya podemos:
agradecerle el placer espiritual que su disertacién nos PrOPOTein-
nara.

“Doctor Collo: en nombre de 1a Asoeiacion Argenting Amigos

de la Astronomia’’, os invite 1 hacer 1so de la palabra.”’

A eontinuacion el doetor Collo, Tuego de agsradecer con oportu-
nas palabras la presentacion del sefnor Cardalda, pasé s desarrollar
s conferencia. ilustrdndola con numerosas proyvecelones luminosas
que mostraban principalmente o] aspecto de la cola de diferentey
cometas, asi como las variaciones de la cola de uno  mismo (el
Halley) en diversos instantes. Al termimar su espléndida conferen.
cia, el doctor Collo fué lareamente aplaudido por ¢l numeroso an-
ditorio y felicitado particularmente por los miembros de la Clomi-
sibn y por destacadas personas presentes en el acto.

Debido a la lamentable eireunstancia de habérsele extraviado
al autor el texto de su eon ferencia, lueeo de haberla leido, a08 ve-
mos privados de poder reproducirla aqul ““in extenso’’, seefin eran
nuestros deseos. Sin embargo, el doetor Collo ha tenido la gentileza
de redactar para nnestra Revista un resumen e ella en base a sus
apuntes. Este resumen se publica a eontinnacion ¥y por él se podrs
Juzgar de la forma interesante v oclara en que el conferenciante
ha sabido desarrollar su tema.




LOS COMETAS )

1. Los eometas, o astros de cabellera, han sido siempre ob-
jetos de interds popular, y han exeitado la imaginacion de los poe-
tas desde las épocas mas remotas. Desde la época de los caldeos, y
hasta la famosa escuela de Pitigoras, fueron eonsiderades como
cuerpos de Ja misma naturaleza de los planetas, es decir, que ron-
dan  alrededor del Sel, o como fendmenos de la atmoslera te-
rrestre.

Esta probable conexién de los cometas con la Tierra, acepta-
da por Ptolomeo sin reservas, como todo lo que provenia de Aris-
tGteles, fné bastante para provoear el desprecio del astréonomo que
tanto ingenio aplicd al estudio del cielo, considerando a los come-
tas como poco dignos de su atencion,

Sin entrar a dilueidar sn naturaleza misma, fildsofos, eseri-
tores v poetas han interpretado la presencia de los cometas desde
nn punto de vista abstracto, intentando conexipones de earacter po-
Jditico o religioso, Lin mayor parte los ha hecho, sino directamente
responsables, por lo menos edmplices o precursores de erandes ea-
lamidades v eatastrofes. Asi, por ejemple, los romianos, gue tan
poco hicieron por la astronmomia, en general, v en partiecular por
aclarar el fendomeno cometario, a la muerte de Julio César le brin-
daron eomo carreza para transportar su alma ¢l cometa visto el
ano 43 a, de ., aparecido dias antes de la muerte del emperador
romano (1).

La terrible supersticién sobre los cometas en la edad media
es bien manifiesta en el caso del cometa IHalleyv de 1456. Tia his-
toria refiere que fué exeomnileado por el Papa Calixto 1II; pero
no se olvidd de rocar a Dios, v complicar a sos fieles en la empre-
sa, para toreer el desienio maléfico del ecemeta hacia la cabeza de
los turcos, enemicos de los eristianos.

Y sin retroceder tanto, va tendremos ocasion de veferirnos al
tamoso cometa Halley en su visita de 1910: 1a espada de Dios, se-
giim Milton en su **Paraiso Perdido™, v Tasse en su *‘Jerusalem

g

Fstas notas de divaleacion son un reswmen de la éonferencin Iefda en
it A=cringitn Arvgenting ““Amigos de la Astromomia’. Su aulor;, que no es
Astronome, ha utilizado ks obras gue wenciona como consulta, ¥ muy parti-
cilirmente la bermosa exposieion de Strimgren contenida en ¢ Astronomisehe
Mininturen ", como wsi también el articule de Bobrovnilaff publicado en ol
namers anterior de esta Revisto, (N, del ALY,

(1) Georar 1Y, CHaMBErs. — The Stary of the comels,
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Libertada’’, amenazante, dispuesta a saeudirnos de un solpe, ¥a
que la ausencia de filo no le permitiria partir la Tierra como
una papa.

Entre nosotros, el poeta que mas ha cantado a la noche, dige:

Brilla el eometa errante. Oh tatidico, oh orave.
oh mensajero, dejas un santo horror en pos !
Alfanje levantade, ave sidéres. nave

de enigma, jeroglifico sentenecioso de Dios.

Lios nifios al mirarte preguntan v se azoran.

Como guadafia eres; jpero qué cortards?

sueltos temores dejas: los perros ladran, lloran. . .
Como guadana eres, v un dia spoars,

2. La astronomia moderna, que procura ahondar los miste-
rios del universo, develando su compleja estructura y las leyes
que rigen su evolueién, ha empezado a prestar una atencidn inten-
sa al estudio de los cometas,

El caudal recibido de la antietiedad ha sido a este respecto
de infimo valor cientifico. Copérnico, que con profunda intuicién
simplifieé la interpretacion sobre el sistema solar. no encontro en
el campo de accion de los cuerpos celestes ningtun lugar para ubi-
car a los eometas; pues en su época era opinion aceptada que no
se trataban de cuerpos celestes sino pertenecientes a la atmosfera
terrestre.

Fué el famoso astrdnomo danés Tycho Brahe el primero que
demostré el error de dicha interpretacion, sosteniendo que los co-
metas erdn cuerpos celestes colocados a oran distancia de la
Tierra,

Johan Kepler, espiritu acudo v observador experto, gue dio
el paso definitivo haeia el estudio matemstico de nuestro sistema,
al ennneiar sus famosas leves del movimiento planetario, v que
considerd al eielo tan rico en cometas como en peces el mar, nada
nos dejo sobre el movimiento de los cometas,

Pero no podia hacerse esperar mucho el ataque al complejo
fenémeno cometario. El descubrimiento de la ley de la gravita-
eion universal, debido al genio de Newton. proporeiond las pode-
rosas armas de la mecanica celeste. Desde entonees poseyeron los
astronomos una ley general que reeia todo ol COSHIOS, precisa ¥
feeunda en sus aplicaciones, como para permitir las mis orandes
conquistas de que pueda vanagloviarse e espiritu humano, Simul-
taneamente la fisica, en su enorme pregreso, ha ido proporeionan-
do los econocimientos de la constitueién Intima de la materia y las
leyes de sus transformaciones.
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Tratandose de los cometas fendremos, pues, que formular pre-
eguntas que se relacionan a un doble aspecto de la enestion: estos
merpos gue se mueven, estas sombras negativas, segun Herschel
pgud son! jsimples fantasmas Inminosos, eomo el rayo de sol gue
entra por el ojo de la cerradura, gue visto de través parece cho-
rro consistente, v es atravesado por el débil mosqgnito sin notar su
presencia, o solida masa que arrastea torrentes de materia 7 ;Como
brillan, por qué se encienden, por gué cambian de aspecto, por
qué se debilitan y esfumwan? Por otra parte. considerados eomo
simples masas 1nertes, viajeros del eosmos, jde donde vienen y
hacia donde van; edmo s¢ mueven, por qué se ausenfan?

Y el interes se acrceienta por una cireunstancia de nndamen-
tal valor: los cometas son los fnicos cuerpos extraterrenos que
podemos tener al aleance de la mano. bajo el control de los ele-
mentos de observacion en el laboratorio. La indiscutible conexion
entre cometas v meteorifos nos permite reeibir estas muestras de
materia cosmoedinica ; visitantes venidos desde inmensas distaneias.
mas reales que los atrevidos apoertes de los espiritistas, qne nos
permiten palpar la materia astral.

3. Los planctas, segtin reza la primera ley de Kepler, se mue-
ven en elipses alrededor del Sol, que ocupa uno de los focos. ; Por
qué los planetas signen este camino? La meeanica permite con-
testar muy sencillamente la pregunta, dando una respuesta, en
cierto modo, de cardeter mas general. En efecto, estudiemos el
movimiento de un punto material animado de ecierta veloeidad
mieial, es deeir, impelido en cierta direceidn v sujeto en todo ins-
fante a la aceion de mwna fverza que trata de llevarlo haela un
punto fijo. Admitamoes que esta fuerza es proporeional a las ma-
sas de los enerpos e inversamente proporeional al enadrado de sus
istancias mutuas. Dedueiremos gue en tales condieiones el punto
mavil deseribird tma ednica, es deeir, una pardbola, elipse o hi-
perbola, en la cual la masa gque atrae, supuesta fija, oeupa un foco.

Coalguiera de estas curvas puede ser, pues, el camino de un
astro que se mueve alrededor de otro por aceidn de la fuerza gra-
~wvitacional, Pero, antes del estudio del movimiento de los come as,
conociamos Tuicamente las drbitas elipticas, enrvas ecerradas des-
criptas por los planetas en su movimiento alrededor del Sol. Era
esperada eon Impaciencia la oportunidad de encontrar cuerpos
celestes moviendose en otras curvas posibles, de acuerdo con la
teoria. Cupo al mismo Newton la gloria de determinar la primera
orbita parabdliea: el gran cometa de 1680 se movia en una parvi-
bola, o por lo menos en una o6rbita muy proxima a dicha curva,
alrededor del Sel.
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A partir de esa Gpoea han sido determinadas cientos de 6.

bitas cometarias. Los resultados permiten afirmar que la mavor

parte son elipses tan alargadas que podemos considerarlas eomo
parabolas; un menor wimers corresponde a hipérholas POCEo. pro-
nunciadas; en eambio. hay un grape miy reducido de cometas
cuyas orbitas con elipses de excentriendad tan redueida como para
admitir que se mueven en nuestro sistema: eierran su vuelty alre-
dedor del Sol y se alejan, para volver de nuevo despucs de llesar
poco mas alla de la érbita de aleuno de los erandes planetas. Tal
es el easo del famosy comets [alley, al eual tendremos 0¢asion de
referirnos mas adelante: cierra so orbita mas allid de la de Nep-
tuno, y la eumple en 75 14 aiios.

Pero si se quiere estudiny txactamente el movimiento de un
cuerpo sometido a la ley de atraceion ey necesario tomar también
en cuenta las atracciones de otros cnerpos, ademds del ue hemos
supuesto como eentro fijo; teériecamente se atraen todos los euer-
pos del universo. ‘

Stoplanteamos el problemas que antes hewos considerada. pero
estudiando el movimiento de uy cerpo A que se mueve bajo la
atraccion de otros dos. B yoU tendremos el Namado Cproblema de
ftres cuerpos™, de dificultades considerablemente mavores. Pera
auxiliados por hipétesis de smaplificacion, podemos establecer lag
modificaciones que sobre la Grhits de I produce la preseneia del
tercer euerpo, es decir, las lamadas “perturbaciones .

Lia drhita de un comety que entra en los dominies (el sistema
solar no estard solamente determinada por la atraceién del Sol,
En efecto, el tipo de drbita tiene dependencia con la velocidad del
cometa, v esta puede ser aumentada o disminuida al pasar Gerea
de alguno de los planetas de sran masa, especialmente de Jupiter:
y esta milueneia es particularmente sensible cuando la distaneia
entre ambos cuerpos es pequedia, astronomicamente hablando.

La figura 5 representa la historia de un cometa debida a
Leverrier (2). En el afio 126 de nuestra era venia moviéndose haeia
las proximidades del Sol en nna Grbity coineidente, con una pari-
bola. Pero al eneontrarse cerea de la orbita de Urang pasaba tam-
bién, aceidentalmente, ¢l planeta, Su proximidad hizo que su fuer-
Za atraetiva fuera mayor que la del Sol. g pesar de ser la masa de
este mueho més considerable ; la Grbita el cometa sufrid asi una
modificacion. Despucs, al alejarse mas v més del planeta, volvid
a preponderar la aceion del Sol v 1 Grbita, primitiva fué conver-

fida en wna elipse de rolativamente corta extension.

(2)  Ens STROMGREN, — T3 Wameten, thre Bahnen. Niattuwr qinid Frespriine.
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Esto nos muestra, evidentemente, gue la oérbita de un cometa
no es una figura estable sino sujeta a posibles modificaciones; ¥ el
comportamiento en su presente no nos permite. sin més, hablar de
su pasado y su futuro. El problema del movimiento de los ecometas
debe. pues, plantearse en la siguiente forma:

(‘onocemos la curva en gue se mueve el cometa en un peque-
fa trozo de su orbita, que corresponde al tiempo en gue es visi-
ble: pero su eamino actual puede ser ya una modificacion del que

Fig. 5 - Cambios en la orbita del cometa Tempel IV.

origmariamente traia, Nos preguntamos entonces, ;si no hubieran
actuado los planetas, en lugar de la que aetualmente tiene, eual
seria la érbita del cometa?

Esto significa segnir los eometas “‘hacia atras’, lo cual ha
sido hecho recientemente por el astronomo suneco Elis Strémeren,
quien hace notar que llama la ateneion gue se hayan determina-
o tantas 6rhitas cometarias sin tener en cuenta las perturbacio-
nes, método empleado desde yva hace mucho en el caso de los pla-
netas. Kl resultado de estas investicaciones fue gue si retrocede-
mos en el estudio del movimiento de los cometas, en el tiempo v a
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distancias' suficientemente grandes del Sol. no subsiste ni una
sola 6rbita hiperbéliea. Esto pareceria unplicar la afirmacion de
que los eometas son enerpos pertenecientes al sistema solar. por lo
menos los que han sido estudiados.

Pero el Sol, con relaciom al e¢nal henios referido ol moviniiento
de los planetas, no estd quieto on ol espacio sino gue seanueve haeia
la esfera de las estrellas; v esto modifica nuestra interpretacion en
la siguiente Torma: Supongamos un cometa que se mMIeva €n ana
parabola y otro en una hipérbela. Al alejarse del Sol ird dismi-
nuyendo en ambos su veloeidad, de acuerdo con la ley de atraceion
pero mientras en el primero llegara aleuna vez a anularse. de modo
que miciara su retorno, ya sea a una distancia tan erande que po-
damos considerarla ““infinita’, en el segundo easo nunea se anula-
ra su veloeidad, Cnando afirmamos que un cometa s¢ Mueve on
una parabola aseguramos gqne acompafia al sisténia solar en su mo-
vimiento; esto no significa que los eometas no puedan pasar cerea
de otros soles o estrellas, pues no es improbable que entre las Ila-
madas estrellas fijas exista un grupo animado de la misma velo-
eidad que el Sol. Por eonsiguiente, podemos afivmar que 1os cometas
menen desde un ststema de estrellas que no poseen movimiento apre-
ciable respecta del sistema solar,

4. Hasta ahora nos hemos ocupado de los cometas como si
fueran puntos materiales en movimiento, Pero la observacion de un
cometa, por lo menos al aproximarse al Sol. nos muestra, en mi-
chos casos, estructuras variadas: ademés de un nieleo de aparien-
eia compacta. rodeado de nna nube luminosa brillante, o envoltura,
una prolongacion, cola o eabellera, de formas muy variables, que lo
SICUe en su movimiento.

Debemos, pues, ahora, referirnos a la forma v constitucidon de
los cometas, como asi también a las modificaciones que sufren sus
caracteres ¢on el franseurso del tiempo. es decir. a su desarrollo o
evolueion.

Tambicn estos problemas fueron iniciados por Newton en su
disertaciom sobre la cola del cometa de 1680, Pero, ¢l paso més im-
portante fue dado por Bessel en el estudio del cometa Halley de
1835 ; ¥ estas investigaciones fueron eontinuadas por Bredichin, au-
tor de la teoria mecanica que ha permitido ahondar el conocimiento
fisico de lax estrueturas eometarias,

La teoria fle Bessel-Bredichin se basa, en prineipio, en la hipd-
tesis de que las earacteristicas lisieas de los comentas estan com-
pletamente determinadas por dos factores: la emision de partieu-
las desde el nieleo, ¥ la fuerza repulsiva del Sol actuandoe sobre
ellas, durante su movimiento (3), Supengamoes, pues, de acuerdo



]
@
i
=
o

=
@
=
| =]

=

Tt

i

J—

[

18]

o

o
e

et
2]
£
=

(o

@

=
=]

-
]
[
&h
Q

sl
(=

L.
1

0

o

L

obtenida por Max Wolf.




D86 REVISTA ASTRONGMICA

con esta teoria, la parte del nieleo de un cometa gue mira al Sol .
arrojando particulas hacia éste, o en direceiones gue no se apartan
mucho de la recta de unién de ambos enerpos. El problema consiste
en determinar tedricamente el eamino seguide por las particulas
después de abandonar el niieleo, estableciendo ciertas hipotesis pre-
vias sobre la fuerza repulsiva, ¥ comparar la forma de la cabeza y
la cola reconstruida asi, eon las formas ohservadas. Y reciproca-
mente, a hase de las observaciones dedueir consecnencias referentes
a las condiciones que determinan el desenvolvimiento del cometa.

Estas investigaciones se basan en dos hipétesis fundamentales,
a saber:

1* La fuerza de repulsion del Sol es central v varia en razdm
inversa del evadrado de la distanecia.

2¢ El eje de 1a c¢ola (o linea de simetria) estd situado en el pla-
1o en que se muaeve ¢l nieleo.

Pero, para abordar matematicamente el estudio de las formas

cometarias es necesario empezar por ponerse de acuerdo sobre la in-
terpretacion que damos al aspecto denominado *eola ™.

]l autor de la tearia admite que (¢ cola este formada, Tunda-
mentalmente, por las particwlas emitidas poer el nitelen en diferentes
instandes sueestvos, pervo semelidas a la nesnia fuerza repulstva, me-
canisme que por estar de acnerdo con el mas generalmente observado
corresponderia a las lamadas colas aermeles, Liag curvas en las ena-
les estan situadas

as partienlas sometidas a la misma fuerza repul-
siva. en el mstante de observacion, fueron denominadas  syndynant.

Haciendo varviar la diresecion de la veloeidad inicial se obtienen
cdliferentes syndyvnams, cuve conjunto forma el complejo de la cola.

Pero, ademils de estas colas normales, tienen lugar, en casos par-
ticulares, otras formaciones que se expbican admitiendo que le eola
puede también formarse por Lo enasion simullinea de particulas $o-
metidas « diferentes fuerzas repulsivas, en instanfes de biempo se-
paradas, en diferentes divecciones.

Lias eolas que obedecen a este mecanismo de Formacion muestran
una estruetura carvacteristica: estin formadas por estrias separadas
que se sueeden transversalmente al eje de simetria, gue Brediehin
(denomindg 1S5ecronas.

Para estudiar matematicamente la forma de la cabeza se determi-
na s interseceion con el plano de la 6rbita. Las ecuaciones obtenidas
corresponden a la llamada teoric de la fuento (fontana) por su ana-
logia con el chorro de agua que se provecta hacia arriba v cae lnego
por aceion de la gravedad.

(a) N, T BoprovNigorr, — The presend state of the theary of comets



! L ﬂ 1
Laos CoMETAS dnll

5 Las eonclusiones dedueidas por Brediching en apoyo de su
toorfa. en sus inyestigaciones sobre mas de einenenta cometas, han
sido continuadas por IKopif (4). ¥ especialmente por un grupo e
Jstrénomos rusos. Ha sido posible en muclios casos estudiar el mo-

Amiento de la materia que Torma la ¢ola, eon lo cual se puede dedu-

e medor que de la forma. la fuerza repulsiva del Sol,

Fig. 7 - Aspecto genera! del cometa Halley el 8 de Mayo de 1910,
Fig. 8 - Nicleo y cabellera del cometa en la misma fecha.

Ademas de estos estudios, gue han servido en gran parle para
afianzar la teoria de Drediehin. debemos mencionar el mmportante
trabajo realizado por el astréonomo rusoe Nieolas 1. Bobrovimlkolt,
publicado en el volumen NVIT (1931) de las < Pablications of the
Lick Observatory’. titulado ““Halley’s eomet in its apparition ot
1009-1911°". La tercera reaparicion de este cometa era esperada
con gran intercs, pues los adelantos de los medios de observaeion,
v especialmente de la fotogratia, hacian suponer una cosecha cren-
tifica de mavor valor que en las anterigres investigaciones sobre

Comoetas,
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Del extenso material de totografias y espectroeramas obtenidas
s¢ hizo eargo Bobrovaikotf en 1927, para realizar el estndio gue
hemos mencionado, euyo objeto fué el de hacer una prolija deserip-
cion del cometa en su @ltima aparieion.

Ella Fué efectuada sobre 438 Fotoeralias orizinales v 271 po-
producciones en detalle, es deeir, 709 en total, obtenidas en 112
noches de ohservacion, con ingtr uuuﬂmua de distinto tipo, con expo-
steiones que varian entre fraceiones de minutos v omas de dos horas,
Los didmetros fueron medidos cuidadosamente sobre las placas,
utilizando el microscopio. |

Bl cometa fudé reconocido el 11 e septiembre de 1909, por sos.
pecha. en wna placa fotogritfica tomada por Wolf. en Heidelbers,
el 25 de agosto. Aparecié como una mancha luminosa rodeada e
una deéhil nebutosidad, v el 13 de diciembre se obiuvo la primera
tatogratia donde se velan trazas de la formacion ﬂe una cola,

El niicleo s¢ fud haciendo paulatinamente mis brillante v ex-
tenso. hasta tomar la forma cavacteristica de ep cenniento o bulbo de
cebolla. Dia a dia se fué estudiando fotogrdficamente su desenyvol-
vitniento hasta mediados de marzo de 1910 (lespues permaneeid
perdido entre los rayos solares. En la mafiana del 19 de marzo past
por delante del diseo solar, pero era tal su transparencia gune no
ewd a producir efecto de absorcion apreciable sobre su laz.

El resumen de las observaciones so consigna en 26 puntos de
un sumario contenide al final de la publicacién. de los cuales oi-
laremos aleunos :

2) Bl movimiento de la materia en la cola acusa una aran va-
riedad del valor de la fuerza repulsiva del Sol, eomprendida entre
20y 1ol veces la fuerza de atraceién.

o) Ll eometa Halley tuvo dos distintas eolas. con diferentes

curvaturas v espeetros,

El micleo v las partes advacentes de la coma o cabellera
dicron el espectro del ciandgeno v las ravas del sodio.

13} La masa del nmaeleo fué caleulada del orden de 10" de la
masa de la Tierra (es decir, se necesitarian 100000 millones de G1107-
pos iguales a ¢ parva tener ignal masa que la Tieris .

14) No se encontrd indicaciones de rotacion ni oseilaciones ne-
riodieas del niaeleo.

17) Puaeron observados procesos de cardcter explosivo en ol
nieleo v la eabeza,

20) Se establecid la existencia de carbono.

i) AL Korvr, — Nemelon aind MWeteore, Tnudbuel dop Astrophysik,
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6. Las formulas deducidas de la teoria y los elementos de ob-
servacion muestran la estrecha dependencia entre el espeetro y
otras earacteristicas del cometa con la distancia al Sol. Cuando
estd proximo, su espectro, como en el caso de los planetas, corres-
ponde al de la luz del Sol, que refleja ; pero a mayor distancla mues-
tra nun espectro propio continuo, totalmente diferente.

Las determinaciones fotomdétricas y espectroscopleas permiten
asienar una densidad extremadamente pequena a la eabeza v la
cola. Esta eircunstancia v los Frecaentes fracetonamicntos del nuaeleo
son pruebas en apoyo de la idea aceptada de gue no son euerpos
homogéneos sino un eonglomerado de particulas. Bl tamano, o me-
jor dicho. el tamano maximo de esas particnlas. ha sido ealeulado
por Chevalier en 60 kilometros para el cometa Halley, mientras
Slipher apréeié en 4 a 3 kilémetros el tamano de las mayores par-
ticulas del cometa Pons-Winnecke,

Los movinnentes de wmateria en el cuerpo del eometa v otros
hechos de observacion hacen necesario adnntiv la existeneia de fuer-
zas nternas gue producen la desintegracion de los cometas.

Nos formularcmos, finabnente. la siovutente pregunta: jen qud
consisten los cometas v cuales son sus componentes quimicos !

(‘6mo podemos determinarlo es un hecho bien conocido desde
la existencia del andlisis espeetral, por medio del cual la fisica nos
permite investigar la constitueion de la materia inberente a una fuen-
te luminosa, por enorme gue sea la distanecia 4 que se encuentre,
con tal de gue podamoes reeibir un ravo de luz sufieientemente
mtenso,

Lias propiedades mismas del espectiro nos permiten deeidir si se
trata de un gas (o lguido volatil) incandescente o un enerpo solido.

En el easo de los cometas han conenrrido dos estudios de indole
diferente a determmar su constitueion: uno de indole puramente
astroudmica, podriamos decir. otvo de orden fisieo.

ITa sido posible demostrar como muy probable la conexion en-
tre los cometas y los meteoritos. En efecto, las llamadas 1uvias de
estrellas estudiadas por Sehiaparelli permitieron dedueir que las
habia de dos eategorias: las irregulares v las reculares, Istas tlti-
mas no aparecen al acaso sine en grupos v épocas determinadas. Asi,
por e¢jemplo, el enjambre de punfos lnminosos estudiado por el cé-
lebre astréonomo italiano eoineidfa exactamente con la oOrbita del
cometa de 1866 (Tempel).

Para explicarnos ¢l fendmeno, recordemos que el nueleo de un
comety esta formado por un gran nimero de particulas separadas
que giran conjuntamente alrededor del Sol. Pero a causa de sus
diferentes distancias, sus tiempos de revolueién seran distintos, y
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por comsiguiente, se irdn separando méas y mas a lo largo de
la 6rbita hasta convertirse en un verdadero tren cireulante ¢On-
tinuo. Asi cada afio, al cruzar la Tierra el plano de la 6rbita del
tren cireulante, cerca de dichos trozos, aleunos penetraran en la at-
mosfera terrestre, ineendiindose por frotamiento. v dando la im-
presion de una linea luminosa. Aleunos desaparecen, mientras gue
los restos de otros de mayor tamafio. Hegan hasta la Tierra. No ha
sido posible demostrar, estrictamente hablando, que los restos en-
contrados en la Tierra provengan de cometas. pero hay muchas ra-
zones que a menudo permiten suponerlo.

Del estudio de los componentes quiniicos de estos cuerpos infe-
rimos. con alte grado de probabilidad, de acuerdo con lo dicho, eua-
les seran los componentes quimicos de los cometas. v obtenemos
el siguiente resultado de fundamental importancia: son los mis.
mos existentes en la Tierra, el Nol v las demis estrellas. Tal vez lay
otras estrellas v los otros sistemas inmensamente lejanos del que
hemos definido como sistema solar al referirnos a los cometas, cuen-
ten también con la presencia de astros cabelludos. ;Seran acaso
astros de la misma pasta a partir de la cual se formaron dichas os-
trellas en la hora del alumbramiento de los astros? En tal caso
seria oportuna afirmar con el poeta:

Porgue tal vez la vida

como en la L'ierra en las alturas sea,
la misma mmensa cosa

que eternamente Se renueva.

José B. Collo.



EL PLANETARIO

UNA MARAVILLA DE LA TECNICA
(Para la “REVISTA ASTRONOMICA")

En el nimero marzo-abril del corriente afio, aparecié en la
REVISTA ASTRONOMICA una noticia que, a mi entender, es de excep-
cional importancia v segtin la cual se habia ereado una comision
encargada de estudiar la posibilidad de dotar a la eiudad de Bue-
nos Aires de un Planetario. De llevarse a cabo este proyecto, ten-
dria nuestra patria que enorgullecerse ¢on un nuevo timbre de glo-
ria, al ponerse a la cabeza de las naciones sudamericanas con la
ereceion de uno de esos aparatos verdaderamente celestiales.

El Planetario Zeiss rvesuelve. sin duda, plenamente el difieil
problema de una instruecion objetiva ¥ asequible al pablico en la
ciencia de los eielos, Porgque una ciencia, como diee Gratry, que se
presenta rodeada de instrumentos a primera vista ininteligibles, eri-
zada de formulas matemiticas, desfigurada por un sinnumero de
palabras altisonantes, envuelta en eireulos dificiles de imagmar v
sobre todo empedrada de toda clase de figuras de animales, dioses
y serpientes, no es sino una eiencia que deeepeiona los espiritus; 'y
si a esto anadimos. como anota Villicer, que la enorme luz de las
erandes capitales perturba en parte la vision elara del eielo noetur-
no. que una densa cortina de nubes impide muchas veees c¢ontem-
plar un fendmeno anteriormente previsto, gue la lentitud ¢on gue se
mueven las maquinas celestes exeita la impaciencia del que las eon-
templa, ¥ que, en fin, nuestra misma estrella central — el Sol —- nos
dificulta erandemente la debida ovientacion en el e¢ielo y nos im-
posibilita Neear al conocimiento de las relaciones en ¢l universo,
comprenderemos. no solo las causas de la ignorancia publica en di-
cha eieneia, mas cuan razonablemente el sabio director del Museo
de Munich, doetor von Miller, ce apresurara a idear y llevar a la
practica ¢ modelo sensacionalmente objetivo que despertaria en
ol animo de la cultura pablica los profundoes sentimientos que ins-
pira tan noble ciencia.

A este fin en el ano de 1913 la easa (larl Yeiss se encargaba
de construir el ‘modelo de nuestro sistema de Copérnico, ideado por
von Miller. (Fig. 9).
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En una sala de superficie cilindrica, de 12 ni. de didinetro ¥
2,8 m. de alto, se halla dispuesto el conjunto astrondmico. El Sol.
astro central en medio del techo. estd representado por una pe-
queita esfera de eristal de 22 em. de diametro. dentro de la cual se
encuentra una-lampara incandescente de 300 vatios. En forma de
otras tantas esferas de 4 a 20 em., Mercurio, Venus, Ti 1erra, Marte,
Jupiter y Saturno, con velocidades proporcionales a las verdaderas,
giran eléetricamente alrededor del Mol. Una tribuna de uhar*rmum:
debajo de la esfera que vepresenta la Tierra. efectia la viielta on-
tera sobre el piso en 12 minutos (1 aiio). Sobre la superficie cilin-
drica 180 ampolletas luminicas representan las estrellas de Jas 12

Fig. @ - Primer planetario de! Muszo de Munich (v. Miller).

comstelaciones zodiaeales, Bl observador situado en la tribuns puede
por medio de un periscopio dirighr sn vista en todas las direceiones
celestes.

Obra tan maravillosa v de tanto valor weeinico no satistizo sl
doctor von Miller. Su espiritu idealista fantaseaba la realizacion
del pensamiento de los anticuos astrénomos.

La Tierra, a la cual se uniera una pequefis platatorma de ob-
servacion, centro de una magna esfera giratoria, donde se hallaran
ublcadas las estrellas, y donde los planetas pudieran deseribir sus
orbitas alrededor del nuestro, era la casi imposible copia que Miller
pretendia lograr de la tranqguila marcha del Tniverso,



Ern PrAaNpTARIO _ 993

Ninguna de las eonstrucciones gue se llevaron a cabe mereeio
la aprobacion del afamado director. Lia exigua relacion de dimen-
siones v distanelas que los cuerpos cclestes puardaban eon la natu-
raleza, produeia siempre la poeo grata sensacion de encontrarse en
nn mundo gque a pesar de contar con minuciosos y complicados me-
canismos, conservaba todas las aparieneias de inexacto e imperfeeto.

Lia feliz idea del doetor imegeniero Banersteld daba solueion al
fan neariciade desideratum de von Miller.

Segundo planetario del Museo
de Munich (Bauersfeld), bajo
cupula de proyeccion de 10 m.
de diametro.

VL gran esfera -~ proyectaba el hibil ingeniero — guedaria
'Lja y susuperficie interior. pintada de blanco, habia de servir como
pantalla de proyeceién para una multitud de proveetores, dispues-
tos en el centro de la esfera. La posicidn v el movimiento relativo
de los pequenos proyveetores habia de producirse de manera gque las
mmagenes de los cuerpos celestes dadas por los aparatos de proyee-
c10m sohre Ja semiesfera fija, nos representaran las estrellas visibles
4 sunple vista, segilin su posieidn y movimiento, de la misma manera
que acostumbramos verlas en la natuvaleza™. (Fig. 10).
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Después de ecinco anos de dura labor, por agosto de 1924,
Banersfeld vefa eoronadoes sus esfuerzos, ante la honda impresién
de escepticismo gue rodeaba su fantastico cielo artificial. En una
cupula de malla construida por el mismo Bauersfeld sobre uno de
los tejados de la fabrica Zeisg (Jena) Iueid esplendente el firmamen-
to, 80.000 personas aproximadamente hasta el afio 1926, atestigna-
ron que el imstrumento destinado al Museo Aleman de Munich era
el inmieo capaz de hacer llegar a las masgas populares los seeretos
de la naturaleza.

Ya desde un principio, una vez apreciados los espléndidos re- .
sultados obtenidos, y a base de ricas experiencias, indicaciones y
advertencias recogidas por los mismos constructores, eonservindo-
se siempre el prineipio fundamental del aparato. se deeidid la cons-
trueeién de un instrumento mas perfecto v de mas universalidad si
era posible. La fabrica Zeiss llegd a crear el Planetario ¢que heoy
Heva su nombre. (Fig. 11).

La brevedad de um articulo no permite la deseripeidon com-
pleta del Planetario Zeiss; abandonando, pues, para oeasiin
més propicia la exposicidn cientifiea de sus partes, nos cefiremos.
a una somera explicacion de este magico aparato de proveecion
estelar.

Consta el Planetario Zeiss de un andamiaje eilindrieo dividido
en dos partes gque rematan en sus extremos eon dos esferas de un
metro de diametro eada una (1). En ambas se han practicado 16
agujeros distribuidos uniformemente sobre su superficie. Cada uno
de ellos, enal méguina fotoerafica, ha reproducido una negativa de
la parte del firmamento que le corresponde; obtenidas las diapositfi-
vas, han ocupado el lngar de aquéllas, e iluminadas por limparas de
mil vatios eolocadas en el centro de las osferas, dejan pasar los
‘ayvos luminieos representando exactamente, en la béveda artificial,
lo que ellas anferiorniente fotograliaran. Huelga decir que, como en
todo aparato de proyeceion, se halla colocado un condensador entre
las lamparas de meandeseeneia v eada diapositiva.

El eonjunto, de 1.700 kilos de peso, consta de 119 proyeetores.
de los euales los 32 susodichos (1) representan unas 5.400 estrellas
fijas de ambos hemisferios; a las mismas esferas se encuentran ado-
sados unos como tubitos (2) en ndmero de 18 que provectan las ne-
bulosas, estrellas multiples ¥ la mas Inminosa, Sivio. Si oa estos
objetivos luminosos anadimos atin 36 a fin de representar el Sol,
Launa v planetas visibles a simple vista (3. 4), Via lactea, meridiano
(5), lineas ecuatoriales. polos v Zodiaco (6}, v otros 33 para deteér-
minar la nomina de las constelaciones, movimiento de los polos ¥
eseala de los afios (7). no solo guedaremos extasiados al sentirnos
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Fig. 11 - El moderno planetario Zeiss.
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capaces de penetrar con nuestra mirada muy dentro de los espaeios
siderales, sino que perderemos por completo la nocion de lo finito.
Mas ain: 7 eleciromotores en conexion con el eonduetor de
corriente eléctrica del soporte. regulan los movimientos diurnos,
anuales, giroscopicos v de rotacion ; este ltimo sobre ol eje del
imstrumento determina la variacion de la latitud veoerificn.
Observando ademas que en el transeurso de pocos dias (v de
pocos segundos en el cielo artificial ) los cuerpos eelestes de nnes-
tro sistema solar, debido g si mayvor proximidad a la Tievra, deben
moverse con relacion a las estrellas fijas infinitamente alejadas, se
estudio darles un moviniiento completamente independiente del
aparente dinrno de éstas. A esto obedece la disposieion de estante-
ria eilindrica (esqueleto planetario) | 11, 12) que apareee en el ins-

Fig. 12 - Proyectores de astros del sistema solar. El mecanismo de la
izquierda proyecta la Luna, el Sal y Saturno; el de fa derecha, Mercurio,
Venus, Marte y Japiter,

trumento; ahl se encuentran el Sol, Mercurio. Venus. Marte, Juapi-
ter, daturno y nuestro satélite con la debida inclinacién uno respec-
to al otro como ocurre en la naturaleza. representadas sus 6rhitas
en pequeilos diseos de metal de 25 em. de didmetro.

Bien dice Villiger que ““Optica, meednies v electricidad, se han
dado la mano para la ereacion de un teatro estolar gue slempre nos
resultarda atrayente cuando queramos olvidar las inguietudes dia-
rias” . Y el teatro estelar es una realidad. .. una oran cupula semi-
esférica de nnos 25 m. de diametro. mteriormente pintada de
blaneo, es la pantalla receptora de las imagenes luminosas de los
mundos lejanos. Es ademis en verdad este a parato, el eompresor
o condensador automéitico del tiempo; pues a la inversa de la lente

cinematogralica retardadora, hace destfilar ante nnestra vista en
-
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Fig. 13 - El teatro sideral.
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varios minuftos o seeundos lo que en la naturaleza transcurre en
dias, decenios v miles de anos. ““Es la mas hermosa obra de arte. ..
a pesar — como s¢ expresa el sabio Stromegren — de que euente
s0lo conmo componentes basicos, una lampara Nitra. un namero de
provectores de bolsillo, nnos engranajes v varios metros de eable
eléctrico; es — continna el mismo direetor del Observatorio de
Copenhagne - - a la vez escnela, teatro, cine, una clase bajo la
hoveda del cielo v un espectienlo donde los enerpos eelestes son
los actores ™.

Cuenta ademas el cqumipo del Planetario en Zeiss con una mesa
de distribuiciom, an epidiascopo v un indicador luminoso. '

El pupitre de distribueion, colocado en el extremo de la sala,
comunica con el aparato por medio de cables snbterrancos; el ins-
trumento, sin ninean roido moelesto, ni intervalos superfluos, obe-
dece puntualmente a los mandos eléetricns efectnados desde el eua-
dro por el conferenciante ; ademis a cada conferencia preceden anos
diez minutos de instruceion para gue los oyentes comprendan mas
facilmente los fendmenos que se van a explicar.

e aqui hrevemente expuesto, lo que justamente se ha dado en
Hamar la maravilla de la téeniea.

Alrededor de veinte =on hoy los Planetarios existentes; las eiu-
dades alemanas han vegueride para si la mayor parte de ellos. Mi-
lan, Roma. Mosen., Estoeolma, Chicago, Filadelfia v algunas otras
enentan también entre sus innumerables objetos de divuleacion
cientifica con tan valioso mstriumento.

Lia Revigra AsTroNoMIcA. eitando a **La Prensa ™. nos mforma
que ha sido nombrada una comisién, la que deberd proyectar la
instalacion de uno de esos aparates en esta cindad.

Parques, plazas v pasecos piablicos gne emulen las hellezas del de
las Prineesas de Jena, va sobran en nucestra gran Metrdpoli. Solo
talta que dicha éomision active sus trabajos v lleve a feliz término
su simpatico proyvecto, pues en la conciencia do todos esta, lo que
para un pais representa una tal adquisieion.

Juan A. Bussolini, S. /.




IMPRESIONES DEL ECLIPSE
Y DEL CUARTO CONGRESO DE LA
UNION ASTRONOMICA INTERNACIONAL
(Para 1a “REVISTA ASTRONOMICA™)

W er etnmal oeine Beise neaeht
Dy aiin 40 wag erziilen.”’

Varios de los ** Amigos'’ me han pedido datos sobre mi viaje
reciente a Norte América, v e es orato aceeder en forma v estilo
de carta. narrando mis impresiones sin retoear mavormente ni pre-
tender elegancia.

Sali de Buenos Atves el 30 de julio. Hegando a New York el 18
de agosto sin novedades dignas de mencion. En cunanto al eclipse
total de Sol del 31 de agosto, el objeto de mi viaje era tan solo verlo
v no observarlo, pues no llevaba instrumento de nincuna clase.
Por e¢so me permiti emplear buena parte del tiempo despues de
mi llegada al pais en visitar detenidamente varios observatorios,
especialmente el Observatorio Naval de Washmgton, o otra par-
te queria también ver las instalaciones de varias de las expedicio-
nes para observar el eclipse, asi que no esperé la fecha misma del
fendmeno para ir a la zona de totalidad, sino que fnl con tres dias
de anticipacién, Eleei de antemano el pueblo de Fryeburg para ver
el eclipse por la razén de gue se hallaba alli Ia expedicion de mi
“alma mater’. la University ol Michigan.

Ya al Negar al pals habia notado que los fervocarvviles ¥ de-
mds empresas de trasporte estaban haciendo mucha propaganda
de excursiones, ete., para ver el eclipse desde la faja de totalidad.
También lo hacian alennas eindades sitnadas denfro de’la zona.
Ya tres dias antes del ecelipse se notaba un trafico extraordinario
en las ecarreteras, voal Hegar a DBridgton, pueblo un peeo mayor
gque Frvebure. situado unos 25 kildmetros al este de la linea cen
tral, hallé la noticia de gue va no se conseguia mas alojamiento
en Fryeburg. Decidi. pues, alojarme en Bridgton y emplear ese
punto como base, efeetnando mis visitas a las varias expediciones
en automovil, va que toda la regidon posee huenas carreteras.

El dia sieuiente, lunes 28 de agosto, visite primeramente la
expedicion de Michigan v saludé a mis amigos, siéndome dado
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ayudar un poco en la instalacion de unoe de los aparatos menores.
Tsité luewd la estacidm del Tick 'II'}hsuq*\';itnl'y fque estaba en el
mismo terreno. distante unos cien metros. Vi todas las instalaeio-
nes de los dos grupos, presenciande varios cisayvos de practiea w
charlando con miembros. del personal. El tema predilecto era la
probabilidad e ticmipo nublado. pero también se diseutian las
relativas ventajas v desventajas de distintas distancias focales.
efe. Recabé tmubién noticias sobre Ia ubicaeion de las demds exe
pediciones.

Empled Ia matiana del martes. vispera del eelipse, en visitar
brevemente lg expedicion del Observatorio Naval, cerea de L
rick, otro grupo de ebservadores en Douglas Hill, v 14 expedicion
de Northwestern Unversity cerea de Fryebure, volviends al ram-
pamento de Michigan para tomar parte en los ensayvos de esa taprs
de. Terminados éstos. erned g Conway para visitar la expedieion
del Franklin Institute, donde tenfan una mistalacion bolométries
oy intercsante, Asisti luess a un banguete que se servia por o
crativa deé la Clmara de Comereio de ese puedlo en honor 4 loy
astronomoys de las expediciones nbicadas en la veeimdad. B 31 vi-
stte la estacion de Wesleyan Unversity, situada en Conway (‘en-
tre, volviendo a Fryebure dantes de mediodia. pues habia acepta-
do el eompromise de tomar parte en ol trabajo. cujande o] mas
pegueno de los tres aparatos cinematoeraficos de ia expedicion.

Noo ¢reo de imterds eatalocar los Instrmentos i hacer st
de Tos observadores en las varvias estaciones. Papa fofografia di-
recta habia aparates con distancias foeales hasta 21.6 metros. Tam-
bién habia gran varviedad de espectréwrafos de diversos tipos ¥
muchos otros aparatos para fines especiales. Me llamaron la aten-
e1on dos cosas: prinero, gque varias expediciones empleaban pla-
cas v pelieulas rapidisimas, prepavadas espectalmente por la casa
KRodak, todas con grann wis fine que lay placas rapidas de anta-
no v algunas tan sensibileés al infrarrojo que deblan mantenerse
refrigeradas hasta ol momento de su etipleo, ¥ en segundo Inear,
que casi no habia estacidn sin algin aparato cinematoorifico.
Estos dias habian sido todes de huen tiempo, hablando me-
teorologicamente, pero con hastantes nnhos cuimulus. Poco después
de mediodia del 31 ¢l cielo de Fryvehure se mostraba easi despe-
Jado, pero al acevcarse la hora del primer contacto Aparecian nie-
vamente erandes etimulus v nne de ellos nos enbrig el disco solar
casl en ese momento. Al alejarse la nube. s Luna va habia cu-
bierto una parte apreciable del disco solar. Otpas dox nubes inte-
reamplieron la filmaeion del desarrollo del cchipse, ¥ cuando fal-
taban apeuas cinco minutos para el prineipio de la fase total, el
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diseo fue cubierto por una nube semitransparente que tal vez debe
clasificarse conmo eirrps fuerte. Esta durd hasta despues del se-
sundo contacto, pero se alejé al medio del eclipse, sin haber moles-
tado mayoermente la observacion visnal. Poco despues del Tereer
contacto Mewd una faja de altoenmulus que luezo hicieron impo-
sible ver el diseo solar. v entonces suspendimos las operaciones.
191 cielo estaba va completanente cubierto antes del fin del eelip-

e Habidimos tenido saerte relativa.

Fig, 14 - La corona solar.

M1 ocupacion de gniar el peguefio aparato no ne unpedia ver
el progreso del eelipse (v de otro modo no habria aceptado el ¢om-
promiso ). Muy al confrario, me resultd ventajosa. pues asi dispo-
nia de un anteojo de 40 mm. de aberiura v aumento de 12 did-
metros. A pesar de no ser perfectas las condiciones atmosférieas.
la belleza del espeetaculo fueé notable: sin embareo no me resultd
tan tfrascendental como hacen esperar las deseripeiones elasiceas.

Muede haber sido la causa de esto mi estndio previo de tantas fo-
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togratias de la corona y mi conocimiento del enadre de Howard
Russell Butler (1). Efectivamente, durante la fase total la belleza
del especticulo me deleitaba, pero no me sorprendia en nada, mien-
tras quedaba asombrado de la fidelidad c¢on que el artista Butler
habla podido reproducirlo en su cuadro. en base a los apuntes que
forzosamente fueron hechos en pocos secundos. La corona no munes-
tra. su estruetura a la vista diveeta tan bien como en las fotogra-
fids, pero éstas no muestran el color rosado de las protuberancias.
Las protuberancias en este ¢chipse fueron numerosas v relativa-
mente grandes, sin ser comparables con la del eclipse de 1919,

No todas las estaciones tuvieron la suerte nuestra, Las situa-
das al norte de Mount Washington, mecluyendo las inglesas y ca-
nadienses, la de Mount Wilsen v otras, tuvieron eielo nublade. M-
cha eente, ineluyvendo aleunos astronomos profesionales, habian
ido a la cambre del mismo Mount Washington, ¥ se hallaron den-
tro de una nube durante la fase total. También fracasaron las es-
peranzas de los observadores en Conway, al oeste de nosotros, v
tn Douglas Hill al sudeste. Tengo entendido que la estacion de
lamerick tuve ¢xito, y he visto fotografias obtenidas por los ob-
servadores japoneses v por los de Harvard College Observatory
en Alfred. mas cerca de la costa, En la misma costa, donde no ha-
hia ninguna expedieién, pero si mucha wente imteresada, las con-
diciones atmosféricas resultaron perfeetas. Los. observadores de
Kryeburg fuimos los mas horveales gue obtuvimos fotografias de
valor. El doctor Curtis me dijo dias después que lag placas del ins-
irumento grande (122 . de distancia foeal) habfan vesultado e1
un 7o por ciento. las del espectrografo del flash también, pero las
en el inf arrojo nada, ni tampoco las del interferdmetro. Las pe-
liculas cinematograficas de la expedicién no se habian revelado
todavia,

El profesor Compton. fisico de la Universidad de Chicago, se
hallaba al nordeste de la faja total, en un punto distante unos 600
kildmetros del polo magnético v donde la maenitud fué de 95 por
ciento. efectuando observaciones sobre log rayos cosmicos. Tengo
entendido gque una broadeasting trasmitio el eclipse por televisién
con eéxito, pero no puedo afimmarlo cateodricamente. Ademas de
las expediciones fijas. hahian varios aviones que hacian de obser-
vatorios. Ino de ellos nos molestaba aleo eon sn ruido durante
la fase pad'eial; otros subieron hasta seis mil metros. Tino de los
propositos era fotografiar desde ellos Ta sombra de la Luna sobre

- —

(1) El original estd e¢n el American Museum of Natural History en
New York: ¢l Observatorio de La Plata posee una reprodueeidn,
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la superficie terrestre; otros iban para asegurar a los observado-
wos el no ser molestados por nubes durante la fase total, pero, na-
furalmente. no podfan fotografiarla con grandes distancias focales.

No cabe duda de que el eclipse de enero de 1925 fué visto
como total por mayor namero de personas (ue ninenn eclipse au-
topior. Pero eomo esta vez los yanguis —— que siempre guieren te-
wer todo en superlativo —— no podian deeir tal cosa, pues las nubes
impidieron la observacion en muchas partes. deelan en eambio que
viajaron mis personas para ver éste gue para nnguno anterior. Y
aipria base de razom tenfan, pues las carreteras estaban rdpletas
de auntomdviles, procedentes de todos los estados v de varias pro-
vineins del Canada. mientras los ferrocarriles hieleron su agosto
corriendo trenes de exewrsion, hasta llenar con ellos todos los des-
vios en las estaciones de la zona.

(‘onsecuente con la fecha p la regidn en que ocurrio este eclip-
se. so hahia heeho un intervalo de euatro atios en vez de los tres
roelamentarios entre renniones consecutivas de la ITniom  Astro-
nGmicn Internacional, fijando esta ¢uarta Asamblea (reneral para
los dias 2 al 9 de septiembre en Cambridge, Mass.

Ante la situacion ereada por la erisis mundial. se femia que la
asistencia fuera escasa, maxime que Australia se ha retirado de
la Unidn por razones financieras y corria la noticia de que la Union
de Sud Afriea cstaba por haeer lo mismo, mientras Alemania ha-
bia postercado su adhesion por la misma causa. Sin embargo la
asistencia fud considerable. concurriendo 80 delegados de Norfe
Amdriea. 76 de Europa, 4 de Asia, 3 de Africa v 1 de Sud Ame-
rica. Ineluvendo Alemania v Sud Africa. habla representacion de
24 paises. Muchos de los delezados vinieron acompanados de sus
senoras. de suerte que hobo una inservipeion total de unos 230, La
enomue mayvoria de los delegados fueron alojados en Radehtfe
Quadranele, un vrupo de edificios que distan poeas euadras del

sitio de las sesiones v estin ecasi eontiguos al observatorio y gue,
durante el ano escolar. sivven de dormitorios para las alumnas.
Unos pocos que gquerian nids lujo se establecieron en los dos hote-
s gue se encuentran cerca.

Varios delegados llegaron a Cambridee va en la noche subsi-
siuiente al ecelipse, ¥ muchos mas durante el dia 1% de septiembre.
Tuvieron asi tiempo adieional para conversar antes de las sesio-
nes, Los actos oficiales empezaron recién en la noche del 2 con
ina recepeién, ofrecida a los delegados e invitados de la Union
por la American Astronomiecal Society, en Lowell House, ano de los
edificios de internado para varones gue Harvard University ha
construido reeientemente. En el curso de la velada, el doetor
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A, Lawrence Lowell, presidente de 1a Universidad, pronuncid un
breve discurso. exponienido los fines del plan gue persienen alli v
del enal este edificio forma parte,

El sibado 3 se abrieron las deliberaciones de la Axamblea Ge-
neral ¢on una sesién plenaria, Despuds de dos palabras por Sir
Frank Dyson, presidente de la Union Astronémica Internacional,
fue prommeiado un diseurse de bienvenida a log delegados extran-
Jeros, por el honorable Charles Franeis Adams, ministro de marina
del gobierno federal de Bstados Unidos. Luego de otro disenrso
e envenida, de parte de Radeliffo College, v del agradecimien-
to del presidente por parte de los delegados. se empled el rosto
de Ta sesion en asuntos adwinistrativos de la Unitn.

Durante la tarde del mismo dia. ol (bservatorio fué puesto a
disposicion de los delesados para una visita de mspeceion, eanl-
sando interés cspeeial el nnevo odificio para archivo de placas Fo-
togralicas, que conserva vi cerea de 400.000 de ollas. Despucs hubo
un “earvden party™ en el jardin de la residencia del director, ¢on-
teno al Observatorio. Esta fud otra oportunidad inds paa cono-
el a los demas delegados v conversar con ellos.

B domines 4 se efeetud nna excursion a Oak Ridee, sitio de
[ nueva estaecion del Harvard Collewe Observatory, Il avniento
del alumbrado pithlico y la ereciente suciedad de la atmoésfora e
Cambridge han hecho indispensable, aguni como i tantas otras
partes, la suspension del trabajo observacional para ser Hevado a
otro sitio mas adecnado. En esta nueva estaeion tienen va Insta-
lados dos aparatos fotooraficos. la lente Meteald de 16 puleadas
voun espejo de 24 v oestan por instalar an reflector de 61 pulea-
das (155 e} de abertura. Las paredes el edificio para ¢ste v 1a
armazon de la eapuls estdn ya terminadas v ose habia elegido ol
momento de nuestra visita para o colocacion de la - piedra fun-
damental . Hsta, sin embargo. no ox piedea sing un ladeillo es-
pecial que lleva moldeadas las letras I A 1. v la fecha: ni tani
poco es Fundamental, pues entra en la parved al lado de la puerta
prineipal. donde eubre un nicho. En éste se cusrdo en el acto un
coleceion de publicaciones recientes, de doctnientos v e fotogra-
fias de muchas personas v ogrupos gque tomaron parte en el Congre-
50, todas bafiadas en goma laca v, luewo de seeas, encerradas her-
méticamente en caja de eobre, Bl contenido de la caja y el sig-
nificado de la ceremonia fueron explicados sueintamente por el
profesor Harlow Shapley, director de Harvard Callege Observa-
tory, v luego la “'piedra™ fué colocada por Sir Frank Dyson, as-
ironomo real de Inglaterra v presidente de la Unién Astronémica



IxvpPrESIONES b Eovipan 305

Internacional, quien dijo entre ofras muy breves palabras: *Tal
come acostumbran los padrings, dejo el cuidade de este espléndido
observatorio en manos de sus muy capaces padres’™.

HEl trabajo eientifico de la Asamblea empezo el lunes 5 eon las
primeras reuniones de las distintas comisiones, Estas reuniones st-
guieron durante la farde del mismo dia, la mafana del martes y
manana y tarde del miércoles. Habian 27 comisiones activas (nu-
meradas de 3 a 35 econ algunos claros, pues algunas de las origi-
nales se han suprimido) v varias de ellas tuvieron hasta tres reu-
niones. Por esta razéon, aungue se hizo lo posible para evitar simul-
taneidad entre reuniones de comisiones que tenian un mismo dele-
vado ecomo miembro titular de ambas, fué inevitable gue’ se reu-
pleran a la vez varias comisiones, en envas deliberaciones un mis-
mo delegado tenia inferés en participar. Asi me ocurrid el mar-
tes, pues se reunleron simultanecamente en primeras sesiones la
comision 6 (telegramas astrondémicos . de que soy miembro titu-
lar, ¥ la 185 (longitudes por radioteleoralia), que tenla mucho
mtereés en preseneiar, debido a un encareo que me habia heeho la
Direceion General del Instituto Geogrifico Militar, v ademis en
segunda sesion la comision 20 (posiciones v Orbitas de cometas y
asterordes ). en la gue estoy interesado por wmi actividad observa-
cional, Consideraba, por supuesto, gue mi primera obligacion es-
taba en la comision de que sov miembro, v recién ¢uando hubimos
terminado pude buscar la comision de longitudes, hallando que
entonees va estaban por terminar su sesion tambicén, Todo lo re-
suelto en estas distintas comisiones v que puede inferesar a las
demas. fudé comunicado a la sesion plenarvia del jueves, previa in-
tervencion de las comisiones ejecutiva vy finaneiera en los pedidos
de fondos.

Lia tarde del martes fué dedicada a una visita al pueblo de
Plymouth, sitio de la primera colonizacidn inglesa en aguella re.
gion. El traslado desde Cambridee hasta la resion portuaria de
Boston fué hecho en antomdviles v de alli & Plymounth en un va-
poreito fletado especialmente. Vimos varios puntos v monumentos
historicos. pero el interés prineipal de la ocasion fué la oportu-
nidad para conversar entre colegas y amicos de distintos pafses:

En la noche del miéreoles hubo una conferencia piablica, pro-
nuneipda por Sir Arthur S, Eddington sobre el tema ' La Expan-
sion del Universo™, finico acto de la Asamblea abierto al pablico
en general. Los delegados de la Union Astrondémica Internacional
feniamos reservado un sitio de preferencia en el salom mavor del
Massachusetts Institute of Technology. pero éramos sélo como la
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décima parte de los oyentes, pues ademds de éste hubo otro salon
Ileno, donde se reproducia el diseurso mediante altoparlante. Anan
asi faltaba lugar y hubo que nevar entrada a centenarves de perso-
nas. Confieso no haber comprendido todo el discurso, a pesar de
log esfuerzos de Sir Arthur para hacerlo * ‘popular’, pero creo que
ain entre los delegados, Ia mayoria me ;H{}llll}ﬁlldl}dl‘l en esto. Em-
pezé dieiendo que la (Galaxia contiene aproximadamente 10" veees
la masa del Sol, v que el mismo nimiero representa aproximada-
mente la relacion del Universo a nuestra Galaxis - ; e posiblemen-
te nuestra (Galaxia sea mayor que las demas nebulosas espirales,
pero que no debemos presumir de eso, v que nuesira Tierra ocupa
un puesto mediano entre los plinetas fif"! sistema solar v el Sol
también ocupa un puesto mediano en ol esealafén de las estrellas,
BExplicd luego que las veloeidades observadas de alejamiento de
las nebulosas espivales, proporveionales a sus distancias, tampoeo
mdican ecardcter particular para nuestra Uﬂl.:-i.xiﬂ, puesto gue se
observaria ¢l mismo fendmeno desde enalauier punto de un uni-
verso cuyas dimensiones se aumentan proporcionalmente. Dedujo
también de estas velocidades una expansion actual a razon de dus
plicar las dimensiones en mil trescientos millones de afios, pero
que esta marcha habréa sido antes menor, v ey probable que una
vez haya habido una situaecion de nqmlﬂ-arin. pero de eguilibrio
mestable. abld luero de la curvatura del cspacio, diciendo en-
tre otras cosasy que la regidn que hemos podido explorar es PIo-
bablemente al total como el drea de Francia es a la de todo el elo-
bo terrestre. Dijo también que la fongitud de onda de la Inz ¥ de
las otras radiaciones electromagnéticas aumenta eon la edad (lo
que francamente no entiendo) v que muy probablemente los ra-
yos cosmicos que se ohservan ahora. se han producido hace millo-
nes de millones de afios, habiendo hecho varias veces la vuelta del
espacio desde entonees, v que en tal caso su longitud original de
onda habra sido muy diferente de la que se dedvice. Terming di-
eiendo que si para nuestro sistema las dimensiones del UNIVerso
van en aumento, para un “observador edsmico’ las de nuestro
sistema iran disminuyendo, v también nuestra escala de tiempo.
y que en el gran drama de la vida “*a medids (que progresan las
eseenas, dicho observador ¢dsmico notard que los actores se hacen
mas pequenos y el movimiento mis rapido. Al em pezar el tltino
acto, se levanta el teldn, descubriendo aetores diminutos (que des-
arrollan sus papeles con una velocidad frenéticn’’

En la mafiana del jueves hubo una sesién plenaria a la cual
fueron presentadas las resoluciones votadas en las distintas co-
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misiones. Como es la costumbre en tales casos, fueron leidas v
aprobadas sin mayor diseusion.

En la tarde del jueves se efectud una excursion a Wellesley
College, una de las mis importantes instituciones en el pals para
la ensenanza superior de mujeres. (Hay qgue acordarse que °°col-
lege’ en Norte Amériea no es el equivalente de “‘eolegio™ en =ud
América. sino un instituto de ensefianza superior). Wellesley esta
sitnada unos 25 lons. al oeste de Cambridge v la éxenrsion se hizo
en automoviles. .

A la noehe se sievié el banguete ofrecido por la seccion esta-
dounidense de la Unién, en ¢l Iotel Continental, de Cambridge.
Presidié el profesor Henry Norris Russell, y tanfo las palabras
suvas como las de los demdas oradores, se destacaron por su buen
humor v brevedad.

El viernes 9, a la manana, fuvo luear la altima sesion ple-
naria. Durvante el eurso de esta reunidon se diseutié lngar y fecha
para la proxima asamblea. En enanto al Ingar hubo acuerdo ge-
neral easi de imunediato, pero respecto a la fecha hubo una dis-
cusion. Un grupe, per esperar importantes cambilos en la orien-
tacion de nnestra cleneia durante estos proximos anos, eonsidera-
ba mejor esperar otra vez cuatro ancs antes de reunirse nuevamen-
te, a fin de gue esta nueva orientaciom esté bien desarrollada.
(tro grupo objetaba que el eclipse de 1936 dificultaria el hallar
una fecha conveniente en ese ane, sosteniendo, pues, el intervalo
reglamentario de tres anos. Al final votaron 44 delegados por
19335 contra 31 por 1936, Fué decidido axi que la proxima asamblea
ceneral se realizara en Paris en la primera quineena de julio de 1935,
Después se pronunciaron varios diseursos de agradecimiento v lue-
go se past a las elecetones. HI profesor Frank Schlesineer, director
del Observatorio de Yale University, fué electo por aclamaeidn.
presilente de la Unidn para el periode de 1932 a 1935, Acto se-
stitdo se levantd la sesion, terminando asi la asamblea.

Durante los ocho dias subsignientes visité unos amigos per-
sonales embaredndome el 17 para lleear al Ohservatorio de La
Plata el 5 de oetubre sin mayores novedades.

oSS —— i ——— e —

Bernhard H. Dawson.



)
1

UN RECEPTOR DE ONDAS CORTAS PARA
RECEPCION DE SENALES HORARIAS
'(Para la “REVISTA ASTRONOMICA”) .
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Varios aficionados, deseosos de poder ob-
tener el estado de sug eropametros o Ics'
precigtdn, wos han consultado e .{ff-i'-um-s::
tunidades sobre un apareto de radio adecnado
pava la recepeion de las seiales horarias del
Instituto Goografico Militer. Iy el prese
arficulo, eserito cspecialmente para Gsta Repis
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mente podrd ser wtilizado para la recepeidn de
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mediante da mas autorizade palabra en esta
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Bl receptor enyva deseripeién sieue, so presta }-mrtimﬂ'&rmﬂ
para la recepeion de las sefiales horarias del Instituteo Geoe
Militar (1), transmitidas por las estaciones argentinas de u
corta L. 8. F. en 1581 m. v 1. 8. D. en 33.98 1., ambas ti'Biiz&fci"-_
en Moute Grande, y operadas por la Transradio. U5

El receptor es del tipo mis seneillo. tanto en STl uﬂﬂ&ﬁrﬂﬂﬁﬁfﬁg
como en su manejo. Con una antena recular. la intensidad de las
sefales recibidas en toda la Repifiblica sera suficiente para los
fines persecuidos. |

Ceonsta de desx vilvulas de constmo reducido. o ses una "ﬂ;ﬁ-‘*
tectora a reaccién™ y uma etapa de amplificacion de baja fre-
cuencia.

X
El esquema adjunto y la fotogratia del receptor indican ela-
ramente las eonexiones v la posicién de las plezas,
Be construird primero la base con un pedazo de madera de
37 de espesor v de 20 x d2 em. Bl panel de frente, de 18 ¢m. de

- r
(1)  Ver ol esquemi dé Jus siiialos horarias reproducide en esta RET‘i-B-ﬁﬂe_‘j_;f
tomo LI, pig, 303, julio-agosto 1931,
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Fig. 15 - Receptor de Ondas Cortas.
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alto por 35 de largo, se hard de madera terciada de 4 mm. de ex-
pesor. Despues de atornillar uno al otre comp muestra la fotogra-
fia, se eubriran interiormente con una chapa de zine fina (0.2 mm,
de espesor), fijandose con clavitos.

Terminada la base, se haran los tres agujeros del frente donde
irdn colocados el condensador de sintonia (= la resistencia de
reaceion Ry, y el jack del teléfono J. En el primero, se dejara la
chapa de zine hasta el borde del agujero, pues al colocar el con-
densador, éste debera hacer contacto con la chapa de zine. BEn
los otros dos agujeros, en eambio, debera recortarse la chapa de
zine medio centimetre alrededor del agujero, a fin de evitar E:ﬂjl;
tacto. Ademas, debera intercalarse una arandela de ecarton delea-
do para evitar gue eualguier parte de la resistencia o jack haga

contaeto con la chapa. S

> (1 phEca delecior

g +
e

o

-
HEJMEES gl O
&

Fig. 16 - Conexiones del zécalo poria-bobina.

A eontinuacidn se coloearin las demas piezas, atornillandolas
sobre la base en la forma gque indica la fotoerafia. Lias bobinas in-
tercambiables se enchufaran en un zdecalo idéntico a los que s0-
portan las valvulas. El zéealo porta-bobina no se colocara directa-
mente sobre la chapa de zine, sino gue se intercalard un espesor
de madera de 145 em. Las conexiones entre este zoealo v el con-
densador de sintonia € deberin ser lo mas cortas posible y de
acuerdo a la Mie, 16, a fin de orientar los hohinados en el sentido
correcto.

Todas las conexiones deberin ser soldadas, empledindose solo
resing y no acido, Se podrd emplear alambre estanado. e¢olocado en
forro de ““spachetti’’,

-
-

Conviene empezar por las eonexiones de filamento. Del borne
- 37, al redstato, y luego de éste a los bornes < L F7’ de cada
zocealo porta-valvula, El borne ** —F" de los mismos se conecta-
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Fig. 17 - Esquema de consexiones del receptor, ;
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EXPLICACION DEL DIAGRAMA

L= Bobinas, ambas sobre un mismo tubo, con enchufe, tipo UX.

Recomiéndase marvdéa 277 D', tipes VA" v B
(‘hoke de alta freeunencia de la misma marea.
(‘ondensador variable mignon
('ondensador variable de 200 mmf,
Condensador fijo 1 MIF, tipo chico, de papel.
(‘ondensador fijo 1.000 mmfl.. de mnea.
Condensador Fijo 200 waf., de mica.

106,000 ohnis,

o megobhms, (Durham, TRO. u

T chapas.

Resisteneia variable Frost
Resisteneia fia
MAred ).
Redstato de filamento 20 ohms.

Jack simple (Frost).

Transtormador de bhaja 1/5 (Philips).

ofra buena

Ve, VeVilvalas tipo amerieano 30, (RCA, Sylvania, o Philips).

Dial vernier " Mieroscala®™ . bornes. alambres, tornillos. ete.
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ra & la chapa de zine por medio de un alambre corto soldado di-
recltamente.,

Las demés eonexiones se haran progresivamente v se verifi.
vraran prolijamente al terminar, 1 reeeptor completo se puede ar-
mar. coneetar ¥ probar en alennas horas,

A fin de evitar posibles dificultades; se recomiends emplear
bobinas que se encuentran hechas cn ¢l comereio, Se indiea asimis.
o la marea de log componentes empleados, los que se pueden
substituir por otros de caracteristions equivalentes,

Estando todo coneetado. se enchufard la bobina ““B’" ap Sl
soporte ¥ las valvulas v pilas como indicado. Seomoverd el regs.
tato hasta distineunir el filamento de lag valvalas de un color 00
d PRIas 'Hf*]‘uvﬂiii:'[r*. Debe tenerse mucho enidado c1ono calentar
exageradamente el filamento de las valvulas. . ['n exceso de ey
rriende, atin durante poeos momentos. destruye 1n seusibilidad de
la walvula. Debers emplearse siempre ¢l minimo de filamento com-
patible con nna buena recepeidn.

Al mover la manija de R, disminuyvendo 1a resistencia, se oird”
en el teléfono, para una posicidn determinada de R tm ruido ca-
racteristico ““plop’ ¥, s se sigue disminuyvendo Ia resisteneja se
oird un soplido suave. Se dice entoneey que el receptor esta **os-
cillando’"; estd en el punto de mavor sensibilidad Dara recepeidn
de senales. -

Al mover el condensador de sintonia. sera NeCesario reajustar
el valor de Ry, a fin de mantenerse lo mas eerea posible del punte
mieial de oseilaeion.

Habiéndose familiarizado con el funcionamiento de la sinto-
nia y de la reaceion, se conectard la antens vose ajustara el con-
densador de acoplamiento (' easi al minimo. es deeir. con las cha-
pas moviles casi completamente fuera de las fijas.

Moviendo el condensador de sintonfa. v reajustande la. veac-
cion por medio de Rs se oird alouna estacion. Se aumentara en-
tonces Rs y se retoeard C: hasta obtener el miximo de intensidad.
Podra probarse aumentar el acoplamiento de antena, aumentando
la capacidad de (. Deberd entonces retocarse la sintonfa dismis
nuyendo e, ¥ ajustando Re al punto eritico de oseilagion.

Para ciertas ondas gque corresponden con lus armoénicas de la
anteng, no se obtiene oscilaeién, ann con R en corto eireuito. Al
mover rapidamente C: se observan *“puntos muertos’’. en los cua-
les ““salta la reacceidn™. Para evitarlos. bastari disminuir el aco-
plamiento de anteha. Reeiprocammente. ge encontrarin puntos en
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los cuales oseilard aun con R al maximo. Aumentando el acopla-
miento de antena, se loerara parvar la oseilacién, pudiéndose Juego
controlar con la resistencia R

Sien lagar de un “‘plop’" ¥ un soplido sunave, al ““entrar la
reaceion’’ se overa un aullido, se podrd probar diferente acopla-
miento de antena, o sino distinto encendido de filamento. Es esen-
cial para gozar de toda la sensibihdad del receptor poder ajus-
tarlo ficilmente al punto eritico de reaceion,

(‘on el eondensador de acoplamientio easi o cero, s¢ otra LD
en 71 erados aproximadamente. En 73 erados, so oird W2NAFK,
de Schenectady, N. Y., tranusmitiendo mnsica. En 76 v 63 erados.
respectivamente, se oiran LQA v LST, ceuyas senales felegraficas
moduladas a 1000 eiclos se oiran tan fnertes como las de LD, 1
ayuda de un aficionado conocedor del telégrato serd Otil para esta
calibracion del veceptor.

Habiendo adguirido practica en la sintonia de L. S B, con
li bobina **IB7. se pasara a la sintonia de L. 5. 17, utilizando la
hobina “*A°". Para ello. serd necesario hacer una pequena modi-
ficacion a la hebina comprada, a fin de poder bajar a 15 metros
con faeilidad.

Lia hobina adquirida Heva dos arvollamientos. El de alam-
bre méas grueso consta de 5 vueltas. Se desoldard de la base el
alambre gue llega a la patita G, v se saeard una vuelta del
alambre grueso. redueciéndose asi o 4 el ntmero de vuoeltas, Se
soldara nuevamente a la patita G ¥ se enehufard la bobina en
el Ingar correspondiente. Se procedera para la sintonia como en
¢l caso de la bobina ““B". Se oirda LSF, aproximadamente, en <5
grados de (., Tanto arriba como abajo de LRF, a pocos prados e
distanecia, se olrdn las estaciones de radiotelefonia trausatlantica v
numerosos telégratos. Cfon un poeo de practica se llesara a re-
conocerlos, ann sin conocer el teléerafo, observando solamente ol
tono ¥ la fuerza de las senales, ayudando asi a encontrar a LSI,
¢l cual no trabaja continmamente como los teléerafos gque so (Ve
alrededor.

La onda de trabajo de LSD y de LSEF. como de la midvo-
ria de las estaciones comereiales que se oigan con este receptor,
es absolutamente constante de un dia al otro. Las variaciones de
sintonia que se puedan observar seran, pues, debidas finicamente
al receptor,

Para terminar, aungue recomendamos la c¢onstrueeion del pre-
sente receptor aun a las personas gque no tienen mavores conoci-
mientos de radio, sugerimos la convenieneia de obtener la ayuda
de algnin afieionado de radio. de los cuales existen tantos en toda



14 Rivisra AstroNOvics

la Republica. Cualquiera de ollos se hara un placer, sino un deber,
de ayudar al que emprenda la construceion del receptor deseripto.

A los gue desean perfeceionar el receptor o deseen formular
pregunfas, les recomendamos se dirijan a la difundida “Revista
Telegrafica™ (2), donde podrian obtener todos los datos que nece-
siten referente a practica radioeléctrien,

Pierre Noizeux

——

'2)  Pertt 135, Buenos Altos.
|




LA RADIACION SoLAR Y CELESTE

Siewpre gue dos cuerpos de distinta tewmporajira se sitiian
o enfrente de otro, obsérvase el paso de calor destle el mas ed-
iente al mas frio. Dos modos hemog de distinenir en cuanfo a la
manera do eofectuarse esta transmision de ealor. S ohserva en
primer hugar, por ejemplo, en el caso del lguido contenido en una
vasija colocada sobre una hornilla encendida. que el ealor que
pasa desde el foco calorifico al fquido, mas frio, debe calentar
primeramente las paredes intermedias de 1a vasija. de modo que
se produee un continuo decrecimiento de temiperatuba desde la hor-
nilla al liquido. y el ealor se fransmite sucesivamente por " con-
dueeion’ de eapa a ¢apa.

Otras veees, por ejemplo. al acercarnos a nma estufa encen-
dida, pereibimos el paso de calor a nunestro cuerpo, s (e por
eso el aire interpuesto neeesite estar a temperatnra especialmente
elevada : podriamoes interealar entre la estufa ¥y nusiro eunerpo una
pantalla de hielo 3 se notaria entonees que el calor continna trans-
mitiéndose sin que la temperatura del hiclo rebase 0 grados. Po-
demos, por el contrarvio, imterrmmpir el pase del calor mterpo-
niendo una pantalls metdlica, que estard mis caliente gue el trozo
dé hicla v vendrd a tefler la femperatura de la habitacion. Existe,
pues, un modo de transision del ealor, distmfo de la “feondne-
tihilidad . gue se Hama “radiaeion .

La transmision del calor per radiacion se observa muy ¢lara-
mente euande noes acercamos a un cuerpo en ignieion. Entonces
puede abservarse que el ealor enviado por radiacion estd relacio-
nadeo con la luz gue emite ¢l cuerpo avdiente; ¥ gue tanto ésta
como ¢l calor radiante ge transmiten en linea reeta ¥ que la can-
tidad de ealor que veeibe la unidad de superhicie, lo Nismo (ue

1 & A
en el easo de la luz, se veduce a G cuande la distancia
: v ¥
¢8 dog, Tres, cuatro. .. Veees mayor,

Comio la Inz. la radiaeidon calorifica puede ser reflejada en
un espejo metilico: como aquélla, puede ser retenida por un ener-
po enmegrecido o “‘absorbida’. segin la expresion corriente. Fn
nna palabra, no debe considerarse esencialmente distinta de la
iz, pues tieme todas las propiedades de ésta. Lo mismo ocurre
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siose trata de un cuer rpo que se ha calentado sin llégar a la i 1gni-
¢ion; volvemos a encontrar todas las propiedades de los ravos
calorificos ¥ vinicamente falta el efecto visual, o sea la luz.

La observacion de que los ravos Inminosos sl refractarse en
un prisma de ndrm se deseomponen en un haz de colores, que se
llama “‘espeetro’’. ha levado a distingnir infinitas elases de ps-
vos. Como eada r.i}n, seanun ensefia la Fisica, consiste én un movie
niento muluh!rnl*iu del ““¢ter”’ substancia sumamente tenue que
llena, por I'Il}'lutl["-:l‘-, todos los espacios, esta indiferencia de los ra-
vos y sus enalidades dependen de la loneitud de las ondas que eo-
rresponden a los distintos ravos.

En eada rayo. pues, hemos de eonsiderar una elase espeetal
de energia: la enerein vibrante, La cantidad Qe energia que ¢on-
tiene el rayo determina su intensidad: li loneitud de onda, su
cualidad, :

Por sn naturaleza todos los rayos son dguales, v ooentre los
rayos calorificos, luminesos y quimicos no existe diferencia esen-
cial. Todo rayo que incide sobre un euerpo enneerecido, es absor-
bido por él: su energia se fransforma en calor. En este concepto
tedos los rayos son ecalovificos. Sin embareo. s6lo ciertos rayo0s,
aquellos cuya longitud de onda estd comprendida entre 0.00036
milimetros (violeta) y 0,00081 (rojo). son capaces de excitar nues:
tra retina, actuar como ln:.fr v produeir la impresion de éste o aquél
eolor. De igual modo solo ciertos rayos tienen la propiedad de
producir en una substancia dada transformaciones gquimicas.

Preseindiendo de estas diferencias, determinadas por la lon-
aitud de onda, todos los ravos actitan del mismo modo. En euanto
a su propagacion, reflexion, refraceidn, difraceion. interferencia.
ote, rigen las mismas leyes, generalmente conocidas, de log ravos
lumineses, que seguimos de manera tan faeil v comoda.

Tambidn la radiaciom tiene lugar a través del vaeio, tal 2omo
nos lo podemos imaginar v existir pueda en los espacios intersi-
derales. Para el cambio mutuo de encrgia de los cuerpos celestes,
esta propledad es, pues, de gran importancia; al parecer, la radia-
cion es, en efecto, la fmica forma en que dicho intercambio se pro-
‘duce efectivamente,

Ya hemos heeho hincapié en gue la radiaecidon solar es la cau-
sa primera de fodas las variaciones. atmosféricas. Tampoco pue-
de dudarse de que esta aportacion de enereia se debe a la iferen-
cig. considerable de tempervatura entre la Tierra v ol Sel. o, dicho
en otros términns, a que éste es nn eunerpo inecandescente. La tem-
peratura de la superficie solar se podré conocer con alguna segu-
ridad enando pueda determinarse la cantidad de ecalor que Jlega
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al limite de la atmoéstera durante un minuto sobre una supertficie
de un eentimetro cuadrvado.

Pero ¢l conoeimiento de esta eantidad, o sea la “"constaute
solar’”, o es en verdad hoy din ningin problema facil. Lo que
en realidad observamos es la cantidad de calor gue llega del Sol
después de haber atravesado un espacio considerable de la at-
mésfera, en la eual tiene Ilngar absoreidn como lo prueban las
observaeiones hechas en las altas montanas. Donde la radiacion so-
lar ha atravesado en la atmésfera un camino mucho mas corto,
su intensidad es incomparablemente mayor. Sobre el hielo y sobre
l4 nieve es frecuente que el Sol prodozea un calor desagradable.
i No seria posible, por la variacion eon la altura de esta intensidad
de la radiacion solar. dedueir el valor que frene en ol Haate de ta
atmaosfera !

El problems s¢ reduce a estudiar en todo su curso la zadia-
cion que el Sol envia a la Tierra; cuanta llega al Hmite de la af-
maésfera: eudnta o la superficie terrestre. v qué se hace de la di-
ferencia entre ambas a su paso por la atmdsfera. Lia respuesta a
estas preguntas deberian atender no solo a la determinacion de la
cantidad de calor gue llega a la Tierra por esta radiacion, sino
tamhbién a la calidad de los ravos. ; Existivd quizd en el limite de la
atmosfera otra lonvitud de onda, distinta a la de mas abajo, en la
superficie terrestre! Estas son las euestiones a resolver, pues s6lo
conociendo e¢dmo actia cada uno de estos ravos solares, a su paso
por la atmdisfera, estaremos en condiciones de determinar la ae-
cion que pueden ejercer en su travecto.

Para esto se precisa ante todo un instrumento capaz de regoger
vonedir 1o cantidad total de radiaciom solar: sabemos que el negro
de hnmo es una substaneia que absorbe casi enteramente todos los
avos, por lo gue si cubrimos con nna eapa de ella un termometro
v 1o exponemos a la aceidn diveeta de los rayos solaves, al orans-
formarse en ealor la enereia de log ravos absorbidoes, se producira
nna elevaeion de temperatura gque nos permitiva deduens o ean-
tidad de ealor que el termdémetro ha recibido. ¥n realidad. la de-
terminacion de la intensidad de la radiacion no ofreceria difieunl-
tad aleuna si el termdmetro enneerecido, al rebasar su fempera-
tira la del aire ambiente, no perdicra ealor por ireadigeion. con-
duefibilidad, ete.

Esta difieultad se ha obvia'lo, por ejemplo, en el actindmetro
de Violle, disponiendo la bola  ennegreeidn del  termdémetro TT
(Fig. 18) en ¢l eentro de una esfera hueca, gue se mantiene a iem-
peratura constante por la eireunlacion en ella de una corrviente de
aona WW. La aceldn de los ravos solares se ejerce a traves del ori-
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Fielo O ¥ se observa primero el ofecto producido por el caldeamien-
to debido a la radiacién solar. combinado con el enfriamiento gue
origina la pérdida de ealor en ol medio eireundante. de tempera-
tura constante v c¢onocida; y despuds se observa como se enfria
el termémetro al privarle de la radiacién del sol, En la primera

Fig. 18 - Actinomelro de Violle.

observacion la temperaiura del termémetro se ird elevando hasta
que s¢ equilibren las cantidades de calor recibidas por una parte
v perdidas por otra,

Al interrumpir el pase de la radideion solar la temperatura
del termdémetro empezard a4 bajar lentamente Vvoasi apreciaremos
la pérdida de ealor en el medio cireundante was frio. Tna vez ¢o-
noeida ésta, como la observaecion inieial nos ha medido las canti-
dades de ealor recibidas v perdidas, restando osta fltima llegare-
mos al eonocimiento de 1o maenitud de la radiacion sobre una su-
perficie dada, determinada por el diametro de la del termometro.

Recientemente Angstrom ha aplicado un método mucho mas
perfeceionado a ia eonstruceicn de su actinénietro. En lineas ge-
nevales se compene éste de des laminitas metalicas, pp’, muy finas,

Fig. 19 - Principio del actindmetro de Angstréom

lo mds ignales posible, v enneerecidas por una cara. De una a otra
se ha tendide un hilo formando par termoeléetrieo. (La fignmra 19
representa solamente el conduetor®*d. de dicho par termoeléetrico,
(e une dichas laminillas) .

St puede ahora exponer alternativainente una de estas Jamis
nitas a la aceion directa de las rayos solaves: mientras la otra
se da protege por medio de nna pantalls que se eoloea delante
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de ella. La primera, a causa del calor recibide de la radiacion
colar. se calienta. ¥ por la seeunda se hace pasar una gorriente
ﬂlif‘i;’-f-l.'i{;'--’:l, s, que se gradia a voluntad. y enya intensidad hay que
viedir. Bl paso de la corriente caldea también la segnnda laminita
provista e pantalla. | ,

Graduando convenientemente la intensidad de la corriente elée-
friea. so Nega a consesnir que la eantidad de calor que produce sea
exactamente fonal a la que re¢ibe la otra laminita expuesta a los
raves solares. |

Al aenrrir osto. las dos laminitas tendrdn la misma tenperatu-
i, voenftonees ol par termoeléetricn, eolocado en s oeara posterior,
o acusara nineuna eorrviente eléetrica, lo que se reeonoce por mes
dia de un ealvandmetro. La vadiacion solar, resulta igual al calor
que origina la corriente, y éste lo conocerenmos midiendo la mten-
sidad de Osta.

Michelson v Abbot han construido muy recientemente otros
aparatos. que en parte pueden aplicavse 4 la obteneion de medidas
pelativas, v de los euales 1o pedemos oeuparnes por Falta de espacio.

Bn Montpellior se efectud una larga serie de observaciones. por
medio de los antiguos aparatos, midiendo diarviamente la intensidad
de la radiacion selar enando el tiempo era favorable,

MONTPELLIER, LATITUD QROGRAFICA - 43* 36

IMrrae o Fraeeion [ntensidand (alor Trons-

de Jas le inso- delaradin:  por dia, paren -

Mos horas del  Iaeidn (1) tion (27, ein (3)
: (i Ce Calorins Cialoring C
Eiero 0.0 41 1.0 82 i)
Febrero 10,5 47 1,04 120 b4
Marzo 12.0 45 1.1 154 a7
Abril 13,2 16 1,16 29 57
Mayo 14,7 Do 1.14 Zuf ol
Junio 154 a6 1.14 11 45

Julio 1ot (! 1.15 229 ki
Neosto 14,0 67 | e 295 4
Septiem e 12.6 ot | 220 ab
Cetubre 11.0 48 1.05 135 ol
Noviembiyo 9.8 B 1.05 () b7
Picidinbpe 0.0 % 1.01 61 71

(1) Relacion entre la duracion de lu insolaeion efectivie v 1o posible, e
doecir, gue de 100 minutes gue el Sel estd veabnente: sobre el horizonte lteo
sOlo 41, 47 . . minntos,

(21 Promedio de leg afos 18531000,

(31 81 el Sol estuviern cu el eenit. ,
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Ya hemos visto que di¢ha intensidad depende (1) del espesor
de la capa atmosfériea que han de atravesar los rayos solares. Es na-
tural, pues, que a pequefias alturas del Sol, enando el trayeeto
47 B (Fig. 20) es mas largo que el A4 B correspondiente a una altura

e e b 4
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Fig. 20

mayor del astro, sea distinta la intensidad de la radiacién en B, lugar
de observacion en la superficie terrestre E°. De aqui se deduce que
cuando quieran ebtenerse medidas comparables de dicha radiacién.
habra que referirlas todas a la misma altura del mol.

Las intensidades de la radiacién solar gque se ¢onsignan én la
columna tercera del precedente cunadro, han sido siempre observadas
en Montpellicr a mediodia. Estos ufimeros representan la cantidad
de calor que recibe durante un minute nn centimetro cuadrado de
superficie en el caso de una incidencia perpendicular de los rayvos.
Tales cantidades de calor. menores en INVIerno ¥ mayores en ve-
rano, vienen a ser una ealoria aproximadamente, ¢s deeir, la canti-
dad de calor necesaria para elevar de 00 a 1¢ Iy temperatura de 1
or. de agua.

Conoeida ya la duracion del dia en horas, asi como el tiempo
que en promedio luee el Sol realmente, es decir, que no estia enbierto
por las nubes, se¢ puede determinar facilmente la eantidad de calor
que en el transcurso del dia recibe un centimetro cuadrado de la
superfieie del suelo. Son datos que contiene la enarta columna v que
permiten ver el marcado contraste entre el verano e invierno. Mien-
tras que en el transeurso del verano cada centimetro cuadrado
del suelo recibe en Montpellier easi 29 000 calorias, en invierno
excede poco de 8000, en la primavera es de unas 22000 vy, por
altimo, en otofio cerca de 14 000; de aqui results que la cantidad
total de calorias que recibe cada centimetro euadrado del suelo,
en Montpellier, en forma de radiacién solar, se puede evaluar en
72 000 en mimeros redondos, es deeir, una cantidad de calor eapaz
de fundir una eapa de hielo de unos 10 metros de espesor,

Para que sirva de térniino fﬁ‘ comparaciom con Montpellier.
damos a continuacion la cantidad annal de miles de calorias que
reciben otros Ingares del globo:

(1) Beuguer ha descubierto la ley . gque expresa esta dependeneia.



LiA RADIACION S0LAR Y CELESTE 521

— —mmm

viena Davos Kiew Varsovia Potsdam Estocolmoe Taurenberg (Spitzberg)

52 78 61 47 54 55 17

(Como indiea la Gltima columna del enadro meneionado, es tam-
hién distinta en el transenrso del afio la transparencia de la atmos-
fera. que se determina facilmente observando la radiacion solar o
distintas alturas del astro, Dicha transparencia es pequena en ve-
rano, mayor en invierno y en promedio aleanza la superficie terres-
tre un 85 % de la radiacion solar, s1 el astro estuviera en el cemt.

(Maramente resalta la influencia de la atmostera, eonsiderando
los signientes valores caleulados por Violle: De la cantidad fotal
de radiacién solar gue lleca al limite de la atmdésfera, en el su-
puesto otra vez de que el astro estuviera en el cenit, aleanza la su-
perficie del suelo en:

Monthlane Grands Mulets Bossonsgletseher  Grenoble Puaris
(4810 m.) (3040 m.) (1220 m.) (215 m.) (60 m.)
04 0 80 % 09 % 71 % 68 G
Wilhelm Trahert.
(“Meteorologia”)

it 5 u ; 5
(Coneluirg en el prarime witmera).
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UNA BUSQUEDA INTERESANTE
(Para 1a “REVISTA ASTRONOMICA”')

En repetidas ocasiones, v desde las piginas de esta Revista,
ge ha heeho notar en qué forma seneilla puede el aficionade po-
seedor de nn modesto teleseopio contribuir al desarvolle de la bella
cieneia astronomiea.

Por ello y con motive de aproximarse la fecha del retorno del
cometa Tempel (1866 1) a su perihelio, he ereido conveniente dar
a eonocer aleunos datos referentes al mismo, gque podrén servir
como base para proeceder a la busqueda de un astro que tiene ver-
dadera impeortancia en el mundo eientifice, ya que nadie ignora
la similitud de sus elementos con los del enjambre de estrellas fu-
vaces de noviembre eonoeido con el nombre de Lednidas,

Segin edlenlos del reputado asirénomo Crommelin publicados
en ¢l Handboolk de la B. A. A, para 1832, el cometa Tempel debera
efectuar su paso por el pertheho et § de dieitembre del corriente
ano. Como esta fecha puede no ser muy esacta, ya que ha sido ne-
cesario caleular sus perturbacionés duranie el ntervalo de 66
aitos que media enlre la aparieion de 1866 y la presente, dicho
astronomo ha publieade efemérides del mismo, basadas en hipd-
tesis distintas de la fecha del perihebio, Reproduzeo 4 continuaeion
las diversas efemérides que pueden servir a los sefiores aficiona-
dos parva realizar la bisqueda visual.

Perihelio Octubre 3 de 1832 Perihislio Noviembre 4 de 1832
143:2 Asecnsion reeta Nechinacion Aseension recta Declinaciom
(et 3 gh 38= 28+ - 27e 47 Ok Higm 10 4 22% 39°
11 5 30 36 + 16 52 9 56 8 422 24

19 T 49 20 L 3 44 9 55 36 499 3
27T 1 29 16 38 51 9 534 28 +21 929
Nowv. 4 21 A6 44 —40 b d a1 24 119 47
12 21 32 44 — 94 32 0 45 24 2R 1Y
200 21 25 39 —832 2 22 32 4. — 26 b7
28 21 23 42 —p0 43 21 59 86 — 25 4
Die. o ¥l ¥4 3 — 29 30 21 59 32 —24 20
14 21 25 b4 — P28 40 22 0 36 — 238 4
22 El 28 36 —27 89 22 2 20 — 23 43
80 21 32 10 — 27 25 28 4 372 — 23 18
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Perihelio Diciembre 6 de 1932 Perihelio Enero 7 de 1933
19432 Aseension reeta Deelinacion  Ascengidn recta Deelinacitn
Oet. 3 10n 44m 48« 1 900 10° 118 17m 39 - 170 217
11 10 47 40 +20 10 11 21 18 = Sh [
19 19 50 89 + 200 19 11 25 44 + 17 1Y
- .

2110 53 20 + 20 40 11 29 48 + 17 29
Nov. 4 10 56 24, 4921 922 11 83 59 o
12 11 0 20 22 . 46 11 38 © + 18 47

20 11 25 28 486 19 I1 42 24 = 190 IT
28 12 T 40 45 4 11 47 a4 4230}
5

Dic. 6 922 15 36 — 0 17 11 56 20 499
14 22 3¢ 0 —11 23 12 27 32  -L48 49
22 22 @1 28 =13 B4 22 39 82 44595
30 22 44 12 95 11 23 928 44 4 8 44

fn;'ge Bobone

Observatorio Nacional Argentino.
Cordoba, oetubre de 1932,

S




NOTICIARIO ASTRONOMICO

NOTAS COMETARIAS. — Puesto gque vivimos on una época
de ““records™ de todas clases, es interesante apuntar de entrada
ent estas breves notas, gque el presente afio, con sdlo & meses trans-
eurridos, va lleva mareado el de descubriniientos cometarios, pues-
to que en ese intervalo se han desenbierto 12 eometas diferentes,
superando asi al ano 1925, que en su totalidad lleed a registrar
11 descubrimientos. Antes del de 1925, fué el de 1898 ¢l que por 27
afios tuvo en su haber el “record’ no superado de 10 deseubri-
mientos de cometas.

En los nameros anteriores de la Revista e ha dado cuenta de
ocho eometas deseubiertos desde prineiptos de afio. A continuacion
damos algunas noticias de los que les sicuen en la serie, la cual
puede no estar terminada, pues aun hay la posibilidad de que se
descubran varios mis en los dos meses ¥y medio gue faltan para
terminar el ano.

.

Cometa periadico Borrelly (19327 o 7). Este cometa fué encon-
tradp sebre un par de placas por Van Bieshroeck, del Observato-
rio Yerkes, el 30 de julio. v su desenbrimiento confirmado en la
madrugada signiente.

Aparecia con el aspeeto de una pequena nebulosidad redonda,
cuyo brillo de magnitud 12 sélo pudo apreciarse aproximadamen-
te debido a la escasa altura en gue habia aque observarlo.

La posicion horeal de este cometa y su débil brillo, gue séto
anumentara muy poeo en el presente acercamiento, le auitan todo
mterés para los aficionados.

*  De acuerdo con la observacion del descubrimiento. ¢l paso por

el perihelio dileriva en medio dia de la prediecidn de Sehanmasse
Yoen dos dias de la de Henderson v MeNeile.

Cometa Peltier-Whipple (1932%). T eonceido aficionado norte-
americano Mr. L. C. Peltier, gran observador de estrellas varia-
bles ¥ ya descubridér de un cometa en 1925, deséubrié uno nuevo
en la madrugada del 8 de agosto en la constelacion de Perseo.
En forma independiente fué hallado también por el dector Whip-
ple en una fotografia temada en el Observatorio de Harvard el
dia 6, ¥ en la cual aparece como de T* maonitud.
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Réipidamente el cometa se digié haeia ol Norte, aleanzando
Su méxima declinacién horeal de 309 a fin de agosto, v a la vea
fu mayor brillo de 6* maenitud. Fue ampliamente observado por
los astrénomos del otro hentisforio ¥y se caleularon varios elemen-
tos de su drbita que no reproducivemos aqui por ser este astro
mvisible desde nuestras latitudes.

Sectin Van Biesbroeclk, el cometa presentaba una cola de un
grado de largo ¥ su niieleo tenfa ol aspecto estelar.

Cometa periddico Faye (19521). Bn base a efeméridos caleula-
das por Crommelin fué encontrado este cometa por los astrénomos
Sehwassmann, Waehmann v Guyot del Observatorio de Bergedg_{f
en una placa de 2 145 horas de exposicion tomada ¢l 30 de a'gﬂsfun',
El eometa estaba a medio erado de la posicion caleulada, v su bri-
Ho era de 12¢ maonitud - pasara por el perihelio el 5 de diciembre
proximao, : ;

Cometa periédico Brooks (1932m ). Un dltimo despacho nos
anuncia que el 25 de septiembre fué hallade por Van Biesbroeck en
¢l Observatorio Yerkes el seeundo cometa de Brooks, cuye paso
por el perihelio debid efectuarse el 7 de oetubre segnn los elemens
tos caleulados por Cripps. Bra entonees de magnitud 12, pero el
brillo ird disminuvendo. La trayectoria dparente de este cometa
se esta verificando casi a lo lareo del ecuador celeste y su movi-
miento & muy lento,

Respecto a los cometas anunciados anteriormente sélo agrega-
remos las siguientes noticias complementarias: el Grigy-Shiellerup
(1932d) va era invisible el 30 de julio en una fotografia tomada en
Bergedorf por Schorr: el Newman (1932f) continuaba en obser
vaeion a fines de agosto; el Geddes ( 1982¢) fué observado amplia-
mente en los observatorios argentinos hasta fines de septiembre
cuando ya estaba mny cerca del Sol ; v oel Sehmitt (1932h), que Pa-
rece no haber sido observado mdas que por su  desenbridor, aun
cuando su existencia estd confirmada, seria Junto con el Newman
fragmentos de un mismo cometa que se partié en dos o mas pedazos
de manera andloga al clisico caso del Biela. ’

M. D,

e e S

ECLIPSE DE LUNA DEL 14 DE SEPTIEMBRE. — Como
estaba anunciado en el Wtimo niimere de la Revista, este eclipse
solo era visible en su fase final desde el territorio de la republica.
En Buenos Aires la Luna salié 3/4 de hora después del medio del
eclipse y una hora més tarde éste va habia terminado. cuando to-
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davia nuestro satélite se encontraba a poca altura sobre el hori-
yonte. A pesar de estas circunstaneias desfavorables. tenemos no-
tieias de mumerosos aficionados consocios que lo siguieron con
interes.

A fin de ohservarlo sin el ineonveniente de los altos arboles
gue rodean el Observatorio de La Plata, el director de este inshi-
tuto. doctor .J. Hartmann, acompanado del astronomo Martinez
v del caleulista Dartayet. se trasladaron a un punto de la eosta
veeino a dicha ciudad, denominado Pale Blanco, desde donde pu-
dieron seeuir el desarrollo del fendmeno en buenas condiciones. La
Luna no aparecio sino unos 10™ después de su salida verdadera,
pues el horizente estaba cubierto por una angosta faja de nubes.

Durante los primeros minutos la region eelipsada de la Luna
fué completamente invisible, ann observada eon hinoeulares pode-
rosos, pero esto era debido a4 la gran absoreion atmosférica a ian
oseasa altura. Cuande nnestro satélite estuvo mas alto. la parte
ecelipsada llegd a ser visible a simple vista, pero eéra poco brillante
en relacion a otros eclipses:; presentaba uma coloracién pardo-ro-
jiza suave.

El instante del fin del eelipse (por la sombra) fue notado por
los sefiores Hartmann v Martinez a las W8" 426 de tiempo legal
areentino (promedio de ambos usando binoenlares) y por el senor
Dartayet a las 18" 43m1 (a simple vista). Las prediceiones de las
ctemérides daban 150 42m 8 lo enal os un huen aeuerdo. (Dr.).

MAX WOLF. — El falleemmiento del profesor Max Wolf, di-
rector del Observatorio de Heidelberg-Konigstuhl, acaecido el 3
de octubre, ha llenado de eonsternacidm al mundo astrondomieo. No
solamente desaparece un sabio eminente, un maestro venerado por
muchos discipulos; sino que se ha perdide un hombre que por sn
acontnada personalidad podrid con dervecho ser considerado jefe de
nna escuecla astronomica. En efeeto, la labor de Wolf se destaca
netamente dentro de la astronomia alemana, singularizada por cier-
tas modalidades que la obra de un sabio germano no ofrece por lo
ceneral. Max Welt tenia muche de norteamericano en 2n manera de
enearar los problemas e investigaciones a que se dedicaba. Al deeir
esto no pretendemos ni alabar ni evitiear. Pero indudablemente la
habilidad de Wolf en emprender con éxito programas de observa-
cion extensos, adaptande el instrnmental v la reduceién al objeto
perseonido, sin dejarse sedueir por el atractivo de la ““(ltima exac-
titne 7 su prefunda convicelon de gue es preferible acumular nue-
vos datos observacionales a edificar vanas teorias sobre cuatro da-
tos aislados; su horror al use desmedido de infegrales como medio
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de opeultar nna ignoraneia real en un dado astunto; su interés en
los rasgos earacteristicos de un fendmeno. dilncidados mediante el
examen directo del material observacional : todo ello parece ser por
cierto mis norteamericano gque alemén. Seria muy de lamentar gue
todos los astronomos tuviesen la idiosinerasia de Wolf; pero con
seguridad seria magnifico que un buen nimero de astromomos enro-
peos (¥ argentivos) lo imitaran. Y por cierto que en Alemania hnbo
docenas de jovenes que lo signieron como maestro; Heidelberg fud,
durante los ]Hl';‘-.!'f'l!'i anos de su direecion. nn verdadero VIVEro ﬁg;
trondmico,

Max Wolf nacié en 1863. Desde temprano se interesoé por las
cosas del cielo: su padre, médico en Heidelberg, poseia un pequeiio
observatorio privado, de modo que el joven Max tuvo desde la nifiez
oportunidad de contemplar los astros. Su primera contribucién ala
astronomia fué el desecubrimiento del tercer cometa de 1884, efec-
tuado con un anteojo de construecién propia. En esos afios Wolf
empieza o preoeuparse con la aplieacién de la fotogratia a la as-
fronomia, que estaba entonees en su ¢poca heroica. Su idea era
deseubrir planetoides fotogréficamente: si se expone una placa,
moviéndola de modo que las estrellas den imiecenes puntiformes,
los planetoides, que se mueven con respecto a las estrellas, deberén
originar imagenes alargadas, en forma de bastoneitos, ficilmente
distinguibles. Wolf efectué numerosos ensavos para realizar esa
idea; sus primeras tentativas fracasaron porque la relacién de la
abertura a la distancia foeal de los telescopios que usaba era dema-
siado pequeiia; pero pacientemente experimenté nuevos objetivos
hasta que logré éxito. El 22 de diciembre de 1891 encontrd ol as-
teroide (323) Bruecia, el primero descubierto fotogrificamente.
Desde entonces Wolf empezdé a descubrir asteroides por docenas;
su método, aplicado con telescopios adecuados v faeilitado con el
ngo del estereocomparador para el examen de las placas, resultdé de
una eficiencia realmente desesperante; el niimero de asteroides eni-
pezd a anmentar en forma tal, que actnalmente el grave problema
no es deseubrir nuevos asteroides, sino evitar que los yva descubier-
tos se pierdan. Segin una estadistica publicada por Stracke en
1926, Wolf encabeza la lista de descubridores de asteroides con 216
numerados y 297 sin numerar, sobre un total de 1.046 v 1.155, res-
pectivamente ; pero no sélo Wolf, sino también sus diseipulos se han
divertido en cazar asteroides, algunos de ellos con bastante éxito:
Reinmuth con 69 y 136, Kopff con 61 v 98, Kaiser con 20 v 33, ete.

Wolf es conocido especialmente por sus descubrimientos de as-
teroides. Pero quizd méas importantes son sos trabajos sobre nebu-
losas. Diez y seis “‘listas de nebulosas’’ dan las posiciones v des-
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cripeiones de unos seis mil de dichos objetos en regiones selectas, v
representan un riguisime material observacional. Ademis de esas
listas de mebulosas debemos a Woll numerosas observaciones e
casos aislados mteresantes, indicando muchas veees fendmenos v
circuntancias no notatdos atn en nebulosas: especialimente son de
citar sus estudios sobre las nebulosidades ¥ nubes oseuras galieti-
cas. Muy larga seria la enmneracion de sus contribuciones en este
campo; limitémosnos a deeir que son importantisimas.

Debemos menecionar después numerosas investicaciones del pro-
fesor Wolf en otros campos: espectros de nebmlosas planetﬂriaﬂ Y
novae, estrollag de movimiento propie fuerte. rotacién de nebulo-
sas, fotometria, distribueion de estrellas en campos selectos, estre-
llas variables, aphgacion de Ia estereoscopia a la astronomia. ete.

Como dijimos al principio, no sdlo debe considerarse on Wolf
la obra que realizo, sino también edmo la realizé v gué influencia
tuve sobre susg eontemporaneos, En este sentido fud un maestro on
el mas alto sentido de la palabra; dié normas nuevas para la inves-
tigacion ¥ trasmitié su fe cientifica a doecenas de disceipulos.

oo N

R. P. RICARDO CIRERA. — El 3 de agosto 1iltimo fallecid
en Bareelona el R. P. Cirera, fundador y primer direetor del Obseor-
vatorio del Ibhro, quien desaparece a la edad de 68 afios.

PROF. DE. LUIS CARNERA. — El Prof Dy. Luis Carnera ha
sido recientemente designado direetor del Observatorio Capodimon-
te (Napoles). El Prof. Carnera es un viejo amico de la Areenting.
Hace ya mas de dos decenios trabajd varios anos en Oncative (C6r-
(doba), como jefe de la estacion de latitud que se establecit en dicho
sitio, 181 asteroide (469) fué bautizado por el Prof. Carnera con ¢l
nombre “ Argentina ", en honor de nuestro pais, Le deseamos el me-
jor de log éxitos en su nneva posicion.

s

HORA DE VERANO. Por decreto del Poder Ejecutivo de
fecha 13 de oetubre altimo se estableeid que la hora legal de verano
(deherd regir en todo el pals desde el 1¢ de noviembre a las O" hasta
el 12 de marzo a las 0", consistiendo ella en el adelanto en 60 minutos
sobre la hora establecida por el deereto del 24 de febrero de 1920,
0 sea que durante esos meses se adopta la hora del huso tercero al
Oeste de Greenwich., Con ello se modifiea el deereto anterior el 22
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de agosto de 1931, que fijaba su comienzo el 15 de oetubre, el cual
& sn vez modificé el del 8 de noviembre de 1930 que la aplicaba en-
tre el 19 de septiembre v el 1° de abril.

Debemos senalar que el intervalo ahora adoptado (17 de no-
viembre a 1° de marzo), es precisamente el que aconsejaba el doctor
Dawson en un articulo publicado en esta Revista, niimero de marzo-
abril de 1931. (Dr.).



NOTICIAS DE LA ASOCIACION

NUEVOS SOCION, — llan ingresado altimamenie a nuestra
institueion en calidad de socios activos las siguientes personas:

Doctor Ofear Comrrsr. Jefe de los Laboratorios Iisicos de 108
Ferroearriles del Estado. Liniers 28, dep. 6, Buenos Aires (presen-
tado por J. E. Maekintosh ).

Sofior Jost Corsmo, Tupuneato 2447, dep. 2, Buenos Aires
(presentado por €. Cardalda y 1. Lopez).

mgeniere ArFrepe G, (GALMARINL Divector Interino de la Di-
reccion General de Meteorologia, (teofisica ¢ Hidrologia, Mejico
671. Buenos Aires (presentado por (. Riggi O'Dwyer » U. L.
Bervara ).

efior F. Ricaipo Werxer, comerciante, Cérdoba 1441, Rosa-
rio de Santa e (presentado por J. Hartmanun y B. H. Dawson).

CTTOTAS SUPLEMENTARIAS. — Como continuacion de las
nominas publicadas en los nimeros anteriores de la Revista, nos
es grato dar a continuacién las nuevas suseripeiones recibidas por
concepto de cuotas suplementarias. las gue elevan a $ 1.065 m/n.
la suma con gue nuestros consocios han contribuido en Torma extra
4 Tacilitar la marcha de la Asociaeion, consohdando a8 su existen-
¢ia v ayudando al logro de sus propositos de difusion astronomica
v de obra eultural. A todos ellos Ia C. D). les expresa su mayor
agradecimiento.

33 susceripeiones anteriores .... .. $  1.010.-—
Angel Pegoraro ...... Gt ST AR 5 20.—
Julio Chaeedl ... .00 g coweems b 5 10—
Dante Messier: ..., e w4, B & Do
Rosa Nieves BarTio <. cox von vms vme 1 10—~
José Galli Aspes ... .. L. 10—
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JUAN J. NISSEN. — Rl Consejo Superior de 14 Universidad
_cife La Plata. a propuesta del divector del Observatorio, doctor Juaﬁ
Hartmann, ha nombrado astrénomo de 2 **ad honorem”’ de dicho
instituto a nuestro tompanero de Comisién sefior Juan J. Nissen,
quien ha sido tucargado inmediatamente del servieio de latitud, ¢
sea de la determinacién de las variaciones del polo terrestre. Felioj-
tamosle ¥ le deseatnos mucho OXIto en su nieva funeion.

PROXIMA VISITA © BYERVACIONAL. — La . D. ha re-
suelto efectuar el dia sibado 5 de noviembre proximo una ﬁ&itéa’._', f
observacional te socios al Observatorio de Ty Plata, f}pr:rrtun_a,lﬂﬁjl_-
te se dardn a conocer los deta]les de esta excursion por medio de
cirenlares, '

NUEVOS CANJES. — Por resolucion de la C. 1), se ha ins.
cripto en la lista de envie de 1a Revigra Astronémica a la Asocia-
cion Cristiana de Jévenes voal Centro Nacional de Ingenieros dﬂ
Buenos Adres. |

También se ha tormalizado directamente con la Sociedad As-
trondémica de Francig ol canje con su Revista "l Astronomie™, la
gue hasta ahora se vrecibis por donacién de uno de nuestros Con-

SOCIOS,

SUSCRIPCION A LA REVINTA, — Segin una resolucién
rectente de Tn C. D., ¢l precio de suseripeion de la Ruvista AsTRO-
NOMICA ha sidg rebajado a & 5— por ang a objeto de facilitar su
mayor difusion.

Deseamos apelar a la ayuda de todos Vv oeada uno de nuestros
cousoeios con el fin de aumentar ol nimero de suseriptores, para
lo enal se pone a disposicion de los que lo deseen niimeros :iuel'tqrs‘
destinados a hacer prepaganda, o bien pueden comunicarse a esta
Seeretaria los nombres v domicilios o PETSONas gue se presumen
imteresadas y a las cuales la Asoeiaeion enviard un niimero especi-
men ¥ una eirenlar.

— - S =y

VISTAN DET ORSNERV A TORIO DE Ld PLATA -« Lia Ai.“lﬂ'
clacion dispone ain de un cierto ninero (e coleceiones de tarje-
tas postales con las siguientes vistas totowrdficas del Observatorio
de La Plata y de sus principales instrumentos, las cuales estédn
en venta al preciode £ 1, m/n. la eoleceid,
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1) Vista general del Observatorio. .
2y Gran ecuatorial Gautier,

3) Gran eirenlo meridiano Gantier,

J

D)

)

o e B e

Telescopio astrografico.
Buseador de cometas Zeiss.

) Sismografo Vieentini.

as vistas antes enumeradas. asi como dos méas: 7) Cipula
del eran ecnatorial, v 8) Heliofandgrato, se venden también stel-

n...-'| :I-I-h

fas al precio de $ 0.20 m/n. cada una.

Las personas inferesadas por estas postales puéden solieitar-
las. adiuntando ¢l importe, a la Seeretaria de la Asoeiacion.

OBSERVACIONES ASTRONOMICAN. — Bn tanto que la
Asociaeiton no disponea de su observatorio propio en ¢l que nues-
tros consocios puedan efectuar sus observaciones. varios miembros
poseedores de telescopios han puesto a disposicidn de aquellos sns
observatorios particulares, a log’ que los interesados podran con-
eurrir sin temor de ineomodar, pues estos senores tendran el ma-
vor placer en atenderlos, darles explicaciones v ensenarles el ma-
nejo de los wstrumentos. Un elerto niimero de soe1os va son eon-
currentes asiduos a estos observatorios. en los enales se hacen ob-
servaciones mteresanies v ose conversa sohre temas de nuestra pre-
dileccitn ; v seria de desear que fuera atin mayor la cantidad de
los que participan de estas reuntones. pues en ellas se ensena, se
dprende vose estrechan vineulos entre personas anmimadas de nn
deal comnn,

Los interesades deberdan, como anica condicion, comuniearse
previamente por telélono con aleunoe de los sefores meneionados
mas abajo. a fin de eonvenir el dia ¥ hora de la visita, Al efectuar
exty deberan presentar sug earnets gue los acredita como miembros
e esta Asociaeiin,

En particular se reconienda visitar el observatorio del sehior
Villseh los sabados por la tarde o noche. v el del sefior Cardalda
los lunes por la noche, pues en esos dias suele haber concurrencia

habitual, '
CMRRERVATORIO BEDL SR, INRECCION TuLEroxo (7. T.
Alfredo Violseh . .. Vidal 2855 ....... 22 Belgrano (01371
Carlos Cardalda ... La Calandria 2166 . 59 Paternal 3059
Thses i, Bergara .. Esperanza 3610 ... 50 V. Dovoto 0434
Carlog 1. Segcers | . Joseé Bonifacio 1Hh 33 Avennda ToT1
Alberte Barni .. .. Viidal 2355 .. .. .. 31 Retiro 0658

Marie Pedro Arvata . L., Atenzo 621 .... 64 Liniers 1227
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RIRECCIONES DE LA ASOCIACION. — Para todo informe
respeeto a la AsociaeiGn, dirigirse por carta o personalmente gl
seeretario Martin Dartayet, Observatorio Astronémico, La Plata.

Pago de enotas v suseripeiones v todo asunto relacionado con
ta tesoreria, por carta al tesorvero Alfredo Vélsch, calle Bmdé. Mi
tre ood, Buenos Aires.

Colaboraciones v asuntos relacionados con la Revista Asrro-
NoMmIca. al director de gy mista, Bernhard H. Dawson, Observatorio
Astrondmico, La Plata.

Envio de publicaciones, préstamos de libros v odemas asuntos
relacionados con Ia Biblioteca, al biblioteeario (‘arlos L. Segers,
calle José Bonifacio 1485, Buenos Aires.

El Secretario.




