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LA CAPE PHOTOGRAPHIC

DURCHMUSTERUNG
(Para la “REVISTA ASTRONOMICA”)

3] astronome que vislumbrd antes gque nadie el poderoso au-
<ilio gne la fotografia habia de prestar a la ast ronomia estelar, fué
iy David Gill, quien, al obtencr desde el Cabo de Buena Esperan-
2 una fotoerafia del Gran Cometa de 18382 y ver el fondo de la
placa matevialmente cunjado de estrellas, no titubed un momento
en coneebir la eenial idea de récorrer con la cdmara toda la ho-
voda del Firmamento, para asi reprodueir y arclovar en la plaeca
Fotoeralica todas las estrellas del eielo.

Sir David Gill envid copias en papel, de esas fotografias del
mencionado cometa, al Almirante Monehey, a la sazén Director del
Observatorio de Paris, quien las remitié con una nofa explicativa a
*Académie des Seiences el 26 de diciembre de 1882, en la que haeia
48 brillantes perspectivas que se vislumbraban para obtener ex-

Ve
¢elentes eartas estelares por medio de la fotografia.

Foco después, el Almirante Mouchez informaba al mismo {1t
gue dichas fotografiag le habian estimulado para indueir a los her-
manes Henry que dedieavan su tiempo y esfuerzo y sus notables
aptitudes a la eonstruecién de lentes apropiadas para la fotog afia
as a un trabajo astrondmico de

cstelar, con ¢l objeto de aplicar
cran amportancia.

Los brillantes resultados gue ellos obtuvieron estan atun ires-
vos en la memoria de log astrdnomos, v mar¢an una época muy no-
table en 14 historia de la astronoemia en el siglo dieeinueve.

Antes de Gill se habia va usado la placa fotografica en la
cheervaeion del ol v de la Luna, v también en algunas estrellas;
pere esos no habian sido mis que simples ensayos para ver las po-
cibilidades gque podrin obtenerse con la aplicacion de ese imvento en
tna obra e mas vastas proporeiones,

Asi. 6l primero que divigio el objetivo fotografico parva reeibir y
cstorentipar las débiles vibraciones de una estrella, fué W. C. Bond, el
17 de julio de 1850, en el Observatorio de Harvard College.

Fn 1869, ¢l Profesor Alexandre obtuve, eon nn instrumento
de ehietive aeromatizade para los rayves quimicos, lag primeras ima-
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genes bien definidas de 1a corons solar, v el edlehre Draper obtuva
en 1571, por medio de la fotografia, la imacen neta del espeetro s
minoso de la estrells Vega, con cuatro de SIS ravas rﬂa—-ram_gm;ﬁﬁ
visihles,

Gould, fundador del Ohservatorio de Cordeba, efectud a su vez,
desde 1870 a 1882, numerosas fotografias deé estrellas dnBl@E-y de
los prineipales cumulos estelares del hemisferio austral, en Iag
cuales gquedaron estampadas las imdeenes de estrellas hasta e
117 magnitud.

Asegurado definitivamente ¢l triunfo obtenido por los herma-
nos Henry, con sns métodos ¥ procedimientos fotograficos, Mouehoy
pudio. y obtuvo entonees de 1'Académie des Seiences que tomara
bajo su alte patrocinio el proyeeto e ejeeutar la gvan carta del
cielo con el apovo v coneurso de los prineipales observatorios del
elobo.,

Clon tal motive, se reunié en Paris en 1887 ol PrIRer congreso
astrofotografico, al gue aendieron representantes ilustres de tﬁ&ﬁg
los patses civilizados,

Se diseutio en esa asamblea los preliminares de la gran ope-
racion astrondmica universal, y ose adjudied a cada observatorio la
zona del cielo en que debia operar, Quedd también establecido que
todos los ohservatorios que fomaran parfe en la citada obra ad-
quiriesei el mismo tipo de instrumentos a fin de que las ui1't.=.u.usiigm_-ﬁ _
cias de la observaeion fuesen lo mas uniformes posible, _

Por su parte, Gill solicité v obtuve de la Royal Astronomical
Society la suma de £ 300, que distribuyé equitativamente en los dos
trabajos que se habia propresto realizar: uno de ellos era la toto-
evafia de la corona solar, por los méfodos propuestos por el doetor
Huggins, ¥ el otro Ja eonfeceion de mapas estelares por fotografias
divectas del cielo. Bste ltimo proyecto lo indied a la Royval Se-
ciety en estas texinales v lnminosas palabras: *Las fotografiay del
Gran Cometa de 1882, gque obtuve aqul con avuda de Mr. Allis, de-
muestran que, con instrumentos adecnados, se pueden obtener ma-
pas estelares por fotografias directas del ciels. Ten o vivos anhe-
losg de Hevar a eabo este trabajo en el cielo austral, pues estoy eon-
vencido de gue se puede aleanzar un eonoeimiento muy exacto &‘@i
la diztribucién de las estrellas de aeuerdo con sus Illﬁ'gi'litl.ldt}ﬂ_ﬁ“-
en forma més rapida por este método que por enalguiera otro’.

Tal fué el origen de ese grandioso catilogo estelar que se vo-
noee bajo el nombre de: Cape P atographic Durchmusteruny.

En este Catalogo. Gill econsienis estampar las imacenes de
454,875, 0 sea cerea de medio millén de estrellas: todas las ¢omiiren-
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icdas entre 19¢ v el Peolo Sur, de las diez magnitudes mas bri-
llantes.

In enanto al enceme trabajo de medir las placas v fijar la po-
sicicn de las estrellas eon toda exactitud. para gue sirvieran de
base al estudio de los movimientos propios, sé ofreciéo y ge encargo
de Nevarlo a la praetica el infatizable v eminente astrénomo ho-
Fanieles T, U, Ba

Las primeras placas de la Durchinsteriung fueron tomadas el

evn, en su laboratovio de Groningen.

15 de abril de 1885, eoi las fentes Dallmever, v el rrabajo siguld
sdelante sin interrupeidn aleuna Hasta su total terminacion en di-
ciembre de 1890, econ excepeion Jde anas povas placas gue “ueron
cxpuestas nuevamente a pedido del Profesor Napteyn.

E] instrimento para medir las placas totograficas fué ideado

por Kapteyn, ¥ estd representade en la figura 21,

o

o D ]

Fig. 21-Instrumento em>leado en medir las placas de la C. P. L.

Su construeeion esta basada en el heeho dé gue si se coloea una
placa astrofoteeratica o nna distancia del ojo leual a la distanein
focal de la lente con gue se tond la placa, v con la pelicula o-
tografica por el lado de la placs mas distante del ojo, se puede
entonces ocultar todas las estrellas de la region correspondiente
del elelo eon sus respectivas imagenes en la placa. Por consiguisnte,
soel ojo se substituye por un instrumento con el enal se puedan
medir las ceordenadas esiéricas en el cielo, es posible entonces me-
dir estas coordonadas tanto en las placas como en el cielo mismo.

K suma, podemos decir gne sioel eeuatorial astrofotogrifico
nos da divectamente, v empleande un tiempe por demds corto, la re-
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zion fotografiada de las estrellas que han de medirse, el 1113‘{:1‘.‘11_-
mento para medir las placas fotografiadas nos dard, a su vez, la
posiciones relativas de todas las estrellas, respecto de unas p{m;a,fsh
de posicidn eonocida, empleadas en orientar la placa. |

Es imposible, dentro de los Iimites de este artieulo. haeer una

resefia eompleta de esa monumental obra que llevaron a cahbo los
astronomos Gill v Kapteyn, i

El cataloge contiene, como ya dijimos; 454 875 estr ellas, de lay
cuales 481 estan en el borde austral de la zona limitrofe de —180 de
declinaeron ; las restantes guedan entre —19° 0' de deelinacitn iy
el Polo Sur. Este niimero excede considerablemente el de 431,760 (8
talogadas por Avgelander y Schinfeld para todo el vesto del m&f].’ﬁl
Ll premedio de estrellas en la C'ope Photographic Durrhmu&fﬂﬁmﬁ*
(C. P D) es de 3266 por grado cuadr ado; esta cifra oscila entre
5 ¥ 194 en diferentes partes del cielo.

De cada estrella ¢o dan: la ascension reéta con apl n*-umam&n
de 0%1; la deelinacion ¢on 0.1, y la magnitud fotografica. Los err&*
ey pmhahlea de las posiciones de las estrellas son los que vienen
indicados en el cuadro que damos a continuaeidn :

—_— e e o - = — — ——— e ;
Declinaciones Lrrores probables en A, R. [urnr::,; St’zhﬂmﬂ‘
— 18" a — 58% | 4 0828 4 (%044
—p8 a— 86 | £ (0.157 + 0.764 seesy| I 0.056

Placa Polar 2 4 0.0353 sees) 1 B0y )

Los errores probables accidentales en lay maenitudes deternii-
nadas, en comparaeidon ¢on las maenitudes de las zonas de Gould - ,gr
calenlados por sus determinaciones independientes en las dn*m*&&s
placas, son los que vienen en seeuida:

M.

Mag. 7.04 7.9 ..... G N SRR ST -+ .09 ..
i Bl BB Ll e ——— + 0.04 k-
i B Bl e s e s + 0.08
ot S B R s e s - 0.085 3
o SR st R e, W ATV 4 0.10

Ademas de las magnitudes, Kapteyn da referencias en el i
talogo a los catilogos de precision en que la estrella ha side antes
observada.
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Desde —19° hasta —53° de declinaeién, las precesiones para
veinticineo afos vienen indicadas al pie de cada colnmna de sesenta
ostrellas. Mas al Sur, un solo valor no es siempre adeeuado para toda
la columna, v desde — 53° hasta ——86° vienen indicadas en forma
muy conveniente al margen de cada pagina. Mas cerea del Polo, anin

esto no resulta adecuado, ¥ en la zona ——86° se dan las posiciones
para 1850, 1875 y 1900 v las precesiones de eada estrella para 1875
v 1900, Para las zonas —87° y —88" abarcadas ya por la placa po-
Jar, gue fué medida con toda la exaetitud posible, las posiclones e
las estrellas ge dan con 07,001 de aproximacion v la precesiébn lo
mismo que en la zona 56" Para la zona —849” s¢ dan todos estos
datos v, ademas, las posiciones aproximadas parva cada diez afios
degde THO0 hasta 1950,

Kaptean empezd el trabajo de mensura de placas el 18 de oe-
tubre de 1886 v lo termind ¢l 10 de febrero de 1545,

Lia Durehrmusterung eompleta fué publicada en tres grandes vo-
ltanenes de log Anales del Observatorio del Cabo, vols, IIT, IV v 'V,
on los afos 1896, 1897 v 1900, vespeetivamente,

Probablemente no exista otra obra de esta naturaleza gue
haya salido tan exenta de errores tipogralicos o de cualquiera otra
indole.

Bs, pues, do inestimable valor para la astronomia sideral del
hemisferio sur, v es también inmensa la deuda de gratitud que han
contraido eon Gill v Kapteyn, por su mnonumental inventario del
cielo austral. todos les que se dedican a determinar con exactitud
la posieitn, en un momento dado, de cualesquier astro viajero del
CRPAcio,

n el Observatorio Asirondmico de Santiaeo se inicio, durante
la direceién del malogrado Director don Federico Ristenpart, el
dibujo de eartas estelares del hemisferio sur, con las posiclones to-
madas de la Cape Photographic Duvehmusteruny, tvabajo gne, des-
craciadamente no se Hevd a término, pues solo se aleanzaron a publi-
cir 21 hojas, que contienen las posiciones de las estrellas de la O P D,
hasta la magnitud 10,0 y eon declinaciones comprendidas entre —35°
voel Palo Austral.

Lias cartas santiaguinas fuereon  dibujadas bajo la  stgulente
prétiata

1 earta polar para les grados PO-R2,

G oeartas de la zona =3-67. comprendiende cada una -+ horas

de A, K.
10 eartas de la zona 68-51. comprendiendo eada una 2 horvas v
24 m, de A, R.
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15 cartas de la zona 52-35. comprendiendo cada una 1 horva y
36 m. de A. R.

1t cartas de la zona 36-19. comprendiendo eada una 1 horas v
20 m. de A, R.

CComo se ve, tienen siempre las diferentes sepies de cartas un
grado en comiin eon la advaeente, v otambién se les ha aeresado
4 mimnutos de tiempo cada vez al mareen de las tres tltimas, y en
la segunda S m.

Este procedimiento se ha adoptado con el fin de (que un astro
erraute, antes de llecar al margen e una earta, se encuentre ya
bien sifuado en la carta contigua,

Lias cartas santigninas se diferencian también de otros tipos
de cartas en que en ellas se encuentran dibujades con tinta roja
los limites de las constelaciones, llevando ademas lag estrellas de
mayoer magnitud, si ticnen nombre, letras en latin o erieco al lado
para clasificarlas e identificarlas con faeilidad. H‘lawrwn{‘if: Ly
cartas de noche, con luz roja al lado del anteojo. desaparecen, na-
turalmente, las lineas del mismo color ¥y no pueden, de consiguiente,
molestar. Por otra parte, tienen estas designacionos ol mismo mlm'
para la orientacion en general. cono el que tienen para el estudio
de una carta terrestre las indicaciones referentes a provineias V
cludades, que nes sirven para encontrar sin dificultad la situacién
de una aldea o montaia.

Las cartas santiaguinas han sido siempre muy bien reeibidas en
los observatorios a los cuales se han remitido, pues han acentua-
do la mportaneia de las cartas para las observaciones de las es-
trellas variables del hemisferio sur. Esta clase de observaciones He
efectiia comwparando en diferentes tiempos la luz de las variables
con ias estrellas que las rodean. Es indispensable. entonees, rener
2 la vista las estrellas de comparacién. v en estos casos son MY
vtiles las imagenes grabadas en las cartas.

Cuando estuve a eargo de la direccién del Obgervs 1torio Naceio-
nal, me fué grato enviar a la Exposicitn de Sevilla las 91 hojas im-
presas de las eartas santiaguinas, que fueron expuestas en el Pabe-
l16n de Chile, instalado en esa Exposicion, v recibidas, por la Junta
Jireetiva de ese torneo, en términos muy encomiasticos para nues-
tro Observatorio.

(Jald la Asociacion *‘* Amieos de la Astronomia’’, que cuenta
cntre sus soeios con astrénomos muy competentes, hicera dibujar
las 29 hojas que atin faltan para completar las cartas santiaguinas,
¥ déandoles la misma escala de éstas, o sea 30 milfmetros por eada
grado de deelinacion, de modo que el minute de arvco tenga un va-
for de medio milimetro.

=1 B
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Serfa esto muy ventajoso para el desenvolyvimiento de la as-
fronomia sideral en el hemisferio austral.

La substaneia sensible de las placas fotoeraficas tiene propie-
dades muy superiorves a las de la retina, pues, ella permite acumu-
a1 casi indefinidamente las aceiones lnminosas ¥ CONSErVr Sus i1-
presiones afin a través del tiempo.

Ksta condieion egpecial de la pelicula fotogralica, que constitii-
ve hoy un verdadero compiemento auxiliar de la retina, es a la vez
ui precioso elemento gque viene a enriguecer eon nuevas aplieacio-
nes practicas el dilatado campo de la cleneid.

$i ol teleseopio hizo retroceder los limites del Universo y au-
mentd prodigiosamente el niunero de estrellas visibles, es indudable
gue la fotografia ha demostrado, de una manera irrecusable. la su-
perioridad de la substancia fotografica sobre el ojo humane como
clemento sensible a log rayos luminosos, desde los mas intensos hasta
Jos que la vista apenas aleanza a distinguir concentrados en el foco
del mis potente anteojo moderno, ¥ si a esto agregamos gue la
pelieunla fotografica que hov se prepara, es impresionada también
por objetos que al ojo no le es dado, en manera alouna, pereibir,
podemos afirmar, sin temov de exageracion, que, con los erecientes
nerfecciomamientos, las placas del porvenir seran sensibles, no solo
para la escala de rayos simples capaces de exeitar nuestra retina,
¢ino también para los rayes obseuros que indefinidamente se ex-
tienden hacia ambos lados de los limites de la region gue oceupan
aquéllos, es deeir, haeia las regiones denominadas infrarejo v ulfra-
violado. donde el ojo humano permanece impotente a la aceion de
los rayvos que las forman,

Asi. pues, con tan poderoso y extenso medio de investigaeiOn,
o coneibe faeilmente el enorme impulse que ha recibido la Astro-
nwomia moderna en todas sus variadas ramas, ¥y es faeil prever para
esa erandiosa v sublime eiencia nn future muy halagador.

Ismael Gajardo Reyes.

Nantineo, 16 de noviembre de 1932,




UN MODELO DEL UNIVERSQO

Encontramos bastante dificil formarnos una idea de los 4 v 14
anos luz que nos separan de la estrella mas cercana, v por lo tanta
es acertado no hacer la mas débil tentativa de gquerer concebir lg
distancia de miles de millones de afios luy (e se conjetura cony-
tituya el limite de la ¢ireunferencia del universo. Sin embargo, po-
demos tratar de vislombrar todas estas distaneias en CONVentente
proporeion relacionando una a otra con la avida de un modelo di-
bujado en escala. Podemos evitar ¢ estéril esfuerzo e querer com-
prender las grandes distancias inconcehiblos adoptando una eseala
Y pequena.

Lia Tierra frasladdndose alrededor del sol a una veloeldad que
¢s 1.200 veces la de un fren expreso, recorre en este viaje anual
una drbita de 900 millones de kilometros, Representémonos este ve-
corrido con un pequeno eireulo de la dimension de una cabeza de
alfiler euyo didmetro sea 1.5 milimetros. Queda fijada de tal ma-
nera la escala de nuestro modelo: el sol se ha reducido a una pe-
quenisima partienla material de un didmetro de 1/130 de milimetro
que es demasiado pequeia para poderse desenbrir exeepto a traves
de microscopios potentes.

En esta escala la estrella mds eercana del crelo, Proxima Cen-
taurt, debe colocarse aproximadamente a 205 mefros de distaneia
Y para que pueda confener apenas las eien estrellas mids Cereanas
@ nuestro sol en el espacio, nuestro modelo debe tener 1.600 metros
de altura, 1.600 metres de profundidad v L600 metros de ancho.

Sigamos en la constrneeion de nuestro modelo. Podemos eonsi-
derar indistintamente todas las estrellas como pequenisimas par-
ticulas de polvo. puesto que sus tamafios relativos varian como pue-
den variar las dimensiones de lus particulas de polvo. Bn las ecerca-
nias del sol debemos colocar tales aranitos de polvo apartados uno
de otro por una distaneia media de 400 metros. Iin otras regiones
del espacio la distancia relativa de las estrellas os mayor, pues de-
bido a la naturaleza de nuestro sistema galactico, la regidn cerea-
na & nuestro sol es casnalmente una parte Hiny poblada del cielo.
Slgamos construyendo nuestro iuodelo por centenares de kiléme-
tros en cada direceidn v enando estonios trabajando en una diree-
ciom apartada del plano galdctico. los granttos de polvo Crplezan
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4
a rarifiearse: estamos acereandonos a los confines de la Galaxia.
En el mismo plano galaetico debenos sxtendernos cerea de 11.000
kilémetros antes de ilegar al mds lejano *‘eumuio estelar’ ¥ siem-
pre estamos dentro del sistema valactico. Tomando como hase Ja or-
hita terrestre representada por la cabeza de un alfiler, todo el sis-
(et walfetico tiene aproximadamente la extension del continen-
fo americans. By conveniente gue hagamos una breve pausa v tra-
tomaos de eomprender la relacion de dimensiones existentes enfre
una cabeza de alfiler v el conticnnte amerieano, anftes de seguir
con nuestra construecion meutal del modelo.

(Tna' vez terminado el sistema galdctico debemos viajar cerca
dJe 50.000 kilémetros antes gue podamos disponeérnos para la eons-
irnecion de la pedxima poreion de nuestro modelo, siqueremos
mantencrnos dentro de la escala adoptada. A esta distancia eolo-
gamos la proxima familia de estréllas, la ¢nal, probablemente, es
cistaneinlmente mas pequeiin ¥y méas compaeta que nuestra Tamilia
galactica, pero es comparable a esta Oltima, tanto por sus dimen-
siones eomo por el nlimero de estretlas eomponentes. Por lo tanto,
segnimos construyendo nuestro macdelo eolocando una familia de
wniles de millones de estrellag cada 50.000 kilémetros aproximada-
mente hasta que tengamos dos millones de tales familias. Nuestro
wodelo tiene ahora una extension aproximada de seis millones de
ilGmetros en eada direceion. Esto representa todo lo que podemos
ver con la avuda del telescopio; podemos imaginarnos gue nuestro
modelo siga todavia, pero no sabemos eomo nl donde extendernos ;
tudo lo que sabemos es que la parte construida hasta ahora es sola-
mente una fraceion del Universo.

Cada sistema valdetico o Universo isla’ o nebulosa extraga-
hetica contiene miles de millones de estrellas, o materia gaseosa
destinada tltimamente a formar miles de millones de estrellas, ¥
conocemos la existencia de dos millones de tales sistemas. Existen,
por 1o tanto, miles de millones de mllones de estrellas dentro del
cepacio aleanzada por el teleseopio de 100 pulgadas, y este numero
debe todavia multiplicarse por las partes del universo nexplora-
das. Haciendo un edleulo moderado, el nimero total de estrellas
on ol universo debe ser algo pareeido al nimero total de los grani-
{ps de polvo existentes en Londres. naginémonos el sol como algo
qui ands diminuto gue una de tales partieulas que exista aslado
en nna erande eindad, imaginémonos la Tierra como una millondési-
ma parte de tal partieula y obtendremos tal vez un cuadro, tal
como nuestra mente puede eoncebirlo, de la relaciom existente
wobre nuestra vivienda en el espacio v ¢l resto del Universo,

Dobemos, «in embareo, adoptar ofre procedimiento para cons-
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truir nuestro modelo en escala, recogiendo todos los oranitos de
polvo de Londres y desparramindolos alvededor para (ue repre-
senten las varias estrellas en ¢l espacio. La distancia aotual que
separa uno de otro los granitos de polvo en Londres os de una pe-
quena fraceion de milimetro; para obtenér nuestro modelo en e0-
rrecta eseala, esta distaneia debe ser ammentadsa aproximadamente
a H00 metros, aun enando estemos construyendo la parte que repre-
senfa la region mas poblada del espacio alrededor del Sol.

Sioconstruimos nuestro modelo en esta forma, obtencmos tna
idea veal de lo vacio del espacio. Coloquemos seis oranitos de polvo
bajo el techo de la Estacion de Waterloo que wo eontenga otro
euerpo y todavia representaremos un volumen mis poblado de pol-
vo de lo que lo sea el espacio de estrellas. Tsto ey veridico aun para
la region relativamente poblada dentro del sistema ealfctico ¥V 10
tenemos en cuenta los inmensos trechos vaelos existentes entre los
varios sistemas e estrellas. Haciendo wn promedio de tales dis
tanclas a través de todo nuestro modelo, la distancia media exis
tente entre un granito de polvo y otro, resulta ser aleo APrONIIN -
do a 130 kilometros, Kl Universo consiste prineipalmente, no ya de
estrellas, sino de vaeio, de zonas inconcebibles de espacio desierto
en las cunales la presencia de una estrella constititye un easo raro
Vv excepeional.

Imaginémonos de eolocarnos en el espacio en un ligar eerca
del Sol y de estar observando las estrellas que se mueven con velo-
cidades de 1.000 veees la de un tren exprese, 8iel capacio estuviera
realmente congestionado de estrellas nuestra posicién serfa verda-
derdmente muy poeo envidiable conio si nos colociramos sentados
en el medio de Regent Street, observando pasar el trafico ; nues-
tra vida, anngue llena de emociones, seria de hreve duracitn. Sin
embarge, como lo demuestra el edleulo exacto, el trafico ostelar og
tan poco congestionado que tendriamos gue esperar cerea de un mi-
l6n de millones de millones de afios antes de encontrarnos con una
estrella. En otras palabras, el cileulo demuestra que cualguier es-
trella puede esperar de tener que moverse en el espacio durante un
tiempo del orden de como un millén de millones de millones de
anos antes de hacer colision con otra estrella. Las estrellas se mne-
ven a ciegas a través del espacio, pero es tan erande el vacio por el
cual estan rodeadas, gque la probabilidad de qne una estrella en-
cuentre a otra en su camino, es casi despreciable, Este coneepto es
de importantisima significacion para nuestra inferpretacién del
[niverso.

Sir James Jeans.

Tradoeido por-Josepi Ganra de **The Universe Aroind Tra’s,
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truir nuestro modelo en escala, recogiendo todos los eranitos e
polvo de Londres y desparramandolos alvededor para que repre-
senten las varias estrellas en el espacio. La distaneia actual (que
separa uno de otro los granitos de polvo en Liondres es de una pe-
quena fraceion de milfmetro; para obtener nuestro modelo en -
rrecta escala, esta distaneia debe ser anmentada aproximadaniente
a 0 metros, aun enando estemos construyendo la parte que repre-
senta la region wds poblada del espacio alrededor del Sol.

S1oconstruimos nuestro modelo en esta forma. obfenemos na
idea veal de 1o vaeio del espacio. Cologuemos seis cranitos de polwvo
bajo el techo de la Estacién de Waterloo que no contenga otro
cuerpo y todavia representaremos un volumen mis poblade de pol-
vode lo que lo sea el espacio de estrellas, Bsto es veridico aumn para
la region relativamente poblada dentro del sistema oalactico v no
fenemos en enenta los mmensos trechos vaclos existentes entre log
‘arios sistemas de estrellas. Haciendo wn promedio de tales dlis-
tancias a través de todo nuestro modelo, la distanecia wiedia ex18-
tente entre un granito de polvo ¥ otro. resulta ser algo A Proxima-
doa 130 kilometros., El [Tniverso consiste prmeipalmente, no va de
estrellas, sino de vaeio, de zonas ineoneehibles de espacio desierto
¢n las enales la presencia de una estrella CONSTLYe Un easo earo
v excepelonal.

Imaginémonos de coloearnos en el espacio en un Ingar cerea
del Sol 3 de estar observando las ostrellas (que se mueven con velo-
cidades de 1.000 veces la de un tren expreso. Si el expacio estuviera
realmente congestionado de estrellas nuestra posicion seria verda-
deramente muy poco envidiable como si nos colocdramos sentados
en el medio de Regent Street, observando pasar el trifico: nues-
tra vida, annqgue llena de emaciones, seria de breve duraciéon. Sin
embargo, como lo demuestra el edlenlo exacto, el trifico estelar os
tan poco congestionado que tendriamos que csperar cerea de un mi-
Hon de millones de millones de afios antes de encontrarnos son wia
estrella. En otras palabras, el ¢ileulo demuestra que cualquier es-
trella puede esperar de tener que moverse en el espacio durante un
tiempo del orden de como un millén de millones de millones de
anos antes de hacer colision con otra estrella. Las estrellas se mine-

ven a ciegas a traves del espaeio, pero es tan grande el vacio por el
cual estan rodeadas, que la probabilidad de que una estrella en-
cuentre a ofra en su cammo, es casi despreciable, Este concepto es
e importantisima significacidon para nuestra mterpretacion del
[Tniverso.
Sir fames fJeans.
Traduerdo por Josees Ganns de ““Che Universe Around s’
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licho nias dificil que la determinaeion de la intensidad iotal
e la radiacion solar es la de su enalidad, (‘on tal objete hay que
[ijar eOmo se distribuye la mtensidad en las distintas elases de ra-
avea serie de medidas,
dtectnadas durante afios enteros eon un aparvafo sumamente Preci-

vis (e nos envia el Sol. Despues «le una

g0 v sensible, el Sholtmetro T ha logrado el americane Langley -
dueir conelusiones imporfantes aeerca de esta enestion. Lias radia-
ciones solaves pueden aislarse en el especiro, no stlo por medio del
prisma. #ino también eon anxilio de una retienla sumamente fina,
srabada en wn espejo. Langiey cmipled con este objeto una refieula
que contenia G360 lineas por contimetro. Tseneialmente el bolo-
diotro consta de un finfsimo hilo de platine ennegreeido, que puede
espectro, v ocon el cual se ahsorhen

harerse mover a lo large de
las vadiaeiones correspondientes a las longitudes de onda. compren-
Tidas en ¢l espacio de wiedio milimetro de ancho, que meiden nobre
diche hilo. Seetin ¢l caldeamiento mayor o menor de Gste, varia su
conductibilidad eléetrica, v como pasa pos ¢l la corriente de un
clemento galyanieo constante. per la variagion de la intensidad de
la corriente se puede dedueir la energia del rayo considerado.

Ya en sus primeras mediciones pudo probar Langley que en
les rayos solares se presentan loneitudes de onda entre 080 ¥ 3
micrones (el mierdn es Ia milésima de wilinretra). Mas tarde logra
prabar la existeneia de ondas hasta de 38 micrones, v oy probable
que on ol espectro solar las haya hasta de 30, Tos rayvos luminosos
forman, pues, eomo 1/60 qeé 14 axtensian total del espeetro; v segun
la ficura 22. que da la distribueidn de pniereia en el espectro solar
sogtin las medidas de Langley, la ntensidad de Tes rayos luminosos
oy preeisamente niny grande, resultando que la encrgia de f&stos
viene 4 constituir aproximadamente una tereera parte de la radia-
cicn total. Apdlogamente a 1o que sucede en la parte lminosa del
espectro, gque presenta en muehos PERTOs lineas oscuras (las Hama-
dag ravas de Frawmhofer), también las radiaciones oscuras ofreeen
terrupeiones. es deeir, longitudes de onda (e faltan en ¢l espee-
tro solar, por lo menos en la superficie terrestre, tal como se vepre-
conta en la figura 22. Estas vadiaciones que faltan json, acaso; ab-
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sorbidas por la atmdésfera de la Tiorea? Langley ha desienado las

mas caracteristicas de estas “handas frias’ por las letras oriecas,
@, W, 0, v despuds ha mostrado una banda ¥ 4 los 264, uma YV g los
425 ¥, por altimo, una ancha banda entre 5 v 11 mierones.

Tambicn Liangley ha abordade. con auxilio de las observacionoes

holomiétricas, la cuestion de si la distribueién de lu enerels serd
la mismia en el limite de ia atmdstera . ¥ st osueesor Abbot la ha
continuado con gran éxito, Ne ha oo Hin asi al sorprendente resulta-
do de gue la atmdsfera deja pase en grado muy distinto a las diver-
sas longitudes e onda: en general mas faciimente g las lareas v me-
nos & las cortas. Asi, por ejemplo. si ol 8ol estuviera en el cenit,
la atmostera dejaria atravesar el 43 % de las loneitudes de onda
de 0,39 mieroves, el T1°% de las de .50, ¢l 86 % de las de (.80 ¥,
por tltimo, el 90 % de las de un wierén. A mas de esta absoreiin

H"-
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Fig. 22 - Reparlicion de la energia en el espactro solar.

regular que aleanza a toda clase de longitudes de onda.. encontra
mos en ciertos puntos (que son lag handas frias) una absorcién irres
cular, que lega a ser complels para clertas clases de ondas. Mas
adelante volveremos a ocuparnos de este importante fendmeno.
DAl es la conseencueia 1[1- esty rllmnrrmn regular de las on-
lengitnd? Evidentemente,
cuanto mas large sea ¢l camino (e recorran los ravos en la atmos-

das, que es mavor para

fera, tanto mas se debilitardn ; poro como este efeeto predomina en
las ondas de corta longitud, vesultara gque la cecion del espectro
correspondiente al miximo de la intensidad. ¢omo muestra la e
gura 28, serd empujada eada vez mds haela ¢l extremo rojo. A na
altura del 8ol de s6lo 100 cae ¢l méxino en ol rojo a anos 0,72 mi-
erones. Los rayos de menor longitud de onda disminnyen de infen-
sidad rapidamente, por eso cuando ¢l Sol estd préximo 4] horizon-
te st luz nos pareee casi roja Para alturas erceientes el maximo
progresa rapidamente: asi lo encontramos a4 nna altura del Sol de
SU% en el amarillo a 0.56 mierones. En ol 1imite de 1a atmostera, se-
gun resulta de recientes determinaciones hechas por Abbet, el ma-
xmno estd a 0,46 mierones en el azul. voen esto se basa la opinitn
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de Langley, de que en el limite de la gtmostera el Sol nos pareceria
azul., pues precisamente las radiaciones verdes v azules aparecen
alli con intensidad incomparablemente mayor (que en la superficie
terrestre.
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Fig. 23

Con las hermosas investicaciones de Langley, que ha prose-
cuido Abhot ¢on tanto éxito, los problemas gue contiene la enestion
de la radiacion solar han side resueltos en gran parte. (fonoeida
la enerefa total de dicha radiacion, 4t eomo su distribueion en las
distintas clases de rayos, v sabiendo, segun hemos dieho, eomwmo
queda debilitada eada longitud de onda al atravesar la atmostera,
podemos tanibidn explicarnos la disteibhveion de Ja energia én el
limite de 1a misma. Asi, v preeisamente sumando as eneraias de
s distintas olases de rayos, se ha ohtenidoe el valor de la radiaeion
solar gue. en el limite de la atmostera y en ineideneia normal de
los ravos, reeibe un eentimetro cuadeado de superfieie durante un
inito. o sea la “fconstante solar'. Hegin las numerosas me (lidas
de Abbot, efectuadas a distintas alturas atmosiéricas, resulto su va-
lor medio ieual a 1.93 calorias, que 1Hos0iros para nayor senetllez
estifiiaremos en dos calorias en nitmeros redondos.

Esta cantidad serd mayor o menor segun i distancia e la
Tiorra al Sol. 86lo en éstos Nltimos anos las medidas han Hegado
4 ser lo hastante preeisas pava fijar tan pequenas diferencias. Me-
diante las continuadas investigaciones de Abbot se ha llegado a com-
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probar también una diferencia en la radiacion, seein ¢l estado deo
las manchas solares, Un aumento en 100 del nfimero relativo de las
wanehas solares corresponde a un atmento en 0.07 calorfas de 14
intensidad de la radiacidn. Asimismo ha podide establecerse ane Iy
Seonstante solar™ no es ningung eantidad comstante, <ino que estd
sometida a pequenas fluctuaciones nrregulares, que aproximadanien-
te tienen un periodo de 10 dias.

En la actualidad va no existen dificultades para hallar Ia ean-
tidad de energfa gque emite en un minuto un centimetro cuadrado
de la superficie solar. Dicha energia puede evaluarse en nnas 150 O
calorias, es deeir, que equivale a la radiacidon de nng mass de ear-
bon incandescente a 6000 orados. Como el poder emisivo de Ta s
perfieie solar no serd, probablemente. muche inAs pegiieno gque el
del negro de humo o ol carbon, se puede, pues, admitir como tem-
peratura de la superficie solar la de unos 6a00 .

Después de Io expuesto se nos presenta la cuestidn de saboep
que es de Ja energia que parece perderse al atravesar la atmoss
fera. La explicacion que en reanida se ofrece os que dicha Cnergia
es abgorbida por el atre Y se gasta en caldearlo; pero si pensamos
¢n el fendmeno de que un rayo de Tuz al penetrar en una habitacion
oseura, se nos hace visible a cansa de las partfeulas de polvo qlie
tiene el aire en suspension por reflejarse sobre ellas la Tuz difusa-
mente en todas divecciones. cabri shponer gie ¢l debilitamiento
de los rayos tiene su fandamente et ta “‘reflexion ditusa’ en el
airero en las particulas de polve atwosiéricas,

En efecto, 1a teoria v la experiencia han probado que esta el
se de absoreion, que anmenta a medida que disminuye la loneitud
de onda. s6lo puede atribuirse a Ia reflexion difusa de los rayos,
e es tamdien la causa de gue ol eiclo nos parezea claro cuande
el Sol esta sobre ¢l horizonte v iios envia ung parte eonsiderable
de sus rayos. Hoy estd demostrado que las moléeulas de aire sou
las que retienen la radiacién ¥ la dispersan én todas direceionoes.

Mas jeémo se explica el amorticnanicnto irreeular de los ra-
you, gque se presenta en determinados lueares del espectro, que hes
mos reconocido en las “*bandas frias’ de Langley ! ; No tendri este
Fendimeno otva cansa fundamental, alpo asi ‘como una absoreion
seleetiva? Las investigaciones de Angstrom, Paschen v reciente-
mente las de Fowle, han dado vesnuesta afirmativa, pues se ha lo-
grado lijar divectamente la parte (que en la constitneién de la at-
mosters representan el vapor de agua v el anhidrido carhbnico, en
lo que atafie a la absorcién de radiaciones v a la fermacién de di-
chas bandas. Asi, el vapor de agua muestra los maximos de absor-
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cién en aquellas clases de rayos, donde Langley encontré las bandas
¥, @, X v la comprendida entre 5 y 11 mierones. Es verdad que la
handa X puede también, en parte, atrvibuirse al anhidrido carbonico
que muestra en ella y enla ¥V un maximo de absorcion. Con esto que-
da claramente de manifiesto el importante papel que en la atmos-
fera representan ambos gases y por gué en Invierno, eon aire seco,
la transparencia de la atmésfera es mucho mayor que en verano.

Ademas de la va citada radiacion difusa del cielo, gue funda-
mentalmente no es mas que una dispersién de la radiacion solar en
todas direeeiones, se ha pensado también en un prineipio en una
radiacién del eielo, pues muehas veces se ha atribuide al espacio
sideral una temperatura determinada, de ordinario unos — 1500,
aun cuando sabemos que si realmente sé puede hablar de una tem-
peratura de dicho espacio, es asignandole la del cero absoluto, a
la que se suele atribuir el valor — 273* €. No puede, pues, tratarse
de una radiacion desde los espacios siderales, sino tan solo de una
radiacién de la Tierra hacia dichos espacios. Las estrellas no pue-
den considerarse para la Tierra como focos de calor; solo en la su-
nerficie ilnminada de la Lmna se ha podido probar la existencia
de una radiacién, claro estd gue minima v que praeticamente no
debe tenerse en cuenta.

Sia pesar de esto. en las horas de la noche, cuando s0lo existe
la radiacion de la Tierra hacia el espacio frio, la temperatura en
la superficie terrestre desciende muy lentamente, ello es debido
4 que la atmésfera misma enyia una importante radiacién a todos
los puntos de la superficie terrestre. Maurer y otros han efectuado
medidas directas de esta radiacion atmosférica, encontrando gue
aleanza por término medio 0,38 calorias por minuto y centimetro
cnadrado. Lia eantidad de calor que procedente de la atmdsfera re-
cibe en un dia un eentimetro euadrado del suelo puede evaluarse,
por lo tanto, en 530 calorias en nameros redondos. Ilasta ahora
ninguna investigacion se ha emprendido acerca de las longitudes
de onda que se presentan en esta radiacion y, sin embargo, no cabe
dudar que ésta proeede del vapor de agua y del anhidrido earbd-
nico de la atmoésfera v que, por tanto, en ella precisamente han de
presentarse aquellas clases de rayos gue faltan en la radiacion so-
lar. o sean las correspondientes a las bandas; ya gue existe una
ley fisica segin la cual un cuerpo emite precisanente las mismas
radiaciones que es eapaz de absorber.

Wilhelm Trabert.
(“Meteorologia”)
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Deseando observar detenidamente ol retorno de las Lednidas
por haberse anunciado que este afio serfa su intensidad maxima,
decidi anotar todos los metoeoros (que fueran wvisibles desde esta
lugar y en las regiones veeinas a la eonstelacién del Liedn, eon
unos dias antes y después de las fechas enunciadas, A partir del
dia ‘8 de noviembre se observé continnadamente unas tres horas
charias, a partir de la hora 0. 13 recton comprendida en el ena-
drante horizonte Norte:cenit-horvizonte Este, extendiéndone algu-
nas veces hasta el W, En las fechas que faltan no se han visto me-
teoros o las condiciones atmosféricas eran pésimas, como ha su-
cedido entre los dias 13 a 20. Kl tiempo legal dado en la 3% colum-
ha corresponde al tiempo de verano (huso horario --3). La ascen-
s10n recta dada en grados, puede convertivrse en horas v fraceion
dividiéndola per 15, v en la fltima eolumna T significa que la
observacion ha sido buena; 11, regular: TIT. en malas condielones
atmostéricas,

Observador: CARLOS L. SEGERS.
Lugar: Buenos Aires. (¢ 34° 37" 44,356 S - - \ 53 26' 49”6 W)

o o | Hora | Color Magniu b ——:q"—*imz ; '|—"-5 Calidad
1[nov. 1| 1¥56m | b 1 |no| 95° —5:&{*! 120 —A Tol BN
2| , 2| 350 | baz| -1 | .| 60 |—10]| €5 |—15| ¥
5 ,, gl 250 b | 5 | ,| 8 |4+927 | 87 |-F19] 13
4 9| 150 b | 3 |, |18 |—55 | 130 |—65| I
5 10| 1 55 b 9 | ,, | 114 |45 |120 |=9| 1
6| 2.0 | B | 2,301 |=25| 98 |=t5 I
7 216 | b | 2 |si|109 |—22|115 [-+12| I
8 2 45 b 2 |no| 87 [+10| 90 |+22 | 1
9 5 11| 3 6 b 1 |si|140 |— 8| 128|415 | I
10 3 8 b 1 |, | 140 |—21 | 152 |—16 [ 1
11 3 38 b 3 |mo| 147 |+14 | 125 [T 6| I
12 | 434 | b 2 |, | 142 {+30 | 156 | T15 [ 1
13 ,, 12|20 25 S B G O TR B - N I
14| ;00 15| 312 b b | | 2|+ 5| 107 0 | I
15 3 31 b 3 |, | 160 |+15 | 150 [+ 8 | III
16 414 |bam| 1 | | 150 |-+25 | 142 |+-85 | III
17| 5, 17| 218 b 1 |, | 152 |+ 5| 135 (+20 | III
18| 243 baz | 2 |, | 145 +12| 140 0 | HI
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, | [Fecha - 'Es- Caomienzo | Fin
N. 1933 Hora Color Hagmmdﬂﬂlﬂ_“u 3 5 3 Galidad
19 lnov. 17| 2853™ | bam o |nol| B3e 240 48# +18° 1l
00| ,, 18| 029 |bam| 1 |, 5 |- 5 |838 |+10| 11
91| , 19| 2 2 | baz| 3 |, | 102 490 | 180 | — 5| X
92| ., 20| 220 | b 3 | | 352 |18 | 165 |12 |
23| ., 21| @23 b SV 5| = = — | — 111
94| . 221 1027 b 3 |si| 120 |—30 130 [—20 | 1
25 i B b 9 |no| 86 |+924| 45 [+32| 1
26 151 bam o |si| 82 |+22| 85 |+30| I
27 918 |bam| 2 | . |103 |— 8| 85 |+10 I
g8 310 !bam| =1 | ;| == | — s | s i
99| . 23| 136 | bam 9 | | 97 |+15| T8 |+ B I
30 ‘| 153 | baz 5 |no| B8 |-F17| 70 |+26 1
31| .. 27| 062 b 1 |si| 92 |-+10| 97 |+18 | 1
32 2 7 b 1 |, | b3 |+23 | 32 |TZ8 i
33 23 30 b 1 |, | 800 | =47 | — | = L
34 o346 | bam|-100| . | .88 |+22| 32 |+36| I
351 . 28| 048 b 1 (nol| B8 |+20| 45 [+40 ]| 1
36 ) [ b i || B8 | H1T | &0 |+l 1
i 148 | bam| 1 |8 | 97 | +20 | 100 | +40 | 1
| | |

N¢ 9 Estella de comparacion: @ CMa (Sirio)

12 Meteoro teleseGpico, visto mientras observabi el eimule de Tucan, por
cuyo costado NI pasd, era algo mis hrillante que las eatrellas com-
ponentes del e¢tmulo, 12aM, recorrid ungs 200 de arco,

14 = 23 L observacion se efectud en malas condiciones atmosfericas,
pero se continuaba 2 la espera «de las ledmidas; ¢omo tales pueden
sor ‘considerados los Nos. 12; 16, 18 ¥ 21.

94 Metearo de hrillo comparable a Sirio, por cuya veeindad pasé, 10

pude temar nota de loy puntos de partida v tin, por impedirmelo dos

paredes situadas al N y al 8 del lugar de observacifn.

33 Desapareeid detris de edificlos al “W-INW.

o | Gi'ﬂl’l I'JT”]I'JI, {"Ulill[!lﬂl‘ﬂh]t‘! al de 1o luna en s Iwimﬂ'l' Hl:l;1'f_'ﬂ], Numind todos
los objetos del lugar de observaeion.

Nuestro consoeio, el sefior Angel Pegoraro, me comunied que
ol dia 28 de noviembre, alrededor de la 1" 40, tuvo oportunicad
de observar un meteoro de eolor blaneo y brillo comparable a la
lima llena, enyo didmetro aleanzd al explotar, pero no oy( detona-
cibn : en estas cireunsfaneias noto gue enando el meteoro exploto,
una parte desprendida continud la travectoria original en un corto
trecho. EI meteoro' comenzd on e 228 § —062° ¥ ferming en
a 19" §— B8°.

Carlos L. Segers.



OSQUEJOS BIOGRAFICOS
(SIGLO XIX)*

HELMERT, Friedrich Robert (1843-1917), nacido en Freiberg
(Sajonia); fué un eximio geodesta. Oeupd los siguientes CAPZOS
1569, observador en ¢l observatorio de Hamburg ;' 1870, Profesor ti-
tular en Hamburgo: 1872, Profesor en la Esctiela Téenica Superior
de Aachen; 1886, Rector de la misma: 1887, Director del Instituto
Geodésico de Berlin, despues trasladado a Potsdam. No detalla-
remos sus importantes trabajos geoddésicos. pero. mencionaremos
los importantes libros por &1 eseritos: **Cileulo de eotpensacio-
nes, segiun el método de los evadrados minimos? v ““Las teorias
matematicas v fisicas de Ia alta Qeodesia’,

TREPIED, Charles (1845-1907). En 1877 imgreso al Burean
des Longitudes; en 1880 se le contié la organizacion v la direceion
del observatorio de Algier. Se interesé vivanmente y desde el prin-
cipio en la empresa de Carta Fotoerafica del Clele, iniciada en
1887, v eon tal motive. realizi importantes investicaciones sobre
rotografia astronomica.

DARWIN, George Howard (1845-1912), secundo hijo del eé-
lebre naturalista Charles Darwin, naeié i1 Down (Kent). Ya en
1871 era miembro de la Royal Society: en 1883 fué nombrado pro-
fesor de astronomia y fisica experimental en la [Imiversidad de
Cambridge. Ha producide numerosos e importantisimos trabajos
teoricos y numéricos sobre las mareas de los mares, 1a elasticidad
v mareas de la Tierra firme; fioura de equilibrio de una masa
Huida, dotada de un movimiento de rotacion. soluciones periodicas
clel problema de los tres crerpos. ete. Es conoeida su obra pﬂ'pu_lﬂl‘:
“The tides and kindred phenomena in $he solar system ™, Sus ira-
bajos eientificos han aparecido rennidos en euatro tomos eon el
titulo de *‘Seientific Papers’.

TISSERAND, Francois Félix (1845-1896) e Nuits-Saint-Geor-
@es (Franeia). Ingresd como adjunto, en 1866. en el observatorio
de Paris; en 1873 fué nomhrado director del observatorio de
Toulouse; en 1878 regresé a Paris como sucesor de Leverrier en la
Academia y como miembro del Burean des Longitudes, En 1892
fué nombrade director del observatorio de Paris, Sus trabajos so-

(7} Continuaeion de la pag. 258.
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bre los problemas mas diversos de la Mecanica Celeste, se distin-
guen por su gran claridad ¥ exactitud ; en espeeial, tales cualida-
des caracterizan a su libro elisico en 4 tomos, ““Traité de Meea-
nique céleste’. Muchos de sus trabajos aparecieron en la revista,
fundada por ¢l, “‘Bulletin Asf ronomique’’, en la cual publied su
¢6lebre memoria “*Sur la théorie de la capture des comites pe-
riodigues''.

LOHEE, Oswald (1845-1915) de Leipzig, Primero quinico,
después, gracias a . C. Vogel, se dedietd a la Astronomia, En
1870 se fué con éste al observatorio particular de von Biillow, en
Bothkamp, v en 1874 fué lamado al observatorio astrofisico que
debia eonstrmirse en Postdam y al gque pertenecio hasta su muerte.
Aqui se distingnio de una manera egpecial por sus estudios sobre
la constitueion fisica de Marvte y Japiter, sobre los espectros e
log elementos. sohre las estrellas dobles y la fotoorafia celeste.

BOSS, Lewis (1846-1912) de Providence, Rhode Island. Estu-
di6 Astromomia con Young en el Dartimouth College, siendo des-
puds Assistant Astronomer of the “United States Engineer {forps’’.
Desde 1876 fué  divector del Dudley Observatory de Albany
(N. Y.). en donde observd la zona -+ 1"a = 2" del catdlogo A, G. En
1904 #ué divector del **Departiment of Meridian Astronomy '’ de
la Carnegie Institution. Su principal ira bajo ‘ué el estudio de las
posiciones de las egtrellas sandamentales v la confeeeidn  del
“preliminary  General Catalegue of 6188 Stars for the cpoch
190077,

CHANDLER, Seth Carlo (1846-1913) de Boston, Mass, fra
actuario de companfa de seguros de vida ¥ astronomo aficionado.
Sus trabajos mis conocidos son ol estudio de las oseilaciones del
polo terrestre y sus catalogos de estrollas variables, Hditd duran-
fe aletdn tiempo el Astronomical Jowrnal ™.

BACKLUND, Oskar (1845-1916) de Langhem, suecia, Traba-
i6 primeramente en Estocolmo ¥ ["psala, v en 1876 fué nombrado
ohservador de Dorpat. En 1879 se trasladé a Pulkowa, de 1887 a
1805 vivie en San Petersbureo v desde 1895 fué director el ob-
corvatorio de Pullows. Trabajd especialmente en la teoria (e las
perturhaciones ; sus estudios mas conodidos son los que realizd so-
bre al movimiento del cometa Encke. También colabord en la trian-
oulaeitn geodisiea sueco-rusa.

FICKERING, Edward Charles (184(-1919) e Boston, Mass.
Desde 1877 hasta su muerte dirigid el Harvard College Observa-
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tory que, bajo su direccién, llegd a ser uno de los mais famosos,
Fué Pickering un gran organizador. En su observatorio Vv oen la
filial de éste, en Avequipa, organizé un servicio permanente de vi
gilaneia celeste por medio de la fotografia., Obtuve un .r.11a,fer1al‘
the observacion enorme, de incalenlable valor para la Cliencia. Sus
trabajos y los de sus colaboradores sobre los espectros de las es-
trellas 3 su clasificacidn, asi como sobre las estrellas variables,
sus nnmerosas medidas fotométricas, ete,, han aumentado en 2ran
nmanera nuestros conocimientos, Lios fr 11]:&.]#‘!5 més importanfes, en-
tre los muchos [mhumrim por el Harvard College thﬁ atory hajo
su direeeion, son Revised arvard Photometry™ v “‘Draper (la-
talogue of Stellar Spectra®™ |

FRANZ, Julius (1847-1913) de Rummelshure, Pomerania. Di-
rante algin tiempo fué profesor del Wilhelmseymmnasiom de Ber
lin. en 1874 fué nombrado ayudante del observatorio de Neunchatel,
en 1876 observador en Kinigsherg, on 1897 director del observa-
torie de Breslau. Se distinguié por sus numerosos ir abajos sobre
topogratia Iuanar.

ROWLAND, Henry Augustus (1848-1901) de Honesdale,
E. U., profesor de la John Hopking University de Baltimore. Se
distinguié prineipalmente por el desenbrimiento v oeonstruecion de
las redes edneavas de difraceion v por la fotografia (Photoeraphie
Map of the Normal Solar Speetrum) v medida del espectro solae
(Premiminary Table of Selar Speetrum Wave Liengths) realiza-
das con dicha red por ¢l y sus discipulos. Rowland dié también
un método para la fabricacién de tornillos micrométricos exentos
de errores, con arreglo al cual los construyen oy los meednicos.

HENRY, Panl Pierre (1845-1905) y su hermano Mathien Pros-
per (1849-1903) de Naney. El primero fué cmpleado en el obser-
vatorio de Pariz en Ihh»l y el segundo en 1865, De 1871 a 1884
contmuaron la earta ecliptica que habia empezado Chacornac. B
¢l curso de este trabajo adoptaron la fotoerafia como método de
trabajo. Los obhjetivos de los anteojos Totograficos gque se necesi-
tan para ello los construyeron por si mismos, v posteriormente sa-
lieron gran cantidad de ohjetivos v espejos de su tallér. Sus tra-
bajos astrofotogrificos fueron el fundamento de la aran empresa
de la carta fotografica del eielo, en cuva ejecticién tomaron parte
muy inportante,

BRUNS, Heinrich (1848.1919) de Berlin. De 1871 a 1873 fué
caleulista en Pulkowa, de 1873 a 1876 observador en Dorpat, de
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1876 a 1882 profesor extraordinario de matemidticas e Berlin v
desde 1882 hasta su muerte director del observatorio de Leipzig.
Brung fué ante todo tedrico. En especial sus tratados “"Die Figur
der Erde’” (1878), “i'ber die Integrale des Vielkorperproblems™
(1887). “Das Eikonal’’ (1895) y sus libros “Grundlinien deg wis-
senschaftlichen Rechnens’™ (lLeipzig 1803) ¥ 7 Wahrseheinlich-
keitsrechnung und Kollektivimasslehre™ (Leipzig 1904) le han he-
¢ho Tamoso,

KAPTEVYN, Jacobug Cornelius (19 de enero de 15851 a 18
de junio de 1922) de Barneveld (Hola nda), uno de los astronomos
mis eminentes de estos tlfimos viempos. Bstudié en Utreeht; imé
observador de 1875-78 en el observatorio de Leiden; desde 1875
fué profesor en la Universidad de Groningen. Como “Researceh
Associate’” del observatorio de Mount-Wilson menuded sus viajes
a Ameriea.

De entre sus numerosos irabajos recordaremos solanente sus
investigaciones sobre las paralajes de las estrellas, el " Cape
Photographic Durelhmusterung™, sus irabajos sobre el movimien-
to de las estrellas. especialmente el deseubrimiento de las dos eo-
rrientes estelarves v osus investigaeiones sobre constitueion del sis-
tema estelar.

CALLANDREAU, Pierre Jean Octave {1852-1004) de An-
oonltme (Francia). En 1874 ingresd como astronono avudante
oni ol observatorio de Paris; sn actividad durante 30 anos en este

resultados, en es-
pecial referentes a la wecanica celeste. Son dignas de neneiom sus

observatorio proporciond una serie de v

investizaciones sobre la forma de equilibrio de los cuerpos celes-
tes: asi como sobre el efecto de la atraceion de Jupiter sobre las
Orbitas de los cometas.

KREUTZ, Reinrich (1854-1907) e Siegen. Al terminar sus
estudios fué ayudante en el observatorio de Bonn (1830-1881), des-
pués en Viena, En 1882 fué ayudante del ““‘Recheninstitut’ de
Berlin v en 1883 observador en el observatorio de Kiel. Desde 1896
editor de las “* Astronomische Nachrichten’. Son conocidos sus
exceelentes trabajos sobre las orbitas de algunos cometas, pero si
renombre se delie espeeialmente a la publicacion de la revista men-
cionada.

POINCARE, Henri (1854-1912) de Naney. Estudio en la
“Heole Polytechnigue’, obteniendo en 1879 el titulo de ingenie-
ro de minas. A fines del mismo afio fué nombrade profesor de la
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Umiversidad de Caen. En 1881 fué profesor de la Universidad de
Paris; en 1887 miembro de la Academia de Ciencias: en 1906 pre-
sidente de esta institueidn, Poinearé fué uno de los més orandes
matematicos y astrénomos tedricos que han existido. Sus trabajos
mas importantes en el campo de la Astronomia teérica son sus tro-
tados sobre las figuras de equilibrio de una masa fliida en rota.
cion (1885), sobre el problema de los tres cuerpos (1889) v sus
obras: **Méthodes nouvelles de la Mécanique Céleste’’ (1892-1899),
“Lecons de Mécanique Céleste™ (1905-1910) v “‘Lecons sur les
hypothésis cosmogoniques™ (1911).

WLRUVE, Hermann (1854-1920), hijo de Otto Struve ; nacido
en Pulkowa. Estudi6 en Dorpat, Paris y Alemania, siendo emplea-
do por primera vez en Pulkowa. En 1894 se le nombré director del
observatorio de Konigsberg y en 1904 pasé con el mismo eargo a
Berlin. El observatorio de Berlin fué trasladado después a Babels-
berg y la instalaeion se realizé con arreglo a sus planes. Struve
se distingunio en Ja observacion y teoria de los satélites, en es-
peeial los de Saturno. Su hermano Lmdwig Struve (1858-1920)
trabajé primero en los observatorios de Pulkowa y Dorpat, siendo
después director del observatorio en Charkow. Sus trabajos se
refieren a la determinacion de la constante precesidn, al movi-
miento del sistema solar, estrellas dobles, ete. También se distin-
ould por sus observaciones meridianas.

LOWELL, Percival (1855-1916) de Boston (E. 1U.). Después
de realizar largos viajes se dedied, desde 1894, exclusivamente a
la Astronomia y construyé un magnifico observatorio particular
en Flagstatf, Arizona, destinado eéxclusivamente a la observacion
de las superficies de los planetas. Posteriormente entrd en su pro-
grama la realizacion de trabajos fotogrificos v espectrofotoerd-
ficos. Lowell se hizo eélebre por sus observaciones y publicaciones
sobre Marte. Predijo la existencia de un planeta transneptuniano.

KEMPF, Paul (1856-1920) de Berlin. Después de terminar sus
estudios greso, en 1878, en el observatorio astrofisico de Pots-
dam, en el cual sirvid fielmente toda su vida. Su trabajo mas im-
portante es “‘Potsdamer Photometrische Durchmusterung’, que
realizé en unién de G. Miuller. Ademis publied trabajos sobre el
espectro solar (en colaboraeion con Miiller) sobre el Sol. estrellas
variables, masa de Juapiter, nebulosas v conglomerados estelares.

KEELER, James Edward (1857-1900) de La Salle, Illinios.
Parte de sus estudios los realizé en las universidades alemanas;
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de 1884 a 1886 colabord en los spabajos bolométrices de Langley,
como avudante del ohservatorio de Allegheny, después pasod al
abservatorio de Lick. En este altimo observatorio estudio los es-
pectros de 14 nebnlosas v defermind por primera vez v con gran
exaetitud las veloeidades radiales de las mismas (“*Spectroseopie
obhsorvations of Nebulae™). Ademas publico una gran gorie de
trabajos sobre los espectros de los planetas, cometas ¥ estrellas
fijas. En 1891 fue como director del observatorio Allegheny. en
¢l que realizo su famoso trabajo “CA H]Jerir{:ﬁmpiﬁ proof of the
Meteorie Constitution of Saturn’s Rings'. En 1893 fud director
del observatorio de Liek, en ¢l gue se dedict a la fotografia de ne-
hulosas con el refleetor de Crossley. Estas fotografias se publica-
ron ‘en 1908.

FLEMING, Williamina FPaton (1837-1911) de Dundee. En
1841 fué nombrada ayudaute del Iarvard College Observatory.
Desenbrio 10 estrellas nuevas ¥ 299 estrellas variables, muchas
de las cuales estudio fotométricamente. Qe distinguiéo como c¢ola-
horadora de E. (. Pickering en la clasificacién de los espeetros
de las estrellas.

SCHEINER, Julius (1858-1913) de (‘olonia, De 1881 a 1886
fué ayvudante del observatorio de Bonn, desde 1857 hasta su muer-
te trabajé en el observatorio ast rolisico de Potsdam. Midio nume-
rosas veloeidades radiales en aolahoracion con Vogel, Hstudid los
espectros de las estrellas, realizo los preparativos para la obten-
cion de la carta celeste fotografica, inicitando la zona de Potsdam
de la misma, v tambien se peupd en los problemas de fotometria
fotoerafica, medidas fotooraficas del etmulo en la constelaeion
de Héreules v de la nebulosa de Orién. medidas espeetrofotomeétri-
cas para la determinaeion de la temperatura de las estrellas (en
nnidén eon Wilsing) v determinacion de la eonstante solar. Sus
obras diddcticas ““Die Spektralanalyse der Gestirne’’, (Leipzig,
1890) v *‘Die Photographie der (Gestirne’” (Leipzig, 1897) son
hien conoeidas. Scheiner publied también muchog trabajos de di-
vulegacion.

WISLICENUS, Walter Friedrich (1859-1905) de Halberstadt.
Desde 1883 fué avudante del observatorio de Estrasburgoe, en 1887
fué privatdozent y en 1804 profesor extraordinario de la Univer-
«idad de Estrasburgo. Se distinguid por la publicacién del *°As-
tronomische Jahresbericht ™ con avuda de la Asoeiacion astrond-
mica (1899-1904).
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LEAVITT, Henrietta Swan (1868-1921) de Lanecaster (E. 7.
Trabajé desde 1902 en el observatorio de Harvard, en donde fué
directora de la seceion fotometria fotografica. Determind el brillo
de las estrellas de la serie (secuencia) polar boreal v descubrid
muchas estrellas variables, especialmente en las nubes de Maga-
Hanes. Encontrd la correlacion entre ¢l periodo v la luminosidad
en Jas eefeidas.

SCHWARZSCHILD, Karl (1875-1916) de Frankfurt A. M.,
uno de los astrénomos mas geniales de la ¢poca moderna. Siendo
estudiante publied ya algunos trabajos cientificos. Estudié de
1891 a 1896 en Estrasburgo y Munich, en euya Universidad obtu-
vo el titulo de doctor en 1896. Después fué durante algunos afios
ayudante del observatorio de v. Kuffner, en Viena. En 1901 fué
nombrado director del observatorio de Gittingen v en 1909 del
observatorio astrofisico de Potsdam. En 1916 fallecié a conse-
cuencia de una enfermedad contraida durante la guerra. Trabajé
en casi todas las ramas de Astronomia: los resultados nas im-
portantes se refieren a la fotometria totografica, la *‘Gottinger
Aktinometric™, la dptica geométrica. los movimientos propios de
las estrellas (hipétesis elipsoidal), la estadistiea estelar y la fisica
teoriea.




BIBLIOTECA

FPUBLICACIONES RECIBIDAS

S

a) Revistas.

AMERICAN  ASS@OCIA TION OF FARIABLE STAR OBSERVERS'
BULLETIN. — October 1, 1032, Variable star predictions as of November
Tst; 1932

AMERICAN  ASSOCIATION OF VARIABLE STARK DBSERVEERES’
BULLETIN. — Deeember 1, (%9 Variable star predietions as of Jannary
1, 1933

ANALES DE LA SOCIEDAD Cl ENTIFICA ARGENTINA. — Oretubre
de 1932,

ANALES DE Ld SOCIEDAD CIRNTIFICA ARGENTINA. ~— Noviem-
bro-diciembre 1932 vy Ligta de Publicaciones que se reciben en la Soeiedad
(entifica Argentina. g

BOLETIN DEL CENTEO NAVAL. — Setiembre-oetubre 1932, Iscolo
Melehor Z.: Tng inénrsién en el campo de la paleoelimatologia.

BOLBETIN MENSUAL LEL OBSEEVATORIO DEL EBRO. -— Ymero,
fehrorg, marzo de 1932

CORLUM. — Bettembre 195 L Astronomin aclla poesia di Glacomo Teo-
pardi; R, Magzucco; Notizgiavio: Ammassi globmlari nei sistemi estragalattiel;
Looriging delle commete, det pianetini e delle stelle gadenti; Le ricerche del
prof. Zagar sulle stelle doppie; Comete; 11 @stema quadrnplo delle *f Nova
Pictorts? 7 -Le graudi manitestazioni vuleaniche dei tempi moderni; Le erua-
wioni mndive dell’aprile 1932; Curiosoe fenomenn erepuscolare csservato a Bo-
lowna; Le predilezion del fulminé; Fenomeni celesti per il mese di- ettobre;
Personalin: Labri ricevuti.

CORLUM. — Ottobre 1832 Tmpressioni d’America, fr Horn-1°* Arturo
Came =i inargentano gli speechi per uso astronomico, 6. B, Lacchint; Notizid-
rio: T teoria balistica della luee e le sue sfortune astronomiche; Comete; Le
migrazieni del polo gpggrafico dal 1912 al 19323 Piceoli pianeti; Crateri ne-
teoritici; Giove seusa satelliti; Dinastie d'astronowm; L illastrazione fuori vesto
Totosismografo Alfani; T1 terrémoto dell *Irpinia del 23 luglio 1930; Tentakivi
di previsione del tempo n lunga cendenzas Fenomeni celesti per il mese di
novembre: Newsrologio.

COLELUM. — Novembre 1922 Ta fisien delle stelle, Livio Gratton; e Bto-
ria della Astronomia di Giacomo Lieopardi, Romolo Mazzweeo; Nobiziario: Vi
yiabilt, .. sovietiches; Lo radiazione cosmica secondo gli nlfimi peperimenti i
Piceard: Motografia dei lampn; Importante vaviazione nelle Hore termini’’
per le osservazioni meteorelogiche i Tn sole salus'’; Fenomeni celesti per il
mese (i dicembre; Neerologio.

DIy HIMM EESV-ELT. — Dezember 1927, J. [ Jeans:, he neuere
FEntwicklung der kosmisehen Physiks . J. Gramatein, Der Komet Pons-Wiun-
necke:; . Selead, ie Methoden zar Bestiminung der Parallaxe eines IMixster-
ness B, Sticker, Nochmals der Lichtweehzel der Jupitermeonde; I, IWionle,
Felebnisser auf einer Sennenfinsternis-Expedition nach Lappland; Der letzte



-

364 REvISTA ASTRONOMICA

Jahreshericht der Mount-Wilson-Sternwarte; Ph. Fauth, Beobachtungstechnis-
ches zur Lehre; I, Feldhaus, Gedengktage ans der (fesclichte der Astronomio;
Kileine Mitteilungen: Die Corona der Sonne; Spektroskopische Bestimmungen
astronoinischer Konstanten; Saturn; Der schwhchste bekannte Stern; Die
Anniiherung des Kometen Pous-Winnecke; Svante Arrhenius; Wiederanffindung
periodischer Kometen; Zwei Bergerdorfer Entdeckungen; Von dem Planeten
Venug; Travsneptunisches  Planet ? Zusatzbelichtung  hoei photographischen
Aufnalimen; Literarisehes; Angelegenheiten der Vereinigung,

DIE HIMMELSWELT. — Septembor-oktober 1932, Sehaub, Die Vertei-
lung  der absoluten Helligkeiten und  dies Entwicklungsgesehichte  ¢ines
Fixaternes; Lange, Die Internationale funkentelegrnnhische Liangenvermessung
10335 Sehneller, Das System Zeta Auovigae: Schubert, Tafeln fiir die Sonne von
ID28 bhis 2000; Forschung wnd Fortschritt, Dip I"rmuhfirmt?.mihﬁliflgkﬂit in den
Jahren 1820-1931; Uber die Plancten 1932 EA, und 1932 HA; Dag Donpels:
ternsystem 61 Cygni; Der Gebraveh von Farbfiltern fn der visuellen Photome.
tvip; Neue Messungen der ultravioletten Sonnenstrahlung ; Zusehriften  wnd
Kivine Mitteiluigen, Zur Statistik der Halo- Frscheinnngen im Jahre 1831 5 Die
sonnentiitigkeit im Jabre 1931; Schulsternwarte und Selbsthilfe;- Biiehoran-
zeigen und Bepreschungen; Angelegenheiten der VAP,

LTASTRONOMIE. — September® 1932, Hommage & Laplace, O, Fabry ;
Mises au point d’Astronomie Stelluive, H. Mineur; Les néhulosités du Bau
drier et d'Orion, M. de Kérolyr; Socitté Astronomigue de Franee, groune Al
sade: Béance du 23 avril 1932 (. Rougier; La rotation de Vénus, J, Camus:
Le bolide dn 19 juillet 1932, G Rougier; L aetivité solaire, rotation Ne 1054,
M Rouwmeng; Nouvelles de la Sctence, Variétés, Bibliogravhie; En marge e
I"Astronomie, L Observatenr; Le Ciel au ler au 30 novembre 1932, G. Blum.

L'ASTRONOMIE. — Octobre 1932. Le premier voyage autonr du monde
of. les nudes de Magellan, €. €. Flammarion: L Helipse de Lune du 14 e pten-
bre, 1932, 4. H.; Mesures photométriques ot colorimétriques de !"delinse de
Lune dn 14 septembre 1932, J. Ellsworth; Mises an point d‘astronomie stellaire
(sutte), I, Mincur; Photographies de 1'sceultition des Pléindes par !a Lune
du 24 apnt 1932, F, Quiénisset; La rotation de Ia Gnlaxie, B, de Bowawehamp
Li'activité solanive, rotation Ne¢ 1055, M. Rowmens: La comite Peltier-Whipple,
. Quénisset; Une réalisation d astro-edm ving, A. Richardot; Nouvelles de Iy
Seienee, Variétés; Informations: En marge de I'.iﬁrrumnuiu, L "Observatour ;
Le ciel au ler au 31 décember 1932, . Blum.

L’ASTRONOMIE. — Novembre 1932, Dans s Stratosohére, N.; Revue
des travaux astronomiques: Les Comdtes en 1030 of 1531, 2. Baldet ; L ‘Gelipse
de Lune du 14 weptembre 1932, A, M.; L'exoansion de 'Univers, 4. Machiels;
Hommage a4 la mémoire de Messier, M. Giacobini;: La Société Astronomiguie
Tehogue, V. Nechville; Photomidre pour 1étude des variations lnnaires, @,
Lrelmatte ; Lactivité solairve, rotation N¢ 1056, M. Roumens; Nouvelles de Lk
Seience, Varidtés, Toformations: Fo miarge de l*.\.strumuﬂm, L™ Observalon
Le elel au Jer an 31 Janvier 1933, . Blum.

POPULAR ASTRONOMY. — Qectober 1932, The International Astrono:
mical Union, Cambridge Massachusetts: The Forty- Eighth Meeting of the Ame-
rican Society; Eelipse Reports, August 41, 18325 Philip Fox, Harolid Cobuwry A
feveretl I, Yowell, 8. L. Boothroyd, Oliver J, Lee, D. W, Morehouse, 'y
Figher, Jumes Stoldey, Charles . snley, 8. 4. M itehell, J, I, Moore, dnne
®. Young, W. 8. Adams, Harlan T. stetson. Fiwin B, Frost, Watson Duvis.
M. Bennott, J. A, Miller, Chas. B. Eogers, J. F. Hetlweg, . D. Curtis, _F*



BipLioTECA 365

Slocum, . J. Nassaw, J. €. Dunean; Additional Eclipse Notes; Planet, Comet,
Meteor., Variable Star, Zodiaeal and General NWotes.

POPULAR ASTRONOMY. —— November 1932 A. reply o Professor
Prown g eriticism of my yiews on Plato, Willidm Jf. Pickering : Total tolar
celipges in the United States between fhe yedrs 1933 and an0n, Charles 11
."HJH:H:‘H: Asteroids 1932 EA, (Delporte) and 1032 1A (Reimmuth), (+. Fan
Bieshroech: The Harvard 1Jt1llhl* Expedition of 1982, . La Whipple and
.. B, Awpdrews; The Adler P Janetarivm and \.Htmm}]mml Museum of Chicago
(Continued), Phitin Fox; Planet, Variable Star, Metcor, Comet and General
Notes: Notes from Amatears; Hook Reviewe,

POPTULAR ASTRONUGMY. — December 1932, In Retrospeet; The Astro-
nomical Fraternity of vhe world, Part XT, David B. Pietering ; Marald Jaeoby,
[865-1032, Wallace B. Kekert; Oceunltation of Pleiades stars on deeemver 10-11,
1932, Dirk Browwer; The vedlor  Planetariom  and Astronomical Musenn lr”ﬁf
ifhi:rﬂ.;{:) (concluded), Philip Kow: Total eelipse 1034 february  18-14, James
Foberteon: Planet, Comet, Variable star, VMeteor. Zodiacal Yight, General MNotes)
Tudex S0 lustrations and General Index v Volume XL

RADIO — Nt 6. octubre d¢ 1932, Organo del Radio Club Argentino.

REVISTA DEL (ENTRQ il RSTUDIANTES DE INGENIERIA. ~
Sentiembre de 1935,

RETISTA DEL CENTEO ESTUDIANTES nE INGENIERIA. — Detu-
Lire «de 1932, €. Paseali: "-”-'ai:-:t.mu:u-: foticos centrados (eontinuacion).

RETISTA DEL OENTRO ESTUDIANTES np INGENIERIA: ~— XNo-
viembre de 1932, Carlos Puse m’r Sistemas Gnticos centrados (continuacion}.

REVISTA DE LA SOCTEDAD AST RONOMICA DE ESPARA ¥ AME-
Ri16A. — Mavo-setiembre de 112, Frupeiones velednicas o Guatemala:; Mantas-
mas, . Comes Sold; Nuevo mapia sintético Jde Mer curio, Léonid y Ana Andren-
ko s Los astros obsenros, Léonid Andrenkoy la fiesta del Sol, Alberto Carsi;
Oheervictones de estrellas fugaees, Miaguet Selga, 8. J.; Kl brillo total de I
Lina delipsada y de la luz cenicienta, I Tshernov; Examen de pilotos en la
carrern de Filipinas, 3. Selga, 8. J. Profundidades de log lagos prineipales de
ilipinas, M. Sefga, 8. J.; Ohservacion de un hale selar, en Darcelona, A. Char-
Bonpee: Bl baguio de Jold e Indoching, M. Selgu, S..J.; Voeabulario de lineas
meteoroloeicas, M. Selga, 8. . Breve resenin de la cooveracion prestada  por
ol Obsorvatorio de Manila a diversas ingtitueiones cientificas en o ehservacion
del celipse de O de mayo de 1920, M. Selga. 5. /.7 Bitlioorafia JMfemérides
astrondmicas.

THE JOURNAL OF THE ASTRONOMICAL SOCIETY OF SoUTH
AFRICA, — November 19320 Phetographic astrometiy with long foeus teles-
copes, Hareld L. Alden; Transit obserying qnd personal sauation, W, M. CUox;
Heviews: To Kres; Obituary; Repprt of Couneil for 1931-1932; Sectional
reports: Comet Seetion, Variable Star Seetion; Report of Cape Centre; Report
of Johanneshurg Centres Finaneial statemen, 1931-32; Amendments 1o Cons-
titution: List of Office-Bearers,

b) Obras VYarias.

DAWSON (Bernhard H.). -— Observations of (23) Amohiteite, made With
ithe filar micrometer of the 433 mm. equatorial of La Plata. ( Envio del autor).
MOHR (Jeha), — A Brief Account of the Harvard Observatory. Dona

eigm e B, H. Dawson.
WERIGHT, Franilin B. — The Two-Wire Test for a Parabelie Mirror. (Bo-
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Jetin N* 1 de la Seccidn de Constructores de Teleseopios de la East Bay As
tronomical Association. Hoja, Envio del autor.

GAM A, Letio Dlapuambyra. — Calenls do nagoer o do oeeaso da Loa no Rio do
! Janeiro, Folleto,
— Determinacio da latitnde,
— ' Determinagiio da latitude do Novo Observatorio em 8. Japuario.
s Falleto.
— Fstudos sobre as lnhas aendesicas, (Tesis de Grendesia),
— ' Notas sobre as formulas fundamentuaes da "Mriconometria esp heriea.

Falleto,

Contribugies para o estudo da variacio das latitudes: T, SBobre o
ealenlo dos factores de Kimura pirs a2 veducio ao. dia I'T, Estude g
'Prmtiqﬁn do. methodo de Taleott, (Tesis do Astronomin).

b Envios del autor,

MABRTINEZ, Nicolds . v MENA, L. Edwardo. — lixnloraciones Vst
dios efectuados en el Cotopasxi yoen el Pichineha, HEnvio de la Bibliotees del
Observatorio Astrondmico y M etearoldgico de Quito. '

OBSERVATORIO NACIONAL ARGENTING. — Resultados del Obsgerva-
torio. Nacional Argentino, vol, 43y Jatdlogo Astrogrifico, zona —31o. Coording.
das rectangulares v didmetros de 61.845 nstrollas. (1900.0%.

*

El Bibliotecario.
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PROXIMO ECLIPSE. — Completando los datos gue apareeen
en ol Manual el Aficionado’ para 1933, he caleulado las coorde-
nadas de series de puntos de las tres curvas prineipales que cruzan
la Repiiblica Argentina en ¢l eclipse anular de Sol del 24 de febrero
proximo. Una de estas curvas es la de prineipio del eelipse a la sa-
lida del Sol. Para los puntos situados al oeste de dicha eurva, ¢l sol
sale va parcialmente eclipsado; para la regién al este de ella, el
eclipse comienza poeeo despubs de la salida. Las otras dos ecurvas
son los limites boreal v austral de la fase anular. Entre ellas dicha
fase serd visible; fuera de esta faja el eclipse sera solamente par-
cial.

Prineipio a la Limites de la fase anular
salida del sol boreal austral
Liat, 5. Long. W. Long. W. Lat. 5. Lat. 5.
240 6G1* 267 G1° 400 59°.4 41° 53°.3
26 61 19 G2 10 56 .0 41 50 .5
28 61 20 fi} 40 52.1 41 47 .3
30) 61 28 G 40 47.8 41 43 4
a2 61 44 Hio 40 43.1 41 395
a4 62 7 66 40 3719 41 34 .9
36 62 348 67 4 853 41 258
s 63 16 6 40 26 41 24 3
4() bd ] (4 40 19.9 41 185
42 64 5D 70 40 13.1 41 123
44 65 06 71 40 5.9 41 8.3
46 B B T2 39 58 .2 40 H8.6
48 68 25 Té 39 50.2 40 51.0
) 69 54 T4 39 41.8 40 43 .0
22 71 3l To 39 33.0 40 34.6

He ealeulado ademds, los principales datos loeales para diez
puntos, estratégicamente distribuidos sobre la extension de la Re-
piblica. Helos aqui:
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Sale el  Oscuraciin
Hora del Angulo ‘del

Lugar centro 8 la i e L
del Sol salida PHESHES e
h m h m =
La Quiaca ..... T 18.9 ().184 — -
Tocoman ...... T 184 (0.205 — =4
Pasgaas & svisan 6:85.7 = 6 59 52 2405 Degr.
Cordoba ....... T 53 0. 137 i =
Mendozh .ocevns T 995 0,408 . —
Buenos Aires .. 6 38.9 o 6 66 2 2.6 Der.
Bahia Blanca .. 6 50.0 - 6 06 28 10.2 1zq.
Neuquén ....... T13.0 (0,102 — ==
RaWEon . .o v 6 5a.7 S8 6 59 10 23.4 [Izq.
Ushuaia ....... 6493 - - T 13 28 h4.2 Tzq.
Fase Maxima Hora del
Lugar a | : G
Hora Magnitud fin
h m h m n»
La Quiaeca ..... 7 (0.407 8 H2 29
Tueumén . ..... T 52.6 (1.550) 8 08 a4
Posadas: ....... s 1.0 (1.650) 9 949
Cordoba ....... T 06.5 (1645 9 4 10
Mendoza . ...... 1 99.8 0.747 9 1 40
Buenos Aires .. S 04 (LTT5 9 12 14
Bahia Blanea .. S 0.1 0.906 9 10 34
Neuguén ....... T H8.5 (.927 9 B61d
Rawson ...:.... 8§ 1.7 (1.923 9 10 13
Ushuaia ... .... s 10.2 (1.589 g 1031
Bernhard H. Dawson.

NOTAS COMETARIAS, — A la serie ya excepeionalmente
larga de deseubrimientos de cometas en el anio 1932, debe agrecarse
como ultime el cometa 1932n, descubierto el 17 de diciembre en po-
sigion 230 2m 94 9x0 437 por (1. F. Dodwell, director del obser-
vatorio de Adelaide (Australia). Presentaba un aspecto difuso, de
brillo enfre novena y décima magnitud, pero sin nieleo estelar. Su
movimiento fué aproximadamente de un grado por dia haecia el
norte siguilente, y al finalizar el ano va tenia declinacién menos
austral que el Sol. (Dw,),
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LAS LEONIDAS DE 1952, — Una gran espectativa provoco
entre los aficionados de tode el mundo la reaparicion de Jas Lied-
nidas de noviembre wltimo, pues segun las mejores predieciones
habia bastante probabilidad de que se viera un gran nimero de
dichos meteoros, quizas el maximo en el presente periodo. Fuerza
o5 confesar, sin embargo, que csta egpectativa se ha wvisto defrau-
Jada. Aan teniendo en euenta gue el tiempo ha side desfavorable
on casi todos los Inwares de observaeion y que la presencia de la
Luna ha estorbado basfante, no se sobrepasaria el promedio hora-
rio registrado en 1931,

i nuestra recion ¢l tiempo ha sido muy malo durante los dias
en gue deblan verse estos meteoros. La noche del 15 al 16, espeecial-
mente. en que segnn noficias del otro hemislferio aparecieron en su
mayor nmero, estuvo completamente nublada; icnalmente las ma-
drngadas del 14 y 19. En la madrueada del 15 el eielo se mostro
¢in nubes. aungue bastante velado en ciertos momentos; en la del
17. nublado con algunos claros, v también wvelado:; en la del 15,
despejado pero eon mucha humedad v formaeién de niebla,

Vavios consoeins que habian hecho preparativos para ebservar,
no pudieron obtener ninguna coseeha debido a estas malas ¢ondi-
ciones, v otros desistieron por fal causa. Debemos senalar la cani-
pafia efectunada durante todo el wes por ¢l sefior Segers, cuyos re-
iilfados se publican en el presente numero. pero solo 4 de los me-
(eoros ohservados han sido Lednidas.

n ol Ohservatorio de La Plata los sefiores Dawson ¥ Dartayet
trataron de observar, trasladandose el primero de los nombrados en
las madrueadas del 15 y 18 3 un punto vecing de la ciudad de Mag-
dalena, a 50 km. del Observatorio, a fin de conseenir observaciones
correspondientes que permitieran determinar el recorrido verdade-
ro v velocidad de algunos meteoros dentro de nuestra atmdsfera.
Walo une. de maenitnd — 1, pudieron ver en la primera de las fe-
chas, pero no les fué posible dibujar la trayeetoria por covrer ésia
fiiera de la regidn eubierta por los mapas empleados.

Otro informe, proveniente de Lima (Port) nos llega de nuestro
suseriptor senor Alberto Pena Barrenechea. ¢iien nos eomunica
gque si bien estuvo abzervando entre el 12 v 28 'de noviembre, no
pudo ver ninglin meteoro del enjambre del Ledn; del de Orion. en
cambio, pudo contemplar la aparicion de unes 10 meleoros si-
multdneos el dia 23 a las 220 44m.

Resnltados mas reconfortantes obtuvieron los ohservadores ho-
poales, Seetin Nature, el doctor Guth, situado a una altura de 1000
mefros en Stary Bmokovee (Checoeslovaquia), aleanzo a observar
anos 60 meteoros por hora entre las 3 y 5% (T. G .) del 16 de
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noviembre. Quinee de los observados en esa noehe fueron de brillo
mayor gue la magnitud 0.

En Norte América, donde la ‘‘ American Meteor Society ™ ha-
bia organizado una vasta campana observacional, se registraron
alvededor de 30 meteoros por hora en la misma noche del 15 al
16. La noche siguiente ¢l ntimero va habia disminuido notable-
mente, v oen las sueesivas casi no se vieron Lednidas. De las obser-
vaciones parece poder dedueirse que el maximo tuve lugar duran-
fe el dia 16.

Lios afieienados no deben desalentarse por el resultado pobre
de oste ano, pues, como diee el doetor Oliver, ello no prueba que el re-
torno de 1933, o ain el de 1934, puedan no ser mas ricos, debiendo
recerdarse que despues de las apariciones escasas de 1899 v 1900, las
Lednidas dieron finalmente una exeelente lluvia metedrica en

1201, (D).

NOTAS SISMICAS., — Ha sido relativamente poco numerosa
la eantidad de los temblores ebservados en la Seceion Geofisica
del Observatorio de La Plata dorante los tltimos cineo meses, al-
canzandose un total de 32 rewistros solamente.

En cuanto a temblores cordilleranos, hubo especialmente uno
gie por su intensidad lamd la atencidn publico: el del 29 de no-
viemhbre eon foeo en la parte inestable de las provineias de Co-
guimbo v Aconcagua. Chile, pero sentido también en las provin-
cias de Mendoza v Han Juan, Argentina. Otros fendmenos de esta
clase, pero mucho mas debiles, fueron los del 15 de agosto, sen-
tido en la provincia de Mendoza; del T de septiembre, sentido
ent Chile Central, v del 10 de noviembre, sentido en las provin-
clas de Cordoba v de San Lius.

Pasande a los sismos a mayor distancia epicentral, tenemos
los movimientos del 15 de septiembre, destruetor en Nueva Zelan-
dia, del 2 de octubre, sentido en Niearagua; del 21 de diciembre,
sentido en Californra, Nevada v Utah, EE. 1711, v del 25 de di-
c¢iembre, eon foco en la region de Assam, India, constituyvendo este
nltimo fendmeno uno de los mis noetables acontecimientos sismi-
cos producidos durante el afio fenecido.

Federico Liinkenheimer.




NOTICIAS DE LA ASOCIACION

NUEVOS SOCIOS. — Los signientes nuevos 0€i0s activos han
ingresado a nuestra Asociacion hasta el 31 de diciembre de 1932

Sefor Josern (GALLI, :vp]emutaﬂle Rivadavia 659, Buenos Al-
res (presentado por L. Salessi y M. Dartayet).

Sefior ManvEL CLiN, comereiante, Gazedn 958, Buenos Aires
(presentado por M. Dartmet v J. E. Mackint mllj

Qefior Hernymorn Marx Bevies, Bulnes 2585, Buenos Aldres
(presentado por (. Havenstein y A, Vilseh).

OUOTAS SUPLEMENTARIAS. — Transeribimos a continua-
cidn las nuevas cuotas suplementarias reeibidas hasta el 31 de di-
ciembre de 1932, con las que el total suseripto durante el ano
<o eleva a la suma de $ 1.100, importante ayuda prestada a la
Asociacion por unos 40 socios diferentes y que nos hacemos un
deber en agradecer nnga vez mas:

38 suseripeiones anteriores .......... $ 1.065.—
JOSEPH GElH .o cni e smaeea pE Sl 3 20.—
T R, of o VL T R s g o 9, —
(Cfavetano Cimminelld ..............o00 10, —

Mokal s oot R s $ 1.100.—

VISITA AL OBSERVATORIO DE LA PLATA. — Accedien-
do a numerosos pedidos de socios de que se repitiera la visita al
ohservatorio de La Plata, realizada el 5 de abril, y que fracaso en
lo que respeeta a las obgervaciones astronémicas a causa del mal
tiempo, la C. D. resolvié solicitar del director de dicho instituto,
dactor Juan Hartmann, el permiso correspondiente para que se
ofectuara otra el 5 de noviembre tltimo, la que se verified con el
mavor de los éxitos. Favorecidos esta vez por una noche espléndida,
no menos de H0 personas concurrieron a nuestra mvitaeion, con-
tindose entre ellas nuestros consocios sefiorita Barrio y senores
Alisieviez, Cardalda, Cimminelli, Cousido, Clin, Chiodi, Dartayet,
Dawson. J. M. Fernandez Cardelle, E, Fernindez Cardelle, Joseph
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Fig. 24 - Concurrencia en la visita al OChservatorio de La Plata.
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Galli, Hanot, Lopez, Olivera, Perina, Salessi, Segers, Silva, Vilsch
v otros, acompanados algunos de miembros de sus respeetivas fa-
milias.

Bl presidente de nuestra Asociacién y astrénomo principal del
Observatorio, deetor Bernhard H. Dawson, guid a los observadores,
explicindoles las caracteristicas de los astros enfocados y contes-
tando numerosas precuntas individuales. Lo numeroso de la con-
currencia v el deseo que cada nno tenia de saborear el mavor tiem-
po posible la maravillosa visidn telesedpica a fraves del gran ecua-
torial Gautier, hizo que sdlo Saturno y la Luna pudieran ser enfo-
cados en las dos horas que durd la visita. Tan faseinadora resultaba
para algunos la observacion que, no contentos eon haber visto una
ver, formaban de nuevo fila para poder mirar otro poco mas, ¥ asi
varias veces. Pero el viejo tirano Cronos seguia imperturbable su
marcha v cuando Hegd el momento que la prudencia indicaba eomo
oportunc para emprender el regreso y no perder el altimo tren,
con eran sentimiento los concurrentes comenzaron a despedirse, no
sin antes expresar sus deseos de gque tuviera lngar otra de estas reu-
niones a la mayvor brevedad.

Podemos ahora anuneiar a nuestros consoeios gue se espera
organizar proximamente una nueva visita cuyos detalles se comu-
nicaran por eircular,

UNA RECTIFICACION. — El eonsocio doctor J. Hartmann,
me ha indicado el fexto corrveeto de la eancidn alemana citada al prin-
cipie de mi articulo, contenido en ¢l numero anterior. Debe leerse:

Wenn jemand eine Relse thut
Dann Lann er was erzahlen.

Agradezeo la indicacion y pido me diseulpein.

Bernhad IT. Dason.

NUEVA DIRECGCION DE LA TiESORERIA—Se ruega a los

sefiores socios, para asuntos de tesoreria, se dirijan en adelante al
tesorero Alfredo Volsch, calle Vidal 2355, Buenos Aires, dejando sin
efecto la direccion indicada anteriormente.

El Secretario.



ASOCIACION ARGENTINA

“"AMIGOS DE LA ASTRONOMIA"

—— e e N

Sede social: Sarmiento 299, Ese. 425, Buenos Alres.
Seeretaria: Observatorio Astrendmico, Lia Plata,
Biblioteca : José Bonitacio 1488, Buenos Aires,

_— e —

COMISION OIRECTIVA

Frestdente siven i v Bernhard H. Dawson.
Vicepresidente .......o... Carlos Cardalda.
SEEPEARIG oo s s Martin Dartavet.
IFBSONBIS. o s e Alfredo Volseh.

ViGOIE it s, boianretalsais J. Eduardo Mackintosh.

Jorge Bobone,
Ulises L. Bergara.
Adolfo Mugiea,

Rl i AT, Carlos Li. Segers.
SUDIENEE: 6 o mivaiitiiaion Juan .. Nissen.
o Ky B | e | Horacio F'. DBustamante.
N Y by ) José R. Naveira,

COMISION REVISORA OE CUENTAS

M. Eugenio Banos — Enrique Vera -—— Juan Pataky

COMIBION DE LA REVISTA

Bernhard H. Dawson, director
Juan J. Nissen -— Ulises L. Bergara

BIBLIOTECARIO

(arlos L. Segers



NOMINA DE SOCIOS
(AL 31 DE DICIEMBRE DE 1932)

FUNDADORES
Valentin Agutlar .......... .. (torrientes, Ctes.
Adolfo Alisteviez ........ove- Buenos Auwres.
M. Eugenio Batos .......... . Buenos Awres.

Alberto Barni ....c.ooo.vines  Buenos Aires.

#* [lises L. Bergara ............ Buenos Aires,

# Hugo J. Berra ......... . Qoronel Sudrez, Bs. As.
Nicolds Besio Movéwno ........ DBuenos Aires.

* Jorge Bobone ........oii0n (‘érdoba, Cba.
Horacio F. Bustamante ...... BUERGS Aires,

* (arios Cardaldi oo oo oonas Buenos Awres,
¥ Petela Cardalda .. ... o0 .. Buenos Aires.
Alfredo Cerhiaddits. = sas wvamis - Buenos Alres.
* N. S. Cernogoreevich . ....... Buenos Aires.
* (layetano € Vvapnimellt, i cosnae  Lonts, BE 4%,
Franecisco Curutchet ......... Buenos Aires,

Amanda V. de Dartayet ..... La Plate, Bs. As.

* Mariin Dartayet .o............ La Plata, Bs. As,
¥ Bernhard H. Dawsen ........ La Plala, Bs, Ads.
* Paul Dedyn ......co.0i. ... Buenos Aires.

« Walter EichhorR «..v.ovoo.-.. L Falda, Cba.

Pomilia e THE oo esn s ruses - PUETOS Aires,

Bernardo Etchehon .......... Biuenes Aires,
Earique F. C, Fischer ....... Buencs Awres.

Francisco Juan L. Fontaine ...  Buénos Atres.
Enrique Gallegos Serna ..., Buenos Atres.
* José Galli Aspes ... cvneveon Buenops Atres.
Ricarde E. Gurbesi .......... Buenos Aires.
% Sare Duarte de Garzén .......  Onecative, Cda.
Juwan Hartmann ... .. ol e i Lin Plata, Bs. As.
*® Cfarlos Havenstemnm ........... Buenos Awres.
# Maximinog Lema ...ovvevovo.o. Buenos Aires.
Xenofén F. Luran ........... Buenos A ires.
# f. Eduardo Mackintosh ....... Buenos Aires.
Nava Mackintosh .....oovovons Buenos Aires,
Beio Matar@ezo . .os veesoovn.  Buenos Aires.
Ctarlos A. Mignaco .......... Buenes Awres.

%

¥ T.os socios sefalados con asterisep se han suseripto con Cuotas
Suplementirias,
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Adolfo Mugica .......
Jose R, Naveira ,.......
Juan f. Nissen ... ... ..
Anibal 0. Olivier; . ..
Juan Pataky ........

Gregorio J, R, Pelroni
Alberto Preckel .. ...
José Miawimo Ruzo ..
Lats Salessi .00,

Domingo B. Sanfelin . .

a-a E & B & @
. -
- v § L.

-------

-------

-------

1111111

-------

Grabriela Ferndiides e Selioo . .

Carles L. Seyers ..o
Lureans Bue o sae s
* Fuan G Sury ool
Martin Torngusst ... ... oo

Amaden Valladares

Enrvigue Veéra ........
uben Vida Orfiz .. ..
ditn VEBag o ian —ooos

Alfredo Volseh ......

1111111

-------

Carl Zeise, Buenos Aires .. ...

Julvan F, Aldazdbal .. ... .. ..

Buenos Adires,
Buenos Aires.

La Plata, Bs, As.
Buenecs Aires.
Buenos Aires,
Buenos Aires.
(Hives, Bs. As.
Cuaseros, Bs, As.
La Plata, Bs. As.
bBuenos Aires.
Buenos Airves.
Buenos Aires.
Temperley, Bs. As.
Buenos Aires.
Buenos Aires.
Buenos Aires.
Bitenos Aures,
Buenos 4ires.
Buenos Adires.
Buenos Aires,
Biuenos Aires.

ACTIVOS

Carlos Emilio Baleeh .. ... ...

Rosa Nieves Barrig
Enrigue Belsswenger

Horacto Bermejo .. ...
Hellmuth Marl: Beylen

R @ Fim-m §

I, P. Justo Bleweo Ovhen

Hiherta BIBEE ... vy cmsitme st
Maria Sarae Bordato . .

Jorge Bunge .......

Emanuwel 8. Cabrera ... ..

rrrrrrr

Juan Alfredo del Campillo

José M. del Campo . .

Altberto Castellanos . .. .

Manuwel Clin ........

César Cortest ........
Knrwque Cowlerw ........

Jogé Cousida ..o. oo,

Jivito. Uhiodt ova. cuin o
Juan Espagnol .. ... ..

-------

-------

Emilio Ferndandez Cardelle
Jwan M, Ferndndez Cardelle .

Buenos Aires.
Buenos Aires.
Buenos Aires.
Buenos Aires,
Buenos Awes.
Buenos Aires.
Buenos Aires.
Buenos Aires,
Buenos Aires.
Buewnos Aires.
Buenos Aires.
Cordoba, ('ba.
Buenos Aires.
Buenos Aires.
Buenos Aires,
Buenops Aires,
Buenos Aives.
Buenos Adires,
Buenos Aires.
Kamos Mejia, Bs, As.
R. de Escalada, Bs. As.
. de Escalada, Bs. As.



Atherbo B Berrgrt oo evin . v Buenos Aires.
Fernando Forgione .......... Punta Delgada, Chubul.
Pedro Fowrneryt ............ . Adrogué, Bs. As,

Buenos Aires,
Buenos Lires,
Buenos Aires,
Buenos dires.

M. A. Galdn de Malta .. ... ..
Alfredo G. Galmaring ...... ..
Joseph Galli
Marces Gonzalez Cueto
TS RUBIEE .+ v vone v vings s 55
Lats A, GUErTU oo vvv v vne v
Oetiio: HANBE .o vus cae sovas
Julto L TEwer oo vun s

Franeiseo Ingouwvilie
[astitulo «Joaquin V. Gonzdlez»

Buengs Aires,
Buenos Alres.
Biuenas Airves.
Nantw Fe, N.
Biuenas Aires.

I'e.

Biaenos Adires.

o

M

s
=]

o

Floves Jansen

F. Jungua de San Martin

Jorge Kdlnawy
Fans H, Lanits

Fsteban Leedham . ... . ...

g. V. Stwgler de Lesser

Enpigie Lopez ... coe oun , Buenos Adires.
Awgusto César Llanos ........ Buenos dirves.
Sebastian Mainz .. ... .. Cardoba, Cha.
Amelres Malle ..o vee e Buenags Aives,
Manuwel J. Molaguere ... ... . Conecerdia, E. R.
mubén B. Molanars ....co.00. Cosquin, (ha.
Anipal QHDATE = (vo conrva e Buenos Aires,
Tomas M. Olivera ShSEr s Buenos Aires.
Manwel Ortiz . .. ... e v wes v IROSEFO; N, Pe.

J. Célika Otegui Gromeaur R, e Esealadn, Ds. As.
Angel Pegorara ... oo i Buenos Afres.
Juan Pérez Prado .ooi . .. Buenos dires.
dan B Pering .. 5., Lu Plata, Bs. As,
('arlos Ponce Laforgue ... .. .. Clordoba, Chu.
nrvigiee Pujadas (h) «.ov.on. Buenes Alres,
Erie A, C. Rattvdy on owsevss Quilimes, Bs. As.
(riillerne Rigge O Dwyer ...  Buenes Aires.
Artwre T. Romay .. .... Lo Plate, Bs. As.
Ciregoriw: Ly Sanchez .. ... ... Buenos Aires.
Clyrdl AL Simon oo o n.. cree Buenos Aires.
EWrigus BOleF jovvs« won wim s Cérddeba, ("ba.
Alfonse G. Spandri ... ... oo Buenos Aires,
Bwnte Tessterd « s v s i . Buencs Aires.
Vietorio Vigo comewe e i PLotE, Be A%
Abrabiam Voogd ..o ovonooo.  Buenes Aires.

Enrigue Waldme ..
F. Ricardoe Werner

-------
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Bitenas Aires.
Buenos Aires.
Buenas Aires.
Buenos Aires.
Juwenes Adires,

Buenes Aires.

Avellaneda. Bs, As.
Rosario, S, Fe.
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