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EL PROGRESO DE LA ASTRONOMIA®

Preguntad a cualguier erupo de astronomos endl es el proble-
.n_w, coneral do astronomia mas prominente e importante eu el mo-
mento actual v 1a contestacion serd, probablemente: “‘la natura-
loza del Tniverso; jesta expandicndose, L-:mrll*ﬂ;g,-fﬁnt.lfrsw o pulsan-
do 22" Ta faseinacion del problema reside en parte, sin duda alguna,
on la atraceion que siempre ejeree la investivacion en la frontera
misma del conoeimiento v en mayor grado en el hecho de que su
olueidn es uno de los mas remotos objetivos de toda investicacion
getronimica. Do todos modos, va es materia de historia el que, des-
de que el exeelente resumen de nuestros eomoeimientos sobre este
fema presentado haee un aiio por el Dr. J. 5. Plaskett en su alocu-
cion ante esta Division, las ““Lowell Lectures’’ del Dr. Willem de
Sitter han sido publicadas bajo el titulo “‘Kosmos™, v alocueiones
sobre el “TTniverso que se expande’” han sido leidas por Sir Arthur
Eddington ante la Unién Astronémica Internacional y que el Dr.
Knox-Shaw hizo otro tanto ante la Real Sociedad Astrondomica,
tambicn el Profosor Richard €. Tolman en su diseurso de la fun-
dacion Josiah Willard Gibbs sobre ““Termodinamica 3 Relativi-
dad’” en la Asamblea de la Asociacion en Atlantie City, subrayo
la impoertancia de las eonelusiones sacadas de la termodingmica
relativista para las teorias del Universo en expansién. Es esta, prue-
ba suficiente del interds seneral que despierta el tema, y eso sin
citar memorias téenieas cono la reciente de Milne.

Cnando estudiamos el trabajo actual de los observatorios, ha-
Hamos, sin embareo, que mas del 95 por ciento (e f%lh. se refiere a
los cuerpos contenidos en nuestro sistema estelar y que una frac-
cion nada pequedia estd dedicada a los enerpos euyo centro se halla
en nuestra propia estrella, el Sol; seceion bien mndeatﬂ\pm' clerto.
s sobre eiertos aspectos de este trabajo que quiero ]la,-m\’ar vuestra
atenelon.

(%) Alotucién leida en la asamblea de la division del Pacifico, de Ia
Mmerican Association for the Advancement of Science, en la ciudad de Salt
Lake, junioc 12 'de 1933.
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La labor de observatorio es en ceneral nu trabajo sometido a
programa. Neeesitamos procurarnos datos de la misma elase para
un, gran nimero de objetos similares anfes do poder eeneralizar
con seguridad, y eso significa vealizay ovtousos Programas (que nece-
sitan afos y a veees décadas para ser coniipletados. Tn los erandes
observatorios del Paecifico (asi como en log de otrgs partes) halla-
mos a los astrdnomos empenados en programas, para la medida
precisa de la velocidad radial de lareas listas de estrellas eriidaclo-
ramente seleceionadas; de sus distoneias, de su movimionto Propio,
sus magnitudes aparventes y absolutas. o con el objeto de obtener
ofros datos relativos a su mimero. distribueion, movimientos o a
sus partienlaridades espeetrales. Esta observacion se aplicaria and-
logamente a casi todos los estudios solares o planetarios,

En un instante dado, lo fnico que se prede proporeionar, son
informes sobre ¢l estado de la tarea. Podemos notar. por ejemplo,
de que en el Monte Wilson hia sido determinada la magnitud ab-
soluta espectrosedpica de 4000 estrellas por Adams v la magnitud
fotovisual de las estrellas en 42 ‘ Aveas seleceionaduas’’ por Searss
y Miss Joyner; o que en Lick. durante ¢l afio corriente. se han
tomado 350 espectrogramas para la medida de velocidades radiales
de estrellas de la 8,5 magnitud de todas las clases E??h]){".i,tl‘ét_!l-'!h, por
Moore con la ayuda de otros iiembros del Observatorio: ademds
Aitken hizo 690 series de medidas de estrellas dobles proximas. Po-
driamos hacer informes similares sobre muchos otros [rogranias en
ejeeucion en distintos observatorios de Vietoria a Tueson v Flags.
talf. Resumiendo brevemente, el afio ha sido de tranquilo pero froe:
tifero progreso en todas las ramas de investicacion. Deseribir en
detalle el estado de cada uno de estos programas es farvea evidente-
mente imposible. Serd de interés, sin embargo, tomar dos o tres de
ellos y econsiderar no s6lo el trabajo anual sino el significado we-
neral de esos proveetos.

Me he referido recién a la determinacion de las nmaenitudes
espectroscopleas absolutas por Adams del Monte Wilson, Pero po-
dréls preguntar con razim si no sois astrénomo, qué son maenitudes
absolutas, y en qué difieren de las otras.

Todos sabemos que las estrellas, tal como las vemos, a simple
vista o con el teleseopio, np son ieualmente brillantes, la mas bri-
lante, Sivio, siendo en reulidad plenamente unos eien millones de
veees mas brillante gue la mas dr-htl que puede verse con el teles-
copio de cien pulgadas (2,50 1), También sabemos que el brille
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aparente de¢ una estrella, o para usar el término téenico, su magni-
fud aparente, es funeidn de su distancia a nosotros, asi conmo de su
brillo intrinseco. Para comparar las verdaderas luminosidades de
distintas estrellas es necesario eliminar el factor distaneia; en otras
palabras. determinar lo que serian lag magenitndes aparentes si es-
fuvieran todas a la mismia distancia de nosotres. En la asamblea
de 1922 de la Unidn Astrondmica Internacional, se deeidié adoptar
la distancia de 10 “*parsees’ para esta distancia tipo, la magnitud
(que tendria una esi rella o esta distaneia siendo .-}}a-Higdea con el 16r-
mino ““maenitud absoluta’’. Parsees, eomo pod 1 motarse, aungue
os una monstroosidad etimoldgica, es voz mny conveniente, pues
signifiea la distaneia que corvesponde a la peralaje de un segundo
de arco. Bsto es easi jeual a la distancia recorrida por la luz en
3926 anos. Si el Sol fuera levado a la distancia de 10 parsecs o
22.6 afos-luz, seria apenas mis brillante qune una estrella de quinta
maenitud, o sea, que estaria casi on el limite de la vision en una
noche clara, de luna.

La paralaje trigonométrica de una estrella (el angule eon que se
veria desde la estrella el semi-didmetro de la 6rbita terrestre) v
por ende su distaneia en parvsees, puede ser medida con gran pre-
cision -con los modernos métodos fotograficos, con tal que la estre-
la esté relativamente eerved, v #e lan medido tales paralajes en los
filtimos tiempos para unas 2000 estrellas. 8i se tienen también me-
didas exactas de la magnitud aparente, eomo sueede para la mayo
ria de las estrellas de paralajes conocidas, es asunto sencillo hallar
sits maenitudes abselutas, Pero dstas no son espeetrosedpicas; para
definir estas ltimas debenos considersy  clertas otras propie-
dades de la luy estelar. Cuando la luz de diferentes estrellas es
analizada por el sistema Gptico de un espectroseopio o en tiempos
modernes de un espeetraografo. ya gue hoy en dia esta tarea se hace
toda [atogralicaniente. <o halla que log espeetros resnltantes pue-
den ser wrreslados en ona serie gne empieza en un extremo con los
do las estrellas azules v pasando sucesivamente por las amarillas,
anaranjadas v las rojes se Hega al final a las rojo-chsenro, Sin en-
trar en teenicismos, lo que nos levaria enfre ofras cosas, a diseutir
la teoria de la ionizicion, es suficiente para nuestro presente propo-
sito eon decir, gue es evidente, va que la variacién es continua,
que (sta resulta del eambio en una sola condieion de la superficie
cxterior do ia atinbstera de lag esteellas, ¥ gue esta condicion es la
teperatura en la superficie. Las estrellas azuladas tienen la tem-
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peratura superficial mis elevada, las rojo-obsenro la mdas baja, sien-
do intermediaria la de las estrellas amarillas v anaranjadas como
el Sol y Areturo,

El examen de las estrellas de magnitud absoluta conoeida cusn-
do se sabe su clase espectral, revelo el hecho de que estrellas de la
misma clase difieren mucho en magnitud absoluta; aleunas eran o]
gantes, ofras enanas, empleando los pintorescos términos de Hertz
sprung que solo sé refieren a la luminosidad y no al volumen. Tam-
bién resulté que ciertas lineas espectrales eran infensas en las oi-
cantes y déblles en las enanas y viee-versa para otras lineas. Mis
atm, la diferencia era mis pronuneiada cuando la diferencia en
magnitud erecia. Estos fendémenos fueron investieados primero v
a fondo por Adams y IKohlschiitter en 1914, Ellos mostraron que
cra posible consiruir eurvas de calibracion, si se comparaban las
diferencias de intensidad de las lineas espectrales eon las diferen-
cias de magnitud absoluta, excepto parva las estrellas blancas. Con
esas c¢urvas ellos podian determinar la magnitud absoluta de cual-
quier estrella de una clase espeetral dada, enando las intensida-
des relativas de las lineas estaban deferminadas. Hecho esto. es
sencillo invertir el procedimiento deseripto més arriba y hallar pues,
las ‘‘paralajes espeetrosedpicas’™ dedueidas de lag magnitudes ab-
solutas y aparenfes. Sencillo eomo es, el método de determinar .asi
la distancia de una estrella, hallando previamente su brille verda-
dero o como se diee su luminosidad es uno de los mis notables pro-
oresos de la astronomia moderna,

La determinacion de las magnitudes espectroscopicas absolutas
¥y por consiguiente de las paralajes espeetrosedpicas de 4000 estre-
llas es, pues, evidentemente, una importante contribucion a nues-
tros conocimientos, tanto mas, ¢uanto se ha establecido que las pa-
ralajes determinadas asi son mas exactas que las que se obfienen
por métedo trigonomdétrico, al menos para las que estin a una dis-
tancia mayor de unos 150 anos-luz.

Otros astronomos y principalmente los del Observatorio Astro-
fisico del Canadd, han estado oeupados activamente en estas inves:
tigaciones v el resultado ¢s gue fenemos una lista mucho mas larea
de paralajes espectrosedpicas que trigonométrieas, aungne &stas
fambién van aumentando paulatinamente, gracias a la cooperacion
de numerosos observatorios de América, Inglaterra y Sud Africa.

we ha demeostrado que la diferencia de la intensidad de las li-
neas que permite hallar las paralajes, esté producide por diferen-
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eias en la densidad y presion de las atimdsferas estelaves, las que
o st vez dependen de la gravitacion en la su perficie de las estrellas
v por consieuiente de su masa. Hay, pues, una intima relacion en-
tre la magnitud absoluta v la masa; cn realidad, la magnitud
ii.l';ﬁnluta de una estrella es una funeién de su masa. Tato se ha de-
mostrado empiricamente y la demostracion feérica ha sido dada de
apna manera eonvineente por Hddmgton. La variacidn de masa, sin
embargo, s comparativamente pequedia, en eambio la de Tuminosi-
dad es enornte. Limego, un valor de la magnitud absoluta que es tan
s6lo aproximadamente correcto, dara sin embargo un valor bhastante
oxacto de la masa de una estrella,

Medidas direetas de la masa de una estrella, solo pueden obfe-
nerse cuando se puede observar el efecto gque una estrella produce
on el movimiento de otra. Hsto nos limita a los sistemas de estrellas
dobles. Cuando conocemos los elementos de la Grbita de un sistema
de éstos v también su paralaje o distancia, podemos aplicar la ley
de Kepler para determinar la masa fotal del sistema por eompa-
sacion con la del Sol. Bsto se ha hecho para algunos sistemas dobles.
Ahora bien. por medio de la relacidn masa-luminosidad nosotros
podemos suponer la masa de una estrella doble de carvacteres espec-
frales conoeidos, v eon los elementos de la Orbita, caleular su para-
laje. Se supone, clarp estd, que cada estrella tiene exactamente la
masa caleulada por medio de la relacion masa-luninosidad, lo que
no es cierto, pero eomo lag diferencias de masa para pstrellas del
mismo tipo espectral son pequefias, estas paralajes lindmicas’
som bastante exaclas,

Podemos iv mas lejos ain, Russell y Hertzprung han mosfrado
independientemente, que no es necesario tener elpmentos orbitales
exactos par obfener paralajes dinamicas correctas, en término me-
dio, v qué pueden, pues, ser usadas para investigaciones estadisii-
cas. Lo finieo que se necesita es que el movimiento observado cubra
un aveo de ba Grbita apavente, suficiente parva establecer el movi-
alicito relative de las componentes, en segundos de arco por ano.
Jackson y Furner en Greenwich y mas recienfemente Russell y la

Vira, Char

Gtte . Moore en Princeton, han caleulado un gran ni-
mero (e tales paralajes dindmieas, la tltima lista eontiene 1777
entradas,

Haee unos meses, por arreglo mutuo, envié a Miss Moore una
lista de estrellas descubiertas por mi, que pensé tuvicran suliclente

riovimiento orbital par dar lugar a eomputaciones semejantes, 10
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resiltado es wna lista adicional de 329 paralajess dindmicas que
fueron publicadas como boletin del Observatorio Iie k.

He entrado en algimos detalles al deseribir estos trabajos sohre

la obteneidn de las macnitudes absolutas ¥ espeetrosedpicas yo las
paralajes dindmicas, con ohjeto de ilustrar el trabajo de un abger-
vatorio moderno y su intima corvelacién con la mvestigacion pn-
ramente tedrica. Bl medir estrellas dobles v ohtener espectrogra-
mas son programas de observacion pura. Los resultados obtenides
pueden ser usados para computaciones de orhitas; para dedueir ve-
locidades radiales v el movimiento del Sol en ol espacio, para obtener
magnitudes absolutas, paralajes espectroseopicas o dindmicas V oIla-
58 estelares ;. investizaciones, (que se apoyvan tanto en la teoria ma-
tematiea como en la fisica. sta corrélgeién Mmtima entre la ob-
servaeion v la teoria caracteriza todo el trabajo de observatorio.

Emtre las mas inferesantes de las recientes Imvestigaciones s0-
bre los euerpos de nuestro sistema solar estan: la 1dentifieacion
de las bandas en los espectros de Venus v o Jupiter con las de com-
puestas terrestres conocidos: ¢l mareado resurgimiento en ol interds
del estudio de los meteoros v meteoritos gue resultd de la luvia Jde
las Liednidas en noviembre de 1932 el informe del Profesor Liipman .
sobre bacterias halladag en muestras de meteoritos v los trabajos
sobre formaciones erateriformes en variag partes. de la fierra quoe
preden ser de origen metedrico; los estndios del Dr. Slipher sobre
lo que &l Nama radiaciones eosmiens v lag observaciones del eclipse
total de Sol de agosto 31 de 1932

El trabajo sobre los espectros planetarios serd objeto de publi-
caciones especiales én el resumen sobre atmoésferas planetarias gue
s¢ hara en la reunién conjunta de las seeciones de Astrononiia v

-

Fisica y por consiguiente ng requisre mayores comentarios Af .
aparte de una expresion de satisfaceion, de que no se desenide a los
planetas como objeto de estudios, tanto astrofisicos coniy astio-
métricos,

En noviembre (ltimo, la Tuna obstaenlizé las observaciones (lo
las Leonidas en tordas las estaciones, y nubes asi como neblina en
muchas; ademds, resulta de los recuentos horarios hechos en varias
estaciones, prineipalwente en Dubuque, Towa y en Claremont, (la-
hifornia, que el miximo tuve logar despuds de la salida del ‘r"'in} ¢ 11
el Oeste de América, en la mafiana de noviembre 16 de 1932, L
Huvia fué, pues, nn desengafio para el piblico en ceneral, Hin A1
bargo, el niimero total de meteoros anotados fué en vealidad aran-
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de, mucho mayor que en cualgquier ano despuds de 1899, aungue
bastante menor que en 1566 ¥ 1833, Afn cuando es probable (ue
la mayoria de las Lieonidas han pasado ya, segnramente se las espe-
ard en noviembre proximo,

| El Dr. L. .J. Speneer, encargado de Mineralozia en el Musen
Britanico, leyd un trabajo ante la Real Soeiedad Geogrifica ey
enero 16 de 1933 sobre **Crateres meteoricos como formaciones fo-
pograficas de la superficie terrestre’’. Deseribid cierto ntunere (o
formaciones erateriformes descubiertas recientemente en diferentes
partes del mundo donde no hay indicios de actividad voleanica v
mostré que existen pruebas evidentes en lavor de la teoria del ori-
gen meteorico, no solamente para ¢l Meteor Crater, tan conoeido do
Arizona, sino también par el grupo de erdateres hallados cerea de
Ilenbury en Australia en 1931 y de los crateres de Wabar en ol
desierto de Arabia, encontrados en 1932, Lie parece menos evidente
tal origen para los eriateres de Siberia, aunque la opinién de los es-
pecialistas es que fueron producideos por la eaida de un meteorito
miganteseo en 1908, Lias pruebas en otros casos, como los de eiertas
regiones de Estonia y Afriea, tienen poeo valor de acuerdo con su
opimion, Informes de menor autoridad han sido publicados para
formaciones parvecidas en las estados del sur y en otras partes. pero
ninguna conclusion sobre el tema de su origen puede darse hasto
gue hayan side estudiados completamente.

El anuncio del Profesor Lipman, de haber hallado bacterias
en elertos meteoritos, en condiciones tales gque pareeen eliminar la
posibilidad de tode origen terestre, ha provecado un vasto interds
asi como un comentario tanto amistoso como critico. Bl Profesor
Lipman enuneid sus eonclusiones con precaunciones verdaderamentoe
cientificas, pero evidentemente, cree que son correctas, Cualquiera
que sea el veredieto final, y para muchos es este un caso en que
debe aplicarse el dicho de Pasteur de gue en materia cientifica es
. error ¢l ereer si uno no esta obligado a ello, ¢l resultado ha
sido un estimulo de la investieaeidn sobre el tema de los meteori-
tos. Lia American Meteor Soclety bajo la presidencia del Profesor
C. P. Olivier ha estado muy aetiva por varios afos v su enin-
siasmo asi gomo el nimero de sus miembros estin en gumento. Alo-
ra la Sociedad para Investigaciones sobre Meteoritos ha sido organi-
zada, con el Profesor Federico €. Leonard, de la Universidad de
California eomo Secretario, Ya que los meteoritos son los (inicos

objetos de origen extraterrestre que podemos manipular v examinay
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en detalle, ¥ que las lluvias metedrieas, eomo aparcee en los estu-
dios recientes eitados mas arviba, han tenido una parte mas impor-
tante de la formacién de la costra terrestre de Io que estamos acos-
tmbrado a eveer, cualquier movimiento en favor de un estudio
mis elentifico de ellos, debe ser apovade.

Kl profesor Slipher y sus colegas del Observatorio Lowell han es-
lado estudiande la Iuz neeturna del cielo, no la luz de las estrellas
mdividuales, sino la iluminacién general del cielo en las noeches
sin luna, desde 1915 y han obtenido muehos interesantes espectros
de auroras (1), de la luz zodiacal v de una débil luminescencia
que ereen tiene su orvieen en la luz estelar.

En los tltimos meses, sin embardgo, ¢l Profesor Slipher ha obite-
nido datos que en su opinidn prueban que la luz se origina “‘a eierty
distancia sobre la superficie de la Tierra, en una ea pa de eonsidera-
ble espesor, o al menos, que la atmésfera terrestre desempernia un in-
portante papel en su produceidn”. Sus resultados 1o han sido pii-
blicados atin y por consiguiente nada nuevo puede agregarse a sn
aspecto por ahora, pero es evidente que comg & mismo dijo ante
la Soeiedad FilosGfica Americana el 22 de abril ““la atméstera te-
reestre adquiere una nueva importancia como medio Gptico’”,

El eclipse total de Sol del 31 de agosto de 1932, fué sin duda’
¢l aconfecimiento astrondmico mas importante de los tltimos doce
meses, Con la esperanza de obtener nuevos datos sobre las reeiones
exteriores de la atmésfera solar, varias expediciones de paises e-
ropeos v del Japdn asi eomo de muchos observatorios de los Hsta-
dos Unidoes y Canada. se dispusieron sobre el estrecho caming de la
sombra lunar en Canadd, Vermont, New ITampshire v Maine. Des-
dichadamente las nubes se interpusieron en casi todas las estacio-
ies e hmpidieron fotalmente las observaciones en muchas de ellas:
sin embares se obtuvieron en aleunas, escelentes totoeratias de la
corona y especirograinas del espectro-relimpago y de la corona, asi
comio fotogralias para el estudio de la polarizacion de la luz eoronal
yootras mvestigaciones. En Fryeburg, Maine, donde la expedicion
Crocker del Observatorio Lick estaba situada, las fotoerafias y os-
pectrogramas obtenidos lo fueron, a través de una capa de eirrus
lo bastante densa para suprimir los extremos de los penachos ecoro-
nales y como para impedir en parte la obtencion de los ataroamien-
tos s débiles de las lineds del espeetro veldnipago, a pesar de 10

(1} Se hacen similares investigaciones. naturalimente, en otros observa-

LOT108,
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enal obtuvieron resultados en general satisfactorios. Se mecesila-
rin meses de estudio de estas Totografias anfes de obtener una idea
oxacta de sn contribueion a nuestros conocimientos sobre la corona,
pero estamos segures que algin progreso se ha de obtener. Uno o
dos datos sobre los resultados obtenidos por el Observatorio Lick
pueden desde ya ser publicados, E1 Dr. Wright fotogratié la corona
conn Iz de euatro lengitudes de ondas diferentes, que van desde
4500 a 9000 unidades Angstrdm, y eorresponden aproximadamente
a los eolores vigleta. verde, rojo e mfrarrvojo. Las exposiciones I'e-
ron hechas de modo que si la corona correspendiese al color de una
lampara de tunesteno, las imigenes fueran todas de la misma in-
tensidad. Sin embargo las placas infravrojas s0lo muestran un ras-
tro de la coroma y la imagen es mis intensa en el violeta, estando
en realidad sobre-expuesta, lo eunal demuestra gque la corona es ex-
tremadamanete rica en luz de eorta longitud de onda, lo que ers
de esperar, si su Inz proviene de la Inz solar dispersa por peguenas
particulas. Esto constituye una comprobacion de resultados espec-
trograficos anteriores y es de especial interés, porque el método
ofrece la posibilidad de medidas precisas.

Por otra parte, las fologralfias obtenidas eon el espeetrograto
de movimiento interrumpido, muestran, que lag prominencias fienen
la misma forma con la luz del ealeio y con la del hidrogeno, lo gque
indiea una distribueion andloga para log dos elementos en las dife-
rentes capas de la atmosfera solar. Esto confirma los resulfados
obtenidos por Evershed y otros por medio del espectroheliderafo,
pero esos resultades no daban, como los del eclipse, la luz de las
prominencias simultineamente, L dhstribueion semejante de estos
oases va en contra de ciertas teorias sobre la naturaleza de la
cromoslera.

Hemos hecho verdaderos progresos en los altimos 60 o 70 anoes
en nuestro conocimiento de los fendmenos solaves. fales como las
manchas y las faculas, que pueden ser fotografiadas directamente en
enalquier dia elavo; y gracias mis que nada. a la inveneion cdel
espectrohelioeralo vy del espeetrohelioseopio, en las Qltimas décadas.
también de las prominencias v de las fdeulas vy de la eromosiera en
eeneral. La covona hasta ahora, sin embargo sélo ha estado visible du-
rante un celipge total de Sol v el tiempo total de gue hemos dis-
puesto para su estudio durante el pasado siglo ha sido de menos
de una hora. Este hiecho v la oportunidad gue presenta un eclipse
de estudiar el eielo en la vecindad del aetro (para medir por ejent-
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plo la desviacion de un rayo luminose al pasar por el eampo de
eravitacion solar) justifica las trabajosas y costosas expediciones
organizadas para la observacién de los oelipses.

Muechos ates han buscado los astténomos un método para ob-
servar la corona fhera de los celipses, mag sin éxito. La dificultad
consiste en que la lnz de toda la covona es apenas tan intensa como
la mitad de Ta Luna Uena v ose pierde totalmente en ol resplandor
producido por el Sol en nuestra atmésfera. Atin en la cima de altas
montanas enando el aive estd hien puro eomo Itego de una nevada,
la Inz de la corona es menos de la mitad de la que produce este
talo atmostérieo, .

Tiene, pues, particular interés, el trabaio del Sr. Bernard
Lyot en el Observatorio del Pie dn Midi, en los Piriveos framco-
ses a una altitud de 2870 metros. Usando una lente simple cuidado-
samente pulida para obtener Ia imagen, y construyendo su aparato
con diafragmas colocados de modo de eliminar toda luz extrafia, in-
Celuyendo la gue la misma lente dispersa, pudo fotografiar en pleno
sol las lineas coronales roja y verde con su espeetrografo y con el
cspectroheliograto; fotografiar la corona interna con luz de estas
radiaciones, Ksta trabajo, conmo es natural. esti todavia en s fase
experimental, pero abriendo como lo hace el camino para ¢l estii-.
aio de por lg menos la corona interna wmids brillante en un dia elaro
ctialquiera, debe ser mirado como uno de los progresos mis Impor-
tintes de estos tltimos anos en los métodos (e mvestigaeion solar.

Lios ejemplos que he dado servirdn para demostrar el Progreso
de la Astronomia durante el aio. stas imvestigaciones completas
0 en marcha eubren el Universo visible v han contribuido a nuestro
conoeimiento de las Galaxias éxternas. de las estrellas v nebulosas
e nuestro sisteina v ode los objetos grandes Vopequenos de nuestro
sistema solar, Hemos estado trabajando para futuras CENeraciones
de astronoinos tanto como para nosotros, pues el fiempo es un fae-
tor muy importante en toda investigacion astrondinica. Nuestiis
observaciones nos han permitido por cierto, legcar a algunas con-
clusiones mas o menos definidas, pero la mayoria de los datos obti-
nidos contribuivdn en muchp mayor ovado al éxito de los estudios
e quicnes nos sigan.

5 =@ _
R. G, Aitken.
Director del Lick Observatory.
Traduado de Publications of the Astronomical' Soveiety of the Pacific,
NE 285, por U, L. B
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Sabiendo que las meditadas opiniones de nuestro consoelo, o
doetor Hartmann, no conenerdan, en va rios puntos fundamentales,
eon las expresadas en el articulo sobre este tépico que aparecié en
nuestro ntmero anterior, vy queriendo que las columnas de LRuvisTa
ASTRONOMICA estén siempre abiertas a todas las opiniones respetuo-
was on temas discutibles; como es el presente, habiamos descado tener.
de 1a antorizada pluma del dector artmann, una exposicion para
la RevisTA de esas opiniones v las razones en que estan basadas. Los
aeontecimiontos cuva erdnica aparece en otra pagina han impedido
la realizacion completa de este deseo, pero nos es muy grato publi-
car agui, con autorizacion del Presidente del Consejo Nacional de
Ohservatorios, monsenior Fortunato Devoto, el texto del mlorme pre-
sentado por el dector Hartmann a ese Consejo eon fecha 18 de no-
viembre de 1933, cuyas conelusiones fueron transeriptas e ineorpo-
radas en el informe gue dieho Consejo elevd al sefior Mimstro de
Justicia e Instrnecion Phblica en dieiembre del mismo ano.

Lo Redaceian

INFORME SOBRE LA REFORMA DEL CALENDARLO
PRESENTADO AL CONSEJO NACIONAL DE
OBSERVATORION

ANTECEDENTES —

La vieja cuestion de una reforma del Calendario Gregoriano re-
cuperd nueva actualidad a eonsecuencia de la viva propaganda he-
cha por un comerciante norteamericano, el sefior Moses B. Cots-
worth, para imponer a tode el mundo su “‘Calendario perpetuo de
frece meses’’. Por su propaganda abundante, el senor Cotsworth
::11;11"1[1{';_,_ on1 los Estados [nidos. el interés de grandes grupos de co-
meveiantes ¢ industriales v se Formd, bajo su presidencia, una **So-
ciedad Infernacional del Calendario Fijo” (International Fixed
Calendar Teague) c¢on sede en Washington, la que confinug la pro-
Pasanda,
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e dirietd esta asoelacion, conjuntamente eon las Chimaras de
Contercio y otras entidades, a In Liga de las Naclones, la que ineluyé
este asunto entre sus trabajos. Desde aqui se originan los primeros
antecedentes que se hallan en el archive de nuestro Ministerio de
Relaciones Hxterioves v Culto, en ol expediente CLC. y T. (Comisién
Consultiva 3 Téenica) N¢ 17 (aifios 1927-32) : El Secretario Gene-
ral de la Liga solicité, con fecha 27 de septiembre de 1927, cola- -
boracidn e informes de nuestro Gobicrno, Siguleron, en noviembre
y diciembre del mismo afio. varios impresos de propaganda y la
solieifud de “‘nombrar una Comision Nacional®’ que se encarcase
de estudiar el asunto. ‘

El asunto fué también elevado a la Inidn Panamericana. la
ques en su sexta Conferencia resolvié -

“Wecomendar a los paises de la Union Panamerieana que se
“nombre en cada uno de ellos nn “Comité Nacional”’ para estu-
“diar la propuesta de simplificacion del Calendario ¥y que se hagan
“los preparativos gue sean necesarios para que dichos paises tomen
Y participacion en una Conferencia Internacional, que habri de
Vexaminar el mejor método de la reforma’’,

Bsta resolucion, vemitida por la Embajada Argentina en Wash-
ington a nuestro Ministerio de Relaciones Exteriores vy Culto, fué
pasala, en mayo de 19289, a los dos Observatorios Argentimos de
(érdoba y de La Plata, gue informavon debidamente, apoyvando
ambos el nombramiente del propuesto “*Comité Nacional”. (Exp.
Mi. 391920 de la Universidad de T Plata; Exp. R 5471929 del
Ministerio de J. e 1. P.).

Pavece que. com ese Comité Nacional, pasé aleo curioso: ni
¢l Director del Observatorio de Cordoba, ni el de La Plata — sin
dnda personas competentes en esta cuestién — han recibido noticia
algiina de la formacién de un tal Comité, ni los diaries de la Gpoca
tenian informes sobre el asunto, Vino, en noviembre de 1929 ol
agitador sefior Moses B, Cotsworth, haciendo a nuestro pals una
visita de pocos dias, y parece que en esta oportunidad & mismo ha
organizado ese **(lomité Nacional®, Unicamente de un folleto dis-
tribuido por la Liga de las Naciones (Quatrieme Conference - Doeu-
ments Prépavatoives, Geneve 1931) saeamos informaecién que tal
Comité ha existido 3 funcionado = én las paginas 17-18 de este folle-
to se comunica In nomina del Comité .

Sr. Lieguizamon, representante de transportes.
S, Alberto Dodero, armador.



LA BREFORMA DEL CALENDARIO 147

Sy Almonacid, Diveetor de la Cia. Aeropostale,

Sr. Linis Colomboe, presidente de la Union Induostrial,

Sr. Nieolds Bruzzone, vieepresidente de la Soeiedad Rural,

Sr. Méndez Casariezo, presidente de la Federvacion de Industria
v (lomercio.
B Alejandro Shaw, del directorio del Daneo Tornguist.

Sr. Honorio Roigt, publicista,

Sr. Juan Bawetto, seervefario general de la Aeademia de (‘ien-
cias Eeondmicas,

st Alejandro Unsain, director del Deparvtamento Nacional de
Trabajo.

Sr. Irnesto Nelson, inspector de la ensetianza seeundaria,

S Clodomiro Zavalia, ex-juez federal.

Sr. Alejandro Bunge, ex-divector general de estadisticas.

Sobre el informe clevedo por este Comité a la Thiza de las Na-
ciones leemos en la pagina 14 del mismo folleto:
““gque, no estando preparada la opinién pablica para nna modifica-
“‘eion tan enorme como la gue necesifaria el establecimients de un
** Calendario Perpetuo, se deberia estudiar un plan gque produjera
Vsolamente una igualizacion de los frimestres. En el easo de que
“‘una resolucion universal aceptara la introdueeién de un dia “‘blan-
“eo' en los anos comunes v de dos dias ““blancos’ en los afios bi-
Vsiestos, el Comité Argentino apoyvaria el afo de doce meses’’.

ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO DE REFORMA.—

En forma casi idéntica al informe areenting, se expidid el eomi-
té mglés: en general, hubo erandes discordancias entre los infor-
nmes de los varios paises, de modo gune nna resoluneion definitiva no
pudo consevuirse en la asamwmblea de (hnebra de 1931, Solawmente
un resulfado ya consta: el ano de 13 meses no serd seeptado, ha-
biendo sido rechazado por tun gran ntmero de naciones, La tinica
cuestion que gueda en diseusion es la forma en que deben distri-
buirse los dias en los doee meses, con la evestion fundamental sise
deberd introdueir un dia ““blaneo’ fuera de la semana para conse-
guir un calendario perpetuo o st Ja semana debe conservarse mfac-
ta, lgnalande solamente los meses en lo posible.

Todo el proyveeto de la reforma del calendario comprende tres
problemas gue pueden tratarse casi independientenmente ¢l uno del
tro -
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Kl privver punto, que se refiere a la regla de intercalar los afios
hisiestos, e8 una euesfion puramente astrondmica sin interés aetual.
parque fa regla sumamente seneilla aplicada en nuestro Calendario
Giregoriano representa el afio con toda exactitud posible en un infer-
valo de mis de 8000 anos, Me perniito agregar a este informe un
traba i{z nui{} en el que pude demostrar este resultado tan ntere-
sante (%), Este punto estd va casi fuera de la di Iseusion ; sin embar-
o0 SeTH nfr] declarar formalmente nuestra adhesién al sistema ac-
tual de interealacion.

Bl segundo punto, sin duda el mis importante, es 1a reduceion
de la gran variabilidad de la fecha de Paseua v de todas las fiestas
“maovibles’” ligadas con esa fecha. Tratéindose sin embareo de una
reforma del calendario eclesidstico. debemos esperar la resolueion
deda Santa Sede,

El fercer punto, la reforma de la distribueién de log dias entre
los meses, necesita la decisién fundamental entre las dos posibili-
dades: 1* Calendario perpetuo con destruceion de la semana, o 2¢
Conservacion de la semana sin calendario perpetuo, Sin duda, un
calendario perpetno, en el eual las mismas fechas correspondiesen
sierhpre a los mismos dias de la stmana, seria muy edmodo, Pero
este ventaja puede conseguirse finteamente con el grave sacrificio
de la continuidad de la semana: se deberia mtrodueir en el afio
comnn un dia “blaneo’ que no se cuenta como dia de semana, v
en los afos bisiestos dos tales dfas blaneos. Y los perjuicios de esa
Gestrieeion (le la semana serian graves: Debemos considerar prime-
ramente, gque la semana es, ademis del dia, la fnica medida comple-
tamente uniforme del tiempo: ¢inco semanas son un infervale de
fiempo completamente determinado, mientras einco meses o cineo
afios no lo son. Si destruimos la semana perdemés esta medida fun-
damental. T'n sinntmero de estadisticas se han basado en la sema-
hi; todo esto serd fmposible si se introducen dias fuera de la se-
mana. Para mencionar solamente ma consecuencia - millares de apa-
ratos régistradores. especiabmente en la Meteorologia, pern tambion
tnoofras ciencias v actividades industriales, tienen fajas semanales.
;Quit podemos hacer con los dias blaneos que no entran en los regis-
tros regulares? En segundo Ingar debemos considerar que ¢l cambio
actual de los dias de 1a semana (UE Gl Aanos sueesivos corresponden a

(%) Dr. J. Hartmann, Der Gregorianischer Kalender und die Bestrebun-
gen’ zu oseiner Verbesserune, Memorie delly Pant. Academia delle Nuouvr Lincei,

veol, XL p. 191, 1928.
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In misma feeha, se utiliza en documentaciones importantes para evitar
PIIOres ¥ Falsificaciones, BEs conocido que en muchas investigaciones
histaricas la fecha, eonjuntamente c¢on el dia de la semana, ha posi-
bilitado el deseubrimiento de errores o la fijacion del ano de un acon-
faeimiento: por ejemplo, éste ha sido el (inico camino para fijar la
fecha v el aiio de la resurreceion de Jesueristo. Todoe esto se perdera,
los errores v las Falsificaciones seran facilitados, si aceptamos el ca-
lendario perpetuo. ¥ en tercer lugar debe considerarse que la sema-
da de siete dias es, en eiertas religiones, una institueion ritual sa-
arada (ue no puede sacrificarse parva facilitar a ciertos grupos de
comerciantes ¢ industriales sus disposieiones,

CONCLUSIONES.—

Proponeo dque este H. Consejo Nacional de Observatorios eleve,
por. intermedio del Ministerio de Relaciones Hxteriores y Culto, 4
la Liga de las Naciones, ¢omo ampliacion del informe del Comité
Nacional Areentino. un informe que diga més o menos asi:

10— Las reformas del Calendario Gregorviano deben liniitarse
a lo indispensable ¥ no deben produeir nuevas difieultades,

o 81 sistema de interealaeifn de los afos bisiestos del Ca-
lendario Gregoriano no puede mejorarse,

30 — T resoliteion sobre la forma en que la gran movilidad de
la fecha de Pasena puede disminuivse debe quedar en manos de la
Santa Sede.

4o _Tia sucesion de los siote dias de la semana debe conservarse

intacta v ne debe destruizse con la introduceion de dias ““blancos’™

fuera de Ia semana. Con esto rechazamos el calendario perpetuo.
39— Para mejorar la distribucién de log dias en los varios

meses v opara facilitar, con esto, ciertos edleulos v estadisticas, pro-

ponemos la siouiente forma del calendario:

Biere: i fd s M s S0 IS8
[Febrero oo R |
MEBPED = wan cos e aiwsies DD 5
1551 | [ ST R 5 7
WEERE & cvscsesesmimese v 1)
TIUMVO+ i o oot Bl S DL iy
U 25 U 5 7y (ORI I S 30,
BB o ses swmen cosim B
Septiembre o: oo oo A | |

CEEBTE oo viee sioe wiee RN - || (-
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Noviembre ....... . bty NaGEE AL
Diciembre . ............ 31 ,, los afios bisies-
tos; en los afios comunes se suprime El 31 de diciembre,

Esta forma del calendario es la mas homogenea posible, ¥ no
oviging nuevas difieultades como Tos dius blancos el calendarig
perpetuo proyveetado.

La Plata, 18 de noviembre de 1933,

J. Har¢mann.




AL 1 1JZ ESTELAR INVISIBLE®

La primera observacion de radiaciones invisibles se hizo euwando
Qi William Herschel, en 1800, halld que la ampolla ¢nnegreeida de
an termometro se calentaba al ser puesta mas alld de la region roja
del gspectro del Sol. En el ano siguiente JJ. W. Ritter notd el oscu-
recimiento del clorure de plata causado por la luz mas alla del ex-
fremo violeta del espeetro solar. Pasaron tres euartos de siglo antes
de que Fuera empezado el estudio de la luz estelar invisible por Sir
William FPugeins, quien en 1876 registrd fotogriaficamente espec-
tros estelares, no solamente en la Iuz visible sino también en la re-
giom ultravioleta. Aungue de un interds obvio. la investigaecion de la
luz estelar invisible se ha desarrollado lentamente, debido no sélo a
las graves dificultades practicas sine fambién porque era natural y
apropiado investigar primeramente la poreiom wvisible del espeetro.
gque es mas facil de observar. Sin embargo, ya ha llegado el momen-
to de que los astréoncinos puedan eon ventaja dedicar més ateneion
a la luz ultravioleta e infrarroja. Por congiguiente podrda ser pro-
vechoso indiear la importancia general de la luz estelar invisible en
las investigaciones astrofisicas. v eshozar el estado del problema ob-
servieional.

Para obteney una wvista eeneral de la situacion  econsideramos
primeramente la radiacion tal como sale de la estrella ; 1I_I'9Hﬂ lo que
le oenrre en el espacio interestelar v en la atmosfera terrestre, v fi-
nalmente lo que se puede hacer eon ella enando llega al foeo de un
telescopio, Los investicadores originales estuvieron obhgados, por
supnesto, a desarrvollar la secueneia en el sentide opuesto.

La propiedad mis importante de Ja Tuz emitida por cnalquier
objeto ineandescente es la manera como la energia se halla distribui-
da entre las distintas loneitudes de onda. o sea, brevemente, su curva
de intensidead cspectral, Tnvesticaciones de laboratorio han muostrado
que para la mavoria de los enerpos solidos o ligquidos, esta curva
frene una relacion definida con la temperatura del euerpo emisor,
expresada por la ceuacidn de Planck para un radiador perfecto que
se Tlama el cuerpo negro. s bien conocido que los gases incandes-

ey il

ke

(*) De un discurso pronunciado en la reunién de la American Asso-
ciation for the Advancement of Science, Boston (EE. UL, diciembre de 1933.
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centes en capas muy espesas irradian de una manera MUY Semejan-
te a los solidos v hay buena hase para creer que podemos emplear
ésa eenaeion para ealeular las propiedades de la luz estelar. Tas con.
clusiones de los pdrrafos sigiientes estin hasados en gran parte so-
bre esta hipdtesis,

Lia posicion del méximo de mtensidad en el espeetro depende dhb
fa temperatura de la superticie visihle de la estrella. Para las estro.
Has de temperatura baja (las rojas) el maximo se halla en el infra.
rrojo; para estrellas de temperatura mternedia, como nuestro Sal,
estia en el espectro visible: mientras para las estrellas mas calientes,
como Rigel ¥ varias otras en la constelacién de Oridn, se desplaza
hasta el ultravioleta, Cualquiera sea la temperatura. las intensida-
des disminuyen vapidamente desde ol maximo haecia las ondas cor-
las 3 méis gradualmente hacia las ondas lareas. ; Qué intervalo de
longitud de onda dehe observarse para ineluir las radiaciones este-
lares importantes? Pary responder a esta pregunta, suponeamos (ue
para enalquier estrella deseqmos oliservar todns los punfos de sn es-
peetro cuya energia excede de un diey por elento del miximo, Como
la enorme mavoria de las estrellas tienen temperaturas efectivas ens
tre los 2000° y 20 000" serd suficiente hacer los edlenlos para estos
valores extremos. Para lag estrollas mas calientes ¢l maximo se halla
en longitud de onda 1450 A ¥ el limite del 10 por ciento de intensi-
dad por el lado de las ondas eorfas on 620 A ; para las estrellas nie-
nos calientes el midximo se halla en 14 500 A v el limite del 10 por
ciento de intensidad por el lado de Tas ondas largas esth en 48 000 Al
ASI pues, para un conocimiento reahmente completo deberisimos ob-
servar todas las longitudes de onda desde 0060 A hasta 50 000 A;
ain para cubrir los miximos de mtensidad de los varios espectros
estelaves necesitariamos desde 1450 A hasta 14 500 A,

Exeepto por el debilitamiento causado por la ley de los inversos
de los enadrados, 1a luz estelar no siufre muchos cambios en su lareo
pasaje por los abismos del éspacio interestelar. Hasta un grado pro-
bablemente miuy alto de aproximaciin. la Iuz estelar incidente en Ia
atmosfera terrestre tiene las mismas praopiedades que tenia al partiv
de la estrella, Las pequefias pordidas (que sufre por absoreién y dis-
persion en el espacio interestelar voel corritiiento hacia el rajo del
espectro de la Inz de las galixias distantes. anngue de gran interés.
o se discuten aqud,

Ahora bien, nos venos obligados a estudiar las estrellas desde
el Tondo de un oedano de aire de muehos kildmet ros de profundidad.
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Lo que este océano le hace a la Inz eonstitnye el proximoe eapitulo e

la historia,

Lo que le haee al extremo mas refrangible (ultravioleta) del es-
pectro es sencillamente un erimen. Clorta por completo todas las lon-
situdes de onda menoves de 2950 A— mas de dos octavas, Este hmite
parece provenir de ciertas bandas fnertes de absoreion del ozono, y.
como el ozono es especialmente abundante en la parte superior de la
atmosfera, el elevarnoes hasta la cumbre de nna montana no extien-
e apreciablemente la gama de ondas observables. En cuanto a lo
que podemos prever, estas radiaciones importantes de onda corta nos
quedardn siempre inaccesibles, salvo que se pudiera establecer una
estacion de observacion fuera de la atmosfera terrestre, por ejemplo
en la Luma, Una alternativa seria el empleo de un eohete para en-
viar un espeetroscopio mas alla de la atmosfera. Bl estudio de la luz
estelar por tales medios no puede contemplarse con optimismo en la
actualidad. v ain sn empleo para la Iz selar exige un esfuerzo de
ITaginacion.

La situacion en el otro extremo del espectro no es tan desespe-
rante: las ondas largas quedan mutiladas, péro no completamente
destruidas. L figura 9 muestra la barvera ultravioleta v las re-

viones del mtrarrojo gque se hallan sujetas a fuerte absoreidn,

1 ojo hnanoe es sensible a una franga de longitudes de onda
— correspondiente a los colores del espeetro visible — fue com-
prende  apenas una peguetia fraeeion de las longitudes de onda
(e importancia astrofisica. En la figura pueden compararse la
curva de visibilidad ocular con las enrvas de energin espectral (le
cstrellas de 20007 v 200000 de temperatira respectivamente, Notese
euan pequena os la poreidn que tienen en eomiin estas eurvas. La
luz visible se extiende desde ceren de 3900 A hasta 7600 A (méis
alla. de ambas divecciones para intensidades muy fuertes). Pero
pasando 4740 A en ol ladoe vieleta v 6500 A en ¢l rojo, la eficacia
del ojo es menos del 10 por eiento de su maximo, que se halla a
GO0 A en el verde, K dingrama muestra también las considerables
regionts transimitidas por la atmosfera que no produeen impresidun
aleine en el ojo. En estas reeiones el astrénomo pnede estudiar la
iz estelar invisible, Wy nn heeho interesante que las longitudes de
onda visibles se hallan sitvadas cerea del nmedio eeomdétrico entre
los Hiites de las radiaciones importanies de las estrellas, Tl pe-

quenio cuadie siodiente, tomado de log ealeulos de 1, L. Holladay,
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~muestra para las dos temperaturas los purwnlmm de la radianeion
de mn cuerpo negro en varias regiones E'h]]FETl‘ﬂI{‘S

ST LNy Ultravioleta Ultravioleta: | Region ——————————

Temperatura d[il";_h:;" ': : 'ﬁ.’m‘;‘_ 1 ;‘i‘f: :::'}1; ) I&E r':iﬂrﬂ? j;:
- 3000 A Q400N | a7eto A | ™ intisiey
2000 0.0 | 0.0 1.4 | 98506
20 000° 73.9 | 11.8 11.3 0.0

I

Ningtn pensador considerari como mera coincidencia el heeho
de que nuestra atméslera es transparvente a aquellas radiaciones (e
el ojo emplea para la vision, La adaptacion es con seeuridad.la ean-
sa. Ademas, es muy conveniente que la mayvoria de los objetos sé-
lidos sean opacos a las mismas radiaciones. Los rayos X penetran
la atmdsfera tanfo ecomo los sélidos, ¥y no servirian para la vision,
¢ Y qué debemos decir del hecho adicional de que las radiaciones
mis intensas de nuestra fuente principal de luz, el Sol, estin en
la gama de alta eficacia visual? La adaptacion otra vez queda
indicada. Sin embargo podemos plantear esta pregunta: ;Cémo es
que la raza humana eligié para su morada un planeta enva atmés-
fera es transparente a los rayos mas importantes del lnminario alre-
dedor del cual ese planeta gira!

K Las primeras observaciones de espeetros estelares fueron efee-
tuadas, por supuesto, visualmente. No pudo incluirse nada del ultra-
violeta antes de la aplicacion de la fotografia por ese explorador
de la astrofisica llamado Sir William Hugeing, Los rascos mis sa-
lientes del ultravioleta mostrados por sus fotografias (las repro-
duceiones publicadas se extienden hasta 3300 A) fueron las nume-
rosas lineas del hidrogeno, que extendieron la serie de Balmer hasta
un numero mueho mayor que el antes conoecido,

Tambien destacose claramente la importancia de las lineas H
v K del caleio ionizado. Hugeins hallé en secuida un limite defini-
do en el ultravieleta o, imputindolo acertadamente a la absoreién
atmostérica, explied la situacion con las palabras siguientes:

Hay poca duda de que en estrellas de la clase blanca, v en muchas de la
clase solar, la luz estelar queda limitada en su extension en el ultravioleta sola-
mente por la absorcion de nuestra atmosfera. como hallé en el caso de l1a luz de
e« Cygni: por mas que se prolongaba la exposicion, el espectro de esta estrella
terminaba en la placa cerca del sitio que Cornu habia hallade ser el limite im-
puesto a la luz solar por 1a absorcion atmosfénica, es decir, cerca de 22970, La
luz de Vega, en mi observatorio (que tiene una altitud de 54 m.), con el
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bardmetro a 760 mm.. sp debilitaba repentinamente en A3000 v, continuande

muy deébilmente, se eXtinguia aparentémente on L2970,
Dentro de este limite. impuesto por nuestra atmostera a toda
luz de origen eeleste, el earqetor ¥ ola intensidad de 1y

reeiin 1ltra-
violeta de los espeetros estelar

S oserda de primera importaneia en
cualquier discusion de Ja clastficacion estelar. basada en la hipg-
tesis de un prooreso evolutivo,

Lios aparatos de Hugegins eran espeeialmente aptos para el re-
aistro efieay de luz ultravioleta, Sy telescopio  Cassegrain teniy
espejos metilicos, mientras ol espectrografo estaba dotado de Pris-
mas: de ealeita v lentes de ewarzo.

En los aparates modernos Jos dos grandes obsticulos a 1a ob-
servacion de la Inz ultraviolety estelar son la opacidad del videio
empleado y la transparvencia de 1y plata. T'n vestigio de hicrro hace
(que el vidrio 6ptico, especialmonte el que contiene plomo (flint).,
transmita muy deficientemente ey ol ultravioleta, Bn general, enan-
to mas denso es el vidrio tanto mayor es la dispersién v tanto
menor es la proporeién del ultravioleta transmitido. Lios tipos de
vidrio flint que suelon emiplearse para los prismas de espectros-
copios  astrondmicos  cortan marveadamente: la luz on 4000 A
Ve salvo tiempos de pose exagerados, impiden extender Jos CSpa-
tros mas alld de 3900 A, Bl euarz s muy transparente en oesta
region, y eiertos tipos de vidreio CUN? pecientementeo desceubiertos
reunen aran transparencia con yng dispersién aceptable, También
pueden usarse redes (e dispersion en ol ultravioleta, pero hasta
ahora ellas no han podido competir eon los prismas, excepto pars
tuertes dispersiones,

Los telescopios reflectores estin exentos de la absorcion intro-
ducida por las lentes del relractor, pero el espejo com in, de plata
sobre vidrio, presenta 1uns diticultad inherente a su naturalezs (e
ha puesto una valla a la obsorvacion espectroscopica el ultra-
violeta eon veflectores wmoderiios Una propiedad ecuviosa de ung
pelicula de plata tal como la que ¢ubre un espejo astrondémico os
que, aunque perfectamente intransparente v oaltamente reflectors
a la Ingz visible, tiene wuna banda de transmision cerea de 3200 A.
Asl pues, Ja luy estelar de estq longitud de onda atraviesa la s
perticie plateada de un eRpejo- astronimico ¥ 1o ose refleja haeis
el foeo con la luz restante. La existencia de dicha valla esti demos.
trada por el hecho de que W, IL Wright, empleando espectro-
grafo eficiente en o ultravioleta. no pudo registrar con ol reflee-

PR N -
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tor Crossley del Lick Observatory, el espeelro de a Cygni mas alla
de 8245 A.

Bl metal que antiguamiente fué muy nsado para espejos astro-
pomicos es mis uniformemente refleetor que la plata en el nltra-
vicleta. Substitutos mds modernos son el cvomo y el aluminio, 1s-
pejos con superficies de uno e estos metales debian permitir la
oxtension de las fotografias de espeetros: estelares hasta ol Iimife
impuesto por la atmosfera.

i
X Bl primer medio de explorar el infrarrojo, tanto de especiros

ostelares como del espeetro solar, no fué la fotografia sino un dispo-
sitivo medidor de energia igualmente sensible a toda longitud de
onda. Un instrumento de esta clase puede, ademis, deeirnos alzo
de longitudes de onda mucho mayores del maxino gue la placa Toto-
prafica hasta ahora ha podido registrar. Sera conveniente, sitt em-
hargo, hablar primeramente de lo gue ha aleanzado la fotografia
en el infrarrojo cercéano.

Las primeras fotografias de espectros estelares, como ya se ha
dichio. se limitaban a la region azul-yvioleta, tmieca a la cual eran
sensibles las antiguas emulsiones, Mias adelante la aplicacion de
ciertos tintes fotosensibilizadores, especialmente eritrosina, pincea-
nol y dieianina. permitié la inelusion de ondas mas largas, Duranie
arios anos antes de 1920 se obtenian freeuentemente espectrogra-
mas en las emulsiones comunes, sensibilizadas poco antes de su em-
pleo por un bano en uno o mas tintes. Desde 1920 las placas pan-
cromaticas comerciales, en que el tinte estdq incorporado en la emnl-
sion, se han mejorado marveadamente y ahora son muoy sutislacetorias
para la reeion de 5000 A a 6800 A.

* %

El descubrimiento l'L'-EiE.ftE* v log ensayos sistemdiicos de nuevos
tintes, hechos especialmente en el laborvatorio de mvestigneion de
The Bastman Kodak Company, han producido adelantos muy nota-
bles en lag emulsiones para mayores longitudes de onda y ahora es
posible obtener, con tiempos de exposicion moderados, especirogra-
mas en el mmfrarrojo hasta Y000 A.

En la rveeitn de 7000 A a 9000 A, las lineas atmosféricas son
nunerosas e intensas v dificultan wucho la observacion de las leas
estelares, Sin embargo, hay muechos rasgos de interés. espeecialmen-
fe on la reeion 8320-8900 A, libre de absoreién afmosférica. 1
Mount Wilson se han hecho recientemente fotogratias de esta re-

QIO con un pegueno espee roeralo con red de dispersion aplicado
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al teleseopio de gien pulgadas. Aungue hubiera q:dn posible, no se
hzo ningin esfuerzo para penetrar el STUPo denqu de lineas atmos-
férieas que empieza cerca de 8950 A, puesto que el estudio de los
detalles estelares se verfa seriamente impedido por las intensas ¥
compaetas lineas teliirieas, No parece imposible, con placas sensi-
bilizadas con zenoeianina, extender las observaciones mis alli del
grupo, que termina en 9800 A, pero todavia no se han hecho ensa- -
vos en este sentido,
*

Bl tiempo no me pm'uvgn- 1:’1; que una mera mencion de las
muy interesantes investigaciones veeientes de los espectros infrarro-
Jos de los planetas. Slipher, cuyo trabajo anterior en la reeién vi-
sudal de los espeetros planetarios es bien conocido, fotografiéo bandas
oseuras conspienas en los espectros de Jiapiter y Saturno cerca de
920, 8400, 8615 y 8810 A, Sus espeetrogramas se extendieron hasta
mis alld de 10.000 A. Observaciones por Adams y Dunham en el
mfrarrojo han revelado la presencia del anhidrido carbénico en la
atmostera de Venus y, confirmando las identificaciones probables
de Wildt (*), del amoniaco y del metano en Jipiter y Saturno.

Pasemos ahora a las longitudes de ondas mayores, que todavia
no pueden registrarse fotograficamente, Sin embargo la placa no se
halla, napotente por falta de energia estelar. Como muestra la ficu-

ra, la radiacion de una estrella de temiperatura baja tiene miis ener-

gia por angsirom entre 10,000 y 20.000 A, que en las ondas mas
cortas donde las folografias se toman fieilmente. BEsto nos conduee
a la esperanza de gue en un future no muy lejano puedan produ-
cirse emulsiones sensibles hasta muy alld en el infravrojo, Ademas
es posible gque dentro de poeo puedan obtenerse eélulas fotoeléetri-
cas sulicientemente sensibles en el infrarrojo para ser empleadas en
observaciones estelares,

Pero por de pronto tenemos a nuestro aleance solamente las me-
didas efectunadas con instrumentos ““no seleetivos™ que reaceionan
lgualiente a cierta cantidad de energia radiante, eualquiera que sea
su longitud de onda. Este parvece no ser el caso con ningin proee-
dimiento quimico ni electrémico. Pero es bien conocido que tfoda ra-
diacion, incidente en una superficie negra perfeetamente mate, se
transforma en calor, ¥ que ¢l anmento de temperatura del recipien-
te es ima medida de ln mtensidad de Ia radiacion ineidente. Bl pro-

(%) WVer REVISTA ASTRONOMICA, Teme V, pigina 102,
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blema se reduce asi a deseubrir y medir peguenisimos eanibios de
temiperatura,

ITn deteetor chnegrecido muy pequenio, coloeado en el foco del
telescopio de eien pulgadas de Mount Wilson, puede ser calenfado
tanto como 0015 por la imagen de Befelgeuse. Para estrellas mas
délﬁ‘iieg el anmento de temperatura es frecuentemente tan solo unos
POcos millonésimos de grado.

RBstas pequenas diferencias de temperatura se han medido eon
dxito por dispositivos de tres fipos distintos: (1) la termoenpla, (2)
- ¢l holometro v (3) el radiémetro. En la termocupla el calor se trans-
mite desde la superficie recipiente Lasta una pequena arvea de con-
tacto entre dos metales apropiados y alli engendra una corriente
oléetrica muy débil, que se mide con un galvandmetro muy sen-
sible. En el bolémetro se mide el emuabio de la vesistencia eléetrica (e
una pequefia limina de platino, expuesta a la radiacion. La aceion
del radiometro depende de la rotaciom e una veleta muy delicada-
uiente suspendida, causada por el mayor rebote de las moloculas
del gas cirenndante enando un lado de la veleta se calienta por la
radiacion que recibe. Medidas de la radiacion por los tres métodos
han sido hechas por varios observadores: con la termocupla, Pfuud
e Allegheny, Coblentz en el Lick Observatory y en Flagstalf, Pe-
tit v Nicholson en Mount Wilson ; ¢on el boldmetro, Abbot en Mount
Wilson ; eon el radiometro, Nichols en el Yerkes Observatory. Abbot
v Smith en Mount Wilson, Aungue estos tres instrumentos miden
el cambio de temperatura de tres maneras enteramente diferentes,
sit sensibilidad es del mismo orden,

La investigacion de estrellas com ¢stos intrumentos se halla
todavia en estado de exploracién, pero ya se han obtenido numero-
sos resultados sienificativos, Bl estudio de la Inz infrarroja tiene
un papel muy importante en la imvestigacion de las estrellas de tem-
peratura baja, muchas de las eunales son variables de periodo largo.
La luz ultravioleta seria igualmente importante en las observaciones
de las estrellas de temperatura muy elevada, si ne estuviera eorta-
da por la atmosfera terrestre.

Las medidas de radiaeién estelar muestran gue, eong primera
aproximacion, la intensidad de la luz imfrarreja de las estrellas de
temperatura baja es la gue debia esperarse en base a la teoria del
cuerpo negro v las températuras deducidas de las ondas mas eor-
tas. Bl efecto sobre los indices de color v de temperatura, produci-
ao por desviaciones de la radiacion del enerpo negro, debe esfu-
dlarse cuidadosamente,
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Peitit y Nicholson, midiendo con termoecupla la energia reunida
por el telescopio de cien pulgadas, han desenbierbo ciertos hechos
notables respeeto al comportamiento de las estrellas variables cle
periodo largo. Hallavon, para seis estrellas, nma variacién media de
energia total de solamente 0.9 magnitud, mientras la variacién me-
dia visual es de 5.9 magnitudes. Vale deciy gque, al pasar de minimo
a maximo, el brillo visual de estas estrellas se multiplica por 230.

mientras la padiacion total agmenta a s6lo 2.3 veees la radiacion

minima. Ifallavon también que el mixinio de energiy ocurre ein-
cuenta dias (la séptima parte del cielo) después del maximo visual,
cuando el brillo ha disminuido va a la enarta parte del maximo.
Es obvia la importancia de cstos heshos en el estudio de las varia-
bles de periodo largo como enormes esferas gascosas de brillo osei-
lante.

Los mismos observadores han obtenido datos qitiles comparando
ta radiaeion total de una estrella con aquella que transmite un een-
tinetro de agua, que eorta las radiaciones de Ioneitud de onda ma-

yor que wios 12 000 A, Para estrellas vaviables de periodo larao:

el agua transmitia menos de la séptima parte de la energia total.
En 1923 y 1928 el doetor €. G. Abbot empleé radidmetros en

conexion con el telescopio de cien puigadas, para hacer medidas

e varios puntos de los espeetros de unas pocas estrellas brillantes,

usando poca dispersion, Las lecturas se hieieron en nueve loneitudes -

de onda distintas, desde 4370 A hasta 22 240 A. Los datos obtenidos

Fueron suficientemente precisos para frazar la forma general de la

curva de energia e indiear la posicién de su maximo. El doctor Abbot
considerd gue un aumento de la sensibilidad al decuplo justificaria
nna campana extensa de observaciones de la distribueion e ener-
2ia en los especiros. El doetor Sinelair Smith ha ideado reciente-
mente una modifieacion de la téenica que puede posiblemente traer
el mejoramiento deseado y permitir asi la determinacion de enrvas
precisas para nwmerosas estrellag hrillantes,

Investigaciones de esta clase, combinadas eon medidas espee-
trofotomdctricas fidedignas, eon edlulas lotoeléetricas o mediante la
fotogralia, extenderin grandemente, en un futuro no lejano, nues-
tros actuales eonoecimientos fragmentarios de la distribueién de la
energia en los espeetros estelares, siendo asi de una inmportanecia
fundamental para la solucién de muchos problemas de la astrofi-
siea,

Paul W. Merrill.

(del Obscevatorio de Mount Wilson)
Traducido de Science. N* 2037, por B. H. D. v M. D.
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ANTEOJOS ECUATORIALES
Y COMO ORIENTARLOS

(Para la “"REVISTA ASTRONOMICA™)

A

Bl montaje ceunatorial consiste esencialmente de: (1) un eje
principal, paralelo al eje de la Tierra; {2) un secundo eje. perpen-
dicular al primero, y (3) un eje dptico, perpendienlar al seotndo.
Lias formas meeanicas v dimensiones relafivas de estos elementos pue-
den ser de lo mas variadas: el instrumento puede tener civeulos gra-
duados o ne tenerlos: lo que caracteriza el imstrumento eenatorial
es el heeho de que su eje principal esté paralelo al eje de votacion de
niestra Tierra, Cuande el instrumente eirva alrededor de este eje.
cualquier punto material del aparato deseribe un arveo de cirenlo pa-
ralelo al eenador, v la visnal recorre en la esfera ecleste un arco de
¢ivenlo que también es paralelo al eenador. De ahi pudo surgir cl
nombre de ecuatorial, pero es mis probable que provenga del heeho
de que, en el caso de levar cirenlos graduados, éstos no dan altura
ni azimut, sino lag coordenadas eenatoriales,

Es evidente que enando el eje prineipal satisface la condicion
fundamental, su prolongacitn cortard la esfera celeste en el polo:
por lo tanto este eje suele Namavse eje polar. Un giro del instru-
mento alrededor de este eje lo lleva a otvo dngulo horario; asi pues
¢l eje polar también se Hlama a veees eje horario. 1Tn movimiento so-
bre el sequndo eje eambia la visual de una declinacion a otra; por
eso el segundo eje lleva el nombre de eje de declinaeion.

Bl movimiento diuimo cambia continunamente la posieion apa-
rente de los astros con respecto al horizonte, y las alturas o distan-
cigs cenitales varian eonstantemente excepto en el momento de eul-
minaeitn, mientras los azimutes varian excepto cuando el astro esta
en mavor elongacion. Con nn instrumento montado sobre ejes vertl-
cal y horizontal, serd, pues, negesario moverlo en ambas coordenadas
para seenuir el movimiento divrno del astro, En cambio, ¢on el mon-
taje ecuatorial, como Ta deelinacién de una estrella no varia aprecia-
blemente, v s dngulo horario varia uniformemente con el tiempo,
cualquiera que sea la declinacion, bastara nn movinento uniforme
alrededor del eje polar, con veloeidad de nna rotacion completa en
un dia sidéreo, para compensar perfectamente el movimiento diur-
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HO, que es, en fin, nada mas que un reflejo desla rotacidon de la
Tierra, La aparente coniplicacion en el montaje es, pues, mis que
compensada por la sencillez del manejo, en tanto mayor grado cuan-
to mis pesado es ¢l instramento. Por eso todos los instrumentos
crandes estin montados ecuntorialmente.

Rara vez se efectiian medidas absolutas eon nm anteojo eeuato-
rial. Las medidas efectuadas son casi sicmpre diferenciales, v mii-
chas veces se emplea el instrumento con el inico fin de aproveehar
s poder dptico v su comodidad de manejo para examinar el astro
que se esta observando, Basta generalmente que “*siga bien’’| vale
deeir gue el movimiento sobre el eje prineipal, impartido por el ““pe-

10j°" 0 a mano, mantenga el astro bien centrado en el campo de vis-
ta durante el tiempo en que queremos observarlo. Nos contentamos,
pues, con que los errores scan suficientemente pequenns para (que
sus efectos no sean molestos. Dentro de tales limites podemos gene-
ralmente suponer de antemano que la perpendicnlaridad de los ejes
esti satisfecha por el constructor. Bl trabajo de ajuste en tal caso
consiste simplemente en orientar ¢l ¢je prineipal para que apunte al
polo eeleste, y ajustar los nonios. si el instrumento tiene circulos,
para que den leeturas corvectas. Bl procedimiento a emplearse serd
de aproximaciones sueesivas, alternando con observaciones para con-
tralorear la posicién del eje después de cada correceidn.

El polo celeste se halla en el meridiano. elevado sobre el horvi-
zonte en un fngnlo igual a la latitud geogrifiea del lugar. No te-
niendo determinacion: previa del azimut, la primera aproximacién
al meridiano puede hacerse de dia con una brigula, especialmente i
s¢ eonoee la deelinacién magnética. Si el pilar ¢s de hierro o de ace-
ro, debe tomarse la precaucion de mantener la aruja magnética a
nna distaneia suficiente para que no sea influenciada apreciable-
mente. A falta de brijula v conoeiendo la hora exaeta, puede notar-
se la direceién de la sombra de v palo vertical (o del mismo pilar)
en el instante de mediodia verdadero, o sea del paso del Sol por el
meridiano, y ovientarse el eje para que apunte en esa direecion, Si
se observa de noche sin haber hecho trabajos previos, puede hacerse
la primera aproximacion al meridiano con una estrella de fuerte de-
clinacion (preferentemente debajo del polo) ealenlando el instante
de st culminacién o paso por el meridiano y, poniendo el eje de de-
ciinacién horizontalmente, givando el pilar hasta que el anteojo pue-
da enfocar la estrella en dicho instante.
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Muechos mstrumentos, aun los gue ne tienen civenlos eradua-
dos, Hevan una escala de latitad que puede servir para un primer
ajuste de la elevacion del eje. Adn enando no tenga eso, eonstru-
Syendo un triangulo de carton con la latitud del lngar emno uno de
sus Angulos y montando este tridgngulo sobre un nivel de albail
puesto al lado del eje, puede tfenerse una idea aproximada de la in-
¢linacion necesaria,

Yara la segunda aproximacion, ponegase el eje de declinacion
en posicion horizontal, frenandolo de manera que el anteojo desceriba
un planoe vertieal, que seria el meridiano i el eje estuviera va bien
orientado. Obsérvense entonces con reloj o crondmetro los instan-
tes de los pasos de dos (o mas) estrellas conoeidas por el centro del
campo, [na estrella del par debe estar entre zenit v polo. la otra al
norte del zenit (o bien debajo del polo). Estas observaciones deben
reducirse para determinar ol errvor de azimut, v serd conveniente
emplear las relaciones® .

@ sen (@ — 03) se¢ &) — oy — Ty — AT,
— B — T_r ,&T.

¥
dad

i sen (g — Ou) see O

enoque ey, 0y, Ty son la ascension recta, la declinacion v la hora (e
observacion de la primera estrella, o ., 8., Ta las correspondientes de
la segunda; ¢ la latitad, AT un ervor del erondmetro v @ el error de
azimut que nos interesa, Tomando la diferencia entre las dos ex-
presiones, tenemos

a [sen (g — By )see O — sen (g — du)sep o] = &1 — ww = To — T,
Gy — &Ko —I— T‘g FP'[
EI — - - oy y e . = i s T o =1r 0
sen (g — 0p) see D — sen (g — 0s) see &

Lia eantidad o resultard expresada en tiempo v debe reducivse
a arco, recordando que 240° = 1", Un valor positive de ¢ indica que
el polo Sud del aparato esti divigido al veste del polo celeste v debe
girarse haeia la izquierda. La determinacion de ¢ no serd influen-
clada apreciablemente por un pequenio error de horizontalidad en
¢l eje de declinacion ; este error en cambio entra easi intesramente
en o AT, que felizmente no nos interesa aqui.

(*)' La derivacion de estas relaciones y una tabla de la funcion sen ((p —
0) sec § para la latitud de Buenos Aires pueden hallarse en un articulo: sobre

la determinacion de la hora, REVISTA ASTRONOMICA, Tome V, piginas 275
a 184).
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Despmés de ofectyar 1q correceion indicada en azimut. se coloca
el eje de deelinacidn e posieion perpendicular a la (ue recien oeuy-
peaba. os deeir, hacia abajo v en el mismo plano vertical eon o EAITE
polar. El anteojo uedara asi arriba del eje polar v la visual reco-
rrera i efrenlo gue, exeepto por los errores que estamos tratando,
corta el horizonte en los puntos Hete v Oeste y pasa por el polo. Se
observan entonees dos (o mas) estrellas conocidas, nuna al este del
polo ¥ la otra al oeste, enanto mas cereanas al polo, mejor, Para Ia
estrella al este tendremos - '

f g0y = wy — 6% — Ty — AT

Vopara la otra;

o™

7t O = wcq 4B M Al

De la diferencia de estis eenaciones dedueinmos

e gey —=Jg% L . Ty
f,,.‘? 'Ej_-.t —f—- 1—:‘;{ TS-[

Debe recordarse que, para nosotros, las declinaciones son nega-
livas, de manera que snus tangentes tambitn lo e an. La cantidad f
resultard expresada en tiempo, como la «: veducida a areo expresa
el exeeso de elevacion del eje, de manera gque un valor positivo de f
indiea que el extremo sud del eje polar debe bajarse. Ta AT de
estas ecuaciones no serd idéntica con la de las anteriores, excepto en
el easo de que ¢l giro del eje de declinacion haya sido exactamente
e 907,

Después de efeetuar la correecion en 1a inclinacion del eje polar
que ha quedado indicada por estas {iltimas observaciones, vuélvase

el eje de declinacion a la posieron horizontal para observar nueva-
mente en el meridiano, alternandose asi las observaciones on lag dos
posiciones hasta que los muoneradores de las expresiones para ¢ y f
resulten satistfactoriamente pequefios, Con eso quedara orientado el

eje polar,

SEoel instromento  tiene eireulos graduados, una muy hueéna
aproxumacion a la inclinacidn del eje polar puede obtenerse sin ob-
servaciones astronémicas. Fijando la cuerda de una plomada en al-
gun puntoe saliente cerea del objetivo, eologuese el tubo del instru-
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wento en posicion aproximadamente vertical, de manera que la euer-
da de la plomada pase poer algin punto facilmente mdividualizable
corea del ocular. Después de leer cuidadosamente el eireulo de deeli-

naeién, se pasa el instrumento al otro lado del pilar, enidando de no
desarreglar la fijacion de la enerda, y se eoloca ofra vez en posicidn
*-.'m_*rica.}.r ajustandolo hasta gue la cuerda pase nnevamente por 0%
mismos dos puntos, efectuando Tuego una segunda Tectura del ciren-
o de declinacion, El promedio de estas dos lecturas es la ielmacion
“del eje, v debe ajustarse éste hasta que el promedio de las leeturas
sea jeual a la latitud. No es de esperarse que las dos lecturas den
individualmente este valor, pues la vertical delinida por los dos pun-
tos empleados eon la plomada no serd en gencral parvalela al eje Gp-
tico, v Oste estarda un poco al norte del cenit en una posieién del ins-

irmmento, pero a la misnia distancia al sud en la otra.

Leyendo también el nonio del eirenlo de dngulo horarvio en las
dos pesiciones del aparato indieadas en el parrafe anteriwr, supo-
niendo que esté eraduado de 0" a 24", v sumando o restando 12% a
una u otra de las leeturas, su promedio serda la lectura del eirceulo
para el meridiano, lo gue debe ser O 0" (0% o bien 12" 0" 0%, Esto nos
ofrece medios de corveeir el nonio de dngule horarvio. En caso de te-
ner el eireulo otro sistema de graduacion, una consideracion de las
lecturas v sus signos indicars la manera de proceder, 81 no se em-
plea la plomada, la correccion del nonio de dngule horario exige el
conocimiento exacto de la hora sidérea. Siendo tan senecilla la rela-
clon entre ascension veeta, hora sidérea v angulo horario, la manera
de efectuar la eorreecion en este easo es evidente, Dicho sea de paso,
que un error en este nonio no conduee a molestias en la observacion
mientras no sea muy erande.

Para corregir el nonio del circulo de deelinacion, gue se supone
tener dos ceros opuestos v estar graduade desde ellos hasta 907 en
anmbas divecceiones, divijase el anfeojo a una estrella que esté a pocos
arados del cenador v oeerea del meridiano (o, siendo de dia, a un
punto del horizonte, enfocable en las dos posiciones del 1nstrumen-
to) levendo el eireulo en ambas posiciones. 81 el eje polar esti bien
orientado, el promedio de estas leeturas sera la declmacion de la es-
trella s pero aungue no fuera asi, el nonio debe ajustarse hasta que dé
en las dos posiciones, individualmente, leeturas iguales a este pro-
medio,
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Cuando el mstrumento tiene eirculos araduados, puede lsarse
para orientar ¢l ¢je polar otro método completamente diferente, que
tiene la ventaja de no necesitar reloj; pere gue en cambio conduce g
caleulos mis largos y tal vez engorrosos para algunos. Mantenién-
dose el instrumento siempre de un lado del pilar, de manera que el
nonio de declinacion leg stemipre en el mismo cuadrante del cirenlo,
enfoquese sucesivamente varias estrellas de declinaciones semejan-
tes pero en muy distintos dneulos horarios, notando las lecturas co-
rrespondientes, la del cirenlo (e declinacion eon toda la exactitud
posible, la del ¢irenlo horario aproximadanente.

Designando con § la declinacion de una estrella, D l1a lectura
correspondiente del circulo e declinacion, AD el error del nonio,
T Ia lectura del eirenlo horario, f el exceso de elevacién del extremo
sur del eje polar ¥ ¢ su desviacion al oeste del polo, podemos esta-
blecor para cada estrella una eciacion de la forma

0 — 1) = feps T - gsen T 4 AD,.

Hstas ecuaciones tienen comg medgnitas las tres cantidades {8y
AD; de manera que serdn Hecesdrias y tedricamente suficientes las
observaciones de tres estrellas para resolverlas. En el easo de obser-
var mas de tres estrellas puede einplearse el método de minimos ena-
drados para combinarlag, \

En todo easo, v muy especialmente cuando se observan sola
mente tres estrellas, la exactitud de la determinacion depende en
gran parte de la distribucién de ellas en angulo horario. La distri-
bueion mis conveniente es: una al este, en dngule horario tan fuer-
te como sea posible sin acercarse demasiado al horizonte, otra en la
veeindad del meridiano. y la tereera en dngulo horario fuerte al
oeste, No conviene usar estrellas iy eerea del horizonte, salvo ¢ue
se tome en cuenta la refraceién en deelinaeion ; tampoeo conviene
usar estrellas circumpolares cuando los errores del eje son todavia
grandes.

Las eantidades f y ¢ vesultarin de esta determinacion expresa-
das ya en arco, pero la g no es wdéntica con la @ del otro método,
puesto que ¢ se mide sobre el ¢frenlo de 6 desde el polo, mientras
@ se mide en el horizonte desde ol punto s, Tendremos, pues

1 == g se¢ @

como error del azimut. La J, en eambio, es la misma de los parrafos
anteriores.
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Pur supuesto los proeedimientos aqui detallados no son los fini-
cos, Quien tenga un concepto cabal del problema y esté acostumbra-
do a pensar ceomitricamente. hallara muchas otras maneras de re-
solverlo, y quizis alguna de ellas mas a su gusto que las gue he pro-
nuesto, Ademds, en toda esta exposicion he despreciado eompleta-
mente las excentricidades de los cireulos g aduadoes, las flexiones del
{tbo v de los ejes y las faltas de perpendicularidad entre ellos. Una
consideracion de estas cantidades seria posible, pero complicaria
wueho las ecuaciones, aqumentaria el niunero de observaciones ne-
gesarias y clevaria el problema al campo de 1a astronomia esférica
superior ; mientras mi propésito hi sido de explicar a los aficiona-
dos los elementos fundamentales del problema y de darles algunas
rechas pricticas que puedan serles utiles en ajustar sus propios ins-
{rmentos, '

Bernhard H. Dawsan.
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La revolueion de los planetas alvededor del sol ha silo expli- i
cado por las leyes de Kepler ¥ de Newton: pero hasta hoy se ha,

creldo que la rofacion de los ejes de los planetas no dependia de
ninguna ley. Los enatitiosos trabajos efectuados pava encontrar tal
ley ne han dado ningin resultado. a pesar de los grandes empeios.
de sabios como Kant, Laplace. (¢ T1. Darwin v Heurl Poineard Rl
eseritor de esta modesta composicién fuve 1a suerte de poder acep-
carse a la solucion del problema. o hizo publicaciones correspon-
dientes, hace unos 12 anvs; pero reeidn Altimamente, sus eontinuos
estudios han dado el resultade ansiado. Hoy estd en condiciones de
publicar en esta composicion nna mejora eonsiderable de la teoria.
Con esta mejora es ahora posible efectuar un edleulo exacto ol
tiempo de rotaciin de todos los arandes planetas, pudifndose sa-
car muy interesantes dedueciones eon referenecia a lg formacion de
nuestro sistema planetario, :

Sabemos que las drhitas de los arandes planstas alrededor del
Sol estan situadas aproximadamente e un aismo plano, pero E’EJE@
harmonia no existe con referencia o los planos de rotacion alrede-
dor de sus propics ejes. Al contrario, los distintos planetas denues-
tran muy varviadas inelinaciones de sis ejes de rotacion, mis o ne-
nos pronunciadas con respecto dl plano de su camino alrededor del
sol. En vista de que la rotacion de todos Tos planetas sobre sus ejes:

se efectita en el mismo sentido: eg deeir, mirando desde el polo ner-

te, eontrario al movimiento de las manos del reloj (e ieual al mo- N
vimiento de los planetas en sus propios  recorridos alrededor del jl
sol), existe aparentemente una relacion entre la rotacion del eje y .
el movimiento de fraslacion de los planetas, | '

La siguiente teovia de rotacion comprueba que al principio la :
posicion de los ejes de rotacian ha sido normal a los planog de las }

orbitas. Esta situseion vertical de los ¢jes de rotacion. es la bhase

(*)  La publicacion del yrésente articulo ha sido pedide por su au-
tor. Nos es grato acceder g esip pedido, pers sin rezponsabilizarnos de
los eoneeptos en 6] expuestos. (N. de 12 R.).
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de esta teoria. Considerando que el eje de rofacion de un enerpo
I‘ﬂﬂ_un{lﬁ el movimiento rotatorio es firme (vale t']i’-‘fih'_. tiende a con-
copvar su posielon eriginal en ol espacio), log ejes de rotacion de
los planetas no pueden haber cambiado sus posiciones. Por eso (le-
bemos, suponer que los planos de ldae Grhitas planetarias han cam-
Fiado. esto quiere decir gque al principio no existia el plano eomun
(easi ecomin) que hay ahora, sino que se desviaban en mayor o nie-
TIUII' eseala una de la otra. T.os aneulos de estos (lesvios pueden caleu-
larse ahora. sabiendo las aetnales posiciones de los gies (e yotacion.,
Hayv que tener presente (ue 14 orientacion de los planos ecuatoria-
los de los planetas eorresponden a la posicidn de las Grbitas en la
(poea en la cual se ieiaba 1o votacion sobre sis gjes. La causa del
acercamiento paulatine de los planos de lodas lags Arbitas de los
planetas grandes queda ann, un problema del desarrollo de nuestro
gistema planetario, Al fin de esta composicion se dard tna nueva
hipatesis, explicando satisfactoriamente todos estos hechos.

Para deducir la feorfa de la rotacion se [Hicieron primeramen-
to estudios empiricos; que fueron necesarios para hallar nuna hipo-
tesis sobre la eausa de la rotacion de los ejes de log planetas. Pri-
meramente habia que tomar en cuenta que los planetas g andes J1-
piter ¥ Saturno giran mas rapidamente que los planetas mis pe-
queiios, como la Tierra y Marte. El planeta Marte gira aproxiia-
Jamente en el mismo tiempo que la Tierra, a pesar de que la
Tierra posee tn didmetrs casi dos veees mayor (ue Marte. DPero
Marte estd méas distante del Sol que la Tierra. De esto resulta que,
0 mas del diametro. tambitn la distancia del Sol influye en la ve-
weidad de la rotacion de los planetas. Ambos Factores indican la
operacion de una fmerza dirigida tangencialmente a la orbita.

Qe gabe que el movimiento de los planelas se Forma, de dos coni-
ponentes: del movimiento hagia el Sol. debide a la gravitaeion, ¥
del movimiento en Ia dirveceion de la tangente a la Grhita, debido a
b inereid. L influencia de la gravitacién hadia el Sol es WS pro-
mumeinda en la proximidad del Sol que én sitios mas distantes y

b 1n

Teneia de la inereia es relativamente mas pegquena en la pro-
Cimidad del Sol. Batas dos influencias estin en proporceion rec-
prova ;o es decir, siendo la una as pequena, la otra es mas erande en
colweidn. Bsto se demuestra también en la velocidad del progreso
del planeta en siomovimiente oliptico alrededor del Sol.

Do la forma redenda de los plavetas resulta, que originalmen-
fo ollos se encontraban en un estado liguido-igneo, Tn ese estado
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las particulas Ifquidas de los planetas eran fdeimente movibles,
Por eso estaban sujetas en forma miy variable a las influencias e
la: gravitaciin haeia o] Sol ¥ a la inercia en direeeién tangeneial
al camino del planeta, Por lo tanto. las particulas del lado alejado
del Sol estaban miés sujetos a la inercia que las del otro lado del
planeta.

La rotacion (e los planetas entonees ha de haberse desarrolla-

do en la siguiente forma: Imaginese ol cuerpo redondo Houido del
planeta P, (figura 10a) en su movimiento alvededor del Sol, S,

en direceion de la flesha (mivando desde e Polo Norte). Mientras

que no haya rotacién, la parte del didmetro que da al Sol, en el

primer momento se encontrari en la posicion 1, v en el seeundo

en la poesicion 11, Dicho didmetro del planeta cae pues en I en 1i-
nea con el radio del Sol, mientras el mismo difmetro or 11, se apar

IT.
2

Fig. 10. — Origen de Ia rotacidn planetaria.

ta del Sol. Pero la eravitacion hacia ol Sol tiene sobre la masa 1i-
quida del planeta la wmisma influeneia (e sobre el asna del mar
HEsta influeneia la conocemos por el finjo v el reflujo de Ias ma-
reas. La masa del planeta entermmente liguido, deformada por el
efeeto del flujo, estd dirigida eon su mayor didmetro hacia el Sol.
Cuando este didmetro mayor eambia de la posicion I a la nosicion
Il el punto del diimetro fue se encuentra mas eercano al Sol, se-
i atraido al Sol por la eravitacion (en sentido eontrario a la di-
receion del reeorrido). Por consigniente el otro extremo del dif-
- metro recibe al mismo tienipo mayor veloeidad en direecion taneen-
ctal al movimiento orbital.

Bsta veloeidad erecia v la masa del planeta paulatinamente
empezaba & entrar en rotacién. con veloeidades gune declinaban del
ecntador a los polos, (Estas diferencias do las veloeidades e yota-
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sién aun existen en ¢l Sol y serdn explicadas mas adelante). Las
difeventes velocidades de rotacion en 1os planetas producen una
Fpiceifn inteérna, que se debe tomar en cnenta eomo un faetor de
votraso. Por eso en la formacion de la rotaciom, los siguientes tres
factores serdn de importaneia:

1) TLa aceleracién en el lade del planeta opuesto al Sol.

2) Tl retardoe debido al retraso en el lado que da al Sol.

3y Bl retraso debido a la friceién interna.

Resulta, pues, la hipotesis que la rotacion de los planetas ha si-
do eausada por las mismas influencias gue produjeron el movi-
wiento orbital. Pero en la rotacion estas inflneneias obraron en
proporeidn reeiproca Cinversa). porque la causa de la rotacion era
ol hecho que el lado del plancta opuesto al sol ge movi)p con mayor
rapidez que el otro lado.

Con referencia al movimiento progresivo de los planetas la
torcera ley de Kepler dice que para dos planetas la relacion de los
ctiadrados de los ticmpos de las revolueiones alrededor del Sol, son
ieyales a la relacion de los cubos de las distaneias al Sol.

Entonces la ley para la rotacion de los ejes de 1os planetas de-
heria ser (tomando como base las mismas influencias, pero (ue
shran en relacion reeiproea)

La velavicon de los cuadrados de los Henpos de rolacion de dos
planetas, es tgual a lo relacign nversa de los cubos de ““eiertas dis-
faneias™’.

< 1lamanios ostas “‘eiertas distanciag’ de dos planetas @ y &,
v los tiempos de rotacion [yt entonees resilta:

() =)

Aceptando las eantidades que corresponden d la tierra como

nnidades, ponemos £, =— 1 y a3 — 1, ¥ entonees resnlta .
1
. 1
® r (1)

Fntonces @ se campondra de las aceleraciones y de los refardos gue
han obrado en la formacion do la rotacion. Para derivarlas mate-
itieamente. caleularemos primeramente la diferencia de la wace-
loracién debida a la eravitacion hacia el Sol, en aguellos dos pun-
(s e la superfieie del planeta cuya distancia del Sol ¢s la mayor
o la menor.
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En Fig, 10.a, estos dos puntos se han Hamado 4 v 2, Llamemos
el diametro del planeta . v la distancia del centro del planeta al
Sol a, entonees las distancias de los puntos 1 y 2 del Sol, son:

i —— D T - D
g - g

El término medio de la velocidad anenlar de 14 tierra en si
camino alrededor del Sol es. por dia;

k= 0017202 (la constante de Cramss ),

Para cualquier plancta la diferencia de las aceleraciones eay-
sadas por la gravitacion hacia ol Sol. es en los puntos 1 v 2 (figu-
ra 10.a,) :

i
1 1 2 D K2
R ( & —. 1) §2 (u == 1) )3 Yy a’ {-‘2)
4 s
et la distancia del Sol a4 — 1 esty acelergeidn es ioual a 2 D k2

Estamos buseando ¢l monto de Ia aceleracion tangeneial del
punto 2 en relacion con el punto 1 (figura 10.a) representado en
la figura 10.b. por el segmento PB. Bu la distancia del Sol a — 1

esta aceleracion taneencial ey
P — BA etg k/2

Como en la figura 10.b la diferencia de 1a aceleraciom para los -
dos puntos mencionados, debida a la gravitacion hacia el Sol, es
indicada por ¢l seemento BA. resulta para a = 1, BA — 2D L
¢s decir - .

PB = 2Dk ole/2 covins onn i SO
Pero el &ngulo correspondiente al areo K/2 es tan pequeiio
que se puede poner efe k/2 = 2/k, resnltando. PLes -
PE =% iiven oo R

La aceleracién de la rotacion. debida a la atraceion del Sol
sobre el lado que da al Sol. explicada con la avuda de 1a ficura 10,a,
es menor en los planctas mias alejados que en aguellos que estin
mas eerca del Sol,

Bl cambio de la aceleraeion tancencial de aneta a planeta es

LLE

g ° (HE‘

igual al enociente diferencial de la aceleracion radial 2.1
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ofin ecugeién 2.), pero eon factor de nroporeionalidad invertida (es

decir, a® en vez de —1) o sea: 2 DK® a®, scuin la relacion de los

a8
. " o o -
tiempos de rotacion de dos planetas T = a /2 o5 desit:
d 2D k*a® wy "
7 =4 D kBra* (5)
n la distaneia del Sol a = 1, esto es igual a 4 Dk* El retardo
de 1a rotacién en el lado del planeta que da al Sol es para a = 1

izual a la aceleracion 4 DE®. La disminueion de este retardo de pla-
neta a planeta se expresa por el relativo ammento de la aceleraelon,
segin ecunacion 5. Ademis el retardo se reduce en relaciom eon 1a
reduceién del tiempo de rotacion, es deeir, si ¢l planeta necesita ma-
yor tiempo para una rotaciom, (alrededor de su propio eje) este re-
tardo estd en proporéidn inversa a la relacion de los fiempos de ro-
taeion f. Bste retardo estd también en proporeion inversa a la rela-,
¢ion de log grados de densidad §; porque con gran densidad la masa
liquida del planeta serd menos deformada por la gravitaeidn hacia
el Sol, que con menor densidad. Relativamente menor resulta enton-
¢es el retardo, existiendo gran densidad. Por eso resulta como retar-
do de la rotacién, debido a la deformacién (flujo) de la masa del

| 4 DK*
planeta a ecausa del ol s (6)

Juntando las expresiones arrviba detalladas (4}, (5) y (6), ve-
sulta como aceleracién de la rotacion:

| a4, 1
4 D 4+ 4 D¥* (ﬂ = H) (7)
Por sencillez ponemos :
D | a4 a2 (/72— 1 — DK (8)
L
8/, 1 N
oosen: 4k 4 4kT ('—'1 - 55) Ix (Ba)

Ahora falta aun caleular el rvetardo por la friceién fnferna (dentro
de la masa planetaria que gira con distintas velocidades). Una vez
constante 1a veloeidad rotatovia, ésta ¢s igual a la aceleracion de la
rotacion que resulta, DK. Ademids el retardo por friceion mterna

ostd en proporeién inversa al producto de las relaciones de los mo-
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mentos de inereia de la rotacion (= D2) y de la revalueion (=a2 ).
Resulta pues para el retardo por friceion interns -
D 1T K

- - . (9).
D% a® D a® ()

Tomando las dimensiones de la tierra como mniclad, la aceleracion
de la rotacion resulta — 1. Parg cualquter plancta encontry HIO8 PLies
ta aceleracion eitera de la rotacién, aumentando o disminuvendo Iy
cifra 1 por las aceleraciones o los retardos encontrados en lay ex-
presiones (8) y (9). Hay que poner el resultado en luear de lg
“eierta distaneia designada r en la eenaeion (1), Resulta pues
como: Ley de la Rotaeion de los Planetas

1 K \3 .
a3 = b - S , .
 Fig ( T » Daﬂ-) (10)

L it 1
Ix .—_'-H:—ﬁ—-iﬁ-(ﬂ"'- f&)

El cuadro signiente indiea Tos tiempos de rotacion de todos
los planetas grandes, v también las eifras usadas para las diferen-
tes cantidades,

IT r\ ‘H I..J i\
de los periodos de rotacion v de las cantidadoes

empleadas en calenlarlos

Reciproea  del| '
Periodo de | periodo de ﬂiﬁ.Mt‘tI‘ﬂ‘ Densidad Periodo de | Coeficients
Plancta | rotacion | rotacion epnatorial | 8§ revoludidn | K
t . 1/ D T

Mere. | 879,97+ | 0.011368 | 0.870 1.1845  0.24084 | 0.069093
Venus | 26% 39m.2 | 0.897979 | 0.966 | 0.9096  0.61517 0.068368
Tierra | 28 561 | 1.0 1. (10 1 19 0068808
Marte ?4 374 0.972023 0.535| (L.6371 | 1.88083 0.069360
Japiter | 9 50 | 2.433080 | 11.33 | 0.2529 | 11.8673 | 0.071460
Saturno 10 14 2838840 | 9.35 | 0.1247 | 29 4564 (LOS 1H02
Urano 10 45 2.226421 | 450 | 09281 84.020 0150704

Neptuno, 7 50 | 3.055452 | 445 | 02355 (164.763  0.248471

(*) El resultado para el periodo de rotacién de Mercurie e2 imagi-
nario, porque el retardo por la Triceién interna es mayor nue la acelera-
cién de rotacion, La rotacidn estd gobernada pues por las mareas unica-
mente, ¥ Mereurio siempre da el mismo lado al Sol; su tiempo de rota-
cion es igual al de su vevoluecion.
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Tio¢ saleulos estan enteramente de acuerdo con las observacio-
hes astrondmicas, Se podria utilizar la férmula en los casos e
aquellos planetas ¢uyos periodos de rotaeion estan exactamente ¢o-
noeidos, para calenlar los didmetros cenatoriales e csos planetas
v oSus densidades, tomando como mmidades las dimensiones relativas
de 1a Tierra. Esto vale para los planetas Mirte, Jipiter v Satur-
no. Los resultados satisfacen completamente. De interds especial
«on los vesultados para aquelios planetas cuyos periodos de rota-
eidm aiun no se conoeen oxnetamente por observaciones gstrondmi-
cas, 0 sean Mercurio, Venus, Urano v Neptune. Entre ellos hay
e meneionar especialmentle el planeta Venus, para ¢l enal con la
presente formula se ealenla un tiempo de rotaeion de 26b 9w 118,
una prediceidn que los astronomos pronuto conlirmaran.

De esta teoria de rotacion plieden saearse valiosas eonclusio-
nes referentes a la formaeién de nuestro sigtema planetario. los
planos de rotaeion de los planetas, definidos por sus cenadores, de-
ben haber correspondideo anferiormente con los planes de¢ sus Or-
bitas alrededor del Sol. Los ejes de rotacidn de los planetas, como
antedicho. son estables: no han eambiado nunea, apartando la vis-
ta de las conocidas vacilaciones de los ejes. No habiéndose cam-
biado las posiciones de los planos penatoriales, deben haberse cam-
biado los planos de sus orbitas. Los planos originales de las orhi-
tas tenian la misma inelinaeion con respeeto al plano en que v
[odos los erandes planetas tienen sus Grhitas como la inclinaeion
aetnal de sus eeuadares com dicho plano. En vista de la existen-
cia de una relacién invariante entre el seml ¢je mayor de la 6rhi-
ta de un planeta v la posieitn del plano de sn 6rbita en el espa-
¢io, el eambio de la posicion del plano de la oOrbita debe haberse
ofeetnado eontemporineamente eon un cambio en el semieje de la
febita. Tias 6rbitas eran orieinalmente muy exeéntricas. En sus
conjuneiones los planetas se qeercaban anteriormente mucho mas
que hoy v las perturbaciones de las Grhitas eran corespondiente-
mente mavores. BEn el caso de Japiter, los planos eenatorial y or-
bital son casi paralelos, asi que sn 6rbita oricinal debe haber si-
do casi la misma de hoy. Podemos, pues, suponer que la gravita-
cibn comiin del planeta mayoer, Jupiter, y del Sol, hava obrado
para levar los demds planetas desde sus anferiores Grbitas, muy
elinadas. hasta sus Orbitas actuales, gue tienen poea inelinacion
con respecto a la de Jipiter. lista suposicion es favorecida por el
heeho de que ¢l efecto comin de la aravitacion del Sol y de .Ji-
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piter, puede compararse con el efocto de la gravitazion de un pla-
neta muy achatado sobre un satélite. Ri las Grbitas eran antes iy
exeentricas, es concebible que la mayoria de los planetas se haya
producido por desprendimiento desde un oran cuerpo en rotacion.
Posiblemente haya habido al principio sélo des cuerpos, el Sol ¥
un segundo euerpo grande, gue juntamente formaban un sistema
bitlario, de los cnales el menor s dividig como consecucnceia (e
una rotaeién muy rapida. Su niceleo forms ol planeta Juapiter ¥
las partes desprendidas formaron los demis planetas, También la
rotacion del NSol podria explicarse (e la misma manera. K Sol
también tiene su movimiento rotatorio alvededor del ecentro de ara-
vedad de las orbitas. Las distintas velocidades de rotacion enfre
el ecuador y los polos del Sol se explican eomo en los planetas.
También el periodo de ouce afios de las manehas del Sol se expli-
cariag en eombinacidn con la aceleracion de la rotacion que el Sol
recibe debido a su vecorvide alvédedor del centro de la drhita de
Jupiter. Mas investicaciones en esta direceion parecen Ser pronie-
tedoras para penetrar completamente ol verdadero  desarrollo
de nuestro sistema planetario,

Herbert Kaul.




OBSERVATORIOS DE AFICIONADOS

£l OBSERVATORIO CANOPUS" DEL SENOR
ANGEL PEGORARO

Situacion. — Bl observatorio se halla imstalado en la terva-
v el edificie Avenida Directorio 1726, en ¢l barrio de Mores, Ca-
pital Federal. La posieion geogrilica, obtenida medianie una poli-
wonal orientada, por relacion eon un punto vevino de la triangula-
cion de la Capital y comprobada sobre la plancheta *“Flores™ del

. (4 B.. es la signtente:

Longitud = 58 27’ 57 (3" 53" 48%.4) W.
Latitud — Do T HET L

La altitud es aproximadamente de 30 metros sobre el nivel del
mar.
Los factores dedueidos de estos valores son:
g sen ¢ = —0. 865087 o cos @' = -+0.523726

log ¢ sen @' =—  9.752115 = log o cos @ =  9.915783

Qe domina desde el observatorio nn amplio horizonte, no exis-

tiendo edificios altos en lox alrededores del lugar.

(ipula, — La armadura de la epula osta hasada en una co-
vona de hierro de 2,40 m. de didmetro y de donde parten varios ti-
rantillos de hierro que sostienen el armazon, formando una semi-
psfera ligeramente deformada en cilindro por encima de su base esta
revestida de tres capas superpuestas de madera, una de carton de
techumbre mberoide v otra de pequenas chapas de zine engarzadas
on forma de tejas, La efipula descansa sobre nueve ruedas. montadas
¢n cojinetes de bolillas, que apovadas en la corona de hierro giran
sobrs un viel empotrado en la loza de hormigdn que forma el teeho
de la lLabitacion. Esta estd construida en material y mide 3.30 m.
por ambos lados v 2.40 m. de altura. La abertura circular en el fe-
¢he, debajo de la enpula, tiene 2 90 m. de difametro. La abertura en
la edpula se extiende del horizonte al zonit v estd cubierta por dos
hojas gue se desplazan latevalimente mediante un dispositivo de trac-
cidn, dejaudo una abertura tibre de 0.50 m. de ancho para la obser-

vae1on,

Instrumentos. — Anteojo Zeiss, con  objetivo apoeromaticeo

de tres lentes, ¢on 60 mm. de aberfura y 8o em. de distancia fo-
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cal ; disposicion paraliactica sobre colimna de céoments armado, eon
moviniento de relojeria eléetrico reeulable. Bl eireulo horario estd
eraduado de 157 en 157, apreciando 17 o sea 4% mediante un nonins,

voesta dispuesto en tal forma gque permite ajustarlo al tiempo sidéreo

del monmento y apuntar divectamente a las ascensiones rectas desea-

8
o ."' -:'\:Il-.'-\.r
- - T
. 5"'”,'1 5 "!ir‘:'-. [l
Rl ¥ L ;5. ot F

el T el I T b SO

L

Canepus’™,

Fig. 11. — Vista exterior del observatlorio

das, Kl ¢ireulo de declinacion estd graduado de 307 en 307, aprecian-
do mediante un nonius hasta 37

L}

Anteojo binoeular Zeiss de 30 mm. de abertura v 25 ¢m. de dis-
taneta foeal, montade azimutalmente sobre tripode de madera.



ATFTCTION ADUS

A

RVATORIOS DE

'
-

(YBSE

anopus’’.

k|

terior del observatorio *C

111

Vista

12,

ox
[y
1o,

]_-.



REVISTA ASTRONOMICA

R
P R T L e T

'\J.

|
B
&

4%

a3 .:-.,‘-

ecuatorial,




(OBSEEVATORIOS DI ANICIONADOS 1581

Aecesarios. — Un oenlar Kellner de 40 momn.; dos  oculares
Huygens de 18 mm.: dos oculares ortoscpicos de 9 mm., dos de 6
L., 1o de 4w,y une de 3 mm. euyos aunentos corresponden &
91, 47. 94, 142, 212 v 263 veces, e ol anteojo ceuatorial. Lios aumen-
tos del anteojo binocular son de 14 28y 42 wyeces.

Ut prisma zenital para oeulares, un oc nlar para vision bineeular
v otro uumm:n_lar Con prismds inversores, parda observaciones terres-
tros. TUn revolver triple para oeularves; reticulo; busc acdor de 6 au-
mentos s un objetive astrondmico de 60 mm.; vidrios para ¢l Sol ¥
Giafragma : camara totografica adaptable al anteojo.

Relojes. — Reloj-cronfmetro de marina  Smith; batiendo el
guinto de segundo y dando ¢l Henipo legal, um reloj sidéreo a péndu-
. dando ¢l tiempo sidéreo local del observatorio, un  evonograto
Zerma para mediciones exactas, pudiendo determinar ¢l déeimo de
seeundo, un reloj eléetrico, un reloj de sol horizental Volsel, dando
o} azimut y angule horario del Sol; receptor de radio para ondas cor-
tas v largas, para la recepeion de senales horarias, termometro, hi-
arimetro v hardmetro.

Malerial - Diddclico. ——  Mapas murales e la Luna, ma-
pas  celestes para la latitud —35", de los enales uno transparente
nara observaciones nocturnas. Aflas goleste hasta magnitud 7,0 para
los dos hemisferios por R. Stitcker, en fres tomos, otro hasta magni-
tud 6 de Sehurie con la nueva delimitacion de las constelaciones,
(latalogo de estrellas hasta maenitud 7 de la * Uranometria Argen-
vina’? de Gould, eartas eelestes para el horizonte de Buenos Alres por
A Volsel. estrellas hasta mae, 4.5; Almanagues: “NMannal del Afi-
cionade y Almanaque Astronomico’™. “Nautieal Almanae’ y “Con-
naissance des Temps’ para 1935 ¥ 1934 v una peguena biblioteca

astrononiea.

Irabaios. — Observacion y fotografia planetarias, estrellas

variables ¥y meteoros.




LA IGNORANCIA ASTRONOMICA

Chiencie Popular, en su nimero de abril proximo pasado, anun-
¢ia a sus lectores que “‘actualmente se estd construyvendo un teles-
copio de 2000 pulgadas. nada menos, de didmetro’’. Lineas més ade-
lante contintia su informacion recordindonos gue el telescopio de
Monte Wilson fué diseniado por el doetor Francisco Henroteau v que
““eomo sahemos, tiene 200 pulgadas (2 metros) de didmetro’’.

81 la ¢gente de Ciencie Popular hubiera hecho la redueccién de
las 2000 pulgadas a nuestro sistema métrico, nos habrian dicho gue
el espejo era de 20 metros de didmetro, porque, al parecer, j para ellos
el metro tiene 100 pulgadas!

A nosotros nos parece muy problematico gque dicho espejo de
2000 pulgadas pueda hacerse por ¢l momento, pues el que actualimen-
te estd en construecion es solamente de 200 pulgadas, o sea de 5.08
metros, ¥ la fundieidn del blogue de material para pulir la superfi-
¢ie parabolica reflectora ha causado muchas desazones a los téenicos.
Todos sabemos, también, que el telescopio actual de Monte Wilson
tiene 100 pulgadas de diametro, o sea 2.54 metros, y algunos sabe-
mos. ademas, que el doetor Henrotean nmunca ha actuado en Monte
Wilson y que mal pudo ser ¢l que disefiara el gigantesco teleseopio.
Tal erédito corresponde al famoso optico Ritchey. Sgr.

x X ¥
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NOTAS COMETARIAS., — Observaciones posteriores del ob-
jeto que fué comunicado telegraficamente cono un cometa, segin
dimoes cuenta en el nltime nfunero, han wostrado gue es en 1‘eatlidad'
ure asterotde, cuva orbita tiene la moderada excentricidad de {;'.:?i{l.-.
La rapidez del movimiento aparvente y el cardeter difuso de las imﬁ—
cenes en las primeras placas fotograficas hablan inducido a ereer
que se trataba de un cometa,

MANCHAS EN LA SUPERFICIE DE JUPITER, — En marzo
pasado un aticionado de Berlin, senor Kutscher, observo una manchd
osenra conspiena en el hemisferio horeal del planeta Jupiter, den-
fro de la faja oseura mas ceréana al ecuador. Su existencia fué con:
firmada por los dectores Miiller ¥ Mimeh del Observatorio de Pots-
dam en la noche del 19 al 20 del mes, aungue reimaban condiciones
atmosféricas desfavorables. Volviendo a observarla eineo noches mas
tarde, en mejores condiciones, notaron gue estaba muy alargada, mas
Lien rayva gue mancha, gue tenia Hmites nitidamente definidos vy que
estaba situada cerea del Imite boreal de la ¢itada faja. Una eompa-
racion de las des observaciones did como periodo de rotacion, el valor
D horas 55.25 mn.

En la noche del 29 de abril, el profesor Nassau, del observa-
torio Warner and Swasey, situado en Cleveland, Ohio, EE. UU., ob-
sorvé tina maneha bhlanea destacada sobre la faja eenatorial austral.
Su extensidn era de unos tres mil kilémetros de ancho por treinta
mil de lareo, haciendo su eje un angulo de 30" con el eeunador del
planeta.

Con estas dos manchas v la que se observd sobre el planeta Sa-
turno ol ano pasade, v que Fué notada de paso (en ambos sentidos)
con un cireulo meridiano, se ve gue hay oportunidad para observa-
dores con anteojos modestos, e ceontribuir a nuestros conocimuento
de estos planetas.

GRANDES DISCOSN DE VIDRIO. — Completando la informa-
cién dada en esta Revrara, Tomao V, p. 343, hemos recibido mdireeta-
mente la noticia de que en la tltima semana de marzo fué echade al
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molde el material para el blogue de vidrio destinado al respejo de
200 pulgadas. En el enrso del tra-
bajo hubo un contratiempo, pues
algunas de las piezas que se habian
colocado en el fondo del molde se
aflojaron v salieron flotando a la
superficie, Como resultado de este
percance, algunos de los huecos,
que debian existiv en el dorso del
diseo, estaran llenados. Se espera
(que el ¢contratiempo no tenga ma-
yores conseeuenelas, aungue el éxi-
to resulta algo dudoso y sélo po-
dria saberse después del periodo de
varios meses para el enfriamiento
panlatino del disco.

También ha venido la noticia de
e en oabril fué heeho en la mis-
ma fabrica ofro diseo, de 2.13 me-
fros de diametro, destinado a un

Fig. 14. — Disco de vidrio telescopio para el Observatorio de
“"Pyrex”, de 120 pulgadas
(3.05 metros) de diameiro.

la Universidad de Michigan: Aun-
(e PArece peguenc en compara-
¢10n con aquél, pesa varias tone-
ladas v sobrepasara a todos los te-
lescopios actuales excepto el de 100 pulgadas de Monte Wilson.

En la figura que acompana esta nota aparece un diseo de 3.05
metros de diametro, que ha de ser el mencionado en la nota citada.
destinado a la construceiin de un espejo plano. La disposicion de
los huecos en el dorso se ve a través del vidrio. Bsperamos dar ma-
yvores datos en un nimero proximo.

FOSFORO EN FL SOL. Mediante la colaboracion de inves-
tigadores de los observatorios de Princeton v Mount Wilson, v del
Bureau of Standavds, v empleando placas sensibles al 1'I'I'F1‘d].'l{’i]ﬂ S
ha podido comprobar recientemente la presencia en el espectro solar

de emceo lineas correspondientes al elemento fosforo, que asi gueda

agregado a la larga lista de elementos que existen en el astro cen-

tral de nuestro sistema, 1 no haberlo deseublerto antes se debe a
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que este elermento no tiene lineas fuertes en la r{wum “yisible’ del

cspectro: las otras fuertes, ademis de las arriba mencionadas, estan
en aquella parte del espectro que no puede penetrar nuestra at-
mastera.

UN HALO LUNAR CURIOSO. — Nos eomunica el suseriptor
sofior Alberto Pefia Barrvenechea, de Lima (Perti), que en la noche
del 26 de marzo ppdo. observd un doble halo lunar, el cual, en lugar
de 22° de radio como ocurre en general, tenia radios de 2" y de 7.
i1 eireulo de T° de radio mostraba un color verde celeste mientras
sl de 5° tenia un eolor rojo anaranjado. Ademas, la Luna estaba
cirenndada por una fuerte corona,

CAMBIO DE DIRECTOR EN EL OBSERVATORIO DE LA
PLATA. — Nuestro consocio el profesor doctor Juan Hartmann,
que ha ocupado la direecion del Observatorio Astronomico de la 1ni-
versidad Nacional de La Plata durante cerea de trece afios, ha senti-
do en los fltimos tiempos su salnd quebrautada, por cuyo motivo s0-
licité v obtuvo del H. Consejo Superior de la [Tniversidad la rescl-
sion de su contrato, que terminaba en abril del afio entrante, reci-
biendo autorizacion para vetirarse del cargo, Para ocupar la diree-
cion del Observatorio el H. Consejo Superior eligig por nnanimidad
al ingeniero Félix Aguilar.

El director entrante no es nuevo en la institueidn, pues ingresd
a1 Observatorio en 1905 v actué en & hasta tines del afio 1920, siendo
cu director durante varios anos, Desde 1921 en adelante ha sido jefe
de la Divisién Geodesia del Instituto Geografico Militar.

La transmision del careo se efectud el 16 de mayo proximo pa-
sado en la biblioteea dol Observatorio, siendo motive de un breve
v sencillo acto, al cual asistieron, ademas de los  directores sa-
liente y entrante, ¢l presidente de la Universidad, doctor Ricardo
Levene, el presidente del Clonsejo Naelonal de Ohbservatorios, mon-
sefior Fortunato Devota, el director general del Instituto Geogra-
fico Militar, general de brigada Rodolfo Martinez Pita, miembros del
. Consejo Superior. el personal del Observatorio y varios amigos
mas, Hicieron uso de la palabra el presidente de la Universidad y
los dos divectores.

[l deetor Hartnann se embared para Alemania el dia 18, (Dw.)
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LA CANCILLERIA CHILENA APOYARA LA BEFORMA
DEL CALENDARIO. — Nos ¢omunica desde Santiago, el sefior Is-
mael Gajardo Reyes, autor del artienlo sobre la reforma del ealen-
dario, publicado en el niimero anterior de esta REVISTA. que ha reei-
bido del Ministro de Relaciones Bxteriores de Chile.

a siguiente
atenta eomunicacion .

“Miguel Cruchaga Tocornal saluda atentamente a don Ismael
Gajgardo Reyes, le agradece el envio de su articulo sobre La Beforima
del Calendario, que ha leido con mucho interés, v olediee que le serd
grato enviarlo a nuesira Delegacion en Ginebra para e patrocine
su idea ante la préoxima Asamblea (feneral Mavo 22 de 1934,

EL METEORO DEL 12 DE ENERO. — Respecto al meteoro
brillante mencionado eén la nota de Tomo V. pik. 344 de esta REVISTA.
podemos adelantar la noticia de que el doctor Hartmann, estudian-
do los datos que ha podido reunir, ha deducido 1a trayvectoria del me-
teoro con toda la exactitud que permite esta clase de fendmens, v
nos ha prometido un articulo para el proximo nimero.

NECROLOGIA., — El dia 5 de febrero del corriente aio fa-
Heeid en Estados Unidoes, una persona cuyvo nombre estd 1.*1'111:*1;[31:{':1
con la época Inicial de nuestro Observatorio Nacional., WILLIAM
Morris Davis, entonees un joven de apenas veinte afios, fué uno de
los cunatro ayudantes gue trajo consigo el doetor B, A, (rould en

1870 para iniciar los trabajos en el Observatorio de (‘érdoba. ¥ oeo-
labord eficazmente en ellos. Posteriormente se ocupd de geologia v
geogralia, ciencias en gue aleanzd fama mundial, recibiendo -
chos premios y medallas, amén de titulos honoris causa de univer-

sidades desde Australia hasta Noruega.

George Cary Comstock, divector del Washburn Observatory
desde 1889 hasta su jubilacion en el afio 1922, naeié en Madison.
Wisconsin, EE. UL, el 12 de febrero de 1855 y obtuvo su primer
titulo wniversitario en la universidad del Estado contieno de Mi-
chigan, Despnés de dedicar unos afios a la ingenieria y a la ense-
nanza de las matematicas, ingresd en 1887 a la Universidad de Wis-
consin y al Washburn Observatory que de ella depende. eomo pro-
fesor de Astronomia y subdirector del Observatorio. ascendiendo

luego al cargo de Director. Sus principales trabajos astrondmicos
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han versaco sobre temas de astronomia de posicién (movimientos
propios ¥ paralajes), estrellas dobles (mis de 5000 medidas mMiero-
métricas), astronomia esférica v ensenanza. FFallecio ¢l 11 de mayo
de 1934,

IN NUEVO TELESCOPIO EN WASHINGTON., — El c¢éle-
bre dptico George W. Ritchey, que tuvo a su eargo la construeeion
del telescopio de 100 puleadas de Mount Wilson, ha terminado el
reflector de 40 pulgadas de abertura gue durante tres afios ha es-
tado construvendo para ¢l Observatorio Naval de Washington, A
primera vista este instrumento paréce un “*Cassegrain’, pero en
realidad el espejo principal no es un paraboloide, ni el otro un hi-
perboloide. Es bien sabido que estas superficies usuales dan una
imagen buena, v en posicion comoda, de una eatrella situada en el
eje Optico del instrumento, pero gue a poca distaneia del eje, las
imagenes va no pueden enfocarse nitidamente. Las curvas del nuevo
tipo. gque definen la forma de los espejos de este instrumento, fue-

pon disefiadas por Richtey, en colaboracion con el célebre optico
francés, Henri Chrétien, v tienen la ventaja de producir imagenes
nitidas sobre una extension del cielp bastante mayvor que ¢l campo
utilizable de un reflector comiim : haeiéndole asi apliecable a la fo-
toerafia directa. Este nuevo instrumento es el segundo del tipo
que seé construye, pero eono el primero tiene apenas la mitad de
esta abertura, puede considerarse todavia como el primer ensayo
corio del sistema. Si los resultadoes son tan satisfactorios como espera
sit construetor., es muy probable que otros nueves rellectores se
construyan asl

oW W
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L FIRMAMENTO (Edicion redueida) por Liuorg Roofs, S, .
a edieion

— HKnwviada por el autor ha lleeado a nestra biblioteea
reducida de la popular obra del Padre Rodés: es un tomo esmerada
mente presentado, de 354 pieinas, ilustrade eon exeelentos fotoera-
I'ias ¥ egrabados.

Trata los femas astrondmicos con  amenidad v osin el récareo
de los datos matemidticos que tanto abundan en las obras de astro-
nomia. Comenzando por la Inz v el telescopio, v terminando eon la
enigmatica nebulosa espival, desfilan ante el lector todos los astros
que pueblan el espacio ¥ las leyes que ricen 1a armionia de sus movi-
mientos. Tiene un lugar destacado en la obra el planeta gue habita-
mos; Ia descripeion de sus bellezas v de 1a vida en la Tierra. en sus
diversas formas, cautivan al lector que lo relaciona con la inmensi-
dad de la ereaciin de que forma parte. (Ser.),

v et i

ASTRONOMIA POPULAR, por loxacio Pric. — Bn esta pl-
blicacion reciente el subdirector del Observatorio del Thro tos ofre-

....... — -— T T A R e

ce mnt librito de indole netamente informative, pues omitiendo en
absoluto las formulas matematicas o interealando varios dibnjos es-
(quematicos que las reemplazan, presenta oxposiciones, no solamente
de las bolillas de un programa de estudios sino de fodos los pimtos de
clerta trascendencia relacionados con la Astronomia. Por otra par-
te, con esquivar las formulas matematicas, el autor no se ha aparta-
do del punto de vista cientifico, v a este respeto dice en s prologo :
“ Para vulgarizar la Astronomia no hemos ereido conveniente, como
hieleron otros vulearizadores, pongamos por caso el famoso F'naw ara-
ION, echar mano de fantasias, ni de exageraciones v odibujoes de du-
doso gusto, sine s6lo referiv sosegadamente, con g mayor claridad
posible, las modernas conquistas astrondmicas, no sin dar a entender.
i la misma forma de exponerlas, cnando se trata de hechos defini-
trivamente adguirides, o de oratnitas suposiciones de determinados as-
tronomos’’,

El librito fiene 16 piginas en papel ilustracion. de Jaminas iy
bien scleeeionadas, ademis de las 19 Fouras, on su mayoria diagra-
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midticas intercaladas en el texto. Iemos notado un numero algo ele-
vado de errores de imprenta, pero muy pocos de ellos son de 1Mpor-
tancia. Corresponde a los nimeros X v X1 de la ““Biblioteca cienti-
fico-popular de euestiones actuales™ de la casa ecditorial Vilamala
de Bareelona v su precio en Hspaiia es de 2.50 pesetas, en cartons.
Puesto én Buenos Aires, su preecio ha de ser médico, su formafo es
eomodo para el bolsillo, ¥ su caracter es eminentemente recomen-

dable a todos les aficionados. (Dw.).
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a) Revistas,

i A, Vo8 O BULLETIN, Apal 1954, — Variable e predictions
as of May Ist, 1934,

— JULIAN DAY CALENDAR, for 1934

ANALES DE LA SOCIEDAD CIENTIFICA ARGENTINA. febrero
de. 1934,

BOLETIN ASTRONOMICO DFEL OBSERVATORIO DE MADRID.
NY 18. — Protuberancias solares, P, Jiménsz. Manchas solares, Rafeel Carrus-
cen Asteroides: observacion fotogrdfica, EF, Gulldn. Radiacion calorifica ‘solar,

M. M. Lorén,
— NP 19, marzo dé 1934. —- Protubéiancias solares. P, Jiménez: Man-

chas solares. R. Carrasco. Asteroides: observacion fotografica, £. Gullén. Ra-
diacion calorifica solar, M. M. Lordn.

BOLETIN DEL CENTRO NAVAL. marzo v abiil de 1933,

BOLETIN MATEMATICO, marzo de 1934, — M. O Gonzalez, Com-
plemento sobre los nimeros racionales genenh?adm Notas. Informaciones bi-
bliograticas. Miscelanea.

—  Abnl de 1934, — M. O. Gonzdlez, Complemento sobre los nime-
108 racionales generalizados (continuacién). B. I. B.. La generalizacion de una
formula elemental de calculo. Misceldnen: Relaciones [uncionales equivalentes
(texto bilingtie: alemidn y espafiol).

BOLETIN MATEMATICO ELEMENTAL. marzo de 1934 — B I
Baidafl. Un teorema de geometria del espacio. Miscelanea, Problemas resueltos.

—  Abril de 1934, — B, I. Baidaff. La preparacion v la presentacidn -
de un problema de geometria. Misceldnea: FI aprendizaje de la matemitica.
Problemas resucltos. Problemas propuestos.

SUPLEMENTO INFORMATIVO DEL BOLETIN MATEMATICO.
marzo de 1934,

— Abril de 1934, — Libros de textos modernos. Problemas Propuesios.

BOLETIN MENSUAL DEL OBSERVATORIO DEL EBRO, abril-ma-
yo-jumo 1933,

BUREAU CENTRAL DE TELEGRAMMES ASTRONOMIQUES, —
Circulaires Nos. 470, 471, 472, 473, 474. 475.

CIRCULAR OF THE NEW ZEALAND ASTRONOMICAL SOCIETY.
N* 12, Variable star section, May 1933,

COELUM, marzo 1934, — G. Hern-D'Arturo. La luce dolle stelle caden-
ti. ‘L. Grafton; La fisica delle stelle (cont.). Piceola enciclopedia astronomica
(cont.). Notiziario: L'eclisse totale di sole del 14 febbraio 1934 Inizio del

ruovo cclo di macchie solari. L'uso dell’alluminio nell’ “argentattura’ degli
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specchi per uso astronomico, Le variazione di luce di RS Ophiuchi dal 1930 al
1933, Unya interessante wvariabile ad eclisse. Qeeultaziont lunari. La Laguna d

Venezia, Neve-nevischio-gragnola. Radiotelegrafia ¢ macchie solari. Personalia.
Il cielo’ nel mese di aprile 1934, L'"Occultazione i Venere del 10 aprile. Libn
ticevuti,

ElL. MONITOR DE LA EDUCACION COMUN, gctubre de 1933, —
[a edad de la rvierra. C. Stoernzer.

—  Noviembre v diciembre 1933. — Actividad solar v magnetismo te-
reestre, Charles Maurrian,

—  Enero-marze dé 1954, — Cronica cientifica: La prevision de los
MOVIMIentos Sismicos.

PHOENIX, Heft 6, 193%. — Publicaciéon de la Sociedad Cientifica Ale-

mana en la Argentina.

POPULAR ASTRONOMY, March 1934, — The fifty-first meeting of
the American Astronomical Society, Dean B, McLaughlin. Notes on stellar
photography, Horgce C. Levinson. A standard-time sun-dial, Leland §. Rhodes.
A statistical survey of solar eclipses in Chinese history, Wen Shion 1su. Planet,
Comet, Variable Star, Meteor, Zodiacal Light and General Notes: Notes from
Amateurs, Communications and comments, Book reviews.

—  Aprl 1934, — The Rosenborg Palace dial, Jens Ofsen. Physical
ch&rm:;erisfits. of long-period wvariables, P. W. Meretll., The observations of
Halley's comet in Chinese history, Wen Shion Tsw. Planet, Variable star, Comet,
Mireor, Zodiacal light, General Notes, Notes from Amateurs. Book review

REVISTA DE LA SOCIEDAD ASTRONOMICA DE ESPANA Y
AMERICA, noviembre de 1933. — La luvia de estrellas del 9 de octubre, J.
Comas Sold. La lluvia de estrellas fugaces del 9 de octubre de 1933 F. Da-
nrians, Lluvia de estrellas fugaces observada en Barcelona, R, Fingad:... Obser-
vaciones de Marte v Jupiter durante las Gltimas oposiciones de los planetas en
1933, L. Andrenko. Bibliogratia, J, C. §. La Fiesta del Sol, M. . v R Fin-
dqudo. Un proyecto de escuela ndutica en Manila, M. Selga Efemérides astro-
nomicas.

—~  Diciembre de 1933. — La espiritualizacidn de la ciencia, J. Comas
Soid. Reconocimiento hidrogrifice de algunos islotes del Pacifico, £. Miguel
Selga. Navegacion, [. Socfas Aldape. Observacion de un eclipse de Luna, L,
Andrenko. Fendmenos Opticos luminoscs, Ane v Léonid Andrenko. Divalga-
cién astrondmica, F. Armenter. Los ultimos dias del sismologe Omeri, P M.
Selga. Efemérides astrondmicas.

REVISTA DEL CENTRQO DE ESTUDIANTES DE INGENIERIA,
enero 1934, — José §. Ferndndez, Trabajos practicos de fisica aplicada ({con-
Linuacion ) .

b) Obras varias,

CABRERA, E. §. v MEDICI. H: J. — Elementos de Cosmogralia. Quin-
to ano. Envie de nuestro consocie E. S, Cabrera, co-autor de la obra

GU FHNICK, P. v PRAGER., R. — Benennung von veranderlichen Ster-
ne. (Abdruck aus den Aste. Nachr, N 6017).

PRAGER, R. — Katalog und Ephemeridenr Veranderlicher Sterne [ir
1934, Envie del auter,
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PAULY. Antonio. — Einige Bemerkungen zu AstronomiscHen Studien.
Folleto. Envio del autor.

RODES, §. J.. R. P, Lufs, — El Firmamento, Edicion reducida. 1934
(OQbsequioc del autor).

REED, Carlos §. — Nomenclatura actual y distribueion geourifica de

las aves continentales en Chile, segin el Field Museum of Natural History,
Chicago, Ill., U. 8. A. (Publicacién Oficial N® 9 del Jardin Zooldgico Na-
cional de Chile). Envio de la Sociedad Cientifica de Chile.

SHEPPARD, G. — El clima y la fisiografia en la region suroeste de la
Republica del Ecvador. El invierno del afic 1932 en 1a provincia de Guayas.
(Publicaciones del Observatorio de Quirto, Seccidn Meteorologia) . Envie del
Observatorio de Quito.

Envio del Observatorio Astrondmico de La Plata-

LUNKENHEIMER, F, — E| terremoto sudmendocine del 30 de mavo
de 1929, (Contribuciones Geofisicas, III, 2).

—  Resultados sismométricos del ano 1927. (Contrib. Geofis., III ks

— Resultados sismoméericos del afio 1928. (Contrib. Geofis., IV, 1}.

MARTINEZ, Hugo A. — Determinacion de la érbita del planetoide
(796) Sarita. (Publicaciones, VI, 1).

— Estrellas Eros, para la oposicion del afe 1931. (Publ. X1 2}.

PORRO D! SOMENZI, Francisco. — Observaciones varias en el refrac-
tor ccuatorial Henry Gautier. (Nueva serie, N* 3, 1909) .

Donacion de nuestro consocio senior Martin Dartayet :

M. 5. BERTONI. — Estudio de las periodicidades aparentes o reales de
las Huvias y tempestades en ¢l Paraguay.
Ch. P. OLIVIER. — The Flower Astronomical Observatory: 1. Meteor

Notes: (January-December 1931): 2. Fireball of october 7. 1928: 3, The
[llinois Fireballs of July 25, 1929, k
CAMPBELL, Ledn. — Maxima and Minima of 272 long period variable
stars. North of —25° during the years 1900-1920. (Ann. H. C. 0., wvol,
79, part 2).
OBSERVATORIO DE LA PLATA. — Anuario del — para el afio 1890
Id. para el afic 1895.

Envio del sefior Lednid Andrenko, Kharkow, Ukrania, ( U, R.
5. N,

ANDRENJ‘{D. I.. — Printemps exceptionnel en 1933 ¢n Ukraine (U,
R. 5. 5.). Boletin de Ia Sociedad Astrondmica de Gerona. Dos ejemplares,

L' Astronomie, nimeros correspondientes a jurnio y julio de 1926 v ju-
lho de 1928,




_NOT!C]AS DE LA ASOCIACION

NUEVOS SOCIOS, — Los signientes nuevos socios activos han
ingresado a nuestra Asociacion hasta el 30 de mayo de 1934 -

Sefior Oscar BueciNo, conereiante, Rivadavia 659, Buenos Al-
res, desde ¢l 10 de abril de 1934 ; presentado por Joseph Galli y Car-
los Cardalda,

Sefior Joaquin (faLvo, ingeniero, Director del Observatorio As-
tronémico Nacional, Tacubava, México; desde el 1¢ de abril de 1954 ;
presentado por Carlos L. Segers y Bernhard H. Dawson.

Qofior DAvVID J. Seinerro, médieo, Vietoria 2279, Buenos Alres,
desde ¢l 1¢ de abril de 1934 ; presentado por Paul Dedyn y Bernhard
H. Dawson.

Sefior Tte. de Navio CARLOS Brampa, Direetor del Observatorio
Naval de la Darsena Norte, Buenos Aires, ex-suseriptor; presentado
por Bernhard H. Dawson y .J. Hartmann.

Sefior Hans OsteN, Doctor en Filosofia, Honoris Causa, conier-
ciante. San José 825, Dpto. 1%, Montevideo, desde el 1° de abril de
1934 - presentado por J. Hartmann y Bernhard H. Dawson.

Sefior Josk CoLuazo, viajante, Cangallo 4099, Buenos Aires,
desde el 1¢ de abril de 1934 presentado por Carlos Cardalda y Car-
los 1., Segers.

Qefior Juax Francisco IBarrs, Doctor en IFilosofia y Letras,
Quinta “La Golondrina™’, Beccar, F.('.C. A, desde el 1¢ de abril de
1984 ; presentado por M. Dartayet y Bernhard H. Dawson,

CUOTAS SUPLEMENTARIAS. — Como en afnos anteriores,
lag cuotas suplementarias han sido una gran ayuda para la Asocia-
¢ion, que pudo asi afrontar los momentos criticos de la difieil situa-
vion econdmica weneral, demostrindose la buena voluntad y entu-
siasmo de log socios que han queride de esta manera manifestar su
interés por el progreso de nuestra institucion, Esperamos que estos
aportes, que aliora se destinan a la obteneion del local soclal, gue tan-
ta falta nos hace, acelerard el momento de su realizacion. Se han re-
¢ibido las eontribuciones gue mas abajo se indiean :
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De la donacion del sefior Josté 3. Naveira damos cuenta en otra
nota de esta seceion.

EMBLEMA DE LA ANOCIACION. — Se ha resuelto 1laniar
a coneurso a todos los socios, v a personas ajenas a la Asociacién
también, para que presenten proyvectos de emblemas para ser usa-
dos por la Asoeciacion. Lios motivos v atributos deben ser todos re-
lacionados eon la ciencia astronémica, debiendo enviarse tres dise-
fios, uno con todo detalle para los diplomas que se extenderan a los
soclos, otro para medallas y premios v un tercero para sellos, mem-
bretes v distintivos,

Bl jurado estard formado por la C. D. quien acordara al autor
del emblema elejido un diploma especial eomo premio. Se podran
remitir tantos proyectos como se desee. Tampoco es necesario (e
los dibujos sean perfectamente acabados, admitiéndose también en
forma esquemdtica. pues lo esencial es la expresion simbélica del
cmblema, en tal caso la Asociacién lo hard ejecutar por un artista.

- Lios proyeetos pueden remitirse a la Seeretaria o a la Biblioteea,

DONACION, — Nuestro consocio v vice-presidente de la ¢ D,
sefior José R. Naveira, ha demostrado una vez més su interés por el
progreso de nuestra Asocilacion, haciendo a la misma un donativo en
efectivo de $ 500.—. La C. D. en su sesién (ltima ha expresado al
seitor Naveira un voto de aplauso por tan ceneroso gesto.

CONPERENCIAS. — En el mes de junic en eurso se realizan
las anuneladas conferencias de cavacter meteoroldgico, que nuestro
consocio sefior Ing, Alfredo (3, Galmarini dictard en el salén de actos
de la acultad de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Perfi 222,
los jueves 7, 14 y 21 de junio a las 18 horas. Hstas conferencias son
las primeras del ciclo del corriente afio v serin presentadas a los so-
glos m-extenso en niuneros venideros de la Revisra,
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JERONIMO ZANNE., — El 13 de junio de 1934 fallecio en es-
ta capital el poeta y literato catalan don Jeronimo Zanmé, espiritu
noble v seleeto, cuya eonexion con nuestra Asociacion es necesario
senalar en este momento por serle ésta deudora de gratitud.

Como es sabido, nuestra institueién se formd y tuvo su primera
sede soeial en el auspicioso hogar de la Asociacion Wagnerana de
Buenos Aires. Era entonces secretario de dicha prestigiosa Asocia-
¢ion el sefior Zanné. quien, comprendiendo la sublimidad de la cien-
¢ia, euyos principios nos proponiamos difundir, presto desde el pri-
mer momento a nuestros esfuerzos su wvaliosa colaboracion y puso
al servieio de nuestra causa ldas dotes de su c¢lara inteligencia y ¢l
aliciente de su gran apoyo moral.

Asi es como en forma eficaz, aungue anénima — vy por ello
es necesario ponerlo de relieve ahora — el sefior Zanné estuvo aso-

ciado a los trabajos preparatorios a la fundacién de nuestra entidad
v la acompand en sus primeros anos de vida.

Un sincero sentimiento de eratitnd nos obliga a fijar este re-
cuerdo en homenaje a su memoria.

DIRECCIONES DE LA ASOCIACION. — Informes y ¢o-
rrespondencia general, a la Seeretaria, Observatorio Astronomieo,
l.a Plata.

Pago de cuotas y suseripeiones y todo asunto relacionagdo con
la Tesoreria, al tesorero Alfredo Valsch, calle Vidal 2355, Buenos
Adres.

(olaboraciones v asuntos relacionados con la RevisTa AsTRO-
svoumica, al director de la misma, Bernhard H. Dawson, Observatorio
Astronomico, La Plata.

Envio de publicaciones, préstamos de libros y demis asunfos
relacionados econ la  Biblioteca, al biblioteeario Carlos L. Segers,
calle José Bonifacio 1488, Buenos Alres,

=

&I Secretario.




